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RESUMEN

En la presente disertacion se analiza la dinamica de uso del suelo entre los afios 1989 -
2009 para esto se realiza interpretacion multitemporal de fotografias aéreas. Se utiliza
informacion de Anuarios Meteorolégicos del INAMHI y se aplican encuestas de
percepcion sobre la variabilidad climética a ciertos grupos de personas de comunidades

ubicadas en los flancos sur-orientales del volcan Chimborazo.

Se demuestran los cambios en el uso del suelo, sobre todo por el avance de la frontera
agricola hacia las altitudes que sobrepasan 3800 msnm, trasformando areas de
vegetacion natural en pastos, asi como la actividad agricola es reemplazada por la

agropecuaria.

El anélisis meteoroldgico indica que hay una ligera disminucién en las precipitaciones
anuales y en cuanto a las temperaturas anuales la informacion es inconsistente, el 82%
de la poblacion encuestada menciona que siente el cambio climatico. Fenémenos
meteoroldgicos como precipitaciones y temperaturas extremas (heladas) marcan la
actividad agricola, provocando inestabilidad en los periodos de siembra y cosecha,

Ilegando hasta obtener pérdidas economicas e inseguridad alimentaria.

Se puede mencionar que hay respuesta positiva en cuanto a mejorar la situacion de la
produccion agricola implementando nuevos proyectos de riego, propuestos en el Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Chimborazo 2012.
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ABSTRACT

In the following essay, it is analyzed the dynamic use of the soil between the years of
1989-2009, for this multitemporal aerial photo interpretation is performed. Weather
Yearbooks information from the INAMHI had been used; also, perception surveys
about climatic variation had been applied to certain groups of people from communities
located in the south-eastern flank of the Chimborazo volcano.

Changes on the soil usage have been visible, even more for the progression of the
agricultural frontier up to altitudes which exceed 3800 masl, transmuting natural
vegetation areas into pasture land, the same as the agricultural activity which is replaced

by the farming and herd raisin.

The weather analysis indicates that there has been a small decline in the annual rainfall
and for the annual temperatures the data is inconsistent, 82% of the surveyed population
mentions that it feels a change in climate. Weather phenomenon such as rainfall and
extreme temperatures (“heladas” frost), mark agricultural activity provoking unstable

periods of sowing and harvesting ending in economic losses and food insecurity.

It can be mentioned that there is a positive response as far as improving agricultural
production by means of new irrigation projects proposed in the “Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial de Chimborazo 2012,
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1.Justificacion

El titulo de disertacion “DINAMICA DE USO DEL SUELO RURAL EN LOS
ULTIMOS VEINTE ANOS Y LA VARIABILIDAD CLIMATICA EN
COMUNIDADES ALTOANDINAS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO” tiene
como aféan apoyar a estudios realizados sobre la variabilidad climatica y la Dindmica de

Uso del Suelo en la sierra volcanica del Ecuador.

lustracién 1. Justificacion

Percepcion
Uso del suelo
1
Sefial local:
Pt Estaciones
z Meteoroldgicas
m
E \\
=z
(@]
c
- -
Sefial local: 2
Fotointerpretacion g‘
Percepcion Variabilidad
‘ climatica

Elaborado por: Silvia Toainga

Se han presentado interrogantes como: ¢Cudles son los cambios de uso del suelo?, ¢El
clima tiene influencia directa sobre los actuales cambios de uso del suelo?, ¢Qué
aspectos positivos y negativos trae la Dinamica de Uso del Suelo en estos Gltimos 20
afios? ? y surge una ultima pregunta, ¢estan las comunidades, la region y el pais listos
para enfrentarse a cambios negativos y perjudiciales?, esta Gltima pregunta no se puede

responder aun con este trabajo de disertacion ya que seria apenas un comienzo.
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Respecto al tema Dinamica de Uso del Suelo hay multiples inventarios realizados por el
Ministerio de Agricultura y otras entidades particulares que se han hecho cada cierto
tiempo, y respecto al clima de igual manera. Se pueden estos trabajos citados a lo largo

de este trabajo y mencionados especialmente en el marco referencial en el capitulo 2.

Este trabajo forma parte de un proceso de investigacién conjunta con el proyecto de
investigacion titulado “Causas, efectos y riesgos morfodinamicos asociados al cambio
climatico en el Ecuador. Percepcién y adaptacion de la poblacion en los Andes
ecuatorianos a la variabilidad climatica” bajo la direccion de la PhD Svetlana S.
Zavgorodniaya, Geografa Geomorfologa, profesora de la Escuela de Ciencias

Geograficas de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.

1.2. Planteamiento del problema

Esta disertacion consiste en determinar mediante técnicas de interpretacion de fotografia
aérea, compilacion estadistica de informacion meteoroldgica y participacion ciudadana
con sus aportes de percepcion acerca del comportamiento del clima, los cultivos, la
ganaderia, salud y alimentacién actual y el de hace 20 afios atras si la dinamica de uso
del suelo es directamente afectada por la variabilidad climética.

Ante esto, al buscar la informacién meteorol6gica se ha encontrado una realidad

lamentable de no contar con estaciones que brinden informacién de series completas.

La provincia de Chimborazo posee varios pisos altitudinales, lo cual se presta para
varias posibilidades de cultivos; sin embargo existe la problematica del mal uso de las
tierras: de todo el territorio, el 25% es utilizable para la agricultura, el 10% son pastos
(sin contar con paramos, ni suelos en descanso) y el 15% restante son cultivos. (Consejo
Provincial de Chimborazo, 2005)

Segun el documento Planificacion Estratégica Provincial Minga por la Vida 2005-2020
realizado por el Consejo Provincial de Chimborazo, el 15% de suelo que es utilizable

para cultivos presenta 3 problematicas:
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1. Alta tasa de desertizacion, alrededor de 4.0% anual acumulativo; esto debido a
pastoreo excesivo, quema de laderas, sobreexplotacion de bosques
desencadenando una alta tasa de erosion de 120tn/afio.

2. Sobreutilizacion del suelo, el 80% de la tierra agricola tiene aprovechamiento
irracional con técnicas de produccion inadecuadas y mal uso o falta de agua de
riego ocasionando pérdida de la capacidad productiva de la tierra.

3. Uso indiscriminado de agroquimicos, falta de tratamiento de aguas, produccién
de cemento sin proteccion ambiental.

(Consejo Provincial de Chimborazo, 2005)

Frente a esta situacion, con el presente trabajo de disertacion se propone buscar las

respuestas a las siguientes interrogantes:

- ¢Cual es la dinamica de uso del suelo en los Gltimos veinte afios en las comunidades

de altura de los flancos del volcan Chimborazo?

- Segln datos meteoroldgicos ¢ Existe variabilidad climatica en el area de estudio?

- ¢ Qué perciben los pobladores respecto a la variabilidad climéatica en relacion a sus
actividades productivas?
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1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Estudiar la dinamica de uso del suelo en los flancos del volcan Chimborazo para

identificar las tendencias tomando en cuenta la variabilidad climatica.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Cartografiar los asentamientos poblados, red vial, red hidrogréafica y grandes usos del

suelo a partir de fotografia aérea multitemporal de los afios 1989, 2000 y 20009.

2. Detectar la variabilidad climatica a través del procesamiento de datos meteorol6gicos

del area de estudio.

3. Encuestar a los pobladores de comunidades rurales de los flancos del volcan

Chimborazo sobre percepcién del clima y dinamicas de uso del suelo.

4. Revisar la informacion sobre los proyectos realizados o en ejecucién en el area de

estudio.
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1.4. Marco Tebrico

Dentro del anélisis de la dindmica de uso del suelo se toman en cuenta algunas teorias
como directrices de investigacion puesto que son varios los componentes que la
intervienen, por lo tanto es necesario establecer la base conceptual como guia principal

de estudio, a continuacion se presenta el marco referencial del trabajo.

1.5. Marco Referencial

Las condiciones fisicas como el clima y el relieve son las que delimitan el uso del
suelo, determinan sobre todo las zonas favorables a las gamas de cultivo. En el caso del
Ecuador especificamente en las tierras altas, al tratarse de paisajes irregulares su andlisis
es mas complejo, tienen la caracteristica de ser antropizados, es decir modelados por las
sociedades agrarias (Huttel, Zebrowski, & Gondard, 1999). Por cuestiones de pendiente
y clima existe una variada oferta de cultivos, realidad ocurrente en la provincia de

Chimborazo, sobre todo en las flancos del volcan (de Noni, Viennot, & Trujillo, 1992).

En cuanto al uso del suelo, existen estudios realizados por el IPGH (Instituto
Panamericano de Geografia e Historia) con el IRD (Institut de Recherche pour le
Développement), publicaciones sobre el Inventario y Cartografia del Uso Actual del
Suelo en los Andes Ecuatorianos, 1984; La Erosion en el Ecuador, 1986; Los Paisajes

Naturales del Ecuador, 1992; los Paisajes Agrarios del Ecuador, 1999.

En tales investigaciones mencionan que la utilizacion de los suelos andinos sobre
pendientes fuertes es excesiva pero indispensable (de Noni, Viennot, & Trujillo, 1992)
por la necesidad vital de producir mas, tanto por la capacidad adquisitiva (mas recursos
econdémicos) como por la evolucién de la poblacién (aumento de habitantes) (Gondard,
1983).

Ademas, la intervencidn antrépica es decir la utilizacion es uno de los principales
factores de degradacion del suelo (Gondard, 1984), y por ende su cambio de uso, entre
esos factores estan: la influencia del crecimiento de la poblacion y su ocupacion del
espacio, la evolucion de la poblacién rural y urbana dados por cambios nacionales como
los legislados en la Reforma Agraria y la Colonizacion en 1964, los efectos de la

migracion que segun Huttel, Zebrowski & Gondard en el periodo de 1943 — 1962 con la
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emigracion andina y la inmigracion costera por el boom bananero (afios 40), iniciando

la colonizacion organizada.

En el uso del suelo también estan la tenencia de la tierra, la evolucion del tamafio de las
unidades de produccién (atribuido a la Reforma Agraria y la Colonizacién desde 1964)
y la capacidad de inversion en términos tanto de financiamiento propio como de acceso
al crédito, ya que la falta de liquidez se convierte en una limitacién importante de la
produccion. Sin dejar de lado también estan la aplicacion de tecnologias y la mano de
obra agricola, es decir el trabajo como factor de produccién que puede ser tanto familiar
como contratado. (Huttel, Zebrowski, & Gondard, 1999). Por otro lado esta el factor
climatico, que segun Pourrut especialista en clima, sabiendo que las precipitaciones
antes que la temperatura juegan un papel importante frente a los procesos de desgaste
del suelo, o por otro lado brindar las condiciones adecuadas para cierto tipo de cultivo.

En definitiva, existen varios factores que afectan directamente a la Dinamica de Uso del
Suelo, sin embargo este estudio de caso profundiza en el factor climatico sin dejar de
lado la influencia que tienen las fronteras existentes tanto demograficas como agricolas;
los grandes usos del suelo (pastos, cultivos); la fragmentacion de las grandes
propiedades en parcelas menores y la influencia directa que tienen los programas y
proyectos.

Existen investigaciones realizadas sobre los factores climaticos como influyentes
directos en el desgaste del suelo, entre ellos esta la publicacion titulada Los Climas del
Ecuador! (1983); donde varios autores determinan los elementos representativos de los
Climas del Ecuador, y las clasificaciones climéaticas como la de Luis Cafiadas con su
Mapa Bioclimético y Ecoldgico del Ecuador, la clasificacion de Plutarco Naranjo en su
publicacion EI Clima del Ecuador o la publicacién de Carlos Blandin Landivar titulada
Clima y sus Caracteristicas en el Ecuador cada uno tomando en cuenta factores
biologicos y climaticos y de relieve para realizar las distintas clasificaciones; ahondando
un poco mas en el tema de interés existen publicaciones como “Montarias, Glaciares y

Cambio Climatico” Memorias®, 1996; Paramo y Cambio Climatico®, 2008 donde

! Pourrut, P. 1983. Citado en la bibliografia.
2EPN, ORSTOM — FUNDACYT, 1996.
20



especificamente se habla acerca de la variabilidad climatica ocurrente en la actualidad y
las afectaciones a los paisajes altoandinos. Esta también la Segunda Comunicacion
Nacional sobre Cambio Climatico, 2011 (pag. 180) realizada por el Ministerio de
Ambiente del Ecuador donde menciona que en el 2010 en las provincias de Cotopaxi,
Bolivar, Tungurahua y Chimborazo se registraron ausencia de lluvias, produciendo
pérdidas totales de los cultivos ocasionando graves afectaciones a las familias

campesinas.

La variabilidad climética es un tema a tratarse con atencion porque ésta puede afectar
las relaciones entre la sociedad y la naturaleza (Zavgorodniaya, 2011) si bien al hablar
de una region (Sierra) no se puede asegurar un aumento paulatino de las temperaturas,
al hacer un estudio localizado se puede comprender mejor la realidad. El clima esta
compuesto por varios factores: temperatura, vientos, lluvias, entre otros, en el Ecuador
se destacan las lluvias como principales agentes de degradacion del suelo (Pourrut,
Papel de las precipitaciones en la degradacion de los suelos. Impacto de las lluvias
excepcionales del periodo 1982-1983, 1986).

En lo que compete a percepcion, no existe ningun estudio realizado en el area de

estudio ni en sus proximidades.

3 ECOCIENCIA Organo de Difusion del Grupo de Trabajo de Paramos del Ecuador (GTP),
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1.6. Marco Tedrico

La tematica a tratarse en este trabajo de disertacion tiene un fuerte sustento tedrico,
amplio o puntualmente conocido por la comunidad geografica pero de alguna manera
tratado a lo largo del desempefio de la profesion, por eso se puntualiza en los enfoques
que estrictamente el trabajo de disertacién necesita, manejdndolo de manera elemental
para que un lector sin conocimiento profundo al respecto pueda comprender tanto las

teorias como el resto del trabajo realizado.
Determinismo Geografico

El determinismo geografico es una variante del determinismo newtoniano (el que indica
que “los movimientos de los planetas podian predecirse sin ninguna incertidumbre a
partir de un conjunto fundamental de ecuaciones diferenciales”), que considera al medio
geogréfico (naturaleza) como constituyente principal del control de la vida humana

(sociedad) segin Gordon Lewthwaite, 1966%.

Friedrich Ratzel, indica que “la sociedad se comporta como un todo unitario que,
muestra distintas y graduales situaciones evolutivas que expresarian la incidencia
ejercida en cada caso por los factores naturales o causas exteriores, que son los que
determinan fundamentalmente el caracter de la evolucion y los limites de la

adaptacion”. (GOmez, Mufioz, & Ortega, 1982)

Es decir, son las condiciones fisicas, naturales las que han determinado, determinan y

determinaran las condiciones de la vida.

“Segun Huntington (1940) la distribucion de las condiciones humanas esta
directamente conectada con elementos del ambiente fisico circundante como montafias,
rios, lluvias o selvas; en otros casos depende de factores humanos tales como la
densidad de poblacion, el estado de la civilizacion o las capacidades fisica y mentales
heredadas de sus ancestros, de modo que se puede definir a una geografia humana

como estudio de la naturaleza y distribucion de las relaciones entre el ambiente

4 Lewthwaite, Gordon R. (1966), “Environmentalism and Determinism: A Search for
Clarification”, Annals of the Association of American Geographers, Vol 56 No. 1, March 1966,
pp 1-23. (Del trabajo de disertacion de Margarita Mora citado en la bibliografia).
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geogrdfico y las actividades y cualidades humanas”. Para el mismo autor el clima es el
factor determinante en la distribucién geogréfica de la civilizacion; es el que fija el
patron espacial de la civilizacion. (Delgado, 2007)

En el presente trabajo se acoge a la teoria del determinismo geogréfico como cabeza de
la investigacion ya que se profundiza en el factor climatico, es decir se lo considera
hipotéticamente como un causante de la dinamica de uso del suelo. Por la misma razon
se han aplicado encuestas con énfasis en la percepcion del cambio climético de los
ultimos 20 afios. Se considera que el clima y la pendiente del area de estudio tienen
influencia directa en la agricultura, la ganaderia, las practicas alimenticias y la salud de

la poblacion estudiada.
Geografia de la Percepcién

Es uno de los métodos de analisis que proporciona la Geografia para la planificacion del
desarrollo de un espacio determinado, como indica Millan® el punto de partida es

averiguar coémo conciben dicho desarrollo los habitantes de ese territorio. (Millan, 2004)

Dentro de la geografia de la percepcion, uno de su principales intereses, como indica
Bunting®, es investigar las imagenes subjetivas de los habitantes de ciertas areas en
relacién a la informacion cientifica establecida; esta vision se ha ampliado a diversos
ambientes entre ellos se incluye la preocupacion sobre el manejo de los recursos

naturales.

Generalmente, como indica Kearney® los problemas ambientales son complejos,
involucran varias partes y no tienen soluciones faciles o respuestas. Se dan cambios en
el ambiente y el ser humano se enfrenta continuamente a ellos. Solo conociendo como
son evaluadas las alternativas y realizadas las acciones es posible la anticipacion de

decisiones posteriores frente a su medio, indica Rushton®. (Mora, 2006)

5> De la red de revistas cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal
(REDALYC).

® Kearney, Anne R. and Stephen Kaplan. 1997. Toward a methodology for the measurement of
knowledge structures of ordinary people: the conceptual content cognitive map. Environmental
and behavior. Vol. 29 N.5 Sage publications, Inc. (Del trabajo de disertacion de Margarita Mora
citado en la bibliografia).

23



Una de las aplicaciones principales de esta corriente geografica es en la planificacion de
desarrollo rural, contiene varias técnicas de analisis y estas difieren segun su origen, es
decir, si proviene de la percepcion del gedgrafo o de la poblacion. (Millan, 2004) El
geografo con dibujos o mapas plasma lo observado en el campo, puesto que tiene
conocimientos cientificos previos que al final sirven para extraer conclusiones de
aplicabilidad, mas la poblacion tiene una relacion directa con el area de estudio, como
indica Fremont’, la afectividad o el simbolismo que se desprenden del espacio vivido,
sentimientos y sensaciones, son aspectos que sélo quienes conocen el dia a dia de un

espacio estan en condiciones de llegar a experimentar.

Para conocer la percepcion de la poblacion se aplica la entrevista, la misma que se
estructura combinando preguntas acerca de las diferencias territoriales, sociales,
econdmicas y medioambientales. En el cuestionario se identifica al interlocutor o
entrevistado en aspectos tales como la edad, el sexo, instruccién y actividad. Con esto se
pretende encontrar un equilibrio para que aparezcan tanto hombres como mujeres, y de
diferentes edades. (Millan, 2004) En esta aplicacion se toman en cuenta a personas
Unicamente mayores a 20 afios ya que las de menor edad no darian informacion

multitemporal valida.

El cuestionario tiene en su mayoria preguntas cerradas, mas por su naturaleza se abren
a la posibilidad de ampliar y matizar la respuesta, por eso se han utilizado herramientas

como grabadora de voz y grabadora de video a méas de las hojas de preguntas.

Volviendo a la aplicacion de las entrevistas, se indica que es necesario, tener un
conocimiento previo de las realidades a investigar, principalmente conocer el
comportamiento socioeconémico y cultural para poder contrastar los resultados
obtenidos. La técnica de la entrevista es una herramienta que debe despertar gran interés
en quienes tienen en sus manos la toma de decisiones, porque como indica Millan, no
hay aporte mas valioso que el de la “poblacion autdctona para conformar un criterio

ecuanime de sus necesidades”.

" Fremont, A. (1976): La région, espace vécu. P. U. F. Paris. (Del articulo de Mercedes Millan
citado en la bibliografia).
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La Geografia del comportamiento como indica Rushton®, intervienen directamente los
conceptos: toma de decision, percepcion, actitudes, creencias, aprendizaje y
preferencias, es decir lo que un ser humano puede hacer a partir del medio en el que se
desenvuelve. Por eso esta geografia se inclina al nexo del disefio del comportamiento

ambiental como indica Saarinen®.

Entonces, centralmente se supone que los seres humanos responden al ambiente tal
como es percibido segln las experiencias y los conocimientos adquiridos previamente.
Por otro lado la interpretacion, experiencia y hasta el comportamiento, son funciones
claras de “valores y restricciones sociales y culturales, de gustos personales, memoria,
afectos, emociones, miedos y creencias, prejuicios, concepciones erradas, capacidades
mentales, habitos y expectativas, en conjunto con todos los factores institucionales,
economicos, y fisicos que caracterizan el ambiente.” Como producto estd la
comprension de la interaccion dinamica entre la mente y el mundo, dando lugar a
factores que se convierten en parte de la construccion mental, los cuales daran forma a
nuevos factores, provocando que las cosas del mundo y la experiencia de estas cosas en
la mente se desarrollen. (Couclelis!?, 1983)

Comprender el comportamiento de los seres humanos era el objeto de los primeros
geodgrafos del comportamiento y la percepcion, tomando en cuenta las imagenes
objetivas que podian ser medidas con el empleo de procedimientos cientificos
cuantitativos. Estos cientificos se basaron en la premisa que, con las imagenes
percibidas y las evaluaciones subjetivas del ambiente se pueden comprender mejor la

toma de decisiones de los individuos, y el comportamiento actual o en el mundo real,

® Rushton, Gerard. Commentary on behavioral and perception geography, 1979. Annals of
American Geographers. Vol. 69. No. 3. Pg. 463-464. USA. (Del trabajo de disertacion de
Margarita Mora citado en la bibliografia).

® Saarinen, Thomas. Commentary. Critique of Bunting-Guelke Paper. 1979. Annals of the
association of American Geographers. VVol.69. No.3. Pg. 464-468. USA. (Del trabajo de
disertacion de Margarita Mora citado en la bibliografia).

10 Couclelis, Helen and Reginal Golledge. 1989. Analityc research, positivism and behavioral
geography. Annals of the Association of American Geographers. Vol.73. No.3 Pg. 331-3309.
USA. (Del trabajo de disertacion de Margarita Mora citado en la bibliografia).
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indica Bunting'. Para finalizar esta parte, como indica Couclelis®: el principal reto de la
geografia del comportamiento analitico, no es hacer una descripcion de los movimientos
de los seres humanos en el espacio sino méas bien es lograr que la geografia sea una

perspectiva destinada a explicar el comportamiento espacial del ser humano”
Analisis espacial

El Analisis Espacial constituye una serie de técnicas matematicas y estadisticas
aplicadas a los datos distribuidos sobre el espacio geografico. Cuando se lo enfoca
desde la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica se considera su ndcleo
(sinénimo de su subsistema de tratamiento) ya que es el que posibilita trabajar con las
relaciones espaciales de las entidades contenidas en cada capa tematica de la base de
datos geografica (Buzai, Analisis Espacial con Sistemas de Informacién Geografica:
Sus cinco conceptos fundamentales, 2010), para realizar un analisis espacial se puede

partir de las fotografias aéreas.

El andlisis espacial basado en procedimientos de clasificacion, desde un punto de vista
geogréfico, encuentra dos vertientes principales de aplicacion: el tratamiento de

variables y el de unidades espaciales.

En cuanto a las variables, con su estudio se pueden obtener mapas de temas especificos

realizando una “clasificacion multivariada” o con “multivariables”.

En cuanto al estudio de las unidades espaciales, corresponde a procedimientos que

finalizan con una regionalizacion del area de estudio (Buzai & Baxendale, 2008).

Los estudios geograficos tradicionalmente permiten generar areas pequefias y
homogéneas a partir de la combinacién tematica de la superposicion de mapas, relacion
en cuestion en el presente trabajo de estudio.

“Habiendo ya partido con la diferenciacion previa del uso del suelo, es necesario

correlacionar los datos con las situaciones climéaticas que ocurren en el campo

11 Bunting, Leonard; Trudi E & Guelke, 1979. Behavioral and Perception Geography: A critical
Appraisal. Annals of the Association of American Geographers. VVol.69. No.3 Pg. 448-462.
USA. (Del trabajo de disertacion de Margarita Mora citado en la bibliografia).
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recurriendo a la informacion secundaria ya levantada para interpretar las tendencias
en la variabilidad de las temperaturas y precipitaciones anuales en base a series de
tiempo entre varios afos, para luego proceder a hacer el procesamiento estadistico”

(Zavgorodniaya, 2011).

Las bases de datos que resultan de los datos de naturaleza espacial estructurados en
Sistemas de Informacion Geogréafica Vectorial son: la base de datos alfanumérica y la

base de datos gréfica.

Viéndolo desde la matriz, las columnas son variables que corresponden a la base
alfanumérica y las filas representan a cada unidad espacial, es decir, cada variable puede

representarse independientemente en mapas distintos.

El espacio geogréfico esta implicito ya que “los valores solo cobran sentido en la
cartografia y el andlisis de la distribucién espacial de los resultados obtenidos” (Buzai
& Baxendale, 2008).

En el anélisis espacial se utilizan herramientas técnicas, que pueden ser definidas como
herramientas de tipo gréfico, cualitativo, cuantitativo y/o mixto con el propoésito de
hacer visible y explicable un fenémeno. (Madrid & Ortiz, 2005)

Las técnicas cualitativas como las entrevistas, los diarios de campo, las historias de
vida, el analisis documental, grupos focales y la observacion realizan acercamientos
entre el investigador y la comunidad estudiada, en estas técnicas tienen gran peso la
percepcion del investigador ya que al abordar su realidad se hacer participe de algunos
de sus procesos y puede tener puntos de vista subjetivos que al final muestren resultados
objetivos. (Madrid & Ortiz, 2005)

Estas técnicas son parte indispensable en el anélisis espacial por ser herramientas
eficaces para estudiar los componentes del espacio a pesar de que por su rigidez no se

pueden incluir algunas variables humanas dificilmente medibles.

Las técnicas cuantitativas o estadisticas tienen funciones béasicas como: descripcion,

inferencia, significacion y prediccion.
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La funcion descriptiva es la que ordenar la informacion para poderla graficar y hacer
calculos estadigrafos y asi poder identificar caracteristicas particulares.
La funcion inferencial permite plantear hipétesis y resolverlas usando apenas una

muestra representativa.

La funcion de significacion indica, entre dos hipdtesis, cual tiene mayor ocurrencia.
La funcion de prediccion utiliza las probabilidades en las que se combinan

circunstancias que se comportan bajo ciertos limites.

De las funciones descritas, las méas utilizada es la descriptiva con el uso del analisis
multivariado. El analisis multivariado consiste en identificar todos los componentes de
un fendmeno espacial, clasificar y/o seleccionar aquellos que tengan mayor
preponderancia, someterlos a un filtro matematico para obtener una mejor descripcion
del fendbmeno. (Madrid & Ortiz, 2005)

Sirven para hacer mas inteligible un fendmeno desde la visualizacion de algunas
caracteristicas que pueden ser dificilmente perceptibles a simple vista. Algunos autores
clasifican las representaciones graficas en dos grupos: las no cartogréficas, es decir que
retnen a los diagramas, las redes y las matrices; y las cartograficas que incluyen mapas,

fotografias aéreas e imagenes de satélite (Madrid & Ortiz, 2005).

Las representaciones cartograficas son para identificar los componentes del espacio y
para comprender su funcionalidad utilizando algunos procedimientos correspondientes.
El mapa, por su capacidad de abstraer la realidad y hacerla més entendible, es una
herramienta fundamental para analizar fendmenos., ademas porque puede conjugar

varios objetos a la vez.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica son parte del analisis espacial, estan dentro de

analisis geografico como se puede ver en la siguiente imagen:
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llustracion 2. Analisis espacial y analisis geogréafico
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Resolucion espacial

Fuente: Buzai en Geografia y Sistemas de Informacion Geogréfica

Dentro del analisis espacial, el SIG le da el componente tecnoldgico. Un Sistema de
Informacién Geografica en si, “procesa informacion digital para poder representarla
mediante un modelo analogo ya sea con puntos, lineas, poligonos y/o informacion
tematica”. (Madrid & Ortiz, 2005)

Las acciones del hombre sobre el medio donde se desenvuelve han hecho posible la
manutencion de la sociedad dandole usos al suelo segun las prioridades que aparecen.
(Simon, Trantin, & Da Cunha, 2010) Las actividades humanas se han ido adhiriendo al
contexto agropecuario constantemente a lo largo del tiempo, cada vez perfeccionando

las técnicas de exploracion de recursos naturales.

La dinamica de la organizacion del espacio, ocurre como consecuencia de la sucesion de
los ciclos temporales del sistema socioecondmico, de la misma forma se desencadena la
evolucion del uso del suelo. (Simon, Trantin, & Da Cunha, 2010) Esta evolucion social
y econdémica le da nuevas caracteristicas al sistema ambiental a partir de la
transformacion de los recursos naturales ya que empiezan a adquirir importancia

econdmica durante determinado periodo de produccion.

Segun Christofoletti'? los recursos naturales son sensibles segin su utilizacion. Los
recursos naturales pasan a esta categoria no apenas por ser encontrados en el sistema

ambiental, sino cuando ganan relevancia en funcion de la intervencion humana, por el

12 Christofoletti, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. Sdo Paulo: Edgard Bliincher, 1999.
236 p. (Del articulo de Adriano Luis Heck Simon, Gracieli Trentin y Cenira Maria Lupinacci da
Cunha, 2010 citado en la bibliografia)
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conocimiento de su existencia, por la nocién de como pueden ser utilizados
técnicamente y por su integracion a la determinada necesidad de la sociedad y del
capital en determinado momento histérico (Simon, Trantin, & Da Cunha, 2010).

Por otro lado, el mismo recurso natural no es eterno en su importancia a lo largo del
tiempo ni tiene la misma relevancia en todas las regiones (Simon, Trantin, & Da Cunha,
2010). Esos factores inciden sobre las formas de uso del suelo, asi como sobre su
dinamica, una vez que el valor de los recursos naturales no es igual en el espacio y en el
tiempo se promueve la evolucion diferenciada de los ciclos socioecondmicos, que se

refleja en la dinamica de las organizaciones espaciales.

El uso del suelo puede significar un “retrato estatico” de las dinamicas o practicas con
los elementos del sistema ambiental que se han ido desencadenando por las relaciones
socioecondmicas de un territorio, menciona Ross'®. A pesar del caracter “estatico”, la
interpretacion de ese “retrato”, en un unico periodo de tiempo o en series cronoldgicas,
muestra caracteristicas que reproducen la evolucion historica (temporal) del area de
estudio, también hace posible una vision del futuro y la estructuracion de estudios
geograficos cuyo objetivo es analizar la génesis de las alteraciones ambientales

derivadas de usos no planeados de la tierra. (Simon, Trantin, & Da Cunha, 2010)

Eso es precisamente lo que este trabajo pretende esclarecer, o al menos dar una pauta
para comprender los actuales escenarios que presentan los paisajes andinos con respecto
a la produccion agricola y las variaciones climaticas, por eso se realizd la
fotointerpretacion enfocandose en el uso del suelo, los patrones de poblamiento, el
tamafio de las parcelas, la red vial y la red hidrogréfica ademas del analisis de las series

climéticas en 20 anos.

Un autor, Lambin* para 1999, menciona que “actualmente existe un consenso de que

las alteraciones temporales en el uso de la tierra son las mayores conductoras de

¥ Ross, J. L. S. Andlises e Sinteses na Abordagem Geografica da Pesquisa para o Planejamento
Ambiental. Revista do Departamento de Geografia, 1995, no. 9, p. 65-75. (Del articulo de
Adriano Luis Heck Simon, Gracieli Trentin y Cenira Maria Lupinacci da Cunha, 2010 citado en
la bibliografia)

14 Lambin, E. F. et al.. Land-Use and Land-Cover Change (LUCC): Implementation Strategy. A
Core Project of the International Geosphere-Biosphere Program and the International Human
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cambios ambientales climaticos locales, regionales y globales, justamente por su
intervencion directa en las condiciones climaticas — a partir de la remocién de la
cobertura vegetal original — en los ciclos biogeoquimicos, en la biodiversidad y, el mas

importante sobre las actividades humanas”.

El estudio de la evolucion de las formas de uso del suelo y la comprension de su
dindmica apuntan a una seric de informaciones que permanecen ‘‘impresas”
cronoldgicamente en el espacio geografico y revelan elementos de la dindmica
socioecondémica que contribuyen y aun acttan en el proceso de desarrollo y articulacion

de las organizaciones espaciales. (Simon, Trantin, & Da Cunha, 2010).

Como ya se menciond anteriormente, para la descripcién y posterior analisis de la
dindmica de uso del suelo, se utiliz6 la fotointerpretacion y el analisis espacial con la
informacidn secundaria compilada, con la que se realiza la cartografia base en formato

shapefile.

La fotointerpretacion es el conjunto de principios y técnicas tendientes a identificar y
deducir caracteristicas de los fendmenos u objetos registrados en las fotografias aéreas,
Serra®® indica que de estos objetos se puede definir su categoria, su naturaleza, sus

limites y sus relaciones con el medio (Gonzéles & Marey)

Segun la metodologia aplicada por Gondard Pierre en el Inventario y Cartografia del
Uso Actual del Suelo en Los Andes Ecuatorianos,1984 es necesario partir de un
inventario de usos desde la fotointerpretacion para transformarlo en una imagen, la
imagen de un objeto que por su forma, estructura y tono permite identificarlo en base a

su representacion. (Gondard, 1984).

Dimensions Program on Environmental Change. [On line]. IGBP Report 48, IHDP Report 10:
IGBP, Stockholm, 19909. <http://www.ihdp.uni-
bonn.de/html/publications/reports/report10/luccisindex.htm>. [07 de agosto de 2007]. (Del
articulo de Adriano Luis Heck Simon, Gracieli Trentin y Cenira Maria Lupinacci da Cunha,
2010 citado en la bibliografia)

15 Serra, W. y otros, Fotointerpretacion, fotogrametria y teledeteccion,
http://www.efn.uncor.edu, 2002. (Del articulo de Gonzales X. y Marey M. citado en la
bibliografia)
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La cartografia es subsiguiente a la fotointerpretacion, porque es la que expresa la

realidad captada a través de las fotografias aéreas (Gondard, 1984).

Con la fotointerpretacion se identifica el objeto de investigacion, se lo sitia en el
espacio tomando en cuenta su extension y se establecen los limites entre una realidad
con otra. La complejidad radica en la interpretacion propiamente dicha, puesto que al
estar en contacto solamente con la fotografia mas no con el terreno se puede “percibir la
imagen de ciertos objetos o fendmenos pero no saber a qué corresponden. La
percepcion se anticipa a la definicion” (Gondard, 1984). Es decir, en una fotografia
aérea es sencillo identificar un area cultivada de una no cultivada, pero es complejo

diferenciar que tipo de cultivo es.

En el presente trabajo se realiza esta técnica para relacionar los “retratos” o paisajes que
segun las tematicas se presentaron, relaciones entre el tamafio de las parcelas y el uso
del suelo o entre las vias y los patrones de poblamiento y otras mas que seran
desarrolladas en el capitulo respectivo.

El proceso de fotointerpretacion esté sintetizado a continuacion segin la metodologia
aplicada por Gondard Pierre en el Inventario y Cartografia del Uso Actual del Suelo en

Los Andes Ecuatorianos,1984:
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llustracion 3. Proceso de fotointerpretacion

La Fotointerpretacion, delimitacion de las células homogéneas de la utilizacion del suelo

A) Delimitacion de zonas utilizadas

B) Identificacion de cada cultivo y cada formacion vegetal por region, distinguido en tres
niveles:

1. Superficies agricolas para ganaderia (parcelas geométricamente definidas)

2. Formaciones vegetales no cultivadas (texturas regulares sin estructuracion
geométrica entre zonas parceladas)

3. Superficies minerales como: rocas., tierras erosionadas, lugares
artificializados (minas)

¢4, Medios acuéticos

eTextura de formaciones vegetales: lisa->herbaceas; granulada -> lefiosas
eDentro de los espacios geométricos de cultivos:

1. Cultivos permanentes: (pasto) tono gris oscuro, textura lisa

«2. Cultivos estacionarios: (cultivo) tono gris claro, textura lefiosa

eVegetacion lefiosa= textura zgranulada, +* encrespada = fomaciones
arbustivas/arbédreas, se diferencia por la dimension del "grano” y su elevacion.
El color muestra la densidad, a mas abierta mas clara.

«Es dificil definir la naturaleza de las formaciones apenas con la fotografia no
basta, pueden haber formaciones con caracteristicas semejantes pero por estar
en medios diferentes no representan los mismo.

Resolucién y escala

La resolucion se refiere al tamafio minimo de los objetos que se registra en las imagenes
fotograficas de lo cual depende la nitidez con que se presentan los detalles de los fenémenos y
gue inciden en el trabajo de fotointerpretacion.

Dimension de las parcelas Escalonamiento bioclimatico
1= fondo del valle
Parcelas grandes: fincas o haciendas +50hs. 2= pie de vertiente
Parcelas pequefias: minifundios 1-3 ha. 3= cima de vertiente
Humedad Erosién 203a= muy poco cultivado
la=hdmedo e= ablacién notable 203b= poco cultivado
1b=seco E= erosionado 203c= cultivado
1c=muy seco

Realizado por Silvia Toainga Fuente: Gondard, 1984.

En base a este modelo de fotointerpretacion se realizd la leyenda utilizada en el presente
trabajo, no es la misma pero parte de los mismos criterios.
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1.7.Marco Conceptual

En esta parte se presentan los términos claves del presente estudio y su correspondiente

conceptualizacion.
Clima

Es el régimen normal de los “estados medios” de la atmdsfera; en otras palabras a la
sucesion habitual del conjunto de los elementos durante un cierto periodo. A lo largo de
un afio, por ejemplo. El conocimiento de estos estados medios requiere largas series de
observaciones relativas a cada elemento. (Pourrut, Los Climas del Ecuador -

Fundamentos Explicativos, 1983)

Segun el PACC, los climas se establecen recogiendo las observaciones realizadas todos
los dias en cada estacién meteoroldgica durante una serie de minimo 30 afios, para
obtener una fiabilidad minima. La climatologia se encarga de estudiar las variedades
climaticas que se producen en la Tierra y sus diferentes “elementos” (influidos por
factores astrondémicos, geogréaficos y meteoroldgicos), entre los cuales estan la

temperatura y la precipitacion (Pourrut, 1983), que se presenta a continuacion

La temperatura se refiere al Estado del ambiente que se manifiesta en el aire y en los
cuerpos en forma de calor, en una gradacion que fluctla entre dos extremos que,
convencionalmente, se denominan: caliente y frio!®. Es un elemento constitutivo
del clima que se refiere al grado de calor especifico del aire en un lugar y momento
determinados asi como la evolucion temporal y espacial de dicho elemento en las
distintas zonas climaticas. Constituye el elemento meteoroldgico méas importante en la

delimitacién de la mayor parte de los tipos climaticos.

Segun el CIIFEN (Centro Internacional para la Investigacion del Fenomeno del Nifio) la
temperatura se establece mediante promedios, es decir de temperaturas medias (diarias,
mensuales, anuales...) y de oscilacion o amplitud térmica, que es la diferencia entre el

mes mas frio y el mes més calido de un lugar.

6 Diccionario OSMAN (Observatorio de Salud y Medio Ambiente de Andalucia)
http://www.osman.es/ficha/14127
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La precipitacion se refiere a las particulas de agua liquidas o sélidas que caen desde la
atmosfera hacia la superficie terrestre!’. Se establecen mediante los totales recogidos en
los pluvidmetros, las cantidades se suman y determinan el régimen pluviométrico del
lugar o zona, estimandose como lugar seco o humedo o estacion himeda o de humedad

constante, segun el CIIFEN.
Variabilidad climatica

Segun el Proyecto de Adaptacion al Cambio Climatico (PACC) del Ministerio de
Ambiente del Ecuador, la variabilidad climéatica es una “medida de rango” de variacién
entre un afio y otro de los diferentes elementos climéaticos como la temperatura o las
[luvias. También se puede medir variaciones de condiciones extremas, como medir el
nimero de aguaceros de un verano a otro. Ademas acota que el clima mayormente varia

a nivel local que a nivel global. (PACC Ecuador)
Percepcion

La percepcion puede hacer la referencia a un conocimiento, o una idea, o la sensacion

inferior que resulta de una impresion material hecha de nuestros sentidos.

Los especialistas aseguran que “la percepcion es el proceso activo mediante el cual el

individuo adquiere informacion sobre el ambiente que le rodea”.

“La percepciOn €S un proceso cognitivo, de caracter espontaneo e inmediato, que
permite realizar estimaciones o juicios mas o menos bésicos, acerca de situaciones,
personas u objetos, en funcion de la informacion que inicialmente se selecciona y
posteriormente se procesa” (Pastor, 2000 en tesis de Carmen Delia Almaguer Riveron

“El riesgo de desastres: una reflexion filosofica”).

Las dimensiones evaluativas son importantes para entender y reaccionar ante las
variabilidades con las que se enfrenta la poblacion, tanto en las actividades cotidianas,
como en el debate politico y cientifico generado.

17 Diccionario Meteoroldgico.
http://www.tutiempo.net/silvia_larocca/Servicios/Diccionario.htm#p
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Comunidad

Es “una organizacion social asentada dentro de un territorio local, que esta formada por
personas que tienen intereses comunes, comparten una misma historia colectiva,
costumbres, tradiciones, saberes , practicas sociales y productivas y tienen un alto
sentido de pertenencia grupal; para efectos de esta ley se entenderd como comuna todo
centro poblado que no tenga la categoria de parroquia y que fuere conocido con el
nombre de caserio, anejo, barrio, partido, parcialidad, palenque o cualquier otra
designacion” (Conferencia Plurinacional e Intercultural de Soberania Alimentaria®®,
2012, p: 9). A lo largo de este trabajo no se hara diferencia entre comunidad y comuna,

a todas se las llamara comunidad.
Uso del suelo

Se define a un sistema de cultivo como una “asociacion de plantas en una explotacion”
mientras que el sistema de utilizacion del suelo se define como “los ordenamientos
espaciales (formas de campo cercados) y temporales, en sus relaciones con técnicas y

practicas comunitarias” segin Derruau (1977) en publicacion de Gondard Pierre®®

A partir de ese amplio concepto de sistema de utilizacion del suelo estudiar su
funcionamiento consiste en “integrar el conjunto de datos tecnicos, sociales y
econdmicos disponibles, sobre la base de una divisién del espacio reconocido a través

de los hechos agrarios”. (Gondard, 1984)

En cuanto a los tipos de utilizacion del suelo, éstos “van mas alla de un simple sistema
de cultivo” porque es donde se encuentran las formaciones vegetales naturales que no
son unidades indiferenciadas al contrario se definen como paramo, matorral, bosque
siempre verde, entre otras denominaciones las cuales “serialan el beneficio que el

agricultor puede tener del medio ambiente...”. (Gondard, 1984)

18 © 2014 Conferencia Plurinacional e Intercultural de Soberania Alimentaria
http://www.soberaniaalimentaria.gob.ec/

19 “Inventario y Cartografia del Uso Actual del Suelo en los Andes Ecuatorianos”, 1984
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“Los tipos de utilizacion del suelo sin embargo, son menos globalizantes que los
sistemas de utilizacion puesto que no se trata sino de una aproximacion fisionémica
fundada esencialmente en la observacion de los paisajes rurales. A este nivel, esta
ausente la integracion de las técnicas de produccion y de los factores economicos y
sociales para presentar a los sistemas agrarios en toda su realidad humana. Este
desarrollo queda inmediatamente posible puesto que los tipos de utilizacion del suelo
los traducen visiblemente en el espacio” (Gondard, 1984).

Dinamica de Uso del Suelo

El uso que se le da al suelo esta definido por las necesidades del ser humano (Simon,
Trantin, & Da Cunha, 2010) y su cambio también, pueden darse procesos de
deforestacion, desertificacion y pérdida de biodiversidad, su desencadenador puede ser

el mismo ser humano o puede darse por eventos naturales. (Velazques, y otros)

Tendencia

Ayuda a predecir valores futuros a partir de datos reales. (Microsoft Office, 2013) En un
sentido general, es un patron de comportamiento de los elementos de un entorno
particular durante un periodo. A LA mayoria de las herramientas técnicas actian como
seguidores de tendencia, por lo que requieren que exista una tendencia vigente, ya sea

alcista (alza) o bajista (baja), para generar sefiales confiables.

Las tendencias frecuentemente se dividen en tendencias de largo plazo o tendencia
principal, de mediano plazo o tendencia intermedia y de corto plazo o tendencia
inmediata. El analista técnico siempre comienza su estudio por la tendencia principal,
posteriormente la intermedia y termina con la de corto plazo. La tendencia intermedia
normalmente es la base de la operacion, mientras que los retrocesos de corto plazo
representan mejores precios de entrada al mercado en la direccion del mediano plazo.
(Enciclopedia Wikipedia, 2014).
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1.8.Metodologia general

La metodologia del presente trabajo esta dada por la direccion y el equipo de
investigadores del proyecto de investigacion titulado “Causas, efectos y riesgos
morfodinamicos asociados al cambio climatico en el Ecuador”, por lo tanto la

metodologia que se aplica es empirica y se desarrolla en tres fases:

e Compilacién de datos reales
e Trabajo de campo

e Interpretacion e integracion de la informacion.

1.8.1. Fase I: Compilacion de datos existentes

En esta primera parte de investigacion se utiliza un método deductivo de informacion
secundaria haciendo el levantamiento de la informacién socio econdmica general en las
bases de datos del censo realizado en el 2010 publicado por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos, para identificar las caracteristicas principales de las comunidades

de las flancos del volcan Chimborazo.

Dado que los programas y proyectos son fundamentales por el trabajo que realizan con
las comunidades, se realiza una investigacion sobre la existencia de los mismos y las
funciones que realizan, esta identificacion de actores facilita la comprension de ciertas

dindmicas econdmicas y de utilizacién de la tierra.

Posteriormente se realiza una recoleccion y la informacion climética de la zona, a partir
de los anuarios meteorologicos de las estaciones meteoroldgicas pertinentes de los
ultimos veinte o treinta afios, generados por el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia, con esto se puede analizar las variaciones climéticas tanto de

precipitaciones como de temperatura.

Y finalmente se adquiere fotografia aérea del area de estudio, cuya informacion es
posteriormente digitalizada y sirve de referencia en la siguiente fase (Il), cuando se

realice el analisis multitemporal del uso del suelo.
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Ademas se analizan las tendencias climéaticas con la informacién de precipitacion
mensual, precipitacion maxima en 24 horas y temperatura media mensual, esto es
interpolado con las percepciones de las personas acerca de la ocurrencia de los mismos

fendmenos.

Posteriormente para el analisis del cambio del uso del suelo en el area seleccionada, se
analiza a partir de diferentes fuentes en el periodo de veinte afios. Se emplearan
fotografias aéreas a escala 1: 60 000 de tres afios distintos 1990, 2000 y 2009, de las
cuales se analizan las siguientes variables: Patrones de poblamiento, accesibilidad, red

hidrografica, tamafio de parcelas y uso del suelo agricola.

Con las fotografias aéreas se realiza un proceso de fotointerpretacion estereoscopica
para poder identificar las variables antes mencionadas, luego se procede a digitalizar la

informacidn y a sistematizarla en un Sistema de Informacién Geografica.

Cuando la informacion cartografica se haya generado para distintos afios, se procede a
hacer el analisis multitemporal, el cual consiste en identificar los cambios y tendencias
en el uso del suelo. Mediante procesos de analisis espacial, sobreposicion de imagenes y
coberturas, se puede cuantificar el cambio a través de la comparacion de las distintas
variables cartografiadas de varios afios, ademas se puede identificar patrones
tendenciales de coémo ha ido cambiando la distribucion y superficie del uso del suelo
Inicialmente se adquirieron las fotografias aéreas de los tres afios disponibles: 1989,
2000 y 2009 en el Instituto Geografico Militar (IGM). Se fotointerpretd la cartografia
base es decir: vias, rios y centros poblados, para cada variable se utilizé un color
diferente para facil diferenciacion, se trabajo con estereoscopio de espejos. Luego se
siguié con la georreferenciacion, se lo realizo en el programa ERDAS?, se migro la
informacion al software ArcGis?' y se procedi6 con la digitalizacion, almacenando la
informacién generada en una base de datos organizada como se muestra en la serie de

imagenes a continuacion:

20 Es un software geoespacial, centrado en el procesamiento de iméagenes, teledeteccion y GIS
raster. Es una coleccion de herramientas para crear una precisa base de imégenes y de productos
derivados  de imagenes  para apoyar la toma de  decisiones. De:
http://www.erdas.com.ar/productos_imagine.htm

21 Conjunto de productos de software en el campo de los Sistemas de Informacion Geogréafica o
SIG. Producido y comercializado por ESRI.
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llustracion 4. Modelo de organizacion de informacidn geogréafica
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Cartas topograéficas

Para cubrir el &rea de estudio se adquirieron las cartas topogréficas Guaranda y Guano a
escala 1:50.000, IGM, 2007 en formato analdgico, usadas sobre todo para el trabajo de
campo, definiendo las comunidades a visitar segun su la altura y ubicacién geogréafica

en los flancos sur del volcan Chimborazo.
Shapefiles

Se descargd de la pagina web institucional oficial del Instituto Geografico Militar
(IGM), la cartografia base (Cartas topograficas IGM, escala 1:50 000, en formato
shapefile) que cubre las &reas donde se realiz6 el recorrido en el campo. Como el &rea
de interés cubre varias cartas topograficas, se realizaron los procesamientos necesarios
para empatar (“merge”) los archivos del mismo objeto de las diferentes cartas y generar

un archivo Unico para cada objeto.
Fotografias aéreas

Para el estudio multitemporal se adquiere fotografias aéreas en el IGM en formato
analogico de tres diferentes afios a las escalas disponibles, como se especifica a

continuacion:
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ANO ESCALA

1989  1:60.000  blanco y negro
2000 1:60.000  blanco y negro
2009  1:30.000  color

Posteriormente, se realizaron los procesos cartograficos necesarios para el analisis

multitemporal, descrito en los siguientes parrafos.
Analisis multitemporal

Para demostrar los cambios del uso del suelo en las areas seleccionadas y fundamentar
solidamente sus causas se utilizaron técnicas como la fotointerpretacion y sobreposicion
de las coberturas de uso del suelo de diferentes fuentes y fechas, con el fin de tener un

criterio de analisis multitemporal en el area de estudio.

Con las fotografias aéreas se realiz6 un proceso de fotointerpretacion estereoscopica

para poder identificar las siguientes variables:

e Uso del suelo

e Patrones de poblamiento
e Tamaiio de las parcelas
e Red vial

¢ Red hidrogréfica

Luego se procedié a digitalizar la informacion y a incluirla sistematizadamente en un

Sistema de Informacion Geogréfica.

Luego de haber generado la informacion cartografica (shepfiles de cada variable) para
distintos afios, se procede a hacer el analisis multitemporal, el cual consiste en
identificar los cambios y tendencias en el uso del suelo. Mediante procesos de analisis
espacial, sobreposicion de imagenes y coberturas, se cuantifica el cambio midiendo
areas y calculando porcentajes a traves de la comparacion de las distintas variables

cartografiadas de varios afios, ademas identificando patrones tendenciales de como ha
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ido cambiando la distribucion y superficie del uso del suelo segun su aumento o

disminucioén de variables.

En el area de los flancos sur-orientales del volcan Chimborazo se ha establecido una
misma area para la interpretacion de todas las coberturas de los tres afios, el
establecimiento se ha hecho en base al area cubierta por las fotografias aéreas
interpretadas, ésta area se encuentra en los flancos sur-orientales del Volcan
Chimborazo, entre dicho volcan y el cerro Igualata. A continuacion se muestra el area

de estudio en el recuadro amarillo:

llustracion 5. Ubicacidn del area de interpretacion

— g 4 =
Ublcamon’e_/n .eIAEcuador

Elaborado por Silvia Toainga

1.8.2. Fase Il: Trabajo de campo

En la siguiente fase, se procede con el levantamiento de los datos de percepcion de los
pobladores de las comunidades seleccionadas para lo cual se ha realizado una encuesta

(ver Anexo 1) que esta dividida en 6 topicos:

. Datos generales del encuestado

. Pertenencia y presencia de organizaciones sociales
. Manifestaciones relacionadas con el clima

. Actividades agropecuarias

. Salud y alimentacion

La elaboracion de las preguntas pasaran por una previa aplicacién de ensayo para
modificarlas si es necesario.
42



La seleccion de las comunidades fue segln su ubicacion geogréfica en las flancos del
volcan Chimborazo y la seleccion de los encuestados hizo partiendo de una
convocatoria al dirigente de la comunidad, el mismo que posteriormente convoca a los

pobladores lo cuales por aceptacion propia acceden a participar.

Después de haber realizado las encuestas en las distintas comunidades, éstas seran
procesadas y sistematizadas para su posterior andlisis. Producto de este analisis, se
podré entender lo que percibe la gente respecto a las variaciones climaticas, el cambio
de sus actividades productivas y su estilo de vida.

1.8.3. Fase Ill: Integracion e interpretacion de la informacion obtenida

Como punto final se integrard toda la informacion obtenida en las anteriores fases para
comprender la vinculacién entre el cambio climatico y el uso del suelo, se puede aclarar
el proceso a través del esguema argumentativo a continuacion que muestra la

metodologia aplicada.

La metodologia muestra el conjunto de procesos realizados para llegar a cumplir los
objetivos, este caso muestra
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llustracion 6. Esquema argumentativo - metodologia

Cambio de uso del

Variabilidad climatica
suelo

Fotointerpretacion Anadlisis meteoroldgico
(1000. 2000. 2000) (1990 - 2010)

- patrones de poblamiento,
- accesibilidad,

- red hidrogréfica,

- tamariio de parcelas,

- uso del suelo agricola

- Precipitacion mensual,
- Precipitacion maxima,
- Temperatura media mensual

Interpolacion

Aplicacion de
encuestas

Alimentacién

Organizaciones Clima Agricultura Ganaderia y salud

comunitarias

(Programasy D Productos de

Variabilidad de od .
proyectos) Productos Tipo consumo actual
temperatura

Productos de

consumo antiguo

Lluvias/Sequias Meses de Consumo
siembra

Heladas Comercio Enfermedades /

Meses de . .
frecuencia

cosecha

Elaborado por: Silvia Toainga
Los datos generales levantados sobre la incidencia de organismos seran comparados
con informacion secundaria disponible. Los datos de percepcion de clima seran ligados
a la informacion de meteoroldgica de las estaciones del INAMHI. Posteriormente la
informacion de agricultura y ganaderia sera correlacionada con informacién secundaria.
La informacion de salud y alimentacion serd relacionada con la encuesta de salud
aplicada y analizada en uno de los capitulos del proyecto antes mencionado, sobre todo
en cuanto a los problemas estomacales, puesto que se relaciona con la alimentacion,

ademas se tomara en cuenta informacién secundaria.

Es necesario indicar que este estudio es empirico exploratorio, puesto que Unicamente
se limitara a documentar las percepciones, opiniones y reacciones de las personas
encuestadas a partir de preguntas de elaboracion propia, ademas este estudio no
realizara un monitoreo técnico a profundidad, por tal raz6n no se pretende sacar
conclusiones comprobadas. A continuacién se presenta la Matriz de recolecciéon de

informacion y las respectivas técnicas por aplicarse:
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Tabla 1. Matriz de recoleccién de informacion

Pregunta

Variables

Indicadores

Técnicas

¢Cuales son las

causas y

consecuencias del

cambio de uso del

suelo?

Estudio de caso en
las Comunidades

altoandinas

ubicadas en los
flancos del volcan

Chimborazo

Programas y

Manejo y uso del suelo

Técnica cualitativa: analisis
documental.

proyectos Cambio climatico
Capital Técnica de
provincial representaciones gréaficas:
Urbanos Cabecera mapeo a partir de
. cantonal fotointerpretacion, analisis
Asentamientos Cabecera multitemporal.
humanos parroquial Andlisis espacial con SIG:
Concentrado + Categorizacion de
Rurales ] poblados
Disperso
. Analisis espacial con SIG:
Panamericana - Determinacion de tipo de
Dinémica de vias
I suel Red vial Primer orden ¢ -Técnica de
uso del suelo diferenciacion
Segundo Orden multitemporal de longitud
de vias
Red Drenajes naturales Andlisis egpacial con SIG:
hidroarafica - cartografia multitemporal,
d Canales de riego -categorizacion de redes
Cultivos
Grandes usos Pastos Andlisis espacial con SIG:
del suelo Vegetacién natural - Cgtegon;ac;;oq de areas
Asentamientos humanose | ~ Diferencia de areas
infraestructura
Temperatura Temperatura media
Variabilidad mensual Técnica cuantitativa:
Precipitacién mensual compilacion de datos
climatica Precipitacion . — meteorolégicos y
Precipitacion maxima en | procesamiento estadistico
24 horas
Variabilidad climatica
Temperaturas
Clima Heladas
Sequias
Lluvias
Cultivos
Meses de siembra
Meses de cosecha Andlisis multivariado:
Agricultura Comercio de productos I
cultivados componentes cualitativos y
Percepcion Consumo de productos cuantitativos. Correlacion
cultivados . .
- con la informacion
. Tipo
Ganaderia Consumo de productos secundaria.
Comercio de productos
Productos actualmente en
Alimentacion consumo
Productos antiguamente
en consumo
Morbilidad
Salud Prevalencia de
enfermedades

Elaborado por: Silvia Toainga
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CAPITULO?2

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.Ubicacion

La provincia de Chimborazo se ubica en la sierra centro del Ecuador (llustracién 7).
Tiene una extensién de 6.569 kilémetros cuadrados y sus limites son: al norte la
Provincia de Tungurahua, al sur la provincia del Cafiar y parte del Guayas, al este la

provincia Oriental de Morona Santiago y al oeste las provincias de Bolivar y Guayas.

La provincia estd constituida por 10 cantones (llustracion 8): Riobamba (capital),
Alausi, Chambo, Chunchi, Colta, Cumanda, Guamote, Guano, Pallatanga y Penipe y 61

parroquias.

Dentro de su &rea geografica se encuentra el volcan Chimborazo, excepto sus flancos
nor-occidentales.

Las comunidades objeto de este estudio se localizan dentro de parroquias rurales
ubicadas en los flancos del sur y sur — oriente del volcan Chimborazo (llustracion 9) y
pertenecen a los cantones Riobamba y Guano como se indica en la Tabla 2, la seleccion

de las comunidades esté especificada en la metodologia al inicio del documento.

Las comunidades son Tatacto, Cuatro Esquinas, Tahualag, Pulingui, Chimborazo,

Pulingue, Rumicruz, La Moya y San Francisco.
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Tabla.2 Datos generales

Canton Guano Riobamba
Area (Km?) 480 990
Altura (msnm) 2728 2754
Temperatura promedio
(°C) 17 14
Total 42851 106840
Poblacion | Hombres 20495 118901
Mujeres 22356 225741
Parrogquia Rural?? San Andrés San Juan Calpi
Total 13481 7370 2514
Poblacion | Hombres 6477 3442 1148
Mujeres 7004 3928 1366
2Céomunldades - Comunidad Tatacto | |- C_omunldad - Cor_nunldad
Chimborazo Rumicruz
- Comunldad Cuatro - Cc_Jmunldad - Comunidad La Moya
Esquinas Pulingue
- Comunidad - Comunidad San
Tahualag Francisco
- Comunidad
Pulingui

Fuentes: IGM, 2010; INEC, 2010. Elaboracién: Toainga

22 Se refiere solo a las parroquias rurales estudiadas en este trabajo.

23 Se refiere solo a las comunidades estudiadas en este trabajo.
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llustracion 7. Ubicacidn de la provincia

en el Ecuador
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llustracion 8. Ubicacion de los cantones

en Chimborazo
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Las 9 comunidades objeto de estudio se ubican en los flancos sur y surorientales del

volcan Chimborazo, sus coordenadas y altura se muestran a continuacion:

Tabla 3. Ubicacion de las comunidades

Coordenadas

_ Altura
Comunidad
Lat. (x) | Long (y) (msnm)
Pulingue 740687 | 9830547 3900

Chimborazo 744523 | 9825349 3500

La Moya 749258 | 9825577 3300

San Francisco 748774 9821190 3300

Rumicruz 749423 | 9826164 3300

Pulingui 749737 | 9826771 3300

Cuatro Esquinas | 749516 | 9827976 3300

Tahaualag 752020 | 9825960 3200

Tatacto 753873 9827641 3100

La comunidad Pulingue es la que mas alto se ubica, casi a los 4000 msnm, mas bajo esta
la comunidad Chimborazo. Las comunidades La Moya, San Francisco, Rumicruz,
Pulingui y Cuatro Esquinas se encuentran dentro del mismo rango altitudinal, mas abajo
esta la comunidad Tahualag y finalmente la comunidad Tatacto es la que mas bajo se
ubica.

Esta seleccion de comunidades se ha hecho por los escenarios que presentan, se los ha
tomado como posibles escenarios de la realidad que abarca la provincia. Esto se ha

realizado con el objetivo de tener un modelo referencial de las posibles cualidades
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geograficas y psicoldgicas de la percepcion de la variabilidad climatica y su influencia

en los pobladores de alta montafia andina.

Esta muestra no es universal, por lo que no se puede hacer conclusiones absolutas de los
fendmenos estudiados, pero gracias a esta investigacion, en futuro se puede elaborar un

modelo que posiblemente se repita en otras realidades.
2.2.Caracterizacion biofisica general

2.2.1. Clima

Segun Pierre Pourrut, 1983 en esta parte de la cordillera estan las “Masas de aire frio
continental” que por el mismo frio, a pesar de la humedad hacen que no se presenten
precipitaciones intensas, mas bien si hacen que adopte estado sélido cuando la

temperatura es inferior a 0°C.

Las masas de aire tropical maritimo y tropical continental influencian directamente esta
zona. Comenzando por el mes de septiembre, el FIT (frente intertropical) después de
rechazar los vientos alisos SE, se acercan las “masas de aire tropical maritimo” que
sumandose a los alisos NE hacen que comience la estacion lluviosa. Ya para fines de
diciembre el FIT migra hacia el norte y se produce una ligera recesion de las lluvias o
mejor conocido como “veranillo del Nifio” dandose a fines de diciembre — enero.
Luego, a partir de marzo suben las “masas de aire tropical continental” desde la

amazonia, provocando un segundo pico lluvioso.

En lo que a insolacion se refiere, a las alturas en que se encuentra el area de estudio, es
superior a 1000 horas anuales, de hecho hasta puede alcanzar valores mas fuertes al

superar los 3000 msnm.

Respecto a las temperaturas, éstas estan estrechamente ligadas a la altura. Entre 1500 y

3000 msnm los valores medios varian de 20 a 11°C, llegando su minima hasta los -3°C.

En cuanto a las precipitaciones, existen dos estaciones lluviosas (por influencia de las

masas de aire maritimo y continental) la primera se da de febrero a mayo y la segunda
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de octubre a noviembre. Asi mismo dos estaciones secas una entre junio y septiembre y

otra menos acentuada entre diciembre y enero.

2.2.2. Hidrologia

El &rea de estudio esta cubierta por una amplia red hidrografica, con mas de 100
vertientes de agua ver llustracion 10. Segin la Secretaria Nacional del Agua?®® las
vertientes de agua de los cantones Guano y Riobamba nacen desde sus paramos y de
los deshielos del Chimborazo, de las cuales unas se utilizan para riego, otras para

consumo humano Yy otras son adjudicadas para abrevadero de los animales.

Entre los principales afluentes que alimentan esta zona, esta el Rio Chimborazo en el
canton Riobamba, este rio alimenta las comunidades San Francisco y Chimborazo. Las
vertientes que forman la quebrada Aucacan en el cantdn Guano alimentan las
comunidades Cuatro Esquinas, Pulingui, Tahualag, Rumicruz y La Moya. La quebrada
Basacon alimenta la comunidad Tatacto y la quebrada Chorrera alimenta la comunidad
Pulingue.

Ademas existen un sin numero de pequefias lagunas, sobre todo en los paramos. Estas

son utilizadas para riego y para el uso doméstico en las comunidades.

24 Organismo Gubernamental. http://www.agua.gob.ec/
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llustracion 10. Red Hidrografica del area de estudio
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Elaboracion: Silvia Toainga

2.2.3. Ecosistemas

Segun la clasificacion altitudinal que muestra la Tabla 3 se reconocen 2 tipos de

formaciones vegetales segun la clasificacion de Rodrigo Sierra, 1983.

Para las comunidades Tatacto, Tahaualag, Cuatro Esquinas, Pulingui, Rumicruz, San
Francisco y La Moya que van desde los 3000 a los 3400 msnm se encuentra la
formacion: “Bosque Siempreverde Montano Alto”: también llamado bosque andino o
bosque de ceja andina. Incluye flora de transicion entre los bosques montanos altos v el

paramo.
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El bosque no es alto, alcanza apenas los 8-10 metros de altura aunque interiormente es
denso y enmarafiado porque los arboles tienen muchas ramas que al crecer torcidas se
entrecruzan entre si. Sobre cada rama crecen musgos, liquenes y plantas epifitas, por

esta caracteristica se asemeja a la formacion “bosque nublado”.

El suelo también esta cubierto por una capa densa de musgo, que es la que retiene el
agua. En estos bosques predomina la neblina, es decir se mantiene constante, en la

mafiana baja desde las montafias y por la tarde generalmente sube.

Sobre la vegetacion gque se encuentra en ese bosque estan especies de Myrtaceae
(arrayanes y huilas), Buddlejaceae (kishuares), Melastomaceae (colcas y sietecueros) y
Araliaceae (pumamakis); ademas sobresalen las ericAceas como las Zagalitas (especies
de Disterigma) que tiene flores tubulares de tonos rosados, estas flores estan llenas de
néctar que atraen a los colibries. Asi mismo estan presentes las familias: Onagraceae
(aretes), Alstroemeriaceae (aretes de bruja y allpacorales), Gesneriaceae (kallpas) y
Geraniaceae (geranios). También estan presentes los muérdagos y puchikunas de la

familia Loranthaceae.

Por otro lado, las comunidades Chimborazo y Pulingue gue se encuentran mas arriba a
una altura de entre los 3400 y 4000 msnm se encuentra la formacion de “Paramo
Herbaceo™: o paramo de pajonal en cuyo limite inferior se encuentra la Ceja Andina
arbustiva o los campos cultivados (por deforestacion del bosque andino). En esta
formacion dominan las hierbas en penacho (Calamagrostis y Festuca). Toda esta zona
se ve interrumpida por pequefios parches de arbustos pequefios de las familias
Astraceae, Rosaceae, Verbanaceae y Melastomaceae (chilcas, campanitas, piyuyus,

casantos y colcas).

A pesar de que aparenta ser una zona de poca vegetacion, el pAramo herbéceo tiene
pequefias especias terrestres que sirven como filtro y colchon para el agua que se
almacena en los suelos negros del paramo, entre las almohadillas de paramo estan
especias de las familias: Valerianaceae (valeriana), Rosaceae (orejuelas), Gesneriaceae
(candelillas), Geraniaceae (geranios), Lamiaceae (tilones y allparomeros), Gentianaceae
(kallpachinas), Scrophulariceae (zapatitos), y Asteraceae (achicorias).
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2.2.4. Suelos

Segln la categorizacion realizada por Zebrowski & Sourdat los suelos del volcan
Chimborazo en la cumbre son suelos humiferos con aléfanos: andosoles desaturados
tipicos negros, estos suelos forman una cobertura continua de ceniza volcanica y se
desarrollan en un medio humedo con presencia de productos amorfos. Bajando por el
volcan los suelos son humiferos con halloysita: Brunizems (franco-arenosos), Udicos
mesotérmicos; estos suelos son jovenes y se presentan en un medio seco a
medianamente humedo: con presencia de minerales arcillosos de tipo halloysitico. Ya
en un nivel altitudinalmente mas bajo, llegando a Riobamba se encuentran suelos poco

evolucionados, arenosos finos y poco humiferos.

Todos estos suelos son de origen volcanico reciente y ocurrencia tipica en zonas
recientemente deglaciadas, generalmente se presentan en posiciones de relieve extremo,

fuertes pendientes, depresiones o superficies geomorfoldgicas jovenes.
2.3. Caracterizacion socio-economica de la poblacion

Como se indico anteriormente en la Tabla de datos generales (Tabla 2) las comunidades
objeto de estudio son 9, 4 se ubican en el canton Guano y 5 en el canton Riobamba esas

comunidades pertenece a la nacion Puruhd, cuya dedicacion principal es la agricultura.

Antiguamente en el area de estudio cercano a San Andrés y San Juan se dedicaban a la
produccion de maiz y papas principalmente, tradicionalmente sus casas tenian una losa
de maiz y cercado de cabuya. No habia arboles, por lo que hace falta la lefia y en
reemplazo quemaban raices de matas pequefias, cardon y cabuya. En cambio los de
Calpi se dedicaban a la produccion de maiz, papas, quinua y algunas legumbres. (Jijon
y Caamaiio, 1927).

Las tierras que cultivan se ubican en las laderas del volcdn o en las planicies,
generalmente los terrenos de las planicies son haciendas (las tierras asignadas a los
indigenas son mindsculas en comparacion con las que benefician al hacendado). La
diferencia notable entre ambos tipos de terreno es el tamario de la parcela y la calidad

del suelo. Los indios mas ricos tenian sus terrenos dentro de las haciendas y su
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extension maxima era de 10 hectareas (Mencias, 1962), esta tendencia continua hasta la

presente fecha.

Tradicionalmente los suelos de estos terrenos carecen de riego a pesar de su necesidad
por la calidad del suelo (Mencias, 1962), hoy en dia ya poseen regadio en algunos

lugares.

Para una mejor comprension del medio donde se localizan las comunidades de estudio a
continuacion se hara una caracterizacion del medio fisico tradicional después de la

época colonial en aspectos de alimentacion y salud.

Para estas localidades, la alimentacion es estrictamente local, es decir, consumen lo que
la tierra produce, estrictamente lo que dentro de su propiedad produce. (Mencias, 1962)
El trueque o la compra de productos se da en pocos casos, principalmente estos

productos son: sal, manteca, arroz de cascarilla, aztcar y panela (CENDES, 1982).

Los productos para la alimentacion que se cultivan en los flancos altos del Chimborazo
basicamente son: maiz, cebada, papas, cebolla blanca, cebolla paitefia, coliflor, nabo,
col, aji, ocas, mellocos, quinua, chochos, mashuas, habas, arvejas y lentejas. La carne
que consume es de la de cuy, borrego, conejo y gallina. (Mencias, 1962) Los derivados
de los animales son la leche y los huevos que consumen solo en circunstancias de

excepcion porque prefieren comercializar con estos productos.

La alimentacién se hace en tres tiempos: al empezar la jornada, al mediodiay la Gltima
al terminar la jornada antes de dormir (Mencias, 1962), esta costumbre continua hasta la
actualidad. Como combustible para cocinar, utilizan lefia de monte, paja de paramo,
rastrojo de los sembrios (tallo y hojas de maiz seco), tamo de trigo, de cebada, etc (Jijon

y Caamafio, 1927), hoy en dia ademas se utilizan cocinas de gas.

En cuanto al poder nutricional de esta alimentacidn se nota la ausencia de frutas, carne,
huevos, leche, pan, legumbres y mas. Ademas la ausencia de higiene en preparar los
alimentos (Mencias, 1962). En lo que a salud se refiere existen varios problemas
derivados de la alimentacion que llevan, la falta de higiene, el clima al que se enfrentan,

y las largas y fuertes jornadas de trabajo. Entre estas enfermedades estan la
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desnutricion, infecciones respiratorias agudas (Consejo Provincial de Chimborazo,

2005), infecciones intestinales, dolores de huesos y musculos y mas.

2.3.1. Datos generales de la poblacion encuestada

Cabe constatar que, con el objetivo de tener un modelo referencial de las posibles
cualidades geograficas y psicologicas de la percepcion de la variabilidad climatica y su
influencia en los pobladores de alta montafia andina, se escogen ciertas comunidades en
una parte de flancos del volcdn Chimborazo como ejemplos para posibles escenarios de
la realidad que abarca la provincia.

Dadas las dificultades (disposicion de la gente, escases de datos demograficos de las
areas estudiadas, tiempo y recursos para la investigacion) en la realizacion del proyecto
de investigacion, las conclusiones sacadas en esta disertacion pueden ser usadas en las
comunidades investigadas, como también pueden dar una aproximacion de las posibles

caracteristicas en las otras areas de semejantes cualidades biofisicas y culturales.

Con esta investigacion se puede elaborar un modelo que posiblemente se repita en otras
realidades pero no se pueden sacar conclusiones absolutas de los fendmenos estudiados.
Las personas que accedieron a colaborar con este trabajo brindando la informacién
solicitada lo hicieron libre y voluntariamente, a continuacion se presenta la lista de

personas encuestadas.
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Tabla 4. Registro de datos de los encuestados — Chimborazo, junio 2012

Comunidad |[# encuestado |Sexo |Edad |Estado civil |Instruccion | Observaciones
@) 1F 43 | Casado Primaria | Presidente de la comunidad
E 2|M 65 | Casado Primaria | Sindico de la comunidad
o 3|M 63 | Casado Primaria
g 4|1 M 34 | Casado Tecnologia
T 5|F 30 | Casado Primaria
O 6|F
LA MOYA 7|M 73| Casado Primaria | Catequista, Iglesia de Calpi
8|F 37 | Casado Primaria
SAN 9| M 80+ | Viudo Ninguna
FRANCISCO 10|F 30 | Casado Superior
11|F 56 | Casado Primaria
12 |F 72 | Casado Ninguna
N 13| M 71 | Casado Primaria
= 14|F 52| Viudo Ninguna
O 15 |F 55 | Viudo Primaria
:E) 16| M 52 | Casado Primaria | Presidente de la comunidad
o 17 |F 48 | Casado Primaria
18 |F 57 | Casado Ninguna
27| M 53| Casado Primaria | Ex. Dirigente del cabildo
— 28 | M 73 | Viudo Ninguna
8 29| M 31 | Divorciado |Primaria | Sindico de la comunidad
z 30|F 43 | Casado Primaria
) 31|F 51 | Casado Primaria
e 32|F 29 | Casado Superior
33|F 43 | Casado Primaria
34|F 29 | Casado Primaria
. 35| F 46 | Soltero Ninguna
<Z( 36| F 38 [ Union Libre | Secundaria
5 37|M 63 | Casado Primaria | Presidente de la comunidad
UO') 38| F 48 | Soltero Primaria
L 39| F 25 | Unién Libre |Primaria
o 40| F 64 | Casado Primaria
';: 41 |F 22 | Unién Libre | Secundaria
8 42| M 58 | Casado Ninguna
43 |F 68 | Casado Ninguna
44 | F 46 | Casado Secundaria
45 | F 64 | Casado Primaria
46 | F 54 | Casado Primaria
UialalL/AAe 47 | F 57 | Casado Primaria
48| M 67 | Casado Primaria | Presidente de la comunidad
49 | M 60 | Casado Primaria
PULINGUE 50| F 50 | Casado Ninguna
51| M 40 | Casado Primaria
SIS, 52 80+ | Viudo Ninguna

L

F
No completa informacion

Elaboracion: Silvia Toainga
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Se encuestaron un total de 43 personas, de las cuales 63% eran mujeres 37% hombres.
La edad de los encuestados va desde los 21 afios hasta los 85 ya que se ha solicitado que
los participantes sean mayores a 20 afos y se ha preferido a las personas de la tercera
edad, son en su mayoria casados y de familias numerosas que van desde 1 a 11
miembros Las personas participantes en la encuesta tienen en su mayoria instruccion
primaria (65%), en un 21% no tienen instruccién y el resto tienen educacion en niveles

superiores.

El 99% de los encuestados no fuma pero un 48% consume alcohol indicando que lo
hacen solo en fiestas. Se evidencia un consumo moderado de alcohol y casi nulo de

tabaco.

Las organizaciones presentes en las comunidades son fundamentales segun la operacién
que realice con la gente, de las personas encuestadas el 53% si forma parte de alguna
organizacion comunitaria tanto de tipo gubernamental como no gubernamental. En la
Tabla.5 a continuacion se enlistan las organizaciones que los encuestados mencionan y

las funciones que desarrollan.

Tabla 5. Organizaciones presentes en las comunidades

Nombre de la organizacion Funcion mencionada por el encuestado
Junta parroquial Labores de Gobierno Parroquial.
Iglesia Parroquial Labores eclesiales.
Organizacién Agricola Sta Anita Cooperativa de ahorro, cursos sobre
de Pulingui agricultura.
Organizacién de mujeres Quilla Capacitacion en elaboracion de artesanias,
Pacari mermeladas y ejecucion del turismo.
Banco comunitario de desarrollo, capacitacion
Organizacién de mujeres en elaboracion de artesanias y ejecucion del
turismo.
. Cursos de siembra de papa, elaboracion de
Organizacion Suma Kawsay A
abono organico.

Elaboracion: Silvia Toainga

Otro punto que cabe destacar es la participacion politica de la mujer, de los
mencionados miembros de organizaciones una mujer de la comunidad Chimborazo es la

presidenta de la junta parroquial.
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Por otro lado, las organizaciones de mujeres son las que mas acogida tienen del grupo

de encuestados, como se muestra en la ilustracion a continuacion:

llustracion 11. Frecuencia de participantes en organizaciones comunitarias

Nombre de la organizacion
13
6
3 3
1 1
sS SHaeo= 288 S8 sS3 S8
no oo 3 o o 2 ==y S=9
L S =g 2 o IS o T 2
at HOHE NS Ex ,;,t N C o
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o S5 < o= @ o T @
oola pa's o E ot E
o< °cTo 453 S <

Elaboracion: Silvia Toainga

En cuanto a las actividades que realizan, la tercera parte de las personas encuestadas
indican que se dedican a la agricultura como actividad principal, como actividad
secundaria indican que esta la ganaderia es decir mientras tienen cultivos también se

dedican a cuidar animales.

Los quehaceres domésticos también tienen gran frecuencia tanto como actividad
principal como secundaria, se comprende porque en la mayoria de los encuestados son

mujeres.

Entre otras actividades esta la albafileria con un gran porcentaje ademas de actividades
como impartir clases, ser guia turistico y prestar servicios de transporte. A continuacion

se muestra la llustracion de las actividades que realizan.
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[lustracion 12. Ocupacion principal y secundaria de los encuestados
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Elaboracion: Silvia Toainga

2.3.2. Produccion Agricola

La produccion agricola para la provincia de Chimborazo, segin el Censo Nacional

Agropecuario realizado en el afio 2000 se desarrolla de la siguiente manera:

Como indica la Tabla 6 los paramos son los que tienen mayor area dentro de la

provincia, por lo mismo en las areas de paramo se encuentra la Reserva de Produccion

Faunistica del Chimborazo, luego le siguen los cultivos transitorios y barbecho es decir

aquellos terrenos con cultivos de ciclo corto. Los pastos también ocupan grandes

extensiones entre pastos cultivados y naturales.

Tabla 6. Uso del suelo en la provincia de Chimborazo

USO DEL SUELO Has. %
Cultivos permanentes 5630 1,2
Cultlv%s transitorios y 96951 206

arbecho
Descanso 28387 6,0
Pastos cultivados 54052 11,5
Pastos naturales 53613 11,4
Paramos 157384 33,4
Montes y bosques 65559 13,9
Otros usos 9868 2,1
Total 471444

Fuente: Censo Nacional Agropecuario, 2000

Elaboracion: Silvia Toainga
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Dentro de las areas cultivadas, segun el mapa de paisajes agrarios del Ecuador, en el
piso frio (altura superior a los 3100-3200 msnm) del &rea de estudio se producen: papa,
haba y cebada. Ya para el piso templado (entre los 2200-3100 msnm) se producen:

trigo, cebada, lenteja, arveja.

A continuacién se presenta una resefia para los cultivos principales segun el libro:

Paisajes Agrarios del Ecuador (1999).

2.3.2.1.  Cultivos principales

Los principales cultivos en el area de estudio son: papa trigo, cebada y maiz.

La papa en la sierra volcanica es un producto de altura a diferencia de los otros paises
productores que se da en partes tropicales. El cultivo de la papa se asocia a otras
actividades, cultivos y pastizales para formar sistemas de produccion agricola. La papa
constituye una base esencial de la alimentacion campesina y es para muchos el cultivo

comercial principal.

El cultivo de la papa requiere agua durante todo su ciclo vegetativo, precisa suelos
negros, ligeros, profundos y ligeramente &cidos. Se desarrolla en la provincia de
Chimborazo entre 3100-3200 msnm, suele ser integrada en los terrenos como plantas de
escarda al renovar los pastizales. Se estima con precaucion gue generalmente se cultiva
en terrenos de 5 a 50 hectareas. Para la provincia de Chimborazo se cultiva en una
superficie total de 11 970 hectéareas (la segunda provincia con mayor superficie después
del Carchi), segtin el SEAN?, 1992,

Las plagas que afectan a las papas son varias, pero entre ellas estan: los nematodos y
larvas de coledpteros que atacan tallos, raices y tubérculos; también esta el insecto
Epitrix (pulguilla), coledptero que ataca las hojas y tubérculos; ademéas estan las
enfermedades fungicas que inciden en la estacion hiumeda, estan el mildu o lancha y la
roya que afectan primero a las hojas y luego al tubérculo; estas las mencionadas entre

otras mas.

2 Sistema Estadistico Agropecuario Nacional.
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En la provincia de Chimborazo, la papa se siembra principalmente en los meses de
diciembre a abril y la cosecha va desde abril hasta agosto, segin MAG?-
PRONAREG?, 1994,

En cuanto al trigo, originario de Medio Oriente, fue introducido en América por los
espafoles en la colonizacion, entre los afios 1530-1540, las variedades introducidas
inicialmente desde Esparia fueron luego suplantadas por otras europeas 0 americanas, en

la provincia de Chimborazo esas semillas llegaron en 1979.

El cultivo vegetativo del trigo dura de 5 a 7 meses, segun la altitud. Soporta
temperaturas de hasta 5° y 28°. Precisa de una ldmina de agua que vaya entre los
6000mm y 700mm ya sea por lluvia o por riego; ademas necesita insolacion del orden
de 1050 horas anuales. Si bien en el Ecuador son sembradas a alturas de entre los 2200-

3100msnm también se encuentran a alturas de 3300msnm.

La siembra del trigo se da en superficies inferiores a 10 hectareas. Para la provincia de
Chimborazo se cultiva en una superficie total de 7 760 hectareas (la segunda provincia
con mayor superficie después de Bolivar), segun el SEAN, 1993.

El tiempo de siembra depende del de cosecha que debe tener lugar en la estacion seca.
Las principales enfermedades que atacan al trigo estan la roya amarilla, la roya roja y la

roya de tallo.

La cebada tiene el mismo origen del trigo, es cultivada en la provincia de Chimborazo
por tener la capacidad de adaptarse a condiciones extremas, por eso se la encuentra en
altitudes superiores a los 3750-3800 msnm. También se lo encuentra en los 2800-3000

msnm y en suelos muy erosionados (de los pocos cultivos de posible cultivo).

Para la provincia de Chimborazo, los cultivos se extienden en un area total de 18 990
hectareas (primera antes que Cotopaxi), segun SEAN, 1993. Su cultivo se da en terrenos

de 1,7 hectéareas en promedio.

26 Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
2" Programa Nacional de Regionalizacion.
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El tiempo de siembra para Chimborazo va desde septiembre hasta abril, pero sobre todo
en noviembre, la cosecha depende de la altitud, por encima de los 3400 msnm el tiempo
de crecimiento supera los 6 meses e incluso alcanza los 9 meses. A los 2500 msnm dura

solo 4,5 meses.

Las enfermedades que atacan este cultivo son principalmente: la roya amarilla, el

resecamiento de la hoja o “escaldaro” y otras mas.

El maiz tiene origen centroamericano, en la parte andina del Ecuador se cultiva

principalmente el maiz suave (o0 milaceo).

El cultivo del maiz exige agua durante toso su proceso vegetativo, alrededor de 6mm al
dia. Necesita suelos ricos, abonados. El tamafio de los terrenos donde se da seste cultivo
van de menos de 1 hectarea a mas de 10 hectarea.

El tiempo de siembra para la provincia de Chimborazo esta ligado al inicio de la
estacion lluviosa que se da principalmente en los meses de octubre y noviembre, se lo
siembra en asociacion con una o varias leguminosas (frejol, haba, arveja, habilla,

chocho, garbanzo). La cosecha se da en los meses de julio y agosto principalmente.

Las plagas y enfermedades son pocas, en comparacion con la papa que son abundantes,
el cultivo de maiz es afectado por la roya (Puccinia polysora), el <<gusano cogollero>>
(Spodoptera frugiperda) o también Ilamado <<langosta>>, las larvas de mariposa

nocturna gue ocasionan dafios en las hojas y las yemas.

2.3.2.2.  Cultivos secundarios

Entre los cultivos secundarios en el area de estudio se destacan: las legumbres y los

cultivos de especies autdctonas.

Este cultivo de legumbres se limita a huertos familiares, se encuentran en huertos
cercanos a la vivienda o en algunos casos en pleno campo muchas veces como

asociacion por ejemplo el fréjol con el maiz.

Segun el estudio realizado por Centro de Desarrollo Industrial del Ecuador (CENDES)

CENDES, este cultivo esta sembrado no de forma homogénea sino mas bien se
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encuentra dispersa en pequefias franjas localizadas en la parte central y norte de
Riobamba a alturas de entre los 2700 — 2750 msnm y con temperatura media de 14.4°C
y precipitacion aproximada de 550mm anuales.

Entre los principales cultivos estan el del fréjol que se lo siembra en asociacion con el
maiz al cual lo utiliza como tutor y aportador de nitrogeno. El frejol es cosechado en
seco y consumido en grano. También esta otra leguminosa importante, la arveja que se
cultiva en grano seco o fresco. La lenteja y el haba también forma parte de este grupo

de leguminosas.

Los cultivos de hortalizas se practican en parcelas pequefias, pero producen lo suficiente
como para comercializarlo. La produccion de Riobamba se va generalmente hacia

Guayaquil.

Entre los cultivos de especies autdctonas estdn como principales: chocho, melloco, oca,

quinua, zanahoria blanca. También se cultiva la mashua aunque no como principal.

Estos productos estan destinados esencialmente para el consumo familiar sin quitar que
también son destinados a la venta en el mercado local. A excepcion de la quinoa que
participa en un circuito de comercializacién mas estructurado puesto que es exportado a

los Estados Unidos y a Europa.

Estos cultivos, segln sus variedades, son resistentes a las heladas, pero es este mismo
factor el que determina su limite superior de siembra. Se los planta en suelos profundos

y ricos en materia organica.

Los cultivos de especies autdctonas son casi siempre cultivos secundarios, teniendo
como cultivo principal a la cebada y la papa. Se siembran en parcelas pequefias y son
trabajadas por mano de obra familiar. Forman parte de rotaciones de cultivos.

La siembra se determina segun la cosecha, es decir, evitan cosechar en la estacion
lluviosa. Se siembra en los meses de abril, agosto-noviembre y la cosecha esta en los

meses de junio, julio y agosto.
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2.3.3. Produccion ganadera

El ganado existente es de diferentes tipos como indica la Tabla 7 y se puede ver que el
ganado vacuno es el predominante, le siguen las ovejas, los cuyes y los chanchos, ya en

menor numero estan los burros, conejos, caballos, chivos, mulas, llamas y alpacas.

Tabla 7. Crianza de animales en la provincia de Chimborazo

ANIMALES NUmero
Ganado vacuno 523142
Ganado ovino 328080
Cuyes 812943
Ganado porcino 142789
Asnal 43503
Conejos 102017
Caballar 17695
Caprino 11774
Mular 1634
Llamas 2402
Alpacas 346

Fuente: Censo Nacional Agropecuario, 2000

Elaboracion: Silvia Toainga

El ganado vacuno, tiene varias especializaciones: lechero, de carne o de doble
propdsito. Las enfermedades que los asechan son la brucelosis, la leptospirosis y la

fiebre aftosa; la dos primeras producen esterilidad.

En cuanto a la carga animal, es decir el nimero de cabezas de ganado en una hectarea

de terreno, en la zona de paramo se soporta 1.5 animal por hectarea.

Por otro lado los pastizales que son soporte de la actividad ganadera en el area de
estudio, generalmente se componen por praderas que después del desmonte reciben

plantaciones de especies forrajeras introducidas y divididas en potreros.
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Los pastizales que se encuentran en las partes altas, es decir en los paramos, estan en
zonas hiperhimeda y muy himeda, el tamafio de las parcelas que las contienen son
grandes y medianos. Si bien se localizan en la zona paramal, unas praderas son de

pastos plantados y otras son de vegetacion natural.

Generalmente los pastizales tienen arboles para diferentes usos. Unos son guardados

para el desmonte, otros sirven para hacer sombra al ganado.

2.3.4. Comercializacion de la produccién agropecuaria

Segun la publicacion del CENDES para la provincia de Chimborazo, la produccién se
ve marcada por 4 niveles de asociacion en funcién de los modos de produccion, como se
ve en la llustracion 13. Que estan divididos en 2 espacios, uno Regional y otro

Nacional.

El ambito regional incluye lo local, es decir: el trueque entre iguales, el “nivel plaza” de
pueblo y el nivel mercado regional. EI mercado regional es el que articula la

comercializacion en el mercado nacional e internacional.

Partiendo de esto, CENDES define los siguientes puntos respecto a la comercializacion:

1. Los minifundistas (sin excedentes) producen para el autoconsumo, realizan
trueque y con minimos excedentes salen a “nivel plaza” a cambiar cebada por
sal, manteca fideos, etc. o los compran con el dinero obtenido de la venta de sus
pocos productos. Esas redes asociativas cobran importancia cuando los
intercambios se realizan en relacion a los pisos ecoldgicos (diferentes alturas,
diferentes productos). Los precios se determinan por el pueblo mestizo central,
los primeros intermediarios son los “conocidos” o también llamados rigshishcas.
En este nivel las personas determinan las relaciones con las cosas.

2. El segundo tipo de productores tiene para su subsistencia (autoconsumo), y a
mas de eso excedentes como “plus-producto” que va hacia el mercado regional o
plaza de mercado. Los precios se determinan por la oferta y demanda, pero
generalmente fijados por los comerciantes que pueden ser tanto mestizos como

indigenas (segun su capacidad productiva).
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3. Como tercer punto estan los productores hacendarios, que orientan sus
excedentes al mercado regional o ya al nacional y sus precios se ajustan al
ambito oferta-demanda con sistemas monetarios normales en la fijacion de
precios y la comercializacion de los productos. En este nivel las cosas

determinan las relaciones con las personas.

La misma situacion existe hasta la presente pero con el cambio sustancial ya que, los
productores descritos en el punto 2 han aumentado considerablemente en el nimero

y en calidad y variedad de productos ofertados, especialmente leche.

A continuacién se presenta un esquema grafico de la comercializacién de la

produccion agropecuaria:
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llustracion
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CAPITULO 3

USO DEL SUELO

La utilizacion del suelo se refiere a los usos socio economicos dados por las poblaciones
aledafias segun sus necesidades. Se toman en cuenta a las areas de vegetacion natural y

afloramientos rocosos.
Se toman en cuenta tres aspectos:

- Uso del suelo y vegetacion natural
- Tamafio de parcelas

- Asentamientos humanos

- Vialidad

- Red hidrogréfica

Para establecer una clasificacion de usos del suelo, primero se ha delimitado las areas
homogéneas, tanto de vegetacion natural y afloramientos rocosos como de utilizacion

del suelo.

3.1.Mapeo de uso del suelo de tres periodos 1989, 2000 y 2009

Un punto importante a tomarse en cuenta es el mes de la toma de la fotografia, las del
afio 1989 fueron tomadas en julio, posible mes de cosechas, las del 2000 en el mes de
noviembre, cuando se estima estan en labranzas, y las del 2009 capturadas en el mes de
agosto, mes de cosechas. (del “Inventario y cartografia de uso actual del suelo en los

andes ecuatorianos” de Gondard Pierre, 1984)

En la zona de estudio existen cultivos variados como trigo, cebada, papa, alfalfa, maiz,
arvejas, frejol, a continuacion se presenta un listado de cultivos segun la altura en el

area de estudio:

3100-3400 cultivos de valle
3400-3700 cultivos de altura
3700-4200 paramos
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3900-4800 Reserva de Produccidon Faunistica Chimborazo
4800-6310 nieve y hielo

La informacion de las tres fechas consideradas para el andlisis multitemporal se

organiza de la siguiente manera:

Utilizacion de suelos en tres categorias:

- Cultivos, pastos
- Vegetacion natural y afloramientos rocosos

- Extraccion minera (cantera)

Los pastos estan identificados primeramente por ser parcelas geométricamente
definidas, luego diferenciadas por tener textura lisa y finalmente definidas por
presentarse en tono gris oscuro en los afios 1989 y 2000 (fotografias a blanco y negro);
y en el 2009 (fotografias a color) por presentar un tono verde oscuro. Ver Mapa 1. Mapa

de Uso del Suelo Pastos.

Para 1989, se pueden ver parches de pastos sobre todo en el centro del limite referencial

del &rea de estudio, en las areas aproximadas a la vegetacion natural.

Se aprecia ademas, una franja alargada de norte a sur en el centro, en una parte de

laderas de la cota 3400 las 3200 msnm.

Con el pasar de los afos, para el 2000 la franja de pastos engrosa, pero se achata al norte
y sur, y se encuentran otros tres parches distribuidos en toda la zona. Para el 2009, los
pastos aumentan un 14.6% y se distribuyen en toda el area, sobre todo en las laderas

mas cercanas al volcan Chimborazo.

Como muestra la tabla Ilamada. “Proporcion multitemporal en hectareas de pastos”
dentro de la imagen del mapa, se puede ver que si bien para el 2000 los pastos
disminuyen un 1%, las areas denominadas “predominancia de pastos” (es decir
mosaicos de pastos con cultivos, donde los pastos se presentan en mayor cantidad)

aumentan un 22%. Es decir en las tres fechas descritas, el area de pastos va en aumento.

70



La “predominancia de pastos ” se refiere a la mezcla entre pastos y cultivos, pero pastos
en mayoria. Dado que las parcelas son de pequefias dimensiones esta clasificacién ha
definido a estas areas segun las tonalidades de colores y en algunos casos por los

tamanios de las parcelas. Ver Mapa 2. Mapa de Uso del Suelo Predominancia de Pastos.

En esta relacion de “pastos” con “predominancia de pastos” se puede ver el aumento

mencionado anteriormente.

Si bien en el1989 y en el 2000 la “predominancia de pastos” va en aumento, para el
2009 se reduce notoriamente en un 27% pero se complementa con el grupo “pastos”, es

decir, para este ltimo afio el uso se fue definiendo como pastos solamente.

Las areas de cultivos han sido identificadas, primeramente por ser parcelas
geométricamente definidas, luego diferenciadas por tener texturas tanto granuladas
como lisas, algunas separadas en orden y otras tupidas; finalmente se las ha definido
como cultivos por presentarse en tono gris claro en los afios 1989 y 2000 (fotografias a
blanco y negro); y en el 2009 (fotografias a color) tonos palidos, amarillentos, en
algunos casos marron o verde claro. Ver Mapa 3. Mapa de Uso del Suelo Cultivos.

El &rea de cultivos por su parte, para el afio 1989 tiene 2 grandes areas de 27433206,5
km2 (2743 ha) en el centro y de 32704308,4 km2 (3270 ha) en el lado oeste del limite
referencial del area de estudio, notoriamente va mermando el area en un 15% para el
afio 2000 y para el 2009 tiene un ligero aumento del 1% pero su distribucion es muy

fragmentada.

En comparacion con la cobertura de pastos, se puede ver como existen areas de cultivo

que con el pasar de los afios fueron convertidas a pastos.

Segun el Mapa de Uso Actual del Suelo y Formaciones Vegetales de Riobamba, escala
1: 200.000 (PRONAREG — ORSTOM, 1983) mas la informacién levantada en campo

los cultivos existentes dentro del area son los siguientes:
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Tabla 8. Produccidn de cultivos en las comunidades estudiadas

Uso seguin ""Mapa de Uso Actual del Cultivos segun
Altura Comunidad Suelo y Formaciones Vegetales de informacién
(msnm) Riobamba', escala 1: 200.000 levantada en
(PRONAREG - ORSTOM, 1983) campo
formacion herbacea perenne con Estipa
Ichu

4000-3600 Pulingue papa, haba, cebolla

pastos naturales o artificiales
cereales, papa, haba

pastos naturales o artificiales cebada, papa haba,
3600-3400 Chimborazo | hab melloco, oca,
cereales, papa, naba hortalizas, mora
natural rtificial
quuuitr:gs pastos naturales o artificiales Py [ e
Pilungui, cereales, papa, haba maiz, oca, arveja,
3400-3200 RUMICIUZ ,La - - melloco, quinoa,
Moya S:'m cebada, arveja, lenteja hortalizas, cebolla,
Francisco ajo y cebolla mora
pastos naturales o artificiales
3200-3000 Tahualag, cereales, papa, haba papa, haba, maiz,
Tatacto cebada, arveja, lenteja lenteja

maiz o maiz-frejol y chocho

Elaborado por: Silvia Toainga

La predominancia de cultivos se refiere a la mezcla entre cultivos y pastos, pero
cultivos en mayoria. Por la misma causa mencionada en el grupo “predominancia de
pastos” no se puede establecer qué tanto de cultivos y que tanto de pastos define dicha
area, pero de mismo modo se ha limitado a generalizar apenas por las tonalidades de
color y en algunos casos por los tamarios de las parcelas. Ver Mapa 4. Mapa de Uso del

Suelo Predominancia de Cultivos.

Sigue la misma linea del grupo “cultivos” teniendo una ligera disminucién de 1989 al

2000 y un aumento del 2% para el 20009.

Se observa que algunas areas que en afios menores (1989 o 2000) pertenecen al grupo
cultivos en afios recientes (2000 o 2009) pasan al grupo “predominancia de cultivos” es

decir, existe conversion a pastos.

Los bosques plantados han sido diferenciadas por tener formas geométricas definidas

pero generalmente en grandes lotes, ademas su textura es granulada y separada,
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presentan tonos grises muy oscuros para las fotografias a blanco y negro y verde oscuro
intenso para las fotografias a color. Ver Mapa 5. Mapa de Uso del Suelo Bosques
Plantados.

Se puede ver aumento del &rea a lo largo de los afios, para 1989 apenas aumenta un
0,5% y para el 2000 un 6%.

Su distribucion para el 1989 y el 2000 es bastante separada y en parches grandes, mas
para el 2009 su distribucion es notoria a los lados oeste y sur-este del limite referencial
del area de estudio, en grandes y pequefios parches. Los grandes parches del1989 y
2000 pasan a ser parcelas de cultivos o pastos, esta relacion se observa en el mapa 7
llamado “Dinamica de Uso del Suelo 1989-2000-2009”.

El area del lado noroeste del limite referencial del area de estudio aparece como bosques

para el 2009, posiblemente por recuperacion de la cobertura vegetal.

La vegetacion natural y afloramientos rocosos corresponden a las formaciones
vegetales no cultivadas, tienen texturas regulares pero no tienen estructuracion
geomeétrica, generalmente son grandes areas y se encuentran muy proximas al volcan
Chimborazo, al menos en los afios 1989 y 2000 ya que para el afio 2009 las areas de
vegetacion natural. A estas formaciones se les ha afiadido los afloramientos rocosos, que
mantienen sus dimensiones durante los tres afios de estudio. Ver Mapa 6. Mapa de Uso

del Suelo Vegetacion Natural.

Se puede observar vegetacion natural en la parte izquierda del limite referencial del area
de estudio, es decir en la parte mas cercana al volcan Chimborazo. Dentro de ésta area
se pueden ver cotas desde 3600 hasta 4000msnm en 1989.

Ademaés se nota claramente, como la vegetacion natural va disminuyendo al aumentar

los afios, sobre todo en la parte norte de la mancha inicial, al 2000 disminuye en 6%.

Al 2009 se merma un 3% mas y queda un pequefio parche en la parte norte del limite

referencial del area de estudio y un parche grande entrecortado en la parte sur.
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Las causas de la disminucién se ven explicadas por la intervencion de la poblacion,
parcelizando algunas areas para diferentes usos, como se ha venido mencionando en los

anteriores grupos.

Los otros usos se refieren a las areas de extraccion minera existentes en el area de
estudio y se las puede apreciar en el mapa 7 “Mapa de Uso del Suelo 1989-2000-2009”.

Se mantiene, no aumenta notoriamente de area ni se ven cambios drasticos.
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MAPA 1. MAPA DEL SUELO - PASTOS 1989-2000-2009
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MAPA 2. MAPA DE USO DEL SUELO - PREDOMINANCIA DE PASTOS 1989-2000-2009
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MAPA 3. MAPA DE USO DEL SUELO - CULTIVOS 1989-2000-2009
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MAPA 4. MAPA DE USO DEL SUELO - PREDOMINANCIA DE CULTIVOS 1989-2000-2009
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MAPA 5. MAPA DE USO DEL SUELO - BOSQUES PLANTADOS 1989-2000-2009
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MAPA 6.MAPA DE USO DEL SUELO - VEGETACION NATURAL 1989-2000-2009
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1.1. Mapeo y dindmica de uso del suelo, entre 1989 al 2009

Contiene todos los grupos de utilizacion del suelo y presenta en una tabla estadistica las
proporciones de los cambios de cada uso, ve tablas 9 y 10. Para esta representacion se
ha tomado en cuenta algunas caracteristicas del suelo notorias segun la intensidad del
color, como las presentadas enlistadas a continuacién. Nota: no se ha discernido el area

en su totalidad sino las mas representativas:

llustracion 14. Caracteristicas del suelo tomadas en cuenta en el area de estudio

Caracteristicas del suelo
1 Irrigado
i Poca irrigacion
E Erosionado
¢ En proceso de erosién

La caracteristica “Irrigado (I)” estd dada por las superficies regadas o con irrigacion
abundante, definidas por tonalidades grises o verdes intensas en ciertas parcelas en mas
del 50%, posiblemente por casos de existencia de riego en la parcela o grupo de

parcelas.

La caracteristica “poca irrigacion (i)” estd definida por tonalidades grises o palidas en
menos del 50% del area. Por asi decirlo, regadas pero no con la misma intensidad que

del grupo “irrigado”.

La caracteristica “Erosionado E” se le ha dado a las superficies que presentan

tonalidades blanquecinas intensas. Generalmente se nota el abandono de las tierras.

Y finalmente la caracteristica “en proceso de erosion e” ha sido puesta a las areas con

tonalidades grisaceas claras. Generalmente se nota el abandono de las tierras.

Ver Mapa 7. Mapa de Uso del Suelo 1989 al 20009.
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MAPA 7. MAPA DE USO DEL SUELO 1989-2000-2009

CAMBIO DE USO DEL SUELO 1989-2000-2009
740000

X

LEYENDA
Caracteristicas del suelo
! wngado
i poca Imgacion
E Erosionado
* en proceso de erosin
Otros

@ ubicacin de sitios de
aplcacion de encuestas

44 Repres entacion del relieve
“_-Curvas de nvel (cada 200m)

1101 1ok 5 ity 210 | gaemoce [a0e8] 3¢ ssrvascs

09

% M % N % ha | % CH SIMBOLOGIA
2
-3 38

s83) 3333) 232] EoPLE) syt | gamane | 2 133 sty

Hidrogr afia

200 $2433 433 22684 153} sumars | -3333] 338 Samngye | 35078] 373 “M~Red hidrografica
_—_)

aosen | 2l g} Cuerpos de agua

z mig sl s pf | eamony Lia

9830000

Construcciones
&P Zona ubana
s 1Y) s 152 Simnee =Y £ymnese n'j: Zona administrativa
2] <

23 Aay ) 19} 12604; 1) woen | 73¢] a3 suvarts | 8238] .89

Division cantonal

o3 57 o ua ot Lamaue | 0se] 00 Auarts )

fMﬂ

0ee0

-isey 10082 33,7 o203 30433 7L 0900 03
w3 uoA 33358 2432 2523 43 70 57 FUENTES
WA | asas A 1888 16 1h 343 <

q Base IGM, base escala 1 50 000, 2011
-Division Politico-A - INEC, 00 ac
3 31 ¢e diciembre de 2009

Etevacion (DEM). IGM. Marc Souns, IRD.

H (mapa de dervado a partirde DEM

ESCALAS DE DATUM ESCALAS DE IMPRESION
TRABAJO

GCS WGS82 | indk adas
1989 1: 60 000;
2000 1: €0 000; (51 es13 mpreso en A4 la escala
2009 1: 30 000 €5 13 mAad de lo mencionado)

ELABORACION: Sivia Daniela Toanga | Fecha Diciembre, 2013

$820000




Puede notarse, que en el primer afio son grandes grupos de utilizacion del suelo, para el

2000 se fragmenta, pero sobre todo aumenta el grupo llamado “predominancia de

pastos”, para el 2009 los grupos “predominancia de pastos” y “predominancia de

cultivos” casi desaparecen viéndose definidos como pastos, cultivos o bosques

plantados. La vegetacion natural es notoriamente disminuida y convertida en pastos y/o

pequefios parches de cultivos. A continuacion se puede ver las tablas 9 y 10 de

cantidades en hectéreas y porcentaje de cambio:

Tabla 9. Cantidades en hectareas y porcentaje de cambio de la vegetacion natural en los

afos (1989-2009)

VEGETACION NATURAL
afio ha % ha ha/afo
1989 | 3056,78 21
al 2000 disminuy6 ~
2000 | 2216,38 15 21-15-6% 840,4 76,4/afio
al 2009 disminuyé =
-I 1702,49 12 15-12=3% 513,89 8,49/afio

Elaborado por: Silvia Toainga

Tabla 10. Cantidades en hectareas y porcentaje de cambio de cultivos en los afios (1989-

2009)
1989 2000 2009 al 2000 al 2009

Cobertura ha % ha % ha % ha % ha %
Pastos 1609,211,0| 1408,4| 9,7| 3537,3| PA8| 0 | -200,8| -14 2129| 146
Cultivos 5555,7|38,1| 3355,6|23,0| 4524,9| S| 8| -2200| -15,1 1169 80
Predominancia
de pastos 2920,9[20,0| 6243,2|42,8| 22654| 155| ¢ | 3322| 228 -3977,8| -27,3
Predominancia
de cultivos 10455| 7,2| 892,8| 6,1 12339| 85|08 | 1528| 10 341,1 23
Bosques
plantados 371,1| 25| 4437| 30| 12964 B@| 0| 726| 05 852,8 59
Vegetacion

+
natural_ 3056,8|21,0| 2217,0(15,2| 1699,5| [l | ¢ | -839.8| -5.8 -517,49| -3,6
afloramiento
de rocas
otros (mina) 10,3| 01 97| 0,1 142| 01[8]| -066| 0,0 4,52 0,0

TOTAL | 14569,6 | 100 | 14570,2 | 100 |14571,6 | 100

Elaborado por: Silvia Toainga
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Para todos los afios se puede ver que las areas “Irrigadas” son generalmente las de
cultivo, en cambio para el afio 1989 las laderas de la parte sur central se definen como

“Erosionadas”, situacion agravada para los afios siguientes.

Por otro lado, la fragmentacion para el 2009 es notoria, explicandose con la

parcializacién, tema a tratarse posteriormente.

3.2.Mapeo y dindmica de la red hidrogréfica

Esta variable refiere a los rios existentes en el &rea de estudio. El andlisis realizado
consiste en medir para cada afio la longitud en metros de éstos segiin como se aprecia en
las fotografias aereas y calcular la diferencia.
A demas se ha afadido la cobertura multitemporal de los asentamientos humanos para

ver su influencia.

Ver Mapa 8 donde se muestra la representacion multitemporal de la hidrografia en el
area de estudio:

Se observa diferencias longitudinales en 20 afios como se muestra en la Tabla 11 a

continuacion:
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Diferencia (m)

Rango de tiempo (afios)

Tabla 11. Tabla de diferencias longitudinales en la red hidrogréafica

Diferencia (m)

-480,21 | 1989-2009 |2000-2009 -172,35
-493,22 1 1989-2009 |2000-2009 -202,13
-573,95|1989-2009 |2000-2009 -396,2
-704,01]1989-2009 |2000-2009 -916,53
-720,32|1989-2009 |2000-2009 -996,09
-800,88 | 1989-2009

-984,33 | 1989-2009

-1522,09 | 1989-2009

-1765,36

-893,81 PROMEDIO -536,66

Elaborado por: Silvia Toainga
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MAPA 8. MAPA DE LA RED HIDROGRAFICA 1989 — 2000 - 2009 (con evolucién de asentamientos humanos)
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Los promedios resultantes indican que en 20 afios (1989-2009) hubo una diferencia de
893m (0,89 km) aproximadamente, es decir 39.2 m/afio (0,04km/afio); y en un rango de
9 afios (2000-2009) la diferencia fue de alrededor 536.6m, 59.6m/afio. Aparentemente

del afio 1989 al 2000 no hubo cambios representativos.

Los cambios que ocurren de 1989 al 2009 se distribuyen al oeste del limite referencial
del area de estudio hacia el cantdn Riobamba en este caso las pendientes son mas
pronunciadas y los que ocurren del 2000 al 2009 son los que se ubican al norte del
limite referencial del &rea de estudio es decir hacia el volcan Chimborazo donde las

p00endientes son menos pronunciadas.

Con relacion a la cobertura de asentamientos humanos, se observa que todos los
afluentes tomados en cuenta tienen en su curso poblaciones, al menos para el 2009.

3.3.Tamario y dinamica de tamafio de parcelas

El tamafio de las parcelas refiere al &rea en hectareas de las partes que por definicion
“estan bajo una ciudad, es decir, rodeadas de terrenos, edificios o agua, que no
pertenecen a la misma explotacion?®”. Estas se han agrupado en tres dimensiones

generales como se muestra en la siguiente ilustracion:

[lustracion 15. Grupos de tamafio de parcelas

Tamaiio de parcelas
[==J1 (< 3 ha)/parcela
=311 (3- 10 ha )/parcela
=211 (> 10 ha )/parcela

El primer grupo comprende las parcelas pequefias, es decir aquellas que tienen un érea
menor a 3 hectareas; en cambio al segundo grupo pertenecen los lotes medianos de 3
hasta 10 hectareas. Y finalmente el tercer grupo se conforma por parcelas grandes

mayores a 10 hectareas.

Para definir tales grupos, en las fotografias aéreas se ha medido algunas parcelas, al

menos 10 de cada afio para establecer un promedio.

28 Diccionario de Geografia en Censo Agrario Anaya S.A., Madrid, 1986
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Ver Mapa 9, donde se ilustra el tamafio de parcelas en el area de estudio.

El grupo de parcelas pequefias va en aumento para el 2000 y para el 2009, 15% y 3%
respectivamente. El aumento se debe a la fragmentacion de parcelas medianas y grandes
en los diferentes afios analizados. También ocurre que las areas de vegetacion natural

para 1989 se dividen en parcelas pequefias para el 2000 y el 2009.

Es reducido el grupo de parcelas medianas en todos los afios, apenas para el 2000
aumenta ligeramente un 1%, pero para 1989 se reduce 4%, estas parcelas estan

distribuidas por toda el area de estudio en los tres afos.

En el caso de algunas areas que para 1989 eran “grandes” para el 2000 son “medianas”,

ocurriendo lo mismo en ciertas areas para el 2009.

Las grandes parcelas en el primer afio de interpretacion se distribuyen de forma
homogénea y ocupan grandes partes en toda el area, se ubican generalmente en las
partes planas del relieve. Para el segundo afio se nota una clara disminucion de las
mismas areas, de hecho se reducen en un 15%, mientras que para el tercer afio las areas
que desde el primer afio pertenecian a este grupo de grandes parcelas, quedan reducidas
a casi nada de 15% a 5%, pero aparecen otras nuevas areas mayores a 10 hectareas a al
sur-oeste del limite referencial del area de estudio.

Tabla 12. Cantidades de cambio en hectareas y porcentaje del tamafio de parcelas en el
area de estudio.

Vegetacion
I (< 3ha) Il (3-10 ha) 111 (> 10 ha) natural TOTAL ha
ha. % ha. % ha. % ha. %

1989| 8639,362| 59,3| 666,67 46 2169,79| 14,9] 3093,74| 21,2]| 14569,56
2000| 10820,52| 74,3} 800,3 55 763,64 5,2 2185,1| 15,0f 14569,56
2009 11300,5| 77,6 289,65 2,0| 1279,92 8,8] 1699,48| 11,7] 14569,55
al
2000 aumenta aumenta disminuye disminuye

2181,158] 14,97| 133,63] 092| -1406,2| 14,89] -908,64| -624

al
2009 aumenta disminuye aumenta disminuye

479,98| 329| -510,7| -350| 516,28| 354| -48562| -3,33
Elaborado por: Silvia Toainga

Generalmente los grandes lotes pertenecen a los grupos de utilizacion del suelo “pastos”

o “bosques plantados” como se podra ver en los mapas sintesis posteriormente. La
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reduccion de los grandes lotes a medianos y pequefios es notoria para el afio 2000 con
un aumento de 59% al 74%y mucho méas para el 2009 que aumenta hasta un 77%,

seguramente por relaciones a la tenencia de la tierra.

Para el 2009 aparecen grandes lotes principalmente donde en afios anteriores existian
areas de “vegetacion natural”, cuya area va disminuyendo de 21% para 1989, 15% para
2000 y 12% para 2009.
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MAPA 9. TAMANO DE LAS PARCELAS
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3.4.Asentamientos humanos (Patrones de poblamiento) y su
dinamica

Para interpretar las dindmicas de poblamiento se ha establecido un patron de seleccion
para diferenciar las categorias, midiendo la distancia entre casas, las categorias son las

siguientes:

llustracion 16. Categorias de poblamiento, segun la separacion entre casas

Densidad de poblamiento

ZA Poblado aglomerado (< 20m de separacion entre casas)

71 Poblado disperso (20 - 80m de separacién entre casas)

I._ # Poblado muy disperso (> 80m de separacion entre casas)
Sin poblamiento aparente

Las casas se diferenciaron como cuadrados pequefios de color blanco generalmente y
estan cercanos a las vias en su mayoria. En el mapa se representa como ha crecido la
mancha urbana, con color rosa palido para el afio 1989, rosado para el afio 2000 y rojo
para el 2009.

Los poblados aglomerados estdn conformados por casas con una separacion de 0 a 20m
entre ellas; los poblamientos dispersos se conforman de casas distanciadas entre 20 a
80m entre casas, y finalmente los poblamientos muy dispersos son aquellos cuya

separacion entre casas es mayor a 80m.

Ver Mapa 10. Donde se presenta la distribucion de las categorias de poblamiento de los
tres afios 1989, 2000 y 2009:
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MAPA 10. DINAMICA DE POBLAMIENTO 1989-2000-2009
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En el afio 1989 los poblados aglomerados son escasos, de hecho solo se presenta uno al
sur-este del limite referencial del area de estudio que corresponde a la parroquia San
Andrés, otros dos en el centro: la comunidad Pulingui y la comuna EI Guabo y al oeste

la comuna Chimborazo.

También aparecen areas que pertenecen al grupo de los “poblados dispersos”, la
mayoria de poblados identificados pertenecen a este grupo, estas areas se ubican sobre
todo en la parte central y al oeste del area de estudio.

En cuanto a los “poblados muy dispersos” se identifican pocos, distribuidos en todo el
limite referencial del area de estudio, son generalmente &reas grandes o son

continuacion de areas de “poblados dispersos”.

Para el afio 2000 los poblados aglomerados también son escasos, a pesar de haber

aumentado uno al sur (comunidad San Francisco) y otro al nor-oeste.

Tabla 13. Hectareas y porcentaje de cambio de los patrones de poblamiento de los afios
1989 - 20009.

1989 2000 2009
al al

Cobertura ha % ha % ha % | 2000 ha | 2009 ha
Poblado

aglomerado 59,5 7,8 77,7| 69| 210,8| 11,11 18,2 | ¢ 133,1
Poblado

disperso 446,8 | 58,3 | 955,9(84,7| 1032,5| 54,6 |+ 509,1| ¢ 76,6
Poblado muy

disperso 260,6 | 34,0 94,5| 8,4| 648,0| 34,3| ¢ -166,1| ¢ 553,5

TOTAL | 766,9| 100|1128,1| 100 | 1891,3| 100

Elaborado por: Silvia Toainga

Los poblados dispersos aumentan notablemente, tanto porque aparecen nuevos o porque

u . 14 u b
los que antiguamente pertenecian al grupo de los “muy dispersos” pasaron a ser de este

grupo.

En cambio los “muy dispersos” disminuyen para este afio, su localizaciéon es

generalmente junto a los poblados dispersos.
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En el afio 2009 la tendencia de aumento continla pero en mayor nimero, casi el doble
en comparacion con el afio 1989, aumentan notablemente los “poblados muy dispersos”

a pesar de que los “poblados dispersos” siguen siendo mayoria.

La tendencia en los afios: 1989, 2000 y 2009 es el aumento de las areas pobladas,
generalmente empiezan apareciendo poblados dispersos y con el paso del tiempo se van
consolidando, u otros de los casos tipicos es que empiezan a poblar de manera dispersa
hacia los lados de poblados menos dispersos, hasta por fin conformarse como una sola

area.

Las areas donde aparecen nuevos poblados, en este caso, estan estrechamente ligadas a
la intervencion de una o mas vias. Por lo tanto se nota un crecimiento poblacional a lo

largo de las vias.

3.5.Vialidad y su dinamica

Para establecer la evolucion de la vialidad en el &rea de estudio, se han establecido tres
niveles de redes viales segun su aparente infraestructura, como se muestra a

continuacion:

llustracién 17. Clasificacién de las vias

Clasificacion vial

/N Vias primarias (pavimentada o asfaltada, 2 o mas vias)
~~" Vias secundanas (pavimentada o asfaltada, 1 via)
~~.~ Vias locales (revestimento suelto o ligero)

Las vias primarias, se refieren a las que tienen 2 0 mas carriles, estan pavimentadas o
asfaltadas, se las aprecia engrosadas y tienen colores claros fuertemente definidos, en
algunos casos se aprecian parterres en medio. Se distribuyen en largos tramos, conectan

los cantones y demas poblados principales.

Las vias secundarias, tienen 2 o menos un carril, no en todos los casos estan
pavimentadas, se aprecian menos engrosadas y de colores grisaceos (palidos). Se

presentan en tramos cortos o largos pero entrecortados.
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Las vias locales, tienen un carril, son de revestimiento suelto o ligero es decir no estan

pavimentadas, se aprecian muy delgadas de colores grisaceos, tienen tramos muy cortos.

Ver Mapa 11 donde se presenta la ilustracion de la distribucion multitemporal de las

vias.

Las vias principales, en 1989 son apenas dos con pequefios ramales, conectan
comunidades dentro de los cantones y estan distribuidas una al este y otra al oeste con
direccion N-S dentro del area de estudio. Para el 2000 aumenta una via en medio de las
dos anteriores, ya la mayoria de las comunidades estan conectadas con vias primarias. Y
para el 2009 una via mas aumenta conectando finalmente todas las comunidades

estudiadas. Estas vias anteriormente tenian el nivel de vias secundarias.

Las vias secundarias, para el primer afio se encuentran distribuidas en dos grupos que se
intersecan, conectan poblados entre cantones. Para el segundo afio algunas vias de este
grupo pasaron a ser de primer orden al ser asfaltadas, pero aparecieron nuevas vias
sobre todo en la parte norte del &rea de estudio en el canton Guano. Ya para el afio 2009

aumentan vias de este nivel en el cantén Riobamba.

Las vias locales, en las tres fechas son predominantes ante los otros dos niveles, se
distribuyen alrededor de todos los poblados pero sobre todo en la parte oriental del area

de estudio.

95



MAPA 11. VIALIDAD Y SU DINAMICA 1989 — 2000 — 2009
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Las vias primarias van aumentando con el pasar del tiempo, es decir las vias locales o
secundarias van mejorando su infraestructura y suben de nivel. Las vias secundarias y

locales aumentan mayormente, conectando los poblados.

A la distribucion de vias se ve acompariado el crecimiento y/o distribucion del patrén de

poblamiento, los cuadros que se pueden observar son los siguientes:

Para el primer afio 1989, todo poblado tiene una entrada vial ya sea de nivel local,

secundario o primario.

En el afio 2000, los poblados se van consolidando segin como las vias van subiendo de

nivel.

Y para el aflo 2009, como se vio anteriormente los poblados aumentan por dos en
relacion a 20 afios atras, asi mismo proliferan las vias sobre todo las locales.

3.6.Andlisis Multitemporal Integrado

Se propone sintetizar las coberturas anteriormente desarrolladas en un solo mapa por

afio, para poder sacar las conclusiones pertinentes.

Para la fotointerpretacion de los afios 1989 y 2000 se utilizaron fotografias aéreas a
escala 1:60000 y para el afio 2009 a escala 1:30 000, es decir que el nivel de detalle es
mayor para el 2009, sin embargo la interpretacion no difiere, en todas las fotografias se
definen los limites de cada predio.

Afio 1989

Para este afio los asentamientos humanos son dispersos y se distribuyen en toda el area,

estos asentamientos ocurren solamente en las areas donde hay pastos y/o cultivos.

En cuanto al tamafio de las parcelas, para este afio, los grandes lotes son generalmente

de pastos 0 que contienen pastos, y las parcelas pequefias contienen cultivos.

Al observar el mapa se aprecia que el uso predominante son los cultivos y
evidentemente ya que ocupa el 38% mas el uso llamado “predominancia de cultivos”

que tiene un 7% es decir, presenta un 45% de cultivos, casi la mitad del total del area de
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estudio estos se distribuyen de norte a sur en el centro del area de estudio y al sur-este,

le siguen los pastos, la vegetacion natural y los otros usos.
Ver Mapa 12. Mapa Sintesis 1989
Afio 2000

En cuanto a los asentamientos humanos, al igual que el afio 1989 los asentamientos
humanos son dispersos y se distribuyen en toda el area, estos asentamientos ocurren

solamente en las &reas donde hay pastos y/o cultivos.

En cuanto al tamafio de las parcelas, para este afio las grandes parcelas son de bosques

plantados en su mayoria y los pequefios son tanto de cultivos como de pastos.

El uso del suelo en este afio es diferente al analizado anteriormente porque aqui el uso
“predominancia de pastos” ocupa el 43% de area mas 10% del uso “pastos” se tiene mas
de la mitad del area de estudio con pastos o podria llamarse con migracién a pastos ya
que como en partes anteriores se explica el uso “predominancia de pastos” refiere a una
asociacion de pastos con cultivos teniendo en su mayoria pastos estos usos se
distribuyen generalmente del centro al oeste del area de estudio. Le siguen los cultivos,

la vegetacion natural y los otros usos. Ver Mapa 11. Sintesis 2000.
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MAPA 12. SINTESIS 1989
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MAPA 13. SINTESIS 2000

9820000

9820000

MAPA SINTESIS 2000

$830000

9820000

LEYENDA
DENSIDAD DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

2 Poviaco agh (< 20m ge separacion entre casas)
[ roblado asperso (20 - 80m de separaci6n entre casas)
| 7 Poblado muy disperso (> 80m de separacion entre casas)

sin pablaméento
TAMANO DE PREDIOS

=31 ( < 3 ha )ipredio
=011 (3- 10 ha ypredio
£330 (> 10 ha ypredio

USO DEL SUELO
» Pastos

(e | Cultivos
Predominancia o pastos
[dn” Predominancia de cutivos

8 ' Bosques plantados
W Vegetacion natural
BN Rocas
L= Mina
Caracteristicas del suelo
£ E0sonaco
« €N proceso de erosion
1 lrigado
I pocaimgacion
METEOROLOGIA
4 Estacion Meteoroldgica dentro def area
OTROS
@ ubicacién de sitios de aplicacion de encuestas

SIMBOLOGIA
Representacion del relieve Hidrografia
“ Curvas de nivel (cada 200m) A Red hidrogréfica
Zona administrativa &5 Cuerpos de agua
[Jowisite cantonal Vialidad
Construcciones . Vias primanas
' Zona urbana Vias secundanas

FUENTES

Cartografia Base: IGM, base escala 1:50.000, 2011.
-Divsion Politico-Administrativa: INEC. division cantonal
actualizada al 31 de oiclembre de 2009
£levacion  (DEM) IGM.  Marc  Souns, IRD
H (mapa ge ). do a partirde DEM
Estaciones meteoroldgicas: DINAREN, aflo 2000
En base a anuanos meteoroldgicos de INAMHI
-Si est3 Impreso en A4, 1a escala es la mitad de lo
Indkado

ELABORACIGN  Sivia Dankela Toanga |Fecha Dic, 2013

100



Afio 2009

Para este afio los asentamientos humanos se consolidan, por eso se pueden ver manchas
grandes de “Poblados aglomerados”, y grandes areas de ‘“Poblados dispersos”, es decir
se nota el aumento de las viviendas como para consolidar un area o para empezar a

poblar otras, estas se ubican dentro de los usos con pastos y/o cultivos.

En cuanto al tamafio de las parcelas para este afio, predominan las parcelas pequefios
siendo de todos los usos, las parcelas grandes, estan apenas en el nor-oeste del area de
estudio y son tanto de pastos como de bosques plantados. Puede verse que los grandes
parcelas ocupan las areas que en los afios anteriores pertenecian al uso “Vegetacion

natural”.

En cuanto al uso del suelo se aprecia un retorno a los cultivos, unas cuantas de las
mismas areas que para el afio 2000 fueron convertidas a pastos, para este afio son
cultivos, mientras que otras permanecen como pastos y algunas de ellas se encuentran
en zonas de pendientes. Los pastos y los bosques plantados invaden grandemente la

parte nor-oeste del &rea de estudio, donde anteriormente existia vegetacion natural.
Ver Mapa 12. Sintesis 2009

Nota. Una apreciacion directa, para este afio, que no se ha podido afadir a la leyenda
por posible discordancia con los anteriores afios es el abandono de los suelos, que
ocurre generalmente en la zona de pastos ubicados en partes de fuertes pendientes. Se

nota un abandono desde el afio 2000.
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MAPA 14. SINTESIS 2009
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CAPITULO 4

VARIABILIDAD CLIMATICA

La variabilidad climéatica es entendida como intrinseca al clima y comprende
variaciones en el estado medio del clima en todas las escalas temporales y espaciales
comprendiendo eventos meteoroldgicos que ocurren con cierta periodicidad como
temperaturas, afios y meses mas calidos o més frios, y precipitaciones més abundantes

0 sequias.

La interpretacion a continuacion ha sido desarrollada a partir de la informacién de

diversas estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro 0 préximamente al area de estudio.

4.1. Localizacidon de estaciones meteoroldgicas

Las estaciones meteorolégicas minimas a considerarse son 11 pero las estaciones que se
ubican en el area de estudio no disponen de informacion continua y consistente. En la
Tabla.14 a continuacion se enlistan las estaciones aledafias, las subrayadas de color café

son las estaciones analizadas:
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Tabla 14. La informacién obtenida en las estaciones meteoroldgicas usadas para el

estudio (do color café las estaciones analizadas por tener informacion en series

completas):
ESTACIONES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO
Cad. Nombre Categoria Altura AR0S
MO057 | Riobamba - Aeropuerto Aerondutica 2760 1984;1996-1998
Climatoldgica
MO094 | La Granja - Riobamba Ordinaria 2748 1984
San Juan - Chimborazo | | 1964-2014
Chambo - Finca
M406 | Guadalupe Pluviométrica 2640 1984
Climatologica
MAO95 | Luisa Ordinaria 3207 S/l
ESTACIONES FUERA DEL AREA DE ESTUDIO
M857 | San Clemente Pluviométrica 2736 S/l
Climatoldgica
MO096 | San Gerardo - Chimborazo | Ordinaria 2695 1984
Guamo
1984-1985; 1991-
M394 | Cajabamba Pluviométrica 3160 1999; 2006,
1984-1985; 1993-
M390 | Urbina Pluviografica 3619 1995; 2003-2009

Fuente: INAMHI S/I: Sin informacion
Elaborado por: Silvia Toainga
La columna “afios” indica los afios de disposicion de la informacion de la estacion,
lamentablemente solo se cuenta con una estacion climatoldgica ordinaria, es decir con
informacion completa M133 pero se encuentra fuera del area, las estaciones M393 y
M408 tienen informacién en series completas pero solo de precipitaciones. La

ubicacion de estas estaciones se muestra en el Mapa 15.

Unicamente en esta parte el estudio el rango de afios se amplia ya no va desde 1989 a
2009 como indica el titulo de esta disertacion sino que va desde 1964 hasta el 2014 ya
que este es el rango de afios de los cuales se dispone informacion meteorologica hasta la
fecha de presentacion de este texto. Ademas el disponer de mayor informacién nos

permite interpolar la informacidn y obtener mejores resultados.
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MAPA 15. UBICACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS Y DE COMUNIDADES OBJETO DE ESTUDIO
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4.2. Andlisis de temperaturas

El analisis de las temperaturas en este estudio es muy selecto debido a la carencia de
informacidn que existe, como se aclard en un inicio, ya sea porque la informacion es
incompleta o porque desde un principio la estacion no recoge datos de temperatura. A
pesar de esos inconvenientes a continuacion se presenta un analisis de una estacion que

si nos brinda esta informacion.

Guaslan M133, esta estacion es de las que se encuentra fuera del area de estudio, pero
presenta informacion tanto de precipitacion como de temperatura, y los resultados para

la temperatura son los siguientes:

llustracion 18. Temperatura anual (sumatoria mensual para cada afio) M133, ver los

datos en Anexo 2.

Temperatura anual, Afios 1965-2006
Estacién Guaslan M133
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Fuente: INAMHI

Elaborado por: Silvia Toainga

Esta estacion ubicada a los 2750 msnm muestra dos rangos, uno que va desde el afio
1965 hasta el afio 1977 y otro que va desde el afio 1978 hasta el 2006, en el primero las
temperaturas oscilan desde los 13°C hasta los 14°C aproximadamente mientras que en el
segundo desde los 13.5°C hasta los 15°C, se aprecia que las temperaturas van en

aumento.
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llustracion 19. Temperatura media mensual, M133, ver los datos en Anexo 2.

—1964
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Fuente: INAMHI

Elaborado por: Silvia Toainga

Para esta estacion se registran las mas bajas temperaturas de junio a septiembre, sobre
todo la de 1976 que registra la mas baja de 11°C en julio, el valor mas alto esta
registrado con 16°C en el afio 1983, en los demaés afios las temperaturas oscilan de 14°C

a 15°C. Se aprecia que en el afio 1997 la variacion de temperaturas no sigue el mismo
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patrén que los demas afios, sobre todo en los meses de junio, julio y agosto que registra
bajas temperaturas para ese afio esos meses y los demas sus temperaturas van oscilando
entre los 15°C, penas para diciembre se ve una baja a 13°C al contrario del resto de afios

que como indica el grafico para este mes parecen subir las temperaturas.

4.3. Andlisis de las precipitaciones

En cuanto a las precipitaciones, se parte haciendo un analisis por estacion.

La estacion San Juan M393, es del grupo denominado dentro del area de estudio,

presenta informacién de precipitacion, y los resultados son los siguientes:

En el caso de las precipitaciones anuales, se ve segun la ilustracion 20 que las
precipitaciones son oscilantes van desde 400 mm a 1000mm, el afio de méas baja
precipitacion anual es el 2013 con 404.4mm y el afio de mayor precipitacion anual es

1975 con 975.5mm, esta estacion se encuentra en los 3220 msnm.

llustracion 20. Precipitacién anual (sumatoria mensual para cada afio) M393, ver los
datos en Anexo 3.

Precipitacion anual, Afios 1964-2013
Estacion San Juan M393
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Fuente: INAMHI

Elaborado por: Silvia Toainga
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llustracion 21. Precipitacion media mensual, M393, ver los datos en Anexo 3.

Reporte mensual de precipitaciones, Afios 1964-2014. o
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Elaborado por: Silvia Toainga

Como muestra esta estacién los meses de menor precipitacion son de julio a agosto,
sobre todo junio. Para el 1967 y 2011 se observan picos mas altos sobre los 200 mm en
abril y octubre; en cambio se ven picos en 0 mm para los afios 1985, 1989, 1997, 2001 y
2003 en febrero, de julio a septiembre y en diciembre. Se ve la disminucion de

precipitaciones para los ultimos afios.
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La estacion Guaslan M133, es de las que se encuentra fuera del area de estudio, pero
presenta informacion tanto de precipitacion como de temperaturas, y los resultados para

la precipitacion se presentan a continuacion:

Como muestra la Ilustracion .22 las precipitaciones oscilan entre 200mm y 1000mm, el
afio 1997 es el de menor precipitaciones mientras que el afio 1983 es el de mayor
precipitacion anual, esta estacion estd ubicada en los 2750 msnm, se puede ver que no

ha aumentado ni disminuido las precipitaciones al aumentar los afios.

llustracion 22. Precipitacion anual (sumatoria mensual para cada afio) M133, ver datos
en Anexo 2.

Precipitacion anual, Afios 1964-2007
Estacion Guaslan M133
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Fuente: INAMHI

Elaborado por: Silvia Toainga

Por otro lado en la ilustracién 23, podemos observar los datos de 47 afios, donde
inicialmente se aprecia que los meses de bajos registros son principalmente en julio y
agosto. Luego se observan picos de altos registros sobre los 200mm en el afio 1999 y de
200mm en 1993 y 1998 en los meses de marzo a mayo. En el afio 1997 se registras los

valores mas bajos sobretodo en septiembre y noviembre.
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llustracion 23. Precipitacion media mensual, M133, ver datos en Anexo 2.

Reporte mensual de precipitaciones. Afios 1964-2011. — 1964
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La estacion Guano M408, es de las que se encuentra fuera del area de estudio, presenta

informacion solamente de precipitacion.

Las precipitaciones anuales de la estacion M408 van oscilantes desde los 200mm a
700mm, el afio 2003 es de de menor mm de precipitacion anual con 240.8 mientras que
el afo 1984 es de le mayor precipitacion anual con 695.9 msnm. Se puede ver que las

precipitaciones van descendiendo en el transcurso de los afios.

llustracion 24. Precipitacion anual (sumatoria mensual para cada afio) M408, ver datos
en Anexo 4.

Precipitacién anual, Afios 1980-2013
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Fuente: INAMHI Elaborado por: Silvia Toainga

El rango de precipitaciones en los periodos de afios estudiados va siendo mayor segin la
altura, es decir mientras mas alta este ubicada la estacion que mayor mm de
precipitaciones registra, como se puede ver en las ilustraciones 20, 22 y 24. La estacion
ubicada a 3220 msnm el rango es de 1000mm a 400mm, la estacion que esta en los
2750 msnm tiene un rango de 1000mm a 200mm Yy la estacién que esta a los 2620
msnm tiene un rango de 700mm a 200mm, es decir a mayor altura mayor precipitacion.
Para las 3 estaciones estudiadas, se puede observar que en los Gltimos afios analizados

las menores precipitaciones se han venido dando en los Gltimos afios (1997-2013).

Volviendo a la estacion Guano se observa menor homogeneidad, a pesar de eso se
podria decir que los meses de bajas precipitaciones son de junio a septiembre y de
diciembre y enero. Los picos més altos van hasta los 160mm y corresponden a los afios

1993 y 1992 en los meses de marzo y abril. Los valores mas bajos registrados es decir

112



con Omm son de los afios 1987, 1993, 1998 y 2004 en los meses junio, julio, agosto,

septiembre y diciembre.

llustracion 25. Precipitacion media mensual, M408, ver datos en Anexo 4.

Reporte de precipitaciones mensuales, Afios 1980-2014. —1981
Estacion Guano M408 —iggg
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Fuente: INAMHI
Elaborado por: Silvia Toainga

4.4. Tendencias

Las tendencias muestran las variaciones que se han venido dando tanto para la
precipitacion como para la temperatura, segin la informacion disponible a lo largo del
tiempo. Con los gréficos y las respectivas lineas de tendencia (lineal) se puede inferir si

ha ido en aumento o en descenso.

Segun la estacion San Juan M393 el reporte promedio anual de esta estacion, no
presenta grandes variaciones a lo largo de los 48 afios de informacion registrados como
lo muestra la linea de tendencia lineal que se observa en la ilustracion a continuacion:
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llustracion 26. Linea de tendencia en grafico de precipitacion anual, M393. Ver datos en

Anexo 3.
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Fuente: INAMHI
Elaborado por: Silvia Toainga

Segun el grafico de la estacién Guaslan M133, para la precipitacion se observa un
descenso de los valores como muestra la linea de tendencia lineal en el grafico a
continuacidn, y en cuanto a la temperatura se registra lo contrario, un ascenso de los
valores hasta el afio 2000. Interrupcién en las mediciones mensuales a partir del afio
2000.
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llustracion 27. Linea de tendencia en grafico de precipitacion anual, estacion M133. Ver
datos en Anexo 2.
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llustracion 28. Linea de tendencia en grafico de temperatura anual, estacion M133. Ver
datos en Anexo 2.
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Fuente: INAMHI
Elaborado por: Silvia Toainga

En la estacibn Guano M408, la linea de tendencia indica que los valores de

precipitaciones van en deceso, como lo muestra la imagen a continuacion:
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llustracion 29. Linea de tendencia en grafico de precipitacion anual, estacion M408. Ver

datos en Anexo 4.
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Elaborado por: Silvia Toainga

Ligera disminucion en precipitaciones anuales, a menor altura la tendencia de

disminucion de precipitaciones es mayor.

116



CAPITULO5

DESARROLLO DE PLANES Y PROYECTOS EN EL AREA DE

ESTUDIO

5.1.Planes de desarrollo territorial

El obtener esta informacién hace que se interprete si para la fecha se han tomado en
cuenta las cuestiones del clima, es decir, las variaciones climaticas; los cambios de uso

del suelo y su dinamica.

Para la provincia de Chimborazo existen tanto el Plan de Desarrollo como el Plan de
Ordenamiento Territorial, para los cantones se encuentra disponible el Plan de
Desarrollo Cantonal de Riobamba y para las parroquias rurales se encuentra disponible
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Andrés y el Plan
de Ordenamiento Territorial de la micro - cuenca del Rio Chimborazo de la parroquia

San Juan de Chimborazo, detalladamente se presenta en la Tabla 15.

El Plan Estratégico de Desarrollo Provincial: Planificacion Estratégica Provincial
Minga por la Vida 2005 — 2020 es un aporte generalista (a nivel provincial), hace un
breve andlisis de las necesidades de la provincia en base a los problemas existentes
como: la baja inversion estatal en la provincia, el desgaste de los recursos productivos,
extraccion de excedentes del trabajo campesino y la pobreza, luego hace un diagnostico
de la provincia usando las variables: caracteristicas geogréaficas, poblacién, uso de la

tierra y pobreza.

Sus referentes técnicos son: el Plan de Desarrollo “Minga por la Vida”, el Plan de
Desarrollo de la Provincia de Chimborazo 2002 y los objetivos del milenio.
Este instrumento articula los documentos antes mencionados con el afan de generar un
insumo para enrumbar los planes, programas y proyectos de la provincia con gestion del
prefecto. Al final del documento establece los logros, efectos e impactos de tal gestion
de la prefectura en curso y las metas a alcanzar hasta el afio 2020.
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Tabla 15. Planes de desarrollo y ordenamiento territorial

Objeto Titulo IR Fecha _ge Objetivo Contenido
responsable realizacion
e Honorable ot
Plan Planificacion ; . . Incorporar  objetivos vy
o (o .. | Consejo Provincial | Riobamba, Instrumento compuesto por planes, programas
Estratégico de | Estratégica Provincial . metas para la prefectura . L
. .. |de  Chimborazo- | febrero - y proyectos para incorporar objetivos y metas
Desarrollo |Minga por la Vida actual y futura. Utilizando
L. Departamento  de [ 2005 - o en la prefectura.
Provincial [2005 - 2020 e los objetivos del milenio
Planificacion
Plan De Desarrollo y
Plan de Ordenamiento Gobierno Identificar la condicién
Desarrolloy | Territorial de | Autdnomo deficitaria en las variables o | Instrumento, matriz que permite formular
ordenamiento [ Chimborazo - | Descentralizado de | 2011 en la unidades cantonales |escenarios: actual, tendencial y deseado en
Territorial | Sistema  Territorial |la Provincia de brindando insumos para | funcidn de criterios de sostenibilidad.
Provincial [Actual, Tendencial y|Chimborazo estableces prioridades.
Propuesto
Plan de Plan Estratégico de | llustre Riobamba, gﬁgﬁ:{ e problzragn%trllza; Instrumento que recoge los problemas del
Desarrollo | Desarrollo Cantonal | Municipalidad de | febrero . y prop canton, confronta potencialidades y define
: . soluciones con .
Cantonal Riobamba 2020 Riobamba 2005 N estrategias.
participacion ciudadana.
Plan de Desarrollo Facilitar la coordinacion de
Plan de . Y| Gobierno acciones con GAD's tanto | Instrumento de administracion comprendido
Ordenamiento , e . -
Desarrollo y . Auténomo de Guano como de la|por: Diagnostico de la parroquia, formulacion
. Territorial del . o . L L
ordenamiento Gobierno  Auténomo Descentralizado de | 2011 provincia de Chimborazo, | de objetivos de desarrollo, realizacion de plan
Territorial . la Parroguia San optimizar la asignacion de|plurianual de acciones por competencias y
) Descentralizado . . . . - .
Parroquial Andreés recursos  destinados  al | plan plurianual de ejecucion presupuestaria.

Rural de San Andrés

desarrollo parroquial.
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Plan de
Ordenamiento
Territorial

Plan de
Ordenamiento
Territorial de la
micro-cuenca del Rio
Chimborazo

Gobierno
Autonomo
Descentralizado de
la Parroguia San
Juan

2007
2008

Generar un marco
referencial de gestion para
la conservacion,
recuperacion,

emprendimiento econémico
del Programa BioAndes en
la microcuenca del Rio
Chimborazo.

Presenta aspectos generales de la microcuenca,
los conflictos ambientales existentes tanto en
el paramo como en el agua, en el suelo, en la
flora o en la fauna, ademas proponen
alternativas de sostenibilidad en la gestion de
recursos naturales y finalmente referentes para
una politica de Ordenamiento Territorial.

Elaborado por: Silvia Toainga.
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Este instrumento (Planificacion Estratégica Provincial Minga por la Vida 2005 — 2020)
no tiene un previo Diagnostico por Sistemas, al menos no desarrolla todos los sistemas
que propone la “Guia de contenidos y procesos para la formulaciéon de Planes de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial de provincias, cantones y parroquias” elaborada

por la SENPLADES, 2011.

Por otro lado el Plan De Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Chimborazo -
Sistema Territorial Actual, Tendencial y Propuesto es un documento herramienta
matriz que usa variables e indicadores usando criterios de sostenibilidad, para luego
realizar un ejercicio de algebra de mapas con el afan de visualizar las condiciones en las
que se encuentra la provincia. Inicialmente hace un diagnostico de la provincia
estableciendo un Sistema Territorial Actual, luego procede a definir un Sistema

Territorial Tendencial y finalmente indica un Sistema Territorial deseado.

Para el Sistema Territorial Actual establece escalas de rankeo que son planteadas por
quintiles, estableciendo que 1 corresponde a la situacion mas deficitaria y 5 es una
mejor condicion de sostenibilidad. Para el Sistema Territorial Tendencial, realiza un
cruce de la matriz de sostenibilidad del escenario actual con variables de crecimiento y
densidad poblacional desde 1990 y hace una proyeccién desde el 2011 a 15 afios.
Finalmente para el Sistema Territorial Deseado, parte de la “vision de desarrollo” que
reporta el documento “Minga 2” donde se inscriben los objetivos y metas de desarrollo

que van a permitir evaluar los objetivos planteados.

Este instrumento no indica con claridad la obtencion de las cifras propuestas para
establecer los rangos de quintiles a pesar de indicar la fuente de los datos.

El Plan Estratégico de Desarrollo Cantonal Riobamba 2020 es un documento de
caracter provisional, que realiza una metodologia por mesas de concertacién donde
desarrollan los temas: Desarrollo Humano; Desarrollo Econdmico; Ecologia vy
Ambiente; Ordenamiento Territorial. El desarrollo de cada tema consiste en recoger los

problemas del canton, destacar las potencialidades y finalmente definir las estrategias.

Cada tematica tiene un breve diagndstico de cada sub-tema que se han planteado

desarrollar, luego en aspecto matricial enlistan los problemas al respecto y sus causas
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para luego realizar un analisis FODA finalizando con un cronograma de programas y
proyectos hasta el 2021. Respecto al Desarrollo Humano analizan los sub-temas: salud,
educacion, cultura e identidad, recreacion y movilidad humana. Desarrollo Econémico:
PEA y empleo cantonal, agricultura y ganaderia, industria, comercio, turismo, mercados
y comercializacion, crédito y financiamiento. Ecologia y Ambiente: agua para riego,
aptitud productiva, zonas de bosque protector. Ordenamiento Territorial: vias y
transporte, mercados y comercializacion, vivienda y espacios publicos, bienes
patrimoniales, infraestructura y areas verdes. Este documento no realiza un diagnostico

minucioso de cada subtema tratado

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Gobierno Auténomo
Descentralizado Rural de San Andrés es un aporte especifico de la parroquia rural San
Andrés del canton Guano, su realizacion se desarrolla en 4 fases: preparacion,

diagnostico, planificacion y gestion.

En la primera fase, conforman equipos y establecen los espacios de trabajo, para la
segunda fase de diagndstico realizan salidas de campo para recopilar informacion,
conforman mesas de trabajo con la comunidad aplicando técnicas de mapeo
participativo y realizan entrevistas a actores clave. Los ejes trabajados son:
sociocultural; asentamientos humanos; movilidad; energia y conectividad; economia y
produccién; biodiversidad y proteccion ambiental. En la tercera fase analiza la
problematica, relacién casusa-efecto, luego define los objetivos de desarrollo para
posteriormente establecer las metas en funcidn de los presupuestos. Finalmente en la
fase de gestion articula verticalmente el plan con las demas parroquias rurales y

horizontalmente con los representantes del gobierno municipal y provincial.

Este documento contiene un minucioso analisis por subsistemas, detallando datos a
nivel de comunidad y realiza extensa matriz de programa y proyectos por cada uno

segun los problemas existentes. ElI documento carece de cartografia.

Los planes de desarrollo y ordenamiento territorial, son los instrumentos hoy en dia
indispensables para la gestion de cada Gobierno Autonomo Descentralizado, de
cualquier nivel de gobierno, lastimosamente no todos estan disponibles como lo indica

el cadigo organico correspondiente o no son exequibles.
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5.2.Proyectos ejecutados

Los proyectos ejecutados afio tras afio son varios como se puede ver en la tablal6, y son
aplicados a nivel provincial, cantonal, parrogquial o comunitario, quienes los realizan son
varios actores tanto gubernamentales como privados de empresas u ONG’s. La
importancia de estos radica en la incidencia que tienen sobre los agricultores sobre los

productos de siembra y por ende los ciclos de cultivo al pasar de los afios.

De la misma manera ocurre con el ganado, puesto que el emprendimiento de proyectos
de introduccion de especies cambiaria los habitos de crianza de ganado reduciéndolos
en numero o en distribucién, por ejemplo, si se introdujeran alpacas los ganaderos
tendrian que hacer una inversion, posiblemente vendiendo cabezas de ganado, al

obtenerlas tendrian que ubicarlas en un lugar segln el habitat que necesita.

A continuacion se presenta un listado general sobre los proyectos realizados a nivel
comunitario, cabe mencionar que la informacion es muy limitada dado que los
resultados de las investigaciones y proyectos no han sido publicados, y si lo han sido no

estan a disposicion.
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Tabla 16 Listado de Proyectos ejecutados en las comunidades objeto de estudio.

Ubicacion
o _ Nombre del 5 descrincid AR
: rganismo reve descripcion fio
Parroquia o
cantén _ Proyecto
Comunidad
Apoyo al | Mejorar las condiciones viales y de riego en la provincia. Los
Comunidades Programa de | sistemas de riego Tahualag y Cuatro Esquinas son unos de los
Tahual GADPCH CON | Iversiones 5o i - i il
Guano aCuatag y 5D para el pequenos sistemas de riego que fueron modernizados y rehabilitados. | 2013
uatro
Esquinas D;sarlrodllo En cuanto al mejoramiento vial participé la comunidad Cuatro
ural de
Chimborazo | Esquinas con el tramo de via Cuatro Esquinas-San Juan de Tipin.
Proyecto de regadio, con una extension de 5 kilémetros en tuberia
Sistemas de PVC de presion para conducir 22 litros de agua por segundo que
Guano Comunidad | GADPCH con Riego P P aua p g a 2012
Tahualag PIDD Tahualag y |irriga unas 24 hectéareas de tierra productiva de la zona. Funciona a
Resgualay

través de la técnica de riego por aspersion.
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El clima

Integra actividades de documentacion y testimonio sobre adaptacion

cambia, e : .
cambia ti al cambio climatico de las comunidades rurales. A partir de ello
) también. | busca mayor incidencia politica en relacion al cambio climatico y las
Guano y SParXJquI,as UICN yla | Adaptacion al précticas de las comunidades respecto al €l. Intervienen 4 paises | ,q,
Riobamba agangu;er? y SPDA cambio andinos: Huasta en los Andes de Ancash y Tumshiyacu en la
climatico en | Amazonia de Loreto (Pert), la Chiquitania y los salares de Uyuni y
cc;murluda(ljdes Coipasa (Bolivia), San Andrés y San Juan en Chimborazo (Ecuador)
ocales ae y El Guacamayo, en Araracuara, medio rio Caqueta (Colombia).
Ecuador
_ _ Realiz6 un proceso de instruccion tedrico-practico capacitando a los
Agencia Alimentando _ ] .
Adventista de a Familias | habitantes de la zona para que conozcan cOmo mantener su propio
Guano | Comunidad  Desarrolloy  Campesinasa hyerto con el afan de disminuir la contaminacion y posibles| 2011
Tahualag Recursos través de ) )
Asistenciales del Huertos | enfermedades provocadas por la ingesta de productos manejados con
Ecuador Familiares | jnsumos quimicos. Incluyeron temas de nutricion e higiene.
Adquieren y distribuyen 30.000 plantas nativas (Quichuar, Yagual,
5 Jiguieron, Sachacapuli, Arrayan, Lupifio, Collen y Retama) y 10.000
Parroquias | FOCIFCH con Forestacion y | plantas exdticas (Pinos y Eucaliptos) para forestacion y reforestacion
Guano |San Andrésy | Fundacion Ref%ree?(t)a;mon del territorio con el fin de proteger los suelos y la dispersion de agua | 2002
San Juan NAMPAZ paramos | €N 10s rios, como rompe vientos para terreno dedicado a agricultura y

favorecer a la reintroduccion natural de la fauna en los paramos del
Chimborazo.
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Sistema de

La propuesta realizada se basa en dotar de sistemas completos de

Comite Agua Potable |agua potable con sus respectivas Juntas Administradoras de Agua
Comunidad | Campesino de para Potable (JAAP) a 10 comunidades ubicadas geograficamente dentro
Riobamba San Agua Calpi con | Comunidades |del territorio de la parroquia Calpi apoyando al desarrollo y 2002
Francisco | Equipo Pastoral de la organizacion comunitaria.
de Calpi Parroquia | Conduccidn de riego para 400 hectareas y almacenamiento de agua
Calpi de riego para 2 comunidades para unas 750 hectareas.
Construccion | Proyecto realizado por medio de "minga" (trabajo colectivo
de Sendero | yoluntario) entre jovenes de la comunidad participantes del "Cuerpo
Comunidad | TOCIFCH con de  ge Conservacién Chimborazo". El proyecto consiste en construir 2002
Guano Pulingui Fundacion Interpretacion senderos auto guiados por medio de rétulos y refugios a los sitios
g RNAMPAZ | aLugareso ! g por. > ¥ Ie1U b
Sitios atractivos del nevado Chimborazo. También en construccion el
Atractivos | camino de los hieleros.
Dado que la dieta alimenticia de los hogares campesinos es muy
Sﬁ%ﬁ;tr?g;gg pobre ademéas del desconocimiento sobre manipulacion, higiene,
Pastoral Indigena . . . . .
. q Ioi y Salud en las | conservacion y preparacion de alimentos sin ignorar la ingesta de
Riobamba =~ arroduia e Calpi - 19 : . . 2002
Calpi Diocesis de . productos sin valor nutricional todo por razones de bajos ingresos
. Comunidades
Riobamba . i ~ - . :
Indigenas de | econdmicos, se propone ensefiar a las familias a consumir una dieta
Calpi . - .
de alimentos basicos que proporcione salud y fuerza.
Comunidad | FOCIECH con | CONSIUCCION | conairiven vivero forestal para producir plantas para reforestacion, 2002
Guano oo de Vivero . . . .
Pulingui FAO Forestal brinden a mediano plazo nueva fuente de ingresos y trabajo.
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CORDTUCH,

Proyecto de varios impulsores que beneficia a las comunidades de la

Pr&?gifgde provincia de Chimborazo, impulsando el turismo hacia las ruinas
_ Chimborazo _ incaicas (a 2 horas de La Moya). Junto a la cooperacion directa de la
Comunidades | 1. cerio de Turismo | asociacion de mujeres de La Moya que se dedican a la crianza de
Riobamba = -2 I\S/ona Y| Turismo, Puruha Comunitano | i, mas y alpacas, con cuya fibra elaboran gorras, guantes, recuerdos. | 2002
Franac?sco Ra_zur_clo, Chimek?orazo Ademas se cuenta con un museo, dos senderos ecoldgicos y las rutas
Asociacion de de los hieleros hacia el volcan. También personas de la zona optan
Pl\gsljtjc?r;elsl-ngizlsr:;\ por dedicarse al turismo, dando hospedaje y comida incluyendo
de Calpi carne de llama.
Comunidad FOCIFCH con Tal!e_res Con el afan de desce,n.tralizar los proygctos rea!iz.ados (en Pulingui)
Guano Cuatro cib Satélites | crean 7 talleres satélites con herramientas basicas. Uno de esos 2001
Esquinas Comunitarios | talleres fue construido en Cuatro Esquinas.
Se introducen alpacas con el afan de preservar el paramo de la
reserva dado que las pezuiias del animal son como esponja y tiene
Guano Coml_midgd Casa Condor con | Introduccion | bajo peso corporal en r_elacic’)n al gapa(j_o ovino por lo que no daﬁz_i el| 2000
Pulingui ECOCIENCA de Alpacas |suelo. Representa un ingreso economico para mas de 50 familias,
dedicados a la confeccién de chompas, gorras, guantes, ponchos,
bufandas con lana de alpaca.
Cursos de | Realizan cursos periddicos con técnicos y profesionales de mecanica, | 1999,
Guano Comunidad | FOCIFCH con Mecénica |Se destaca la mecéanica agricola e industrial. Los participantes del 2001,
Pulingui CID Agricolae |curso se internan durante el tiempo de duracion que va desde 1 mes
Industrial | hasta 6 meses. 2002

Elaborado por: Silvia Toainga

Fuente: ver columna “Organismo”

126



5.3.Andlisis de la incidencia socio — ambiental de los proyectos

En esta parte se determina la incidencia socio-ambiental de los proyectos, puesto que
como se indica en un inicio estos pueden influenciar directamente en la vida productiva
de los habitantes de las comunidades. A continuacion se presenta los proyectos segln

su enfoque, algunos ocurren en afios diferentes.

Los Talleres Satélites Comunitarios y Cursos de Mecanica Agricola e Industrial,
(1999, 2001, 2002) tienen incidencia social dado que brinda formacion técnica sobre

agricultura a los jovenes de las familias campesinas de las comunidades.

La Introduccion de Alpacas, (2000) por una parte tiene incidencia ambiental ya que se
pretende reducir la produccion ganadera ovina y bobina por las afectaciones que
provocan en los paramos pero también tiene incidencia social porque su produccion

conlleva un beneficio econémico al usar la carne y lana.

La Construccion de Sendero de Interpretacion a Lugares o Sitios Atractivos, 2002 y
Turismo Comunitario en Chimborazo, (2002) tiene incidencia social por ser un
atractivo turistico, es decir otra entrada econémica para los campesinos que manejen el

sendero. Ademas se capacita a los pobladores a conservar su patrimonio natural.

La Forestacion y Reforestacion de los Paramos, (2002) y Construccion de Vivero
Forestal, (2002) son proyectos que tienen incidencia ambiental en un principio, dado
que plantea forestar y reforestar los paramos con especies nativas a pesar de también
proponer sembrar unas pocas especies exoticas. También tiene incidencia social ya que

se comercializa la madera al tiempo adecuado.

Los proyectos de Capacitacion en Nutriciéon y Salud en las 19 Comunidades
Indigenas de Calpi, (2002) y Alimentando a Familias Campesinas a través de Huertos
Familiares, (2011) tienen inicialmente incidencia ambiental puesto que los huertos
familiares son para autoconsumo como su nombre lo indica, dado que el cultivo de
productos alimenticios requiere del uso exagerado de fertilizantes y/o pesticidas, la

alimentacion del campesino se deteriora al consumir productos contaminados. Este
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proyecto propone hacer huertos saludables en su propia casa, ademas indica que imparte

talleres de nutricion e higiene, por lo tanto también tiene incidencia social.

En cuanto al riego los proyectos Sistema de Agua Potable para Comunidades de la
Parroquia Calpi, (2002) y Sistemas de Riego Tahualag y Resgualay, (2012) tienen
incidencia ambiental, sobre todo en la produccion de cultivos, si bien es cierto tienen
canales de riego pero por ser abiertos facilmente son desviados por las comunidades de
altitudes superiores, en cambio la implementacién de un sistema de riego entuba el agua

hasta llegar a su destino, para luego regar las tierras por el método de aspersion.

El proyecto El clima cambia, cambia td también. Adaptacion al cambio climatico en
comunidades locales, (2012) tiene incidencia social ya que trata la adaptacion de las
personas frente al cambio climatico, tratar este tipo de temas es con el afan de incidir
también en la toma de decisiones a nivel politico para obtener beneficios a todos los
posibles afectados. Este proyecto es interesante puesto que analiza escenarios
semejantes en diferentes paises: Peru, Bolivia, Colombia y Ecuador.

Por otro lado el proyecto Apoyo al Programa de Inversiones para el Desarrollo Rural
de Chimborazo, (2013) tiene incidencia socio-ambiental, social por el lado del
mejoramiento vial y ambiental por la rehabilitacion de los sistemas de riego, el
mejoramiento vial aporta en el flujo comercial de productos agricolas y la

modernizacion del riego influye en la produccion de los cultivos.
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CAPITULO®6

PERCEPCION DE LA POBLACION SOBRE LA VARIABILIDAD

CLIMATICA

La percepcion de los pobladores fue obtenida mediante la aplicacion de encuestas en
varias comunidades: Pulingue, Chimborazo, San Francisco, Cuatro Esquinas, Pulingui,
Rumicruz, La Moya, Tahualag, y Tatacto. La seleccion de los encuestados se hizo a
partir de la convocatoria del dirigente de la comunidad y posteriormente por aceptacion
propia de cada uno de los participantes. El trabajo de campo se realiz6 en el mes de
junio de 2012.

Las caracteristicas particulares de algunas de estas comunidades se pueden observar a

continuacion:

- Tierras altas y sin uso (Arenales de Chimborazo, mérgenes de glaciares y
glaciares), la comunidad Pulingui que se encuentra sobre los 3800 msnm es
la mas alta de entre todas las comunidades de estudio.

| o

llustracion 31. Comunidad Pulingue llustracion 30. Arenales de Chimborazo, al norte
Fecha de captura: 08/07/2012 de la Comunidad Pulingue
Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Fecha de captura: 08/07/2012
Silvia Toainga. Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Silvia
Toainga.
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- El poblamiento y centros poblados generalmente presentan cierta
aglomeracion (llustracion 33), pero se observan también viviendas muy

dispersas y aisladas (llustracion 32), como ocurre en la comunidad

Chimborazo.

lustracién 32. Comunidad Chimborazo lustracién 33. Comunidad Chimborazo

Fecha de captura: 04/07/2012 Fecha de captura: 04/07/2012
Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainaa. Silvia Toainaa.

- Infraestructura vial y de servicios, las comunidades estdn conectadas por las
vias antiguas empedradas y afirmadas, actualmente el Consejo Provincial de
Chimborazo realiza la pavimentacion en algunos tramos. Los servicios
cubren la demanda de energia eléctrica y agua entubada. La telefonia celular
Claro tiene presencia pero el servicio es interrumpido por la configuracion

del terreno.

- El cultivo de papas predomina actualmente, muy incipiente se cultivan las
habas, y préacticamente ausentes los cultivos de cebada, mellocos, ocas y
otros cultivos antiguamente tradicionales en el area. Se aprovechan los
terrenos planos e inclinados. Los cultivos forman parte del mosaico de lotes

pequerios semejantes a los lotes de pastos.
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lHustracion 35. Comunidad. Chimborazo llustraciéon 34. Comunidad. San Francisco

Fecha de captura: 05/06/2012 Fecha de captura: 06/06/2012
Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga. Silvia Toainga.

- Terrenos deteriorados y actualmente no cultivados y no aprovechados,

generalmente estan en las laderas inclinadas en varios sectores.

llustracion 36. Comunidad La Moya ., . .
Fecha de captura: 06/06/2012 Y llustraciéon 37. Comunidad San Francisco

Fecha de captura: 06/06/2012
Silvia Toainga. Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya.

Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,

- Ganaderia en los lotes de tamafio menor de 1 ha, con los pastos cultivados
(el cultivo de alfalfa tiene mayor interés pero tiene sus restricciones), se
aprovechan los terrenos planos e inclinados. La composicion de la ganaderia
es mixta: bovino (vacas y toretes, pero mas se maneja las vacas lecheras con
buenos rendimientos alrededor de 10-12 lI/dia), borregos y camélidos
(generalmente alpacas) y burros. A veces hay presencia porcinos.
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llustracién 38. Counidad Cuatro lNustracion 39. Comunidad Pulingui

Esquinas Fecha de captura: 07/06/2012
Fecha de captura: 07/06/2012 Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya. Silvia Toainga.

- Tierras reforestadas con eucalipto, ciprés y pino son muy dispersos. Se
constata una tala de los arboles mayores a lo largo de los caminos alrededor
de las comunidades San Francisco, La Moya y Rumicruz. La presencia
notoria de los arboles y con la incidencia ambiental mayor en el sector de las
comunidades Tahualag y Cuatro Esquinas. Segin han manifestado los

pobladores, estdn en las tierras comunitarias. Actualmente no se observa

manejo forestal.

Ilustracion 41. .Comunidad Tahualag lustracion 40. Comunidad Rumicruz

Fecha de captura: 08/07/2012 Fecha de captura: 06/06/2012 _

Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga. Silvia Toainga.

- Predominan los sistemas de riego por gravedad, en la comunidad Tahualag
se aplica riego por aspersion segun lo que manifiestan los pobladores a nivel

de experimentacion.
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lustracion 42. Comunidad Tahualag llustracion 43. Comunidad Tahualag

Fecha de captura: 08/07/2012 Fecha de captura: 08/07/2012
Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga. Silvia Toainga.

Ilustracion 45. Comunidad Tatacto llustracién 44. Comunidad Tatacto

Fecha de captura: 08/07/2012 Fecha de captura: 08/07/2012

Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,

Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya, oo .
Silvia Toainga.

Silvia Toainga.

6.1.Percepcion de la poblacién sobre agricultura y ganaderia

Como se indica en la Tabla.17 a continuacion, las personas que se dedican a la
agricultura mencionaron que lo hacen desde que tienen uso de razén por persuasion y
ensefianza de sus padres. Ademas indican que la mayoria de los miembros de su casa
participan en la actividad. En cuanto al tamafo de los lotes indican que generalmente
tienen superficies de ¥ hectareas, %2 hectareas o de 1 hectareas, pocos casos
mencionaron los terrenos tienen mas de 2ha, ademas que los poseen minimo de 1 a 4
fragmentos de terreno por persona, hasta 14 fragmentos menciond que tenia uno de los

encuestados, predomina la tenencia propia.

133



Tabla 17. Caracteristicas generales de la actividad agricola

Tiempo en la actividad (afios) |frecuencia
(5-10) 2
(15-25) 7
(30 -50) 24
(>50) 18
Promedio 43
# miembros de familia en .
agricultura frecuencia
(1-4) 37
(5-11) 14
Terreno propio/ajeno frecuencia
propio 48
comunitario 1
herencia 2

Elaborado por: Silvia Toainga

llustracion 46. Riego y tamafio de parcelas

Riego
B Gravedad
69%

51
" nofi g0,
8%
W- —_ = Manual

19%% 404

Elaborado por: Silvia Toainga

Tamafio de parcelas

(1-5ha) _—
16%

ha)
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llustracién 47. Comunidad Chimborazo

(tamafio de terrenos)

Fecha de captura: 08/07/2012

Tomada por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.

6.1.1. Agricultura

Los productos que siembran, actualmente, son menos variables; Actualmente los
productos predominantes son: papa, haba y maiz, como lo muestra la Ilustracion 48.

Anteriormente predominaban cebada, mashua y oca.

En cuanto a la diferencia existente entre los productos que antes cultivaba (hace 20 afios
atras) y ahora ha dejado de hacerlo o ha disminuido notablemente su produccion, estan:
la mashua, la oca, la cebada y el trigo, los entrevistados comentan que el cambio se debe
a que ya no hay flujo comercial de tales productos (refiriéndose a mashua y oca) o bien
les resulta mas rentable dedicarse a la ganaderia. El pasto como uso de la tierra ha
aumentado notablemente, los entrevistados comentaban que muchos de sus cultivos ya

no rendian por lo cual han tenido que convertirlos en pastos para poner ganado.
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llustracion 48. Percepcidn de tipos de cultivos que cultiva ahora y que cultivaba antes

m Antes ®m Ahora = Antes ®m Ahora

%

Q3
@ Pasto

llustracion 49. Mosaico de cultivos,

Comunidad Chimborazo

Fecha de captura: 08/07/2012

Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.

Los meses de siembra y cosecha son propios de cada producto, pero gira entorno a las
epocas lluviosas, los casos de la papa y el maiz que como se indica anteriormente son
los porductos de mayor importancia indican como lo muesta la Ilustracion 50., que los

meses de siembra son en mayo, junio y/u octubre periodicamente dos veces al afo..
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llustracion 50. Meses de siembra y cosecha del maiz y la papa segun la informacion

dada por los entrevistados

40
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25
20
15

%

Meses de siembra

. ]\ .
0 __.:.>.é‘/ \ -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
—o— Mes de siembra del maiz —— Mes de siembra de la papa
Meses de cosecha
40
35 L\
30
25 \
% 20 \
10 —&
° \#-/
0 :>.>I¢->I l/_
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

~—&— Mes de cosecha del maiz ~—— Mes de cosecha de la papa

Elaborado por: Silvia Toainga

Productos como el haba, el melloco y la oca son sembrados en los meses de mayo,

junio u octubre y los entrevistados comentaron que el ciclo de cultivo dura hasta 12

meses y mas en algunos casos (segun la altura). Ademas indicaron que la arveja es

cosechada desde los 5 meses después de sembrada, los meses de siembra son mayo y

junio.
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llustracion 51. Percepcion de meses de siembra y cosecha de arveja y haba

Meses de siembra

40

30 A

% 20

\
10 4 \
0 -—A—A—n——/ \\A — o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes de siembra del melloco Mes de siembra de la oca ==fe==Mes de siembra de haba

Meses de cosecha
25
20 ,‘\
15 “\
L / \
oL g e d "

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes de cosecha de oca = Mes de cosecha de haba Mes de cosecha de melloco

Elaborado por: Silvia Toainga

En cuanto al pasto, las personas indicaron que es sembrado y resembrado 2 veces al

afo.

Se intenta conocer también la duracién del ciclo de crecimiento de los productos,
saber especificamente si estos han variado o contintan durando el mismo tiempo a
lo que los entrevistados respondieron en su mayoria que no percibian variaciones al
respecto mas la tercera parte mencionan que si hay variacién, a veces tarda mas
semanas Yy hasta meses. Interpretan que depende de la altitud, si siembran mas
arriba tienen que esperar mas tiempo.
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llustracion 52. Percepcion de diferencia en la duracion en ciclo de crecimiento

no; 30

Elaborado por: Silvia Toainga

El uso de fertilizantes, segun los entrevistados el 1998% de los encuestados indicé que
si los aplicaban en sus cultivos, unos indicaron que aplican abonos organicos, otros
quimicos para mejorar la produccién y para aplacar plagas o tratar enfermedades en las

plantas.

llustracion 53. Percepcion de uso de fertilizantes

Uso de fertilizantes

Organico
35%

sl
98% Quimico
63%

S

B no
2%

Elaborado por: Silvia Toainga

lHustracion 54. Productos usados,

Comunidad La Inmaculada

Fecha de captura: 08/07/2012

Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.
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Respecto a los quintales cosechados, se puede ver que la papa tiene mas frecuencia y
cosecha entre 10 y 18 quintales, 5 personas indicaron que cosechan la papa entre 50 y
100 qq; por otro lado, el maiz también es cosechado en grandes cantidades, la mayoria
de los sembradores de maiz indican que cosechan alrededor de 4 a 10 qq por solar. La
arveja produce alrededor de 10qq en su mayoria mientras que el haba produce desde 3
hasta 15 qq, el melloco produce de 10 a 7qg. Los entrevistados indican que la
produccion depende de si el terreno es grande, si llueve bastante, si no cae la helada y si

ponen las fertilizantes, abonos y pesticidas a tiempo.

Tabla 18. Quintales cosechados por producto segun la informacion dada por los

entrevistados

PAPA ARVEJA
qq Frecuencia | qq Frecuencia
(2-8) 9 -1 1
(10-20) 18 -5 1
(25-40) 4 -10 3
(50-100) |5 HABA

MAIZ qq Frecuencia
qq Frecuencia | -3 1
(4-10) 6 -5 1
(20-40) 3 -15 1

CEBADA MELLOCO

qq Frecuencia | qq Frecuencia
(2-4) 3 (3-7) 2
(9-20) 3 -10 3

Elaborado por: Silvia Toainga

En cuanto al porcentaje del producto comercializado en el caso del maiz, la
mayoria de los encuestados mencionan que no lo comercializan méas bien lo guardan
para el consumo de la familia, pocos de los encuestados tienen para vender un 5%
de lo cosechada y apenas una persona indicé que lo que cosecha va todo para la
venta. La razén es que no hay suficiente maiz cosechado para vender, prefieren

sacar otros productos a la feria como la papa y otros productos.
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llustracion 55. Porcentaje de maiz comercializado y consumido

Maiz
75
% p—
_ 12,5 12,5
consumo 5% 100%

Elaborado por: Silvia Toainga

La papa, otro de los productos de mayor produccion, el que tiene mayor flujo comercial
ya que muchos mencionaron vender el 50% de lo que cosechan, otros el 80% y otros el
100%, a pesar de que la muchos mencionan conservar lo cosechado para consumo

personal y para repartir a sus familiares.

llustracién 56. Percepcion de porcentaje de papa comercializada y consumida

Papa

58

% — 27

(o]

consumo (20%-25%) 50%  (75%-80%) 100%

Elaborado por: Silvia Toainga

La comercializacion de la arveja se da en un 75% de lo cosechado, segun la mayoria de
los productores de este producto, otros mencionan que venden el 90%, otros la mitad y

otros indican que es para consumo familiar.
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llustracion 57. Porcentaje de arveja comercializada y consumida segun la poblacién

entrevistada

Arveja

40
o 20 20 I 20

consumo  50% 75% 90%

Elaborado por: Silvia Toainga

Por otro lado, la cebada también es mayormente consumida por algunos productores,

otros en cambio indicaron que venden el 80% de lo cosechado y otros apenas el 5%.

llustracion 58. Porcentaje de cebada comercializada y consumida segun los

entrevistados

Cebada

al
D

33

% 17
m B

consumo 5% (70%-80%)

Elaborado por: Silvia Toainga

Productos como haba y melloco, son tanto para el consumo como para la venta en un
50% y 80% para el haba y en un 25%, 50%, 80% y 100% para el melloco. Los
entrevistados indicaron que estos son producidos en huertos familiares o dentro de la

parcela de la vivienda, es destinado para el consumo pero si sobra lo comercializan.

También se preguntd sobre el porcentaje del terreno cultivado que se refiere al
porcentaje de terreno que ocupa cada cultivo en el total de terrenos que posee el
entrevistado, como resultado las personas que mencionaron tener cultivo de papa
indicaron tener también terrenos con pasto con una distribucion de 75/25, es decir

75% son pastos y 25% son cultivos de papa, otro gran porcentaje que indicaron
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tener maiz también mencionaron tener pastos, en una distribucion de 50/50, los que
indicaron tener cebada ademés de pasto el porcentaje es 35/65. Muchos
mencionaron tener asociaciones de cultivo arveja con maiz, o haba con maiz. El
pasto representa grandes porcentajes, tanto que muchos indicaron tener todos sus

cultivos con pasto.

El abandono de tierras también tiene presencia importante, los entrevistados mencionan
que ocurre porque el suelo ya no produce, porque estd seco y no hay riego, o porque

estd muy lejos o en partes muy empinadas.

La pérdida de las cosechas también fue uno de los puntos tratados en la encuesta
aplicado, a lo que las personas entrevistadas indicaron que ocurria frecuentemente y que
percibian era por las heladas, el mal manejo del suelo (establecido por ellos mismos
como abuso de productos quimicos), la plaga, y la sequia.

lustracion 59. Causa de pérdida de cosechas segun entrevistados

Causa de pérdida de cosechas
42,4
% 19,7 22,7
1572 —
Sequia Plaga  Mal manejo  Helada

Elaborado por: Silvia Toainga
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lHustracion 60. Comunidad Tahualag

Fecha de captura: 08/07/2012

Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.

6.1.2. Ganaderia

La ganaderia en una actividad que se realiza a pequefia escala, generalmente va
conjunto a la agricultura, son pocos los que estan dedicados totalmente al ganado
aungue muchos mencionaron estar ocupandose mas de los terrenos con pastos que de
aquellos que tienen cultivo al punto de limitar la agricultura a huertos familiares para

dedicar sus terrenos a la ganaderia.

Algunos de los entrevistados indicaron que mantienen al ganado bovino en terrenos
propios, otros indicaron que los llevan hacia el paramo por ser pocos (entre 1 y 3 vacas
por persona) indican que los mantienen en el patio de su casa durante las noches y en el

dia los suben.

lHustracion 61. Comunidad Chimborazo

Fecha de captura: 04/06/2012

Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.
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Sobre el tamafio de los terrenos indican que los fragmentos de mayor superficie son
destinados a la ganaderia, es decir terrenos de mas de una hectarea, asignan 1 o 2 solares
para esta actividad.

La ganaderia es una actividad relativamente nueva, los campesinos entrevistados
mencionaron llevar en la actividad 5 afios minino, el que mas tiempo lleva lo hace 35
afios entre la agricultura y la crianza de ganado hasta que en la actualidad se dedica solo

a la ganaderia.

Los tipos de ganado que se desarrollan son: vacuno, ovino, porcino, recientemente ha
aumentado la presencia de camélidos. La crianza de cuyes, conejos y gallinas es muy

comun.

llustracion 63. Comunidad Chimborazo
Fecha de captura: 04/06/2012 Fecha de captura: 04/06/2012

lustracion 62. Comunidad Chimborazo

Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,

Ve : Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga.

Silvia Toainga.

Los cuyes y conejos son los de mayor frecuencia por su rapida reproduccién, la crianza
de gallinas se da en corrales dentro de la parcela de la casa. En el caso del ganado
vacuno, se puede ver en la Tabla 19 que es el tercero en cantidad total y en promedio
por persona resulta a 3 vacas por persona. Asi mismo con el ganado ovino, un gran

porcentaje de personas tiene ovejas y en promedio resulta a 5 ovejas por persona.
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lustracion 64. Comunidad Chimborazo lustracion 65. Comunidad Chimborazo

Fecha de captura: 04/06/2012 Fecha de captura: 04/06/2012
Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga. Silvia Toainga.

Los camélidos han sido reintroducidos las alpacas y/o llamas eran animales que se
tenian en esta region hace mas de 50 afios y hoy en dia algunos han optado por cuidarlos
sacando su lana y carne, ademas mencionaron que lo hacen por cuidar el ambiente.

Pocos de los entrevistados indicaron tener este tipo de ganado.

Tabla 19. Percepcion de cantidad Ilustracion 66. Promedio de animales por
persona segun su percepcion

de ganado
. . alpacas
Tipo Promedio pOrcino
de Suma |por llamas
ganado persona vacuno
vacuno 127 |3 conejos
. ovino
ovino (110 avicola
porcino |40 2 cuyes
llamas |33 2 0 5 10 15
alpacas |8 1 animales por persona
cuyes |182 12
avicola | 171 7
conejos |39 5
Elaborado por: Silvia Toainga Elaborado por: Silvia Toainga
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lHustracion 67. Comunidad Cuatro Esquinas lHustracion 68. Comunidad La Moya

Fecha de captura: 04/06/2012 Fecha de captura: 06/06/2012
Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya, Tomadas por: Svetlana Zavgorodniaya,
Silvia Toainga. Silvia Toainga.

En cuanto a la produccidn estan los excedentes que deja la leche de vaca, no en costos
exactamente sino en porcentajes de produccion. Los entrevistados indicaron que en
promedio vaca/dia se producen 10 litros en ocasiones hasta 15 litros de leche en las
comunidades de mas bajas altitudes. Respecto a los huevos indicaron que recogen

alrededor de 12 por semana a veces mas.

Tabla 20. Percepcion de produccion de derivados de animales

Produccion Promedio por persona
Leche It/dia 10
Huevos | cantidad/semana 12

Elaborado por: Silvia Toainga

Las personas que indicaron tener cuyes, ovejas, llamas y alpacas no indican con certeza

cuanta carne o lana producen.

La comercializacion de los productos antes mencionados se da sobre todo de los mas
producidos es decir de leche y huevos, en el caso de la leche es la que se produce en
mayor cantidad asi como los huevos que por su parte son reservados para el
autoconsumo antes que para el comercio. Los entrevistados mencionaron que el
comercio de la leche se esta convirtiendo en lo principal para algunos que no les ha ido
bien en los ultimos afios con la produccién agricola por el empobrecimiento de los
suelos, indican que antes les era suficiente pero hoy en dia precisan buscar otra fuente
de ingreso econémico
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Tabla 21. Comercializacion de productos derivados de animales segun los entrevistados

Comercializacion | Porcentaje de comercializacion
Leche (%) 80
Huevos (%) 25

Elaborado por: Silvia Toainga

Respecto a la carne de cuy y conejo, la lana y carne de oveja y la lana y carne de alpaca
y llama, los productores no supieron indicar cifras acerca de su produccion y
comercializacion, sobre todo en el caso de los camélidos ya que se declaran nuevos en

esta actividad productora de este tipo de animal.

Los productos mencionados anteriormente no son vendidos en su totalidad ya que como
indicaron los productores reservan un parte para el autoconsumo, es decir lo guardan
para si o lo comparten con sus familiares. La leche en algunos casos es comprada por
aquellos que no tienen vacas ya que se ha convertido en un alimento de consumo diario,
en el caso de los huevos son guardados casi en un 75% de su produccion, son un
producto de mayor consumo debido a que es facil obtenerlos, es comun tener gallinas en

cada hogar.

6.2.Percepcion de la poblacién sobre la variabilidad climatica

Respecto al clima, se les preguntd a los participantes si sentian algin cambio, la
mayoria respondié que si ha sentido un cambio desde aproximadamente 10 afos.
Indican que los cambios se han venido dando en cuanto la disminucién de lluvias, y el
régimen estacional de las mismas, se h ha venido dando desde hace 10 0 méas afios
atras, tenian la certeza de los meses de Iluvia, mientras que en la actualidad ya no es asi.
Las temperaturas también han variado, subiendo excesivamente y bajando
extremamente en los momentos de frio. Ademas indican que anteriormente las heladas
caian mas frecuentemente, mientras que en los ultimos afios apenas ha caido una o dos

veces por afio pero muy fuertes capaces de destruir por completo los cultivos.
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[lustracion 69. Percepcion de variabilidad climatica

Siente cambio

msi

®no

18%

Elaborado por: Silvia Toainga

En el siguiente cuadro, se indica la frecuencia de las respuestas indicando que los
cambios climéticos se van dando notablemente desde hace 10 afios atrés a la fecha de
investigacion.

Tabla 22. Percepcion de tiempo de variabilidad climética

numero de # de
afos encuestados

20 afnos 3

12 afios 1

10 afios 37

8 afios 1

5 afios 7

2 ahos 1

1 afo 1

Elaborado por: Silvia Toainga
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6.2.1. Percepcion de la temperatura

En cuanto a las temperaturas, los entrevistados

indican notar diferencias en la

intensidad de las mismas, es decir mencionan que cuando hace sol, es decir a medio dia,

hace mas calor que tiempos anteriores y cuando hace frio, especialmente en la

madrugada también lo sienten mas.

llustracion 70. Percepcion de los entrevistados acerca del clima

88

53
%

5 7

37

9

| frio calor nosabe| frio

| ANTES |

AHORA |

calor no sabe |

Elaborado por: Silvia Toainga

Indican que anteriormente estaban acostumbrados al sol y al frio ahora sienten las

temperaturas mas fuertes.

La helada es un fendmeno comun en los paisajes de altura, planteamiento que los

entrevistados afirman, indicando ademas que anteriormente ocurrian con mas frecuencia

que ahora y en meses determinados (junio, julio, agosto y diciembre) por lo que podian

prever y sembrar antes de que ésta ocurra asi cuando nace el primer brote de la planta ya

haya pasado la helada y no la queme, pero ultimamente ha caido una o dos veces al afio

y les ha cogido de improviso, ocasionando dafios en las plantaciones.
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llustracion 71. Percepcidn de meses de las llamadas “heladas”

Meses de heladas ANTES
20
15
10
5
O I  ———
Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic
Meses de heladas AHORA
8
6
4
2 —
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

Elaborado por: Silvia Toainga

Ademas indican que las heladas de los ultimos afios han sido fuertes y han perdido las

cosechas.

Las personas participantes en la entrevista indican que ademas de lo antes mencionado
existen otros fendmenos que se presentan como la disminucién de agua en los rios y el

empobrecimiento de suelos.
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llustracion 72. Percepcion de otras amenazas

Bajas temperaturas 10
Altas temperaturas 14
%
Disminucion de agua en rios 24

Erosion y empobrecimiento de

suelos 53

Elaborado por: Silvia Toainga

El empobrecimiento de suelos es el mas mencionado, indican que las causas son el mal

manejo y la erosion.

6.2.2. Percepcion de la precipitacion

Las precipitaciones antiguamente se daban en los meses de febrero a abril comentaron
los entrevistados, luego venia el tiempo de “verano” hasta octubre que volvia a llover
hasta noviembre o diciembre. Para los ultimos 10 afios, las lluvias han llegado
inesperadamente y en los meses que las esperaban no llovia y han tenido dificultades
por la sequia indicaron los entrevistados, las dificultades radican en que segun las
lluvias realizan la siembra y calculan la cosecha, pero con la variabilidad climética se
les hace imposible, indican ademas que por esas razones ahora siembran en cualquier

mes del afio.
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llustracion 73. Percepcidn de los meses de lluvia antes y ahora
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Elaborado por: Silvia Toainga

Ademaés indican que antes llovia mas que en la actualidad, “antes el tiempo era bueno
llovia bastante, ahora nada toca estar padeciendo por las aguas” menciona uno de los

entrevistados.

llustracion 74. Intensidad de lluvias segun los entrevistados

Percepcion de lluvias

|| [
méas menos igual mas menos igual
ANTES AHORA

Elaborado por: Silvia Toainga

153



6.3.Percepcion de la poblacién sobre alimentacion y morbilidad

6.3.1. Alimentacion

La dieta alimenticia de los entrevistados, en la actualidad se basa en los productos
cultivados y los que adquieren de las ferias, entre los productos de consumo habitual
estan: las legumbres como producto principal, la papa y el arroz, la cebada en machica,

el pan, las carnes de res y pollo y finalmente los fideos, el maiz y la leche.

Hace 10 afios atras indican que la dieta era muy diferente porque incluia cebada y sus
derivados, oca, haba, mashua, quinoa, melloco, maiz en morocho y sus otros comunes,
carne de borrego, conejo y cuy. Y no incluia arroz, pan, fideos, leche ni carne de res o

pollo.

Mencionan que la diferencia estd en que dejaron de cultivar esos productos (oca,
mashua) y han decidido adquirir otros productos en las ferias ya que son mas
econdmicos y de facil acceso como el fideo, el pan y la gaseosa. En cuanto a las carnes
indicaron que antes el consumo de carne era poco, considerado casi un lujo e ingerido
sobre todo en ocasiones especiales como fiestas con invitados, hoy en dia la carne de

pollo y res es frecuente en la dieta semanal.

[lustracion 75. Percepcion proporcional de consumo de alimentos diario

Alimentos de consumo Alimentos de consumo diario
diario actual hace 10 afios
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Elaborado por: Silvia Toainga
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6.3.2. Morbilidad

La salud también ha sido una variable considerada en este analisis y se ha preguntado si
tienen problemas de salud para lo cual una gran mayoria ha respondié que si y que los
principales problemas que adolecen son: la gripe, el dolor de cabeza, de barriga y dolor
de huesos. La gripe como mas frecuente. Y que su padecimiento ha sido durante toda la

vida como indica la mayoria de los entrevistados.

llustracion 76. Enfermedades que padecen los entrevistados

B Dolor de huesos
6%

® Dolor de
barriga

T%
Si H Dolorde (;—r;;e
89% cabeza °
8%
//’/%f otro

13%

Elaborado por: Silvia Toainga

Al indicar las causas que perciben agravan u ocasionan la enfermedad la mayoria indico
que el frio es el factor principal antes que el exceso de trabajo. Respecto a las gripes,

indican que se presentan 1 o 2 veces al afio.

llustracion 77. Percepcidn de causas de la enfermedad

Frio Exceso otra
de
trabajo

Elaborado por: Silvia Toainga

155



llustracion 78. Percepcion de frecuencia de enfermedad (gripe)

1 vez al mes
1 vez al afio

|
No sabe ( 1
> 1 vez al afio |

Elaborado por: Silvia Toainga
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CAPITULO 7

DINAMICA DE USO DEL SUELO RURAL EN EL PERIODO 1989
- 2009 Y LA VARIABILIDAD CLIMATICA EN COMUNIDADES

ALTOANDINAS DE LAPROVINCIA DE CHIMBORAZO

La dinamica de uso del suelo es percibida por los pobladores de las comunidades y lo
atribuyen a la variabilidad climética y a otros factores desencadenantes de cambios
como su propia actitud desordenada frente al uso del suelo. Los analisis e
interpretaciones realizadas a partir de informacién segundaria completan este trabajo

analitico, que se resumen en las siguientes conclusiones.

7.1. Conclusiones

1. El &rea de estudio se localiza en los flancos sur-orientales del volcdn Chimborazo
cuya cima esta en los 6310 msnm la mayor elevacion en el Ecuador. Los paisajes y el
respectivo uso del suelo estan directamente relacionados con pisos altitudinales,
marcados especialmente por la variacion de la temperatura. Los suelos son
predominantemente orgénicos, su aptitud esta restringida debido a los valores de las
pendientes y frecuentemente afectada pos los fendmenos climaticos, como son las

heladas y las sequias.

Pese a tales caracteristicas, los flancos sur-orientales del volcdn Chimborazo estan
poblados y con el desarrollo agropecuario favorece a las provincias vecinas (Bolivar y
Tungurahua) benefactoras de los productos que ahi se cultivan. La poblacién rural es
predominantemente indigena, con sus tradiciones culturales y organizaciones en
comunidades, las que reflejan en sus relaciones personales y en sus relaciones en las

labores agropecuarias en las tierras de pertenencia individual y colectiva.

2. Este estudio multitemporal de veinte afios indica los cambios sustanciales en el uso

del suelo y existen varios aspectos, unos positivos y otros negativos:
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- Se evidencia un notable avance de la frontera agricola, es decir una reduccion
de las areas de vegetacion natural. Se debe basicamente al aumento de las areas

requeridas para pastos.

- Tierras de cultivos son rotadas por pastos, se aprecia su aumento sobre todo
para el afio 2000 cuyos terreno identificados como cultivos pasaron a la categoria
predominancia de pastos, finalmente para el 2009 las mismas éareas terminaron

definiéndose como pastos solamente.

- El aumento de las areas de pasto se debe al aumento de la actividad ganadera,
confirmada por los entrevistados quienes indican haber mudado la agricultura como
actividad principal a la de crianza de animales, los mas comunes son las vacas y
ultimamente se han sumado las llamas y alpacas, tomadas en cuenta por la
reintroduccion de la especie en el caso de las llamas y de introduccion en el caso de las
alpacas, este proceso es favorecido por la creacién de la Reserva de Produccion
Faunistica de Chimborazo (creada el 26 de Octubre de 1987).

- Es notable apreciar el aumento de los suelos desgastados y abandonados, en un
estimado de 5% cada 10 afios, sobre todo en las pendientes mas fuertes, afirmando la
disminucion de la capacidad productiva de los lugares involucrados. Particularmente,
en la fotointerpretacion del afio 2008 se aprecia el aumento de las tierras erosionadas y
desgastadas, que para 1989 eran pastos. La degradacién de los suelos es basicamente a
consecuencia del sobrepastoreo, en general por los borregos y el ganado vacuno, la

reintroduccion de llamas y alpacas resulta favorable para estos suelos.

- Las areas de bosques plantados aumentan un 0,5% para el 2000 y un 6% para
el 2009, por la intervencién de proyectos de reforestacion. Las areas reforestadas
anteriormente eran pastos, cultivos y/o vegetacion natural (aparentemente de paramos).
Lamentablemente la reforestacion se hace con algunas especies inducidas, la
reforestacion con especies nativas es incipiente. Los bosques plantados son
generalmente de eucalipto y en menor proporcién de pinos. Estos se distribuyen a lo
largo de los caminos o alrededor de los terrenos cultivados, con la intencion de proteger

de la erosion eolica por el viento.
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- La poblacién respecto a la dindmica de cambio de uso del suelo indica que
existen cambios notables, inicialmente sobre la composicion de los terrenos en si,
mencionando que ya no producen lo mismo que antes, en cantidad y en variedad de
productos, antiguamente les alcanzaba para sacar a la feria y para el autoconsumo, hoy
en dia apenas alcanza para el autoconsumo, y los excedentes que dejan las ventas son
casi imperceptibles. También resaltan que antiguamente se cultivaban productos propios
como la oca, la mashua pero hoy en dia poca gente lo come y lo compra asi que resulta

innecesario sembrarlo.

3. Respecto al clima se ha tomado en cuenta solamente dos de sus variables:

precipitacion y temperatura, se evidencia su variabilidad ya que:

- EI 82 % de los entrevistados afirman que existe el cambio en el clima.

- Se constata una disminucién en las precipitaciones desde los afios 1990 al
2000 una alteracion e inestabilidad general especialmente mas acentuada en los terrenos
de menor altura, es decir anteriormente los meses de lluvias y secas estaban bien

marcados, hoy en dia ya no existe esa definicion.

- Por otro lado también se aprecia inestabilidad durante el afio sobre las épocas
secas Yy lluviosas, ya no se tiene un patron que existia anteriormente. Los entrevistados
tienen una confusion e incertidumbre sobre este tema, manifestandose que antes llovia
meses seguidos ahora es intermitente, llueve y deja de llover inesperadamente. Ante
esta realidad los gestores de proyectos (como los que se analiza en el capitulo
pertinente) invitan a los pobladores a participar en proyectos de riego, entubando los

canales de riego y mejorando su distribucion.

-En cuanto a la temperatura existe incertidumbre de parte de los pobladores
respecto a la variabilidad en las temperaturas, pero su mayor preocupacion siempre esta

relacionada con las heladas.

-Las heladas son fendémenos a los cuales los campesinos ya estan
acostumbrados, a tal punto que utilizan este fendmeno para programar sus actividades
agricolas, de hacerlo referente para la siembra, es decir, siembran poco tiempo antes de

que se presente la helada a fin de que esta no afecta los brotes de la semilla plantada. Es

159



decir anteriormente se esperaba su llegada en fechas determinadas, hoy en dia llegan
inesperadamente. Pero en los Ultimos afios las heladas ya no se han dado en los meses
esperados ni tantas veces previstos, y es una de las razones para dejar las actividades
agricolas o bien dejarlas en un segundo plano, para dedicarse a la ganaderia u otro

oficio.

4. La informacién espacial acerca de programas Yy proyectos es muy limitada. Los
proyectos de desarrollo que han sido impuestos o acogidos por las comunidades son
directamente influyentes en las dindmicas de uso del suelo. La introduccion de especies
de plantas y de animales genera cambios en el ecosistema Yy las consecuencias pueden
ser favorables o desfavorables. La capacitacion de técnicas de agricultura y las
actividades pecuarias ha sido una iniciativa de los gestores de proyectos y resulta
favorable en el caso de ser técnicas amigables con el medio o desfavorable si se

aplicaron técnicas de desgaste del suelo.

-La tecnificacién de los procesos de labranza, sobre todo el uso de los tractores
y otras herramientas modernas generan impactos diversos, disminuyen la demanda de
mano de obra, favorecen a la erosion del suelo y a lo largo del tiempo empeoran su

potencial.

-Por un lado estd el uso de productos agroquimicos aplicados desde hace
décadas atras, debido a un acelerado desgaste y pérdida de la fertilidad de los suelos,
causa la aparicién de las plagas no existentes anteriormente, las que también demandan

uso de los productos agrogquimicos.

- El tema de la comercializacion es mas latente, aunque hay algunas mejoras, en
cuanto se puede apreciar que algunos campesinos disponen los vehiculos propios para

llevar los productos directamente a las ferias locales.

- Los planes de desarrollo y ordenamiento territorial indican potenciales
proyectos que van directo a atender las necesidades del terreno para mejorar la

produccién.

- El dnico proyecto encontrado y relacionado con el tema y area de estudio, es

“El clima cambia, cambia ta también. Adaptacion al cambio climatico en comunidades
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locales de Ecuador” realizado por la IUCN y SPDA, para buscar mayor incidencia

politica en relacion al cambio climético y las practicas de las comunidades respecto a él.

7.2. Recomendaciones

Promover espacios de difusion y discusion de los resultados de esta investigacion,
especialmente con las comunidades que han participado y con las autoridades locales,

para promover el Buen Vivir.

Informar al Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI sobre la falta e
inconsistencia de informacion meteoroldgica proporcionada, procesada y requerida, y

particularmente sobre la percepcion de la poblacion en los Andes ecuatorianos.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta aplicada a las comunidades objeto de estudio

LOCALIZACION

Coordenadas:

Comunidad:

Parroquia:

Canton:

Provincia:

Fecha:

Altura:

# encuesta:

Encuestador:

DATOS

Nombre:

Edad:

[ Sexo:

| Estado Civil :

| Familia: (#personas / hijos)

[

Instruccion:

[

| Ocupacion principal:

| Ocupacién complementaria:

Fuma (cuanto):

[ si |

No

| >1cajetilla semana

| 1cajetillasemana | <1 cajetillasemana | Alcohol (cuando): |

Fiestas

| Cada semana |

1 vez al mes

ORGANISMO
S PRESENTES

Pertenencia a organizacion(es):

Organizacion:

Que ayuda?

Observaciones:

CLIMA

Si siente cambio(opinioén personal) | s

i | No |

Temperatura (grados C) |

Antes

| Ahora |

Heladas antes (hace cuantos afios empez6 a cambiar?):

1 vez al mes

1 vez a la semana

> 1 vez por semana

Heladas ahora

1 vez al mes

1 vez a la semana

> 1 vez por semana

Mes de
siembra:

Enero Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre Diciembre

Mes de
cosecha

Enero Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre Diciembre

Amenaza en
altimos 3 afios:

Deslizamientos

Aumento de agua
en rios y lagos

Disminucion de
agua en rios y lagos

Altas
temperaturas

Bajas temperaturas

Erosion y empobrecimiento
de suelos

Perdida de cosecha: Si

Causa:

Lluvias antes (hace cuantos afios empez6 a cambiar?):

1 vez al mes
(mes:__ )

1 vez a la semana

> 1 vez por semana

Lluvias ahora

1 vez al mes
(mes:__ )

1 vez a la semana

> 1 vez por semana

Riego:

‘Si‘No‘

Tipo:

‘ goteo

‘ aspersion

|

gravedad

tuberfas ’ manual

Tiempo que lleva en la actividad (afios):

agricultura:

# de miembros de

la familia se dedican a

la

CULT

AGRI

Terreno(propio 0 ajeno):

| Tamafio del terreno: |

<1Ht

| 1-5Ht | 5-10 Ht

| 10 - 50Ht

>50 Ht
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Productos que se cultivan: Maiz Frejol Arveja Mora Papas Mellocos Trigo Cebada Pasto
Se cultivaba y ahora no: Maiz Frejol Arveja Mora Papas Mellocos Trigo Cebada Pasto
Mes de siembramaiz | E| F | Mr | A | M | Jn | JI | Ag | S| O | N Di Mes de cosecha maiz En | Fe M A My Jn JI Ag | Se | O No Di
Mes de siembrafrejol | E{ F | Mr | A| M | In |[J | Ag [S|O|N Di Mes de cosecha frejol E F Mr A M Jn JI Ag S| O N Di
Mes de siembraarvej | E{ F | Mr | A M [Jn |J | Ag |S|] O | N Di Mes de cosecha arveja En | Fe Mr Ab My Jn Jl Ag [Se | O No Di
Mes de siembramora | E| F | Mr | A M [ Jn [ JI | Ag |S| O | N E Mes de cosecha mora E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Mes de siembrapapa | E[ F | Mr | A | M [ Jn | Jl Ag | S| O | N E Mes de cosecha papa E F Mr A M Jn JI Ag S (6] N E
Mes de siembramello | Ef F | Mr | A| M | In |[J | Ag [S|O | N E Mes de cosecha melloco E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Mes de siembratrigp | E| F | Mr | A M | Jn |J | Ag |S| O | N E Mes de cosecha trigo E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Mes de siembracebad | E| F | Mr | A | M | Jn | J Ag | S| O | N E Mes de cosecha cebada E F Mr A M Jn Jl Ag S (6] N E
Mes de siembra E|F | M |A|M]|In|J]| Ag |S|]O|N E Mes de cosecha E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Mes de siembrapasto | E| F | Mr | A| M [ In [J | A [S|O | N E Mes de cosecha pasto E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Mes de siembra E|F | M |A|[M]|In|J]| Ag |S|]O|N E Mes de cosecha E F Mr A M Jn JI Ag S| O N E
Uso de abonos o fertilizantes: Si No Cuales: (abonos organicos)/ (fertilizantes, fungicidas, herbicidas, pesticidas, fungicidas):
Q cosechados maiz <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Q cosechados frejol <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Q cosechados arveja <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Q cosechados mora <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Q cosechados papas <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
é Q cosechados mellocos <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
=) 0
'j Q cosechados trigo <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
2 0
O
| Q cosechados cebada <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
Q 0
< Q cosechados <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Q cosechados pasto <1 1-5 5-10 10-100 >10 | Comercializacion del producto 100% 50% 25% 0%
0
Terrenos cultivados: maiz 100% 50% 25% 0% Terrenos cultivados:mellocos 100% 50% 25% 0%
Terrenos cultivados: frejol 100% 50% 25% 0% Terrenos cultivados:trigo 100% 50% 25% 0%
Terrenos cultivados: arveja 100% 50% 25% 0% Terrenos cultivados:cebada 100% 50% 25% 0%
Terrenos cultivados: mora 100% 50% 25% 0% Terrenos cultivados: 100% 50% 25% 0%
Terrenos cultivados: papas 100% 50% 25% 0% Terrenos cultivados:pasto 100% 50% 25% 0%
Tiempo de crecimiento de productos ahora Aumento Igual Disminuyo
de productos (hace cuantos afios?) Aumento Igual Disminuyo
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Terreno(propio 0 ajeno): | | Tamafio del terreno: | <1Ht [ 15Ht | 510Ht | 10-50Ht [ 50-100 Ht | >100Ht
Tiempo que lleva en ganaderia: Tipo de ganado: Donde permanecen animales:
Animales que se crian (cuantas cabezas?): Vacas <20 20-50 50-100 >100 Gallinas <20 20-50 50- >100
100
Cerdos <20 20-50 50-100 >100 Ovejas <20 20-50 50- >100
100
Animales que se criaban (cuantas cabezas?): Vacas <20 20-50 50-100 >100 Gallinas <20 20-50 50- >100
100
< Cerdos <20 20-50 50-100 >100 Ovejas <20 20-50 50- >100
o 100
a Litros de leche: <10 [ 1050 [  50-100 100-1000 [ >1000 Comercializacion de la leche 100% 50% | 25% 0%
<Z( Consumo de la leche por miembros de la 100% 50% <50% 0% Terrenos propios utilizados para esta 100% 50% 25% 0%
< familia actividad
© Kg de carne <10 | 1050 | 50-100 100-1000 [ >1000 Comercializacion de la carne 100% 50% | 25% 0%
Consumo de la carne por miembros de la 100% 50% <50% 0% Terrenos propios utilizados para esta 100% 50% 25% 0%
familia actividad
Docenas de huevos 1 1-5 5-10 >10 Comercializacion de los huevos 100% 50% 25% 0%
Consumo de huevos por miembros de la 100% 50% <50% 0% Terrenos propios utilizados para esta 100% 50% 25% 0%
familia actividad
Problemas en animales por clima: Tipo de animal en problema:
Se criaba y ahora no | vacas | cerdos [ aves | ovejas Razon: |
N Problema de salud Si | No | Cual: Causa:
Desde hace cuantos afios padece tal Cuando se repite: 1 vez al afio 1lvezal > 1 vez al mes
enfermedad: mes
zZ Considera que las variaciones climaticas son las causantes o agravantes de esa Si No
o enfermedad?
O] — - —
< Principales alimentos de consumo diario:
E Alimentos que antes consumia y ahora no (hace 5
% UEJ afios):
= Alimentos que antes consumia y ahora no (hace 10
$3 afios):

Observaciones:
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Anexo 2. Tablas de gréaficos de precipitacion

NOMBRE Guaslan

CODIGO M133
ARO Temperatura Temperatura (media mensual) Precipitacion Precipitacion (suma mensual)

(valoranual) | gpe Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic anual Ene Feb Mar Abr May Jun | dul Ago [Sep |Oct Nov Dic
1964 430,4 9,4 20,4 28,4 57,6 76| 629 151| 425| 638 40,9 457 | 361
1965 13,7 14,2 13,8 13,5 14,1 13,7 12,8 12,7 12,7 13,9 14,3 14,3 14,4 557,6 24.6 15,7 27,2 103,7 50,0 152 90| 209| 118| 1261 102,5| 50,9
1966 13,8 14,2 14,1 13,9 13,6 14,3 13,1 12,6 13,2 13,5 14,2 15,0 14,4 4971 16,3 40,4 91,4 54,8 384 | 443 245| 104| 320 33,9 54,0 | 56,7
1967 13,4 13,4 13,8 14,2 13,7 14,1 12,1 12,0 12,2 12,8 13,6 14,5 14,6 559,4 46,1 71,5 60,5 65,4 195| 548 392| 153| 232| 1058 433| 148
1968 13,7 13,4 14,0 13,3 14,6 13,9 12,9 12,6 13,5 13,9 13,9 14,7 14,6 4943 53,9 51,3 68,8 33,1 105| 59,2 202| 101| 637 79,2 34,9 9,4
1969 14,2 14.4 14,8 14,4 14,6 14,5 14,1 13,0 133 14,2 14,9 141 14,3 7455 16,1 75,2 136,3 138,5 196| 525 39| 133| 56,2 39,1 17,7 771
1970 13,7 14,3 14.4 13,7 14,3 13,7 12,9 13,1 12,6 13,4 14,7 14,0 14,3 7454 57,9 147,1 34,2 56,6 89,2| 795 134| 181| 167 67,0 1491 | 166
1971 13,3 14,0 14,2 13,3 13,5 14,0 13,1 12,5 12,1 12,2 1338 14,2 138 615,1 80,6 245 102,0 64,4 180 | 464 176| 382| 626 72,6 412 | 47,0
1972 13,9 13,8 13,8 13,7 14,0 14,1 13,5 13,0 13,6 13,9 14,5 14,7 14,8 689,8 74,2 58,6 111,4 92,8 48,7| 727 271 122| 281 25,3 88,8 | 499
1973 14,2 14,5 14,4 14,2 13,7 654,2 25,9 58,2 52,4 78,3 388| 345 439| 537| 743 69,8 12,8 | 1116
1974 13,4 12,6 13,1 12,9 13,9 14,5 14,2 665,6 33,1 84,1 102,7 72,9 385| 554 300| 11,0] 773 64,0 433| 533
1975 13,3 13,6 13,7 14,0 14,2 13,8 12,6 12,1 12,5 12,8 12,5 13,8 14,1 855,0 23,6 117,9 91,6 66,4 744| 868 953| 424| 426| 1185 60,3| 352
1976 13,4 13,4 13,8 14,2 14,2 13,4 12,9 11,9 12,2 13,5 13,4 13,9 14,4 668,7 35,0 459 95,6 50,3 62,0 343 225| 283| 293| 1194 98,4 | 477
1977 14,0 14,8 13,4 14,4 14,1 14,3 13,3 13,2 12,9 13,6 14,6 14,7 14,9 544,3 39,9 32,8 82,6 354 225| 368 92| 533| 662 83,1 395| 430
1978 14,2 14,6 14,8 14,7 14,4 14,3 13,1 13,1 12,6 13,4 14,7 15,6 15,4 543,6 16,2 53,0 76,7 141,9 458 | 34,0 27,4 68| 831 14,9 167 | 271
1979 15,1 14,4 14,8 14,4 13,9 13,4 13,7 14,3 15,0 15,0 14,4 19,2 61,2 98,5 55,7 8,8 54| 234| 655 39,2 396| 173
1980 15,1 14,7 14,7 14,8 14,4 13,9 13,0 13,5 14,0 14,5 15,1 517,3 71,7 105,5 27,1 51,1 28,0| 167 109| 11,9| 16,0 78,1 54,4 | 459
1981 14,9 14,6 14,8 15,1 14,0 13,5 15,2 14,9 15,1 18,3 35,6 106,0 37,9 51,5| 130 323 232 51,0 589| 496
1982 14,4 14,5 15,3 15,2 14,6 14,5 13,7 13,0 13,3 14,2 14,7 14,7 15,4 681,8 46,1 33,9 42,1 113,3 91,1| 196 207| 16,0| 226 81,1 88,7 | 106,6
1983 14,9 16,0 15,2 15,4 15,5 15,4 14,9 14,1 14,3 13,7 14,5 15,5 14,5 997,6 60,8 89,0 152,9 161,6 97,9| 204 309| 333| 658 81,6 32,1 1713
1984 14,2 14,0 14,1 14,3 14,3 14,3 13,9 13,5 14,3 13,9 14,7 14,4 14,7 739,4 36,5 81,2 72,5 127,5 922| 528 256| 17,3| 1112 47,8 58,7| 16,1
1985 14,7 13,8 14,8 14,6 13,8 13,6 12,8 12,9 14,2 14,4 14,9 571,7 24,8 8,4 27,7 92,0 1463 | 134 21,9| 363| 393 69,2 33,8| 586
1986 15,0 14,5 13,9 14,7 14,7 13,7 12,6 13,5 14,0 14,4 20,5 144,9 51,3 83,1 365| 104 01| 218| 574 57,2 42,8
1987 14,3 14,6 14,4 14,1 13,9 14,3 15,1 15,1 15,1 565,0 6,6 68,0 98,8 119,9 50,3 74 265| 10,7| 343 58,8 639| 198
1988 15,3 14,9 135 14,5 14,4 13,6 12,4 13,2 14,4 14,5 14,0 33,1 112,8 32,1 151,4 87,2| 60,9 36,2 431| 1487 879| 343
1989 13,7 14,0 14,0 13,8 14,2 13,8 13,0 12,2 13,2 13,3 14,0 14,9 14,6 553,7 57,2 56,0 143,7 443 26,6 | 494 16,6 85| 515 59,9 235| 165
1990 14,1 14,5 14,8 14,2 14,6 14,1 13,6 13,0 12,8 13,7 14,4 14,9 14,8 603,6 33,0 96,3 32,3 79,9 452 | 350 16,2 11,1| 331| 1385 308 | 522
1991 14,8 14,8 15,2 14,6 14,6 14,5 13,4 12,5 14,8 14,8 15,5 563,8 448 34,6 93,7 42,8 795| 312 36,7| 125| 41,2 33,4 737| 397
1992 14,4 15,2 14,7 14,8 14,7 14,7 14,1 13,0 13,8 14,1 14,2 15,1 14,9 490,7 29,2 87,6 79,0 66,7 389 | 214 12,6 74| 394 46,3 39,1 231
1993 14,8 143 13,7 14,5 14,7 14,2 13,8 14,3 14,6 14,5 15,1 693,0 19,3 120,0 200,3 95,6 645| 128 271| 17,0] 333 33,2 51,0 189
1994 14,5 14,8 14,6 14,1 14,1 12,6 14,0 144 14,3 14,7 573,7 19,1 32,3 76,8 47,1 864 | 387 106| 392| 106 14,1 1047 941
1995 14,0 14,3 14,8 14,4 14,5 14,3 14,2 13,6 13,6 13,3 13,9 13,8 13,7 619,5 30,4 18,7 63,6 85,8 50,7 | 403 914| 11,9 5.9 48,2 1085| 64,1
1996 14,0 13,4 14,2 14,2 14,0 515,1 41,2 50,7 70,9 120,1 352| 108 149| 205| 41,2 57,5 21,4| 307
1997 15,0 15,0 15,1 15,4 15,8 15,8 15,2 15,2 15,5 15,1 15,2 13,9 13,4 2155 34,4 18,1 54,4 39,3 9,6 6,1 4,0 2,6 0,3 33,2 24| 111
1998 15,2 15,4 15,2 15,5 15,8 15,2 14,4 14,2 15,4 15,0 15,5 15,7 15,4 721,7 29,4 37,5 36,1 199,7 141,3| 511 469 | 307 23| 1320 10,7 4,0
1999 14,4 14,9 14,0 14.4 14,5 14,4 14,7 13,7 13,6 15,2 72,2 69,2 208,3 2441 3154 | 96,3 149| 614| 865 97,6
2000 14,8 13,8 13,9 13,9 13,7 13,9 93,8 86,4 51,5 86,6 1412 | 450
2001 13,7 13,7 13,0 13,9 15,8 15,6 15,7 443 11,1 80| 698 6,6 37,1| 506
2002 15,2 15,4 15,5 15,0 13,9 14,6 138 14,2 14,6 14.4 15,2 50,8 20,9 79,0 534 | 417 106| 135| 241 75,8 253| 363
2003 15,1 14,9 14,6 14,7 14,9 20,8 245 32,8 70,5 12,0
2004 13,3 13,1 12,6 13,5 14,7 5,7 9,2 59| 172 56,3
2005 14,2 14,6 14,8 14,4 14,5 14,6 13,3 13,4 13,4 13,7 14,9 14,5 14,9
2006 14,1 15,2 14,8 14,4 14,6 14,7 13,3 13,6 13,2 13,0 14,1 14,2 14,3 549,1 53,7 68,3 67,5 69,3 135| 522 83| 201| 148 40,8 81,4| 592
2007 14,5 14,0 13,9 14,1 13,9 13,2 13,3 13,7 14,3 14,5 14,5 688,7 41,7 21,1 88,7 99,5 102,7| 68,0 106 | 557 6,2 90,7 66,2| 37,6
2008 14,2 14,0 14,9 15,0 14,3 14,0 14,0 14,1 13,7 14,8 15,1 62,2 77,2 103,3 89,4 49,9 16,1| 370| 332| 1011 101,7 | 1139
2009 13,6 14,7 14,4 14,4 36,5 65,6 49,1 421 27,1| 509 224 | 10,0 19 96,5 12,2
2010 14,7 14,4 14,5 14,5 14,2 13,6 14,1 14,0 14,5 26,8 43,8 995| 715
2011 87,5 18,3 100,2 52,6 | 187 376| 227| 335 62,2
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Anexo 3. Tabla de datos estacion San Juan M393

ARO Precipitacion Precipitacion (suma mensual)

anual Ene Feb Mar Abr May Jun | Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
1964 946,0 102,7 | 187,2| 204,8| 128,6 223 | 76,7| 242 451 45,8 47,5 33,8 27,3
1965 791,3 38,6 | 1188 21,2 1243 63,4| 148| 10,7 | 17,5 41,4 | 1261 154,9 59,6
1966 528,4 37,7 50,1 52,2 61,3 49,8 | 70,6 | 27,9| 33,2 37,1 43,1 23,6 41,8
1967 587,5 47,4 79,1 74,9 31,5 54,1 | 27,4| 17,2| 18,9 0,0| 227,6 3,2 6,2
1968 560,6 63,5 61,1 48,3 53,4 14,8 | 68,7 | 17,7| 22,7 60,4 97,2 37,4 15,4
1969 769,4 30,1 36,4 90,2 | 153,1 29,2 | 586| 6,7| 16,6 43,1 99,4 134,9 71,1
1970 601,1 459 | 123,44 35,6 42,4 81,1| 245| 11,1| 141 26,5 89,4 90,1 17,0
1971 710,3 39,4 77,3 | 156,1 47,9 53,5| 62,9| 10,0| 22,2 29,8 92,1 69,9 49,2
1972 593,8 24,2 | 1004 73,2 73,6 44,3 | 76,2 | 10,5| 12,5 4,9 4,3 108,5 61,2
1973 45,5 19,3 209,1 59,5| 32,5| 35,6| 44,2 53,8 62,9 16,5 52,2
1974 725,4 21,8 84,5 98,5 85,9 53,5| 373| 95| 16,1 81,6 | 102,1 80,4 54,2
1975 975,5 21,3| 154,4| 108,6 65,6 70,8 | 86,6| 95| 35,0 61,4 174,0 97,6 90,7
1976 586,5 24,0 56,6 70,2 89,2 | 1413 372| 64| 21,0 19,8 32,3 63,6 24,9
1977 65,4 42,0 96,4 46,9 85| 37,4 21,0 77,0 113,9
1978 690,6 15,0 46,2 83,5| 174,2 84,0| 195| 96| 12,0 95,1 1,9 30,5| 1191
1979 592,7 6,9 32,5| 1533 85,0 79,6 | 24,9| 15,6| 43,3 75,2 37,4 25,7 13,3
1980 29,8 80,3 35,9 81,8 13,7| 73| 6,0 32,2 82,2 95,6 39,1
1981 53,0 125,6 | 135,1 70,2 | 13,8 77,1 10,1 45,5 50,6 77,2
1982 34,3 33,3 59,7 | 1376 12,7| 13,0 5,0 27,2| 1255 157,1| 101,9
1983 855,9 118,7 44,1| 140,0| 208,6| 1252| 91| 3,6| 18,6 7,3 50,1 26,1 | 104,55
1984 770,3 29,7 90,3 79,9 | 1604 855 | 323| 76| 53| 1152 68,4 68,6 27,1
1985 535,7 23,6 0,0 33,4| 103,7| 143,8| 33| 16,0| 32,6 36,0 31,4 65,6 46,3
1986 472,2 20,2 59,1 19,5 82,9 59,8| 65| 41| 191 58,2 49,2 40,7 52,9
1987 669,1 73,9 83,3 90,0 119,0 74,7| 63| 13,0] 105 40,9 86,5 55,3 15,7
1988 875,6 355| 123,8 17,8 | 146,9 86,8 | 60,8 | 28,4| 23,6 26,8 | 100,8 142,3 82,1
1989 583,7 101,0 55,2 47,1 37,7 51,6 | 52,7| 19,1| 10,1 43,9 | 138,0 27,3 0,0
1990 663,7 80,8 47,0 27,1| 127,0 39,3 | 21,5| 36,8| 10,2 19,0 | 162,2 52,0 40,8
1991 568,4 44,3 11,3 78,5 46,3 61,2 | 26,0| 40,7 | 12,4 40,7 45,8 117,5 43,7
1992 8,0| 1152 70,4 98,6 51,5| 103| 9,7| 17,6 30,5 50,6 22,3
1993 729,0 47,8 62,0 | 209,2 89,0 72,4| 35| 16,3| 12,0 23,4 73,5 66,7 53,2
1994 777,3 54,0 57,9 | 186,4| 102,0 43,1| 20,4| 10,7| 16,3 38,5 62,4 145,6 40,0
1995 665,8 13,6 10,2 69,2 91,4 68,0| 205| 74,2| 16,8 30,2 85,6 151,2 34,9
1996 86,0 111,0 77,5| 107,4 378| 63| 14,8 43,8 95,0 32,1 83,7
1997 655,8 99,8 30,9 83,6 62,2 56,1| 348| 00| 14 27,4 66,4 139,0 54,2
1998 649,2 10,3 95,4 73,6 72,7| 1354| 27,1| 29,2| 19,5 6,6| 116,3 61,3 1,8
1999 949,3 52,3| 1969 | 101,8| 1296 42,5| 96,8| 80| 31,9| 1488 15,9 59,0 65,8
2000 96,5| 173,0 61,9| 1058| 1519| 70,6| 2,7| 16,7| 1176 5,5 65,1
2001 54,8 42,4 35,0 14,8 132| 08| 06 59,1 0,0 40,4 | 100,5
2002 628,7 26,6 16,7 | 136,2 94,1 24,7| 44,4 75| 11,6 14,4 | 112,2 99,0 41,3
2003 450,1 17,5 37,5 36,6 | 103,7 13,2 26,1| 41| 0,0 3,4 61,7 76,8 69,5
2004 553,8 16,3 60,4 24,3 92,6 858| 29| 98| 0,0 37,5 79,2 95,1 49,9
2005 556,2 8,1 73,3| 138,5 74,4 21,5| 21,7 | 13,4| 7,6 0,4 26,6 44,6 | 126,1
2006 718,5 29,9 70,2 97,3 99,6 30,0| 189| 91| 26,7 14,7 43,3 133,1| 1457
2007 800,9 70,7 26,2 | 1132| 1396 1235| 66,8| 68| 47,3 9,8| 104,7 43,5 48,8
2008 875,6 53,2 | 105,55 99,5 96,2 | 123,2| 584 | 14,0| 37,1 29,9 | 1142 92,5 51,9
2009 527,9 94,7 69,3 53,5 84,8 31,3| 37,1| 206| 4,9 11,4 72,9 14,2 33,2
2010 752,5 3,9 32,2 32,1| 129,8| 1199 44,6| 56,9| 19,9 42,2 43,2 125,8 | 102,0
2011 703,8 33,8 47,6 45,9 | 230,2 256 29,9| 14,0| 10,7 52,7 30,5 84,8 98,1
2012 729,7 112,4 74,6 52,1| 156,9 16,7 | 17,8| 11,6| 23,6 19,4 | 134,5 91,9 18,2
2013 404,4 25,4 53,7 37,1 72,7 68,7 | 19,0| 10,3| 17,5 10,0 51,7 23,9 14,4
2014 65,3 22,7 | 109,9 48,9 94,4
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Anexo 4. Tabla de datos estacion Guano M408

ARO Precipitacion Precipitacion (suma mensual)
(valor anual) Ene |Feb |[Mar | Abr May |Jun | Jul Ago | Sep Oct | Nov Dic

1980 411,4 59,7 | 88,2 19,0 27,5 16,5 8,4 9,2 14,0 99| 68,4 59,2 31,4
1981 395,6 18,8 | 34,6 98,3 11,8 49,2 8,3 | 42,3242 1,6 | 14,2 51,8 40,5
1982 629,1 59,8| 15,6| 356| 151,6| 784| 156| 57| 98| 12,4| 83,0| 63,9| 97,7
1983 600,0 40,0| 13,8| 80,0| 1042| 895| 93| 11,5|11,1| 63,4]| 91,7| 240| 615
1984 695,9 83,7| 657| 692| 1206| 693| 654| 12,9| 2,9| 1154| 31,0| 403| 195
1985 354,5 205| 2,8 105| 582 1332| 34| 1,2|214| 281 332| 148| 272
1986 424,1 26,8| 389| 462| 541| 363| 90| 00| 62| 487 432| 773| 374
1987 4475 57| 632| 672| 1333| 581| 00| 80]|179| 390| 41,7 5,9 7,5
1988 545,0 26,6 | 86,3 20,1 98,7 50,2 | 57,5| 34,7|151 24,0| 51,3 61,2 19,3
1989 466,7 40,6 | 66,7 83,9 25,6 22,2| 70,7| 194| 7,5 45,9 | 58,8 16,7 8,7
1990 16,9 | 52,7 16,7 64,5 31,0| 27,0| 5,0 25,1| 77,8 29,2 16,1
1991 412,2 25,8 | 15,3 47,4 79,1 355| 39,1| 11,6 16,3 0,0| 21,8 55,0 65,3
1992 318,1 350| 61,0 34,5 87,1 15,6 8,5 43| 13 29,5| 11,3 16,9 13,1
1993 563,5 25,3 | 62,1 | 161,1| 100,6 63,6 0,0| 198| 84 26,9 | 40,5 28,5 26,7
1994 491,7 60,3 | 22,1 78,9 84,1 62,4 | 18,7 4,7| 8,7 6,6 | 18,6 91,3 35,3
1995 466,0 6,9 5,5 49,5 85,1 43,41 16,3 | 64,3|19,0 9,6 | 43,4| 100,0 23,0
1996 66,5| 85,2 | 111,6 54,2 57,6 00| 34 36,8 | 35,7 11,0 20,3
1997 268,2 459| 13,7| 24,8| 244 22| 11,3| 00| 00| 21,4| 132| 857| 256
1998 504,2 25,3 | 68,1 80,5 79,0 74,7 | 24,6 0,0 | 35,7 0,0| 96,2 20,1 0,0
1999 23,7 | 72,3 99,3 72,8 34,4 6,5| 20,0 55,0 11,8 56,7 63,5
2000 48,7 | 96,4 74,3 65,9 85,6 | 883 | 27,1|16,7 12,9 12,9 31,6
2001 355,5 209 | 25,4 83,0 19,6 18,9 | 19,3| 13,5| 0,0 23,7 6,8 37,7 86,7
2002 492,2 9,0| 28,0 23,9 91,6 52,6 | 40,9| 20,6 26,6 8,7| 84,0 70,7 35,6
2003 240,8 22,4 | 18,3 22,9 29,1 64| 306| 22,6| 0,0 50| 32,8 27,8 22,9
2004 363,2 13,3 | 64,0 22,1 56,1 39,5 0,0 45| 9,0 3,6 | 48,8 88,2 14,1
2005 99| 35,7 64,1 34,6 25,6 | 38,1 6,5 0,0| 85,7 19,5 91,2
2006 31,7 60,4 85,4 41| 42,2 14,2 11,8 | 32,1 76,6 39,6
2007 20,6 | 21,0 55,1 123,3 45,9 | 50,4 7,8 60,8 0,0| 51,1 52,2

2008 49,8 | 79,1 | 131,0 94,3 79,4 16,5 | 27,3 2,0| 82,3 66,3 62,5
2009 309,9 51,7 | 55,5 24,5 17,8 14,3 | 56,3 53| 3,2 52| 34,1 13,9 28,1
2010 528,0 2,5| 17,7 19,3 52,6 85,0 46,8 | 33,2135 25,6 | 39,7| 100,5 91,6
2011 591,3 42,1 83,1 41,3 | 1313 33,7 | 14,1 79| 6,7 33,6 | 41,7 96,1 59,7
2012 591,3 42,1| 83,1 41,3 131,3 33,7| 14,1 79| 6,7 33,6 | 41,7 96,1 59,7
2013 296,6 36,4 | 31,1 30,5 54,3 35| 12,3 56| 88 0,0| 67,0 47,1 0,0
2014 18,3 | 69,8 31,8 8,7 52,2 19,1 6,2| 0,0 3,6 4,5 0,9
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