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Tema

“Diseno de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices,

en ninos de dos a cuatro afos de edad, en el " El Jardin Montessori"

El disefio de productos de educacion enfocado en la formacién de los nifios es la
base fundamental para el desarrollo de sus habilidades tanto intelectuales como
fisicas el cual, a la larga, influye con un mejor manana para todos, por este motivo es
importante aportar con un material didactico diferente que contribuya al forjamiento
de un futuro mejor. Se propone el disefio de material didactico, como tema del
presente proyecto, cuya funcion principal sea fomentar el desarrollo de las
habilidades viso - motrices de nifios de entre 2 y 4 afos, inscritos en centro infantil El

Jardin Montessori.

xi
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Resumen:

La presente tesis consiste en un proyecto de disefio de un juguete que pensado
para estimular las habilidades manuales, intelectuales, emocionales y perceptivas de
los nifios de dos a cuatro afos, a la vez que les divierte. El disefio de este producto
explora el area de la educacién de los nifios, segun el principio de la metodologia
humanista y constructiva de Maria Montessori, cuyo principio es que los nifios tengan
una educacion libre basada en la exploracién innata.

El objetivo del proyecto es aportar con un material didactico innovador que,
considerando la belleza natural de la materia prima que los compone, fomente las
habilidades de los infantes mientras les proporciona la posibilidad de recrearse.

El proyecto fue desarrollado con el consentimiento y aprobacion de “El Jardin

Montessori”.
Abstract:

The present project is centered on Product Design; which explores the area of
children’s education based on the principle of Maria Montessori’'s humanistic and
constructivist methodology. Montessori believed that children need to have a free
education, based on the innate exploration of their own personalities. The final
product focuses on the ages of two through four years of age. The aim of the project
is to provide an innovative design teaching material, which is organized on the natural
beauty of the materials, which help stimulate manual skills, intellectual abilities,
emotional construction and perceptual faculties. In addition, children can have many
hours of fun. The project was developed with the consent and approval of "El Jardin

Montessori",Quito,Ecuador.
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Introduccion

“El futuro de los nifos es siempre hoy, mafana sera tarde”.
— Gabiriela Mistral, 1945 —.

Datos de la institucion
“El Jardin Montessori” es una unidad educativa dedicada a la formacién de nifios
en edad preescolar, abrid sus puertas en enero de 1985, esta localizada en la ciudad
de Quito en la calle Hidalgo de Pino N42-224, Sector del Quito Tenis, del Distrito
Metropolitano de Quito. Esta institucién educativa aplica el método Montessori'. De
acuerdo a la informacion proporcionada en su portal web, su planificacion estratégica
se orienta acorde a su mision y vision:
Mision
Contribuir al desarrollo integral de los nifos del Jardin, prestando el mejor servicio
para la atenciéon en edad inicial dentro de un ambiente seguro, preparado, libre de
obstaculos, estimulante y divertido, por medio de la ensefianza de valores y habitos
que formen nifios independientes y seguros, para que puedan desarrollarse como
seres humanos integros.
Vision:
Continuar siendo un Jardin que brinde excelencia educativa en un ambiente de amor
y respeto, educando a nifios en edad preescolar, comprendida entre 1 afio 6 meses

hasta 4 anos, con el propésito de ser un verdadero apoyo para los padres de familia.
(El Jardin de Montessori, s.f.).

e Caracteristicas del contexto interno
En El Jardin de Montessori se acoge a nifios ecuatorianos y extranjeros, en
edades entre uno y cinco anos, que son distribuidos en cinco grupos o niveles, segun
su edad. Sin embargo, su publico prioritario esta conformado por los menores de uno

a cuatro afos. Cuenta con profesionales especializados, quienes ofrecen cuidado y

' La educacién Montessori consiste en educar a los nifios con respeto, libertad y autonomia, guiada con amor,
orden, disciplina que el nifio aprenda mientras juega y explora. La educacion Montessori es una educacion
independiente, integral y dinamica que permite a los nifios aprender del mundo y de si mismos. Aqui el contexto
de colaboracion y de autonomia apoyados en el espacio crea una correlacion entre el conocimiento y el compartir
(Guerrero, 2015).
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formacion a los nifios en un entorno controlado en base al método Montessori? (El
Jardin de Montessori, s.f.).

El centro educativo funciona en una casa de dos pisos en donde se han
establecido espacios especificos para desarrollar actividades de manera
independiente. La planta baja esta acondicionada para los nifios de uno a tres afnos,
mientras que en el primer piso estan dispuesto para los infantes de cuatro a cinco
anos. Esta organizacion se debe a que en cada piso existe material especifico para
estimular habilidades segun la etapa de desarrollo en la que se encuentren.

Las profesoras, o Guias Montessori, son expertas en la ensefianza del método y
material que se aplica, este personal es capacitado constantemente hasta que
dominen el método y adquieran la mistica que se requiere. Las capacitaciones se
realizan generalmente en los Estados Unidos y en Europa, por ser paises dénde esta
en auge esta metodologia (El Jardin de Montessori, s.f).

e Educacion
“Cuanta mas rica sea la experiencia humana, tanto mayor sera el material que
dispone esa imaginacion”
—L.S Vigotsky, 1986 —

En una entrevista realizada a Tamara Silva (2015), Guia Montessori del Jardin,
sefala que mientras mas material tengan los nifios para la estimulacién de sus
habilidades viso motrices, mucho mejores seran sus capacidades para potenciar su
posterior desarrollo en otras areas como: lectura, escritura, creatividad e inteligencia
emocional. Para lo que se requieren materiales didacticos comprensibles vy
sugerentes que sean especializados o disefiados tomando en cuenta el método en el
cual los nifios estan siendo educados; y el sentido que se le da al objeto para
estimular habilidades basicas de: movimiento, y razonamiento constructivo; adquirir
su propio criterio de los objetos, aprender a su ritmo y manejar sus procesos

mentales.

? En el método Montessori el espacio en que se desarrollan las actividades educativas tiene las siguientes
caracteristicas: limpieza, orden, rapido acceso, estético de esta manera las maestras pueden observar el
comportamiento independiente del nifio, sin interrumpir su proceso de aprendizaje (Guerrero, 2015).
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Catherine Guerrero, Directora de El Jardin de Montessori, en una entrevista
realizada en julio de 2015 confirma que:

No existe suficiente material didactico en escuelas del Ecuador con la metodologia
Montessori. Ademas, afirma que este tipo de material lo importan de otros paises y su
alto costo hace dificil la obtencion del mismo creando una discontinuidad en el
material Para cubrir esta carencia las propias guias Montessori muchas veces
elaboran su propio material de trabajo.

Segun Orem (1974), “el espiritu destructivo del nifio se desarrolla cuando esta
rodeado de juguetes manchados y danados...” (R. C OREM, 1974, pag. 47). Se
refiere a que toda educacion y lenguaje deben ser claro y sin ruido en su
comunicacion. Se debe tener cuidado con estos elementos del lenguaje porque la
existencia de ruidos distorsiona el balance emocional, psicologico y hasta espiritual

del nifio, quien lo reflejara en su conducta ante la sociedad, posteriormente.

Diagnéstico
¢ Investigacion etnografica
o Entrevistas:

Se llevaron a cabo visitas al Jardin Montessori a finales del 2015 para observar y
entender el entorno, a sus integrantes: nifios y maestras.

Para lograr entender el panorama del centro educativo se entrevistd primero a la
Directora del Jardin, Catherine Guerrero, quien explicé el funcionamiento del lugar y
la metodologia que se utiliza, el enfoque es apoyar a los nifilos a través del cuidado y
la ensefanza activa y formativa, con base en la metodologia Montessori que permite
creer en el nifio como un ser lleno de conocimiento que necesita practicar sus
habilidades o poderes autbnomamente, con parametros establecidos , pero con la
libertad suficiente para manejar conscientemente lo que hace y crea, y maniobrar sus
cuerpos seguros y confiados.

Menciona también que la implementacion de nuevo material didactico siempre es
bienvenida y, sobre todo, aporta mucho a la ensefanza y educacion de los nifios.

Entre el segundo y cuarto anos de edad, aseguran las profesoras del Jardin de
Montessori (2015), es el periodo en el cual las habilidades manuales deben ser

estimuladas para que tenga mayor capacidad para enfrentar tareas de mayor
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complejidad en su futuro, como la escritura; ademas, en ese rango de edad los
infantes siguen en la fase del manejo de los simbolos por medio del juego.

El desarrollo cognoscitivo del que habla Piaget, citado por Vigotsky (1986), o el
periodo pre operacional en que esta el nifio a esta edad, “es la reorganizacion
progresiva de los procesos mentales que resultan de la maduracién bioldgica y la

experiencia ambiental” (p.13).

Fotografia 1 Tamara Silva con sus alumnos 2015
Fuente: El Autor (2015)

El objetivo es tener material didactico, sensorial y estimulante de las habilidades
manuales, que a la vez combine simbolos, de forma que el nifio reconozca la
realidad. Ademas, este material debe trabajar los aspectos: viso motriz, motricidad
gruesa y fina.



Fotografia 2 Jardin Montessori 2015
Fuente: El Autor (2015)

Los niflos son capaces de entretenerse con todo el material que se encuentra a su
disposicion, porque en estas edades son seres activos, llenos de vitalidad y les falta
desarrollar algunas habilidades. Se divierten y les interesa todo lo que estd a su
alrededor. La forma de crear e imaginar es una manera de conectar el conocimiento
con las emociones que llevan dentro y crean su propia realidad en un mundo ilusorio,
magico y lleno de colorido.

Aduce Vigotsky (1986) que todas las formas de la representacion creadora
encierran en si elementos afectivos y cuanto mas vea, oiga, experimente, aprenda y
asimile; cuantos mas elementos reales disponga en su experiencia, tanto mas
considerable y productiva sera. Esta conexién entre lo afectivo y los objetos que
rodean al nifio crean una dinamica con su percepcion, sus sentidos y su realidad; el
trabajar con materiales especificos para su edad, le aportan gran apoyo en su
desarrollo espiritual, emocional y fisico.

Tamara Silva, Guia Montessori, detalla que toda ayuda que se le dé al nifio a
través de nuevo material que se disefie, equivale a entregarle mejores herramientas
para su crecimiento. De igual forma, el concentrar energias para crear objetos que
les ensefien a los niflos cosas reales, que se conecten con el ejercicio y el
conocimiento y que les sea llamativo, constituye un paso favorable para la
educacion, después es cuestion de tiempo que los menores aprendan e interioricen

lo aprendido y lo replique faciimente.
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Durante la observacion de los elementos didacticos con que cuenta El Jardin
Montessori, se confirmd que no existen facilidades para acceder al material que
requiere el método predominante en este centro, ya que los juguetes encontrados
requieren ser renovados y reemplazados por no encontrarse en 6ptimo estado. La
necesidad principal del lugar es obtener mas cantidad de material, mas creativo,
econdmico y de facil obtencion; se debe implementar material didactico que guie a

los niflos en una manera uniforme, limpia y segura.

o Antropometria
La antropometria estudia las medidas del cuerpo humano, al aplicarla se obtienen
objetos que se acomodan a las proporciones del cuerpo, para brindar comodidad,
seguridad y confort; y asi asegurar un buen producto y el buen uso del mismo.
En este caso las proporciones que se tomaron en cuenta para la aplicacion dentro
del objeto, son las medidas de los dedos, mano, empuiadura, antebrazo, ancho de

los hombros de los nifios, quienes son los usuarios directos del producto.

Fotografia 3 Estudio antropométrico Jardin Montessori 2015

Fuente: El Autor (2015)
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El percentil con el que se trabajé es el del 5 %, es decir que el objeto lleva las
medidas para la poblacién de nifios mas pequenos, si ellos pueden jugar con él,
los mas grandes también favoreciendo al incremento de su motricidad fina.

Se logré el muestreo por medio de la medicion dentro de EI Jardin de
Montessori, asistidos por elementos de medicion amigables con los nifios que no
estan acostumbrados a esta intervencion antropolégica. Se trabajé con cinta
métrica, el cilindro de medicidon y se les entregd un objeto para saber el rango de
empunadura.

El cilindro de medicion ayuddé a tomar las muestras con facilidad ya que el nifio
solo tuvo que sujetar con su mano el cilindro, poniendo la punta de los dedos
sobre la linea que marca el cero y de ahi se toma la medida de: los dedos, la
palma de la mano y la apertura de la mano.

Fotografia 4 Herramienta de medicion cilindrica y medicién dentro del centro educativo
Fuente: El Autor (2016)

El muestreo se realizé a nifios que entran en la categoria de 2 a 4 anos de
edad, que es la poblacion a la que va dirigido el producto. En este aspecto, el

resultado de la investigacion es la siguiente:
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Medidas antropométricas:

Tabla 1
Antropométrica 5% percentil
Ninos de 1 Nifos de 2 Nifos de 3 Nifos de 4
anos anos anos anos
Longitud de los 35mm 40 mm 60 mm 80 mm
dedos
Longitud de palma | 41 mm 44 mm 50 mm 60 mm
Mano estirada 82 mm 84 mm 110 mm 140 mm
Ancho de hombros 228 mm 230mm 240mm 270mm
Largo de antebrazo 118 mm 120 mm 130 mm 160 mm
Diametro 25 mm 35 mm 45 mm 55 mm
empuiadura

Fuente: El Autor (2016)

El andlisis de estas medidas dicta las longitudes maximas que tendran los

fragmentos de este material didactico:

Tabla 2
Medidas del objeto
Largo Alto Profundidad
330 mm 100 mm 180 mm

Fuente: El Autor (2016)
Una vez concluida la investigacion etnografica y la toma de muestras

antropométricas, se cuenta con informacién oportuna para disefar el objeto
considerando las necesidades y preferencias del consumidor y de los agentes
indirectos, en escalas y medidas coherentes con los nifios y el entorno.

Por otro lado, para el disefio del material se investigd en Ergonautas.upv.es,
portal de la Universidad de Politécnica de Valencia enfocado en el estudio de los
puestos de trabajo, sus herramientas y su impacto sobre las personas.

Segun la Universidad Politécnica de Valencia (s.f.), “(...) cuando se empufie el
mango de una herramienta con toda la mano hay que asegurarse de que el
diametro del mango mide entre 30-40 mm”. Esto se refiere a que los encajes y
demas piezas individuales deben llevar una medida acorde a otros objetos, asi
confirma la alternativa de mantener las medidas propuestas para facilitar el

desarrollo actividades manuales.
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También se examinaron los distintos movimientos y posturas que se realizan
cuando se esta ejecutando una actividad concreta, para esto se tomaron en
cuenta posturas especificas, extrayendo las imagenes dénde se las visualiza y se

observa el analisis Rula (Osmond, s.f).

Neck is twistin

=
Y Yo

e )|

15°-15°

Select if wrist is
nt away from midline

Figura 1 Secuencia de movimientos, grados de extensiones y posturas de parte superior del torso.
Fuente: Osmond (s.f)

Nota: Aqui se que describe el recorrido del cuerpo hacia el area de trabajo y los movimientos que realiza.

Definicion del problema

El inconveniente principal radica en que en nuestro pais recién se esta
implementando el disefio de productos, no existe industrializacion ni mano de
obra calificada por lo que se genera la necesidad de exportar.

Por esta razén, el problema detectado es que en el método Montessori, los
nifos que acuden diariamente a El Jardin de Montessori y sus guias demandan

mas material didactico que sea asequible dentro del pais y en el menor costo
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posible; para lo cual el disefio de productos es la clave para solventar esta

carencia.

Justificacion

Segun la guia Montessori Tamara Silva (2015) el disefio y desarrollo continuo
de nuevos materiales didacticos es el aporte perfecto para lograr una conexion
entre educacion y creatividad.

De las entrevistas de la Directora del Jardin Catherine Guerrero y de las Guias
Montessori, sumados a la investigacion bibliografica y de campo que dan soporte
a la presentacion de este trabajo de fin de carrera, permiten concluir que el
proyecto que se plantea es viable y la motivacion mediatica para su desarrollo,
para implementar nuevo material solventando la necesidad del comitente.

El proyecto va dirigido a vincular el disefio con la educacion infantil, entregando
material didactico dirigido y pensado para que los preescolares encuentren
herramientas educativas cuyos disefos, fabricacién, materiales sean nacionales y
de alta calidad.

Maria Montessori dentro de sus investigaciones se enfocaba principalmente en
el material didactico que lo perfilaba desde la pedagogia cientifica, sistematizando
los juguetes y centrando su atencion en las necesidades y el desarrollo espiritual,
mental, sensorial y motriz del nifio; creando una serie de materiales didacticos
para ayudar al infante a entender el mundo que lo rodea, preparandolo para la
vida.

A nuestro muy particular criterio el propdésito del disefio es abordar de algun
modo la mente y habilidades de los nifios, para llevarlos a experimentar
sensaciones unicas y a entender herramientas que aportan con su desarrollo de
por vida; mientas que la aplicaciéon del disefio cuida de la estética y la forma de
producirlos con calidad a bajo costo.

Para sustentar este criterio es importante considerar que el disefo de
productos o disefio industrial comienza a ser una profesion desde principios del
siglo XIX, aunque se piensa que es un acto natural del ser humano el inventar,

crear y transformar materia prima para su uso y beneficio (Franky,2014).
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Para Jaime Franky Rodriguez (2014) disenar es aportar con soluciones
concisas a problemas cotidianos, para lo cual se crean complejas conexiones
entre varias disciplinas, metodologias y pensamientos. El objetivo de disefar es
dar origen a un objeto que trascienda de una funcion concreta de uso hacia el
valor y estética adecuados para que se integre a la escala del cuerpo humano, a
la cultura y a la economia de la region. La produccidon de objetos esta dada para
mejorar las habilidades, concientizar, educar, dar comodidad o/y estilo a sus
usuarios (Franky, 2014).

El disefio es también una herramienta de comunicacion de la cultura, del
conocimiento, de los referentes histéricos y del contexto del creador, que tiene la
posibilidad de llegar a muchos lugares y a diferentes personas con su objeto, por
ello el proceso como tal de disefar debe hacerse con responsabilidad.

Experimentar el diseio como motor axial entre lo educacion Montessori y la
practica creativa es concebir a estas dos ramas como una combinaciéon e
intercambio de conocimientos de funcion, estética y resolucion de necesidades
complejas.

El disefio se conecta directamente con lineas de produccién e industrializacion,
ya que es el medio de materializar las ideas del disefiador haciendo que la
tecnologia se integre a la economia, genere y promueva matrices productivas
genuinas enfocadas en generar empleo, mejorar el ambito social y econémico de
un pais.

La posibilidad de alcanzar una estructura productiva basada en el conocimiento
tecnolégico depende, en gran parte, de la inversion en investigacion, desarrollo e
innovaciéon (I+D+l). Este proceso contribuye al incremento de la productividad
general de la industria y a un mejor desarrollo del pais.” (SENPLADES, 2013).

En Ecuador, en contraste con paises donde el disefio ha jugado un papel
fundamental para el desarrollo tecnoldgico-industrial, el disefio de productos
recién se aplica (la mayoria de maquinaria y productos son importados). Por eso
es fundamental reconocer que el objetivo del disefio y la profesion en si es apoyar
desde la industria creativa a empresas publicas y privadas, por medio de
asociaciones, gremios, camaras, ferias, integracion con organizaciones de
disefiadores mundiales entre otras, para que de esa manera inciten a desarrollar

una industria nacional fuerte e innovadora.
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Objetivos

General
Disenar material didactico que estimule las habilidades viso motrices, que
combine la metodologia Montessori y estimule el intelecto de nifios de dos a

cuatro anos de edad por medio de un objeto creativo.

Especificos

e Producir un acercamiento con el usuario y su entorno, para definir los
requisitos necesarios, tener un producto de alta calidad y de produccién
nacional.

e Combinar elementos de la metodologia Montessori, a través de un
objeto que sirva como herramienta educativa, de disefo propio y que
sea estimulante.

e Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera para
aplicarle al disefio, aportar investigacién y conocimiento dentro del TFC

que tiene como objeto de estudio el jardin Montessori.
Marco Teérico

e Entendimiento de la mente del infante:

La palabra “infante” viene del latin “infantis”, “el que no habla” (Real Academia
Espafiola, 2014). Se considera infantes a los nifios desde los cero hasta los seis
anos de edad. En ese periodo se encuentran en etapa inicial de desarrollo pre
operacional donde lo intelectual y emocional se desarrolla. Comienzan a explorar
su entorno, los objetos y su imaginacion, aprenden a reconocer y relacionar
objetos por sus caracteristicas fisicas y emocionales.

En la edad de uno a cuatro afios es cuando se despliegan las capacidades
sensorias motrices importantes. Segun Piaget, citado por Vigotsky (1986) existe
varias etapas dentro del desarrollo del infante, en estas edades los procesos
mentales no son logicos, la forma de relacionar ante las cosas debe ser
aprendida, la motricidad tiene que ser ejercitada y perfeccionada. Las
sensaciones que el nifio experimenta a través del juego le permiten tomar el

control del entorno a su manera, le dan la oportunidad de adaptarse y de que se
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instalen sus habilidades inconscientes y, a su vez, en su caracter la confianza y la
autonomia.

Experimentar y ejercitar las extremidades de los nifios con actividades fisicas
es fundamental para el manejo de los sentidos; el aprendizaje de su entorno es
basico para la supervivencia individual, la vista es uno de los receptores de
informacion mas usados y en un porcentaje alto el que ensefia las formas de los
objetos, entre otros datos de informacidon que se receptan y se envian al cerebro
para que éste los almacene.

Por otro lado, la mente absorbente es la capacidad del nifio a adquirir
rapidamente conocimiento de conceptos, ideas, movimientos, etc., permitiéndole
captar en seguida su entorno, los sistemas y procesos para desarrollar sus
actividades cotidianas.

Wobking (1994) relaciona las vivencias adquiridas del nifio con el efecto que
causan las mismas en su interior, las sensaciones e ideas que se crean para asi
forjar su identidad y entendimiento del mundo:

Los niflos demuestran una sensibilidad especial hacia todo lo nuevo, son mas
susceptibles a las percepciones y mas exactos en sus observaciones. Piensan y
sienten con libertad, no estéan condicionados por filtros de experiencias y vivencias.
Todo lo que experimentan, por pequeno y secundario que sea, influye de manera
decisiva en su vida espiritual”. Al igual que Montessori esta de acuerdo de lo
importante que tiene que ver el lado espiritual del nifio que conecta con la mente y
cuerpo. Construye nuevas conexiones intelectuales y crea lazos afectivos con los
objetos integrando su imagen del mundo (Wobking, 1994, pag. 21).

El pensamiento integral en los nifios es un factor esencial que facilita el
aprendizaje y memorizacion de los objetos dentro de los entornos, esto es posible
ya que los ellos utilizan al mismo tiempo los dos hemisferios para receptar la
informacion y transferirla a su favor, el conocimiento de la realidad duplicada
dentro de su ser crea su propia percepcion e interés por el mundo exterior.

También sefala Wobking, (1994):

(...) El hemisferio izquierdo tiene una relacion directa con la légica, el lenguaje, lo
racional. Mientras que el hemisferio derecho esta mas ligado a la parte intuitiva, a la
imaginacioén y a la creatividad. Segun Viktor Lowenfeld y Lambert Brittain en su libro
“Desarrollo de la capacidad creadora”, da un acercamiento al entendimiento de la
capacidad creativa, estableciendo que esta capacidad influye en la flexibilidad de
pensamiento, fluidez de ideas o en el destacarse con nuevas ideas innovadoras

(p.23).
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Todo nifo posee esta habilidad, por eso que se estimula y ejercita desde
temprana edad con material didactico y actividades que motivan su espacialidad y
creatividad. Gracias a su fuerte grado de absorcién los nifios aprenden de
absolutamente todas las cosas que receptan y las aprende con los estimulos

externo e interno.
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Figura 2 Procesos del pensamiento del nifio
Fuente: El Autor (2016)

e Diseino emocional

El disefio permite prefigurar objetos que lleguen a las emociones de las
personas, manteniendo una relacion estrecha con el usuario desde la percepcion,
creando una apropiaciéon del producto como extensiéon de cuerpo o como objeto
sensible. Donald Norman (2004) llama a este proceso disefio emocional, habla
sobre los apegos sentimentales que se crean por conectar los objetos
directamente con el cerebro, sus sensaciones, su juicio y de niveles de interés.

La conducta se modifica cuando una persona entra en contacto con los objetos,
haciendo que éste guie al usuario a sentir que el disefio esta influyendo como
obran las personas, este sistema de programacion es perfecto para enlazar el

juego de los niflos con aprendizaje inducido con el disefo.
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Figura 3 Tres niveles de procesamiento
Fuente: El Autor (2016)

De esta manera el disefio es una forma directa de comunicacion visual y de
entendimiento que permite educar las habilidades por medio de la estética y de la
habilidad de razonar como funcionan los objetos, palpando y observando.

El disefio se enfoca en los diversos usuarios quienes perciben y entienden los
objetos de acuerdo a aspectos como: edad, sexo, contexto social y econémico; el
disefio se esfuerza en llegar a toda persona, mercado y sitio, estos aspectos son
la materia prima con que cuenta el disefiador para lograrlo. El disefio emocional
es el rostro estético del producto mas alla de su funcion, el impacto que lo estético
produce sobre la psicologia del usuario determina la eleccion o no del producto,
respondiendo asi a la intencionalidad del disefio, que es la apropiacion del objeto
y el aprovechamiento de las funciones que ofrece, originando una conexion entre
el disefo, el objeto y el usuario.

El apropiamiento de los objetos y la conexién con el individuo estimulan y
desarrollan capacidades operativas utiles. El poder identificarse con los objetos
juega un papel importante en los fendbmenos perceptivos ya que dentro del
esquema muestra tres niveles que se conjugan entre si para formar el todo que es
uno solo: alma, cuerpo y mente (Véase la Figura 1).

“La forma es una estructura de un todo” (Autor, 2016). La forma de los objetos
altera la percepcion de los individuos, debido a las formas que proyectan los
mismos.

La forma de los objetos permite tridimensionalidad en un orden formal, porque
presentan caracteristicas particulares, lineas, encajes, movimiento en cada uno

de los objetos. Al disefiar una forma se crea una comunicacion directa con las
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emociones porque esta pensada para programar sentimientos; se debe integrar
en un contexto adecuado, tomando en cuenta en especial el ambito educativo, el
uso al que un producto esta dirigido y la forma con la cual se identifica el usuario.

Para la forma y la percepcién de los objetos es necesario fusionar estereotipos
que formen un lenguaje colectivo. En el caso del presente proyecto la idea es que
ese lenguaje colectivo sea compartido por los nifios para que lo entiendan vy
manejen y asi contribuir al desarrollo de su madurez.

En el libro Morfogénesis del objeto de uso de Mauricio Sanchez (2015) se
presenta un esquema donde se define la forma como se estructura el sistema de
pensar, sentir y obrar sobre los objetos cotidianos, segun el contexto social y el
estimulo al que se expone el individuo.

El tacto es otro de los sentidos en el que se quiere incidir para el desarrollo
motriz ya que este sentido permite distinguir las texturas y la temperatura. Esto es
posible con la ejecucion de movimientos de las manos para perfeccionar las
destrezas manuales.

Resumiendo la informacion recopilada sobre el método Montessori, el poder del
nifo radica en su capacidad para interiorizar las acciones que lleva a cabo cuando
aprende alguna destreza nueva y este aprendizaje le hace actuar
inconscientemente ya que ha absorbido el conocimiento y lo demuestra en sus
acciones.

La motricidad fina, la accién de utilizar las partes finas del cuerpo como:
manos, pies y dedos, esta desarrollada desde el nacimiento ya que estas areas
son el contacto directo con las personas, los objetos y la conexién con ellos. Los
estimulos de estas capacidades son vitales para el aprendizaje posterior de otras
herramientas culturales que le permiten al nifio crecer en un entorno
sistematizado y definido por esquemas es importante construir, como por ejemplo:
lectura, escritura, matematicas, que necesitan ser ejercitadas indirectamente con
determinado material didactico que se utiliza en la etapa preescolar y que permite
desarrollar el entendimiento y acoplarse a reglas sociales que se presentaran

después.
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Material

didactico

Figura 4 Esquema cognoscitivo perceptivo
Fuente: Autor (2016)

El material didactico es un acercamiento anticipado a la realidad y a preparar al
nifio para actuar dentro de los contextos socialmente reales, le guia nifio a crear
su propia deduccién del mundo, generando una conexién con el objeto, la familia,
el juego didactico, apropiarse de los juguetes e interiorizar el conocimiento, por
medio de la manipulacién de objetos con cargas simbdlicas y el entendimiento de
eésta la hacia la realidad.

Dentro de la categoria pre escolar y escolar es recomendado el manejo de
elementos didacticos para el entendimiento de la vida y la ensefianza practica que
sera lo que le direccione a mejorar su motricidad y su expansion por el mundo con

mayor facilidad, rumbo a la adultez.

e Caracteristicas de los materiales Montessori

o Coordinacién viso motriz
Son los movimientos que necesitan control y precisién, que requieren el
funcionamiento simultaneo de la vista, la mano, coordinacion de los dedos, el
tacto. El ejercicio de estas destrezas prepara al nifio para que, posteriormente,
esté en capacidad de escribir, pintar, colorear, sujetar, enroscar, manejar en si
sus extremidades con facilidad (Silva, 2015).
o Sistematizaciéon de los movimientos
Dentro del entendimiento del entorno y desenvolvimiento espacial, el material
codificado tiene un lineamiento I6gico que permite tener una secuencia de actos y
movimientos que dan opcion al nifio de alcanzar inconscientemente el aprendizaje

especifico del material.
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o Sistematizacion de acciones, movimientos y secuencia de uso
Son adecuaciones que se disefa en los materiales didacticos para que tengan
una fuente légica educativa y que el nifio pueda seguir parametros determinados
en la construccién de los objetos y de ejercicio de sus habilidades mientras juega.

Condicionante de la metodologia Montessori.

Son actividades cerradas
y tiene énfasis en Ejercita la concentracion
desarrollar habilidades y el auto control
especificas

MATERIAL MONTESSORI

Todo el material
Montessori es estético, Resolucion de tareas
limpio, simétrico

Independencia y auto
aprendizaje

Exploracion y
entendimiento de
formas y encajes

Desarrollo personal

Tienen control del error :
(Intelectual y emocional)

Figura 5 Caracteristicas de los materiales Montessori
Fuente: El Autor (2016)

Guardando coherencia con el método Montessori los materiales que se utilizan
tienen el objetivo de que el nifio aprenda mientras juega, creando rituales e
inconscientemente forjando su aprendizaje no solo por la memorizacion, sino
también a través de la interiorizacion y la implantacién del conocimiento adquirido

en su sistema operativo.

e Material de desarrollo
Piaget citado por Vigotsky (1986) reconoce el desarrollo del aprendizaje como
un sistema complejo, que debe ir de una complejidad baja hacia un grado de

complejidad alto, por medio de una variedad de material didactico sistematizado
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que capacite por etapas las habilidades de los nifos y del entendimiento del
entorno comun.
El material debe de tener un lenguaje claro y un objetivo determinado en cada

ejercicio, logrando asi que los infantes aprendan jugando.

Titone (1963) menciona que son:

(...) Ejercicios que atienden directamente a la educacion de los sentidos y de la
inteligencia y remotamente a preparar para el aprendizaje de los elementos basicos
de la cultura; es decir, las técnicas de la lectura, la escritura y el célculo (p.97).

Metodologia

Para el desarrollo del presente proyecto se ha optado por la combinacién de

metodologias y de esquemas de: el Disefio Centrado en el Usuario (DCU), con el
fin de trabajar interdisciplinariamente entre el usuario, el comitente, el disefio y la
forma de gestionar las estrategias de diseno, para lograr el desarrollo eficiente del
producto final aqui presentado.
El DCU es una metodologia imprescindible de este proyecto ya que segun la ISO
14307, certifica que esa norma es un método eficiente para desarrollar productos
para el usuario (ISO, 2010). Dicha metodologia aporta en el entendimiento directo
del usuario y de su uso, una apropiada forma de visualizar el proyecto y brindar
soluciones para la creaciéon de productos eficientes. Ademas, de ser dispuestos
para dotar valor al entorno donde se despliega el producto.

Las metodologias de disefio son estrategias que permitan al proyecto
direccionarse por medio de mecanismos y herramientas adecuadas para el
manejo de un proyecto. Desde los afos setenta el pensamiento de normalizar y
racionalizar los procesos de disefio se convirtid en la meta por encontrar
eficiencia.

El Esquema de Disefo Prescriptivo, este es un método sistematico de
procesos de disefio que fue desarrollado por Leonard Bruce Archer (Cross, 2008),
que integra fases dentro del desarrollo del disefio de productos, partiendo desde
el reconocimiento del campo al que se enfoque al usuario que vaya dirigido,
pasando por la fase de creacion y desarrollo, hasta llegar a la fase de

materializacion del producto final. Este método se basa en la investigacion,
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recopilacion de datos, entrevistas,

prototipos previos y producto final.

opiniones,

A continuacion, el esquema basico del método:

retroalimentacion sobre

ﬁ 5 1
([ Programacion B rObser_va'aén\
s Mediaciéon
Fase Analitica | > Y
Recopilacién de datos Razonamiento
\ J N g, Inductivo
fr—— v X
/- Andlisis \ Evaluacién
Juicio
Fase Creativa | A P | Razonamiento
Sintesis Dedicive
9 Desarrollo 4 Decisién
Q w
f & v B Descripcion
Fase Ejecutiva | p Comunicacién S Traduccién
kR P Transforma
mm—. o N—

los

Figura 6 Esquema de Disefio Prescriptivo, metodologia del disefio de la Universidad de
Londres ARCHER
Fuente: El Autor (2016)

Se toma en cuenta, ademas, que el objeto a disefar va a ser dirigido a un

publico especifico, por lo que se ha decidido agregar la metodologia de Disefio

Centrado en el Usuario, para mantener toda la atencion del disefio en los nifios de

2 a 4 anos. Este proceso nos ayuda a entender y desarrollar un mejor concepto y

verificar con el usuario si acepta o no la idea del proyecto o solucion planteada.

1. Invitacion

e coordinar visitas.
Exponer el rol del
disefio ante la
omunidad

2.Levantamiento de

informacién

* Reunion y
conversacion.

* Deteccion de
necesidades
preliminares.

3.Enfocar problema

 Jerarquizar prioridades
y soluciones

4.Disefo
Conceptual
o Seleccion de

alternativas de disefio
con el usuario.

Figura 7 Esquema del Método Centrado en el Usuario

Fuente: EI Autor (2016).

5. Verificacion.

* Medir y evaluar con el
usuario el nivel de

cumplimiento dfe los
modelos disefiados.
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Definicion Estratégica

e Encontrar la oportunidad de resolver una necesidad educativa
especifica.

1.Conocer y definir el problema e Conocer sobre el jardin y sus procesos.
! ¢ Dar conocimiento del valor que tiene el disefio dentro de la educacién y

que se puede lograr con el.

¢ Coordinacion de reuniones, practicas y experimentacion in situ.
e Planificacion y creacion de preguntas, encuestas, graficos estrategicos.

2.Definicion de estrategias

o Visitar el lugar.

3. Recopilar informacion e |dentificar metodologia Montessori en la practica, obtener informacién con
entrevistas, libros, videos, internet.

li lalinf 0. e Filtrar los requerimientos y las necesidades de los comitentes, para poder
4. Analizar la informacion direccionar el proyecto hacia una respuesta coherente con el entorno y el

recopilada ambiente.

.~ . *Manejar la parte creativa a la experimentacién en solidos que conformen
5. Disefio de alternativas de una actividad de fortalezca y entregue conocimiento para el nifio de 1a 4

COnceptos anos de edad.

e Se requiere de modelos fisicos que permitan comprobar o validar las
piezas disefiadas. Asi se mejoran y se afinan los detalles funcionales,
estéticosy constructivos.

6. Modelos y prototipos

*Se requiere que el comitente esté presente dentro de los avances y
redisefio del proyecto.
¢ Es la voz de aprobacién y de cercania a la experiencia en practica.

eTomar en cuenta las recomendaciones de expertos, para poder sacar un
8. Reajustes del prototipo produco de calidad, con innovacion y buen desempefio educativo.

e Los detalles dentro del los materiales didacticos son importantes, ya que al
9. Disefio en detalle nifio le gusta descubrir nuevas partes dentro del objeto, que sean sutiles y
' simetrico a la vista, sinceros en la forma y efectivos en la funcidn.

7. Verificacion y testeo

*Se debe entregar un producto terminado para el uso del jardin, mateniendo
10 Entrega del prod ucto al disefio educaivo en funcionamiento.

Figura 8 Definicién estratégica
Fuente: El Autor (2016)

En cada etapa del proceso se evaluan y validan los avances con expertos y los
usuarios, para poder mantener el enfoque de la parte de investigacion, disefio y

validacion se conjugan las metodologias seleccionadas.
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Capitulo |

Investigacion y definiciéon de requisitos del proyecto de diseio

1.1 Investigacion

1.1.1 Antecedentes

e Evolucion en el tiempo

Los juguetes y herramientas didacticas han venido acompanando al hombre
desde sus inicios. Se habla que el desarrollo de la educacion, de la estimulacion
temprana y de entretenimiento desde inicios del siglo XX, ha marcado tendencia
de objetos que motiven a los nifios a potenciar sus habilidades y destrezas.

En cuando a los elementos empleados, la madera se viene utilizando por
mucho tiempo y en varias aplicaciones, se ha ido mejorando las formas estéticas

y se han ido integrando funciones especificas.

e Metodologia Montessori

Fotografia 5 Dra. Maria Montessori, iniciadora el método que lleva su nombre
Fuente: S.N (2015)

Maria Montessori fue doctora, cientifica, pedagoga, escritora, humanista

italiana nacida en ltalia el 31 de agosto de 1870, estudi6é en Londres y Paris. Fue
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directora en escuelas y trabajé con nifilos con problemas graves de aprendizaje y
con nifos socialmente afectados.

En 1907 crea el primer centro para nifos, “Casa dei Bambini”, en Roma. Con la
investigacion y desarrollo del método bajo parametros humanistas y de forma
sistematizada, Montessori fue tomando conciencia de la importancia del nifio
dentro de la sociedad y de la educacion que se le proporciona. Desarrolla cada
vez mas una filosofia de educacién moralista e independiente. Logré transformar
lugares de retencién de nifios en verdaderos centros de desarrollo humanitario.
En Norteamérica, Francia, Inglaterra, Alemania, Holanda, Asia se toman en serio
su método y su forma educativa y se crean varias Casas de los nifios y centros
educativos en todo el mundo.

Maria Montessori escribe algunos textos con el sistema que aplicaba,
explicando cémo debe ser tratado el nifio, la forma integral de cémo el entorno
con los objetos integrados en él, le ensefian la realidad tangible de las cosas, con
la intencion de restablecer el orden mental y el equilibrio espiritual del nifio,
inculcado con amor, autonomia y responsabilidad con las personas y la
naturaleza (FUNDACION MOTESSORI, 2015).

Jean Chéateau (1959) postula que la educacion Montessori se posiciona dentro
de la escuela activista, por estimular los poderes o habilidades senso-perceptivas
y motrices de los nifos, dandoles confianza y habilidades productivas en el
entorno; haciendo de ellos personas independientes y libres de actuar como seres
de paz. "La educacion es la mejor arma para la paz® (Montessori, citada por
Chateau, 1959, pag. 295)

La metodologia Montessori consiste en una educacién positivista, fiel a los
valores universales de justicia, bondad y orden. La estimulacion de la
independencia y el desarrollo de la autoestima son pilares elementales para una
educacion basada en autoestima y amor. Landivar (2012) menciona que el
cerebro del niho madura por areas, la primera en desarrollarse es el area limbica
que se asocia con el proceso emocional y que después se van desenvolviendo
otras areas como la de racionalizar los pensamientos, ponerlos en juicio o dar su
punto de vista acerca de lo que lo rodea (p. 44). Es aqui donde marca una gran

diferencia el hecho de trabajar con metodologias alternativas y libres, de la
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educacioén sistematizada tradicional que limita al individuo para pensar, razonar y
tener puntos de vista independientes.

Limitarse a repartir conceptos esquematicos no permite a la mente creadora
surgir en un contexto independiente y directo. La metodologia Montessori ensefia
a trabajar en los sentidos y en la atencion que presta el infante a los objetos, el
significado de las palabras y del simbolo; se interesa por el autocontrol y la
paciencia.

Los parametros que estan configurados en los materiales Montessori son el
entorno, el orden de los elementos para que sigan una secuencia de movimientos
0 acciones para desenvolverse en un espacio determinado. Por ejemplo, para dar
uso al material didactico, es necesario primero configurar el area de juego,
obtener el material didactico de una repisa disefiada a la altura del nifo,
transportarlo hasta el lugar donde el nifio se siente libre de trabajar y exista la
posibilidad de que lo utilice las veces que quiera y el tiempo que sea necesario
para que complete el ejercicio. Por su parte, existen otros nifios que también se
interesan por las actividades que el primer nifio esta desarrollando, saben que
deben esperar hasta que su compariero termine. El primer nifio en cuestion tiene
que regresar el material a su puesto o compartirlo con los otros nifios que

esperan, se ejercita asi la calma.

Fotografia 6 Nifios jugando en El Jardin Montessori
Fuente: El Autor (2016)

La concentracién y el auto control son factores de mucha importancia, en la
etapa de infante fisiologicamente el cerebro va madurando la corteza pre frontal,

asociadas a las destrezas de fijar la atencién en objetos, darle significado a las
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cosas y el control propio que le ayuda a practicar la paciencia, ya que al
momento en el que el nifo interactua con el objeto, existe una conexion con lo
que hace, ve y siente, entonces va aprendiendo de los objetos que le rodean y del

manejo de las emociones para formarse como individuo.

Landivar (2012) cita una frase de Montessori:

Nadie puede ser libre a menos que sea independiente; por lo tanto, las primeras
manifestaciones activas de libertad individual del nifio deben ser guiadas de tal
manera que a través de esa actividad el nifio pueda estar en condiciones para
llegar a la independencia (p. 21).

La metodologia Montessori parte del principio basico de libertad, autonomia y
orden para llegar a habilitar al nifo a un mundo de auto descubrimiento. El
desarrollo personal y la trasformacion de los individuos son parte de este método
y son importantes ya que por medio de la potencializacién de las habilidades
sensomotrices con actividades positivas, practicas e interactivas es posible
propiciar en los infantes una perspectiva diferente del mundo, motivar la auto
educacién y la exploracion para llevar la educacidén pre escolar a un nivel mas
avanzado.

Otra caracteristica importante del método son la auto ensefianza, auto
correccion, resolucion de problemas concretos, que desarrollan en el nifio su
dimensioén logica ante una tarea determinada. La complejidad debe ser gradual,
ya que la mente absorbente del nifio si bien es cierto es muy rapida para
aprender, sigue un proceso en el cual poco a poco va haciéndose capaz de ir
resolviendo los problemas que tiene ante si desde los mas sencillos hasta los mas

complicados, esto se evidencia en el proceso de manipular el material didactico.
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Figura 9 Linea de tiempo, disefio de referentes

Fuente: Autor (2016).

e Ninas y nifos preescolares:

El grupo objetivo al cual esta dirigido este proyecto son los nifios en un “sub
periodo pre-operacional” segun Piaget (2010) de 2 a 4 anos de edad que estudian
en El Jardin Montessori.

Los nifios que constituyen el publico objetivo estan en una etapa de alta
absorcion de informacion consientes e inconscientes a través de todos sus
sentidos. Estan en el momento en que comienzan a identificarse con la
naturaleza, los objetos de su entorno, las personas, las formas, las figuras, el
lenguaje, su personalidad explorativa, destrezas manuales y movimientos
coordinados, la percepcion de la forma, segun la teoria de la forma o Gestalt. Es
un periodo en el que la estructura personal se va forjando y formando de acuerdo
al lugar y al material didactico con el que se le ensefia. Piaget (2010) determina
que en este lapso de tiempo preoperatorio aparecen las funciones semidticas y
esquemas en acciones de representacion (p. 104). Estos conceptos tienen un
papel protagdnico dentro de la metodologia Montessori y dentro del desarrollo
integral del nifio.

Segun las guias Montessori, el tipo de material que se necesita en El Jardin
debe favorecer el desarrollo motriz y emocional de los nifios entre 2 'y 4 afios. Las
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en la linea del disefio que se propone en el presente proyecto existen ya en
necesidades del lugar se toman en cuenta a partir de las entrevistas realizadas a
las maestras del Centro infantil, ademas de la observacién e investigacion de las
demandas de los nifios en cada etapa de desarrollo y del material con el que

interactuan.

1.1.2 Analisis tipoldgico

Ademas de la investigacion de campo, se obtuvo informacion de qué productos
el mercado, se tomaron rasgos de todos ellos para potenciar el concepto del
disefio, tomando lo mejor de cada uno. A lo largo de este item, también se
establece una comparacion entre las caracteristicas de las tipologias
consideradas:

Tipologia del Material Montessori:

@A; %,/0

Fotografia 7 Material didactico Montessori

Fuente: El Autor (2016)

Los materiales desarrollados por Maria Montessori antes de 1907, siguen
teniendo en la actualidad un alcance favorable para la estimulacion y aprendizaje
de habilidades y destrezas. De ese material se consideran algunos rasgos de
encajes, simetrias y cantidad de piezas, que permiten mantener la linea

Montessori como referente principal para el resultado del proyecto.
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La madera como materia prima del material didactico es un recurso que se
utiliza en el desarrollo de muchas piezas educativas, facil de transformar,
sustentable y muy resistente.

e Tipologia Arcoiris Waldorf

Fotografia 8 Arco iris Waldorf

Fuente: Plaza Toy (s.f)

En el caso del Arcoiris Waldorf la forma de apilar los elementos, creando una
sincronia entre tamano, forma y color hace que el material didactico sea dinamico;
al contar con varias partes similares con una progresidon en la escala, obliga a
jugar con ambas manos, estimula el intelecto del nifio, la creatividad, la viso
motricidad con la motricidad fina; aprende formas, conceptos abstractos,
matematicas, la gama de los colores y a construir elementos, ofrece la
oportunidad de juego libre con una o con todas las piezas; entre una o mas

personas.

e Tipologia Juguetes simbdlicos

Fotografia 9 Carro de carreras Haba
Fuente: Amazon.com (s.f)
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El juego simbdlico es uno de los elementos utilizados para representar la
realidad, apoya al niflo a interactuar, conectar, crear historias y generar
relaciones. Son objetos que se adaptan a los nifios, son coloridos y tienden a
utilizar temas como los autos deportivos. Al igual que los demas referentes, los
colores son pasteles, el material es madera y sus formas son simplificadas. La
abstraccion de las formas es lo que se toma en cuenta en el proyecto para darle
caracter al objeto.

Gracias a la ejemplificacion y exploracion dentro del mercado internacional por
busqueda dentro del internet, se pudo observar elementos funcionales, educativos
y técnicas en diversos niveles de juego que aportan con el proyecto y asi tener

una visualizacién del producto como forma educativa integral.

Fotografia 10 Streamliner Cab-Organic

Fuente: Playsam (s.f)

Disefio escandinavo, la empresa PLAY SAM se dedica a la produccion de
juguetes de madera, con formas simpaticas y dinamicas, en este caso
conmemorando al estilo stream line, que marcé tendencia. La utilizacién de la
madera vista, la simpleza de sus formas y piezas, hace que este disefio sea
agradable a la vista. Ademas, es un juguete muy llamativo en sus lineas, los
colores acompafan a que sea llamativo, cuida de sus bordes redondeados y con

terminados brillantes.
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A continuacién, se muestran las diferencias entre las tipologias consideradas

en la presente investigacion:

Tabla 3
Tipologia del juguete
Tipologia del juguete

Montessori Arcoiris Waldorf Juguete Juguete
Caracteristicas simbodlico, auto SImbOl!CO
de carreras. Streamliner
Haba Cab-Organic
Origen Italia, 1907 Alemania Alemania Palses
Escandinavos
Creador Maria Montessori Haba PLAY SAM
. . 26 cm x 5 cm x 16,5x 11 x 10
Tamano varios 13.5cm
13 cm cm
Materiales Madera Madera Madera Madera
Edad 2a8 1 a 3 afos 2 a 6 afnos 2 a 6 afnos
recomendada
Costo $ 50 AL $30 $ 60

Fuente: El Autor (2016)
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1.2 Especificaciones de diseio del proyecto
e Analisis FODA

*Las medidas de los elementos son adecuadas
para trabajar

*Corrector de errores (educativo)

*Constructivo légico

Creativo

FORTALEZAS *Estético

*De facil armado

*Disenado y producido en el Ecuador

*Costos mas bajos

*De facil adquisicion.

IMPACTO ALTO

*Compite con productos con disefo de muchos
afnos de experiencia en el exterior.

*Mercado Reducido.

DEBILIDADES «Costos de la maquinaria son altos por ser
importados.

*IMPACTO MEDIO.

*El tipo de leyes que existen en el pais
(opresivo hacia la industria privada,
demasiadas leyes laborales e impuestos)

*No toda la educacion en el pais utiliza el

AMENAZAS meétodo de juguetes creativos como medio

educativo.

«Falta de mano de obra calificada.

IMPACTO MEDIO.

* Por ser un producto técnicamente disefiado y avalado
por el Método Montessori tendra aceptacion en el
mercado.

*Los medios con que actualmente cuenta la sociedad
para publicitar sus productos hacen mas facil el acceso
a mayor cantidad de usuarios

*Promocionar a través del Sistema Educativo del

OPORTUNIDAD ES Gobierno los productos para que este aplique dentro
de la educacion fiscal.

« En la actualidad existe muchos medios de distribucion

y compra en forma masiva como los Centros
Comerciales.

*IMPACTO ALTO.

Figura 10 Anaélisis FODA
Fuente: El Autor (2016)
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1.2.1 Necesidades del usuario

e Arbol de necesidades:
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Después de realizar el acercamiento al Jardin de Montessori, entrevistas a sus

maestras y a los nifios, se escucho la voz del comitente y del usuario para extraer

los temas mas relevantes, que se exponen a continuacion:

Tabla 4

Requerimientos QFD

No.

()]

Traduccion de las
Necesidades del Usuario

Amor por lo estético
lo puro, lo limpio

Estimulacion, enseiar,
aprender, motricidad fina,
ingenio, construcciéon de
figuras y encaje de
elementos.

Facil de usar, que el nifio
lo pueda entender y
disfrutar de él.

Llamativo, colorido,

alegre.

Materiales naturales

Ergonémicos

Pautas de diseno

Es hacer que el material
didactico tenga formas
sensibles al alma del
nifo, armonico,
ordenado y estable.

Correccion de error.

Progresion.

Dominio del
ambiente. Construccion
de formas. espaciales.
Extrusiones.

Tridimensionalidad

Manejo del Ambiente
con el material didactico
en su area de trabajo.

Busca adaptar los

objetos y los sistemas a

los usuarios.

Aspectos cognitivos
Emocionalidad.
Maderas Claras

Medidas
antropométricas de los
nifos.

Se utilizara el 5 %
percentil en las
muestras para poder
adecuar los rangos de

dimensiones a las
distintas medidas al
material.

Métricas objetivas
variables
dependientes.
Atractivos.
Limpios.
Orden.
Estabilidad.

Una sola area de
trabajo.
Secuencia

determinada.

Lugar determinado.
Actividades

cerradas.

Entendible.
Racional.
Facil de usar
Rapido acceso.

Transportable.
Colores:
Pasteles.

Acabados: Mate.

Pino/ Laurel

(Buscar cuadro de
medidas y estudio
antropométrico en un
tema independiente del
TFC).
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7 Normas INEN para la Juguete seguro No toxicos: Materiales,
creacion de juguetes. Propiedades mecanicas tintes de colores,
y fisicas barnices deben ser a

Inflamabilidad base de agua.

Bordes redondeados:
Esta norma reduce los
riesgos de cortes vy
otros accidentes, evita
puntas afiladas.

Estable: Debe ser un
producto que se
mantenga dentro de los
parametros de
estabilidad y superficies
planas para una mejor
traccion.

Limpio: Esto asegura
que el juguete pueda

ser limpiado con
facilidad o que no se
adhiera sobre la

superficie faciimente.

Resistente a impactos:
Esto asegura al juguete
que no pierda las
propiedades fisicas del
producto si se cae. O si
se deforma al caerse no
se rompa en partes
donde se pueda
producir cortes o puntas
riesgosas.

Durable: Debe tener

materiales resistentes y

ecologicos que ayuden

al producto a que sea

duradero y sustentable.
Fuente: EI Autor

1.2.2 Requisitos del proyecto

Es un informe de declaracion de intencién del proyecto al que se va a
intervenir. El Brief que se presenta es una combinacién entre ejemplos claros de
compainiias reales y del modelo que exponen Paul Rogers y Alex Milton en su libro
Diserio de Productos (2011).
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Brief

El Jardin de Montessori:
1. Informacién sobre la dueina del establecimiento:
Nombre: Catherine Guerrero M.
Sexo: Femenino.
Ocupacion: Directora de El jardin Montessori.
Estado civil: Casada.
2. Datos de la empresa:
Los datos aqui presentados se extrajeron de la pagina oficial de El Jardin de

Montessori (http://eljardinmontessori.com.ec)

Nosotros:

El Jardin Montessori fue fundado en octubre de 1985. Durante todos estos afios,
nuestro principal objetivo es obtener una excelencia educativa en un ambiente de
amor y respeto por los nifos, inculcando una educacion en valores.

Esto es posible, gracias al trabajo conjunto de todos quienes formamos parte del
Jardin. Todo el personal cuenta con muchos afos de experiencia y se caracteriza
por su gran sentido de responsabilidad y sobre todo gran amor y cuidado a nifios y
ninas.

Tenemos el compromiso de mantener siempre, en lo alto, el nombre del Jardin
Montessori, mejorando cada dia la calidad de nuestra educacion, capacitandonos
y actualizandonos constantemente buscando el bienestar y la felicidad de
nuestros nifos y nifas.

A partir de septiembre del 2016, el Jardin Montessori inicia con Segundo, Tercero
y Cuarto de Educacion Basica General, aprobado por el Ministerio de Educacion.

e Misidn:
Contribuir al desarrollo integral de los nifios del Jardin, prestando el mejor
servicio para la atencién en edad inicial dentro de un ambiente seguro,
preparado, libre de obstaculos, estimulante y divertido, por medio de la

ensefanza de valores y habitos que formen nifios independientes y
seguros, para que puedan desarrollarse como seres humanos integros”.

e Vision:
Continuar siendo un Jardin que brinde excelencia educativa en un ambiente de
amor y respeto, educando a nifios en edad preescolar, comprendida entre 1 afio 6
meses hasta 4 afos, con el proposito de ser un verdadero apoyo para los padres
de familia.
El Jardin Montessori busca dar continuidad a la educacién personalizada basada
en la filosofia Montessori y en valores, por lo que, ademas de tener Inicial |, Inicial
Il'y Primero de Basica, se extendera con Segundo, Tercero y Cuarto EGB para el
afo lectivo 2016-2017 y, posteriormente, continuar con todo el proceso educativo,
como "Institucion Educativa Particular Montessori.
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e Sector en el que se desempena el jardin:

Se encuentra localizado en la ciudad de Quito en la calle Hidalgo de Pino N42-
224, Sector del Quito Tenis. Diagonal a la embajada de Japén.

¢ Producto o servicio:

El servicio que se brinda es de cuidado, estimulacion y ensefianza a nifios
preescolares.

e Ventajas competitivas frente a la competencia:

Ofrece el cuidado de nifios preescolares, con personal experto y autorizado
para mantener a los nifios creciendo y aprendiendo. La ventaja es que dentro del
sistema educativo esta implementada la metodologia Montessori que ayuda al
nifo a desarrollarse de una forma auténoma. La asistencia y el carifio
personalizado que se brinda, es un valor agregado. Aparte de los materiales y
espacios destinados al desarrollo y a la comodidad de los infantes.

Otra ventaja es que se encuentra localizado en una zona residencial de nivel
economico alto, lo que permite tener una alta demanda de clientes residentes del
sector.

e Competencia:

Quiénes son:

Dentro del sector se ubican dos instituciones educativas preescolares mas.
Imparten sus propios métodos educativos tradicionales, no compiten directamente
ya que el cada uno tiene su propio grupo de nifios y cada uno de los jardines se

maneja con sus propios parametros.

¢ Diferencia de productos:
e Metodologia Montessori.
e Personal capacitado.
e Amplias instalaciones.
e Servicios personalizados.
e Cercania del jardin.

e Treinta afos de experiencia.
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e Publico objetivo:

Padres de familia, que tengan hijos de 2 a 4 afos, que viven dentro y fuera del
sector del Quito Tenis, que buscan el cuidado y educacion humanista de sus
hijos.

e Perfil del consumidor y usuario:

Nifos dentro del Jardin.

¢ ¢Qué habilidad necesita desarrollar?

Las habilidades motrices, mejoramiento de sus movimientos, percepcion,
vision, légica, los numeros, la geografia, las letras, el estar en un entorno con
nifos de si edad y poder relacionarse.

e ¢Qué es lo que se le quiere comunicar al usuario?

Tomando en cuenta los parametros de disefio y la metodologia educativa se
quiere comunicar que es necesario impulsar las habilidades motrices y de
conocimiento de los ninos, todo esto con un material didactico armable, de formas
agradables a la vista, comodos en dimensiones y ejercicios educativos concretos.

e ¢Diferencia entre nuestro consumidor y el de la competencia?

Gracias a la formacion integral del niflo, mas la metodologia presentada, los
nifios tienden a controlarse, ser autbnomos y exploradores. En continentes mas
desarrollados como en Europa o América del Norte, la educacion Montessori ya
esta implementada en la mayoria de las escuelas publicas y privadas por ser una

educacion diferente, positivista y enfocada a la educacion constructivista.

3. Producto:
e ¢;Qué hace y como funciona?

Material didactico ensamblable que permite el desarrollo de las habilidades viso
motrices y de percepcion en nifios de 2 a 4 anos de edad. Funcionando como
rompecabezas, con forma agradable, estético, entendible y de facil armado.

e ¢;Como y donde debe ser utilizado?

El nifio pude jugar con el material las veces que quiera, sin tener restricciones
en el tiempo o la accion. El material es propio del lugar y puede ser utilizado
dentro y fuera de la institucion. Durante el uso el material puede ser apoyado

sobre una mesa, superficie plana, suelo o sobre una alfombra.
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e ¢Qué componentes integran el producto?

En la macro estructura del proyecto se lo ha compuesto como una
consolidacion con mecanismos de educacion y de sistematizacion de procesos y
de elementos metodoldgicos. Dentro de la parte tecnologica se quiere utilizar
elementos naturales, que no sean de mucho costo y que permitan mantener la
armonia con el universo.

e (EIl producto es independiente o forma parte de un grupo o
familia de objetos?

El objeto es independiente, forma un sistema cerrado de juego, no necesita de
aditivos o accesorios adicionales, se maneja libremente y conforma un grupo de
partes armables.

e ¢Cuadles son los aspectos medio ambientales pensados en el
producto?

El disefio tiene que cumplir con requerimientos y normas, asi como
restricciones de material, que debe de ser econdmico y ecoldgico, de bajo
impacto ambiental. Se consideran los procesos para que la huella de impacto

ambiental, en la produccién tenga un indicador bajo en emanaciones.
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Capitulo Il

Desarrollo del proyecto de diseno
2.1 Diseno de concepto:
2.1.1 Generacion de ideas

A continuacién, se presentan las ideas que solventan cada una de las
necesidades del usuario presentadas en el Arbol de Necesidades:
Amor por lo estético lo puro, lo limpio

Para concebir una propuesta clara, dentro de la etapa de bocetaje, se analizé
la proyeccidon del concepto y para el planteamiento de material didactico se tomo
en cuenta los requerimientos extraidos de las necesidades del cliente y del
usuario. Se describe en detalle los requisitos que se transformaran en elementos
graficos, de volumen y de funcionamiento en un determinado entorno.

Se bocetaron alternativas de disefio dentro de varios tipos de juegos, formas de
encajes, elementos constructivos y piezas imantadas. Al definir la forma se eligidé
la de automovil por ser muy atractiva para los nifios y porque crea una conexion
simbdlica con su entorno, la realidad del objeto, sus lineas, su movilidad, la
construccion del objeto y entendimiento de la suma de sus partes dentro de un

conjunto integrado.

Estimulacion, ensenar, aprender, motricidad fina, ingenio, construcciéon de figuras
y encaje de elementos

En el ambito educativo se consideraron los rompecabezas que se utilizan para
educar, se trabaja desde la planimetria de dos dimensiones y se la convirtié en
volumenes para crear una experiencia tridimensional, lo que le hace entender a
los nifios formas y solidos, elementos complejos que se construyen dentro de una
unidad. Se pretende asi ampliar la espacialidad visual del infante por medio del
color, la madera natural, las formas con un elemento armable de interaccién
motriz en tres dimensiones. La forma de juntar, encajar, mover, ordenar, sostener
las piezas, sentir los materiales, crea una sensacion e intervencion en el trabajo

motriz del nifo, el orden programado y la secuencia de uso intuitiva y dinamica.
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El control de error se denota en el armado, la configuracién de las piezas del
producto. Se pens6é en como las partes interactuan entre ellas organizando un
sistema de montaje y armado que permite darse cuenta de la forma de armar el
objeto en una sola direccion, también le permite estimular la légica y la
concentracion del nifio.

Se maneja como una actividad cerrada entre algunos de los principios
Montessori, deja que se concentre en un elemento a la vez. Le permite manejar
Su experiencia cognitiva, emocional, sensitiva y creativa al entender el material

didactico.

Volumetrica

Educacion

Auto Control
error

Figura 11 Diagrama de elementos educativos integrados dentro del producto

Fuente: El Autor (2016)

Facil de usar, que el nino lo pueda entender y disfrutar de él

Adicionalmente a que la simbologia del objeto desarrolla el impulso de material
didactico, se meditd en las medidas que debe tener el producto, para aportar
comodidad, seguridad y confort. Se realiz6 una investigacion in situ para extraer
las medidas de los usuarios nifos de 2 a 4 afnos en el contexto geografico

adecuado y facilitar el confort con el producto.
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Figura 12 Esquema jerarquico de Contenido del Proyecto (Mapa mental)
Fuente: El Autor (2016).
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En la figura antes presentada, a manera de mapa mental, se reunen los
elementos conceptuales de mayor jerarquia y relevancia como: marco teérico,
estrategias o procesos de disefio, bases para construir un concepto de disefio
alineado para la educacién Montessori, dentro de los tres niveles del ser humano
que se piensa que el nifio requiere ser estimulado desde lo espiritual, la mente y
el cuerpo. Este es el alma del Material didactico, en donde el disefio se

manifestara dentro de su contenido.

e Rueda de estrategias d4s:

Es una herramienta que evalua el impacto ambiental desde un punto de vista
conceptual, conecta estrategias de eco disefio y mejora el desempefio de
procesos creativos de los productos en la etapa de conceptualizacion. Tener en
cuenta los materiales y procesos sustentables, considerando el bajo impacto del
producto sobre el ambiente es necesario.

1 Seleccion de materiales de bajo impacto:

e Maderas naturales.

e Acrilico.

¢ Productos ecoldgicos o sustentables.

2 Reduccion de uso de materiales:

e Se plantea utilizar el minimo de materiales diferentes, lo que permite
ahorrar en costo de material, de produccion y transformacion del
mismo.

e Obtener materiales sustentables.

3 Técnicas para optimizar la produccion:

¢ Reducir al minimo los desperdicios.

e Procesos simples de produccion semi-manuales.

e Utilizacion de la menor cantidad de herramientas manuales.

4 Optimizacion del sistema de distribucion:
e Encontrar un proveedor y fabricante cerca al area.

e Encontrar distribuidores del producto.
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5 Reduccion del impacto durante el uso:
¢ Mejoramiento de los materiales, para que tenga una larga vida util.
e Mas capas de barnizado, para endurecer la superficie y dure a
golpes y rasgaduras.
e Materiales 6ptimos y en excelente estado.
e Agarre adecuado de las piezas para evitar friccion, enganche o
atasco de las piezas.
e Resistencia a climas internos y externos.
6 Optimizacion de vida util inicial:
e Envolver en una caja que permita ser transportado a su destino de
uso y evitar danos prematuros.
e Contar con un manual guia para saber cémo armar el producto
7 Optimizacion de fin de vida:
e El producto por sus materiales naturales y resistentes, puede ser
desechado sin problema.

e Se podrian reutilizar sus partes y materiales.

DESARROLLO DE UN

NUEYO CONCEPTO
OPTIMIZACKON DEL ¥ SELECCION DE MATERIALES
SISTEMA DE AN DEVIDA DE BAJO IMPACTO

@ 0

OPTIMZACION DE
VIDA OTIL. INICIAL

REDUCCION DE USO
DE MATERIALES

2]

&

RECACCION DEL IMPACTO TECNICAS PARA OPTIMEZAR
DURANTE ELUSO LA PRODUCCION

CPTIMIZACION DEL
SISTEMA DE DISTRIBUCION

Figura 13 Rueda de estrategias D4S.
Fuente: Guia de buenas practicas de Disefo. (2012).
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2.1.2 Bocetos, dibujos e imagenes:

¢ Referentes graficos:

Fotografia 11 Wooden toycar
Fuente: Pinterest (s.f)

Fotografia 12 Batibox
Fuente: Pinterest (s.f)

Fotografia 13 Wonderful Wooden Toy Race Car
Fuente: Pinterest (s.f)
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Fotografia 14 Maxi - wooden toy car
Fuente: Pinterest (s.f)

Fotografia 15 Eatsy toy
Fuente: Pinterest (s.f)

Fotografia 16 Wooden toys track
Fuente: Pinterest (s.f)

~

Fotografia 17
Fuente: Pinterest (s.f)
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e Bocetos:

Figura 14 Bocetos de mecanismos existentes, técnica digital

Fuente: EI Autor (2015).

Figura 15 Bocetos iniciales técnica marcadores

Fuente: Autor (2015).
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Figura 16 Bocetos iniciales técnica marcadores

Fuente: Autor (2015).

Figura 17 Opcion de disefio 1

Fuente: El Autor (2015).
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Se trabajé en varias propuestas que fueron resultado de una compleja
busqueda de opciones de funcionalidad y estética, con lo que se fue dando una

forma grafica armonica.

Figura 18 Opcion de disefio 2

Fuente: Autor (2015).

Figura 19 Opcién de disefio 3, Técnica: del boceto a lo digital

Fuente: El Autor (2015)

47



e~

% Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori.
( e

Se le agrego caracter al vehiculo para poder llamar la atencion a la imaginacion
del nifo y que el mismo cuente historias que desee jugar o interpretar y pueda
desarrollar su mente creadora mientas juega. Se conforma de piezas que se
sobreponen una encima de la otra creando un rompecabezas de armado

tridimensional.

Figura 20 Mecanismos de encajes

Fuente: El Autor (2015).

Figura 21 Mecanismos de encajes

Fuente: Autor (2015).
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Figura 22 Unién de piezas por medio de pines
Fuente: EI Autor (2015).

Figura 23 Propuesta primer disefio
Fuente: Autor (2016)
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Figura 24 Montaje de piezas encajables 2D Primer Modelo
Fuente: El Autor (2015)

Se pretendid jugar con elementos cotidianos como los automoviles ademas que
es un comunicador de dinamismo, transpirabilidad y de tener un contexto fuerte
en los gustos y preferencias entre los nifios a quienes va dirigido el producto. Se
cuidé en generar formas circulares o redondeadas para que visualmente sea
amable. Que tenga personalidad y que sea fuente de ejercitacion motriz y

sensorial.

2.1.3 Evaluacién del concepto

e Validacion de modelo de prueba, primer modelo:

El objetivo del disefio del primer modelo fue transformar un rompecabezas de
dos dimensiones en uno que sea tridimensional desde una planimetria, esto
permitiria al nifo observar el objeto plano en sus caras laterales y percibir sus

dimensiones tridimensionales, en cada una de las piezas.
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Figura 25 Primera propuesta, prototipo en 2D
Fuente: El Autor (2015)

La primera propuesta de material didactico fue validada a finales del 2015, con
la participacion de los nifios de El Jardin de Montessori, como usuario destinatario
del material. Se observdé como trabajaban los nifios con esta propuesta, si los
elementos que componian el objeto cumplian con su objetivo educativo y cuales
necesitaban rectificacion. El hecho de pasar a la realidad un objeto, ayuda a

comprender mejor el funcionamiento del sistema de juego y su efectividad.

Fotografia 18 Explicacién del armado del juguete a los nifios de El Jardin de Montessori
Fuente: El Autor (2015)

La observacion consisti6 en entregar el dispositivo a los menores,
permitiéndoles que trabajen libremente con él. Los nifilos se mantuvieron

concentrados y razonando en un tiempo promedio de 15 minutos. Para uno de los
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participantes, cuya edad es dos afos, resultd complicada la manipulacién del
material, al principio no obtenia la forma correcta, lo que le obligd a armar y
desarmar en varias ocasiones, se verificd asi que existe control de error y formas
muy complejas. Sin embargo, este nifio mantenia su concentracion al apilar las
piezas, ademas comenzo a jugar con el material moviéndolo a varios lados, por la
construccion inestable del objeto no logré imitar el movimiento de un carro real, lo

que le hizo volver a construir la estructura.

Fotografia 19 Primera Validacion del producto extraccion de
imagenes del documento audiovisual

Fuente: Autor (2015)

Otro participante de la validacion del producto fue un nifio de tres afios, quien
tuvo dificultad de armar en el primer intento. El nifio de tres afios entendié mejor el
contexto de las formas y del simbolismo que tiene el juguete como vehiculo y lo
armo en menos tiempo que el nifio de dos anos, jugando también con él creando
en su imaginario conexiones con el movimiento o juego ludico que el objeto

genera.
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Tamara Silva, guia del centro educativo, explica que para que los nifos

asimilen, entiendan la secuencia de uso y sepa construirlo es preciso presentarles

de dos a tres veces el material.

(nifos y guias)

Tabla 5

Validacion de modelo de prueba lista necesidades del usuario

Necesidades del usuario ¢Aprueba o se acerca

al objetivo?
Amor por lo estético lo 3
puro, lo limpio.
Aprender a construir 3
Observar figuras y encaje 3
de elementos
Ejercitacion motricidad fina 3
y gruesa
Facil de usar 2
Facil de entender 2
Llamativo 4
Materiales naturales 3
Seguro 5

Fuente. El Autor (2016)

Validacion de modelo de prueba con las necesidades de los usuarios
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VALIDACION MODELO DE PRUEBA

+c+@-- Prototipo 1

Estético
5
Segurog.., 4 Aprende a construir
P e
2 at
. : . Observar figuras y encaje
Materiales naturales. . 1 \ g Y )
® 0 L4 de elementos.
S
. @:ccoonet Ejercitacion motricidad
Llamativo. .
finay gruesa.
Facil de entender. Facil de usar.

Figura 26 Calificacion del primer modelo prueba
Fuente: Autor (2016).

Para la siguiente etapa de redisefio se tomo6 en cuenta el mejoramiento de los

topicos anteriormente descritos, segun este analisis se requiri6 modificar algunas

partes del producto, mejorar los materiales, formas, simplificar los contenidos del

mismo y hacer que la funcion sea el objetivo principal del material didactico,

resolviendo los esquemas de ejercicio, de ensambles. Por enfocarse a la

educacion se debe focalizarse en la funcion.
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2.2 Desarrollo del diseno

(Bambino COMCARS) M M Truck

Fotografia 20 Foto del material didactico
Fuente: Autor (2016)

Fotografia 21 Foto del material didactico, Plano General
Fuente: El Autor (2016).
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Después de obtener la retroalimentacion de los videos y de las observaciones
dentro de El Jardin de Montessori, con el comportamiento de los usuarios directos
y el prototipo de prueba, se detectd que era posible aplicar algunas mejoras que
se redisefaron para satisfacer el resultado final del material didactico, que en esta
etapa del proyecto significaba que se pueda comprender. A continuaciéon, se
muestra el resultado del redisefio y producto final con el que se plantea el

presente grado.

Fotografia 22 COMCAR. Foto con usuario
Fuente: Autor (2016
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Es un material didactico innovador, dinamico, entretenido y en forma de
camioneta que esta hecho para ensamblarse pieza por pieza, cuenta con encajes
magnéticos y es simple de utilizar. El redisefio del material se encaminé a nuevos
niveles manuales de juego y de percepcion para el desarrollo de habilidades y
destrezas de los nifios, como se plantea dentro de los objetivos del proyecto. Se
dio especial atencion a su funcionamiento y forma amigable, se le doté de
personalidad imponente, para generar interés en el nifio y la posibilidad de crear
una progresion en sus movimientos dentro de un sistema ordenado a la hora de
armarlo.

El material didactico que se propone es una respuesta al mundo dinamico de
creacion, estimulacion, construccion, imaginacidén, concentracion, intuicion y
conexion con el fortalecimiento de las habilidades tanto manual, intelectual como
espiritual. Se crea asi un material didactico pensado en el desarrollo integral de
los nifos, llamativo, entretenido, seguro y con partes que se unen por medio de

imanes, cada fragmento puede ser palpado y estructurado por el nifo.

Fotografia 23 Prototipo final, plano general
Fuente: EI Autor (2016)

Al material se lo configurd simplificando las formas, las piezas y su forma de
uso, por ser nifios de 2 a 4 anos, el nivel de complejidad es intermedio alto, para

estas edades el conjugar habilidades visuales, kinestésicas, espaciales y logicas
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hace que aporte con la educacion integral del nifio. Esta complejidad esta

determinada por la cantidad de piezas que integran el dispositivo (13 piezas

intercambiables).

o Despiece del producto, con nombres de partes.

Figura 27 Despiece
Fuente: Autor (2016)
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Las piezas y ensambles proporcionan al producto el grado de complejidad
adecuado, los imanes facilitan la union de las piezas, creando un sonido por el
magnetismo y el choque de las piezas, esto hace que tenga valor agregado el
producto y un elemento interesante que permite unir las piezas automaticamente,
inclusive se produce un sonido al chocar la madera entre las llantas y el eje
central que hace a la experiencia sensorial mucho mas rica en diversion y

estimulacion.

Las piezas hexagonales encajan perfectamente; se adoptd esta forma para que
el objeto no tenga movimiento en las ruedas, es decir, sea estatico; y que el nifio
tenga que adoptar una postura sedente dentro de un espacio de trabajo, como se

muestra a continuacion:

Figura 28 Demostracién de encaje magnético rueda — eje — acrilico. Explicacion digital

Fuente: Autor (2016)

La auto exploracién se desarrolla por medio del recorrido visual y motriz que
bebe realiza el nifio al entender un objeto. La observacion se incrementa para
hallar el encaje adecuado, el entendimiento sobre la posicion de las piezas y el
tiempo en el que se concreta el armado y desarmado del material; con una légica

de armado y control de error programado, para que el nifio sea consciente de que
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si esta armando correctamente el material o si le faltan piezas para concretar el
ejercicio.

El control de errores, guia las habilidades del nifio para juzgar si ha realizado
bien el ejercicio o si tiene que volver a empezar, hasta que complete el armado y
objetivo del ejercicio, divirtiéndose y a su vez estimulando sus destrezas y
autoexploracion logico y emocional.

La base aporta estabilidad y es un elemento clave para el armado del material,
ya que esta pieza es el comienzo de la secuencia de armado, se adicion6 para
lograr transportarlo, a manera de una bandeja que la mayoria del material

Montessori propone.

Fotografia 24 Disefio final, plano detalle parte posterior
Fuente: El Autor (2016)
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2.2.1 Dibujos técnicos, esquemas constructivos

¢ Planos del producto

Los planos del producto se muestran en (Anexos 4) dentro de tesis.

e Despiece

Render de Despiece y ensambles.

Figura 29 Esquema constructivo general
Fuente: El Autor (2016)
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e Planos técnicos de despiece y ensambles

Madera sélida A\

\

L.

Iman 5X7 mm -\

J—Tarugo cilindrico

Madera sélida —

Figura 30 Planos de despiece y ensamble

Fuente: El Autor (2016)
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e Esquema costructivo de parte superior a detalle:
MADERA SOLIDA / S —_\
g
MADERA SOLIDA
~IMAN 5 X7

IMANS5 X7

IMANSX 7 X7

Figura 31 Esquema constructivo de parte superior a detalle
Fuente: Autor (2016)

0 ! _\
f IMANS5 X 3
IMAN5 X 3
CIMANS X7
IMAN 5

63



l"i;"r.:"z:‘-’ﬂ Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori

e Esquema costructivo inferior a detalle:

MADERA
—ACRILICO TRANSPARENTE 7mm

gy |
a1
J

/ Q‘Q\ |
MADERA i /%
/ [

( N m|

\ \\\\C‘; /lmm5x7

\-.\\ ‘

) 2 . /
&P “l--_ 5 £ __—PIN DE MADERA
|~ e /5 i o
N rz: / /\ N } -

st

g o/ \[

L

IMAN 5X 3
/ ‘\% IMAN5X 3
MADERA —

IMANSX7.— r_\\ / ﬁ)

MADERA —/ / gL
MADERA —

Figura 32 Esquema constructivo inferior a detalle
Fuente: Autor (2016)

En la imagen que se presenta arriba, la propuesta es que el material cuente

con partes y piezas modulares, encajables en otros juegos de las mismas

caracteristicas (Bambino Comcars). Las demas opciones, presentadas a
continuacion, son esquemas de probables combianaciones y de formas que se

pueden conjugar (no se describen dentro del proyecto).
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e Material modular

Para complementar el proyecto se ha pensado en como ampliar la familia de
objetos e incrementar las horas de uso, aprendizaje y entretenimiento, por medio
de opciones de piezas modulares que se puedan intercambiar. Con varios
modelos de autos Bambino COMCARS disefiados para crear una variedad de
combinaciones, con rasgos constructivos y de ensamblaje compatibles.

La camioneta y producto final dentro del caso de estudio y que se desarrolla
dentro del presente proyecto, es un acercamiento formal a definir el disefio

correcto para el desarrollo de un producto listo para el mercado local.

e Modelos Bambino COMCARS opcionales:

MODELO DEPORTIVO MODELO COUPE

Figura 33 Modelos Bambino Comcars
Fuente: El Autor (2016)
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e Esquema de piezas Bambino CoMcars modulares

. '‘DEPORTIVO
Vo W

CAMIONETA
CAMIONETA n [
COUPE

CAMIONETA
DEPORTIVO _.COUPE
rDEPORTIVO

ala’ala

PIEZAS INTERCAMBIABLES

)ﬁ

@&)4
O D)

Figura 34 Piezas Bambino CoMcars modulares
Fuente: El Autor (2016)
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e Presentacién grafica de modelos Bambino COMCARS alternativos

intercambiables:

Figura 35 Opciones de modelos
Fuente: El Autor (2016)

2.2.2 Modelos y prototipos

Fotografia 25 Primer modelo de prueba

Fuente: El Autor (2016)
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3

Fotografia 26 Modelos digitales de prueba de color y forma

Fuente: El Autor (2016).

Fotografia 27 Modelo para obtener forma
Fuente: El Autor (2016).
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Fotografia 28 Prototipo final
Fuente: El Autor (2016)

Fotografia 29 Producto final
Fuente: El Autor (2016)
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2.2.3 Esquemas de construccion:

e Secuencia de uso:

1. Levantar material

4. Separar el chasis de la base 5. Desencajar los acrilicos
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6. Desarmar todas las llantas

Pasos de armado del 6 al 2:

7. Armado, comenzar desde el paso 5 o 6.

OO
< COMCAR

8. Logro de la actividad planteada.
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9. Devolverlo al sitio inicial.
Fuente: El Autor (2016).

2.3 Evaluacion de desarrollo

¢ Nivel de juego:

Para poder evaluar los niveles de desarrollo y estimulacién del material hacia
los nifios se tiene en cuenta las destrezas que se valoran dentro de la siguiente
tabla, en la cual también se presentan resultados. Esta tabla se trabajo con
profesionales pedagogos guiados por Juan Francisco Frucci, para un diseno

especializado en juguetes:

Tabla 6
Destrezas valoradas

Destrezas:
Jugar con ambas manos y sostener objetos Sl
Movimientos del cuerpo (sentarse, gatear, caminar) Si
Desarrollar motricidad gruesa Si
Reconocer expresiones faciales NO
Agarrar un lapiz y garabatear NO
Aprender colores Sl
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Aprender formas Sl
Primeras palabras NO
Ordenar Si
Apilar Sl
Aprender equilibrio y coordinacién mano / ojo Si
Empujar y jalar Si
Movimientos del cuerpo ( correr, saltar, bailar). NO
Enriquecer el vocabulario NO
Desarrollar motricidad fina Si
Prepara para cuidado personal NO
Aprender conceptos abstractos y asociaciones (grande/pequerio, Sl
alto/bajo, dia/noche, etc.)

Aprender causa y efecto Sl
Juega junto con otros NO
ESCUCHA SONIDOS DEL MATERIAL Si

Fuente: Juan Francisco Frucci.

Nota: El Autor es disefiador de profesion y docente de la Pontificia Universidad
Catodlica del Ecuador, ademds cuenta con experiencia dentro del desarrollo de
juguetes en lItalia; Frucci aportd con el contenido de investigaciones previas
desarrolladas con expertos en el area de la educacion

Se puede observar que el disefo del material didactico cumple con los
requerimientos de destrezas motrices, con efecto directo sobre las manos, el
equilibrio, las actitudes perceptivas y el aprendizaje de elementos constructivos.
Las destrezas sintetizadas en la Tabla 6 que se ejercitan dentro del sistema de
juego que tienen el juguete, demuestra que si desarrolla habilidades tanto

manuales, como perceptivas y sensoriales.

e Matriz MET:

La matriz MET es un analisis que se hace al proceso de disefio para evaluar
los impactos ambientales de los materiales, la energia utilizada y la toxicidad del
producto en todo el ciclo de vida, es una aproximacion a la conciencia del eco
disefio, que permite pensar y valorar el impacto del disefio sobre el ecosistema.
Se tom6 como ejemplo la matriz, del estudio de disefio: Disefio Sostenible,

www.disost.com. Para la elaboracion del siguiente cuadro.
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Tabla 7
Matriz MET

Fases de ciclo
de vida

Obtencion de
materias primas
y componentes

Produccion

Distribucion vy
transporte

Uso

Disposicion final

Uso de
materiales

Pino
Acrilico
Imanes

Sellador
Tintes de agua
Barniz de agua

Caja de carton
Tintas de
impresion

Cambio de imanes
Barnizar de nuevo

Combustible
Recolectores

Fuente: www.disost.com

Uso de energia

Energia

eléctrica Agua

Combustible
Extraccion

Procesamiento
Transformacion

Distribucion

Energia
eléctrica
Agua
Maquinas de
corte
Maquinas
lijadoras
Transporte
Energia
eléctrica
Agua
Combustible
Transporte
Combustible
Energia
eléctrica
Transporte

Energia
eléctrica
Agua
Combustible
Transporte

Emisiones toxicas

Deforestacion
Extraccion de
petroquimicos
Generacion de
residuos
Emision de polvo

Emision de gases.

Aguas residuales
Emision de
residuos

Emision de polvo

Emision de gases

Aguas residuales

Emision de
residuos
Aguas residuales
Emision de polvo
Emision de gases
Emision de
residuos
Piezas rotas,
pérdidas o en mal
estado
Emision de polvo
Emision de gases
Emision de
residuos
Materiales
reciclables

= - Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori.
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CAPITULO Il

Diseio a detalle y validacién. Presentacién de la propuesta final

3.1 Presentacion de la propuesta final

3.1.1 Listado de materiales

Tablon de madera pino o laurel 250x140 mm.
Acrilico transparente de 7 mm.

Cuatro imanes cilindricos de 5 x 3 mm.
Veinte manes cilindricos de 5 x 7 mm.

Goma UHU Max Repair.

Tintes amarillo, azul, blanco para madera, serie 1.300 a base de agua.

N o O R 0N~

Protector decorativo al agua para madera Montoxyl.

Fotografia 30 Detalle de materiales (Madera y acrilico).
Fuente: El Autor (2016).

Se optd por la utilizacion de madera de pino o laurel son maderas resistentes,
con colores claros y su peso es ligero. Permiten dar un mayor rendimiento de
durabilidad al juguete. La madera como material visible, crea una conexion con la
naturaleza, haciendo al juguete mas sensitivo, estimulando las habilidades viso -
motrices del nifo, interesandose por el material y la textura que lleva en sus

vetas.
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Fotografia 31 Detalle de Grabado COMCAR en cortadora a laser
Fuente: El Autor (2016).

Segun el productor de juguetes Arq. Mauricio Gallegos, propietario de la
empresa Garabatos, en Quito Ecuador, el pino o laurel, son maderas claras y
nobles. Su uso en produccion de material didactico, muebles, entornos, entre
otros productos es muy frecuente. Hace que la siembra de estas especies de
arboles sea de alto rendimiento y sustentable en el tiempo, ademas de tener una
estructura fuerte y resistente, dotando al producto de durabilidad, por ello al
analizar costo/ beneficio se observa el valor producto se compense con la
durabilidad de los materiales.

Especificaciones del material:

e Madera natural.

e Sdlida.
e Clara.
e Ligera.

e Reciclable.

e La veta debe ser paralelas a la forma horizontal de coche.

Acrilico o polimetilcrilato transparente:

La idea de incorporar acrilico transparente de 7 milimetros de grosor, hace que
el material adquiera una caracteristica interesante de juego, ya que aporta valor
funcional y sobre todo estético, es agradable a la vista, translucido y llamativo. El
material contribuye con la psicologia del nifio al interrelacionarse con las

translucideces trayéndole curiosidad por saber lo que pasa al otro lado del objeto,
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reconocer los materiales, las formas y los fenbmenos que causa el paso dé la luz
a través del acrilico.

El polimetilcrilato o acrilico, en sus siglas PMMA, es un material rigido y
resistente, su resistencia suele ser comparada con la dureza del aluminio, tiene
caracteristicas termo formables, las cuales permiten moldearlo a matrices creadas
con madera o metal, lo que facilita su rapida reproduccion, existe variedad de
colores disponibles en el mercado, con distintos espesores. El acrilico es un

polimero que se produce en planchas, su textura es liza y muy resistente.

Fotografia 32 Acrilico termo formado, con bordes redondeados, prototipo final
Fuente: El Autor (2016).

Especificaciones del material:

e Acrilico transparente.

e Espesorde 7 mm.

e Reciclable.

e Todos los bordes redondeados.

e Pulido, terminado cristalino.
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Imanes y el magnetismo:

Iman 5 x 3 mm '3'

Madera

v‘-"'::.‘j :g?: = %

Fotografia 33 Fotografia digital
Fuente: EL Autor (2016)

Los imanes siempre han asombrado a grandes y a pequefios por el
magnetismo que lo define, este fendmeno fisico que crea atracciéon o repele
objetos se lo ha tomado en cuenta dentro del material ya que ofrece otro nivel de
juego, exploracion y expectativa, atrayendo la curiosidad del nifio quien se motiva
a verlo, escucharlo y sentirlo.

El objetivo de emplear este material alternativo es que las piezas se atraigan y
el armado del objeto no solo se dé por el encaje de sus partes, el resultado es la
unién de encaje automatico. La atraccion entre los imanes propicia un lenguaje de
juego innovador, incrementando el valor del producto, haciendo que sea facil de
entender y de armar; que el nifio interprete como se construye el objeto y calce
rapidamente las piezas. Asi se estimula la motricidad y la imaginacion, se
potencia la concentracion y el cumplimiento del ejercicio, originando confianza y
seguridad emocional en el nifio.
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Fotografia 34 Detalle Iman en encaje de pin de eje

Fuente: Autor (2016).

Especificaciones del material:

Cuatro imanes cilindricos de 5 x 3 mm.

Veinte imanes cilindricos de 5 x 7 mm.

Superficie vista hasta el nivel del borde de la madera.

Tintes a base de agua:

Los tintes que se aplican en el producto son a base de agua, cuidando el medio

ambiente y sobre todo la salud de los nifios. Son tintes que penetran en la madera

brindando durabilidad en el color y resistencia a ralladuras. Se encontré la marca

de pinturas de produccién ecuatoriana que distribuye este tipo de tintes naturales.

Para el proyecto se toman en cuenta los tintes de color madera.

Especificaciones del producto:

Estan elaborados a base de agua.
No son no téxicos.
Ideales para ambiente interior o exterior.

Resistentes a todo tipo de climas.

Protegen de la propagacion de bacterias.

Mantienen el color.
Son inodoros.

Destacan las vetas de la madera.
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e Resistencia UV.

Fotografia 35 Exploracion con tintes de color.
Fuente: Autor (2016).

Barniz a base de agua:

| @ MONTO

MOnfoS(yl Lasure

Fotografia 36 Imagen del producto
Fuente: Monto pinturas (s.f)

Es MONTOXYL LASURE ACQUA un barniz a base de agua que permite
proteger la madera con una capa cobertura, aportando con resistencia y

durabilidad en el producto, no es toxica.
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Especificaciones del producto:

e Esta elaborado a base de agua.

e No es toxico.

e |deal para ambiente interior o exterior.
¢ Resistente a todos los climas.

e Protege de creacion de bacterias.

e Mantiene el color.

e Es inodoro.

e Destaca las vetas de la madera.

e Resistencia UV.

3.1.2 Exploracion de técnicas de fabricacion:

e Modelado 3D para fabricacion:

Se utilizaron procesos digitales de modelado 3D o software CAD (Computer

Aided Design, o en espaniol Disefio Asistido por Computador) en Rhinoceros 5,

que es un software especializado en disefio de productos. Este programa

permitid diagramar planos tridimensionales virtuales a escala a partir del

concepto de disefio, para luego visualizarlos y poder modificarlos rapido, sin

costo de fabricacion y teniendo el control absoluto de cada una de las medidas

de las piezas del modelo; también se obtuvieron imagenes digitales de pre

visualizan al objeto (renders).

L e e,

e [ Vew Cuw Suias Sold Meh Demenon Temlom Took Ansyre Render Pareh |ilp

et 8 Gapiay mode | VewportsActve ModesShaded | _Wirehame
pay mede sl to “Wireframe”

Sardws  CPanes  SetVew  Daplsy  Select
JIoR@Tx C0nd ¢ AL L ATHR=

VewporLoyont Vil
ARG TRLe

i
i
4
&
&
L
L]
.
™
tA
>
T
v
8

3
X
3
!

Porpetve Right Top front  BASL Paged

Tonshes  CoveToss  SufecsToow  SokdTosls  Mesh Tosk  RerderTosh Omiing  Newi®

CPra @Na. Wlay. GOm. kNa
Vewport

Toe Fespacys

aar [cY]

g ™

Promcson Frre
Camars

s Langn %

Romton s
X Locasen T
¥ Lacason e
T Locason E1om
Locatern Pace
Togm
.
e
THea0e

Pace

X Tangee
¥ Tugm
2 Targe
Loaten

Wapaper
¢ (roma)

Show ~

[ -,

Fotografia 37 Malla y lineas del modelo digital, pantalla completa del programa Rhinocers 5.

Fuente: El Autor (2016)
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Fotografia 38 Supefficies y formas extruidas y redondeadas, pantalla completa del programa
Rhinocers 5.
Fuente: Autor. (2016).
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Fotografia 39 Modelo digital 3D, mas materiales, pantalla completa del program Rhinocers 5.
Fuente: Autor. (2016).

Las etapas de prototipos y exploracion de las técnicas automaticas son
indagaciones de alternativas viables para la produccion. Aqui se examinan las
técnicas mas usuales de manejo de técnicas para la presentaciéon de prototipos
CAM (Computer Aided Manufacturing), en espafiol seria fabricacidén asistida por
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computadora), con el fin de obtener experiencia en el manejo de procesos
tecnologicos y en el control de las dimensiones del producto segun el modelado y

disefio de las partes y piezas que componen el material didactico.

REDISENO SOLUCION
DE PARTES. DE DISENO.

ldea il datos CAD S Produccion . Prototipo
[Conceptua!izacicm\ 3 Diseno digital, ) fSe ingresan los ik [La maquina i fLos prototipos
y bocetaje. desde laidea datos ala maquina || comienza afuncio- || salende acuerdoa
de disefio. en un formato IGES. || nar tomando los las formas del
establecido con datos de archivo, disefio sin perder
cédigo ( G - code). traduciéndoles a dimensién alguna.
Para dar las directri- || coordenadas que Produccién rapida
cesde corte. direccionanala y lista para hacer
broca, devastando || pruebas de funcio-
la superficiede los || nalidad, resistencia,
materiales. produccién, estéti-
\. J\ VAN PN P & i J
PROPUESTA CAD CAM FABRICACION PRODUCTO

¢ }

PROCESO CAE (Computer Aided Engineering)

Figura 36 Esquema de proceso de creacién y produccion 3d.

Fuente: Autor (2016).

83



o o
¥ ¢
[} p"

:M’L " Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori.

3

Corte Router

Proceso CNC (Control numérico computarizado):

Fotografia 40 Router CNC 1325, Spindle 20.000 rom. Material MDF.
Fuente: Autor (2016)
Uno de los procesos tecnolégicos que se emple6 de prueba en la parte

productiva del proyecto, fue el proceso CAM con Ruteadora CNC (Control
numérico computarizado), por permitir concebir cortes de gran precision
automaticamente.

Se utilizd madera compuesta MDF para hacer la prueba inicial del prototipo
porque este material se lo encuentra en planchas de distintos grosores y es mas
suave Yy resistente al ruteado o devastacion que, por medio de la broca, talla la
superficie sin dificultad. Para el disefio se consideraron las medidas del tablero y
asi generar el ancho de las piezas.

La calibracion de la velocidad de rotacion de la broca y el tiempo de recorrido
influye en el momento de cortar las piezas, para que la madera se pueda cortar
sin danar sus fibras y poder extraer una pieza de alta calidad. Siendo éste un
proceso costoso y no conveniente para el proyecto cuando se trata de prototipos

unicos.
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Fotografia 41 Corte de llantas entre otras partes, material MDF.
Fuente. El Autor (2016).

Fotografia 42 Corte de llantas entre otras partes, material MDF.
Fuente: Autor 2016.
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Fotografia 43 Tiempo de corte primera pasada broca, material MDF

Fuente: Autor 2016

Fotografia 44 Pegado de partes con goma blanca, material MDF

Fuente: Autor 2016.
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Fotografia 45 Piezas unidas y terminadas
Foto: Autor 2016.

e Comentarios:

Para produccion en escalas menores, los costos y el esfuerzo realizado son
muy elevados ya que es preciso realizar un trabajo manual muy minucioso,
asegura Daniel Vega Gerente General de Magic Box, Midas Touch. Gracias a la
ayuda de Vega fue posible experimentar con los procesos y se adquirid
experiencia en el afinamiento de los archivos y de las maquinas, entre otras

destrezas del mundo de la produccion y de los negocios.
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Corte a laser:

Fotografia 46 Piezas unidas y terminadas
Fuente: El Autor (2016)

En el caso del corte a laser para ahorrar tiempo y costos de fabricacion
mecanica, se decidié utilizar balsa y una secuencia de planos seriados o
secciones del modelo 3D original, que permiten la construccion desde una
plancha de madera, hasta la composicion de planos seriados que generan la

composicion del objeto en tres dimensiones.

Fotografia 47 Cortes de los contornos del producto.
Fuente: Autor 2016

Se utilizaron para el armado de una unidad, cinco planchas de balsa de 300 x
600 x 5 mm de espesor, para cortar las partes del prototipo, darle grosor al objeto

y mantener las caracteristicas naturales del pino, ya que en la exploracién de los
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materiales y de los procesos constructivos de los modelos de prueba y finales se
observd que es indispensable lograr una produccion rapida al menor precio
posible, lo que hace que el corte a laser sea una herramienta efectiva al producir

planos seriados y también cortes en serie.

Fotografia 48 Lijado parte por parte del objeto con variedad de grosores de lijas.
Fuente: El Autor (2016).

Fotografia 49 Lijado parte por parte del objeto con variedad de grosores de lijas.
Fuente: El Autor (2016).
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Torno revolver

Para modelar el mufieco se utilizd la tecnologia de manufactura del torno por
tener la forma cilindrica, este servicio fue proporcionado un operador de torno de
revolver, quien sigui6 los planos técnicos, obteniendo la pieza del mufieco.

El disefio del mufieco cuenta con una identidad armdnica geométrica, por la
composicion de soélidos geométricos como son la esfera y el cilindro. No posee
ninguna caracteristica que refiera al nifio a un contexto para que enfoque su
concentracion en la creacion del personaje. La forma de la figurilla encaja en la
mano del infante, ayudandole a estimular el tacto y a entender cuerpos

compuestos.

Fotografia 50 Elaboracion en torno del munieco y piezas termo formadas acrilicas.
Fuente: El Autor (2016).
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3.1.3 Detalles constructivos y mecanismos

Ninguna de las piezas fabricadas tiene mecanismos o ensambles complejos, se
disefié cuidando la simplicidad desde la produccién del objeto, hasta la seleccion

de los materiales.

Fotografia 51 Vista de las 13 piezas del material

Fuente: El Autor (2016).
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Fotografia 52 Detalles de las 13 piezas del material
Fuente: El Autor (2016)
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Fotografia 53 Secuencia de encaje del material, parte inferior.

Fuente: El Autor (2016)
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Fotografia 54 Pieza eje central

Fuente: El Autor (2016).

Fotografia 55 Detalle de iman sobre pin hexagonal.
Fuente: El Autor (2016)
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Fotografia 56 Secuencia de armado de llantas.
Fuente: EI Autor (2016).
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Fotografia 57 Secuencia de armado de llantas.
Fuente: EI Autor (2016).

Fotografia 58 Secuencia de armado de llantas.
Fuente: EI Autor (2016).
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Fotografia 59 Detalle de piezas
Fuente: EI Autor (2016)

Fotografia 60 Detalle de parte de unién de chasis, orifico donde calza mufieco.
Fuente: El Autor (2016).
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3.1.4 Pruebas y refinamientos

Tamara Silva (2016), profesora guia Montessori y experta en el tema, asegura
que el amor a la belleza, a lo estético estan inmerso dentro del material didactico,
en entrevista realizada personalmente, comenta y da observaciones sobre el

material presentado:

Realmente no he encontrado uno asi, son muy pocos los materiales, que tienen
toda esta creatividad, en una cosa hermosa. Esta cumpliendo todo lo que necesita
el material Montessori: Hermoso, a tamafo de nifio, facil de transportar, que no
llame la atencién sus colores, sino que realmente se concentre, en hacer un
producto con cada pieza y que lo va a lograr, porque no esta dificil de armarlo.

Fotografia 61 Entrevista a Tamara Silva
Fuente: El Autor (2016)

Fotografia 62 Tamara Silva observando el material
Fuente: Autor (2016).

En la actividad de encajar y unir las piezas con los imanes, la denominé como
un mecanismo innovador; “produce un sonido interesante para el nifio, llamando
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su atencién” (Silva, 2016), haciendo interesante la exploracién y creando un punto

de concentracion.

Fotografia 63 Tamara Silva encajando las piezas
Fuente: Autor (2016).

Ademas Tamara Silva (2016) recalco:

Es un auto que llama la atencion al nifio, es estéticamente muy bonito, tiene
mucho de Montessori por no tener colores llamativos (...) El auto tiene un color
muy tranquilo, color pastel, que Montessori aconseja para la edad de los nifios de
1 a 4 anos de edad.

Va a estar muy entretenido, porque tiene un objeto para armar; un carro, que los
nifos no saben cdmo es y practicamente ya tiene nocion de cémo es un auto

Con este comentario queda entendido que el objeto comunica de una forma

sencilla y facil, sus partes y actividades que se deben desarrollar para su armado.
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Fotografia 64 Tamara Silva observando los bocetos
Fuente: Autor (2016).

No son una mezcla de colores que confunden, la utilizaciéon de los tintes de color
que te permiten ser una cosa mas manual al momento de aplicarlos y que se ve la
veta de la madera, es como mas natural, es mas economico y ecolégico (Silva,

2016).

Concluyendo que se debe mantener los colores de madera natural, con tintes
naturales. Porque el material debe ser limpio sin que el color distraiga al nifio del

objetivo que es el ejercicio de sus habilidades viso - motrices.

Fotografia 65 Tamara Silva observando el uso del acrilico en el material didactico
Fuente: Autor (2016).

100



Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori.

En cuanto al uso del acrilico Silva (2016) comento:

Sus dimensiones es una parte robusta, concisa, gruesas, el color tampoco le
quita, lo que él quiere es construir un auto, lo que queremos es que él sepa las
piezas que tiene, tu le vas a decir como hay que construir y él lo va a hacer.

Este comentario ayuda a definir que el espesor del acrilico es correcto y que es
una material estético y elegante. Por otro lado, el hecho de mantener el acrilico
transparente y no causar ruido visual con colores distractores, aporta para que se
mantenga la linea de transparencias.

La misma lista de requerimientos para obtener la calificacién del producto fue
medida en este caso. Descubriendo que se observa una gran mejora en cada
punto de los requerimientos, por la calificacidon que se le dio a cada una de ellas.
Esto determina que se ha logrado desarrollar un producto con mejor disefio, unico
e innovador, cumpliendo con la metodologia Montessori y tiene la capacidad de

estimular a los niflos con objetos funcionales y estéticos.

3.2 Validacion final:
3.2.1 Requerimientos del comitente

e Encuestas a comitente y usuarios indirectos:

Se realizaron encuestas para definir si el Bambino COMCAR cumple con los
requerimientos de disefio, necesidades del usuario y con parametros del material
Montessori, que permiten validar y obtener una respuesta clara de la voz de las
profesoras y padres de familia que pertenecen al entorno de El Jardin de

Montessori. (Formato de la encuesta véase en Anexo 1).
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Resultados de la encuesta a los padres de familia y profesoras

Tabla 8
Resultados de la encuesta

Respuestas Porciento

203 1 2 3

1. é{Cree usted que el disefio de los juguetes que se

presenta son adecuados a la educacion 15 0

Montessori? 100% | 0%

2. ¢{Considera usted que el juguete presentado 0 0 15

desarrolla la viso motricidad de los nifios? 0% | 0% | 100%
3. éCree usted que el objeto presentado es de facil 7 4 4

manejo para el nifio? 47% | 27% | 27%
4. {Considera las piezas dentro del objeto son las 1s 0

suficientes? 100% | 0%

5. éConsidera usted que para el nifio es atractivo el 0 0 15

material didactico? 0% | 0% | 100%
6. éCree que los colores son los adecuados? 15 0| O 0% | 0% | 100%
7. éConsidera que el tamaiio del material esta 15 0

adecuado para las dimensiones del niiio? 100% | 0%

8. ¢Es diferente a los juguetes que manejan dentro 15 0

del sistema Montessori? 100% | 0%

9. ¢Aplicaria usted el juguete presentado en el 15 0

sistema Montessori? 100% | 0%

Fuente: El Autor (2016)

1. éCree usted que el diseiio de los juguetes que se
presenta son adecuados a la educacion Montessori?

100%

Sl
NO

Grafico 1 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 1
Fuente: El Autor (2016)
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Los 15 participantes de la encuesta afirmaron que el material presentado si
cumple con las caracteristicas necesarias para ser considerado acorde a la
filosofia y modelo educativo propuesto por Maria Montessori, lo cual marca un
comienzo favorable en este proceso de validacion de resultados, ya que quienes
fueron encuestados cuentan con conocimientos y experiencia en la aplicacion del

método Montessori.

2. ¢Considera usted que el juguete presentado
desarrolla la viso motricidad de los niiios?

100%

Regul
egufar Bueno

Muy bueno

Grafico 2 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 2
Fuente: El Autor (2016)

De igual manera, el 100% de los participantes de la encuesta afirmé que el
juguete desarrolla las habilidades viso - motrices de los nifios de 2 a 4 afios, al dar
a esta posibilidad una ponderacion de “Muy bueno”. Esta pregunta era clave ya
que la funcionalidad del material es una de las principales caracteristicas sobre
las que se penso para disenarlo, por lo tanto, se esta evidenciando que se cumple
con este objetivo.
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3. éCree usted que el objeto presentado es de facil

manejo para el nifio?
50% 47%

40% -

30% - 27%

20% -

10% -

0% -

Facil Moderado Dificil

Grafico 3 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 3
Fuente: El Autor (2016)

Siete encuestados manifestaron que es de facil manejo, correspondiente a casi
la mitad de las personas que fueron parte de este proceso de investigacion, frente
a cuatro personas que estuvieron de acuerdo en que la dificultad del manejo del
Bambino COMCAR es moderada, correspondiendo a un 27%, igual al porcentaje

de quienes afirmaron que su manipulacion es dificil.

4. {Considera las piezas dentro del objeto son las
suficientes?

100%

Gréfico 4 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 4
Fuente: El Autor (2016)

El total de encuestados estuvo de acuerdo en que la cantidad de piezas del
dispositivo son las suficientes. Esta respuesta avala la propuesta de disefo en la
que se determind que 13 piezas constituian la cantidad pertinente segun el grado
de dificultad que presenta el juguete, acorde a las capacidades de los nifios de 2

a 4 anos, para quienes esta dirigido este material.
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5. éConsidera usted que para el nifio es

atractivo el material didactico?
100%

Gréfico 5 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 5
Fuente: El Autor (2016)

Otro resultado alentador dentro de este proceso investigativo es el que arrojo
esta pregunta, los 15 encuestados afirmaron que es si es atractivo para los nifios.
Se cumple asi otro objetivo del disefio del Bambino COMCAR, de que ademas de
ser un material funcional sea atractivo a la vista y produzca en el usuario el deseo

de manipularlo, en definitiva, de jugar con él.

6. éCree que los colores son los adecuados?

100%

Gréfico 6 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 6
Fuente: El Autor (2016)

Todos los encuestados reconocieron que los colores empleados para el
material si son los adecuados, lo que quiere decir que el detalle en este aspecto
también potencialmente sera agradable al usuario, pero, sobre todo, es fiel al

disefio de los materiales correspondientes al Método Montessori.
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7. éConsidera que el tamafio del material esta
adecuado para las dimensiones del nifo?
100%

Gréfico 7 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 7
Fuente: El Autor (2016)
Parte el proceso de investigacion para el disefio del juguete Bambino COMCAR
fueron las mediciones antropométricas, la confirmacion del total de los
encuestados de que el tamano es el adecuado para los nifios de 2 a 4 ainos,

responde a la eficacia de la ejecucidon de estas mediciones.

8. ¢Es diferente a los juguetes que manejan dentro

del sistema Montessori?
100%

Grafico 8 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 8
Fuente: El Autor (2016)

Por otro lado, con esta pregunta se confirma que el material didactico disefiado
en el presente proyecto es innovador, ya que los 15 encuestados manifestaron
que es diferente al resto de juguetes con que se cuenta dentro del sistema

Montessori.
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9. ¢ Aplicaria usted el juguete presntado en el
sistema Montessori?

100%

Gréfico 9 Resultado encuesta comitente, pregunta No. 9
Fuente: El Autor (2016)

A esta pregunta, también los 15 encuestados afirmaron que si aplicarian, es
decir, utilizarian el juguete presentado en el sistema Montessori.

Como se aprecia, las cifras que se reflejan en las encuestas realizadas a los
usuarios indirectos como maestras y padres de familia, acerca de la apreciacion
que tienen del material didactico dentro del espacio educativo, fue positiva y la

respuesta al funcionamiento de los elementos dentro del disefio también.

e Validacion necesidades de los usuarios:
Para este paso se encuesté a 10 nifios de El Jardin de Montessori, quienes
fueron respondiendo las cuatro preguntas que integra su encuesta con el apoyo

de las guias (Formato de encuesta véase como Anexo 2):

Fotografia 66 Validacion de los usuarios

Fuente: El Autor (2016)
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Resultados de la encuesta a los usuarios

Tabla 9
Resumen de resultados encuestas a usuarios

Respuestas Porciento
1 2 3 1 2 3

Preguntas

1. ¢{Te gustan los colores del auto? 10 100% | 0%

2. ¢Estuvo facil armarlo? 8 80% 20%

0
2

3. éTe gusto la forma del auto? 10 0 100% | 0%
0

4. ¢Te divertiste con el material? 10 100% | 0%

Fuente: El Autor (2016)

1. ¢Te gustan los colores del auto?

120%
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0% -

Sl NO

Gréfico 10 Resultado encuesta usuario, pregunta No. 1
Fuente: El Autor (2016)

A los diez nifos les gustaron los colores del auto, coincidiendo con los

resultados obtenidos de la encuesta a los guias Montessori.

2. é¢Estuvo facil armarlo?

90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%

S| NO

Grafico 11 Resultado encuesta usuario, pregunta No. 2

Fuente: El Autor (2016)
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Al total de nifios encuestados les pareci6 facil armar el juguete, contrastando
con la encuesta aplicada a los adultos en la cual sélo al 47% les resultaba facil de
armar corroborando este resultado; mientras que al 27% le parecio dificil

manejarlo.

3. éTe gusto la forma del auto?

120%

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% T 1
S| NO

Grafico 12 Resultado encuesta usuario, pregunta No. 3
Fuente: El Autor (2016)

Al total de nifios encuestados les gusté el Bambino COMCAR e igual
porcentaje se obtuvo en cuanto a si se divirtieron con el material, todos lo

hicieron.

4. ¢Te divertiste con el material?

120%

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
S| NO

Grafico 13 Resultado encuesta usuario, pregunta No. 4
Fuente: El Autor (2016)
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El resultado obtenido en las preguntas 3 y 4 confirman los resultados
alcanzados en lo pregunta 5, de la encuesta realizada a los expertos, en cuyo

caso el 100% también considerd que el juguete seria atractivo para los nifios.

3.2.2 Requerimientos de los usuarios

e Confrontacién con las necesidades de los usuarios:

Se dispuso a llenar la tabla del arbol de necesidades, extraidas al principio en
etapas tempranas del proyecto, para poder comparar si existieron mejoras en el
objeto. Por lo que se compararon las dos tablas y se extrajo un resultado grafico

favorable.

Tablas comparativas de desarrollo lista de necesidades entre modelo de

prueba versus producto final:

Modelo de prueba:

Tabla 10

Validacion de modelo de prueba lista necesidades del usuario

Necesidades del Usuario ¢Aprueba o se
acerca al objetivo?

Amor por lo estético lo 3

puro, lo limpio

Aprender a construir 3

Observar figuras y encaje 3

de elementos

Ejercitacion motricidad fina 3

y gruesa

Facil de usar 2

Facil de entender 2

Llamativo 4

Materiales naturales 3

Seguro 5

Fuente: El Autor (2016)
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Producto final:

Tabla 11
Validacién de producto final lista de necesidades del usuario.
Necesidades del Usuario ¢Aprueba o se
acerca al objetivo?

Amor por lo estético lo 5

puro, lo limpio.

Aprender a construir. 5
Observar figuras y encaje 4

de elementos.

Ejercitacion motricidad fina 5

y gruesa.

Facil de usar. 5

Facil de entender. 4
Llamativo. 9
Materiales naturales. 5

Seguro. 5

Fuente: El Autor (2016)

DEMOSTRACION GRAFICA

cc+@®-- Prototipol ---@®-- Producto final

Estético
5.,
Segurog::’" 4 “*-gAprende a construir
S Te., s
. 2 ‘o
) S % Observar figuras y encaje
Materiales naturales. . 1
.; e d »° de elementos.
3 .~ """" .'"."“‘ :’-Ejercitacic')n motricidad fina
Llamativo®... . ®
........ y gruesa.
[ SN o
Facil de entender. Facil de usar.

Figura 37 Demostracion gréafica comparativa.

Fuente: Autor (2016).
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3.3 Costos del proyecto:
Los calculos presentados a continuacion en los cuadros, son exclusivamente

los costos para hacer el modelo prototipo de una unidad.

3.3.1 Costos de diseino

Tabla 12
Costos de disefo

COSTOS DE PRODUCCION

COSTO DE DISENO DEL PRODUCTO

Costo del disefiador Disefio del Producto ~ HORAS UTILIZA 240 S 4,17 COSTOS X HORA
Planos Constructivos
Prototipo del Disefio

$ 1.000,00

MATERIA PRIMA

CANTIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
MATERIAL CLASE DE MATERIA UTILIZADA MEDIDA COMPRADA MATERIAL UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

Madera Pino/Laurel (0,4*15* 0,15) cm 150 S 1500 $ 5,00
Madera Cilindrica Pino/Laurel 0,08 cm 60 S 1,50 $ 0,03
Imanes Circulares 26 unidad 26 S 390 $ 3,9
Acrilico Transparente 7mm 120 cmts 27 S 10,00 $ 2,25
Tintes A base de agua 250 cc 3 S 825 S 413
Varnis Para madera de Agua *1/3 Itro S 10,00 $ 3,33

Subtotal de Materiales

MANO DE OBRA

CANTIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
MANO DE OBRA CLASE DE MATERIA UTILIZADA MEDIDA COMPRADA MATERIAL UNITARIO SUBTOTAL TOTAL

Cortes de la Madera Laser
Torno Mufieco
Corte del Acrilico

Taladro de Banco

Subtotal de Materiales S 7,40

MATERIALES INDIRECTOS

MATERIALES INDIRECTOS CLASE DE MATERIA CANTIDAD MEDIDA CANTIDAD €OSIO COSTO SUBTOTAL TOTAL
UTILIZADA COMPRADA MATERIAL UNITARIO

Lijas 150-250-400-600-1000 2,5 unidad 5 S 030 $ 0,75

Goma de alta resistencia UHU 15,8 gr. 3 S 350 $ 0,66

Pega 250 gr. S 0,94 $ 0,10

Masking Automotriz *1/5 mtros 10 S 200 $ 0,10

Sellador Para madera 946 ¢ cubicos 1 S 500 $ 0,18

guapes 5 2 S 0,25 $ 0,50

Subtotal de Materiales

$ 230]$ 28,33

$ 1.028,33

TOTAL DEL PRODUCTO
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Fuente: El Autor (2016).
Punto de equilibrio:

Tabla 13
Punto de equilibrio
COSTOS FlJOS 1.026,03
PRECIO 28,33
COSTOS VARIABLES 2,30
PUNTO DE EQUILIBRIO 39,42
UTILIDADES 25,00
Fuente: El Autor (2016)
3.3.2 Costos de Produccion
Tabla 14
Costos de Produccion en escala
5,00 141,65 1.037,53 -895,88
10,00 283,30 1.049,03 -765,73
15,00 424,95 1.060,53 -635,58
20,00 566,60 1.072,03 -505,43
25,00 708,25 1.083,53 -375,28
30,00 849,90 1.095,03 -245,13
35,00 991,55 1.106,53 -114,98
39,42 1.116,69 1.116,69 0,00
40,00 1.133,20 1.118,03 15,17
45,00 1.274,85 1.129,53 145,32
50,00 1.416,50 1.141,03 275,47
55,00 1.558,15 1.152,53 405,62
60,00 1.699,80 1.164,03 535,77
65,00 1.841,45 1.175,53 665,92
70,00 1.983,10 1.187,03 796,07
75,00 2.124,75 1.198,53 926,22
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Fuente: El Autor (2016).

Punto de Equlibrio
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Grafico 14 Punto de equilibrio, costos
Fuente: El Autor (2016)

e Conclusiones de costos:

Analizando los cuadros y los graficos, el punto de equilibrio se alcanza cuando
la cantidad a producir es de 39,42 unidades, es el sitio en el cual las unidades
vendidas igualan a los costos, 0 sea que ni se gana ni se pierde. Pasado el punto
de equilibrio, es decir, mas alla de las 39 unidades se empieza a percibir
utilidades.

Existen algunas variables para optimizar los costos y disminuir el valor del
producto y el proyecto:

e Produccion en serie: Mientras mas produccion se absorben los costos del
producto y sera menor el costo del producto.

e Tecnologia industrializada: Los productos serian de mayor calidad, los
procesos serian controlados y la produccion se incrementaria.

e Mano de obra calificada: Las personas que trabajen el producto debe tener
experiencia y ser expertos para mantener la calidad del mismo, tal como
indican las especificaciones del disefio del producto y sus formas.

e Compra de materiales: Si se adquirieran en mayor volumen los costos

generales disminuyeran y el costo del proyecto variaria.
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4. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

Las conclusiones del proyecto son positivas, después de pasar por todas las
fases, la vinculacion con los nifios, con las maestras del El Jardin Montessori y su
entorno; y con la produccion del material didactico.

Al validar los resultados con las guias, los padres de familia, los nifios, su
desarrollo y su alto grado de estimulacion al jugar con el material propuesto se
concluye que si existe un desarrollo correcto de la actividad de ensamblaje y
uniones, el manejo y la coordinacion coherente entre las piezas; colores pasteles
que brindan un estado sensorial armonico, con el objetivo de reforzar e inducir al
desarrollo de la actividad, la conclusidon que dan los expertos es de que cumple
como material didactico para los nifios y que cumple con lo sefalado en el
sistema Montessori.

En este sentido cabe afadir las palabras de Tamara Silva (2016)

Este producto tiene mucho de Montessori, por el mismo hecho de que es
de color natural, es con fibras naturales y no es un juguete plastico,
producido por Fisher Price, que todo lo hacen en serie y que tienen los
mismos terminados, aqui juega mucho la creatividad de los imanes, al
momento de unirse, el sonido de la unién que hace que el nifio tenga un
punto de interés y de concentracion, por eso digo que este producto si es
muy Montessori.

Se evidencia asi el cumplimiento de los objetivos planteados para el proyecto y
las demandas del comitente, con el planteamiento de material didactico que
permite desarrollar las habilidades visos motrices en los nifios, haciendo del
producto disefiado un material innovador, de bajo costo y producido dentro del
Ecuador.

La parte que se relaciona con los imanes, se cree que es una parte innovadora,
ya que el sonido en contacto con los imanes, crea que la parte auditiva del nifio
sea estimulada también, se crea un punto de interés y de concentracién que es lo

educativo, ejercitar sus habilidades.
4.2 Recomendaciones

e Se recomienda que se mantenga cerca de los nifios, a la altura y
disponibilidad adecuada, que su manejo sea independiente y con el

maximo grado de diversion posible. La ensefanza del material didactico
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debe ser guiado con movimientos gestuales, siendo importante evitar la
utilizacion de palabras para la explicacion del mismo.

Para que el proyecto sea viable y cumpla con los requerimientos de
produccion nacional, se recomienda la coordinacion con centros sociales
de apoyo a la juventud, como el Centro del muchacho trabajador, para la
produccion y el beneficio de un sector vulnerable de la sociedad local,
creando productos econdmicamente convenientes para el mercado
ecuatoriano. Si se toma en cuenta esta recomendacion, se sugiere
supervisar los trabajos realizados dentro del Centro para que se logren
obtener procesos eficientes, excelente calidad y detalles de disefio que
aporten a resaltar final del producto. De esta forma se pretende expandir
el conocimiento de las personas del lugar para conseguir un producto
competitivo.

El contar con herramientas utiles de tecnologia avanzada en la
produccion dentro de la Universidad Catdlica seria un gran apoyo a los
estudiantes y la comunidad universitaria en general para el desarrollo de
las ideas creativas de los disefiadores de productos, a la vez que se
impulsaria la investigacion de procesos, materiales, entre otras
tecnologias que apoyen a la integracién de recursos educativos vy
profesionales de investigacion, desarrollo de proyectos (I+D) para la
innovacion. Dotar a la Universidad de este tipo de instrumentos
significaria un esfuerzo que redundaria en la optimizacién de la
formacion de los estudiantes como profesionales de mayor campo
educativo y con mas posibilidades de servir mas y mejor a nuestra
sociedad, uno de los postulados que rigen la educacion que se nos
imparte a en las aulas a lo largo de toda la carrera.

La creacion de talleres especializados, laboratorios de disefio y de
ergonomia, son necesarios para la estimulacion de los proyectos de
disefio, por lo que se recomienda el impulso de herramientas
tecnologicas, espacios propios dispuesto para la expansion de la
creatividad, el analisis y la produccién de propuestas de diferente escala

proyectual: Knowing by doing.
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e El trabajo interdisciplinario con otras ramas como la ingenieria, el disefno,
laboratorios de investigacién entre universidades y con la conexién con
empresas del medio se determina como otra via de optimizacién
profesional ya que forjan los conocimientos para entender los proyectos
desde varios puntos de vista, que complementan los valores y fortalezas
de cada una de las entidades, haciendo conocer el valor agregado que
aporta el disefio a las empresas, al campo de las industrias y la
produccion nacional. Por esto se recomienda motivar la generacion de
convenios y alianzas con otras instituciones educativas y empresas del
ramo para que este intercambio de conocimientos sea una realidad.

e Fomentar el conocimiento del disefio por medio de concursos y eventos
donde se potencien el caracter creativo de esta area de conocimiento,
esta recomendacion también es viable a través del establecimiento de

relaciones y alianzas con las entidades ya mencionadas.
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Anexos:

Anexo 1

Formato de encuesta aplicada a los guias de El Jardin Montessori

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ENCUESTA PARA VALIDAR: Tesis sobre “Sistema de sélidos encajables que permita
desarrollar las habilidades viso motrices, en nifios de 1 a 4 afios de edad, en el "Jardin
Montessori". Por favor completar las preguntas a continuacién expuestas:

1. ¢Cree usted que el disefio de los juguetes que se presenta son adecuados
a la educacion Montessori?

A e B O
2. ¢Considera usted que el juguete presentado desarrolla la viso motricidad
de los nifios?

Regular C] Bueno C] Muy bueno C]
3. ¢Cree usted que el objeto presentado es de facil manejo para el nifio?

Facil (] Moderado [ ] Dificil ()
4. ;Considera que las piezas dentro del objeto son las suficientes?

Si C] No C]
5. ¢Considera usted que para el nifio es atractivo el material didactico?

Regular C] Bueno C] Muy bueno C]

6. ¢Cree que los colores son los adecuados?

Regular C] Bueno C] Muy bueno C]

7. iConsidera que el tamafio del material esta adecuado para las
dimensiones del nifio?

Si C] No C]

¢ Es diferente a los juguetes que manejan dentro del sistema Montessori?

o
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L

Sl C] No C]

9. ¢Aplicaria usted el juguete presentado en el sistema Montessori?

Si C] No C]

Recomendaciones:

Muchas Gracias.
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Anexo 2

Formato de encuesta aplicada a los niinos de El Jardin Montessori

Tiempo de uso:

1. ¢ Te gustan los colores del auto?

S No
2. ¢Estuvo facil armarlo?

Sl No
3. ¢Te gusto la forma del auto?

Sl No
4. ;Te divertiste con el material?

S No

123



T o | Disefio de material didactico que permita desarrollar las habilidades viso motrices, para el Jardin Montessori.

Anexo 3

Transcripcién de Entrevista a Directora del Jardin Montessori:

Yo soy Catherine Guerrero directora del Jardin Montessori.
¢ Cuanto tiempo llega aqui el Jardin?

El Jardin fue Fundado en el afio de 1985 en octubre. Estamos ya cumpliendo
30 afios. Ahh treinta Afos!!

Nosotros estamos a cargo junto con Lorena la otra directora, cuatro arios,
porque Marisol que fue la otra fundadora, ya estaba realmente cansada, ya
decidio jubilarse entonces vendio el jardin.
¢Hablando directamente con la metodologia Montessori, en que consiste
esta metodologia?

Esta metodologia se basa en principios basicos, tenemos por ejemplo, en la
libertad pero no es un libertinaje, no es dejar hacer al nifio lo que él quiere, sino
que es una libertad guiada con orden, disciplina control.

Lo que nosotros buscamos es que sean independientes, que ellos sean
autosuficientes, de hecho Maria Montessori en una de sus clases, ella siempre
les enseriaba el material con el que iban a trabajar los nifios y una nifia se le
acerco y le dijo, Maria déjamelo hacer por mi misma. Que nos da eso? Nos da la
pauta de que los ninos pueden trabajar por ellos mismos pero los adultos son

los que los impedimos, que les creemos incapaces.
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Entonces esta es otra caracteristica del método, que los nifios vayan
trabajando solos, que tengan la libertad, en que se basa esta libertad? Con
escoger el material con el material que van a trabajar. Entonces en el aula
Montessori, tu tienes diferentes rincones. El nifio se acerca al rincon de vida
practica, donde el va a escoger hacer un jugo de mandarina, por decirte, o va a
lustrar un zapato, o va a los bastidores de vestir y estas cosas le van a servir
hasta cuando sea adulto, esto es lo que busca el método Montessori. Que ellos
trabajen y sean independientes, siéntanse libres en actividades que a ellos les
gusta hacer.
¢ Cuales son las etapas del nifio para que se desarrolle?

Maria Montessori separd las etapas del crecimiento del nino en cuatro
etapas.

La primera es de los 0 a 3 afos, la otra es de tres a seis, la otra de seis a doce
y de doce a dieciocho cuando ya llega a ser adulto practicamente, entonces la
basica es de cero a seis afnos, donde el nifio tiene la mente absorbente y todo lo
que le demos a él, lo va a captar, a absorber, absorber, absorber y le va a
servir para toda la vida. Yo pienso que esta etapa es la principal, de cero a seis
anos, es por es que el Jardin Montessori, nosotros tenemos a los nifios, desde el
ano y medio trabajando, hasta los cuatro arios, es la edad donde ellos han
podido captar todo, en cuanto a los sentidos, su capacidad sensorial
desarrollado, ellos entienden todo, entonces, los primeros afos son
fundamentales en la vida de un Ser Humano.
¢Para esto si tienen materiales didacticos especializados?

Claro, Mira, el material Montessori, tu no encuentras aqui, realmente en pais

es muy dificil encontrarlo, nosotros importamos, porque es te método se usa
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mucho en Europa, Estados Unidos. En Europa, en todos los paises aplican el
meétodo Montessori, de hecho Maria Montessori nacié en ltalia y murido en
Holanda, ella también llevo su método a Estados Unidos, a la India Japon y todos
estos paises trabajan con este méetodo. Lamentablemente, aqui en el Ecuador no
encuentras tu este material. Todo el material esta disefiado, para que el nifio
desarrollen su capacidad y lo hagan por ellos mismos, por decirte una Torre Rosa,
Es un material sensorial, consiste en el que los nifios van a armar una torre y van
a empezar a poner el cubo mas grande y luego al final ponen el pequefiito,
entonces ellos solitos se van a dar cuenta, si estuvo mal armada, porque tienen
control de error todos los materiales.

¢ Cual es este control de error?

Por ejemplo, un nifio puso la grande, la mas pequena, luego la mediana, la
torre no se va a armar bien. Entonces el solito se va a dar cuenta que algo esta
mal. Va a volver a desarmar, va a volver a armar la torre, hasta conseguir que
quede bien. O ponte la escalera café, los nifios van a armar de lo mas largo, a lo
mas pequerio, entonces van armando asi, ellos mismo se van dando cuenta
del error si algo hicieron mal, o los cubos, o los cilindros, todo eso tiene controlo
de error.
¢éCada uno de los materiales tiene su etapa para los nifios?

Claro, los nifios que tienen afio y medio trabajan en el area Montessori de
abajo, que es el material disefiados para la edad de ellos, por decirte, tenemos un
bastidor de vestir, pero mas féacil, los nifios de tres afios ya llegan a subir a la aula
grande Montessori. Es de acuerdo a la edad o a la dificultad, cada vez vamos
poniendo mas dificultad y los nifios van haciendo. Por ejemplo, Pili que es la Guia

Montessori, ella no va a sacar de una todos los materiales, sino que va a sacar
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poco a poco y asi los nifios van a aprender a manejar todo el material y cuando
Pili saca el nuevo material, también ellos van a saber, porque tiene una secuencia
el material. Tu de una no le vas a poner a un nifio a escribir, sino que es un
proceso en el que va a empezar con el alfabeto movil, con las letras de una en
una, para luego empezar a formar las silabas, todo es un proceso.

¢ Qué etapas de desarrollo interviene después de la edad de los cero a los
tres anos?

De tres a seis anos trabajan con el mismo material pero mas avanzado, por
ejemplo aca ya tenemos el balcon de ciencia, donde los nifios van a coger el
mapa real de América por decirte, ellos con la lupa van a ver paises y Pili les va a
explicar el nombre de cada pais por ejemplo Canada, Estados Unidos y asi ellos
se van grabando todo.

Otra de las caracteristicas del método Montessori, es que todos los materiales
son reales, 6sea tu no puedes trabajar con cosas de fantasia, nada de eso,
entonces animales en fotos reales, o por decirte si vamos a trabajar en las
bocales, en el rincon del lenguaje, Pili va a sacar una olla y les va a indicar, “esta
es la Olla y empieza con O”. Entonces vamos trabajando con material concreto,
material real.
¢Cuales son las habilidades que desarrolla el nifio?

Como te decia, el nino aprende a ser autosuficiente, independiente,
observador, explorador. Una caracteristica importantisima es que el Método
tiene es la Observacion. Nosotros a través de la observacion logramos
muchisimo en el nifio. Hay nifios mas aptos para la musica, por decirte, que les
encanta los instrumentos musicales, entonces eso nosotros nos vamos dando

cuenta, de acuerdo a la observacion. Vamos trabajando asi, viendo a los nifios,
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fratando de que ellos sean ordenados. El orden es ofra de las caracteristicas.
“Todo lo que los nifios sacan tienen que guardarlo”, “Todo lo que los nifios
empiezan deben terminar’. Por ejemplo Si un nifio saco un rompecabezas, él no
puede dejar a medias, eso no se le va a permitir, la guia no le permite eso, sino
que le va a explicar, le va a ensenar, le va a decir, mira, tu vas a armar el
rompecabezas, le ensefia como hacerlo y el nifio sabe cuando termino, puede
dejar en su lugar y puede usar otro material. ,cosas incompletas No. Ni cosas en
mal estado.

Otra de las caracteristicas del Método Montessori es que el material es
codificado, entonces “ tu tienes la palita azul con la escobita azul” , ‘“tienes los
vasos de agua, con su jarra para el agua, todo tiene un orden. Osea un Color?,
Si un color y un codigo y por serie.
¢Existen libros que Maria Montessori escribio?

Maria Montessori hizo los materiales y ella solamente con la observacion como
te decia, por ejemplo. Ella hizo las letras para que los nifios aprendan y por
casualidad cuando todos los nifios estaban en el aula, una nifa se encontré6 una
lija, te cuento. Ella comenzo a pasar el dedo por la lija y Maria Montessori dijo,
Wow esto le llama la atencion a la nifia, entonces con esto ella hizo las letras de
lija, entonces comenzo con el abecedario y se dio cuenta que cuando los nifios
pasaban el dedo por la lija, en la letra de lija, iban aprendiendo mas y le iba
quedando .Entonces la textura hizo que aprendan el alfabeto.

La Torre Rosa, porque se llama torre rosa, ella queria que los nifios aprendan
de grande a pequerio, entonces en una de estas aulas Maria Montessori comenzo
a trabajar donde el gobierno le decia, entonces en un aula habia una pintura rosa

y habian unos cubos de madera, donde ella comenzé a formar estos cubos. Por
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eso se llama ahora la torre rosa, e hizo estos cubos de madera para que los nifios
le vayan armando.

Maria Montessori estudio muchisimo, ella fue médico y después se dio
cuenta que la medicina no le llenaba, entonces después comenzo6 a trabajar con
los nifios especiales, con un médico que también era siquiatra, ella se dio cuenta
que los nifios necesitaban alguien que realmente los ayude y comenzo a trabajar
con ellos y ella logro que los nifios leyeran mejor que los nifios normales entre
comillas, entonces ella empezo a trabajar asi porque le encanto.

Ella dijo ‘Si un nifio especial, llamado especial puede, como no los nifnos
normales no van a poder aprender”. Se dedico a hacer este material, pero con
bases cientificas, ella estudio muchisimo, toda su vida se dedic6 a crear el
método. A ella le costo sesenta afios de su vida. Incluso hay la Asociacion
Montessori Internacional, el hijo de ella también siguié con su legado, ahora
también existe una nieta que se encuentra a cargo de la Asociacion Montessori
Internacional.

En México témenos la escuela Paulini, que existen maestras en este método y
a que es muy usado, es maravilloso.

Nos morimos de la pena porque practicamente somos los unicos, que
trabajamos con el método Montessori, algunos colegios si tienen material
Montessori, como el colegio Menor, Aleman, Americano, pero no esta tan bien
llevado el método.
¢ Qué otro material se podria desarrollar para los nifios, utilizando la misma
metodologia?

Veras todos los materiales que tu veas que le llamen la atencidon a un nifio,

podrian ser super importantes y nos podria ayudar en el método, de hecho a mi
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me ha pasado que le llamo a Pili que es la Guia Montessori, encuentro en mi casa
unos vasitos chiquitos, le traigo y vamos ideando cosas que vamos a hacer con
esto, esto ya depende mucho de la creatividad. En este caso tu qué piensas hacer
material, observando a un nino y viendo que le llama la atencion, el cocer,
entonces tu puedes presentar un material para que el nifio cosa , cualquier
cosa que al nino le llame la atencion es material para que el niho desarrolle
su motricidad, su motricidad fina que es lo que nos interesa, la motricidad gruesa
que son actividades de afuera y también lo que es sensorial, todo lo que sea con
los sentidos, todo lo que los nifios tengan que tocar, por ejemplo a los nifios les
encanta el agua, la arena el lodo, con todo eso trabajamos nosotros o les encanta
cocinar. Si tu puedes hacer material para que los nifios cocinen Grandioso! Aqui
los nifios tienen clases de cocina y ellos parten el platano con el cuchillo normal,
trabajamos con vidrio, con el material real y concreto que les va a servir hasta
cuando sean adultos.

¢Para la creatividad que Material o que herramientas tiene el método?

Nosotros no solo trabajamos con el Método Montessori, sino que también
tenemos todo lo que son las esponjas, los cubos, la piscina de bolas, todo el
material que ellos necesiten en cuanto a motricidad gruesa.

En cuanto a motricidad fina, trabajamos muchisimo con lo que es la pintura,
todo lo que es material reciclable. Por ejemplo la otra semana ellos le celebran a
sus abuelitos los nifios hicieron unos angelito con la lata de la cerveza, entonces
es material reciclable, todo lo que podamos, nosotros lo usamos, para que los
nifios incrementen su creatividad. Por decirte, tenemos fideos, entonces hacemos
collares con los fideos. A los nifios les ponemos los fideos, les ponemos la soguita

y ellos hacen su collar. Es creatividad de ellos, es de ellos el collar.
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¢Cual seria el material didactico que mas le gusta al nifio?

Les encanta las actividades que tengan que ver con el agua o tambien el
papel, cosas muy simples para que los nifios sean creativos. A un nifio le pones
un papel y le dices que haga lo que él quiera, vamos a ver qué es lo que llega a
hacer el. O le pones unos crayones y una hoja, tu le vas a dejar que el haga un
dibujo libre, le vas a felicitar y luego le vas a decir que te explique lo que hizo,
entonces él te va a decir que es lo que ellos crearon, lo que queremos es que los
nifios razonen, que ellos empiecen a hablar, en el Método Montessori, tu no le
dices que hacer, solo por ejemplo tu le das plastilina y le dices. Emiliano que vas
a hacer? Le dejas que el nifio se exprese libre y es ahi donde crece un nifio
creativo. Que él te diga que es lo que va a hacer, es para que el escoja lo que va
a hacer, no tu decirle u ordenarle. Esa es la libertad de que yo te hablo.

Muchas veces las escuelas tradicionales te dicen que esto es asi. Por ejemplo
te dicen que escribas un resumen de lo que hizo en el carnaval y eso no es.
Nosotros en cambio lo que hacemos es, que el nifio venga de carnaval y le vamos
a decir, hay que hermoso, cuéntame lo que hiciste en carnaval? Entonces el te va
a decir me fui a la playa, jugué con mi tia, pasé esto, solito sin necesidad de que
tu le digas, ahi estas formando a un nifno creativo, independiente, que el se
valga por si mismo. No un nifio que crezca con miedo, que se ve en la escuela,
colegio, hasta en la universidad. Temerosos, que no pueden pasar a dar una
explicacion, es porque no han sido libres, porque desde los basicos no le han
dejado Ser.

¢ Qué bibliografia se recomienda para estar al tanto del Marital Montessori?
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La asociacion Montessori Internacional, hay otro que se llama Montessori
Helper, que te dan un montén de ideas, con las que tu puedes trabajar con los
nifios. Te dicen por ejemplo para hacer una tarjeta por San Valentin, ellos te dan
las ideas en cuanto a material. En cuanto a libros Maria Montessori ella escribio
muchisimos libros. Tenemos el libro "La mente absorbente del nino”, la vida de
Maria Montessori que dice como empezo ella, todo su trabajo para los nifios. Hay
un video que se llama “un dia en la vida de Edison”. Un nifio Montessori de un
ano, ocho meses. Donde el hace todo, desde cuando se levanta. Los videos si
son un poco reservados, porque tienes que estar inscrito en la Asociacion
Montessori Internacional.

Para tu estudia el método Montessori, necesitas un ambiente preparado, en
silencio en orden, donde el nifio pueda concentrarse. La areas del aula
Montessori son Practica, material, sensorial, matematicas y lenguaje. Cual es el
ambiente preparado tiene que ser amplio, ordenado, proporcionado, protector,
simple, limitado, culturalmente rico, acogedor, atractivo, delator del error, limpio y
reglamentado.
¢, Como es eso de Culturalmente Rico?

Quiere decir que tiene que ver con todo, que no falte nada de informacion. Por
ejemplo tenemos el rincén del arte, y en este rincén Pili la Guia Montessori se
encarga de mostrarles los pintores famosos o por ejemplo de los musicos donde
ella les va a hablar de Beethoven, de Mozart, tiene que ser todo global.

Los materiales son naturales, es rompible, material real, funcional y unico.
Por ejemplo tu no puedes tener dos torres rosas, solo hay una torre rosa,
solamente una escalera café. Porque eso también se trata de que los nifios

también aprendan a respetar el turno. Si un nifio esta trabajando con la torre rosa,
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el que quiere trabajar con la torre, tiene que esperar su turno, para que pueda
empezar a trabajar.

Material Sensorial, Visual, tactil, auditivo, olfativo y gustativo. Todo tiene una
graduacion, delator del error, un desafio gradual.

Todas las imagenes son reales, tu pones una foto de un frejol, pero tiene que
ser real el frejol, hoy dia los nifios cosecharon frijoles, entonces ellos se llevan a
su casa, mas bien es experimental todo? Si exacto, Todo eso el método
Montessori. Vamos a clasificar las imagenes, vamos a hablar de los animales y su
clasificacion

Nosotros vamos a hacer actividades que fomenten la autonomia del nifio, la
independencia, la iniciativa, la autodisciplina, el orden, el respeto, la concentracion
y la libre eleccion.

Dentro de los ejercicios que realizan son, en la vida practica ellos aprenden a
limpiar, aprenden a vestirse y a desvestirse a traves de los bastidores de vestir,
tienes cierres, tienes botones, tienes ganchos, tienes todo lo que tu tienes en la
ropa verdadera.

Dentro de la sala Montessori tenemos una linea elipse, es una linea donde los
nifios van a empezar a caminar a través de la linea y son actividades de equilibrio,
se les pone un vaso en la cabeza y ellos van a caminar de acuerdo a la musica. El
taller de cortesia el Por Favor y Gracias son palabras que nunca pueden faltar,
gjercicios preliminares, ellos antes de trabajar ellos aprenden primero a poner la
alfombra y a doblar la alfombra. Es un espacio de trabajo donde ellos si van a
trabajar con la base 10 ellos ponen la alfombra y sobre la alfombra ellos trabajan.

Ellos crean sus espacios de trabajo.
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Las caracteristicas de los materiales son que tiene que ser proporcionado,

completo, codificado, nitido, ordenado, secuenciado.

¢ Coémo es el ejercicio de Il olfativo?

Nosotros tenemos aqui la informacién olfativa, entonces tu les pones los
frascos de olor, entonces la Pili les venda los ojos, y pones por ejemplo aqui
orégano, de aniz entonces la Pili le hace oler y le dice orégano. Y el vuelve a
poner sobre la base, coge el otro y le dice que es Anis, hacemos asi con unos
cinco y después el nifio lo va a hacer solo y vuelve a coger y el nifio luego va a
reconocer el olor.
¢ Tiene que ver esto con la Programacion Neuro Lingiiistica?

Claro que si, Yo creo que todo se basa con la PNL, de hecho, muestra
Psicologa Verdnica esta haciendo una maestria en Programacion Neuro
Linglistica, dice que la PNL esta en todo el método Montessori, todo lo que es
materiales.

Una maestra no puede venir vestida extravagante ni nada de pitada las unas,
porque aqui se maneja hasta en eso el respeto total al nifio. Mostrandonos tal
cual somos.

Muchas Gracias por la entrevista Kathy.
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Anexo 4

A continuacién se presentan los planos a detalle del proyecto “Bambino comcar”.

Para esto se escalaron los planos originales, al presente formato. Si se quiere

revisar planos originales: (Vase documento digital en formato A3, planos se

encuentran adjunto al documento digital de entrega final).

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Proyecto de fin de carrera
PLANOS TECNICA

MATERIAL DIDACTICO
MAGNETICO
(Bambino CoMcaR)
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; - Pegamento de alta resistencia

Utilizar broca de 5 mm con taladro de banco.
Bordes externos redondeados, parte posterior
mantener lisa y lista para pegar con

la llanta después de unir con el iman.
Mantener el color de la madera natural.

Orificio para iman de 3x 5 mm

VISTA SUPERIOR

@45

@40

54

VISTA LATERAL

VISTA POSTERIOR

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.

SO CATg, Tema de tesis: “Sistema de solidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
V,;" “,, en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".
H % [ Proyectodetesis:  Bambino CoMcaR (Material didéctico magnético).
2 N - - —
Contenido: Pieza 8. Tapacubos Medidasen: Lamina:
R Autor: Tutor: j Escala: 9de17
Cristian A. Zambrano P. Eugene Mangia G. 1.1




2 3 6 7 8
5 55
|
;
i NOTAS:
i Materiales: Madera clara de preferencia
40 | a0 40 Pino o Laurel.
| 2 Imanes de 7 x5 mm
| Pegamento de alta resistencia
I .
12 & 26 & 112 Utilizar broca de 5 mm con taladro de banco.
'| Bordes redondeados
'| Tintes a base de agua o madera natural.
40 | 40 40 Barniz de agua.
| Adherir, labrar, calar nombre de la marca
125 125
VISTA SUPERIOR
40 5 19—4—13—%-13 19 53 40
R31 R31
LI I I LI
R4 R4 273173 (|, R4 R4 R2 R2
TR X
R12.5 sbo | s R125 >
'| R2 R2
I
250 80
VISTA FRONTAL
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.
Tema de tesis: “Sistema de slidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
3 en nifos de uno a cuatro anos de edad, en el "Jardin Montessori".
é Proyectodetesis:  Bambino CoMcaR (Material didéctico magnético).
* [ contenido: Pieza 9. Base Medidasen: Lamina:
R Autor: ____ Tutor: K Escala: 10de17
Cristian A. Zambrano P. ‘ Eugene Mangia G. 1.1
2 3 6 7




NOMBRE DEL PRODUCTO

125

DETALLE A:

VISTA FRONTAL

din

Nombre:

ampinQ

Materiales: Labrado, tallado, Corte a laser o

cualquier forma de colocar el nombre del producto.

Para el producto final el nombre es Bambino.

Tipologia ARIALde 17 mm.

Bambino CoMcarR: En homenaje a la casa del Bambino

(1907), Maria Montessori, a la Educacién y al
Disefio (2016).

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.

en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".

SO, Tema de tesis: “Sistema de s6lidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
& “,

% [Proyectodetesis:  gambino CoMcaR (Material didéctico magnético).

Contenido: Pieza 9. Base (Nombre del Producto) Medidas en:

mm

s s s Autor:

N Escala:
Cristian A. Zambrano P.

Lamina:
11de17

Tutor: R
Eugene Mangia G.

6 7

1.1




5 6 7
RZ\ R2
135 3017 80
45 45
60 60
7 7
117 117
250
VISA SUPERIOR
259 c
50
43
<
45
R6 T
140
$
R6 7
65 .’7
3|S
4
R3 | .
2]5
250 80
VISAFRONTAL VISA LATERAL
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.
Ty, Tema de tesis: “Sistema de solidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
& “y, en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".
H % [Proyectodetesis:  gambino CoMcaR (Material didéctico magnético).
® * [Contenido: Planos Generales Medidasen: Lamina:
ey s s Autor: ____ Tutor: R Escala: 12de17
Cristian A. Zambrano P. Eugene Mangia G. 1.7
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/—Madera sélida

8

8 —Iman 5X7 mm
8 5]
a X

Madera sélida \

Lista de materiales

Iman 5X7 mm 8 ©
[\9] . . e
\ o Materiales Cantidad Caracteristicas
AN Po) ©
© Madera 15x 15x30 cm Pino o Laurel
Acrilico transparente 7mm sélido

a

Acrilico 2 Unidades Transparente
145x7 cm 6 mm
Iméan 5X3 mm a
\/‘" \ Iman 24 Unidades 7x5
@ -\ g \ N Tarugo cilindrico Iman 6 Unidades 3x5
© . [

Goma de alta 1 Unidad Goma blanca

resistencia
@ Ensamble hexagonal Tinte Amariillo Base de Agua
@ . Transparente
\ Barniz 20 ml Base de Agua
e, Terminado mate

§
=
%

Imén 5X7 mm

. Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.
Imén 5X3 mm
S CArg, Tema de tesis: “Sistema de solidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
& N en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".
H % [ Proyectodetesis:  Bambino CoMcaR (Material didéctico magnético).
2 H
Mad slid - Contenido: Despiece y Lista de materiales Medidasen: Lémina:
adeéra solida o Autor: Tutor: ) Escala: 13de17
Cristian A. Zambrano P. Eugene Mangia G. s/n
2 3 4 5 6 7 8




Madera

Madera

Madera

/

Acrilico Transparente 6 mm

Imdn 5 X7

A

Iman 5 X7

Pin de Madera

Madera

Ensamble Hexagonal de Madera

Iman 5 X3
0, ,

NOTAS:

Materiales: Madera clara de preferencia
Pino o Laurel.
Imén de 3 x5 mm
Imanes de 7 x 5 mm
Acrilico 6 mm
Pegamento de alta resistencia

Orificio de imanes con olgura de 3mm

de profundidad para goma.

Utilizar broca de 5 mm con taladro de banco.
Todos los bordes redondeados.

Mantener el color de la madera y tinte en llantas.

Las piezas deben calzar con la mayor precision,
pegar las partes, asegurandose que todo quede
bien hecho.

Madera —

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.

en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".

Tema de tesis: “Sistema de s6lidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,

Proyectodetesis:  Bambino CoMcaR (Material didactico magnético).

Contenido: Despiece Eje Medidasen:

Autor: N Tutor: j Escala:
Cristian A. Zambrano P. Eugene Mangia G. 1.15

Lamina:

14de17
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‘DEPORTIVO

n /~COUPE

COUPE
DEPORTIV\OT

'alalale

)

—CAMIONETA
CAMIONETA
COUPE
rDEPORTIVO

a

PIEZAS INTERCAMBIABLES

OLr) «
O:- )

Bambino
CoMcaR.

MODELO DEPORTIVO

MODELO COUPE

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.

voNTIFIGy,
2
%,

o

PAD CAZ, Tema de tesis: “Sistema de sélidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
S %"1% en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".
% Proyecto de tesis: Bambino CoMcaR (Material did4ctico magnético).
Contenido: Sistema intercambiable de piezas Medidasen: 1, Lémina:
e Autor: Cristian A. Zambrano P. ‘ Tutor: Eugene Mangia G. Escala: s/n 15 de17
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&

%
%

Tema de tesis:

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - FADA - Disefio de Productos.

o Car
& e,

L

o &
s s s

Proyecto de tesis:

Contenido:

“Sistema de solidos encajables que permita desarrollar las habilidades viso motrices,
en nifios de uno a cuatro afos de edad, en el "Jardin Montessori".

Autor:

BambincaR (Material didactico magnético).

Fotografias

Cristian A. Zambrano P.

Medidasen: ) Lamina:

Tutor: j Escala:
Eugene Mangia G.

17de17
1.1
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Bamblno CoMcaRs

La caja no es parte del proyecto de tesis, fué
creada para la entrega final del producto.

CoMcaRs

FORTALECE LAS HABILIDADES

ATRIBUTOS

2 4
D)

C

;\ + @ + +£\% Se ejercita mientras Juega

Materiales Ligero
Naturales.

Seguro

Duradero

FORMA DE USO:

GOOD
DESIGN

Educativo Magnético

Modular

Inteligente

Creativo
Divertido
Educativo
Constructivo
Estimulante
Natural

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.
Alumno: Cristian A. Zambrano Pastor.
Director: Arg. Eugenio Mangia G.
Trabajo de fin de carrera - Disefio de Producto.




