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RESUMEN

La Propuesta Pedagdgica con un enfoque de Resolucion de Problemas, busca mejorar la
ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en los estudiantes de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “Caracas”, a través de la implementacién del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP). Esta metodologia activa se centra en la contextualizacion de
problemas, vinculando los conceptos de la Matematica con situaciones del entorno, como

problemas ecoldgicos del caserio de Santa Lucia Centro del canton Tisaleo.

Este estudio es de tipo proyectivo y aplicado, ya que busca disefiar una guia metodoldgica para
mejorar el aprendizaje en estudiantes de noveno y décimo afio. Se utiliza un disefio de
investigacion de campo complementado con una revisién bibliogréfica, se trabajo con una
poblacion de 25 estudiantes y 4 docentes, sin necesidad de muestreo. Para la recoleccién de
datos se utilizé encuestas con preguntas cerradas, y el analisis se baso en estadistica descriptiva,
usando tablas y gréficos. Los resultados demostraron limitaciones en el uso de estrategias
didacticas que fomenten el pensamiento critico, la participacion activa y la resolucion de
problemas, se identificaron necesidades relacionadas con la contextualizacion del contenido y

el uso de recursos didacticos. Revelando que existe una brecha entre la planificacion curricular
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y su implementacién practica, lo que justifica la necesidad de disefiar una propuesta

metodoldgica orientada a mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

La propuesta pretende transformar la ensefianza tradicional, que ha desmotivado a los
estudiantes, a un trabajo en colaborativo y cooperativo, con el uso de nuevas tecnologias y
métodos dinamicos para desarrollar el pensamiento critico y fomentar un papel mas activo de
los estudiantes. Ademas, se pretende que los docentes desarrollen materiales didacticos
contextualizados y adoptando un rol de facilitador en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los
objetivos incluyen mejorar la comprension conceptual, aumentar la capacidad de razonamiento

y fomentar una actitud positiva hacia la Matematica.

Palabras clave: aprendizaje, ecuaciones lineales, enfoque de resolucion de problemas,

Matematica, propuesta pedagdgica, sistemas de ecuaciones.
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ABSTRACT
The Pedagogical Proposal from the Problem-Solving Approach aims to improve the teaching
of 2x2 linear equation systems to tenth-grade students of Basic General Education at Unidad
Educativa “Caracas” through the application of Problem-Based Learning (PBL). This active
methodology focuses on solving contextualized problems, connecting mathematical concepts
with practical, real-life situations, such as ecological issues in the Tisaleo canton. The proposal
seeks to transform traditional teaching, which has led to student disengagement, by
implementing collaborative activities, using technology, and applying dynamic strategies that
promote critical thinking and active participation. Additionally, the aim is for teachers to
develop contextualized teaching materials while adopting a facilitator role in the learning
process. The objectives include improving conceptual understanding, enhancing reasoning

abilities, and fostering a positive attitude toward mathematics.

Keywords: learning, linear equations, problem-solving approach, mathematics, pedagogical

proposal, systems of equations.

21



INTRODUCCION

El aprendizaje de la Matematica es fundamental para la formacion integra de los
estudiantes, ya que no solo les proporciona herramientas para resolver problemas, sino que
también desarrolla habilidades cognitivas clave como la capacidad de resolver problemas
complejos y desarrollar el pensamiento critico. Segun datos del Instituto Nacional de
Evaluaciéon Educativa (INEVAL), en el proyecto Ser Estudiante (SEST), de la provincia de
Tungurahua del Afo lectivo 2019-2020, en el &rea de Matematica, se evaluaron a 1.040
estudiantes, obteniendo un promedio es de 7,42 puntos sobre 10, ubicandolos en el nivel de
logro minimo (Ineval, 2020, pag. 8), demostrado que muchos estudiantes enfrentan
inconvenientes en el dominio de la Matematica, en particular en los sistemas de ecuaciones
lineales dos por dos, las mismas que impactan su rendimiento académico, como también su
capacidad para aplicar el conocimiento matematico en situaciones cotidianas y en otras

disciplinas.

Este trabajo se baso en la ensefianza de la Matematica mediante la aplicacion de
metodologias activas en la resolucion de problemas, tiene como objetivo implementacion del
ABP en el contexto educativo y el desarrollo de estrategias que favorezcan un aprendizaje
significativo y el desarrollo de competencias Matemaética en los estudiantes. Para lograr este
objetivo, se realiz6 un analisis integro de las metodologias activas propuestas en el curriculo
educativo ecuatoriano, con énfasis en aquellas metodologias que los docentes ya aplican en su
proceso de ensefianza aprendizaje. Se estudiaran los enfoques pedagdgicos y las teorias mas

relevantes relacionadas con el ABP, valorando su efectividad en la ensefianza de la Matematica.

El estudio se llevara a cabo en la Unidad Educativa “Caracas”, donde se recopilaran

datos a través de encuestas dirigidas a docentes y estudiantes, con la finalidad de identificar las
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estrategias mas efectivas para integrar el ABP en las clases de Matematica, de la misma manera
que los elementos clave que deben incluirse en una propuesta para optimizar el proceso de
ensefianza. La propuesta tendra actividades con problematicas reales, apegadas al contexto del
Caserio de Santa Lucia del canton Tisaleo, enfocadas a las necesidades de los estudiantes,
garantizando la implementacion del ABP en la ensefianza de la Matematica. La propuesta
brindando un enfoque dindmico, donde los estudiantes sean los actores de su propio
aprendizaje. A través de esta propuesta, se quiere mejorar el rendimiento académico, como
también fomentar un entorno dindmico, colaborativo y de aprendizajes significativos que

beneficien a estudiantes y docentes.

La investigacion se organiza en seis capitulos:

Capitulo I: Aborda la problemética de la ensefianza de la Matemaética en el Caserio de
Santa Lucia del Canto Tisaleo, resaltando la necesidad de implementar mecanismos, estrategias

Ilamativas y atractivas para mejorar el aprendizaje.

Capitulo 1I: Fundamentacion Teorica. Se basa en los resultados del Programa Ser
Estudiantes del periodo 2022-2023 del Ministerio de Educacion del Ecuador, como
investigaciones previas sobre la problemética estudiada y principalmente en fundamentos

tedricos metodoldgicos sobre la resolucion de sistema de ecuaciones lineales y bases legales

Capitulo 111: Metodologia de Investigacion. EI enfoque metodoldgico se centra en la
aplicacion de resolucion de problemas mediante la aplicacion de ABP para el aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en el area de Matematica. El disefio del estudio es la

investigacion de campo, ya que permite obtener datos de primera mano sin alterar las
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condiciones existentes, lo que ofrece una vision veraz y objetiva del objeto de estudio. Para
aquello se aplico encuestas dirigidas a estudiantes de Noveno y Décimo Afio de Educacion
Basica de la Unidad Educativa “Caracas” y docentes del area de Matematica, mediante la
técnica de recoleccion de datos se pudo identificar elementos clave para la implementacion de
estrategias que genere mejoras en la comprension y capacidad para emplear métodos de

resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en los estudiantes.

Capitulo IV: En este capitulo, se presenta la metodologia utilizada para el analisis de la
relacion entre la de Resolucion de Problemas en la aplicacién del ABP y el aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones lineales 2x2 en Matematica. La encuesta y los resultados de las
encuestas donde muestran que los estudiantes valoran positivamente el aprendizaje
colaborativo y la aplicacion practica de los problemas, subrayando lo til que les resulta este

enfoque en su aprendizaje.

Capitulo V: Presentacion de la Propuesta. Se presenta una guia para la aplicacion del
ABP en la ensefianza de sistemas de ecuaciones 2x2, la misma que incluyendo varias
actividades como la contextualizacion de problemas con un enfoque ecolégico para la

implementacion en clase y proporcionando herramientas y recursos especificos.

Al final se presentan las conclusiones de la investigacién y las recomendaciones para

la implementacion efectiva del ABP en la ensefianza de la Matematica, dirigidas tanto a

estudiantes como a docentes.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

El estudio de la Matematica fomenta el pensamiento, permite a las personas tener
control de su entorno y interfaz conforme a sus interacciones sociales. Esta materia suele ser
considerada por sus alumnos como una de las mas complejas y dificiles de tratar. La
Matematica a nivel escolar, en general, han sido ensefiadas a partir de practicas mecanicas
donde la técnica mas utilizada es repetir algoritmos y frases. Estas técnicas ayudan a construir
algunas de estas habilidades, sin embargo, por si solas no son capaces de brindar lo que
realmente es la matematica, que es la capacidad de poder modelar, analizar y solventar
situaciones De este modo, se puede direccionar su ensefianza hacia el desarrollo de
competencias y habilidades, en armonia con los objetivos establecidos en el curriculo de
Educacion General Basica (EGB) del Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDU),
creando experiencias que fomenten la reflexion, el aprendizaje significativo y el pensamiento

critico.

Para lograr un proceso de aprendizaje significativo en la ensefianza Matematica, es
importante que los docentes faciliten los recursos cognitivos adecuados que motiven a los
estudiantes a involucrarse activamente en su propio aprendizaje. Esto demanda de la creacion
de un ambiente propicio que fomente la reflexion, la experimentacion y la construccién de
habilidades propias por parte del estudiante. Por lo expuesto, es fundamental implementar un
enfoque basado en el descubrimiento y la experiencia, donde los estudiantes, guiados por sus
docentes, puedan validar sus ideas, reflexionar criticamente sobre ellas y desarrollar soluciones
creativas. Esto no solo enriquece el aprendizaje, sino que también fortalece la autonomia, el

pensamiento critico y la capacidad de aplicar los conocimientos en situaciones practicas.

25



La implementacion de estrategias didacticas innovadoras es una alternativa efectiva
para fortalecer la motivacion estudiantil y proporcionar un aprendizaje significativo. Entre
estas estrategias, la resolucion de problemas se destaca por su enfoque practico, porgque es un
método préactico que permite a los estudiantes aplicar sus habilidades de manera concreta. Esta
capacidad compleja les permite abordar problemas en diversos contextos, utilizando una
combinacion de herramientas conceptuales, procedimentales y actitudinales (Mendo, 2022, p.
19). Asi, se promueve no solo el aprendizaje de los contenidos matematicos, sino también el

desarrollo integral de habilidades esenciales para la vida.

Segln la UNESCO, 230 millones de adolescentes de ensefianza secundaria, equivalente
al 61% no alcanzan los conocimientos minimos en lectura y Matematica, esto significa que los
estudiantes en un rango de 14 a 15 afios son incapaces de alcanzar minimos niveles de
competencia para el momento en que deberian estar completando la educacién secundaria

(UNESCO, 2027, pag. 3).

En Ecuador se han llevado a cabo varias evaluaciones con el objetivo de medir el nivel
de preparacion y formacion de los estudiantes, con el fin de comprender su desempefio
académico y establecer estrategias de mejora en el sistema educativo. Las evaluaciones buscan
identificar las fortalezas y debilidades del aprendizaje Estudiantil; asi como, orientar las
politicas publicas en educacion. Segun los datos obtenidos del INEVAL, en el afio lectivo
2022-2023, el nivel de logro Satisfactorio predominé en el campo de Matematica, es decir, el
58,5 % obtuvo promedios entre 700 a 799 puntos sobre 1000. El porcentaje de estudiantes en
los niveles de logro Satisfactorio y Excelente se increment6 con respecto a los afios lectivos

2021-2022 y 2020-2021(Ineval, 2023, pag. 17). Aunque existe un incremento en los resultados

26



a nivel de Latino América y el Caribe no se alcanza un nivel de satisfactorio, por lo que se

requiere mejores estrategias para lograr los objetivos requeridos a nivel nacional.

Segun los resultados de evaluacion ser bachiller de la provincia de Tungurahua del Afio
lectivo 2019-2020, en el area de Matematica, se evaluaron a 1.040 estudiantes, de los cuales
595 son hombres y 445 son mujeres que pertenecen a 25 instituciones educativas, obteniendo

un promedio es de 7,42 puntos sobre 10, ubicandolos en el nivel de logro minimo (Ineval, 2020,

pag. 8).

En el proceso de evaluacion del Afio lectivo 2021-2022 de la Unidad Educativa
“Caracas” del canton Tisaleo, perteneciente a la provincia de Tungurahua el subnivel Bésica
Superior, en la asignatura de Matematica, los estudiantes obtuvieron un promedio de 7.71
puntos sobre 10 alcanzando el nivel de logro minimo, detectando que los estudiantes tienen
inconvenientes en la resolucion de problemas con enunciados y aplicacion de leyes y teorias

propias de los niveles superiores en el aprendizaje de la Matematica.

Preguntas de investigacion
Para guiar la presente investigacion se planted una pregunta central y sub preguntas, las

cuales se muestran a continuacion:

¢Como estaria disefiada una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre sistemas
de ecuaciones lineales en el area de Matematica, a través de la resolucion de problemas,
dirigido para los estudiantes de EGB del Décimo Afio de la Unidad Educativa “Caracas” del

canton de Tisaleo en el afo lectivo 2024-2025?
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1. ¢Cudl es la situacion del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre sistemas de ecuaciones
lineales en el area de Matematica que evidencian los estudiantes de EGB de Décimo Afio
de la Unidad Educativa “Caracas” del canton de Tisaleo en el afio lectivo 2024-2025?

2  ¢Cuaéles son las estrategias didacticas que utilizan los docentes en el rea de Matematica
en el proceso enseflanza-aprendizaje sobre sistemas de ecuaciones lineales con los
estudiantes de EGB de Décimo Afio de la Unidad Educativa “Caracas” del canton de
Tisaleo en el afio lectivo 2024-2025?

3  ¢Cual es la estructura de una guia didactica guia didactica sobre sobre sistemas de
ecuaciones lineales en el area de Matematica, a través de la resolucion de problemas,
dirigido para los estudiantes de EGB del Décimo Afio de la Unidad Educativa “Caracas”

del cant6n de Tisaleo en el afio lectivo 2024-2025?

1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre sistemas de
ecuaciones lineales utilizando estrategias centradas en la resolucion de problema en los
estudiantes de Décimo Afo de EGB de la Unidad Educativa “Caracas” para el periodo 2024-

2025.

1.2.2 Objetivos Especificos
. Diagnosticar la situacion actual del aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales entre
los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Caracas”, para el afio

lectivo 2024-2025
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o Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes en el aprendizaje sobre
sistemas de ecuaciones lineales con los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad
Educativa “Caracas”, para el afio lectivo 2024-2025

o Proponer los componentes de una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje
sobre sistemas de ecuaciones lineales desde el enfoque de resolucion de problemas,
dirigido a los estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Caracas”,

para el afio lectivo 2024-2025

1.3 Justificacion de la Investigacion

Varios estudios han demostrado las dificultades que presentan los estudiantes del sub
nivel Superior en la resolucion de problemas algebraicos, aplicacion de teoremas de
exponentes, ley de signos y de sistemas de ecuaciones en el area de Matematica. En la
evaluacion de Ser Estudiante aplicado a estudiantes de décimo, del Afio Lectivo 2022-2023 en
el Estandar de Matematica subnivel Basica Superior (E.M.4.3), en el cual menciona que el
estudiante define funciones elementales, reconoce sus representaciones, propiedades y
férmulas algebraicas, resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones
elementales, plantea sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, en la resolucion
de problemas de la vida real. Se obtuvo como resultados que el 34,6 % de los estudiantes
necesitan refuerzo, 56,1 % alcanzaron el nivel elemental, 9,0 % alcanzaron el nivel intermedio

y el 0,4 %alcanzaron el nivel avanzado (Ineval, 2023, pag. 20).

La resolucion de problemas representa uno de los aspectos mas relevantes en la
ensefianza de la Matematica, ya que promueve el pensamiento critico, la creatividad y la
capacidad de razonamiento l6gico. Aprenden a analizar situaciones, identificar patrones,

formular estrategias y evaluar soluciones de manera sistematica; ademas de contribuir
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significativamente al mejoramiento del nivel educativo de los estudiantes. Es considerada una
estrategia innovadora en la ensefianza, especialmente en la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, ya que permite a los estudiantes abordar conceptos matematicos de manera

significativa mientras trabajan hacia el logro de metas concretas.

La resolucion de sistemas de ecuaciones lineales integra diversos conceptos
fundamentales, como el algebra, la aritmética y la geometria, lo que refuerza la comprension y
la conexién entre estos temas. Esta integracion favorece un aprendizaje mas completo y

aplicable, ayudando a los estudiantes a construir un conocimiento sélido y estructurado.

Cuando se realizan actividades grupales para resolver sistemas de ecuaciones, se
fomenta la colaboracién y el trabajo en equipo, lo cual resulta enriquecedor para el proceso de
aprendizaje. Este enfoque permite que los estudiantes aprendan unos de otros, compartan
perspectivas y discutan diferentes métodos y soluciones, estimulando asi un intercambio de
ideas que puede dar lugar a estrategias mas creativas y eficaces. De esta forma, la resolucion
de sistemas de ecuaciones no solo refuerza competencias Matematica, sino que también

desarrolla habilidades sociales y de comunicacion esenciales para el aprendizaje y la vida.

La aplicacion de estrategias como el ABP es altamente provechosa, ya que permite ir
mas all& de los contenidos, ofreciendo a los estudiantes una mayor conexion y pertinencia en
su aprendizaje. Ademas, lo alcanzado puede ser transferido a nuevas situaciones, fomentando
aprendizajes significativos (Anderson, 2015, pag. 92). En este contexto, la resolucion de
sistemas de ecuaciones no solo constituye una habilidad esencial dentro del curriculo de

Matematica, sino que también tiene multiples aplicaciones practicas. Estas aplicaciones
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contribuyen al desarrollo de habilidades analiticas, al fortalecimiento del pensamiento critico

y a la capacidad de aplicar conceptos matematicos a problemas del mundo real

En el Articulo “La resolucién y planteamiento de problemas como estrategia
metodoldgica en clases de Matematica” reconoce que la resolucion de problemas es una
estrategia metodoldgica que fomenta un aprendizaje significativo de los contenidos
matematicos. Ademas, promueve el desarrollo de habilidades, destrezas y diversas
competencias Matematica que le seran Utiles a los estudiantes en su vida cotidiana. Esto
se debe a que enfrentan una situacion que les trae varios obstaculosy complicaciones; no
obstante, al solucionarla, conel apoyo del profesory utilizando lo que ya saben,
logran adquirir nuevas habilidades, conocimientos y competencias. (Gonzalez, 2017, pag. 69),
de acuerdo con el autor, cuando un estudiante resuelve problemas matematicos principalmente
en sistemas de ecuaciones, debe pensar y analizar criticamente, asi como establecer los datos
que este presenta y discernir de lo aplicable y de lo no aplicable, generando estrategias de

resolucién que permitan obtener y comprender la solucion.

La resolucion de problemas es una estrategia que promueve que los estudiantes
construyan el conocimiento, despertando el interés, la motivacion y la responsabilidad por
resolver el problema (Gonzalez, 2017, pag. 69). Asi mismo, propicia mayor participacion y
compromiso de los estudiantes, desarrollando en ellos habilidades y destrezas como la
comprensién, el anlisis, el trabajo en equipo, la toma de decisiones y el liderazgo, encontrando
en esta actividad una manera atractiva y participativa de aprender y compartir experiencias al
resolver sistemas de ecuaciones, mas aun cuando esta estrategia se completa con otras
estrategias como el aprendizaje colaborativo, la gamificacién que le dan un nuevo enfoque a la

forma tradicional de aprender y ensefiar Matematica, generando conocimientos significativos.
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Por lo mencionado anteriormente, se considera que una estrategia didactica aplicable
en los estudiantes de Décimo afio para generar un aprendizaje significativo en el aprendizaje
de los sistemas de ecuaciones, es mediante la resolucion de problemas ya que en varios estudios
destacan que este tipo de estrategias no solo fomentan la actitud positiva en el aprendizaje de
la Matematica sino también desarrollan en los estudiantes la participacién activa en el grupo,
la opinion sin temor a equivocarse, el compafierismo, el trabajo en equipo, la sintesis, el
analisis de situaciones reales, la colaboracion efectiva, la comprension lectora y el pensamiento
critico. Este tipo de estrategias pueden enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje y
conducir a soluciones mas creativas y eficientes, aplicables en actividades de la vida cotidiana

y del entorno.
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CAPITULO 11

2.1 Antecedentes de la Investigacion

El estudio de los sistemas de ecuaciones lineales ha sido fundamental, no solo en el
ambito matematico, sino también en el progreso tecnolégico de la sociedad en general. Debido
a su relevancia, diversos autores han investigado su ensefianza, aportando enfoques y

perspectivas valiosas. Entre los trabajos destacados, podemos mencionar los siguientes:

El estudio de Ruiz, Rivadeneira, Gonzalez, Montiel y Ortega (2022),
titulado "Implementacion de una estrategia didactica para la resolucion de problemas en la
ensefianza de la Matemética", evalud el impacto de una estrategia basada en la resolucién de
problemas para optimizar la comprensién conceptual, el razonamiento légico y la aplicacion
préctica de conocimientos matematicos en estudiantes de educacion basica y media de Ecuador,
Colombia, México y Pert. Con un enfoque cuantitativo y disefio cuasiexperimental, se trabajé
con una muestra de 350 estudiantes divididos en un grupo experimental y un grupo control.
Los resultados revelaron que el grupo experimental, que utilizé la estrategia didactica, mostrd
un mejor rendimiento académico, mayor capacidad para resolver problemas practicos y una
actitud mas positiva hacia la Matematica en comparacién con el grupo control, que recibi6
ensefianza tradicional. Los docentes tambieén destacaron que esta estrategia fomentd un
aprendizaje mas dindmico y colaborativo. En conclusion, el estudio demostré que este enfoque
es efectivo para mejorar el aprendizaje de la Matematica, recomendando su integracién en los
curriculos educativos y la capacitacion docente, ya que promueve un aprendizaje significativo
y el desarrollo de habilidades utiles para la vida diaria. Ademas, se reafirma la necesidad de
repensar las metodologias de ensefianza, incorporando recursos tecnologicos y estrategias
centradas en el estudiante. La experiencia no solo impacto positivamente en el aprendizaje de

ecuaciones lineales, sino que también marco un avance en la ensefianza de la Matematica en
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América Latina, sirviendo como modelo para otros contextos educativos con el potencial de

transformar la percepcion y el aprendizaje de los estudiantes.

Zea (2021), en su trabajo titulado "Disefio de un proyecto de aula que contribuya al
desarrollo del pensamiento variacional mediante sistemas de ecuaciones"”, considerd la
importancia de las ecuaciones lineales y los sistemas de ecuaciones en el desarrollo de
competencias Matematica, como el pensamiento variacional, métrico y la modelizacién.
Mediante un enfoque cualitativo y un disefio basado en proyectos de aula, se implementaron
actividades practicas con estudiantes de secundaria, logrando mejoras significativas en su
capacidad para analizar relacione Matematica, representarlas algebraica y graficamente, y
comprender graficas asociadas a ecuaciones lineales. Ademas, se fortalecié el pensamiento
variacional, permitiendo a los estudiantes entender como las variaciones en una variable
afectan a otra y cdbmo modelar estas relaciones. El estudio concluye que las ecuaciones lineales
y los sistemas de ecuaciones son herramientas esenciales no solo para temas avanzados, sino
también para desarrollar competencias colaterales, como el analisis y la modelizacién,
recomendando su integracion en la ensefianza para preparar a los estudiantes ante desafios

académicos y profesionales de manera practica.

Benitez, Barragan & Ocampo, A. O. (2022) en la investigacion "Transformacion en la
resolucion de problemas durante el desarrollo de una unidad didactica de sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 basada en la indagacion"”, de caracter cualitativo, comprensivo e
interpretativo, analiz6 como se transforma la resolucion de problemas en estudiantes de grado
noveno de las Instituciones Educativas Manuel Alvarez Sampayo de Sucre y Ana Elisa Cuenca
Lara de Yaguard, Huila, mediante la ejecucion de unidades didacticas basadas en la

investigacion. Centrado en las categorias de resolucion de problemas e indagacion, el estudio
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demostré mejoras significativas en el uso de estrategias heuristicas y en la autorregulacion de
los estudiantes, quienes desarrollaron un mayor control durante los procesos de resolucién.
Ademas, se observo un cambio positivo en sus creencias respecto a la Matematica, pasando de
percibirla como abstracta a considerarla Gtil y comprensible. La metodologia de indagacién
facilitd la construccion activa del conocimiento, promovio el desarrollo progresivo de ideas
clave y estimul6 habilidades cientificas como la formulacion de preguntas y la exploracion
autonoma. En particular, el uso del plano cartesiano para representar Sistemas de Ecuaciones
Lineales (SEL) 2x2 permitié a los estudiantes comprender soluciones unicas, multiples o
inexistentes segun las intersecciones graficas, fortaleciendo su comprensién conceptual. El
estudio demostré que las unidades didacticas basadas en la indagacion, apoyadas en
herramientas graficas, mejoran significativamente las habilidades de resolucion de problemas,
la comprension de los SEL 2x2 y la actitud de los estudiantes hacia la Matematica,
estableciendo un modelo pedagdgico efectivo para fomentar un aprendizaje activo y reflexivo

en contextos escolares.

Osorio (2021), en su investigacion titulada "Resolucién de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales 2x2 a partir de la comprension Mateméatica y la teoria APOE", es una
indagacion cualitativa con enfoque documental y monogréfico presentada como tesis de
maestria en la Universidad Nacional de Colombia. Su objetivo principal fue disefiar una
propuesta didactica para fortalecer la comprension Matematica de los sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 en estudiantes de grado noveno, basandose en la teoria APOE de Dubinsky, que
aborda las estructuras mentales de accion, proceso, objeto y esquema. A través de una revision
exhaustiva de literatura, se identificaron estrategias didacticas efectivas, como los métodos de
solucién gréafico, sustitucion, igualacion y reduccion, integrados con problemas

contextualizados. La propuesta consistio en una secuencia de cinco sesiones que incluyeron
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actividades diagndsticas, conceptualizacion, ejercitacion y evaluacion, apoyadas en
herramientas tecnologicas como GeoGebra y Moodle para fomentar un aprendizaje interactivo.
Aunqgue no se implemento debido a restricciones externas, el autor concluye que la integracion
de la teoria APOE proporciona una comprension profunda y estructurada, accediendo a los
estudiantes enlazar los conceptos matematicos con otras areas del conocimiento. Ademas,
resalta que los problemas contextualizados promueven habilidades de analisis y sintesis,
transformando la ensefianza tradicional en un proceso dindmico y significativo. Finalmente, se
recomienda aplicar y ajustar la estrategia en entornos educativos reales para validar su impacto,
consolidando su relevancia como una contribucién innovadora al campo de la ensefianza de la
Matematica. El analisis del documento revela una propuesta solida y bien fundamentada, que
integra un marco tedrico robusto como la teoria APOE para desarrollar una comprensién
Matematica profunda y progresiva, trascendiendo la mera resolucién de ecuaciones y

enfocandose en la construccion de conceptos fundamentales y su aplicacion practica.

El estudio de Pacheco y de Proenca (2024) propone un enfoque pedagdgico innovador
que vincula la ensefianza de la Matematica con el fortalecimiento de competencias mediante la
resolucién de problemas contextualizados en la vida cotidiana. Con un disefio mixto
(cuantitativo y cualitativo), la investigacion buscé mejorar el aprendizaje matematico al
relacionarlo con situaciones del entorno de los estudiantes, fomentando habilidades
transferibles como el pensamiento critico, la toma de decisiones y la resolucion de problemas
en contextos reales. La muestra, compuesta por estudiantes de educacion basica y media,
participé en actividades disefiadas para otorgar mayor significado practico a los conceptos
matematicos. Los resultados mostraron un incremento significativo en el rendimiento
académico, junto con el desarrollo de competencias clave, como la capacidad para resolver

problemas complejos, aplicar conocimientos en contextos no escolares y enfrentar desafios
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inesperados. Ademas, se observo un aumento en la motivacion de los estudiantes, quienes se
involucraron activamente al comprender la relevancia de la Matematica en su vida diaria. Este
enfoque no solo mejord el aprendizaje académico, sino que también promovié un proceso
educativo mas dinamico, practico y conectado con el entorno, enfatizandose como una
estrategia practica para transformar la ensefianza de la Matematica. Aunque el estudio sugiere
la necesidad de una mayor diversidad en la muestra y una evaluacion longitudinal para medir
el impacto a largo plazo, representa un avance significativo en la ensefianza Matematica,
alineado con las demandas del mundo moderno y con potencial para ser replicado en diversos

contextos educativos.

Choéz (2022), en el proyecto de titulacion "Estrategia de aprendizaje en el area de
Matematica para resolver sistemas de ecuaciones lineales"”, se enfatiza en la implementacion
de una estrategia basada en el método de George Polya para fortalecer las habilidades de
resolucién de problemas matematicos en estudiantes de décimo afio de educacion bésica y
primero de bachillerato de la Unidad Educativa Leopoldo N. Chévez, en el Canton Jipijapa.
Con un enfoque cuasiexperimental y cuantitativo, se aplico el método Pdlya, que organiza la
resolucién de problemas en cuatro pasos (comprension, planificacién, ejecucion vy
verificacion), al grupo experimental, mientras que el grupo de control continudé con
metodologias tradicionales. La muestra incluyé estudiantes de ambos niveles, evaluados
mediante pretest y postest, utilizando técnicas estadisticas como las pruebas Z y T de Student.
Los resultados mostraron una mejora significativa en el grupo experimental, con un incremento
promedio de 28.4 puntos en las calificaciones, mientras que el grupo de control evidencio
mejoras minimas. Ademas, el método Pd6lya no solo mejoro la competencia Matematica, sino
que también fomento habilidades criticas, analiticas y colaborativas, transformando la actitud

de los estudiantes hacia la Matematica al reducir el temor y aumentar su interés. En conclusion,
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el método Polya se validd como una estrategia efectiva para promover un aprendizaje
significativo y participativo, demostrando la necesidad de replantear las metodologias
tradicionales e incorporar herramientas que conecten el aprendizaje con la resolucion de

problemas reales, fomentando el razonamiento l6gico y critico en los estudiantes.

2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Guia Metodoldgica.

Una guia metodoldgica es un documento estructurado que proporciona directrices,
pasos y estrategias sistematicas para la ejecucidn de procesos, actividades o investigaciones en
un contexto especifico. Este tipo de herramienta busca facilitar la comprension y la
implementacion de procedimientos, asegurando la coherencia, la calidad y la uniformidad en
los resultados esperados. Las guias metodoldgicas se desarrollan a partir de fundamentos
tedricos y précticos, y estan orientadas a resolver problemas o alcanzar objetivos determinados

dentro de un &mbito disciplinar o profesional.

Segln Morales (2003), "la guia metodoldgica constituye un recurso didactico que
orienta a los participantes en el desarrollo de actividades, favoreciendo la autonomia y la
sistematizacion de los procesos, ademas de proporcionar un marco de referencia que asegura
el cumplimiento de los objetivos propuestos”. El autor enfatiza que la guia metodoldgica no
solo proporciona una secuencia ordenada de las actividades, sino que también promueve la
autonomia del estudiante como la del docente, siendo un instrumento claro y sistemético

indispensable para mejorar la calidad y efectividad del aprendizaje.
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FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.2. Aprendizaje en Matematica

De acuerdo a Diaz & Hernandez (2010), El proceso de ensefianza-aprendizaje es el
conjunto de interacciones dindmicas entre el docente, el estudiante y los contenidos, disefiado
para promover el desarrollo de habilidades, conocimientos, valores y actitudes. Este proceso
implica la planificacion, implementacion y evaluacion de estrategias educativas que faciliten
la adquisicidn significativa de aprendizajes en un contexto determinado (p. 23). El proceso de
ensefianza -aprendizaje no solo es la trasmision de contenidos, es la interaccion activa del
docente y del estudiante, mediante estrategias planificadas y evaluadas, fomentando el
desarrollo integral y contextual del aprendizaje adaptado a las caracteristicas y necesidades del

entorno en el que se desarrolla.

El aprendizaje de la Matematica es un proceso complejo que combina la adquisicion de
conceptos, procedimientos y habilidades de razonamiento Idgico, cuya efectividad depende en
gran medida de la calidad de la ensefianza. Segun Kilpatrick, Swafford y Findell (2001), el
aprendizaje matematico implica el desarrollo de cinco dimensiones fundamentales:
comprensién conceptual, fluidez procedimental, razonamiento adaptativo, competencia

estratégica y disposicién productiva.

La ensefianza de la Matematica debe orientarse hacia metodologias que promuevan el
aprendizaje activo, significativo y contextualizado. Piaget (1970) enfatiza que los estudiantes
construyen su conocimiento matematico a partir de interacciones con el entorno, mientras que
Vygotsky (1978) destaca el papel de la mediacion social y el lenguaje en este proceso. Por
tanto, el profesor debe actuar como un facilitador, guiando al estudiante a través de actividades

que le permitan construir, aplicar y reflexionar sobre el conocimiento matematico.
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Por otro lado, el aprendizaje en Matematica debe centrase en la comprension y en la
aplicacion de conceptos para la resolucion de problemas reales, en lugar de limitarse a la
memorizacion de formulas o procedimientos (Boaler, 2026). Esto implica un enfoque
integrador que combine la practica repetitiva con el desarrollo del pensamiento critico, la
participacion activa y la resolucién de problemas del entorno, aprender Matematica no solo es
memorizar pasos es entender bien los conceptos para poderlas usar o aplicar en problemas

reales y en situaciones de la vida diaria.

La integracion de tecnologias, como calculadoras, software especializado y plataformas
interactivas, también se ha destacado como un medio eficaz para mejorar la comprensién y la
motivacion de los estudiantes en Matematica (Geiger, Goos & Dole, 2015). Cuando se usa la
tecnologia o programas no solo se realiza calculos mucho mas rapido, también ayuda a entender
el problema y motiva a aprender, transformando la clase monotona en una clase activa y

practica promoviendo el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Para Diaz & Herndndez (2010), La Ensefianza es el proceso intencionado y sistematico
mediante el cual una persona, generalmente el docente, facilita la adquisicién de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes en otra persona o grupo, utilizando diversas
estrategias pedagogicas. Esto implica la planificacion de contenidos, la implementacion de
métodos educativos adecuados y la evaluacion del aprendizaje, con el proposito de promover
el desarrollo integral del individuo (p. 18). Ensefiar no solo es trasmitir informacién, es la
planificacion activa del docente para ayudar a los estudiantes a aprender nuevas cosas,
habilidades y valores, mediante estrategias que fomenten el pensamiento critico, la resolucion

de problemas, asi los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos en situaciones reales.
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Fortoul Ollivier, M. B. (2008), define a la ensefianza como el proceso mediante el cual
se facilita la adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y actitudes, promoviendo el
desarrollo integral del individuo. Este proceso implica la interaccion entre el docente y el
estudiante, donde el primero actia como mediador y guia en la construccion del aprendizaje
significativo (p. 83). Ensefiar es ayudar a que los estudiantes aprendan conocimientos, valores,
habilidades y actitudes importantes para crecer como personas, desde este punto de vista el

docente es la guia para que el aprendizaje sea real y significativo.

Illeris, K. (2018), el aprendizaje es el proceso mediante el cual una persona adquiere,
modifica o refuerza conocimientos, habilidades, valores y actitudes a través de la experiencia,
el estudio, la instruccion o la observacion. Este proceso es continuo y adaptativo, y puede ser
consciente o inconsciente, dependiendo de factores como el contexto, la motivacion y las
estrategias empleadas (p. 42). El aprendizaje es un proceso continuo y flexible que nos permite
adquirir y mejorar conocimientos, habilidades, valores y actitudes mediante la experimentacion
0 la observacion, pero depende muchas veces del lugar, de la predisposicion por aprender y de

las estrategias aplicadas para que el aprendizaje sea significativo.

Diaz & Hernandez (2010), el aprendizaje es un proceso complejo y multifacético que
implica la adquisicion, modificacion o reforzamiento de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes a través de experiencias, estudio, instruccion u observacion. Este proceso es
fundamental en la adaptacion y desarrollo del individuo dentro de su entorno sociocultural (p.
35). El aprendizaje es un proceso que no solo se basa en aprender cosas nuevas, Sino que
también es cambiar o mejorar lo aprendido, esto sucede a través de lo vivido, preparandolo

para enfrentarse a diferentes situaciones y mejorando las relaciones interpersonales.
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2.2.3 Teorias del aprendizaje aplicadas a la ensefianza de la Matematica
2.2.3.1 Teoria Conductista en la ensefianza de la Matematica

Segun Vazquez (2019), para el conductismo, el conocimiento matematico son técnicas
y datos que los estudiantes deben recordar, reafirmando lo desarrollado por autores Skinner y
Thorndike, quienes postula que el aprendizaje se basa en la repeticién, el refuerzo y la
asociacion estimulo-respuesta. En el ambito de la Matematica, esta teoria se manifiesta en
practicas pedagdgicas que buscan consolidar el conocimiento a través de la repeticion y la
practica constante. Por ejemplo, se utilizan ejercicios repetitivos para fortalecer el dominio de
algoritmos matematicos basicos, como sumas, restas y multiplicaciones. Ademas, el refuerzo
positivo, como calificaciones o reconocimientos, juega un papel clave para motivar a los
estudiantes y fomentar su participacion activa en el proceso de aprendizaje. Otro aspecto
fundamental es la descomposicién de conceptos complejos en pasos simples y secuenciales, lo
que facilita la comprension y aplicacién de procedimientos, como en la resolucién de
ecuaciones. El conductismo también promueve la automatizacion de respuestas mediante
actividades graduadas, como el aprendizaje de las tablas de multiplicar, que permiten a los
estudiantes internalizar operaciones basicas de manera eficiente. Por JUltimo, la
retroalimentacion inmediata es esencial para corregir errores y reforzar los aciertos, lo que
contribuye a un aprendizaje mas efectivo y orientado a resultados. En conjunto, estas practicas
reflejan cémo el conductismo se aplica en la ensefianza de la Matematica, priorizando la
repeticion, el refuerzo y la asociacién como pilares para el desarrollo de habilidades

Matematica sélidas.

2.2.3.2 Teoria Cognitiva: el aprendizaje como proceso activo

La teoria cognitiva, sustentada por autores como Piaget (1970) y Bruner (1960),

enfatiza que el aprendizaje es un proceso activo que involucra la construccion de estructuras
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mentales a través de la asimilacion y acomodacidn de nuevos conocimientos. En el ambito de
la Matematica, esta teoria se traduce en la importancia de desarrollar habilidades como el
pensamiento légico-matematico, especialmente en nifios, donde Piaget destaca la evolucion
progresiva de estas capacidades. Ademas, el enfoque de aprendizaje significativo propuesto
por Ausubel (1963) resalta la necesidad de conectar nuevos conceptos matematicos con
conocimientos previos, lo que permite a los estudiantes integrar la informacién de manera mas
profunda y duradera. En la préctica, esto implica el uso de estrategias visuales y manipulativas,
como bloques, diagramas o materiales concretos, que facilitan la comprension de conceptos
abstractos al vincularlos con experiencias tangibles. Asimismo, se promueve la resolucién de
problemas contextualizados, que conectan la Matematica con situaciones de la vida cotidiana,
fomentando no solo la comprensidn conceptual, sino también la aplicacién préactica de los
conocimientos. Estas estrategias no solo enriquecen el proceso de aprendizaje, sino que
también motivan a los estudiantes al demostrar la relevancia de la Matematica en su entorno,

consolidando un enfoque educativo méas dindmico y significativo.

2.2.3.3 Enfoque Sociocultural de Vygotsky: Aprendizaje como construccidn social

La teoria sociocultural, desarrollada por Lev Vygotsky (1978), destaca el papel
fundamental del entorno social y el lenguaje en el proceso de aprendizaje. Conceptos clave
como lazona de desarrollo proximo (ZDP)y el aprendizaje mediado son especialmente
relevantes en la ensefianza de la Matematica. La ZDP se refiere a la brecha entre lo que un
estudiante puede lograr de manera independiente y lo que puede alcanzar con el apoyo de un
experto, como un docente o un compafiero mas avanzado. Este enfoque subraya la importancia
del andamiaje, donde los estudiantes reciben guia y apoyo para resolver problemas
matematicos que superan sus habilidades actuales, permitiéndoles avanzar hacia niveles mas

complejos de comprension. Ademas, la interaccion colaborativa entre pares desempefia un
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papel crucial, ya que fomenta el desarrollo de habilidades Matematica a través del didlogo, la
discusion y el trabajo en equipo. En la practica, esto se traduce en estrategias como
el aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes colaboran en actividades Matematica, y la
implementacion de tutorias entre pares o intervenciones guiadas por el docente, que facilitan
la construccion conjunta del conocimiento. Estas practicas no solo promueven un aprendizaje
méas profundo y significativo, sino que también fortalecen las habilidades sociales y
comunicativas de los estudiantes, integrando asi el aspecto social como un elemento central en

el proceso educativo.

2.2.3.4 Enfoque Constructivista: Aprendizaje como descubrimiento

El constructivismo, sustentado por autores como Coll (2014), propone que los
estudiantes deben ser protagonistas activos de su conocimiento a través de la interaccion con
el entorno y la resolucion de problemas significativos. En el &mbito de la Matemaética, este
enfoque implica fomentar un aprendizaje basado en la exploracion y la experimentacién, donde
los estudiantes abordan problemas abiertos y buscan multiples soluciones, desarrollando asi un
pensamiento flexible y creativo. Ademas, se promueve el uso de tecnologias y entornos
dindmicos, como software matematico, que permiten a los estudiantes visualizar, manipular y
experimentar con conceptos abstractos, facilitando su comprension y aplicacion. En la practica,
esto se traduce en el disefio de actividades que estimulan tanto el razonamiento deductivo como
el inductivo, desafiando a los estudiantes a conjeturar, probar y validar sus ideas. Herramientas
como GeoGebra resultan especialmente Utiles para modelar conceptos matematicos de manera
interactiva, permitiendo a los estudiantes explorar relaciones y patrones de forma autonoma.
Estas estrategias no solo enriquecen el proceso de aprendizaje, sino que también empoderan a
los estudiantes al convertirlos en protagonistas activos de su propio desarrollo cognitivo,

construyendo conocimiento de manera significativa y conectada con su realidad.
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2.2.3.5 Teoria del Aprendizaje Experiencial

Autores como Kolb y Kolb (2017) en la actualizacion del modelo original de Kolb,
incorpora nuevas investigaciones sobre neurociencia, educacion y aprendizaje colaborativo
donde se reafirma que el aprendizaje se produce a través de experiencias directas y la reflexion
sobre estas, lo que se conoce como aprendizaje experiencial. En el contexto de la Matematica,
este enfoque implica la realizacion de proyectos basados en problemas reales, donde los
estudiantes pueden aplicar conceptos matematicos a situaciones concretas, como la medicién
de objetos, el analisis de datos estadisticos del entorno o la resolucion de desafios cotidianos.
Estas actividades practicas no solo facilitan la comprension de conceptos abstractos, sino que
también demuestran la relevancia de la Matematica en la vida diaria, aumentando la motivacion
y el interés de los estudiantes. En la practica, esto se traduce en la integracién de la Matematica
en contextos reales, disefiando actividades interactivas y exploratorias que fomenten la
participacion activa y el descubrimiento. Por ejemplo, los estudiantes pueden trabajar en
proyectos que requieran recopilar y analizar datos, utilizar herramientas tecnoldgicas para
modelar situaciones o resolver problemas que involucren aplicaciones précticas de lageometria
o el algebra. Este enfoque no solo enriquece el aprendizaje, sino que también desarrolla
habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la capacidad de
transferir conocimientos a nuevas situaciones, preparando a los estudiantes para enfrentar

desafios tanto académicos como profesionales.

2.2.4 Papel de la Matematica en el Desarrollo del Pensamiento Logico

La Matematica son una herramienta fundamental en el desarrollo del pensamiento
I6gico, ya que fomentan habilidades relacionadas con el analisis, la deduccién, la resolucién
de problemas y la capacidad de establecer relaciones entre conceptos. Este apartado analiza

como la Matematica contribuye al fortalecimiento del pensamiento l6gico en diferentes etapas
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de la formacion educativa y como impactan en otros ambitos del conocimiento y de la vida
cotidiana.

El pensamiento l6gico se refiere a la capacidad de razonar de manera estructurada,
establecer relaciones causales, formular hipotesis y sacar conclusiones fundamentadas. Es una
habilidad esencial no solo para la resoluciéon de problemas, sino también para la toma de
decisiones informadas y el analisis critico. En el ambito de la Matematica, el pensamiento
I6gico se manifiesta en habilidades como la identificacion de patrones, la organizacién
sistematica de la informacion y el uso de reglas y principios para justificar conclusiones. Estas
capacidades son fundamentales para abordar problemas matematicos, ya que permiten a los
estudiantes descomponer situaciones complejas en partes manejables, analizar datos de manera
ordenada y aplicar principios légicos para llegar a soluciones validas. Por ejemplo, al resolver
una ecuacion, los estudiantes deben identificar las relaciones entre las variables, aplicar
propiedades algebraicas y justificar cada paso del proceso, lo que refuerza su capacidad de

razonamiento estructurado.

La ensefianza de la Matemaética juega un papel central en el desarrollo del pensamiento
I6gico, ya que proporciona un marco estructurado para organizar ideas y establecer secuencias
I6gicas. Conceptos como las propiedades numéricas, las operaciones aritméticas y las
relaciones geométricas ayudan a los estudiantes a desarrollar una mentalidad organizada y
sistematica. Ademas, la Matemaética fomenta la abstraccion, una habilidad clave que permite a
los estudiantes trascender lo concreto y trabajar con representaciones abstractas, como
nameros, figuras geométricas o variables. Este proceso de abstraccion no solo es fundamental
para comprender conceptos matematicos avanzados, sino que también prepara a los estudiantes
para enfrentar problemas complejos en otros ambitos. Por otro lado, actividades como la

demostracion Matematica y el razonamiento deductivo fortalecen la capacidad de inferencia
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I6gica, permitiendo a los estudiantes derivar conclusiones a partir de premisas dadas y validar
sus argumentos de manera rigurosa.

El desarrollo del pensamiento l6gico a travées de la Matematica se produce de manera
progresiva a lo largo de las diferentes etapas educativas. En la infancia, las operaciones basicas
y los juegos numéricos estimulan habilidades como la clasificacion, la seriacion y la
comparacion. Ejercicios simples, como sumar o identificar patrones en figuras, sientan las
bases para un pensamiento ldgico elemental. Durante la adolescencia, se introducen conceptos
mas abstractos, como el algebra y la geometria, que exigen un razonamiento mas avanzado. En
esta etapa, los estudiantes aprenden a formular hipétesis, realizar demostraciones y resolver
problemas que requieren un andlisis mas profundo. En la adultez, el pensamiento l6gico
fortalecido en etapas tempranas se transfiere a otros &mbitos, como el analisis critico, la toma
de decisiones complejas y la capacidad de aprender nuevas habilidades. Este proceso de
transferencia demuestra que las habilidades l6gicas desarrolladas a través de la Matematica

tienen aplicaciones practicas en la vida cotidiana y en diversas disciplinas.

La resolucion de problemas es una de las practicas mas relevantes en Matematica para
fomentar el pensamiento l6gico. A través de esta actividad, los estudiantes aprenden a analizar
un problema, descomponerlo en partes manejables, identificar la informacion relevante y
establecer conexiones entre conocimientos previos y nuevos. Ademas, desarrollan la capacidad
de evaluar soluciones y ajustarlas si es necesario, lo que refuerza su pensamiento critico y su
flexibilidad cognitiva. Por ejemplo, al enfrentarse a un problema de optimizacién, los
estudiantes deben identificar las variables involucradas, plantear ecuaciones y evaluar
diferentes soluciones para encontrar la mas eficiente. Este proceso no solo fortalece su
razonamiento l6gico, sino que también les ensefia a abordar desafios de manera sistematica y

creativa.

47



El impacto del pensamiento l6gico desarrollado a través de la Matematica trasciende el
ambito académico y se extiende a otros campos. En las ciencias y la tecnologia, por ejemplo,
la resolucion de ecuaciones y el analisis de datos son habilidades esenciales para areas como
la fisica, la biologia y la programacion. En la vida cotidiana, el pensamiento légico se
manifiesta en actividades como planificar presupuestos, analizar estadisticas y tomar
decisiones informadas. Incluso en el ambito social, el razonamiento I6gico es Util para resolver
conflictos y negociar, ya que permite analizar diferentes perspectivas y encontrar soluciones
equilibradas. Estas aplicaciones demuestran que el pensamiento l6gico no es solo una
herramienta académica, sino una competencia fundamental para desenvolverse en el mundo

moderno.

Para potenciar el desarrollo del pensamiento logico a través de la Matematica, es
necesario implementar estrategias innovadoras y contextualizadas. El aprendizaje basado en
problemas (ABP) es una metodologia efectiva, ya que propone desafios reales que requieren
razonamiento logico para ser resueltos. Ademas, el uso de tecnologia, como software
matematico, simulaciones y calculadoras gréficas, permite a los estudiantes explorar conceptos
complejos de manera interactiva y dindmica. Otra estrategia clave es fomentar la
metacognicion, es decir, que los estudiantes reflexionen sobre sus procesos de razonamiento y
aprendan a justificar sus decisiones. Finalmente, el trabajo colaborativo en equipo fortalece el
pensamiento critico y légico, ya que los estudiantes deben discutir, argumentar y llegar a

consensos para resolver problemas.

En conclusion, el papel de la Matemética en el desarrollo del pensamiento l6gico es

crucial, ya que proporcionan las herramientas cognitivas necesarias para analizar, interpretar y
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resolver problemas de manera estructurada. Mas alla del ambito académico, las habilidades
I6gicas fomentadas por la Matematica tienen un impacto significativo en la vida cotidiana y en
diversas disciplinas cientificas y tecnologicas. Por lo tanto, una ensefianza de la Matematica
que integre estrategias innovadoras, contextualizadas y centradas en el estudiante es clave para
maximizar su contribucién al desarrollo del pensamiento 16gico, preparando a los individuos

para enfrentar los desafios del mundo actual con confianza y eficacia.

2.2.5. Metodologias Activas

Las metodologias activas son estrategias pedagogicas centradas en el estudiante,
disefiadas para fomentar su participacion activa en el proceso de aprendizaje. Estas
metodologias, como sefialan Bergmann y Sams (2012), promueven la construcciéon autbnoma
del conocimiento, el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas mediante
actividades précticas, colaborativas y contextualizadas. Segun Leal & Hernandez (2024), entre
las metodologias activas méas comunes se encuentran el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y el Aula Invertida (Flipped Classroom). Cada una de estas metodologias tiene un
enfoque Unico, pero todas comparten el objetivo de involucrar a los estudiantes de manera
activa en su proceso de aprendizaje, fomentando habilidades que van mas allad de la

memorizacion y que les permiten aplicar conocimientos en contextos reales.

2.2.5.1 El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr)

Segln, Thomas, J. W. (2000). EI Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) es una
estrategia pedagdgica activa que promueve el aprendizaje significativo mediante el
planteamiento y desarrollo de proyectos vinculados a problemas reales o situaciones relevantes
para los estudiantes. Desde la perspectiva de un docente de Matematica con 45 afios de vida,

esta metodologia se concibe como una forma de integrar los contenidos matematicos en
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escenarios auténticos, permitiendo que los estudiantes investiguen, colaboren, tomen
decisiones y construyan soluciones de manera critica y creativa. EI ABPr no se limita a la
adquisicion de conocimientos tedricos, sino que favorece el desarrollo de competencias
transversales como la comunicacidn efectiva, el trabajo en equipo, la gestion del tiempo y la
autonomia en el aprendizaje. A través del disefio de proyectos matematicos contextualizados,
se busca fortalecer el pensamiento ldgico, la capacidad de modelar situaciones de la vida
cotidiana mediante sistemas de ecuaciones u otras herramientas matematicas, y la motivacion
por aprender. En este enfoque, el docente actlia como facilitador y guia del proceso, orientando
la investigacion y apoyando la reflexion continua de los estudiantes. Segun Thomas (2000), el
ABPr fomenta un aprendizaje profundo, ya que involucra a los estudiantes en tareas

intelectualmente desafiantes y en la produccidn de resultados tangibles que trascienden el aula.

2.2.5.2 El Aula Invertida (Flipped Classroom)

El Aula Invertida (Flipped Classroom) es otra metodologia activa que ha ganado
popularidad en los altimos afios. En este modelo, los estudiantes estudian el contenido tedrico
en casa, a través de videos o lecturas, y dedican el tiempo en clase a actividades précticas,
discusiones y resolucion de problemas. Por ejemplo, los estudiantes pueden ver videos sobre
derivadas en casa y luego realizar ejercicios practicos en clase, resolviendo problemas reales
como el célculo de velocidad instantanea. Este enfoque permite un uso mas eficiente del tiempo
en el aula, ya que los estudiantes pueden recibir retroalimentacion inmediata del docente y

trabajar en equipo para resolver desafios.

2.2.5.3 La Gamificacion

La Gamificacion, por su parte, utiliza elementos y dinamicas de juego para motivar y

comprometer a los estudiantes en el aprendizaje. Plataformas como Kahoot o Quizizz permiten
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crear cuestionarios interactivos sobre diferentes temas de estudio, lo que no solo hace el
aprendizaje mas divertido, sino que también fomenta la competencia sana y el compromiso con
el contenido.

Segun Zichermann y Cunningham (2011), la gamificacion consiste en usar elementos
de los juegos como puntos, niveles, retos y recompensas en actividades que no son juegos,
como las clases, las aplicaciones o el trabajo. Los autores manifiestan que esta estrategia ayuda
a motivar a las personas para que se sientan involucradas y con ganas de participar. De esta
forma la tarea ya no se la ve como una obligacidn, sino como un reto divertido que quieren
superar. En conclusion, la gamificacidon puede mejorar el aprendizaje y hacer que las personas

recuerden mejor lo que aprenden.

2.2.5.4 El Aprendizaje Colaborativo

El Aprendizaje Colaborativo es una forma de aprender en grupo, donde todos los
estudiantes trabajan juntos para lograr un objetivo comun. Segln Rojas, Carretero, y Alvarez
(2012), este tipo de aprendizaje provea un ambiente armonico, dindmico y de compafierismo
que promueve la participacion activa y el aprendizaje. No se trata solo de estar en grupo, sino
de colaborar activamente, donde cada uno tiene un papel importante. Este tipo de trabajo
mejora la comprension, desarrolla habilidades sociales y hace que los estudiantes se sientan
mas motivados. Ademas, se aprende a respetar las opiniones de los deméas y a tomar decisiones
en equipo. Por ejemplo, los estudiantes pueden resolver un rompecabezas matematico en
equipo, como encontrar el valor de incégnitas en un sistema de ecuaciones no lineales. Este
tipo de actividad no solo refuerza los conceptos matematicos, sino que también desarrolla

habilidades sociales como la comunicacion, la empatia y la resolucion de conflictos.

51



2.2.5.5 El Estudio de Casos

El Estudio de Casos, por otro lado, consiste en el analisis de situaciones reales o
simuladas para aplicar conceptos tedricos en un contexto practico. Un ejemplo de esto seria
analizar los datos de ventas de una tienda para identificar tendencias y realizar predicciones
usando estadistica. Este enfoque permite a los estudiantes ver la relevancia de la Matematica

en el mundo real y desarrollar habilidades analiticas y de toma de decisiones.

2.2.5.6 El Role-Playing, o Aprendizaje Basado en Roles

El Role-Playing, o Aprendizaje Basado en Roles, es una metodologia en la que los
estudiantes asumen roles especificos dentro de una simulacién o escenario para explorar puntos
de vista y soluciones. Por ejemplo, los estudiantes pueden simular ser arquitectos que necesitan
calcular el volumen de materiales para construir un edificio. Este tipo de actividad no solo
refuerza los conceptos matematicos, sino que también fomenta la empatia y la comprension de
diferentes perspectivas. Finalmente, el Método Socratico consiste en fomentar el pensamiento
critico a través de preguntas guiadas por el docente, promoviendo la reflexién y el debate. Por
ejemplo, el docente puede plantear preguntas como: ";Qué sucede si multiplicamos dos
nlmeros negativos? ¢Por qué obtenemos un numero positivo?" Este enfoque no solo ayuda a
los estudiantes a comprender conceptos matematicos, sino que también desarrolla su capacidad

de razonamiento y argumentacion.

2.2.5.7 Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABP) es una metodologia
educativa centrada en el estudiante, donde el conocimiento se construye a partir de la resolucion
de contextos problemaéticas reales o simuladas. Sustentado Savery (2006), esta estrategia se

promueve la reflexion continua permitiendo que los estudiantes desarrollen estrategias para
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enfrentar situaciones complejas A diferencia de la ensefianza tradicional, en el ABP el docente
no transmite contenidos directamente, sino que actla como guia o facilitador, acompafiando al
grupo en el proceso de busqueda de soluciones. Los estudiantes desarrollan habilidades
cognitivas de alto nivel, como el pensamiento critico, la reflexion, la creatividad y la capacidad

de argumentar.

En el area de matematicas, el ABP permite que los estudiantes comprendan mejor los
conceptos al aplicarlos en contextos reales, como calcular presupuestos, resolver problemas de
movimiento o analizar datos. Por ejemplo, se puede proponer un problema sobre como repartir
equitativamente los recursos de una comunidad, lo que lleva a aplicar sistemas de ecuaciones,
porcentajes o proporciones. Asi, los estudiantes no solo resuelven ejercicios, sino que entienden

el propdsito del conocimiento matematico y como usarlo para enfrentar situaciones complejas.

En conjunto, estas metodologias activas representan un cambio significativo en la forma
en gue se aborda la ensefianza, pasando de un enfoque centrado en el docente a uno centrado
en el estudiante. Al fomentar la participacion activa, la colaboracion y la aplicacion practica de
los conocimientos, estas metodologias no solo mejoran el rendimiento académico, sino que
también preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo real. Ademas, al
integrar herramientas tecnoldgicas y enfoques innovadores, como la gamificacion y el aula
invertida, se logra un aprendizaje méas dindmico y motivador. En definitiva, las metodologias
activas son una herramienta poderosa para transformar la educacion, promoviendo un

aprendizaje mas profundo, significativo y conectado con las necesidades del siglo XXI.
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2.2.6. Herramientas Tecnologicas

Las herramientas tecnoldgicas han revolucionado la ensefianza de la Matematica,
ofreciendo recursos innovadores que facilitan la comprension de conceptos complejos y
fomentan la motivacion en los estudiantes. Estas herramientas no solo transforman la forma en
que se ensefian y aprenden la Matematica, sino que también permiten a los estudiantes
interactuar con los contenidos de manera dindmica y personalizada, promoviendo un
aprendizaje mas profundo y significativo. Entre las herramientas mas utilizadas en el &mbito
educativo se encuentran GeoGebra, Desmos, Kahoot y Scratch, cada una con caracteristicas

Unicas que las hacen ideales para abordar diferentes aspectos de la Matematica.

GeoGebra, desarrollada por Hohenwarter y Preiner (2007), es una herramienta
interactiva que combina algebra, geometria, calculo y estadistica en un entorno dinamico. Esta
plataforma permite a los estudiantes resolver ecuaciones, graficar funciones y analizar datos de
manera visual e intuitiva. Por ejemplo, los estudiantes pueden explorar como cambia la grafica
de una funcién cuadrética al modificar sus coeficientes, 1o que les ayuda a comprender
conceptos abstractos de manera concreta. Ademas, GeoGebra es especialmente Util para
ensefiar geometria, ya que permite construir figuras y manipularlas en tiempo real, facilitando
la comprensidn de propiedades y teoremas. Su versatilidad y facilidad de uso la convierten en
una herramienta esencial para fomentar el pensamiento matemético y la resolucién de

problemas.

Desmos, por su parte, es una calculadora gréafica basada en la web que permite a los
estudiantes explorar relaciones algebraicas mediante graficos dindmicos. Segun Desmos Inc.
(2023), esta herramienta es ampliamente utilizada en clases para ensefiar ecuaciones,

desigualdades y funciones. Una de las ventajas de Desmos es su interfaz intuitiva, que permite
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a los estudiantes experimentar con diferentes funciones y observar cémo los cambios en las
ecuaciones afectan las gréaficas. Esto no solo facilita la comprensién de conceptos matematicos,
sino que también fomenta la curiosidad y la exploracion autonoma. Ademas, Desmos ofrece
actividades interactivas disefiadas para que los estudiantes trabajen en equipo, promoviendo el

aprendizaje colaborativo y el intercambio de ideas.

Kahoot, una plataforma de aprendizaje gamificada, ha ganado popularidad por su
capacidad para crear cuestionarios interactivos que refuerzan conceptos matematicos de
manera divertida y motivadora. Wang (2015) destaca que esta herramienta es especialmente
efectiva para ensefiar algebra, geometria y estadistica, ya que permite a los estudiantes repasar
contenidos de manera ludica y competitiva. Por ejemplo, los docentes pueden crear
cuestionarios sobre propiedades geométricas o resolucion de ecuaciones, y los estudiantes
compiten entre si para responder correctamente en el menor tiempo posible. Este enfoque no
solo aumenta el compromiso y la participacion, sino que también ayuda a identificar areas de

mejora en el aprendizaje de los estudiantes.

Scratch, desarrollado por Resnick et al. (2009), es una herramienta de programacion
visual que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades I6gicas y Matemaética a través de
proyectos interactivos. Esta plataforma permite a los estudiantes crear animaciones, juegos y
simulaciones utilizando bloques de programacion, lo que fomenta el pensamiento algoritmico
y la resolucion de problemas. Por ejemplo, los estudiantes pueden programar un juego que
involucre célculos matematicos, como sumar puntos o calcular trayectorias, lo que les permite
aplicar conceptos matematicos en un contexto practico y creativo. Scratch no solo mejora la
habilidad Matematica, sino que también desarrolla competencias como la creatividad, la

colaboracion y el pensamiento critico.
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El uso de estas herramientas en el aula ha demostrado mejorar significativamente la
comprension y el rendimiento de los estudiantes en Matematica. Al proporcionar experiencias
de aprendizaje mas interactivas y personalizadas, estas tecnologias permiten a los estudiantes
explorar conceptos de manera autdbnoma, experimentar con diferentes soluciones y recibir
retroalimentacién inmediata. Ademas, fomentan la motivacion y el compromiso, ya que
transforman el aprendizaje en un proceso dindmico y participativo. Por ejemplo, los estudiantes
pueden utilizar GeoGebra para visualizar conceptos abstractos, Desmos para explorar
relaciones algebraicas, Kahoot para repasar contenidos de manera ludica y Scratch para aplicar
sus conocimientos en proyectos creativos. Estas herramientas no solo complementan la
ensefianza tradicional, sino que también preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios
del mundo moderno, donde la tecnologia juega un papel central en todas las areas del

conocimiento.

Las herramientas tecnolégicas como GeoGebra, Desmos, Kahoot y Scratch han
transformado la ensefianza de la Matematica, ofreciendo recursos innovadores que facilitan la
comprensién de conceptos complejos y fomentan la motivacion en los estudiantes. Estas
herramientas no solo mejoran el rendimiento académico, sino que también desarrollan
habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas. Al
integrar estas tecnologias en el aula, los docentes pueden crear experiencias de aprendizaje mas
interactivas, personalizadas y conectadas con las necesidades del siglo XXI, preparando a los

estudiantes para ser ciudadanos competentes y capaces de enfrentar los desafios del futuro.
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2.2.7. Enfoque del Aprendizaje Basado en la Resolucién de Problemas (ABP) en la
Educacion Matematica

El Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABP) es un enfoque didactico
centrado en el estudiante, que promueve el desarrollo del pensamiento critico y la construccion
activa del conocimiento a partir de la confrontacion con problemas reales o contextualizados.
En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, el ABP permite que los estudiantes
dejen de ser receptores pasivos de informacion para convertirse en protagonistas activos de su

propio proceso de aprendizaje.

Desde este enfoque, los problemas no se presentan como ejercicios de aplicacion, sino
que son el punto de partida del aprendizaje. Los estudiantes se enfrentan a situaciones
desafiantes que requieren el uso de herramientas para ser comprendidas y resueltas. Esto
implica investigar, formular hipotesis, experimentar con estrategias diversas y justificar
procedimientos, lo que favorece el desarrollo del razonamiento I6gico, la capacidad de modelar

situaciones y la transferencia del conocimiento a contextos nuevos.

El ABP en Matematica promueve un aprendizaje significativo, ya que los contenidos
se relacionan con argumentos reales o cercanos a la vida de los estudiantes. Por ejemplo,
resolver problemas sobre como organizar un presupuesto familiar, calcular proporciones en
recetas de cocina o analizar datos de consumo de agua en la comunidad, permite a los

estudiantes comprender la utilidad de la Matematica en su entorno cotidiano.

Este enfoque también fomenta el trabajo en equipo, el dialogo matematico y la toma de

decisiones colaborativa. El rol del docente cambia de emisor de conocimientos a mediador y

facilitador, quien plantea preguntas clave, facilita recursos y ayuda a reflexionar sobre los
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métodos utilizados. En este sentido, el ABP se alinea con propuestas pedagogicas activas que
consideran al estudiante como sujeto activo y critico, capaz de construir su propio

conocimiento.

El ABP en la educacion Matematica favorece no solo la comprension profunda de los
contenidos, sino también el desarrollo de habilidades del siglo XXI, como la resolucion de

problemas, el pensamiento critico, la comunicacion efectiva y la colaboracién.

El Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABRP) es una metodologia que
centra el proceso educativo en el planteamiento y resolucion de problemas auténticos,

desarrollando habilidades de pensamiento critico, razonamiento Idgico y trabajo colaborativo.

El proceso puede organizarse en las siguientes etapas:

o Presentacion del problema: Se plantea un problema realista, desafiante y abierto, que
despierte el interes y la curiosidad de los estudiantes.

o Comprension y definicion del problema: Los estudiantes analizan el problema,
identifican lo que saben, lo que necesitan saber y plantean preguntas clave para avanzar.

o Busqueda de informacion: De manera individual o grupal, los estudiantes investigan y
recopilan informacion necesaria para comprender mejor el problema y buscar posibles
soluciones.

o Propuesta de hipdtesis y estrategias: Basandose en la informacion recopilada, los
estudiantes generan posibles soluciones o rutas de accion, discutiendo su viabilidad.

. Resolucion del problema: Los estudiantes aplican los conocimientos y estrategias

seleccionadas para resolver el problema, usando habilidades analiticas y creativas.
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o Evaluacion de la solucién: Se analiza si la solucion planteada es adecuada, qué tan
efectiva fue la estrategia utilizada y qué aspectos podrian mejorarse.

o Reflexion y retroalimentacion: Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido, los
procesos seguidos y las habilidades desarrolladas, recibiendo retroalimentacion del

docente y de sus compafieros.

El Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas (ABRP) ofrece varios beneficios
importantes para el desarrollo académico y personal de los estudiantes. Algunos de los

principales beneficios son:

o Desarrollo del pensamiento critico: Al enfrentarse a problemas complejos, los estudiantes
aprenden a analizar, evaluar y generar soluciones creativas, lo que fomenta su capacidad
para pensar criticamente.

o Aplicacidn préctica de conocimientos: Esta metodologia permite a los estudiantes aplicar
lo aprendido en situaciones reales, lo que aumenta la relevancia de los contenidos y la
comprensién profunda de los mismos.

o Mejora en la resolucion de problemas: Al practicar la resolucién de problemas de forma
constante, los estudiantes desarrollan habilidades efectivas para abordar desafios en
diversas areas, tanto dentro como fuera del &mbito académico.

o Fomento de la colaboracién: El trabajo en equipo es fundamental en ABRP, lo que
permite a los estudiantes aprender a colaborar, comunicarse y compartir
responsabilidades, habilidades clave para el futuro profesional.

o Autonomia en el aprendizaje: Los estudiantes asumen un rol activo en su aprendizaje,
desarrollando la capacidad de investigar, tomar decisiones y reflexionar sobre sus propios

procesos de aprendizaje.
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o Motivacion y compromiso: El hecho de que los problemas sean relevantes y auténticos
aumenta el interés y la motivacion de los estudiantes, ya que ven el impacto directo de
su trabajo en situaciones del mundo real.

o Desarrollo de habilidades transversales: Ademas de las habilidades académicas, los
estudiantes mejoran habilidades como la gestion del tiempo, la organizacién y la toma de

decisiones.

2.2.8. Sistemas de ecuaciones lineales:
Ecuacion Lineal.

Las ecuaciones lineales son una de las herramientas mas fundamentales en Matematica
y tienen aplicaciones en una amplia variedad de disciplinas, desde la fisica y la economia hasta
la ingenieria y las ciencias sociales. Una ecuacién lineal es una igualdad algebraica que
involucra una o mas variables elevadas a la primera potencia, sin productos entre ellas, y se

representa generalmente en la forma:

ax+b=0
Donde:
a Yy b son coeficientes constantes, con a #0
x es la variable o incognita que se busca resolver.
En el caso de ecuaciones lineales con dos variables, la forma general es:
ax+by+c=0
Donde:
a y b son constantes reales.
x e y son las variables o incégnitas.

a # 0,yaquesi a = 0, laecuacion no seria lineal.
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Elementos y su significado

Las ecuaciones lineales estan compuestas por varios elementos clave, cada uno con un
significado especifico que contribuye a su interpretacion algebraica y grafica. Uno de los
elementos centrales es la variable (x), que representa el valor desconocido que se busca
determinar. En el contexto de una ecuacion lineal, la variable es una cantidad que puede

cambiar y cuyo valor se desconoce hasta que se resuelve la ecuacion.

La letra a es el coeficiente que multiplica a la variable y juega un papel crucial en la
interpretacion de la ecuacion. En una ecuacion lineal de una variable, como ax + b = 0, el

coeficiente a determina la pendiente de la linea en su representacion gréfica.

El término independiente b es un valor constante que no depende de la variable y
completa la estructura de la ecuacion lineal. En wuna ecuacién de la forma
ax + by + ¢ = 0, el término independiente b representa el punto P (0,3) donde la linea corta
el eje y en su representacion grafica.

llustracion 1: Grafica 2x + y — 3=0

— 2x+y-3=0
201

15¢

101

- %srseccl(’m eje y: (0, 3.0)
0

—10}

-15¢

-10.0 -75 -5.0 —2.5 0.0 25 5.0 7.5 10.0
X

Fuente: Ecuacién Lineal
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
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El punto rojo indica el valor del término independiente, en este caso, cuando x = 0,
y = 3, que representa la interseccion de la recta con el eje y.

El grado de una ecuacion lineal es siempre 1, lo que significa que las variables estan
elevadas a la primera potencia y no hay términos cuadraticos, cibicos o de mayor grado. Esta
caracteristica define la naturaleza proporcional o directa de la relacion entre las variables.

Por ejemplo:

3x +4y =12

Para encontrar los puntos de corte de la linea recta seguimos los siguientes pasos:

Corte con el eje y, cuando x = 0:

Sustituyendo x=0 en la ecuacion:

3(0) + 4y =12
Simplificando:
4y =12
y=3

Por lo tanto, el punto de corte con el eje y es (0,3).

Corte con el eje x, cuando y = 0:

Sustituyendo y=0 en la ecuacion:

3x + 4(0) = 12
Simplificando:
3x =12
x=4

Por lo tanto, el punto de corte con el eje x es (4,0).

Puntos de corte con los ejes:
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Coneleje x: (4,0).
Conelejey: (0,3).

Respuesta final: puntos de corte con los ejes son:(4,0) y (0,3).

lHustracion 2: Ecuacion Lineal 3x + 4y = 12

Fuente: Ecuacidn Lineal
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

Sistema de Ecuaciones Lineales
Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones que
involucran las mismas variables y que satisfagan todas las ecuaciones del sistema al mismo
tiempo. Cada ecuacion en el sistema puede expresarse en la forma general
a1x1 +azx, + v Fapx, = b
Donde x4, x; ... ... x, son las variables, a;; son los coeficientes de las variables y bison
los términos independientes. La solucidn del sistema es el conjunto de valores que satisfacen

todas las ecuaciones simultdneamente.

Los sistemas de ecuaciones lineales se clasifican en consistentes e inconsistentes,
dependiendo de si tienen o no solucion. Esta clasificacion se basa en la relacion entre las rectas

que representan las ecuaciones en el plano cartesiano.
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Un sistema es consistente si tiene al menos una solucion. Dentro de esta categoria,

existen dos subclases:

Solucidn UGnica. Las ecuaciones representan rectas que se intersectan en un unico punto.
Este punto es la solucidn del sistema, las condiciones de las rectas tienen pendientes diferentes.
(Anton, H., & Rorres, C. 2019, p. 116)

5

. (2x+y =
Por ejemplo.{x_y: 1

5

. . . . o (2x+
lustracion 3: Sistema de Ecuaciones Lineales de una sola solumon:{ ‘— 1

<<
[

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales de una sola solucién
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
Solucion: La interseccion de las dos rectas representa la solucion del sistema, que es el punto
(2,1). Esto significa que x=2 y y=1 satisfacen ambas ecuaciones.
Infinitas soluciones: Las ecuaciones representan la misma recta, por lo que todos los
puntos de la recta son soluciones del sistema. Las condiciones se establecen cuando las
ecuaciones son equivalentes (una es multiplo de la otra). (Lay, D. C. 2016, p. 98)

2x+y =6

Por ejemplo: {4x +2y =12
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2x+y=6

llustracion 4: Sistema de Ecuaciones Lineales de infinitas soluciones: { _
4x + 2y =12

-10

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales de infinitas soluciones
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
Como ambas ecuaciones representan la misma recta, se superponen en la grafica,

confirmando que el sistema tiene infinitas soluciones.

Un sistema es inconsistente si no tiene solucion. Esto ocurre cuando las rectas son
paralelas y no se intersectan. Las ecuaciones representan rectas paralelas que nunca se cruzan.
Es decir, cuando las rectas tienen la misma pendiente, pero diferentes términos independientes.
(Blitzer, R. 2022, p. 135).

x+y=2

Por ejemplo: {x +y =4
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., ; ) ) ) +y=2
llustracién 5: Sistema de Ecuaciones Lineales Inconsistente: {i +§ _4

10 15

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales Inconsistente
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

No tiene solucién, ya que no hay valores de x e y que satisfagan ambas ecuaciones

simultadneamente.

Los sistemas tienen aplicaciones practicas en diversos campos como la economia, para
modelar oferta y demanda; en ingenieria, para analizar estructuras y fuerzas; en fisica, para
resolver problemas de equilibrio; y en ciencias sociales, para manejar modelos con mdultiples
variables. Su estudio es fundamental en la comprensidon de conceptos matematicos mas

avanzados y su uso en contextos reales. (Strang, G. 2016, p. 23).

2.2.7. Métodos de Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales
2..2.7.1 Método de Sustitucion.

El método de sustitucion es una técnica fundamental para resolver sistemas de
ecuaciones lineales. Consiste en despejar una de las variables en una de las ecuaciones del
sistema y sustituir esa expresion en las deméas ecuaciones, reduciendo asi el nidmero de

incognitas y simplificando el sistema.
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El procedimiento comienza seleccionando una ecuacion en la que sea mas sencillo
despejar una variable, generalmente la que presente coeficientes mas simples, con el objetivo
de minimizar los célculos. Una vez despejada, esa expresion se sustituye en las otras

ecuaciones, eliminando una incognita y reduciendo el sistema a un problema mas manejable.

Después de resolver el sistema reducido para encontrar el valor de una variable, se
sustituye este valor en la expresion despejada originalmente para calcular las demas incognitas.
Finalmente, se verifica la solucion al sustituir los valores obtenidos en las ecuaciones originales
para asegurarse de que cumplen todas las condiciones del sistema.

El método de sustitucién es intuitivo y adecuado para sistemas pequefios, ya que
refuerza habilidades algebraicas basicas y el razonamiento l6gico. Sin embargo, puede volverse
laborioso cuando se aplica a sistemas mas grandes o con ecuaciones que contienen fracciones
0 términos complejos. En esos casos, metodos mas eficientes como la eliminacion, las matrices
o los algoritmos iterativos son preferibles. (Larson, R., & Edwards, B. H. 2021, p. 152).
Proceso:

o Despejar una variable en una de las ecuaciones.

o Sustituir esa expresion en la otra ecuacion para reducir el sistema a una sola ecuacion
con una incégnita.

o Resolver la ecuacion resultante y luego sustituir el valor obtenido en la primera ecuacion
para encontrar la otra variable.

Ejemplo: Resolver el siguiente Sistema de Ecuaciones 2x2:

{x +y=5 (ecuacionl)
2x—y =4 (ecuaciéon 2)

Paso 1: Despejando y en la primera ecuacion:
xX+y=5

y=5—x
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Paso 2: Sustituyendo y = 5 — x en la segunda ecuacion:
2x—-y=4
2x—(5—-x)=4
Resolviendo: 2x—(5—x)=4
2x—-5+x=4
3x-5=4

3x=4+5

Paso 3: Sustituyendo x = 3 en y=5—x
y=5—-3
y=2

Solucion: El sistema tiene solucion (x,y) = (3,2)

llustracién 6: Sistema de Ecuaciones Lineales método de sustitucion

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales método de sustitucion
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
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2.2.7.2 Método de Igualacion.

El método de igualacion es una técnica para resolver sistemas de ecuaciones lineales
que consiste en despejar la misma variable en ambas ecuaciones y luego igualar las expresiones
obtenidas. Esto elimina una variable y reduce el sistema a una sola ecuacion con una incégnita,
la cual se puede resolver directamente. Una vez obtenido el valor de una de las variables, este
se sustituye en cualquiera de las ecuaciones originales para calcular el valor de la otra.
Finalmente, se verifica la solucion sustituyendo ambos valores en las ecuaciones originales

para asegurarse de que cumplen con el sistema.

El método de igualacién es directo y Util para sistemas pequefios, ya que refuerza
habilidades algebraicas basicas. Sin embargo, no es eficiente para sistemas mas grandes o con
ecuaciones que incluyen fracciones o coeficientes complejos, en cuyo caso se prefieren otros

métodos como eliminacion o el uso de matrices. (Blitzer, R. 2022, p. 125).

Proceso:

o Despejar la misma variable en ambas ecuaciones.

o Igualar las dos expresiones resultantes.

o Resolver para una de las variables y sustituir su valor en una de las ecuaciones iniciales

para encontrar la otra.

Ejemplo: Resolver el siguiente Sistema de Ecuaciones 2x2:

{Zx +3y =12 (ecuacion1)
x—y =1 (ecuacion 2)

Paso 1: Despejar y en la primera ecuacion:
De la primera ecuacion:

2x + 3y =12
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De la segunda ecuacion:

Paso 2: Igualar las dos expresiones para x:

Multiplicando todo por 3 para eliminar el denominador:
12 -3y =2(y+1)
12 -3y =2y +2

Resolviendo:

5y =10
10
Y=T5
y=2

Paso 3: Sustituir y = 2 en x=y+1
x=2+1
x=3

Solucioén: El sistema tiene solucion (x,y) = (3,2)
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llustracion 7: Sistema de Ecuaciones Lineales aplicacion del Método de Igualacion

b

)

Fuente: Método de igualacion.
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
2.2.7.3 Método de Eliminacion.

El método de eliminacidn es una técnica para resolver sistemas de ecuaciones lineales
que consiste en combinar las ecuaciones del sistema mediante operaciones algebraicas con el
objetivo de eliminar una variable y simplificar el sistema. Esto se logra multiplicando o
dividiendo las ecuaciones por constantes, y luego sumandolas o restandolas para que una de
las variables desaparezca. El sistema resultante tiene una ecuacion menos y una incognita
menos, lo que facilita su resolucion. Una vez que se encuentra el valor de una variable, este se
sustituye en una de las ecuaciones originales para determinar las demas incognitas. Finalmente,

la solucién obtenida se verifica al sustituirla en todas las ecuaciones del sistema.

El método de eliminacion es particularmente (til para sistemas de ecuaciones grandes
0 complejos y puede extenderse al uso de matrices mediante operaciones elementales, como
en el método de Gauss. Es mas eficiente que la sustitucién o igualacion para sistemas con mas
de dos variables. Sin embargo, puede ser sensible a errores de calculo si las operaciones no se

realizan con precision. (Strang, G. 2016, p. 29).

71



Proceso:

o Multiplicar las ecuaciones por constantes para que una de las variables tenga el mismo
coeficiente (o el opuesto) en ambas ecuaciones.
o Sumar o restar las ecuaciones para eliminar esa variable.

o Resolver la ecuacion resultante para una de las variables y luego sustituir su valor en una
de las ecuaciones iniciales para encontrar la otra.

Ejemplo: Resolver el Sistema

{Bx +2y =12 (ecuaciéon1)
5x — 2y = 4 (ecuacion 2)

Paso 1: Sumar las dos ecuaciones para eliminar y:

3x +2y =12
S5x—-2y=4
8x 16

Paso 2: Sustituir x = 4 en la primera ecuacion:

3(2)+2y =12

2y=12 -6
2y =6
y=3

Solucioén: El sistema tiene solucion (x,y) = (2, 3)
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llustracién 8: Sistema de Ecuaciones Lineales método de eliminacién.

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales método de eliminacion.
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

2.2.7.4 Método Cramer.

El método de Cramer es una técnica algebraica utilizada para resolver sistemas de
ecuaciones lineales cuadrados, es decir, aquellos con el mismo nimero de ecuaciones e
incognitas (nxn), siempre que el determinante de la matriz de coeficientes sea distinto de cero
(det(A)#0. Este método utiliza determinantes para calcular directamente el valor de cada
incognita mediante la formula:

_ det(A,)
*i = et(A)

Donde A; es la matriz obtenida al reemplazar la i-ésima de la columna de la matriz de

coeficientes A por el vector de términos independientes B.
El método de Cramer es simple y proporciona una solucion directa, siendo util para

sistemas pequefios. Sin embargo, su uso en sistemas grandes es ineficiente, ya que el célculo

de determinantes se vuelve computacionalmente costoso. Por ello, en sistemas grandes se
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prefieren métodos como la eliminacién o el uso de matrices. (Lay, D. C., Lay, S. R.,, &

McDonald, J. J. 2016, p. 194).

Condiciones para aplicar el método de Cramer
o El sistema debe ser cuadradon x n
o El determinante de la matriz de los coeficientes (D) debe ser distinto de cero (D # 0).

Si estas condiciones se cumplen, el sistema tiene una Unica solucion.

Explicaciéon del Método

Dado un sistema de n ecuaciones lineales con n incognitas, como:

a;1xX1 + A12Xo + o +a1nxn = b1
aleZ + azzxz T+ o s +a2nxn = b2
an1X11 + An2X12 + o +anxn = bn

Formamos la matriz de coeficientes (A):

all alz ....... aln
A: a21 a22 ....... aZn
nl au....... Ann
Calculamos el determinante de A(D)
D = det(A)
o Formamos las matrices A;,A4,,...... ,A,: Cada matriz A; se obtiene reemplazando la

columna i de la matriz de coeficientes por la columna de términos independientes

(b1, bo,...... ,by)
o Calculamos los determinantes D4, D5, ...... ,D,: : Cada determinante se calcula usando
las matrices 4, ,A4,,...... JAp:
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o Determinamos las incognitas x4, x5, ...... , Xpy

D; ,
X = 3‘ parai=1,2,..,n

Ejemplo Préactico
Resolver el sistema de ecuaciones

r+y=6
xX—y=2

Paso 1: Matriz de coeficientes (A) y términos independientes (B)

A:H —11] y B= [26]

Paso 2: Determinante de A (D)
1 1
D = det (A) = [1 _1] = (D) -DD)=-1-1=-2

Paso 3: Matrices Aly A2

Reemplazamos la primera columna por los términos independientes (B) para obtener Al:

_[6 1
a=[; 4l
Reemplazamos la segunda columna por los términos independientes (B) para obtener A2:

1 6

A:[1 2

Paso 4: Determinantes D1y D2

Calculamos D1:
_ _[6 17_ _ _
Dy=det(A) =], _|=@®CD-D@=-6-2=-8
Calculamos D2:

Dy =det (4) =[] 2] = W@ -©W) =2-6=-4
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Paso 5: Solucién del sistema

2 D
Usamos la formula x; = =

_Di_-8_,
=D T 27
D, -4
= =—=2
Y= T2

Solucioén: El sistema tiene solucion (x,y) = (4, 2)

llustracién 9: Sistema de Ecuaciones Lineales método Cramer.

Fuente: Sistema de Ecuaciones Lineales método Cramer.
Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

2.2.7.5. Ventajas y Desventajas

Los métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales 2x2 presentan ventajas y
desventajas segun su aplicacién: el método de sustitucion es sencillo cuando una variable esta
despejada (ejemplo: y=3x+2), permitiendo reemplazar directamente en la otra ecuacion, pero
se complica si hay fracciones o términos dificiles de aislar; el método de eliminacion es eficaz
al sumar o restar ecuaciones para eliminar una variable, especialmente con coeficientes
maltiplos (ejemplo: 2x+4y=6 y x+2y=3), aunque requiere ajustar coeficientes mediante

multiplicacion, lo que puede generar errores en calculos manuales; el método grafico ofrece
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una visualizacion intuitiva de la solucién como punto de interseccion de rectas, ideal para
comprender casos de infinitas soluciones o inconsistencia, pero su precision depende de
herramientas tecnoldgicas, ya que graficar manualmente introduce imprecisiones; el método
de igualacion despeja la misma variable en ambas ecuaciones (ejemplo: y=2x+3 y y=—x+5) y
las iguala, atil para soluciones directas, aunque requiere manipulacion algebraica cuidadosa;

finalmente, el método matricial (regla de Cramer) utiliza determinantes para resolver
;- . - s _— . P . D
rapidamente sistemas con solucion dnica (D # 0) mediante formulas directas (x = ;"),

aunque resulta inutil si el determinante es cero (D =0)y exige dominio de célculos
matriciales. En sintesis, la eleccién depende del contexto: sustitucion para ecuaciones simples,
eliminacién para coeficientes compatibles, igualacion para flexibilidad, grafico para analisis

visual y matricial para sistemas determinados con precision algebraicas.

2.3. Bases Legales

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)
En Articulo 27.- “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al

ambiente sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria,
intercultural, democratica, incluyente y diversa.”

Este articulo respalda el enfoque pedagdgico basado en la resolucion de problemas, ya
que promueve una educacion centrada en el estudiante, orientada al desarrollo integral de
habilidades como el pensamiento critico y la toma de decisiones, aspectos fundamentales en la

ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales.
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2.3.2. Politica Educativa Nacional: Plan Nacional de Desarrollo “Toda una Vida” (2017-
2021)
Eje 1: Derechos para todos durante toda la vida — Objetivo 2. “Garantizar

una educacion de calidad, con enfoque inclusivo e intercultural, orientada
al desarrollo de capacidades y potencialidades.”

La propuesta pedagogica que se plantea busca precisamente fortalecer las capacidades
matematicas de los estudiantes, a través de métodos que permitan conectar los contenidos con
situaciones de la vida cotidiana, cumpliendo asi con las metas de una educacion transformadora
e inclusiva. Papert (1980), impulsa el aprendizaje activo, donde el estudiante "aprende
haciendo"”, desarrollando sus capacidades al construir conocimiento propio. Este enfoque
responde directamente al objetivo de desarrollar habilidades practicas y cognitivas en los

estudiantes, tal como lo establece el Plan Nacional de Desarrollo.

2.3.3. Ley Organica de Educacion Intercultural (LOELI)
Articulo 2 — Principios de la Educacién. Entre los principios

fundamentales estdn: la calidad, equidad, inclusion, participacion,
pensamiento critico y creatividad.

La propuesta de resolucion de problemas se alinea con estos principios, especialmente
con la calidad educativa y el desarrollo del pensamiento critico, al fomentar en los estudiantes
estrategias activas de andlisis, modelacion y solucion de situaciones reales a través de
ecuaciones lineales. Schoenfeld (1985) destaca que resolver problemas matematicos va mas
alla de aplicar formulas; implica tomar decisiones, usar estrategias y reflexionar. Este enfoque
humano e integral del pensamiento matematico coincide con el desarrollo holistico exigido por

la Constitucion, promoviendo autonomia y juicio critico en el estudiante.
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2.3.4. Reglamento General a la LOEI
Articulo 183 — Précticas pedagdgicas activas. EI docente debe aplicar
metodologias activas que permitan el aprendizaje significativo vy

contextualizado, promoviendo la participacion estudiantil en la
construccion del conocimiento.

La aplicacion de estrategias de resolucion de problemas para el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones promueve una pedagogia activa, en la que los estudiantes son protagonistas del
proceso de aprendizaje, resolviendo situaciones contextualizadas que dan sentido a los
contenidos matematicos. Brousseau (1986) plantea que el conocimiento matematico se
construye mediante situaciones didacticas cuidadosamente disefiadas, donde el alumno debe
enfrentarse a un problema que exige pensar y actuar. Esta metodologia activa se vincula
directamente con la normativa que exige al docente generar experiencias de aprendizaje

contextualizadas y significativas.

2.3.5. Curriculo Nacional

Articulo 47 — EI curriculo nacional debera propiciar el desarrollo del
pensamiento l6gico, critico, creativo, cientifico y la solucion de problemas.

Este articulo fortalece el proyecto al indicar que la resolucién de problemas no solo es
pertinente, sino también obligatoria dentro del marco curricular, especialmente en areas como
Matematica donde se espera que el estudiante aplique conceptos algebraicos en contextos
significativos. Polya (1945), propone una metodologia sistematica para enfrentar problemas
matematicos (comprension, planificacion, resolucion, verificaciéon), que favorece el
pensamiento l6gico y critico. Esto se alinea con el mandato de la LOEI al fomentar destrezas

clave en la resolucion de sistemas de ecuaciones a través de una secuencia metodica y reflexiva.
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2.3.6. Curriculo de Mateméatica — Educacién General Basica Superior (Ministerio de
Educacion del Ecuador)
Eje de Algebra — Destrezas con criterio de desempefio. “Resolver

problemas que involucren sistemas de ecuaciones lineales en dos variables
utilizando representaciones graficas, algebraicas y tabulares.”

La propuesta se fundamenta directamente en el curriculo oficial, ya que responde a una
destreza especifica planteada para los grados donde se ensefian los sistemas de ecuaciones. El
enfoque de resolucion de problemas facilita que el estudiante no solo memorice
procedimientos, sino que desarrolle competencias matematicas aplicadas. Freudenthal (1991),
propone partir de contextos reales y cercanos al estudiante para introducir conceptos
matematicos. Esta idea se enlaza con el curriculo ecuatoriano, que requiere el uso de diversos
enfoques para resolver sistemas de ecuaciones y resalta la importancia de relacionar los

contenidos con la vida cotidiana.

La legislacién y las politicas publicas educativas del Ecuador respaldan completamente la
propuesta investigativa. Cada uno de los articulos mencionados promueven una educacion de
calidad, centrada en el desarrollo del pensamiento Igico y critico, el aprendizaje significativo
y la resolucion de problemas como metodologia didactica clave. Esta investigacion se
fundamenta no solo en necesidades pedagogicas actuales, sino también en el marco legal y

curricular vigente del pais.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

Este estudio se clasifica como investigacion proyectiva, dado que busca desarrollar una guia
metodoldgica que contribuya a resolver situaciones especificas dentro del contexto de ensefianza de
la Matematica. Segiin Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), “la investigacion proyectiva tiene
como objetivo principal el disefio o creacion de propuestas orientadas a la solucion de problemas
concretos, particularmente en areas de intervencion directa o de mejora de procesos” (p. 109). Este
tipo de investigacion se enfoca en la elaboracion de soluciones précticas que pueden aplicarse a
problemas reales, permitiendo la formulacion de estrategias 0 herramientas que contribuyan al

mejoramiento de una situacion dada.

La propuesta se implementara en una muestra especifica de estudiantes del Noveno y Décimo
Ao de EGB en la Unidad Educativa “Caracas”, y se observara como el grupo se ve influenciado por
la propuesta pedagdgica. El estudio evaluara los efectos de la intervencion en el desempefio y la

actitud de los estudiantes hacia la Matematica.

Se trata de una investigacion aplicada debido a que la propuesta tiene un enfoque practico. El
objetivo principal es disefiar una intervencion pedagogica que sea efectiva para resolver un problema

real en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales.

3.2. Disefio de investigacion
En el presente estudio, se emplea un disefio de investigacion de campo, que consiste en
trabajar directamente en el entorno donde ocurren los fendmenos y recolectar datos de manera directa

desde la fuente. Segin Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), la investigacion de campo se define
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como “‘el tipo de investigacion que se lleva a cabo directamente en la Unidad Educativa “Caracas”,
lo que permite al investigador observar y registrar los fendmenos tal como se presentan en su contexto
natural” (p. 87). Este enfoque permite obtener datos primarios sin alterar las condiciones existentes,

lo que ofrece una vision mas fiel y objetiva del objeto de estudio.

Adicionalmente, este estudio incluira una investigacion bibliografica, cuya finalidad es
recopilar informacion de fuentes tedricas y documentales. De acuerdo con Sampieri et al. (2014), la
investigacion bibliogréfica se refiere a la actividad sistematica de recopilar, revisar y analizar
informacion proveniente de fuentes secundarias, tales como libros, articulos académicos, revistas
especializadas y otros trabajos previos, con el propdsito de respaldar las formulaciones tedricas y
conceptuales de la investigacion (p. 45). Esta metodologia se ha elegido con el fin de fundamentar

tedricamente los aspectos matematicos y contextuales necesarios para el desarrollo del estudio.

3.3. Unidades de estudio
3.3.1. Poblacién

La poblacion de esta investigacion esta conformada por los 25 estudiantes de Noveno
y Décimo Afio de Educacion General Bésica (EGB) y 4 docentes del area de Matematica,
durante el afio lectivo 2024-2025. Dado que el grupo es pequefio y se trabaja con todos los
estudiantes y docentes, no es necesario realizar un muestreo. La investigacion se centrara en
este grupo especifico de estudiantes para evaluar el impacto de la propuesta pedagogica en el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales. Ademas, se incluird a los docentes de
Matematica que imparten clase a la institucion educativa, ya que son los encargados de

implementar las estrategias didacticas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.3.2. Muestra

Dado que solo se cuenta con 25 estudiantes en el grupo de Décimo Afio de EGB de la
Unidad Educativa “Caracas” y 4 docentes, la poblacion de la investigacion esta compuesta por
todos los estudiantes de este grupo. Esta poblacion pequefia permite una observacion mas
detallada y un analisis mas personalizado de los resultados obtenidos de la propuesta
pedagdgica. Ademas, no serd necesario seleccionar una muestra, ya que la totalidad de los
estudiantes participara en la intervencion. Se evaluara tanto su desempefio como sus actitudes
hacia el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales y se analizara la aplicacion de las

estrategias didacticas empleadas por los docentes en este grupo especifico.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Se empleard la encuesta, una técnica de tipo cuantitativo, para la recoleccion de
informacion a docentes como a estudiantes como método principal para la recopilacion de datos
en este estudio. La encuesta se llevaré a cabo mediante un cuestionario estructurado, compuesto
por preguntas cerradas, es decir, aquellas que presentan opciones de respuesta predefinidas que
permiten obtener informacion de manera sistemética y cuantificable. Segun Sampieri,
Ferndndez y Baptista (2014), "las encuestas con preguntas cerradas son eficaces para obtener
datos especificos y comparables, ya que proporcionan respuestas estandarizadas que facilitan
su analisis" (p. 371). Esta técnica permitira obtener datos claros y objetivos sobre las
percepciones y actitudes de los participantes en relacion con los temas tratados en la

investigacion.

3.5. Técnica de analisis de datos

En esta investigacion, se empleara la técnica de andlisis estadistico para procesar y

organizar los datos obtenidos. Especificamente, se utilizara la estadistica descriptiva, que tiene
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como objetivo resumir y simplificar los datos recogidos, permitiendo su analisis de manera
clara'y comprensible. Segin Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), "la estadistica descriptiva
permite organizar y presentar los datos de manera que se facilite la identificacion de patrones,
tendencias o caracteristicas clave dentro de la muestra” (p. 392). Para ello, se emplearan
herramientas como tablas de frecuencia y diagramas, que serviran para representar visualmente
los datos y proporcionar una vision clara de la distribucion y las caracteristicas principales de

la informacién recopilada.
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3.6 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacién de variables.

OBJE'I:IVOS VARIABLE DEFINICION  DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
ESPECIFICOS NOMINAL

Diagnosticar la situacion  Situacion actual Esel conjuntode  Dimension Dominio Conceptual Comprension de los

actual del aprendizaje de  referente al proceso situaciones Académica y Procedimental conceptos bésicos de

sistemas de ecuaciones de ensefianza — referidas a los sistemas de ecuaciones

lineales entre los aprendizaje de la procesos de lineales

estudiantes de Décimo Matemaética ensefianza - Aplicacién de métodos de

Afo de EGB de la aprendizaje en el resolucién (sustitucion,

Unidad Educativa area de igualacidn, reduccion).

“Caracas”, para el afio Matematica del Nivel de dificultad al

lectivo 2024-2025. nivel bésico identificar variables y

superior. plantear ecuaciones

Rendimiento Calificacion del desempefio
Académico Satisfaccion de resultados.
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Dimension Metodologias de

Didactica Ensefanza

Estrategias didacticas
Aplicaciones de ejemplos

précticos

Evaluacion y

Retroalimentacion

Actividades e instrumentos
de evaluacién aplicados

Retroalimentacion

Capacitacion

Cursos de actualizacion de

Docente conocimientos
Dimension Entorno Escolar y Recursos disponibles en tu
Contextual Recursos institucion para aprender
Disponibles Matemaética
Herramientas tecnoldgicas
Contexto Apoyo familiar

Socioecondmico

Describir las estrategias METODOLOGIAS  Serie de métodos,  Tradicionales Clase centrada en el

didacticas que emplean DE ENSENANZA  técnicas o docente

Situacion econdmica

Estrategias didacticas
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los docentes en el

Estrategias y

estrategias que

Rol activo de los

Retroalimentacion a los

aprendizaje sobre metodologia que implementa el Activas estudiantes Aprendizaje .
estudiantes sobre sus errores

sistemas de ecuaciones usan los docentes docente para colaborativo
) - aciertos
lineales con los en el proceso de desarrollar el Aprendizaje basado en y
estudiantes de Décimo ensefianza- proceso de problemas
Afio de EGB de la aprendizaje en los  ensefianza-
Unidad Educativa sistemas de aprendizaje Respuesta a las
“Caracas”, para el afio ecuaciones. necesidades de los
lectivo 2023-2024. estudiantes

Enfoque de Proceso Problema Identificacion de Identificacion de variables y
Proponer los resolucion de integral que Variables y Analisis y plantear ecuaciones
componentes de una problemas implica la Comprension del
propuesta pedagogica influyen en el identificacion, Pardmetros
para fortalecer el rendimiento analisis, y Verificacion y validacion de
aprendizaje sobre académico y formulacion de Traducciéon de soluciones
sistemas de ecuaciones capacidad estrategias para Problemas a Sistemas de
lineales desde el enfoque intelectual de abordar y Ecuaciones
de resolucion de los estudiantes resolver
problemas. dirigido a los situaciones Interpretacién y
estudiantes de Décimo complejas o Evaluacion de la
Afio de EGB de la preguntas Informacidn
Unidad Educativa especificas.
“Caracas”, para el afio Seleccion de Estrategias  Métodos mas utilizados para
lectivo 2024-2025. Desarrollo y de Resolucion resolver sistemas de

Ejecucién de
Estrategias de
Resolucion

Aplicacion de Métodos
de Resolucion

ecuaciones
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Evaluacion y Verificacion y
Justificacién de Validacion de
Soluciones Soluciones

Justificacién de
Procedimientos y
Resultados

Interpretacion y Analisis
de Resultados

Verificacion de soluciones

Capacidad de los estudiantes
para justificar
procedimientos y resultados

Fuente: Operacionalizacion de las variables
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1  Analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos, se realiz6 un estudio detallado de cada una de
las 17 preguntas incluidas en el cuestionario aplicado a los docentes y estudiantes de décimo afio
de EGB de la Unidad Educativa “Caracas”. Este enfoque individual permitié examinar de manera
especifica las respuestas proporcionadas por los participantes. La herramienta utilizada para la
elaboracion del cuestionario fue Microsoft Forms, la cual facilito tanto la recopilacion de datos
como su visualizacién, ofreciendo una plataforma eficiente para organizar y presentar la

informacion de manera clara y accesible.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de forma organizada, clasificados segun
cada una de las preguntas del cuestionario. Para cada pregunta, se incluye un grafico estadistico,
acompafados de analisis e interpretaciones basados en los resultados. Estos elementos permiten
visualizar las tendencias, patrones y particularidades de las respuestas, lo que contribuye a una
comprension mas profunda de las percepciones y practicas de los docentes y estudiantes en

relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales.

4.2 Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes
4.2.1 Dimension Académica
Obijetivo: Evaluar el dominio conceptual y procedimental de los estudiantes, asi como su

rendimiento académico en el tema de sistemas de ecuaciones lineales.
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4.2.1.1 Dominio Conceptual y Procedimental
Pregunta 1: ;Cémo calificarias su comprension de los conceptos basicos de sistemas de

ecuaciones lineales? En una escala del 1 al 5, donde 1 es "Muy bajo™ y 5 es "Muy alto”

Tabla 2: Comprension de conceptos basicos de sistemas de ecuaciones

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 0 0%
Bajo 2 8%
Medio 13 52%
Alto 7 28%
Muy alto 3 12%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 10: Comprension de conceptos.

H Muy bajo

Bajo

Medio

B Muy alto

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: El andlisis de los resultados indica que la comprension de los conceptos
basicos de SEL es predominantemente “Medio”. En la escala del 1 al 5, donde 1 es "Muy bajo" y
5 es "Muy alto", la opcion "Medio" fue seleccionada, lo que sugiere que el individuo tiene un
conocimiento limitado en este tema. Ademas, la distribucion porcentual muestra que el 52% de las

respuestas se inclinan hacia un nivel medio de comprensién, mientras que el 28% y el 12% reflejan

90



niveles alto y muy alto, respectivamente, y el restante reflejan un 8% Esto sugiere que, aungue hay
cierto grado de entendimiento, la mayoria de las respuestas indican una necesidad de mejorar la
comprension de los sistemas de ecuaciones lineales. Segun Cafadas, Molina y Palera (2021), uno
de las dificultades usuales en el aprendizaje de algebra es la conexion entre el lenguaje verbal,
simbdlico y grafico, lo que conlleva a errores sistematicos al resolver ecuaciones o interpretar

sistemas .

Pregunta 2: ¢(Con qué frecuencia logras aplicar correctamente métodos de resolucion

(sustitucion, igualacién, reduccion) en problemas préacticos?

Tabla 3: Aplicacion de los métodos en problemas practicos.

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 3 12%
Casi siempre 11 44%
A veces 9 36%
Rara vez 5 20%
Nunca 0 0%
Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 11: Aplicacion de los métodos en problemas practicos.

@ m Siempre
= Casl siempre
mAveces

Raravez

B Nunca

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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Analisis e Interpretacion: El andlisis de los resultados muestra que la opcion "Casi Siempre" fue
la més seleccionada, representando el 44% de las respuestas, lo que indica que los individuos
logran aplicar estos métodos correctamente en algunas ocasiones, pero no de manera consistente.
El 36% de las respuestas corresponden a "A Veces", sugiriendo que un segmento menor tiene una
mayor frecuencia de éxito en la aplicacion. Sin embargo, el 20% y 12% restante se distribuye entre
"Raravez"y" Siempre ", lo que refleja que hay tanto individuos con un alto nivel de competencia
como aquellos que enfrentan dificultades frecuentes. En general, estos resultados sugieren que,
aunque hay un entendimiento y aplicacion de los métodos, existe una necesidad de mejorar la
consistencia y confianza en su uso para problemas practicos. De acuerdo con Rico (2009), uno de
los grandes desafios en la ensefianza del algebra es lograr que los estudiantes no solo manejen
algoritmos, sino que comprendan el significado funcional de las técnicas utilizadas, como en el

caso de los métodos para resolver sistemas de ecuaciones.

Pregunta 3 ¢(Qué nivel de dificultad siente al identificar variables y plantear ecuaciones a

partir de un problema contextualizado?

Tabla 3: Planteamiento de variables y ecuaciones

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 2 8
Bajo 6 24
Medio 13 52
Alto 6 24
Muy alto 0 0
Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustracion 12: Planteamiento de variables y ecuaciones

m : = Muy bajo

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: El analisis de los resultados muestra que la mayoria de los datos (52%)
se concentran en el nivel medio, lo que indica un desempefio general equilibrado; sin embargo,
Ilama la atencion que no haya registros en el nivel muy alto (0%), lo cual podria evidenciar una
falta de oportunidades para destacarse. Los niveles bajo y alto estan igualmente representados
(24% cada uno), lo que sugiere cierta polarizacion en los resultados, mientras que el nivel muy
bajo presenta un 8%, sefialando que una pequefia parte se encuentra en condiciones criticas. En
conjunto, los datos reflejan un rendimiento predominantemente medio, con espacio para mejorar
hacia los niveles mas altos. Segun Casanova (2004), como un indicador de desempefio promedio,
donde la mayoria de los estudiantes cumple con los aprendizajes esperados, pero sin llegar a
niveles de excelencia. Esta situacion puede estar vinculada a estrategias de ensefianza que

favorecen la homogeneidad, pero no necesariamente el desarrollo del maximo potencial individual.
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4.2.1.2 Rendimiento Acadéemico
Pregunta 4 ;Como calificarias su desempefio en evaluaciones relacionadas con sistemas de
ecuaciones lineales?

Tabla 4: Desempefio en evaluaciones relacionadas con sistemas de ecuaciones lineales

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 2 9%
Bajo 4 17%
Medio 8 35%
Alto 10 43%
Muy alto 1 4%
Total 23 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 13: Desempefio en evaluaciones relacionadas con sistemas de ecuaciones lineales

W Muy bajo
W Bajo

Medio

Alto

m Muy alto

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: La mayoria de las respuestas se encuentra en las opciones "Medio"
35% y "Alto", con un 43%, lo que indica que un segmento significativo de los estudiantes tiene un
desempefio moderado a bueno en estas evaluaciones. Sin embargo, el 17% de las respuestas
corresponden a "Bajo", indicando que una parte considerable enfrenta dificultades. Ademas, el 9%
se encuentra en "Muy bajo", reflejando que hay tanto estudiantes con un desempefio muy

deficiente. Estos resultados muestran que, aunque hay un grupo con un buen desempefio, existe
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una necesidad de apoyo y mejora para aquellos que enfrentan mayores desafios. Segin Alvarez
Méndez (2012), la evaluacion debe entenderse como una herramienta formativa que permite
identificar logros, asi como deficiencias, con la finalidad de intervenir pedagégicamente y mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje. Esta perspectiva refuerza la necesidad de implementar

estrategias s que atiendan a la diversidad del aula y garanticen una educacion inclusivay equitativa.

Pregunta 5 ¢ Qué tan satisfecho/a esta con sus resultados en este tema?

Tabla 5: Satisfaccion sobre los aprendizajes

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy insatisfecho/a 1 4%
Insatisfecho/a 3 13%
Neutral 8 33%
Satisfecho/a 10 42%
Muy satisfecho/a 3 13%
Total 24 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 9: Satisfaccion sobre los aprendizajes

HMuy
insatisfecho/a
M Insatisfecho/a

Neutral

Satisfecho/a

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: La encuesta revela que la mayoria de los participantes (42%) estan

contentos con sus resultados, aunque un tercio se muestra indiferente. Un porcentaje similar (13%)
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se encuentra en los extremos, con algunos muy contentos y otros insatisfechos. EI 4% representa
una pequefia minoria con opiniones marcadas. En general, aunque hay una buena recepcion, los
datos indican que se puede mejorar la satisfaccion y el rendimiento. Esto concuerda con Zabalza
(2007), quien subraya que la calidad educativa no solo se mide por los nimeros, sino también por

coémo se sienten los estudiantes, ya que sus percepciones son clave para su bienestar académico.

4.2.2 Dimensién Didactica
Obijetivo: Conocer las percepciones de los estudiantes sobre las estrategias y metodologias

utilizadas por los docentes.

4.2.2.1 Metodologias de Ensefianza
Pregunta 6 ¢(Qué tipo de estrategias didacticas utiliza su profesor/a con mayor frecuencia

para ensefiar sistemas de ecuaciones lineales? (Selecciona todas las que apliquen)

Tabla 6: Estrategias didacticas utiliza por el profesor

Escala Frecuencia Porcentaje %
Explicacion teorica (clase magistral) 20 42%
Trabajo en grupo (aprendizaje colaborativo) 16 33%
Resolucion de problemas practicos 18 38%
Uso de herramientas tecnoldgicas 14 29%
Total 48 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lustracion 3: Estrategias didacticas utiliza por el profesor

 Explicacion tesrica (clase magistral)

m Trabajo en grupo (aprendizaje
colaborativo)

Reselucién de problemas précticos

Uso de herramientas tecnoldgicas
(software, calculadoras, etc)

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: El analisis de los resultados indica que las estrategias didacticas mas
utilizadas por los profesores para ensefiar sistemas de ecuaciones lineales son la explicacion tedrica
(clase magistral) y la resolucion de problemas practicos, con un 42% y 38% de las respuestas,
respectivamente. El trabajo en grupo (aprendizaje colaborativo) y el uso de herramientas
tecnologicas también son mencionados, con un 33% y 29%, respectivamente, indicando que se
emplean métodos variados para facilitar el aprendizaje. Sin embargo, la menor frecuencia en el
uso de herramientas tecnoldgicas podria sugerir una oportunidad para integrar mas tecnologia en
la ensefianza. En general, estos resultados reflejan un enfoque equilibrado entre teoria y préactica,
con espacio para incorporar mas estrategias colaborativas y tecnoldgicas. El enfoque general
observado, que combina teoria, practica y algunas metodologias activas, representa un equilibrio
que, segun Zabala y Arnau (2007), favorece un aprendizaje significativo, siempre que se adapten
las estrategias a las caracteristicas del grupo y se promueva la reflexion sobre el propio proceso de

aprendizaje.
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4.2.2.2 Evaluacién y Retroalimentacion
Pregunta 7 ¢ Con qué frecuencia su profesor/a incorpora ejemplos préacticos o situaciones del
mundo real en las clases?

Tabla 7: Frecuencia de ejemplos practicos su parte del profesor/a

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 8 32%
Casi siempre 14 56%
A veces 7 28%
Rara vez 3 12%
Nunca 1 4%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 4: Frecuencia de ejemplos practicos su parte del profesor/a

W Siempre

B Casi siempre
Aveces
Raravez

B Nunca

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: El analisis de los resultados muestra que la incorporacién de ejemplos
practicos o situaciones del mundo real en las clases de sistemas de ecuaciones lineales es frecuente,
pero no constante. La opcion "Casi siempre™ fue la mas seleccionada, representando el 70% de las
respuestas, lo que indica que la mayoria de los estudiantes perciben que su profesor/a utiliza
ejemplos précticos con regularidad. Sin embargo, el 20% de las respuestas corresponden a " A

veces", sugiriendo que un grupo menor considera que estos ejemplos son menos frecuentes. Solo
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el 10% de las respuestas se inclinan hacia " Siempre ", lo que refleja que una minoria siente que
estos ejemplos estan siempre presentes. En general, estos resultados sugieren que, aunque hay un
buen uso de ejemplos practicos, podria haber espacio para incrementar su consistencia para
reforzar ain mas la comprension y aplicacién de los conceptos. Segun Hiebert & Grouws (2007),
los ejemplos practicos ayudan a analizar conceptos abstractos, esta conexion mejora la
comprension, ya que los estudiantes son capaces de visualizar cémo utilizar las ecuaciones lineales

en situaciones reales, como el calculo de presupuestos o la planificacion de recursos en proyectos.

Pregunta 8 ¢ Qué tipo de actividades o instrumentos de evaluacion utiliza su profesor/a para
medir tu aprendizaje en sistemas de ecuaciones lineales? (Selecciona todas las que apliquen)

Tabla 8: Actividades o instrumentos de evaluacion utiliza su profesor/a

Escala Frecuencia Porcentaje %
Pruebas escritas 21 55%
Trabajos practicos o proyectos 12 32%
Participacion en clase 23 61%
Evaluaciones orales 3 8%

Total 38 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 5: Actividades o instrumentos de evaluacion utiliza por el profesor/a

B Pruebas escritas
o Trabajos pricticas o proyedos
Partidipscian en dase

Evaluadiones orales

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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Analisis e Interpretacidn: El andlisis de los resultados indica que la participacion en clase y las
pruebas escritas son los instrumentos de evaluacién mas utilizados por los profesores para medir
el aprendizaje en SEL, con un 61% y 55% de las respuestas, respectivamente. Los trabajos
practicos o proyectos representan el 32% de las respuestas, 1o que indica que se utilizan en menor
medida. Con un 8% se mencionaron evaluaciones orales, lo que podria sugerir una falta de este
tipo de evaluacion en el proceso de aprendizaje. En general, estos resultados reflejan una
preferencia por métodos de evaluacion mas convencionales, con espacio para incorporar mas
actividades practicas y variadas que podrian enriquecer la experiencia de aprendizaje. Andrade
(2019) resaltan que las evaluaciones formativas bien disefiadas contribuyen a la reflexién, la toma

de conciencia del progreso individual y al ajuste de estrategias de estudio.

Pregunta 9 ; Como se sientes con la retroalimentacion que recibes de su profesor/a sobre sus

errores y aciertos?

Tabla 9: Retroalimentacion por parte del profesor

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy insatisfecho/a 2 8%
Insatisfecho/a 2 8%
Neutral 6 24%
Satisfecho/a 8 32%
Muy satisfecho/a 9 36%

Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustracion 6: Retroalimentacion por parte del profesor

B Muy insatisfecho/a

m Insatisfecho/a

® Neutral
Satisfecho/a

m Muy satisfecho/a

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Anélisis e Interpretacion: La opcion "Muy Satisfecho/a" fue la mas seleccionada, representando
el 36% de las respuestas, lo que indica una percepcion positiva de la retroalimentacion
proporcionada. Ademas, el 32% de las respuestas corresponden a "Satisfecho/a", sugiriendo que
un grupo significativo valora altamente la retroalimentacion recibida. Sin embargo, el 24% de las
respuestas se inclinan hacia "Neutral™ y "Muy insatisfecho/a™ e Insatisfecho/a", reflejando que una
minoria no percibe la retroalimentacion como Util. Estos resultados sugieren que, aunque la
mayoria de los estudiantes estan contentos con la retroalimentacién, hay espacio para mejorar y
asegurar gque todos los estudiantes se sientan apoyados en su proceso de aprendizaje. Shute (2008)
destaca que la retroalimentacion debe ser concreta, clara, oportuna y constructiva, adaptandose al
nivel del estudiante para maximizar su impacto. Estas condiciones permiten que los estudiantes

comprendan sus errores, reconozcan sus aciertos y establezcan estrategias para mejorar.
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4.2.3 Dimension Contextual

Obijetivo: Identificar factores del entorno escolar y socioecondmico que influyen en el

aprendizaje.

4.2.3.1 Entorno Escolar y Recursos Disponibles
Pregunta 10 ¢Como calificaria los recursos disponibles en su institucion para aprender
Matematica (libros, materiales, tecnologia)?

Tabla 10: Recursos disponibles en su institucion para aprender Matematica
Escala Frecuencia Porcentaje %

Muy bajo 1 4%
Bajo 1 4%
Medio 12 46%
Alto 10 42%
Muy alto 1 4%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracién 7: Recursos disponibles en su institucion para aprender Matematica

W Muy bajo
™ Bajo
Medio

Alto

= Muy alto

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: La opcion "Medio™ fue la mas seleccionada, con el 46% de las

respuestas, lo que sugiere que la mayoria de los estudiantes considera que los recursos son

102



adecuados, pero podrian mejorar. EI 42% de las respuestas corresponden a "Alto", indicando que
un grupo significativo percibe que los recursos son de buena calidad. El 4% se inclinan hacia "Muy
alto”, reflejando que una minoria considera los recursos excepcionales. Estos resultados muestran
que los estudiantes estan en gran medida satisfechos con los recursos. Segun Ball, Thames y Phelps
(2008), el aprendizaje eficaz requiere no solo un buen contenido, sino también herramientas
pedagdgicas que permitan al docente mediar ese contenido de forma accesible para los estudiantes.

Pregunta 11 ¢Cuenta con acceso a herramientas tecnologicas (computadoras,
calculadoras, internet) para practicar sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 11: Acceso a herramientas tecnoldgicas
Frecuencia Porcentaje %

Escala
Si 24 96%
No 1 4%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracién 20: Acceso a herramientas tecnoldgicas

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: Los resultados muestra que el 96% de los estudiantes encuestados

tienen acceso a herramientas tecnoldgicas como computadoras, calculadoras e internet para

103



practicar SEL. Esto indica que la disponibilidad de tecnologia no es una barrera para el aprendizaje
y la practica de este tema. El acceso a estas herramientas es crucial para facilitar el aprendizaje
interactivo y la resolucion de problemas, lo que sugiere un entorno favorable para el desarrollo de
habilidades en Matematica. Sin embargo, es importante asegurar que los estudiantes también
reciban la orientacidn adecuada para utilizar estas herramientas de manera efectiva en su proceso
de aprendizaje. De acuerdo con OECD (2015) advierte que, si bien el acceso a tecnologias en las
escuelas ha aumentado, el impacto positivo en el rendimiento depende de como se usen. La clave
estd en que los docentes acompafien el uso tecnoldgico con estrategias didacticas adecuadas,

promoviendo un aprendizaje activo y reflexivo.

4.2.3.2 Contexto Socioeconémico

Pregunta 12 ¢ Recibe apoyo familiar para estudiar Matematica?

Tabla 12: Apoyo familiar para estudiar Matematica

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 4 16%
Casi siempre 3 12%
A veces 9 36%
Rara vez 6 24%
Nunca 7 28%
Total 25 100%

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lustracion 21: Apoyo familiar para estudiar Matematica

m Siempre

M Casi siempre
Aveces
Raravez

W Nunca

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Analisis e Interpretacion: La opcion "A veces" fue la mas seleccionada, representando el 36%
de las respuestas, lo que sugiere que muchos estudiantes reciben apoyo familiar de manera
intermitente. El 28% de las respuestas corresponden a "Nunca", indicando que un grupo
significativo no recibe apoyo familiar en este &mbito. Por otro lado, el 16% de las respuestas se
distribuyen entre "Siempre" y "Casi siempre" el 12%, reflejando que una minoria cuenta con un
apoyo constante. Finalmente, el 8% restante corresponde a "Rara vez", mostrando que algunos
estudiantes casi no reciben apoyo. En general, estos resultados sugieren que, aunque algunos
estudiantes tienen un apoyo familiar regular, una parte considerable carece de este respaldo, lo que
podria afectar su motivacion y desempefio en Matematica. Gonzalez-Pienda et al. (2002) sefialan
que el apoyo familiar influye de forma directa en variables como la autoeficacia académica, la
resiliencia frente a las dificultades, y el rendimiento en areas como Matematica, donde muchos

estudiantes experimentan ansiedad o inseguridad.

Pregunta 13 (CAmo considera que su situacion econdémica influye en su rendimiento en

Matematica?
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Tabla 13: La situacion econdmica influye en el rendimiento

Escala Frecuencia  Porcentaje %
Muy negativamente 1 4
Negativamente 3 12
Neutral 16 64
Positivamente 3 12
Muy positivamente 2 8

Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lHustracion 10: La situacion econdmica influye en el rendimiento

W Muy negativamente
% Negativamente
Neutral
Positivamente

W Muy positivamente

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: El analisis de los resultados indica que la mayoria de los estudiantes
64% consideran que su situacion econdmica no influye significativamente en su rendimiento en
Matematica, ya que seleccionaron la opcién "Neutral”. Esto sugiere que, para la mayoria, factores
econdmicos no son un obstaculo importante en su desempefio académico en esta &rea. Sin
embargo, el 12% de las respuestas corresponden a "Negativamente™ y "Positivamente”, lo que
refleja que un grupo minoritario percibe que su situacion econdémica afecta de manera adversa su
rendimiento en Matematica. En general, estos resultados muestran que, la situacion econdmica, es

un factor determinante para la mayoria, pero es importante considerar y apoyar a aquellos

106



estudiantes que si perciben un impacto negativo, para asegurar que todos tengan igualdad de
oportunidades en su aprendizaje. UNESCO (2017) sefiala que la equidad educativa no significa
tratar a todos por igual, sino garantizar que cada estudiante reciba el apoyo gque necesita para
superar las barreras que enfrenta, incluyendo aquellas relacionadas con su entorno econémico y

social.

4.2.4 Enfoque de Resolucién de Problemas
Objetivo: Explorar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas utilizando

sistemas de ecuaciones lineales.

4.2.4.1 Identificacién de Variables y Analisis

Pregunta 14 ¢Le resulta facil identificar las variables y plantear ecuaciones a partir de un

problema?

Tabla 14: Identificacion de las variables y planteamiento de ecuaciones

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 3 12
Casi siempre 8 32
A veces 10 40
Rara vez 4 16
Nunca 0 0

Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 11: Identificacion de las variables y planteamiento de ecuaciones
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0%12%

| Siempre
m Casi siempre

Aveces

Raravez
H Nunca

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Analisis e Interpretacion: La opcion "A veces" fue la mas seleccionada, representando el 40%
de las respuestas, lo que indica que muchos estudiantes logran realizar esta tarea en algunas
ocasiones, pero no de manera consistente. EI 30% de las respuestas corresponden a "Casi siempre™,
sugiriendo que un grupo significativo tiene una mayor frecuencia de éxito en esta habilidad. Sin
embargo, el 20% de las respuestas se inclinan hacia "Rara vez", reflejando que una parte
considerable de los estudiantes enfrenta dificultades frecuentes. Solo el 10% de las respuestas
corresponden a "Siempre", mostrando que una minoria encuentra esta tarea siempre facil. En
general, estos resultados sugieren que, aunque hay una base de comprension, es necesario
fortalecer las habilidades de los estudiantes para mejorar su capacidad de identificar variables y
plantear ecuaciones de manera mas consistente. Ademas, Coxford et al. (2003) destacan que el
desarrollo del pensamiento algebraico se ve favorecido cuando se trabaja con problemas auténticos
que requieren identificar variables, establecer relaciones y formular ecuaciones, pues esto

promueve el pensamiento abstracto de manera gradual y significativa.
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4.2.4.2 Desarrollo de Estrategias

Pregunta 15 ; Qué métodos utiliza con mayor frecuencia para resolver sistemas de ecuaciones
lineales? (Selecciona todas las que apliquen)

Tabla 15: Métodos utiliza con mayor frecuencia para resolver sistemas de ecuaciones lineales

Escala Frecuencia Porcentaje %
Meétodos graficos 12 32
Métodos algebraicos
o - L 20 54
(sustitucion, igualacion, reduccion)
Uso de tecnologia 5 1

(calculadoras, software)
Total 37 100
Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 12: Métodos utiliza con mayor frecuencia para resolver sistemas de ecuaciones
lineales

m Métodos graficos

B Métodos algebraicos
(sustitucion, igualacion,
reduccion)

® Uso de tecnologia
(calculadoras, software)

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: El andlisis de los resultados muestra que los métodos algebraicos,
como sustitucion, igualacion y reduccion, son los mas utilizados por los estudiantes para resolver
sistemas de ecuaciones lineales, representando el 54% de las respuestas. Esto indica una
preferencia por enfoques tradicionales y analiticos. Los métodos graficos también son

mencionados, con un 32% de las respuestas, lo que sugiere que algunos estudiantes encuentran util
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la visualizacion grafica para comprender y resolver estos sistemas. Sin embargo, el uso de
tecnologia, como calculadoras o software, no fue seleccionado, lo que podria indicar una falta de
familiaridad o acceso a estas herramientas, o una preferencia por métodos manuales. En general,
estos resultados reflejan una tendencia hacia métodos algebraicos, con espacio para integrar mas
herramientas tecnoldgicas que podrian enriquecer el aprendizaje y la resolucion de problemas.
Segun Booth et al. (2014), la integracion de tecnologia en el aprendizaje del algebra no solo mejora
la precision, sino que también potencia la comprensién conceptual al ofrecer representaciones
maultiples de un mismo problema. Ademas, Heid (2005) sostiene que la tecnologia debe ser vista
como una herramienta para explorar conceptos matematicos, no solo como un medio para

automatizar célculos.

4.2.4.3 Evaluacion y Justificacion de Soluciones

Pregunta 16 ¢ Verifica sus soluciones al resolver sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 16: Verificacion de soluciones al resolver sistemas de ecuaciones lineales

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 10 40
Casi siempre 4 16
A veces 6 24
Rara vez 4 16
Nunca 1 4
Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustraciéon 13: Verificacion de soluciones al resolver sistemas de ecuaciones lineales

H Siempre

® Casi siempre
Aveces
Raravez

m Nunca

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: El andlisis de los resultados indica que la mayoria de los estudiantes
tienen el habito de verificar sus soluciones al resolver sistemas de ecuaciones lineales, aunque con
diferentes frecuencias. La opcion "Siempre" fue la mas seleccionada, con el 40% de las respuestas,
lo que sugiere que un grupo significativo verifica sus soluciones, lo que refleja un enfoque
meticuloso. El 24% corresponden a "A veces", indicando que un segmento de estudiantes verifica
de manera regular pero no siempre. Otro 16% seleccioné "Casi siempre” 0 "Rara vez", mostrando
que algunos estudiantes solo comprueban ocasionalmente. Ningun estudiante seleccion6 "Nunca”,
lo que indica que todos tienen algin nivel de habilidad en la verificacién de soluciones. Estos
resultados indican que, aungue la mayoria de los estudiantes tienen buenos habitos de verificacion,
hay espacio para fomentar esta practica. Barquero et al. (2022) menciona que fomentar procesos

de validacion y reflexién al resolver ecuaciones impulsa el pensamiento critico, especialmente

cuando se integran en el aula estrategias de ensefianza centradas en la resolucion de problemas.
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4.2.5 Comentarios Adicionales
Pregunta 17 ¢Tiene alguna sugerencia o comentario adicional sobre cémo mejorar el

aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 17 : Sugerencia sobre como mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales

Escala Frecuencia Porcentaje %
Ejercicios 12 48
Mas tiempo de Explicacién 4 16
Ninguna sugerencia 9 36

Total 25 100

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 14: Sugerencia sobre como mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales

B Ejercicios
W Mas tiempo de Explicacion

m Ninguna sugerencia

Fuente: Encuesta a Estudiantes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Anélisis e Interpretacion: El analisis de las respuestas sugiere que los estudiantes tienen diversas
opiniones sobre como mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales. Algunos
estudiantes expresan la necesidad de realizar mas ejercicios para fortalecer su comprension y
habilidades practicas, lo que indica un deseo de mayor practica y aplicacion (48%). Otros
comentarios reflejan satisfaccion con la calidad de las explicaciones recibidas, considerandolas

claras y efectivas (36%). En general, estas respuestas muestran que, aungue algunos estudiantes
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estan contentos con el enfoque actual, otros sugieren que aumentar la cantidad de ejercicios y
practica podria ser beneficioso para mejorar su dominio del tema (16%). Esto recalca la
importancia de equilibrar explicaciones claras con oportunidades amplias para la practica y
aplicacion de los conceptos. Booth et al. (2014) sostienen que proveer una variedad de ejercicios

practicos permite a los estudiantes construir una comprension mas profunda y sélida.

4.3  Resultados de la encuesta aplicada a docentes
Encuesta a Docentes: Ensefianza de Sistemas de Ecuaciones Lineales
4.3.1 Dimensién Académica
Obijetivo: Evaluar el dominio conceptual y procedimental de los estudiantes, asi como su

rendimiento académico en el tema de sistemas de ecuaciones lineales.

4.3.1.1. Dominio Conceptual y Procedimental
Pregunta 1 ;Cdomo calificaria el nivel de comprension de los estudiantes sobre los conceptos

basicos de sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 18 : Comprension de conceptos basicos de sistemas de ecuaciones

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 0 0
Bajo 2 50
Medio 1 25
Alto 1 25
Muy alto 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lustracion 15: Comprension de conceptos basicos de sistemas de ecuaciones

Alt
m sl

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: La mayoria de los docentes califican el nivel de comprension de los
estudiantes en valores bajo, con un 50% en nivel 2, un 25% en nivel 3 y otro 25% en nivel 4. Esto
sugiere que, aunque la mayoria tiene un dominio aceptable del tema, un pequefio grupo podria
necesitar apoyo adicional para reforzar su comprension. Booth et al. (2019) destacan la
importancia de evaluaciones formativas y retroalimentacion continua como herramientas clave
para identificar las brechas conceptuales y guiar al estudiante en su progreso. Darling-Hammond
et al. (2020) afiaden que el aprendizaje significativo se potencia cuando los docentes no solo
detectan niveles de desempefio, sino que actuan sobre ellos con intervenciones especificas y

contextualizadas.

Pregunta 2 ¢Qué nivel de dificultad observa en los estudiantes al identificar variables y

plantear ecuaciones a partir de un problema contextualizado?
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Tabla 19 : Nivel de dificultad observa en los estudiantes al identificar variables

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 0 0
Bajo 0 0
Medio 3 75
Alto 1 25
Muy alto 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 16: Nivel de dificultad observa en los estudiantes al identificar variables

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: EIl Nivel Alto Representa el 25% de los estudiantes. Esto indica que
una cuarta parte de ellos presenta dificultades significativas para identificar variables y plantear
ecuaciones a partir de un problema contextualizado. Mientras que Nivel Medio, representa el 75%
de los estudiantes. Esto muestra que la mayoria enfrenta dificultades moderadas en este aspecto.
La mayor parte de los estudiantes se encuentra en un nivel de dificultad medio, lo que indica que
requieren apoyo adicional para mejorar sus habilidades en el analisis y formulacion de ecuaciones.
Es recomendable realizar estrategias pedagdgicas enfocadas en la practica guiada y el refuerzo
conceptual para facilitar su aprendizaje. Rosenshine (2012) destaca que la instruccidn estructurada,
basada en la presentacion gradual de contenidos y en la practica supervisada, mejora el dominio

de habilidades complejas como la traduccion de problemas verbales a ecuaciones. Finalmente,
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Schoenfeld (2014) destaca la importancia de involucrar a los estudiantes en el analisis de

problemas reales para promover un aprendizaje significativo y funcional en matematicas.

Pregunta 3 /Qué porcentaje aproximado de sus estudiantes alcanza los objetivos de

aprendizaje en el tema de sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 20 : Porcentaje aproximado de sus estudiantes alcanza los objetivos de aprendizaje

Escala Frecuencia Porcentaje %
Mas del 75% 0 0
Entre 51% y 75% 1 25
Entre 25% y 50% 3 75
Menos del 25% 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lHustracion 17: Porcentaje aproximado de sus estudiantes alcanza los objetivos de aprendizaje

75% m Mis del 75%

Entre %y 5C
m >

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: La mayoria de los estudiantes (75%) alcanza entre el 51%-75% de los
objetivos de aprendizaje en el tema de sistemas de ecuaciones lineales, mientras que el 25% logra
apenas entre el 25-50%. Esto indica un nivel de desempefio intermedio, aunque hay margen de

mejora, por lo que se debe reforzar el aprendizaje mediante tutorias, ejercicios adicionales y
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recursos visuales para optimizar los resultados. Segun Black y Wiliam (2009), las estrategias de
evaluacion formativa y retroalimentacion oportuna permiten identificar las deficiencias de

aprendizaje y aplicar acciones de mejora eficaces.

4.3.1.2 Rendimiento Académico:

Pregunta 4 ;Como calificaria el desempefio general de los estudiantes en evaluaciones
relacionadas con sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 21 : Desempefio General de los Estudiantes en Evaluaciones SEL

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 0 0
Bajo 1 25
Medio 2 50
Alto 1 25
Muy alto 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lHustracion 30: Desempefio General de los Estudiantes en Evaluaciones con SEL

E m BRI

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Andlisis e Interpretacion: EI desempefio general de los estudiantes en evaluaciones relacionadas
con sistemas de ecuaciones lineales se concentra en calificaciones intermedias, con un 50%

obteniendo una puntuacion de "Medio", 25 % alcanzando una calificacién de "Alto" y el otro 25
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% alcanzando una calificacion de "Bajo™ en una escala del 1 al 5. Esto refleja un rendimiento
aceptable, pero con espacio para la mejora. Seria conveniente implementar estrategias didacticas
que refuercen la comprension conceptual y la aplicacion practica de los sistemas de ecuaciones
para elevar estos resultados. Segun Polya (2004) sostiene que el ejercicio sistematico en la

resolucion de problemas permite consolidar el razonamiento l6gico de estructuras matematicas.

4.3.2. Dimension Didactica
Obijetivo: Conocer las estrategias, metodologias y practicas de evaluacion utilizadas por los

docentes.

4.3.2.1. Dominio Metodologias de Ensefianza

Pregunta 5 ¢(Qué tipo de estrategias didacticas utiliza con mayor frecuencia para ensefiar

sistemas de ecuaciones lineales? (Seleccione todas las que apliquen)

Tabla 22 : Estrategias Didacticas Utiliza con Mayor Frecuencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Clase magistral (explicacion tedrica) 1 25
Aprendizaje colaborativo (trabajo en 1 25
grupo)
Resolucién de problemas 1 25
contextualizados
Uso de herramientas tecnolégicas 1 o5
(software, calculadoras, etc.)

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lHustracién 31: Estrategias Didacticas Utiliza con Mayor Frecuencia

| Clase magistral (explicacion
tedrica)

m Aprendizaje colaborativo
(trabajo en grupo)

m Resolucion de problemas
contextualizados

Uso de herramientas
tecnoldgicas (software,
calculadoras, etc.)

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Analisis e Interpretacion: El grafico muestra que la estrategia mas utilizada para la ensefianza de
sistemas de ecuaciones lineales es la "Resolucion de problemas contextualizados™, "Clase
magistral (explicacion tedrica)”, "Aprendizaje colaborativo (trabajo en grupo) " y " Uso de
herramientas Tecnoldgicas" todas con un 25%. Esto sugiere que los docentes priorizan enfoques
practicos y aplicados para facilitar la comprension de los estudiantes, aunque todavia se mantiene
el uso de la clase magistral como método tradicional de ensefianza. Segln Jonassen et al. (2008)
enfatizan que la tecnologia educativa puede enriquecer el aprendizaje matematico cuando se utiliza
como una herramienta activa de exploracion y no solo como medio de presentacion.

Pregunta 6 ¢Con qué frecuencia incorpora ejemplos practicos o situaciones del mundo real
en sus clases?

Tabla 23 : Ejemplos Practicos Aplicado en Clase

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 0 0
Casi Siempre 2 50
A veces 1 25
Rara vez 1 25
Nunca

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustracion 18: Ejemplos Practicos Aplicado en Clase

@ m Siempre

Casi Siempre

w Aveces

Raravez

m T

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: El grafico muestra que el 75% de los docentes incorporan ejemplos
practicos o situaciones del mundo real en sus clases con alta frecuencia (""Casi siempre"), mientras
que el 25% lo hace solo "A veces". Esto indica una tendencia significativa hacia el uso de enfoques
aplicados en la ensefianza, lo que sugiere que la mayoria de los educadores reconocen la
importancia de contextualizar los conceptos matematicos para mejorar la comprension y el interés
de los estudiantes. Niss (2003) subraya que la modelacion matemética contextualizada favorece el

pensamiento matematico aplicado y mejora la resolucién de problemas.

4.3.2.2 Evaluacion y Retroalimentacion
Pregunta 7 ¢Qué tipo de instrumentos de evaluacion utiliza para medir el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales? (Seleccione todas las que apliquen)

Tabla 24 : Tipo de Instrumentos de Evaluacion Utiliza para Medir el Aprendizaje

Escala Frecuencia Porcentaje %
Pruebas escritas 3 25
Trabajos practicos o proyectos 3 25
Participacion en clase 4 33
Evaluaciones orales 2 17

Total 12 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lustracion 19: Tipo de Instrumentos de Evaluacion Utiliza para Medir el Aprendizaje

W Pruebas escritas

17%

m Trabajos practicos o
proyectos

Participacion en clase

m Evaluaciones orales

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Anélisis e Interpretacion: El grafico muestra que la "Participacion en clase” es el instrumento de
evaluacion més utilizado (33.3%), seguido de "Pruebas escritas” y "Trabajos practicos o
proyectos” (ambos con 25%), mientras que las "Evaluaciones orales" son las menos empleadas
(17%). Esto sugiere que los docentes valoran tanto la evaluacion continua a través de la
participacion como las pruebas formales y proyectos, fomentando asi un enfoque equilibrado entre
teoria y préctica para medir el aprendizaje de los estudiantes en sistemas de ecuaciones lineales.
Brookhart (2010) sugiere que la diversidad de instrumentos permite recoger informacion mas rica
sobre el desarrollo de competencias, lo cual es esencial en el aprendizaje de contenidos

matematicos complejos como los sistemas de ecuaciones lineales.

Pregunta 8 ¢(Como proporciona retroalimentacion a los estudiantes sobre sus errores y
aciertos?

Tabla 25 : Retroalimentacién a los Estudiantes

Escala Frecuencia Porcentaje %
Revision individualizada 3 30
Explicacién grupal en clase 3 30
Uso de _rljlbrlcas 0 guias de 4 40
correccion

Total 10 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustracion 20: Retroalimentacion a los Estudiantes

W Revision individualizada
m Explicacion grupal en clase

Uso de rubricas o guias de
correccion

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Anélisis e Interpretacion: Los datos reflejan que la estrategia utilizada para proporcionar
retroalimentacion a los estudiantes es la rdbrica. Sin embargo, las estrategias como la
retroalimentacion individualizada y la explicacion grupal en clase pueden generar una oportunidad
para diversificar los enfoques y mejorar la personalizacion del aprendizaje segun las necesidades
de cada estudiante. Segun Hattie y Timperley (2007), la retroalimentacion es una de las estrategias
mas poderosas para mejorar el aprendizaje, siempre que sea clara, especifica y adaptada a las

necesidades del estudiante

4.3.2.3 Capacitacion Docente

Pregunta 9 ¢Ha recibido capacitacion especifica sobre metodologias innovadoras para
ensefiar matematicas, en particular sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 26: Capacitacion Especifica sobre Metodologias Innovadoras

Escala Frecuencia Porcentaje %
Si 1 25
No 3 75
Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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lustracion 21: Capacitacion Especifica sobre Metodologias Innovadoras

W Si

mNo

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: De los encuestados, el 25% afirmo haber recibido capacitacion
especifica sobre metodologias innovadoras para ensefiar Matematicas, mientras que el 75% no ha
recibido dicha formacion. Esto evidencia una clara necesidad de implementar programas de
actualizacion docente en este ambito, ya que la falta de capacitacion puede limitar la adopcion de
estrategias efectivas para ensefiar temas complejos como los sistemas de ecuaciones lineales.
Fortalecer este aspecto podria mejorar significativamente el desempefio académico de los
estudiantes en Matematica. Segun Darling-Hammond et al. (2017), los programas de desarrollo
profesional que son sostenidos, colaborativos y basados en la practica tienen un impacto

significativo en la mejora del rendimiento estudiantil

4.3.3 Dimensién Contextual

Obijetivo: Identificar factores del entorno escolar y socioecondmico que influyen en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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4.3.3.1 Entorno Escolar y Recursos Disponibles

Pregunta 10 ¢Cuenta con los recursos materiales necesarios (libros, guias, materiales
didacticos) para ensefar sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 27 : Recursos Materiales para Ensefiar Sistemas de Ecuaciones Lineales

Escala Frecuencia Porcentaje %
Si 3 75
No 1 25
Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 22: Recursos Materiales para Ensefiar Sistemas de Ecuaciones Lineales

mSi

= No

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: La grafica muestra que el 75% de los casos analizados indican que se
cuenta con los recursos materiales necesarios como libros, guias, materiales didacticos, para
ensefar sistemas de ecuaciones lineales, mientras que el 25% no cuenta con estos recursos. Esto
sugiere que la mayoria de los encuestados tienen acceso a los materiales necesarios, o que es
fundamental para una ensefianza efectiva. Sin embargo, el hecho de que el 25% no cuente con
estos recursos podria indicar una brecha en la disponibilidad de materiales didacticos, lo que podria
afectar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Es importante abordar esta diferencia para
asegurar que todos los docentes tengan las herramientas necesarias para impartir el contenido de

manera efectiva. Segun UNESCO (2015), el acceso equitativo a recursos didacticos es un factor
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clave para lograr una educacion eficaz. Los autores Ball, Thames y Phelps (2008) destacan que los
materiales adecuados permiten a los docentes planificar mejor, utilicen ejemplos enfocados a la

realidad y adaptar la ensefianza a las necesidades de los estudiantes.

Pregunta 11 ;Cdmo calificaria la infraestructura y los recursos tecnolégicos disponibles en
la institucion para apoyar la ensefianza de las matematicas?

Tabla 28: Calificaria la Infraestructura y los Recursos Tecnoldgicos Disponibles en la

Institucion
Escala Frecuencia Porcentaje %

Muy bajo 0 0
Bajo 0 0
Medio 1 25
Alto 3 75
Muy alto 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 23: Calificaria la Infraestructura y los Recursos Tecnologicos Disponibles en la
Institucion

@ m Muy bajo

m Bajo

Medio

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Anélisis e Interpretacion: La evaluacion de la infraestructura y los recursos tecnoldgicos para la
ensefianza de la Matematica muestra una percepcion mayormente baja. El 25% de los encuestados
calificd con "Medio", indicando deficiencias significativas, mientras que un 75% otorgé la

calificacion "Alto". Esto sugiere que la institucion enfrenta desafios en cuanto a la disponibilidad
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y calidad de los recursos tecnologicos, lo que podria afectar la ensefianza y aprendizaje de la
materia. ES necesario considerar mejoras en este aspecto para optimizar la educacion Matematica.
De acuerdo con Becta (2004) y Garcia-Valcarcel & Tejedor (2010), la integracion efectiva de la
tecnologia en el aula esta directamente relacionada con la disponibilidad de infraestructura
adecuada y la capacitacion docente, siendo factores clave para innovar en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

4.3.3.2 Contexto Socioecondmico

Pregunta 12 ;Qué nivel de apoyo familiar percibe en los estudiantes para el estudio de las
matematicas?

Tabla 29 : Nivel de Apoyo Familiar

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy bajo 0 0
Bajo 3 75
Medio 1 25
Alto 0 0
Muy alto 0 0
Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lHustracion 24: Nivel de Apoyo Familiar

® Muy bajo

®Bajo

= Medio
Alto

= Muy alto

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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Analisis e Interpretacion: Segun los datos, el 75% de los estudiantes perciben un apoyo familiar
“Bajo” en el estudio de las Matematica, mientras que solo el 25% reporta un apoyo “Medio”. Esto
sugiere que la mayoria de los estudiantes podrian enfrentar dificultades adicionales en su
aprendizaje debido a la falta de respaldo en el hogar, lo que podria influir en su rendimiento
académico y su actitud hacia la asignatura. Estudios como los de Epstein (2011) sefialan que el
compromiso familiar es un factor clave en el éxito académico de los estudiantes, especialmente en
areas como Matematica y Ciencias. Segun la UNESCO (2017), el entorno familiar representa uno
de los pilares del desarrollo educativo, y su involucramiento positivo influye en la actitud hacia el

aprendizaje y la perseverancia escolar.

Pregunta 13 ;Como considera que el contexto socioecondmico de los estudiantes influye en
su rendimiento en el tema de sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 30: Contexto Socioecondmico de los Estudiantes

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy negativamente 0 0
Negativamente 1 25
Neutral 2 50
Positivamente 1 25
Muy positivamente 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 25: Contexto Socioeconémico de los Estudiantes

m m mMuy negativamente

8 Negativamente
Neutral
Positivamente

m Muy positivamente

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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Analisis e Interpretacion: El analisis de los resultados indica que el 50% consideran que su
situacion econdmica no influye significativamente en su rendimiento en Matematica, Esto sugiere
que, para la mayoria, factores econdmicos no son un obstaculo en su desempefio académico. Sin
embargo, el 25% de las respuestas corresponden a "Negativamente™ y "Positivamente”, lo que
refleja que un grupo minoritario percibe que su situacion econémica afecta su rendimiento en
Matematica. En general, estos resultados muestran que, la situacién econdémica, es un factor
definitivo para la mayoria. Segun el informe de la UNESCO (2020), la equidad educativa es clave
para garantizar el derecho a una educacion de calidad, y las desigualdades econémicas son uno de
los factores que mas condicionan el acceso y éxito escolar. Por su parte, Murillo y Hernandez-
Castilla (2011) destacan que los estudiantes de contextos vulnerables requieren apoyos especificos

para compensar las desventajas estructurales que enfrentan.

4.3.4 Enfoque de Resolucion de Problemas
Objetivo: Explorar el uso del enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de
sistemas de ecuaciones lineales.
4.3.4.1 Identificacion de Variables y Analisis
Pregunta 14 ¢Los estudiantes identifican correctamente las variables y parametros en

problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 31: Los estudiantes identifican correctamente las variables

Escala Frecuencia Porcentaje %
Siempre 0 0
Casi siempre 0 0
A veces 4 100
Rara vez 0 0
Nunca 0 0
Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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llustracién 40: Los estudiantes identifican correctamente las variables

W Siempre
Casi siempre
Aveces
Raravez

W Nunca

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Analisis e Interpretacion: ElI 100% de los docentes indica que solo "a veces" identifica
correctamente las variables y parametros en problemas con sistemas de ecuaciones lineales,
mientras que ninguno reporta hacerlo siempre o nunca. Esto indica que los estudiantes tienen
dificultades para reconocer estos elementos de manera permanente, lo que podria afectar su
capacidad para resolver problemas algebraicos con precision y confianza. De acuerdo a lo expuesto
es necesario reforzar estrategias didacticas que faciliten la comprension y aplicacién de estos
conceptos. Segun Godino, Batanero y Font (2007), el aprendizaje del algebra requiere del
desarrollo de significados relacionados con la representacién simbolica, especialmente en la

comprension del papel que cumplen las variables en la modelizacién de situaciones.
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4.3.4.2 Desarrollo de Estrategias
Pregunta 15 ;Qué estrategias utilizan los estudiantes con mayor frecuencia para resolver

problemas de sistemas de ecuaciones lineales?

Tabla 32: Estrategias Utilizan los Estudiantes con Mayor Frecuencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Meétodos gréaficos 4 40
Meétodos algebraicos 4 40
(sustitucion, igualacidn, reduccion)
Uso de tecnologia 2 20

(calculadoras, software)
Total 10 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 41: Estrategias Utilizan los Estudiantes con Mayor Frecuencia

W Métodos graficos

m Métodos algebraicos
(sustitucion, igualacion,
reduccion)

m Uso de tecnologia
(calculadoras, software)

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: Los docentes encuestados mencionan que el 40% de los estudiantes
utiliza métodos algebraicos (sustitucion, igualacion, reduccion) y Método grafico para resolver
problemas de sistemas de ecuaciones lineales, mientras que solo el 20% emplea Uso de tecnologia.
Esto sugiere una mayor preferencia por estrategias analiticas, lo que puede deberse a su ensefianza
mas frecuente en el aula. Autores como Cabero y Llorente (2015) argumentan que la incorporacién
de tecnologias en el aula permite enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y favorece

metodologias activas. Por su parte, Llinares (2002) sostiene que el uso de software en Matematica
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contribuye a que los estudiantes construyan significados mas sélidos al conectar representaciones

simbdlicas, gréaficas y numéricas.

4.3.4.3 Evaluacién y Justificacion de Soluciones
Pregunta 16 ¢Como describiria la capacidad de los estudiantes para justificar sus
procedimientos y resultados?

Tabla 33: Capacidad de los Estudiantes para Justificar sus Procedimientos y Resultados

Escala Frecuencia Porcentaje %
Muy baja 0 0
Baja 1 25
Media 3 75
Alta 0 0
Muy alta 0 0

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

lustracion 26: Capacidad de los Estudiantes para Justificar sus Procedimientos y Resultados

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
Andlisis e Interpretacion: El gréafico revela que el 75% de los estudiantes tienen una capacidad
"Media" para justificar sus procedimientos y resultados, mientras que el 25% se encuentra en un
nivel "Bajo". Esto indica que, aunque la mayoria presenta un desempefio aceptable, hay una

proporcion significativa que requiere apoyo adicional para mejorar sus habilidades argumentativas
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y de justificacion en el &mbito académico. Segun Rico (2009) sostiene que la justificacion en
Matematica es una competencia clave, ya que permite construir significados, validar

procedimientos y fortalecer la metacognicion del estudiante.

4.3.5 Comentarios Adicionales
Pregunta 17 ¢ Tiene alguna sugerencia o comentario adicional sobre la ensefianza de sistemas

de ecuaciones lineales o sobre los desafios que enfrenta en este tema?

Tabla 34 : Sugerencia Adicional sobre la Ensefianza de Sistemas de Ecuaciones Lineales
Escala Frecuencia Porcentaje %

Recomiendo incluir ms problemas del

mundo real, como situaciones

economicas o de ingenieria, para que 1 25
los estudiantes vean la aplicabilidad de

los sistemas de ecuaciones

Los sistemas de ecuaciones algebraicos
siempre en bueno contextualizar con la

. . . 7
vida diaria, porque ahi se comprende 3 >
para que sirve el tema.

Total 4 100

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

llustracion 27: Sugerencia Adicional sobre la Ensefianza de Sistemas de Ecuaciones Lineales

W Recomiendo incluir mas
problemas del mundo real,
como situaciones
econdmicas o de ingenieria,
para que los estudiantes
vean la aplicabilidad delos
sistemas de ecuaciones

™ Los sistemas de ecuaciones
algebraicos siempre en
bueno contextualizar con la
vida diaria, porque ahi se
comprende para que sirve el
tema.

Fuente: Encuesta a Docentes
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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Analisis e Interpretacion: EIl grafico muestra que el 75% de los encuestados proporciono
sugerencias para mejorar la ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales, destacando la
importancia de incluir ejemplos del mundo real para facilitar la comprension. Un 25% no ofrecio
comentarios adicionales. Esto refleja un interés considerable en mejorar la ensefianza mediante la
contextualizacion préactica del tema, lo que puede contribuir a un aprendizaje mas significativo y
aplicado. Segun Polya (2004), el aprendizaje matematico se potencia cuando se contextualiza en
problemas reales, ya que permite a los estudiantes ver la utilidad del contenido y aplicar estrategias

de resolucién mas significativas.
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CAPITULO V

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Titulo y definicion de la propuesta
“Guia metodoldgica para la Ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 a través de la

aplicacion de Aprendizajes Basados en Problemas.

5.2. Justificacion de la propuesta

La presente propuesta metodoldgica tiene como objetivo fomentar una préctica educativa
innovadora y efectiva orientada al proceso de ensefianza-aprendizaje de sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 en estudiantes de décimo afio de Educacion General Béasica (EGB) de la Unidad
Educativa “Caracas”, ubicada en Tisaleo, Santa Lucia. Para lograrlo, se implementaran técnicas
de ensefianza activa que prioricen el desarrollo del pensamiento critico, la participacion estudiantil

y la aplicacion de conceptos matematicos en contextos reales.

En la actualidad, los métodos tradicionales utilizados en la ensefianza de la Matematica han
generado una percepcion negativa hacia la materia entre los estudiantes, lo que dificulta su
aprendizaje y comprension de conceptos clave. En el caso especifico de la Unidad Educativa
“Caracas”, se ha observado que los estudiantes de décimo EGB presentan dificultades para
comprender los sistemas de ecuaciones 2x2, asi como para razonar e interpretar resultados
matematicos. Esto se debe, en gran medida, a la falta de conexidn entre los contenidos tedricos y
su aplicacion practica, lo que desmotiva a los estudiantes y limita su capacidad para resolver

problemas de manera efectiva.
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Por esta razén, es fundamental implementar estrategias metodoldgicas activas que permitan
a los estudiantes alejarse de los paradigmas de ensefianza convencionales y, al mismo tiempo,
faciliten un aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones 2x2. Esta propuesta busca no
solo mejorar la comprension conceptual de los estudiantes, sino también fomentar una actitud

positiva hacia la Matematica, demostrando su utilidad en situaciones cotidianas y académicas.

Ademas, se pretende inspirar a los docentes de Matematica de la Unidad Educativa
“Caracas” a desarrollar su propio material didactico y metodoldgico, adaptado a las necesidades y
realidades de sus estudiantes. Al crear materiales contextualizados, los profesores podran incluir

ejemplos y problemas relevantes que fomenten la comprension y el interés de los estudiantes.

La propuesta metodoldgica se centra en la resolucion de problemas contextualizados,
planteando situaciones reales o cercanas a la experiencia de los estudiantes que requieran el uso
de sistemas de ecuaciones 2x2 para su solucion, como problemas ecoldgicos. Para ello, se fomenta
el trabajo colaborativo, donde los estudiantes, mediante actividades grupales, discuten, analizan y
resuelven problemas juntos, promoviendo el intercambio de ideas y la construccion colectiva del
conocimiento. Ademas, se integra el uso de materiales interactivos, como software educativo o
aplicaciones, que permiten visualizar y resolver sistemas de ecuaciones de manera dindmica e
interactiva, facilitando la comprension de los conceptos. Finalmente, se busca la participacion
activa de los estudiantes a través de clases dinamicas que incluyen debates, presentaciones y
actividades préacticas, motivandolos a involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje y a
desarrollar habilidades para resolver problemas de manera critica y creativa. Al implementar estas

metodologias, se espera que las clases de matematica se vuelvan mas dindmicas y participativas,
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lo que contribuira a mejorar la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas,
se busca que los docentes adopten un rol facilitador, guiando a los estudiantes en la construccién

de su conocimiento y fomentando su autonomia y pensamiento critico.

5.3. Descripcidn de los destinatarios y responsables

Los destinatarios principales de esta propuesta son los estudiantes de décimo afio de
Educacién General Basica (EGB) de la Unidad Educativa “Caracas”, ubicada en Tisaleo, Santa
Lucia. Este grupo estd conformado por jovenes de aproximadamente 14 a 15 afios, quienes se
encuentran en una etapa de desarrollo cognitivo que les permite abordar conceptos matematicos
mas complejos, como los sistemas de ecuaciones 2x2. Sin embargo, muchos de ellos presentan
dificultades en la comprension de estos temas debido a la falta de conexion entre los contenidos
tedricos y su aplicacion préactica, lo que genera desmotivacion y una percepcion negativa hacia la
Mateméatica. Por ello, esta propuesta busca involucrarlos activamente en su aprendizaje,
fomentando su interés y mejorando su rendimiento académico a través de metodologias

innovadoras y contextualizadas.

Adicionalmente, los docentes de Matematica de la institucion también son destinatarios
indirectos de esta propuesta, ya que se busca motivarlos para que adopten metodologias activas en
su ensefianza, desarrollen materiales didacticos adaptados a las necesidades de sus estudiantes y

promuevan un ambiente de aprendizaje méas dinamico y participativo.
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5.4 Objetivos
5.4.1 Objetivo General

Promover el aprendizaje significativo y la aplicacion practica de los sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Béasica (EGB) de la Unidad
Educativa “Caracas”, mediante metodologias activas centradas en la resolucion de problemas
contextualizados, con el fin de mejorar su comprension conceptual, su capacidad de razonamiento

y su actitud positiva hacia la Matematica.

5.4.2 Objetivos Especificos

e Implementar estrategias de ensefianza que promuevan el aprendizaje significativo y fomenten
la participacion activa de los estudiantes en el proceso de resolucion de problemas.

e Diseflar una propuesta educativa basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con
la finalidad de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones 2x2.

e Desarrollar situaciones problematicas reales o cercanas a la experiencia de los estudiantes que
permitan a los docentes ensefiar los sistemas de ecuaciones 2x2 de manera eficaz, conectando
los conceptos matematicos con aplicaciones practicas.

e Ofrecer estrategias para disefiar clases dindmicas y participativas que motiven a los
estudiantes a involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje, a través de debates,
trabajos grupales y actividades préacticas.

e Proporcionar herramientas para que los docentes puedan transformar la percepcion negativa
que los estudiantes tienen hacia la Matematica, demostrando su utilidad y aplicabilidad en

situaciones cotidianas y académicas.
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5.5 Funcionamientos
5.5.1 Explicacion del proceso

La presente guia esta disefiada para servir como soporte a los docentes en el proceso de
ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2, a través de cinco planificaciones detalladas.
Cada planificacion sigue una estructura clara y organizada, que incluye el tema, la descripcion del
contenido, el objetivo de la actividad, la estrategia metodoldgica, la actividad a realizar, estrategias
para la ensefianza, actividades autonomas y evaluacion. Ademas, cada clase se divide en tres fases
esenciales: inicio, desarrollo y cierre, las cuales responden a las necesidades especificas de cada

tematica.

5.5.2 Descripcion de fases

A lo largo de la guia de actividades, se desarrollaran de manera integral y secuencial los
contenidos establecidos en el Curriculo Nacional de Matematica, priorizando tanto los
aprendizajes esenciales (indispensables para alcanzar los objetivos minimos del nivel) como los
deseables (que profundizan y enriquecen la formacion académica). Esta organizacion responde a
un enfoque pedagdgico alineado con las directrices curriculares vigentes, garantizando coherencia
didactica y progresion en la complejidad de los saberes. siguiendo las tres fases fundamentales de

la planificacion didactica: Anticipacién, Construccion y Consolidacion (Standaert & Troch, 2011)

Estas fases son esenciales para estructurar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
permitiendo un enfoque completo y dindmico. Se desarrollard a lo largo de 9 horas de clase
(divididas en sesiones de 45 minutos), donde se aplicara la metodologia activa de Aprendizaje

Basado en Problemas (ABP) utilizando todas sus etapas. Esta metodologia serd adaptada
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especificamente para abordar la aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2, lo que permitira
a los estudiantes conectar la teoria matematica con situaciones practicas y reales. Para asegurar
una adecuada participacion y aprendizaje, es fundamental que los estudiantes posean ciertos

conocimientos previos, tales como:

e Transformacion de lenguaje comun a lenguaje algebraico.
e Planteamiento de ecuaciones.

e Maétodos de resolucidn de ecuaciones 2x2, sustitucion, eliminacién, igualacién, Cramer.

Esta propuesta esta basada en la utilizacion del aprendizaje colaborativo. El docente debera
crear equipos de trabajo y evidenciar los objetivos que se pretenden lograr mediante la aplicacién
de esta metodologia, asi como la forma en como se va a evaluar. Es importante impulsar la

necesidad de una buena comunicacion dentro del equipo, la separacién de roles y la busqueda de

5.5.3 Contenidos
Los contenidos se han distribuido en un bloque curricular interrelacionado, disefiado para
fomentar el pensamiento l6gico-matematico, la resolucion de problemas y la aplicacion de

conocimientos en contextos reales. Se enfocara en el Bloque de Algebra y Funciones.

5.5.4 Planificacién
Actividades de Resolucion de Problemas con Sistemas de Ecuaciones Lineales
A continuacion, se detallan las actividades disefiadas para cada sesion de la unidad

didactica Sistemas de Ecuaciones Lineales, alineadas con los objetivos y contenidos curriculares.
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Nombre del proyecto:

“Guardianes del Habitat: Rescatando el canton Tisaleo con Ecuaciones”

Sesién

Nombre Creativo

Tabla 35: Estructura de 8 sesiones

Objetivo

Actividad Principal

Producto Esperado

Reclutamiento

de Guardianes

Motivar y presentar el
problema ambiental
como  contexto  del

proyecto.

Juego de tarjetas y narrativa
lGdica sobre la destruccion del

habitat.

Equipos  formados,
roles asignados y reto

identificado.

Investigadores

del Bosque

Identificar ~ datos vy
variables relevantes a

partir del caso ambiental.

Lectura de fichas sobre el
canton Tisaleo y extraccion de

datos clave.

Bitacora con variables

y datos organizados.

Traductores

Matematicos

Formular sistemas de

ecuaciones 2x2 basados

en situaciones reales.

Redaccién de sistemas desde
problemas ecologicos

contextualizados.

Sistemas escritos con
claridad y

justificacion.
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Codigos  por

Aplicar el método de

Juego de "Reto Matematico"

Sistemas resueltos

Resolver | sustitucion para resolver en parejas con tarjetas por correctamente con
sistemas. puntos. explicaciones.

Codigos  por Aplicar el método de Competencia por estaciones: Bitacora con

Resolver I1 igualacion para resolver resolver 'y justificar por soluciones correctas.
sistemas. método.

Estrategas Representar Elaboracion de graficas y Gréficas interpretadas

Visuales graficamente un sistema analisis de intersecciones. con conexion  al
de ecuaciones. problema real.

Mision de Resolver un problema Trabajo  colaborativo de Solucién argumentada

Reforestacion

complejo que integre lo

aprendido.

solucion a un caso real:
reforestacion, uso de agua,

etc.

Feria de

Guardianes

Socializar soluciones y

aprendizajes.

Presentacion de propuestas
mediante afiches o videos

breves.

con respaldo
matematico.
Evaluacion del

producto  final vy

reflexion colectiva.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
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{ OBJETIVO |

e Contextualizar la problemética de la
destruccion del habitat en Tisaleo.

e Activar los conocimientos previos sobre
ecuaciones lineales

e Formar equipos de trabajo para el
desarrollo del proyecto

PASO 1: ENTREGA @ PASO 2 RESOLUCION
DETARJETAS TEMATICAS

Resuelve la ecuacion paso a paso. En este caso, la

Recibira una tarjeta con una expresion algebraica solucion serfa:

0 una ecuacion simple. 2x +10 =154

2x =54-10
Ejemplo:

PASO 3: FORMACION
@ DE EQUIPOS GUARDIANES

(8 minutos)

El nimero que obtienes es 22. Ahora, busca la letra
correspondiente a ese numero en el alfabeto (por
ejemplo, la letra 22 es la V).

Esta letra sera importante para que formes parte de
tu equipo de trabajo. La letra te ayudara a
identificar a los compafieros con los que
compartirés tematica

Verde — Reforestacion

Azul — Uso responsable del agua

Rojo — Prevencion de incendios forestales
Marrén — Proteccion de fauna nativa

ALFABETO
11 5K
121
13>M
14 >N
1530




Guia de ejercicios de ecuaciones lineales para activar los conocimientos

S BJERCICIOS

Un agricultor se dedica a sembrar arboles en un terreno. Cada
dia planta 5 arboles. Si al cabo de x tiempo ha sembrado un total

de 105 arboles, ;Cuantos dias ha trabajado?

I BJERCICIOS

Una familia ahorra 2 litros de agua por dia. Después de x
nimero de dias ha ahorrado 44 litros.

(Cuantos dias han pasado?

I BJERCICIOS

El equipo de prevencion de incendios recorre 3 kilometros

por dia. ;Cudntos dias tardan en recorrer 54 kildmetros?

. BJERCICIOS

Cada estudiante participante en un proyecto ambiental
recoge 6 botellas de plastico. ;Cuantos estudiantes se

necesitan para recoger 300 botellas?
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SESION 2: Investigadores del Bosque

Objetivo: Identificar datos y variables relevantes a partir
del caso ambiental del cantén de Tisaleo para la resolucion
de problemas matematicos aplicados a la conservacion del

ecosistema.

1. Introduccion (5-10 minutos)

Descripcion del Caso:

El ecosistema del canton de Tisaleo esta siendo amenazado por la deforestacion debido a
la tala de arboles y principalmente por la expansion de actividades agricolas. Por tal situacion, la
fauna enfrenta una disminucién de recursos debido a la alteracion de su habitat. EI objetivo de la
actividad es que los estudiantes utilicen sus conocimientos de Matematica en este caso, sistemas
de ecuaciones 2x2, para identificar como estos factores se pueden organizar y analizar de manera

cuantitativa, con el fin de proponer posibles soluciones para mejorar la sostenibilidad del lugar.

2. Desarrollo de la Actividad (30 minutos)
Distribucion de Materiales. El docente reparte fichas informativas sobre Tisaleo, que
incluyen informacion sobre: Reforestacion, Uso responsable del agua, Prevencion de incendios

forestales y Proteccion de fauna.
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Fichal

Reforestacion

Nombre: Fecha:

En Tisaleo, el gobierno local ha asignado cuadrillas mixtas para un proyecto de
reforestacion que busca recuperar la biodiversidad. Cada cuadrilla puede especializarse
en plantar Acacia o plantar Nispero.

Se ha determinado que: Una cuadrilla dedicada a Acacia puede reforestar 2 hectareas por
dia. Una cuadrilla dedicada a Nispero puede reforestar 1 hectarea por dia.

Se cuenta con 30 cuadrillas en total, todas trabajando 60 dias.

Si al final del periodo se han reforestado exactamente 2400 hectareas, entre Acacia y

Nispero, ¢cuantas cuadrillas se dedicaron a cada tipo de arbol?
Sol: x=10 y=20

Planteamiento de ecuaciones Método de aplicacion

— Resolucién del problema

Resultado
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Ficha 2

Uso Responsable del Agua

Nombre: Fecha:

Una comunidad agricola estad implementando précticas para reducir el consumo
de agua. En dos parcelas, x y y, se riegan diferentes tipos de cultivos. En la parcela X,
cada metro cuadrado requiere 5 litros de agua por dia, y en la parcela y, se necesitan
3 litros por metro cuadrado.
En total, se usan 190 litros de agua por dia entre ambas parcelas.
Ademas, se sabe que la diferencia entre el area sembrada en la parcela x y en la parcela
y es de 6 m?, siendo la parcela x la de mayor tamafio. ¢ Cuantos metros cuadrados tiene
cada parcela? Sol: x =26 M2,y = 20 m2

Planteamiento de ecuaciones Método de aplicacion

Resolucion del problema

Resultado
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Ficha 3

Patrullaje en Temporada Seca

Durante la temporada seca, una

reserva natural organiza patrullajes
diarios para prevenir incendios
forestales. Se contratan dos tipos de
equipos: Un equipo motorizado, que
pueden cubrir 12 kildbmetros por dia 'y
un equipo a pie, que cubren 5
kilometros por dia. Cada dia deben
patrullar un total de 232 kilobmetros.
El nimero de equipos motorizados es
el doble de los equipos a pie. jCuantos
equipos motorizados 'y cuantos
equipos a pie se desplegaron?

Sol: 8 equipos a pie y 16 equipos motorizados

Planteamiento de ecuaciones

Método de aplicacion

Resolucién del problema

Resultado
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A PSR B AR : s
“s En la parroquia de Tisaleo, se organiz6 un plan semanal para
monitorear la fauna nativa, especificamente dos especies: el venado de
ola blanca y el zorro. El monitoreo se realiz6 en dos formas: Por cada
registro de venado, el equipo invierte 3 horas en observacion y analisis.
#® Por cada registro de zorro, se requiere 5 horas, ya que los avistamientos
son mas complejos y requieren verificacién. Durante una semana se
invirtieron 92 horas en total. Ademas, el nUmero de registros de venado
fue el triple del nUmero de registros de zorros menos 2. ;Cuantos registros

™ de cada especie se realizaron esa semana?

50 Sol: 7 regi tros de venados

‘Método de aplicacion

_—
R T oW
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3. Lecturade fichas
Los estudiantes leen las fichas de actividades y, en equipos, discuten sobre los datos méas
relevantes que podrian usar para resolver problemas relacionados con el ecosistema. Los grupos

se enfocaran en los datos que podrian ser traducidos a sistemas de ecuaciones.

Extraccion de datos clave: Cada equipo debe seleccionar los datos clave para formular sus

ecuaciones. Algunos ejemplos de datos clave pueden ser:

o La cantidad de arboles talados por afio.

. La tasa de crecimiento de la poblacion de arboles en el area.
o La cantidad de agua utilizada en el proceso de reforestacion.
o La cantidad de recursos disponibles para la fauna local.

4. Organizacion en la bitacora
Los estudiantes organizan la informacién en una bitacora, donde deben detallar: Variables

identificadas (por ejemplo, cantidad de arboles, uso de agua, tasa de crecimiento).

Relaciones entre las variables (por ejemplo, la relacién entre la cantidad de arboles y la

cantidad de agua necesaria).

. Posibles ecuaciones que podrian modelar estas relaciones.

J La bitacora debe ser clara y debe incluir:

o Descripcién de cada variable y su significado.

o Una lista de relaciones o patrones que los estudiantes han observado en los datos.
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o Ideas iniciales sobre como podrian formularse los sistemas de ecuaciones.

5. Socializacion y Discusion
Presentacion de Bitacoras: Cada equipo presenta su bitacora al resto de la clase. Durante
la presentacion, deben explicar las variables que han identificado y las relaciones que consideran

relevantes.

Los estudiantes deben justificar por qué eligieron esas variables y cdmo creen que estas se

conectan con el problema real.

6. Retroalimentacion entre compafieros:

Después de cada presentacion, los otros grupos pueden hacer preguntas y proporcionar

retroalimentacion sobre la seleccion de datos y las relaciones entre las variables.

7. Producto Esperado:

o Bitacora con variables y datos organizados:

J Cada equipo debe entregar una bitacora que contenga:

o Una lista de las variables clave identificadas.

. Relaciones entre las variables y como estas podrian modelarse matematicamente.
o Un resumen de las ideas de resolucion basadas en los datos extraidos.
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Evaluacion:

Criterios de Evaluacion: Identificacion de variables relevantes: Los estudiantes deben ser

capaces de identificar las variables mas relevantes para el problema ambiental.

Organizacion de los datos: La bitacora debe mostrar una organizacion claray comprensible

de los datos.

Justificacion de las relaciones entre variables: Los estudiantes deben ser capaces de

explicar como las variables se interrelacionan y por qué las eligieron.

Colaboracion en equipo: Evaluar el trabajo colaborativo dentro del grupo y la participacion

activa de todos los miembros.

Rubrica de Evaluacion:

Tabla 36: Rubrica de evaluacion Actividad 2

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
) (1.5) 1) (0.5)

Identificacion Variables clarasy  ldentificacion de Algunas No se identifican

de Variables completamente variables variables variables
relevantes para el relevantes con relevantes, pero relevantes para el

problema. poca ambigiedad.  faltan algunas problema.

claves.
Organizacién Bitdcora muy Bitacora Bitacora algo Bitacora

de los Datos organizada y organizada con  desorganizada o  desorganizada,
detallada, facil de  detalles, aunque incompleta. falta informacion
sequir. podria mejorar. importante.
Justificacion  Explicacion clara Explicacion Explicacion Sin justificacion
de Relaciones y detallada de adecuada, aunque parcial o clara de las
como se algo superficial. incompleta. relaciones entre
relacionan las variables.

variables.




Colaboracion Trabajo en equipo  Buen trabajo en Trabajo en Falta de
en Equipo excelente, todos equipo, con la equipo limitado,  colaboracion y
participaron mayoria de los algunos participacion
activamente. miembros miembrosno  dentro del grupo.
participando. participaron.
Resolucion Planteamiento y Resolucion Resolucién con No se logra
del Problema resolucién adecuada con errores plantear o
correctos y pequerios errores importantes, resolver
completos del en el pero con intento  correctamente el
sistema de planteamiento o claro de sistema de
ecuaciones. procedimiento. solucién. ecuaciones.
Elaborado por: Sanchez, A. (2025)
10. Cierre (5 minutos)
o El docente cierra la actividad destacando las buenas practicas de andlisis y organizacion
que los estudiantes han demostrado en sus bitacoras.
o Se hace un breve recordatorio de como estos datos seran utiles para formular y resolver

sistemas de ecuaciones en futuras actividades.
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Sesion 3: Traductores Matematicos
\lhh j

Objetivo: Formular sistemas de ecuaciones 2x2 basados en situaciones reales

relacionadas con problemas ecoldgicos y ambientales.

1. Introduccion (10 minutos)

Contexto de la Actividad: Para entender mejor los sistemas de ecuaciones 2x2, los
estudiantes aprenderan como formular ecuaciones a partir de problemas reales, en este caso,
situaciones relacionadas con la ecologia y la conservacion del medio ambiente. Esto les permitira
ver la conexién entre la Matematica y los problemas reales, y cémo pueden ser utilizadas para

hacer predicciones o tomar decisiones basadas en datos ambientales.

2.  Desarrollo de la Actividad (40 minutos)
Instrucciones para los estudiantes: Planteamiento del Problema: El docente presenta un
caso real relacionado con la deforestacion y reforestacion en la zona de Tisaleo, donde los

estudiantes deben construir un sistema de ecuaciones 2x2 que modele la situacion.

I EJERCICIOS s

En el cantdn Tisaleo, cada afio se talan 600 arboles, pero se reforestan solo 400 arboles.
Ademas, por cada 100 arboles reforestados, se necesitan 50 m3 de agua para asegurar su
supervivencia. ¢Cuéntos arboles se deben reforestar para equilibrar el nimero de arboles

talados y reforestados en la zona? ¢ Cuantos m3 agua se necesitara para este nimero de arboles?
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x: numero de arboles que deben ser reforestados,

”\\\\ ////m

y: cantidad de agua (en m3) necesaria para la reforestacion.

Formulacién del Sistema de Ecuaciones: Los estudiantes leen el problema y plantean las
variables del mismo. Establecen el sistema de ecuaciones correspondiente:
Primera Ecuacion (balance de arboles):
x—600=0
La cantidad de arboles reforestados debe igualar a la cantidad de arboles talados.
Segunda Ecuacion. Agua necesaria para los arboles:

50x

Y =700

Por cada 100 &rboles reforestados, se necesitan 50 m?3 de agua.

Trabajo en Equipos: Los estudiantes trabajan en cada grupo, discuten el caso, y redactan

el sistema de ecuaciones 2x2.

3. Aplicacion Docente y Estudiante (30 minutos)
Aplicacién Docente: EI docente presenta el problema como un ejemplo en el que explica

cémo identificar las variables y formular el sistema de ecuaciones 2x2 a partir de situacion reales.
Guia Paso a Paso: El docente guia a los estudiantes a través del proceso de lectura del

problema y andlisis de las relaciones entre las variables, asegurdndose de que se aplique

correctamente la transcripcion del lenguaje natural del problema en términos matematicos.
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Explicacion: El docente destaca que el primer paso es identificar las variab

\h_caso, xy y )y cémo esas variables estan relacionadas.

El docente explica la légica de la primera ecuacion
x—600=0

para representar el balance entre arboles talados y reforestados.

Luego, se explica la segunda ecuacion

50x

Y =700

para calcular el agua necesaria en funcion de los arboles reforestados.

Aplicacién Estudiantil

Redaccion del Sistema de Ecuaciones: Los estudiantes, trabajando en grupos asignados,
deben formular un sistema similar al del docente, utilizando la informacion proporcionada en el
caso. Este sistema debe ser claro, con justificacién matematica para cada ecuacion. Después, deben
revisar que sus ecuaciones sean coherentes con la situacion del problema y las relaciones entre las
variables.

Presentacién de Soluciones: Una vez que los estudiantes hayan formulado el sistema de

ecuaciones, deben explicar como llegaron a esa solucion y qué significan las variables dentro del

contexto ecoldgico.




\\\ 7))
cion y Discusion (20 minutos)
—

\..L Cada grupo presenta su sistema de ecuaciones 2x2 al resto de la clase. El docente y Ios--—-
emas grupos pueden hacer preguntas sobre el razonamiento detrds de la formulacion de Ias
ecuaciones.
Preguntas que podrian surgir:
o ¢Por qué eligieron esa variable para los arboles reforestados?

o ¢Como calcularon la cantidad de agua necesaria para los arboles?

Retroalimentacion del Docente: El docente realizara la retroalimentacion sobre los
sistemas de ecuaciones presentados, aclarando dudas y sefialando posibles mejoras en la

formulacion.

5. Producto Esperado:
Sistema de ecuaciones 2x2 formulado correctamente. Cada equipo debe entregar un

sistema de ecuaciones 2x2 claro y justificable, con una explicacion detallada de las variables y

relaciones.
Ejemplo:
Ecuacion 1: x—600=0
., i _ %
Ecuacién 2: = oo

Explicacion: x representa los arboles reforestados, y la cantidad de agua necesaria, y las
ecuaciones modelan el equilibrio de la deforestacion y la reforestacion en la zona de Tisaleo.
Solucion final:

Se deben reforestar 600 arboles. Se necesitaran 300 m3 de agua
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iterios de Evaluacion

relevantes en el contexto del problema ecol6gico?

///m

° Identificacion de Variables: ;Los estudiantes identificaron correctamente las varlabl

o Formulacidn del Sistema de Ecuaciones: ¢El sistema de ecuaciones es coherente y refleja

correctamente las relaciones entre las variables?

. Justificacion de

las Ecuaciones:

¢Los estudiantes justificaron adecuadamente la

formulacién de sus ecuaciones y su relacion con el contexto del problema?

o Presentacion y Claridad: ¢ La presentacion del sistema es clara, concisa y facil de entender?

Rubrica de Evaluacién:

Tabla 37: Rubrica de Evaluacion Actividad 3

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
)] (1.5) 1) (0.5)
Identificacion Identificacién Identificacion Algunas No se
de Variables  claray relevante adecuada de la variables no identificaron las
de todas las mayoria de las fueron variables
variables. variables. identificadas relevantes.
correctamente.
Formulacion  Ecuaciones bien Ecuaciones Ecuaciones con  Las ecuaciones
del Sistema formuladas, correctas, pero errores o no reflejan el
coherentes con el podria haber confusas en su problema
problema. mayor claridad. formulacion. correctamente.

Justificacion Justificacion

Justificacion

Justificacion

No se justifica la

de Ecuaciones completa y adecuada, pero incompleta o formulacion de
detallada de las superficial. confusa. las ecuaciones.
ecuaciones.
Resolucion  go)ycign correcta Solucion Intento de No se logra
del Problema v completa del mayormente resolucion con resolver el
157
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Sl eﬁ’\a con correcta, con errores

procedimientos  pequefios errores  importantes o
clarosy de incompleta.
— ordenados. procedimiento. solucion. e
resentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion j
clara, bien clara, aunque algo desorganizada y
organizada y féacil algo desordenada o confusa.
de entender. desorganizada.  dificil de seguir.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

7. Cierre (10 minutos)

. El docente concluye la actividad resaltando los puntos mas importantes de las
presentaciones y proporciona sugerencias de mejora.

o Los estudiantes reflexionan sobre cdmo los sistemas de ecuaciones pueden ayudar a
modelar y comprender mejores problemas reales como la conservacion del medio

ambiente.
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Sesion 4: Codigos por Resolver |

Objetivo: Aplicar el método de sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones 2x2 de forma

interactiva, utilizando un juego para reforzar la comprension.

1. Introduccion a la Actividad (10 minutos)
Exponer el método con el que se realizara la resolucion del sistema de ecuaciones 2x2, que

serd utilizado en esta sesion.

® El método de sustitucion es una herramienta eficaz para resolver sistemas de ecuaciones,
-
y en esta actividad, los estudiantes aprenderan como usarlo de manera divertida y aplicada en la
]

gesolucion de problemas. La actividad se presenta a través de un juego llamado "Reto
L |

Matematico”, donde los estudiantes en parejas resuelven ecuaciones 2x2, aplicando el método de
L
sustitucion para encontrar las soluciones.

Desarrollo de la Actividad (40 minutos)

'lr.ll'l-

Explicacion del Método de Sustitucion. EI docente explica brevemente el método de
sustitucion, que implica resolver una de las ecuaciones para una de las variables y luego sustituir

esa expresion en la otra ecuacion.

Juego ""Reto Matematico"

o Los estudiantes se organizan los grupos.
o El docente entrega a cada grupo un conjunto de tarjetas, cada una con una ecuacion diferente.
Las ecuaciones estaran planteadas de manera que se pueda aplicar el método de sustitucion.

- & & & &% & 28 & 8 F " B

159

&8 F BE B B0 F &6 F BB




P& & " & BFE " B F B EF S

o El objetivo del juego es resolver el sistema de ecuaciones en el menor tiempo posible
utilizando el método de sustitucion.

o Cada vez que un grupo resuelve un sistema de ecuaciones correctamente, gana puntos. Si la
solucién es incorrecta, el grupo pierde puntos.

o Las tarjetas deben tener distintos niveles de dificultad, y el docente asignara mas puntos a

las ecuaciones méas complejas.

Ejemplo de Tarjetas

lustracion 28: Ejemplo de Tarjeta

En una granja de Tisaleo, se siembran papas y zanahorias en dos parcelas. En
total, se sembraron 10 hectareas entre ambos cultivos. Ademas, se sabe que el
doble del area sembrada de papas menos el area sembrada de zanahorias es igual

a 2 hectareas. ¢ Cuantas hectareas se sembraron de cada cultivo?

{x +y =10 (ecuaciéonl)
2x —y = 2 (ecuacion 2)

Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

Proceso de Resolucidn (Sustitucion):

Despejar y en la primera ecuacion:

x+y=10

y=10—x
Sustituir y en la segunda ecuacion:

2x—y=2

2x—(10—x) =2
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Resolver para x:
2x—10+x=2

3x=12

12
X=—
3

x=4

Sustituir x = 4 en;

Respuesta final:

Se sembraron 4 hectareas de papas

Se sembraron 6 hectareas de zanahorias

Los estudiantes deben seguir el mismo proceso de sustitucién para resolver.

Interaccion entre Estudiantes y Retroalimentacion:

Mientras las parejas resuelven las tarjetas, el docente circula por el aula, ofreciendo

retroalimentacién y resolviendo dudas.

El docente puede hacer preguntas a los estudiantes para guiar su razonamiento:
o ¢Por qué decidieron despejar esa variable?
° ¢ Qué ocurre si sustituyen incorrectamente?

. ¢Coémo se verifica que la solucién es correcta?

3. Socializacion de Resultados y Discusion (15 minutos)
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Presentacion de Soluciones: Al finalizar el tiempo de juego, los grupos presentan las
soluciones de sus sistemas resueltos, explicando el proceso paso a paso utilizando el método de
sustitucion.

Discusion de Soluciones: El docente organiza una breve discusion en la que se comparan
las soluciones obtenidas por las diferentes parejas. Se enfoca en destacar los aciertos, posibles

errores comunes y estrategias para evitar confusiones.

Posibles Preguntas para la Discusion:
o ¢ Qué dificultad encontraron al usar el método de sustitucion?
o ¢Como manejaron las fracciones o nimeros decimales en la resolucion de los sistemas?

o ¢ Qué otros métodos podrian ser Utiles para resolver estos sistemas?

4.  Producto Esperado:
Sistemas de ecuaciones resueltos correctamente, con explicaciones claras: Cada grupo

entrega soluciones y muestra los pasos seguidos en el proceso de resolucion.

5.  Evaluacion:

o Uso Correcto del Método de Sustitucion: ¢Los estudiantes aplicaron correctamente el
método de sustitucion para resolver los sistemas de ecuaciones?

o Justificacion y Explicacion Clara: ¢Explicaron de manera clara y coherente el proceso
seguido para resolver el sistema?

o Trabajo en Grupo ¢El trabajo en grupo fue colaborativo, con una participacion activa de los

miembros?
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o Solucion Correcta: ¢ Las soluciones obtenidas fueron correctas y verificadas?

Rubrica de Evaluacion:

Tabla 38: Rubrica de Evaluacién Actividad 4

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
(2.5) (2 (1.5) 1)

Uso del Aplicacion clara y Aplicacion Método Método mal
Método de  precisa del método. adecuada del utilizado con aplicado, errores
Sustitucion método, con errores menores  significativos.

minimos errores. en los pasos.
Justificaciébn  Explicacion clara, Explicacion clara, Explicacion No se explico el
y detallada y bien aunque podria ser incompleta o proceso o fue
Explicacion organizada. mas detallada. poco clara. incorrecta.
Trabajo en Colaboracion Buena Participacion Sin colaboracién
Parejas excelente, colaboracién, pero  desigual o poca efectiva, poco
participacion podria haber colaboracién. trabajo en
equilibrada. mayor equipo.
interaccion.
Solucion Solucién Solucién Solucién con Solucién
Correcta completamente mayormente errores incorrecta 0 no
correcta'y correcta, con una importantes. resuelta.
verificada. pequefia

equivocacion.

El docente concluye la actividad resaltando la importancia del método de sustitucion y

invita a los estudiantes a autoevaluarse sobre lo aprendido y cémo podrian mejorar la resolucion

Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

6. Cierre (5 minutos)

de sistemas en futuras actividades.
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Sesion 5: Codigos por Resolver 11 - Aplicacion del

Método de Igualacion

Objetivo: Aplicar el método de igualacion para resolver sistemas de ecuaciones 2x2, reforzando
la comprension a través de una dinamica de competencia por estaciones, donde los estudiantes

resuelven y justifican sus soluciones.

1.  Introduccién a la Actividad (10 minutos)

En esta actividad, los estudiantes aprenderan a resolver sistemas de ecuaciones utilizando
el método de igualacion. Este método consiste en despejar las dos ecuaciones en términos de la
misma variable y luego igualarlas. La actividad se desarrolla mediante una competencia por
estaciones, en la que los estudiantes trabajan en pequefios grupos y deben resolver una serie de

problemas, justificando su proceso.

2.  Desarrollo de la Actividad (40 minutos)
Instrucciones para los estudiantes: Explicacion del Método de Igualacién (5 minutos): El

docente explica el proceso del método de igualacion.

Competencia por Estaciones (30 minutos):

o Los estudiantes se organizan en pequefios grupos y se distribuyen en diferentes estaciones
de trabajo. Cada estacion tiene un problema diferente para resolver utilizando el método de

igualacion.
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Los grupos tienen 5 minutos por estacion para resolver el problema y registrar la solucién
en su bitéacora.

En cada estacion, deben:

o Resolver el sistema de ecuaciones usando el método de igualacion.
o Justificar claramente su proceso paso a paso.
o  Verificar que la solucién obtenida es correcta.
Estacion 1:
En la comunidad de Tisaleo, dos agricultores, Don Javier y Dofia Elena, comparten
una reserva de 14 mil litros de agua para regar sus parcelas durante la semana.
Don Javier utiliza un sistema de riego tecnificado, mientras que Dofia Elena usa un
sistema tradicional. Gracias a la eficiencia de su sistema, Don Javier necesita solo la
mitad del agua que usa Dofia Elena, menos 1 mil litros, para regar su terreno.
¢ Cuantos mil litros utiliz6é cada uno? ﬁ
Sol: Don Javier utilizé 4 mil litros de agua.
Dofia Elena utilizé 10 mil litros de agua.
Estacion 2:

En una jornada de reforestacion en Tisaleo, se plantaron dos tipos de arboles: capuli y
manzana. En total se plantaron 80 arboles. Cada manzana necesita 3 litros de agua diaria,
y cada capuli necesita 5 litros. En total, los arboles consumen 300 litros de agua al dia.

¢ Cuéntos capuli y cuantos arboles de manzana se plantaron?

Sol: Se plantaron 50 arboles de manzana
Se plantaron 30 arboles de capuli
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Estacién 3:

Se observaron 100 aves entre colibries y buhos. Cada colibri necesita 1 hora para su
monitoreo y cada buho 3 horas. En total se usaron 160 horas.
¢ Cuéntos colibries y cuantos buhos fueron observados?

Sol: 70 colibries y 30 btihos b

Estacién 4:

Una asociacion produce 90 frascos de mermelada entre mora y fresa.
Cada frasco de mora requiere 1 kg de fruta y cada frasco de fresa requiere 2 kg de fruta.

Se usaron 140 kg de fruta en total.

¢ Cuéntos frascos de cada tipo de mermelada se elaboraron?

Sol: 40 frascos de mora y 50 de fresa

Rotacion entre Estaciones: Después de 5 minutos, los grupos rotan a la siguiente estacion.
El docente supervisa y ofrece ayuda a los grupos segun sea necesario, asegurandose de que

comprendan el proceso de igualacion.

3. Socializacion de Resultados (15 minutos)
Presentacion de Soluciones: Cada grupo presenta la solucion de uno de los problemas que

resolvieron. El grupo debe justificar su método y proceso de solucion.

Discusion de Estrategias:

o El docente organiza una breve discusién en la que se comparan las soluciones obtenidas por

los diferentes grupos.
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o Se enfatizan los pasos seguidos en cada estacion, destacando los puntos fuertes de los

métodos de igualacion.

Posibles Preguntas para la Discusion:
o ¢Qué dificultad encontraron al despejar las variables?
o ¢Como se verificd que las soluciones eran correctas?

o ¢ Qué otros métodos podrian utilizarse para resolver estos sistemas?

4.  Producto Esperado
Bitacora con soluciones correctas: Los estudiantes deben entregar una bitacora que
contenga:
o Los sistemas de ecuaciones que resolvieron.
o El proceso detallado de solucidn utilizando el método de igualacion.

o La justificacion de cada paso realizado.

5. Criterios de Evaluacion

o Uso Correcto del Método de Igualacion: ¢ Los estudiantes aplicaron correctamente el método
de igualacion para resolver los sistemas de ecuaciones?

o Justificaciéon y Explicaciéon Clara: ¢Explicaron de manera clara y coherente el proceso
seguido para resolver el sistema?

o Precision de la Solucion: ¢Las soluciones obtenidas son correctas y verificadas?

o Trabajo en Equipo: ¢El trabajo en grupo fue colaborativo y todos los miembros participaron

activamente en la resolucién?
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6.

Rubrica de Evaluacion

Tabla 39: Rubrica de Evaluacion Actividad 5
Criterio Excelente (4) Bueno (3) Satisfactorio (2) Insuficiente (1)
Uso del Aplicacion Aplicacion Método aplicado Método mal
Método de  precisay clara del correcta, con con errores en aplicado o no
Igualacion método. algunos errores  los pasos o falta comprendido.
menores. de claridad.
Justificacion  Explicacion clara, Explicacion Explicacion Explicacion
y Explicacién  detallada y bien clara, aungue incompleta o incorrecta o
organizada. podria ser mas poco clara. ausente.
detallada.
Precision de Solucién Solucion correcta Solucion Solucién
la Solucién completamente con minimos incorrecta o sin  incorrectay no
correcta'y errores. verificar. verificada.
verificada.
Trabajo en Excelente Buena Participacion Sin colaboracién
Equipo colaboracion, colaboracion, desigual en el efectiva, poca
todos participaron  aunque algunos trabajo en interaccion entre
activamente. miembros equipo. miembros.
participaron
menos.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025)

7. Cierre (5 minutos)
El docente concluye la actividad resaltando la importancia del método de igualacion y

como se relaciona con otros métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones. Los estudiantes

reflexionan sobre los desafios del proceso y como podrian mejorar la resolucion de sistemas de

ecuaciones en futuras actividades.
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Sesion 6: Estrategas Visuales - Representar
Graficamente un Sistema de Ecuaciones

Objetivo
Representar graficamente un sistema de ecuaciones 2x2, interpretando las intersecciones y

conectando las soluciones con situaciones del mundo real.

1. Introduccidn a la Actividad (10 minutos)

Contexto de la Actividad: En esta actividad, los estudiantes aprenderan a representar
graficamente un sistema de ecuaciones 2x2 y analizaran el punto de interseccion como solucion
al sistema. A través de la representacion visual, los estudiantes podran identificar las soluciones
de manera mas concreta y conectar la Matematica con situaciones reales, como la planificacion de

recursos o la toma de decisiones en un contexto ecol6gico o econémico.

2. Desarrollo de la Actividad (40 minutos)

Instrucciones para los estudiantes: El docente explica que un sistema de ecuaciones 2x2
tiene dos ecuaciones con dos incognitas, que se pueden representar graficamente como dos rectas.
La solucidn del sistema corresponde al punto de interseccion de estas dos rectas. Este concepto se
utiliza para resolver problemas de la vida real, donde la interseccion puede representar, por

ejemplo, el punto de equilibrio en una situacién de recursos limitados.
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En la Reserva Ecologica de Tisaleo se lleva a cabo un proyecto que

incluye dos tipos de actividades diarias: reforestacion y monitoreo de ,

4

fauna. Cada persona asignada a reforestacion trabaja 2 horas por dia

y cada persona asignada al monitoreo de fauna trabaja 1 hora por dia.

En total, el equipo dedica 28 horas diarias entre ambas actividades.
Ademas, se sabe que el nimero de personas que realiza monitoreo de

fauna es exactamente 2 menos que las que realizan reforestacion.

¢ Cuantas personas se asignaron a cada actividad?

Sol: 10 personas en reforestacion
8 personas en monitoreo de fauna

Los estudiantes ahora pueden graficar ambas ecuaciones en el plano cartesiano y encontrar

el punto de interseccion.

Elaboracion de las Graficas (20 minutos): Los estudiantes se agrupan en equipos y reciben

un sistema de ecuaciones que deben representar graficamente. Cada equipo debe:

° Escribir las ecuaciones en la forma

y=mx+b

o Graficar las ecuaciones en un sistema de coordenadas utilizando papel cuadriculado y para
comprobar, se puede usar una herramienta digital de graficos como GeoGebra.

o Identificar el punto de interseccion y anotarlo.
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Ejemplo de sistemas a graficar:

?+y=6
x—y=2

Paso 1: Escribir cada ecuacion en forma despejada de y
Esto nos facilita hacer una tabla con valores de x y encontrar los valores correspondientes de y.

Primera ecuacion:

x+y=6
Despejamos y:
y=6—x
Segunda ecuacion: x —y = 2
Despejamos y: y=x-—2
Paso 2: Construir tablas de valores
Para la ecuacion
y=6—x
x y
0 6
2 4
4 2
6 0
Para la ecuacion
y=x—2
X A
0 -2
0
4 2
6 4
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Paso 3: Graficar los puntos en el plano cartesiano
1. Dibujar un plano cartesiano con eje x y eje y
2. Colocar los puntos de cada tabla:
Graficadey =6 — x
Marcar los puntos (0,6), (2,4), (4,2), (6,0) y unelos con una recta.
Gréaficadey = x — 2
Marca los puntos (0,-2), (2,0), (4,2), (6,4) y Unelos con otra recta.

Paso 4: Identificar el punto de interseccion
Observar donde se cruzan las dos rectas.

Ambas rectas se cruzan en el punto (4,2).

llustracion 29: Punto de interseccion

— X+y=6-y=6-Xx
— X-y=2-y=x-2

\ ® Interseccion (4, 2)
6 =

Elaborado por: Sanchez, A. (2025).
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Ejercicios

° Sistema 1:

xX+2y=6

{x—y=2
. Sistema 2:

2x+y=>5

{x—y=

Herramientas opcionales:

o Papel cuadriculado.
. Pizarras blancas con marcadores de colores.

o Para comprobar usar herramientas digitales como GeoGebra o0 Desmos

Anélisis de Interseccion (10 minutos):

Después de graficar el sistema de ecuaciones, los estudiantes deben:

o Identificar las coordenadas del punto de interseccion.

o Interpretar este punto dentro del contexto de un problema real. Por ejemplo, si las ecuaciones
representan el consumo de dos recursos limitados, la interseccion podria indicar la cantidad

de cada recurso que se debe usar para optimizar el uso total.

Ejemplo de interpretacion:

Si el sistema de ecuaciones modela el equilibrio entre dos recursos en un proyecto de
reforestacion, el punto de interseccion puede representar la cantidad exacta de agua y fertilizante

que se debe aplicar para que ambos recursos sean utilizados de manera optima.
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3. Socializacion de Resultados (15 minutos)

Presentacidn de Graficas (10 minutos): Cada equipo presentara su grafico, explicando:
o El sistema de ecuaciones que resolvieron.
o Como graficaron las ecuaciones y encontraron la interseccion.

o Qué representa la interseccién en el contexto del problema real que modela el sistema.

Discusion Grupal (5 minutos): El docente organiza una discusion sobre como las graficas
permiten visualizar de manera clara la solucion a un sistema de ecuaciones y cémo la interseccién
puede ser interpretada en diferentes contextos (econémico, ecoldgico, social, etc.). Se alienta a los

estudiantes a pensar en otras situaciones donde este tipo de representacion visual podria ser util.

4.  Producto Esperado:

Gréficas Interpretadas con Conexién al Problema Real: Los estudiantes deben entregar una
grafica en la que se visualice claramente el sistema de ecuaciones, mostrando las dos rectas y su
punto de interseccion. Ademas, deben incluir una breve interpretacién del punto de interseccién
dentro del contexto del problema real que modelaron.

. Gréfica de las ecuaciones

F+y=6
xX—y=2

o El punto de interseccion es (4,2), lo que indica que, con 4 unidades de un recurso y 2

unidades de otro recurso, se alcanzan los objetivos del proyecto de reforestacion.
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Ilustracion 30: Punto de interseccion

-4

Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

Criterios de Evaluacion:

Precision de la Gréafica: ¢La grafica representa correctamente el sistema de ecuaciones?,
¢ Esta correctamente identificado el punto de interseccion?

Interpretacion del Punto de Interseccion: ¢La interpretacion del punto de interseccion esta
bien conectada con el contexto del problema real?, ;El analisis es l6gico y claro?

Claridad y Organizacién de la Presentacion: ¢La presentacion de la grafica y su
interpretacion estéa bien organizada y es comprensible para los compafieros?

Trabajo en Equipo: ¢EIl grupo trabajo de manera colaborativa para resolver el problema y

presentar los resultados?
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6. Rubrica de Evaluacién

Tabla 40: Rubrica de Evaluacion Actividad 6

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
(1.5)
(2.5) (2) (1)
Precision de la Gréfica clara, Gréfica correcta, Gréafica con Gréfica
Gréfica correcta, con la pero con errores o incorrecta o
interseccion pequefias detalles incompleta.
bien ubicada. imprecisiones. faltantes.

Interpretacion
del Punto de
Interseccion

Interpretacion
claray bien
relacionada con
el contexto.

Buena
interpretacion,
pero podria ser
mas detallada.

Interpretacion

confusa o poco
conectada con el

contexto.

Interpretacion
incorrecta o
ausente.

Claridad de la
Presentacion

Presentacion
bien organizada
y comprensible.

Presentacion
clara, aunque
podria mejorar la
organizacion.

Presentacion
incompleta o
confusa.

Presentacion
desorganizada o
poco
comprensible.

Trabajo en
Equipo

Excelente
colaboracion,
todos
participaron
activamente.

Buena
colaboracion,
aunque algunos
miembros
participaron
menos.

Participacion
desigual en el
trabajo en
equipo.

Sin colaboracidn
efectiva, poca
interaccion entre
miembros.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

7. Cierre (5 minutos)

El docente concluye la actividad preguntando a los estudiantes cémo el proceso de graficar
sistemas de ecuaciones les ayud6 a comprender mejor el concepto de interseccién y a visualizar
soluciones en un contexto real. También se les invita a reflexionar sobre otras areas en las que el

uso de graficas pueda ser Util para resolver problemas del mundo real.
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Sesion 7: Mision de Reforestacion - Resolver un

Problema Complejo que Integre lo Aprendido
Objetivo:
Resolver un problema complejo que combine lo aprendido sobre sistemas de ecuaciones
2x2 aplicados a un caso real de reforestacion, utilizando recursos de agua y otros insumos de

manera matematica y practica.

1.  Introduccién a la Actividad (10 minutos)

Contexto de la Actividad: EI docente presentara un problema real en el contexto de la
reforestacion. Los estudiantes deberan usar los conocimientos adquiridos sobre sistemas de
ecuaciones 2x2 para modelar una situacién en la que se deben administrar recursos limitados,
como el agua y otros insumos necesarios para un proyecto de reforestacion. Mediante esta
actividad, los estudiantes integraran sus habilidades de resolucion de problemas matematicos con

la importancia de la sostenibilidad y el manejo eficiente de recursos.

2.  Desarrollo de la Actividad (40 minutos)

Presentacion del Caso por el docente (10 minutos):

7 N

En una finca agricola de Tisaleo, se estan utilizando dos tipos de recursos para
los cultivos: agua y fertilizante. Cada plantacién de tomates consume 3 litros
de agua y 6 gramos de fertilizante por planta. Cada plantacién de zanahorias
consume 2 litros de agua y 3 gramos de fertilizante por planta. En total, en un
dia de riego y fertilizacién se usaron 84 litros de agua y 132 gramos de
fertilizante. ; Cuantas plantas de tomates y cuantas de zanahorias se cultivaron?

Sol: 4 plantas de tomates

\ 36 plantas de zanahorias /_
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Trabajo en Equipos (20 minutos): Los estudiantes se organizan en equipos.

o Redactaran el sistema de ecuaciones que representa la situacion del problema planteado.

o Resolveran el sistema de ecuaciones utilizando cualquier método preferido (sustitucion,
igualacion, o gréficos).

o Interpretaran la solucion dentro del contexto del problema: ;Cuantos plantas de tomates y
zanahoria pueden plantar? ¢ Cuanto agua y fertilizante se utilizaran por planta?

o Discusion y justificacion: Cada equipo debe justificar su solucion y como la respuesta tiene

sentido dentro del contexto.

Consideraciones adicionales

o Los estudiantes deben identificar las restricciones del problema (presupuesto limitado de
agua y fertilizante)

o Reflexionar sobre como se podrian modificar los recursos para plantar mas plantas o hacer
el proyecto mas eficiente.

o Resolucion Colaborativa: Mientras los estudiantes trabajan en sus equipos, el docente circula
por la clase, ofreciendo apoyo y asegurandose de que todos los equipos comprendan los

pasos para resolver el sistema y relacionarlo con la solucién del problema practico.

3. Socializacién de Resultados (15 minutos)

Presentacion de Soluciones (10 minutos): Cada equipo presenta su solucidn al resto de la
clase. En la presentacion, deben cubrir los siguientes puntos:
. El sistema de ecuaciones que representa el problema.

. El método utilizado para resolver el sistema (sustitucién, igualacién, grafico).
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o La interpretacion de la solucion: ¢Cuantos arboles pueden plantar los ecologistas con los
recursos disponibles? ;Qué otras consideraciones pueden influir en la resolucion del

problema?

Discusion Grupal (5 minutos): Después de cada presentacion, los otros equipos y el
docente pueden hacer preguntas o sugerir enfoques alternativos para resolver el problema. Se
anima a los estudiantes a pensar en otros escenarios relacionados, como diferentes cantidades de

recursos disponibles o necesidades mas complejas en el proyecto de reforestacion.

4.  Producto Esperado:

Solucion Argumentada con Respaldo Matematico: Los estudiantes deben entregar un
informe escrito que contenga:
o El sistema de ecuaciones que modela la situacion del problema de reforestacion.
. La resolucion matematica detallada (ya sea por sustitucion, igualacion, o gréaficos).
o Una interpretacion clara de la solucion dentro del contexto de la reforestacion, con
justificacion de cdmo los resultados se aplican a la situacion real del proyecto.
o Posibles mejoras o cambios en los recursos (agua y fertilizante) que podrian aumentar la

cantidad de arboles plantados.

Resolucién del problema para los docentes:

{ 3x +2y = 84 1 ecuacion
6x + 3y =132 2 ecuacién
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Solucién (Método de sustitucion):

Paso 1: Despejar una variable de una de las ecuaciones.

6x + 3y = 132 2 ecuacion

1323y

x 6

Paso 2: Sustituir la expresion de x en la primera ecuacion.
Ahora sustituir

_132-3y

% 6

3x +2y =84 1 ecuacion

Sustituimos x
132 — 3y
6
396 — 9y
6

3( )+ 2y =84

( )+ 2y = 84

Multiplicamos toda la ecuacion por 6 para eliminar el denominador:

396 — 9y + 12y = 504

Simplificar:
396 + 3y = 504
Despejar y:
3y = 504 — 396
3y = 108
y =136

Paso 3: Sustituir el valor de y en la ecuacion 1

3x +2y =84 1 ecuacion
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3x + 2(36) = 84
3x+72 =84
3x=84-72

3x =12
x=4
Solucion:

Por lo tanto, la solucién del sistema es: (4,36)

Comprobacion

{ 3x + 2y =84 1 ecuacion
6x +3y =132 2 ecuaciéon

En laecuacion (1): x=4 ; y=46
3(4) + 2(36) = 84
12+ 72 =84

84 =84

En la ecuacion (2):
6(4) + 3(36) = 132
24 + 108 = 132

132 = 132

Interpretacion: En la finca agricola de Tisaleo se cultivaron 4 plantas de tomates y 36 de

zanahorias, lo que explica el uso total de 84 litros de agua y 132 gramos de fertilizante en un dia.
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Criterios de Evaluacioén

Precision Matematica: ¢EI sistema de ecuaciones es correcto?, ¢La solucién es adecuada y

estéd bien argumentada matematicamente?

Interpretacion Contextual: ¢La solucién esta claramente conectada con el contexto del

proyecto de reforestacion?, ¢ Se ha considerado la eficiencia en el uso de recursos?

Justificacion y Reflexion: ¢El equipo justifica su enfoque de resolucion?, ;Se proponen

mejoras o alternativas?

Trabajo en Equipo: ¢El trabajo fue colaborativo y bien organizado?

Rubrica de Evaluacion:

Tabla 41: Rubrica de Evaluaciéon Actividad 7

Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
(2.5) ) (1.5) (1)
Precision Sistema correcto, Sistema correcto, Sistema con Sistema
Matematica solucion precisa  pero con errores errores incorrecto, sin
y bien explicada. menores. importantes, resolucion
pero resuelto. clara.
Interpretacion Excelente Buena Interpretacion No hay

Contextual

conexion con el
contexto del
problema.

interpretacion,
pero puede ser
maés detallada.

confusa o0 poco

conectada.

interpretacion o

es incorrecta.

Justificacién y
Reflexion

Trabajo en
Equipo

Justificacion
clara, con
reflexion

profunda sobre
mejoras.

Colaboracién
excelente,
participacion
activa de todos.

Buena
justificacion,
pero sin

propuestas claras.

Buena
colaboracion,
aunque desigual.

Justificacion
superficial o
falta de
reflexion.

Desigual
participacion,
trabajo
incompleto.

Justificacion
escasa 0
ausente.

Sin
colaboracion
efectiva.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025).



7. Cierre (5 minutos)

El docente organiza una breve discusion en la que los estudiantes reflexionan sobre como
aplicar la matematica en la resolucion de problemas reales y sobre la importancia de administrar
los recursos de manera eficiente en proyectos de reforestacion. Se les anima a pensar en otros
ejemplos donde el uso de sistemas de ecuaciones podria ayudar a tomar decisiones informadas en

proyectos sociales o ambientales.
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Sesidn 8: Feria de Guardianes - Socializar

Soluciones y Aprendizajes
Objetivo

Socializar las soluciones propuestas por los estudiantes, reflexionar sobre lo aprendido
durante el proyecto y evaluar los productos finales (afiches o videos breves) para fortalecer la

comprension y la aplicacion de los conocimientos matematicos en un contexto real.

1.  Introduccién a la Actividad (10 minutos)

Contexto de la Actividad: La actividad finaliza el proceso de aprendizaje sobre la
reforestacion y los sistemas de ecuaciones 2x2 aplicados al caso de los recursos limitados en
proyectos de reforestacion. En esta actividad, los estudiantes presentaran sus soluciones de manera
creativa, utilizando afiches o videos breves, para socializar con el resto de la clase sus aprendizajes
y conclusiones. El objetivo es que puedan argumentar su proceso de resolucion, los resultados

obtenidos, y como se conectan con la sostenibilidad y el manejo de recursos en proyectos reales.

2.  Desarrollo de la Actividad (40 minutos)

Preparacion del Producto Final (20 minutos): Cada equipo debe preparar una presentacion
final en la que se explique:
o El problema de reforestacion que resolvieron.
o El proceso matematico utilizado para encontrar la solucion (sistemas de ecuaciones 2x2).

. La interpretacion de la solucién dentro del contexto real del proyecto de reforestacion.
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3.  Presentacion
) Presentaciones atractivas que resuma los puntos clave del problema, la solucion matemaética

y la conexion con la reforestacion. Debe incluir graficos, ecuaciones y una breve explicacion
escrita.
o Videos breves: Grabar un video corto (maximo 3 minutos) donde expliquen el problema, la

solucion y como lo resolvieron, visualizando el proceso matematico y su aplicacion.

Consideraciones para la presentacion:

. La presentacion debe ser clara'y comprensible.
. Deberan resaltar la importancia de los recursos utilizados y como la matematica ayuda a

tomar decisiones en situaciones reales.

Exposicion de Propuestas (15 minutos):

Los equipos presentan sus productos (presentaciones o videos) al resto de la clase. Durante
las presentaciones, se debe:
. Explicar cdmo se resolvio el problema matematico.
o Relacionar la solucion con la importancia de una gestion eficiente de recursos en proyectos
de reforestacion.
o Interaccion con los demas grupos: Cada grupo puede hacer preguntas o aportar sugerencias

a las presentaciones de otros equipos para fomentar el intercambio de ideas.

3. Reflexidén Colectiva y Evaluacion (10 minutos)

Reflexion Grupal (5 minutos): Después de todas las presentaciones, el docente guia una

discusién en grupo. Durante la reflexién se deben abordar las siguientes preguntas:
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o ¢ Qué aprendieron sobre el uso de sistemas de ecuaciones 2x2 en problemas reales como la
reforestacion?

o ¢Como la solucion matematica impacta en la toma de decisiones sobre el uso de recursos en
proyectos de este tipo?

o ¢ Qué desafios enfrentaron al aplicar la matematica en un contexto tan practico?

o ¢Que harian diferente si tuvieran méas recursos 0 méas tiempo?

Evaluacion del Producto Final (5 minutos): El docente entrega una rabrica de evaluacion
para que los estudiantes se autoevallen y reflexionen sobre su desempefio en la actividad. La
evaluacion se centrara en:

o La claridad de la presentacion.
o La correcta aplicacion del proceso matematico.
o La capacidad de vincular el contenido matematico con la problemaética real.

o La creatividad y el enfoque colaborativo en la presentacion.
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4. Rubrica de Evaluacion:

Tabla 42: Rubrica de Evaluacion Actividad 8

Criterio

Claridad de la
Presentacion

Excelente (4)

Presentacion
clara, organizada

Bueno (3)

Presentacion
clara, pero con

Satisfactorio (2)

Presentacion
algo confusa,

Insuficiente (1)

Presentacion
desorganizada o

y bien detalles menores falta de incompleta.
estructurada. a mejorar. estructura clara.

Aplicacion El proceso El proceso El proceso El proceso
Matematica matematico estd  matematico estd  matematico es matematico es
Correcta perfectamente correcto, pero correcto pero incorrecto o

resuelto y con algunos incompleto o incompleto.
explicado. detalles con errores
imprecisos. menores.
Relacion con Conexion Buena conexion  Relacion conel  No se relaciona
el Contexto excelente conla  con el contexto, contexto débilo  adecuadamente
Real problematica de aunque puede incompleta. con el contexto
reforestacion y ser mas real.
gestion de explicita.
recursos.
Creatividad y Presentacion Presentacion Presentacion Falta de

Colaboracion

creativa y muy

colaborativa entre

los miembros del
equipo.

creativa,
colaboracion
aceptable entre
los miembros
del equipo.

minima en
creatividad,
colaboracion
limitada.

Elaborado por: Sanchez, A. (2025).

5.  Cierre de la Actividad (5 minutos)

creatividad y
colaboracion en
el trabajo en
equipo.

El docente hace un breve resumen de lo aprendido durante el proyecto, resaltando la

importancia de usar la matemaética para resolver problemas reales. Se refuerza la idea de que el

aprendizaje matematico no solo es Util en el aula, sino que tiene aplicaciones précticas en la vida

cotidiana, como la reforestacion y otros proyectos de sostenibilidad. Se fomenta la reflexion sobre

como seguir utilizando las herramientas matematicas para abordar otros tipos de problemas.
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5.5.,5 Factibilidad y estructura de evaluacion de la propuesta
5.5.5.1 Factibilidad de la Propuesta

Conocimiento Previo, Los estudiantes de 10° afio, como parte de su formacion previa, han
trabajado con algebra basica y conceptos de ecuaciones, por lo que ya poseen los conocimientos
fundamentales necesarios para abordar sistemas de ecuaciones. El desafio de este nivel serd
desarrollar la habilidad de aplicar los métodos de resolucidn en contextos variados y con mayor
complejidad, no solo encontrar las soluciones, sino también justificar la eleccién del método en

cada caso.

5.5.5.2 Recursos Didacticos.

Para que los estudiantes dominen las distintas técnicas de resolucion, se requiere de
recursos adecuados que favorezcan la comprension teorica y la préctica. Es fundamental el uso de
materiales visuales, como pizarras interactivas o proyectores para explicar las técnicas, asi como
guias practicas con ejemplos resueltos. Ademas, el uso de herramientas tecnoldgicas como
calculadoras gréficas o software puede ayudar a los estudiantes a visualizar los sistemas de

ecuaciones y sus soluciones de forma més atractiva.

5.5.5.3 Tiempo Disponible.

La duracion de la ensefianza de cada uno de los métodos debe ser cuidadosamente
planificada. Un enfoque ideal podria incluir aproximadamente 4 a 6 sesiones para tratar los
distintos métodos. Durante estas sesiones, los estudiantes deben tener la oportunidad de practicar

cada técnica, tanto de manera guiada como auténoma.
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5.5.5.4 Estructura de Evaluacion

La evaluacion debe ser integral, cubriendo tanto la comprension conceptual como la
habilidad practica en la resoluciéon de sistemas de ecuaciones. Se puede estructurar en dos
dimensiones: evaluacién tedrica y evaluacion practica.

Ejemplo de evaluacién

Nombre del estudiante:
Fecha:
Curso:
Docente:

Parte I: Preguntas abiertas (responde con tus propias palabras)

( {Qué es un sistema de ecuaciones lineales?

Explica con tus palabras la idea principal del método de eliminacion.

¢En qué casos es conveniente aplicar el método de Cramer? Justifica tu respuesta.

Parte II: Ejercicio practico

En una granja se alimentan con zanahorias y alfalfa a conejos y cuyes. Se alimentan 60
animales en total. Cada conejo consume 2 porciones al dia y cada cuy 3 porciones. Se
usaron 150 porciones en total. ;Cuantos conejos y cuyes hay en la granja?

Parte lIl: Reflexion

( £Qué dificultades encontraste al aplicar el método de eliminacion?

( ¢Cual de los tres métodos (sustitucion, igualacion o eliminacion) te parece mas sencillo y por qué?
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Evaluacion Teorica Es importante asegurarse de que los estudiantes comprendan los

conceptos fundamentales detras de cada uno de los métodos.

Evaluacion Préctica Se evaluara la capacidad de los estudiantes para aplicar los métodos
de resolucion a diferentes sistemas de ecuaciones. Para ello, se pueden utilizar ejercicios practicos,
en los cuales se les pida a los estudiantes que resuelvan varios sistemas de ecuaciones, utilizando
cada uno de los métodos ensefiados. Es fundamental que la evaluacidn no solo se enfoque en la
respuesta correcta, sino también en el procedimiento y en la justificacion del uso de un

determinado método.

5.5.6 Estrategias Pedagogicas
5.5.6.1 Lecciones Interactivas

Las clases deben ser interactivas, con ejemplos en los que los estudiantes puedan ver como
se resuelven los sistemas paso a paso. A medida que los estudiantes resuelven los ejercicios, el

docente debe guiarlos para identificar cual es el método mas adecuado en cada caso.

5.5.6.2 Préacticas Guiadas y Auténomas

Es recomendable que los estudiantes trabajen tanto de manera individual como en
pequefios grupos para resolver problemas. Las practicas guiadas permiten a los estudiantes aplicar
los métodos mientras reciben apoyo directo del docente, mientras que las actividades autbnomas

les dan la oportunidad de aplicar lo aprendido de forma independiente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

e Los resultados de la encuesta a los docentes como en la encuesta dirigida a los estudiantes
reflejan que, muchos estudiantes muestran una comprension razonable de los sistemas de
ecuaciones lineales, pero existe una necesidad de reforzar tanto la aplicacion en situaciones
reales y contextos conocidos como desconocidos de los métodos como la retroalimentacion
que reciben. Ademas, la satisfaccion con los recursos disponibles y el apoyo familiar varian,

lo que sugiere que ciertos estudiantes podrian enfrentar desafios adicionales en su aprendizaje.

e Laevaluacion se centra principalmente en la participacion en clase y pruebas escritas, pero la
falta de retroalimentacién personalizada reduce la efectividad del proceso de ensefianza. Los
docentes, sin formacion especifica en metodologias innovadoras, enfrentan retos en el uso de

recursos y tecnologia.

e La implementacion de esta propuesta metodoldgica basada en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) tiene el potencial de transformar la ensefianza de los sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 en la Unidad Educativa “Caracas”. Al integrar contextos reales y problematicas
cercanas a la experiencia de los estudiantes, se busca que estos se involucren activamente en
su aprendizaje, desarrollen un pensamiento critico y reconozcan la aplicabilidad de la
Matematica en su vida cotidiana. Ademas, esta propuesta promueve una ensefianza mas
dindmica y participativa, donde los estudiantes se convierten en los protagonistas de su
proceso de aprendizaje, trabajando de manera colaborativa y utilizando herramientas

tecnologicas para facilitar su comprension.

191



La creacion de material didéctico adaptado a las realidades y necesidades locales permite
que los docentes puedan ofrecer clases mas cercanas a los intereses de los estudiantes, lo
que fomentar4 su motivacion y mejorard su rendimiento académico. Asimismo, la
adopcién de metodologias activas por parte de los docentes contribuye a superar la vision
negativa que los estudiantes tienen de la Matematica, promoviendo una actitud més

positiva y abierta hacia la asignatura.

La propuesta no solo tiene como objetivo disefiar una guia pedagogica para fortalecer el
aprendizaje sobre sistemas de ecuaciones lineales utilizando estrategias centradas en la
resolucion de problema, sino también de transformar la percepcion de los estudiantes hacia
la Matematica, promoviendo el aprendizaje activo, el trabajo colaborativo y la resolucién
de problemas en contextos reales. Asi, se espera que este enfoque metodoldgico sea una
herramienta efectiva para fortalecer tanto la comprensién conceptual de los estudiantes

como su motivacién por la asignatura.

192



6.2. Recomendaciones

e Implementar estrategias de ensefianza activas y practicas que refuercen la comprensién de
conceptos basicos, como la identificacion de variables y la formulacion de ecuaciones,
utilizando materiales visuales y ejemplos del mundo real. Ademas, los docentes deberian
diversificar sus metodologias, incorporando enfoques colaborativos y el uso de tecnologias

interactivas, para aumentar la participacion e interés de los estudiantes.

e Es crucial fortalecer la evaluacion, ofreciendo retroalimentacion personalizada y
diversificada, incluyendo evaluaciones grupales o individuales y el uso de tecnologias para
retroalimentacion inmediata. Es fundamental ofrecer programas de capacitacion docente en
metodologias innovadoras y tecnologia educativa, asi como mejorar el acceso a recursos

materiales, invirtiendo en infraestructura tecnoldgica.

e Para fomentar el rendimiento académico y la actitud positiva hacia la Matematica, se deben
implementar programas de apoyo y concienciacion familiar, ya que esto influye en la
disposicion e interés del estudiante hacia la materia; ademas, ayuda a eliminar ideas negativas
0 mitos sobre su dificultad, evitando que los estudiantes generen miedos o rechazo.
Finalmente, es necesario desarrollar un enfoque sistematico en la resolucién de problemas,
permitiendo a los estudiantes practicar la identificacion y andlisis de variables dentro de

contextos practicos y aplicando métodos de resolucion paso a paso.

e Para garantizar el éxito de la propuesta metodologica, los docentes de la Unidad Educativa

“Caracas” reciban capacitacion continua en metodologias activas como el Aprendizaje
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Basado en Problemas (ABP), asi como en el uso de herramientas tecnoldgicas educativas que
faciliten la implementacion de actividades interactivas. Ademas, seria beneficioso que los
docentes se enfocaran en crear y adaptar materiales didacticos que estén alineados con los
intereses y contextos locales de los estudiantes, lo que facilitaria la conexion entre los

conceptos matematicos y las experiencias cotidianas de los jovenes.

Es fundamental promover una colaboracion mas estrecha entre los docentes para compartir
buenas préacticas y recursos, lo que permitira mejorar la calidad del proceso de ensefianza.
Asimismo, involucrar a las familias en el proceso educativo, a través de programas de
concienciaciéon y apoyo, podria contribuir significativamente a mejorar el rendimiento

académico y la actitud de los estudiantes hacia la Matematica.

Finalmente, es recomendable que se realicen evaluaciones periddicas para ajustar las
estrategias pedagdgicas y asegurarse de que los estudiantes estén alcanzando los objetivos de
aprendizaje establecidos. Este enfoque permitira una retroalimentacion constante y permitira

hacer ajustes segun las necesidades de los estudiantes y el contexto educativo.
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ANEXOS

Anexo 1: Aplicado a los estudiantes.

Ensenanza de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Encuesta a Estudi Aprendizaje de Si: de Ecuaciones Lineales

Instrucciones:

Estimado/a estudiante, agradecemos tu participacion en esta encuesta, cuyo objetivo es conocer tu experiencia en el
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales. Tus respuestas nos ayudaran a mejorar la ensefianza de este tema. La encuesta
es andnima y los datos recopilados se utilizaran inicamente con fines académicos.

Cuando envie este formulario, no recopilara automaticamente sus detalles, como el nombre y la direcciéon de correo

electronico, a menos que lo proporcione usted mismo.

* Obligatorio

1. ;Coémo calificarias tu comprension de los conceptos basicos de sistemas de ecuaciones
lineales? En una escala del 1 al 5, donde 1 es "Muy bajo"y 5 es "Muy alto" *

<)

O Muy bajo
O Bajo
(O Medio
O Ao

O Muyalto

2. ;Con qué frecuencia logras aplicar correctamente métodos de resolucion (sustitucion, igualacion,
reduccién) en problemas practicos? * [T}

(O siempre
(O casi siempre
(O Aveces

(O Raravez
(O Nunca

3. ;Qué nivel de dificultad sientes al identificar variables y plantear ecuaciones a partir de un

problema contextualizado? * [T
O Muy bajo

O Bajo

O Medio

O Alto
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O Muy alto

. :Como calificarias tu desempefio en evaluaciones relacionadas con sistemas de ecuaciones
lineales? * [}

(O Muy bajo
O Bajo
(O Medio
O Alto

() Muyalto

. ;Qué tan satisfecho/a estas con tus resultados en este tema? * [T}
O Muy insatisfecho/a

O Insatisfecho/a

O Neutral

O Satisfecho/a

&

Muy satisfecho/a

. ;Qué tipo de estrategias didacticas utiliza tu profesor/a con mayor frecuencia para ensenar
sistemas de ecuaciones lineales? (Selecciona todas las que apliquen) [}

D Explicacion teorica (clase magistral)
[:] Trabajo en grupo (aprendizaje colaborativo)
D Resolucion de problemas practicos

D Uso de herramientas tecnoldgicas (software, calculadoras, etc.)

. ;Con qué frecuencia tu profesor/a incorpora ejemplos practicos o situaciones del mundo real en
las clases? * [0

(O siempre
(O casi siempre
O A veces
() Raravez
(O Nunca

. ;Qué tipo de actividades o instrumentos de evaluacién utiliza tu profesor/a para medir tu
aprendizaje en sistemas de ecuaciones lineales? (Selecciona todas las que apliquen) [T}
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10.

17

12

D Pruebas escritas
D Trabajos practicos o proyectos
D Participacion en clase

D Evaluaciones orales

. ;Como te sientes con la retroalimentacion que recibes de tu profesor/a sobre tus errores y

aciertos? *  [1}

O Muy insatisfecho/a

Insatisfecho/a

Satisfecho/a

O
O Neutral
O
@

Muy satisfecho/a

;Como calificarias los recursos disponibles en tu institucién para aprender matematicas (libros,
materiales, tecnologia)? * [I1)

O Muy bajo
O Bajo
O Medio
O Aito

(O Muyalto

;Cuentas con acceso a herramientas tecnoldgicas (computadoras, calculadoras, internet) para
practicar sistemas de ecuaciones lineales? * [T

Ossi
ONo

;Recibes apoyo familiar para estudiar matematicas? * [1
O Siempre

O Casi siempre

O A veces

O Rara vez

O Nunca
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13,

14,

15.

16.

(78

;Te resulta facil identificar las variables y plantear ecuaciones a partir de un problema? *
O Siempre

O Casi siempre

O A veces

O Rara vez

(O Nunca

<)

;Como consideras que tu situaciéon econdmica influye en tu rendimiento en matematicas? * [T}

O Muy negativamente
O Negativamente
O Neutral

O Positivamente

O Muy positivamente

;Qué métodos utilizas con mayor frecuencia para resolver sistemas de ecuaciones lineales?
(Selecciona todas las que apliquen) [}

D Métodos graficos
E] Métodos algebraicos (sustitucion, igualacion, reduccion)

D Uso de tecnologia (calculadoras, software)

;Verificas tus soluciones al resolver sistemas de ecuaciones lineales? * [T}
O Siempre

O Casi siempre

(O Aveces

O Rara vez

O Nunca

;Tienes alguna sugerencia o comentario adicional sobre como mejorar el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones lineales? *

)

Escriba su respuesta
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Anexo 2: Cuestionario aplicado a docentes.

Ensenanza de Sistemas de Ecuaciones Lineales (2)

Encuesta a Docentes: Ensefianza de Sistemas de Ecuaciones Lineales
Instrucciones:

Estimado/a docente, agradecemos su participacion en esta encuesta, cuyo objetivo es recopilar informacién sobre las practicas
y desafios en la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales. Sus respuestas seran de gran utilidad para mejorar los procesos
de ensefanza-aprendizaje en nuestra institucion. La encuesta es anonima y los datos recopilados se utilizaran inicamente con

fines académicos.

Cuando envie este formulario, no recopilarad automaticamente sus detalles, como el nombre y la direccion de correo

electrénico, a menos que lo proporcione usted mismo.

* Obligatorio

1. ;Cémo calificaria el nivel de comprension de los estudiantes sobre los conceptos basicos de
sistemas de ecuaciones lineales? * [T}

1 2 3 4 5
En una escala
del 1al5,
donde 1 es O O O O O
"Muy bajo"y 5
es "Muy alto”

2. ;Qué nivel de dificultad observa en los estudiantes al identificar variables y plantear ecuaciones a
partir de un problema contextualizado? * [T}

Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

O O O O O

3. ;Qué porcentaje aproximado de sus estudiantes alcanza los objetivos de aprendizaje en el tema
de sistemas de ecuaciones lineales? (1}

Menos del 25% 25-50% 51-75% Mas del 75%

® O @) O

4. ;Como calificaria el desempefio general de los estudiantes en evaluaciones relacionadas con
sistemas de ecuaciones lineales? [1)
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En una escala
del 1al 5,

donde 1 es O O O O O

"Muy bajo"y 5
es "Muy alto"

5. ;Qué tipo de estrategias didacticas utiliza con mayor frecuencia para ensefar sistemas de
ecuaciones lineales? (Seleccione todas las que apliquen) *

*)

Hlasaacdal Aprendizaje Resolucion de Uso de herramientas
& Iicaciéngteérica) colaborativo (trabajo problemas tecnoldgicas (software,
P en grupo) contextualizados calculadoras, etc.)

O O O O

6. ;Con qué frecuencia incorpora ejemplos practicos o situaciones del mundo real en sus clases?
0

Siempre Casi siempre A veces Rara vez Nunca

O O O O O

7. ;Qué tipo de instrumentos de evaluacion utiliza para medir el aprendizaje de sistemas de
ecuaciones lineales? (Seleccione todas las que apliquen) [T}

l:’ Pruebas escritas
lj Trabajos practicos o proyectos
D Participacion en clase

D Evaluaciones orales

8. ;Como proporciona retroalimentacion a los estudiantes sobre sus errores y aciertos? *  [1)

Uso de rubricas o guias de
correccion

O O L)

Revision individualizada Explicacion grupal en clase

9. ;Ha recibido capacitacion especifica sobre metodologias innovadoras para ensefiar matematicas,
en particular sistemas de ecuaciones lineales? *

(] si
l:|No

)

10. ;Cuenta con los recursos materiales necesarios (libros, guias, materiales didacticos) para ensefiar
sistemas de ecuaciones lineales? * [T}
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(s
DNO

11. ;Como calificaria la infraestructura y los recursos tecnoldgicos disponibles en la institucion para
apoyar la ensefianza de las matematicas? * [1]

1 2 3 4 5
En una escala
del 1al5,
donde 1 es O O O O O
"Muy bajo"y 5
es "Muy alto"

12. ;Como considera que el contexto socioecondémico de los estudiantes influye en su rendimiento
en el tema de sistemas de ecuaciones lineales? * [T}

OpcioénPositivame Muy

Mu ;
Y Negativamente Neutral nte 4 positivamente

negativamente

O O O O O

13. ;Qué nivel de apoyo familiar percibe en los estudiantes para el estudio de las matematicas? *

)
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

O O L L O

14. ;Los estudiantes identifican correctamente las variables y parametros en problemas que
involucran sistemas de ecuaciones lineales? *  [1}

Siempre Casi siempre A veces Rara vez Nunca

O O L L) O

. Qué ias utiliz udi uenci \
15. ;Qué estrategias utilizan los estudiantes con mayor frecuencia para resolver problemas de
sistemas de ecuaciones lineales? * [T}

Métodos algebraicos Uso'detecnologla

Métodos graficos (sustitucion, igualacion, i
= It I
reduccién) (calculadoras, software)

O O O

16. ;Como describiria la capacidad de los estudiantes para justificar sus procedimientos y resultados?

*
)
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Muy baja Baja Media Alta Muy alta

O ® @ @) @)

17. ;Tiene alguna sugerencia o comentario adicional sobre la ensefianza de sistemas de ecuaciones
lineales o sobre los desafios que enfrenta en este tema? * [1}

Escriba su respuesta

B Microsoft 365

Este contenido lo cred el propietario del formulario. Los datos que envies se enviaran al propietario del formulario. Microsoft no es
responsable de las practicas de privacidad o seguridad de sus clientes, incluidas las que adopte el propietario de este formulario. Nunca des
tu contrasefa.

Microsoft Forms | Encuestas, cuestionarios y sondeos con tecnologia de inteligencia artificial Crear mi propio formulario
Privacidad y cookies | Términos de uso
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