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PRESUPUESTO REFERENCIAL |

OBRA:ESCUELA BASICA DE RETROACCION ANDINA EN COTALO |
Codigo | Rubro I Unidad I Cantidaa| | SoSte Total
1_Obras preliminares
A Y de obra m2 32,50 40,00 1.300,00
Ih de |la capa vegetal y de arboles con m2 1048.00 1.15 1.205.20
1acion m3 1048.00 1.57 1.645.36
seguridad de obra mes hl 350,00 3.500,00
provisional de luz glb 300.00 300,00
Herramientas de obra “gib 3.300.00 2.300.00
R Transporte y rodaje mes 1 200.00 2.000.00
-8 Bafio glb 200.00 400,00 12.650.56 I
2 Movimiento de tierras
R m3 4.52 145.68
m a.52 203.40
m 4.52 99.44
E m 80 539,40
E plintos. m .80 186,93
E manual zapata muro m3 80 261,00
E manual zanja cadenas m3 80 162,40
E manual zanja red m3 80 145,00
5 e manual caja de revsion m3 .80 75.17
2.10 |E: manual m3 .80 165.88
211 |c m2 .20 1.934,10 3618.40]
3 Estructura
1 |Replantilic m3 86, 268,90
c i en piintos. aq 2,20 1.990,40
Hormigon plintos fc =210 kg/cm2 m3 86.30 3.326,87
Replantillo cadenas m3 48,50 885,13
Acero reft en cadenas q 62.20 842,00
IT_E nas m: 12.15 .214.95
-7_[Hormigon fc =210 kg/cm2 m: 86.30 .020.50
-8 |Replantillo zapata muro m 53.84 .378.30
.9 |Impermea muro m: 3.4 .394,32
10_|Acero refuerzo muro q 62.20 224,80
- Encofrado muro m: 9.66 .839.26
12 muro fc =240 kgicm2 m 86.30 507.02
F mnas m: 10.52 686.96
4 _[Acero reft en col aq 62.20 904.20
g " columnas fc =240 kg/cm2 m3 $0.00 .610.00
16 _[E iosa-vigas m2 11,52 .896,00
17 _|Acero reft iosa-vigas aq 62,20 417,08
.18 _|Malla eictrosoldada losa-vigas m2 3.50 941,75 |
| s fc =240 kg/cm2 m3 86.30 665.60 |
.20 |Riostra horizontal muros fc =180 kg/cm2 m3 21.50 460.10 |
21 _|Bloque aliManamiento 40x40x26 u 0.46 1.398,40 |
22 m2 4,50 382,50
.23 |Acero reft aq 62 4.851,60
24| m3 86.30 1.596,55
.25 _|Cisterna m3 X 45.00 1.287.00
26| m2 379.30[ 2.85 1.081.01 84.061.18 ]
Codigo Rubro | Unidad [ Clnﬂdnd| oot Total
4_Albahileria
a1 | ia blogue e=20cm m 1519,.89 14,00 21.278,46
a. ia blogue e=15cm m 156,37 14,00 2.189,18
a. Mamposteria blogue e=10cm m 4718 13.00 613,34
4. Dinteles mi 172.2] 10.50 1.808.10
4a. Enlucido vertical interior e=1.5cm m: 846.1] .50 4.653,55
4.6 |Enlucido vertical exterior e=1,56cm m2 015.2, 50 6.598.80
4.7 |Impermeabilizacion contrapiso interior m2 42,72 .43 589,81
4.8 |Malla refuerzo contrapiso m2 42,72 80 1.650,50
4. Contrapiso horm m2 42,72 .50 2.305,.84
4.10_|Alisado contrapiso m2 42,72 .56 378.64
2.11_|Caja de rewvision 80 x 80 u 14 85.00 1.190.00
4.12 |Tapas caja de revision u 14| 80.00 1.12000| 5 4a376.22]
5 Recubrimi v pisos
8 en pisos m a2 36.00 1.260.00
[= en m 30.00 690.00 |
3 [Ba m 28.00] 10.00 280,00 |
.4__|Porcelanato en pisos m 177 50,00 8.850,00 |
Porcelanato en pared m 86 50,00 4.300,00
Ba m 45,00 20.00 900,00
Piedra m: 105.7 50.00 285,00
[Teja m 280.79 17.83 .006.49
9 [Zocalo m ) 40,00 2.400.00
10_|Pisos de madera m 148.6 95.00 14.117,00
1|8 de madera m 145 11,50 667,50
12_|Granito mesones cocina m 16.35 160.00 2.616.00
13 |Granito mesones bafio m 11.22 160.00 795.20
6 Pintura
6.1 [Pintura vertical interior [ m2 T 846.1[ S 3.50[s 2.961,35
6.2 __|Pintura vertical exterior texturado [_m2 | _d015.2] s 4.00 [$ _ 4.060.80
6.3 _|Estuco Interior [ ms 7 846,135 300 253830 % $.560.45 ]
Codigo I Rubro I Unidad l c-nua-al _costo Total
7 Instatalciones sanitarias
1 |D: PVC 50mm pto 162,40
.2 =] PVC 75mm pto 246,00
) Ge PVC 110mm pto
4 [Bajante PVC 110mm m
7. Bajante_PVC 76mm m
2 Bajante ventilacion PVC 76mm m
7.7 _|Canalizacién PVC 160mm m
7. |Sanalizaciéon PVC 110mm m
7.9 cion PVC m
10 entilacion PVC 110mm v}
7. uminio 76mm u
7. u agua fria 1/2" pto
7. u agua caliente 1/2" pto
7. u 3/4" agua caliente pto
Z: a_cobre 3/4" agua fria pto
7. la Cu 1" agua pto
A a Cu 1" agua fria pto
& Red Cu agua potable 1/2" m
7.19_|Red Cu agua potable 3/4" m
20 _|Red Cu agua potable 1" m
7.21_|Canuelas m
7.22_|Rejillas para ventilacion u
7.23 |Salida agua potable pto $ 1ssor.57]
8 M i ios
\os (Incluye griferia y ) u 2.480,00
Incl basto) u 1.960.00
% u 2.160.00
.4 ducha u 1.680,00
Lavamanos linea incluye griferia y ) m 58,00
Inodoro linea econémica u 150,00
Lavaropa u 118,00
% Fregadero de cocina 2 p v 560,00
.9 E de olores cocina u 320.00
GO |Griferia monomando u 551.20
[v] 88.02
u 544,00
con caja u 72.80
14 __|Llave de manguera u 72.00| $ _10.89a.02
Codigo I Rubro Unidad Total
9 Instalaciones eléctricas y telefénicas
5 Salida lluminacion pto 2.632.50
da exterior pto 838.50
da iliminacion de piso pto 168.00
da 110V pto 1.574,40
ida 110 V exterior pto 229,50
ida 220 V. pto 34.46
rruptores pto 1.022.00
10 a_portero u 450,00
11 [Tablero de distribucion u 840,00
.12 |Acol u 345,00 | TR RET







Introduccion

El presente documento consta de cinco capitulos, los cuales tienen los siguientes enfoques:
Capitulo I: Analisis de un habitat en comunidades de alto riesgo. Capitulo Il: Analisis de la
parroquia de Cotald. Capitulo Ill: Propuesta de un nuevo plan de ordenamiento territorial.
Capitulo 1V: Estrategias de disefio de escuela de educacion bésica y retroaccion andina con

flexibilidad para refugios. Capitulo V: Planteamiento arquitectonico.

Los primeros tres capitulos describen el héabitat como zona de alto riesgo, debido a
fendmenos que ha ocurrido en estas zonas del Ecuador por su situacion geogréfica, la cual
implica aspectos que limitan y condicionan la implantacion de poblados a lo largo de su
territorio.

Se habla de hébitat reciliente y regenerativo como estrategia de supervivencia ante estos
hechos por lo que se propone un sistema de abastecimiento de agua, energia, tratamiento de
residuos, biodiversidad sistemas constructivos y urbanismo, conformados dentro de un
ciclo integramente verde que no solo garantice la supervivencia de los pobladores sino del

medio ambiente.

Mientras que los dos ultimos capitulos, sintetizan el analisis urbano rural a partir de los
principios y valores identitarios de la parroquia de Cotal0, para disefiar una infraestructura
educativa puntual, que enfatice la comunicacion de dichos valores que fortalezcan la

identidad y el caracter regenerativo de esta comunidad a través de practicas ancestrales.



LINEAS DE INVESTIGACION:

La presente formulacién de un problema para el posterior disefio de un proyecto
arquitectonico urbano toma en cuenta el siguiente enfoque investigativo: Territorio, cultura,
medio ambiente, vulnerabilidad, calidad de vida, paisaje y vulnerabilidad ya que pretende
hacer uso de estas tematicas para proporcionar soluciones a través de la arquitectura al
servicio de sus usuarios cotidianos buscando solucionar la problematica de habitar.
También utiliza como enfoque investigativo la tecnologia en el manejo de sistemas
constructivos y estructuras con las siguientes caracteristicas: bajo costo, eficiencia,
versatilidad para con el entorno, con capacidad de ser gestionados por la comunidad; e
innovacion al aplicar sistemas alternativos para generacion de agua, energia, tratamiento de
residuos y biodiversidad; a su vez se busca que estas estrategias de disefio hagan uso de
materiales autdctonos de la zona, ya que esto fortalece la identidad de sus habitantes en los
espacios de expresion cultural propuestos; mientras que materiales derivados del contexto
industrial de la parroquia seran utilizados tecnolégicamente como soporte de seguridad
ante la vulnerabilidad volcénica.

El escenario de esta dinamica es La parroquia Cotal6 ubicada en la provincia de
Tungurahua, lo cual implica un desafio de planificacion en una comunidad ubicada en una

zona de alto riesgo en busca de su supervivencia.

ANTECEDENTES:

El estado actual de la comunidad de Cotalé como escenario de estudio, describe como se
manifiestan los asentamientos rurales en las comunidades ubicadas en sectores de alto
riesgo, la presencia del volcan Tungurahua es el factor principal que implica que dicho
poblado no haya logrado desempefiarse eficientemente a favor del bienestar social de los

pobladores en un esfuerzo indtil por reubicarlo.



La industria avicola y agropecuaria ha llegado a ser la principal fuente de recursos y de
economia; su produccién no ha sido amigable con el medio ambiente; el mal manejo de
esta industria evidencia el alto grado de contaminacion existente y el poco interés del ser
humano para evitarla.

En otra instancia a pesar de que Cotaldo posee una belleza natural extraordinaria, con
paisajes rurales hermosos y suelos fértiles no ha aprovechado este tipo de recursosde la
manera correcta trayendo como consecuencia condiciones de vida precarias, poco
desarrollo y dafios a su infraestructura, todo esto solo ha aumentado la pobreza, migracion
de los jovenes la falta de trabajo y educacién entre otros.

Los esfuerzos por habitar a pesar de la constante actividad volcanica han creado un estado
de fraccionamiento en el sector, social, cultural, econémico, ya que tras evacuaciones
realizadas no se ha logrado encontrar una solucion para el desempefio ininterrumpido de las
actividades cotidianas. La calidad de vida de los habitantes de la comunidad de Cotalo
puede ser rehabilitada a través de propuestas urbano arquitecténicas al servicio de sus
necesidades ante su condicion de vulnerabilidad; de forma paralela revalorizan las
condiciones del paisaje, medio ambiente, y conjugar el espacio publico y el privado a traves

del abastecimiento de servicios de forma equitativa.

JUSTIFICACION

Debido al estado de afectacion por la actividad volcanica en Cotald, su proximidad al
volcan Tungurahua implica que varios sectores sociales sean afectados, principalmente los
mas vulnerables; en tanto, aspectos socioecondmicos, el comercio y produccion han
frenado sus procesos ya que la actividad volcanica crea una atmosfera no favorable para
que sus habitantes puedan desempefiar sus labores cotidianas. El estado actual de este
poblado ha causado que la comunidad tome como aspecto secundario su educacion, cultura
y valores ya que sus habitantes los dejan de lado, para dedicarse al trabajo para subsistir y

salvar sus tierras. Por lo tanto la necesidad de una infraestructura que se regenere a si



misma es la Unica alternativa de supervivencia en las comunidades ubicadas en sectores de
alto riesgo como el volcan Tungurahua.

La reconstruccion del tejido social y economico es fundamental para el progreso de las
comunidades rurales ya que gran parte del sector agropecuario se encuentra ubicado en
estas zonas (Baigorri, Espa, & Sociolog, 1995).

En consecuencia, se planea el uso de tecnologias alternativas que abastezcan de servicios a
la comunidad en la cotidianidad y en caso de emergencia, teniendo en cuenta la
conservacion del medio ambiente su paisaje y biodiversidad.

Por lo que el proyecto descrito propone no solo la educacion convencional sino, educacion
con cultura para con su entorno natural y social dirigida hacia el nivel primario
complementando su caracter de resiliencia con el uso de energias alternativas. (Francés,
2012).

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

e Disefiar una infraestructura educativa, la cual aplique principios de conocimientos
ancestrales para regenerar la calidad de vida.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Realizar la propuesta de un equipamiento semilla cuya germinacion ydesarrollo
genere los espacios de instruccion comunitarios, conjugados con los ejes viales y
paisajisticos que dan lugar al espacio publico a través de las ramificaciones del
proyecto.

e Combinar las intenciones urbanas con los principios de cosmovision andina, para
reconstruir el tejido social y econémico de Cotalo.

e Implantar una escuela dirigida hacia la educacion basica, con la finalidad de ensefiar
un ciclo de vida integramente verde a las nuevas generaciones, cuyo aprendizaje
garantice la supervivencia de Cotal6 como comunidad andina ubicada en un sector
de alto riesgo.



METODOLOGIA

Titulacion del Taller Profesional: Bio-Arquitectura.

Nombre del docente a cargo: Arg. Andrés Cevallos

Exposicidn conferencia explicativa sobre aspectos fundamentales en la planificacion
de una comunidad autosostenible (por parte del docente: Arg. David Jacome Polit).
Tematica biomimesis en la arquitectura: metabolismo y homeostasis vs resiliencia y
disefio regenerativo.

Lectura y revision de bibliografia sobre como escribir un articulo cientifico.
Inscripcion en concurso Ciu-Habitat 111 temética: Reubicacidn y vivienda en Zonas
de alto riesgo. Participantes: Tapia Amelia, Salazar Wladimir, Montenegro
Santiago, Del Pozo Henry, Gonzalez Samanta, Jiménez Karina, Abdo Gustavo,
Flores Alexander, Calvopina Jessica, Encalada Patricio, Serrano Alvaro.

Mesa redonda (debate) para decidir componentes de un plan masa de habitat
regenerativo de los cuales se propuso: Agua, Energia, Biodiversidad, tratamiento de
residuos, Sistemas constructivos.

Inicio de método de maximizacién, grupos de trabajo en parejas: Agua(Serrano
Alvaro, Encalada Patricio); Energia(Del Pozo Henry, Jiménez Karina);
Biodiversidad(Tapia  Amelia, Calvopina  Jessica); Tratamiento  de
residuos(Montenegro Santiago ,Gonzalez Samanta); Sistemas constructivos( Abdo
Gustavo, Flores Alexander); Urbanismo (Salazar Wladimir, Vera Esteban).

Lectura de Literatura / referentes, Utiles para la investigacion de los subtemas
enumerados.

Salida de campo para lograr percibir la realidad actual de la comunidad de forma
directa.

Levantamiento Fotografico en la comunidad de Cotal6.



Recoleccion de muestras como: Ceniza, Residuos organicos, Agua para ser
analizadas de forma experimental en conjunto con bibliografia.

Segunda fase del Método de Masificacion: escritura de un articulo cientifico
publicable sobre agua, energias, tratamiento de residuos, biodiversidad, urbanismo
etc. como componentes de un plan masa de tendencia regenerativa y autosostenible.
Visita a expertos Ing. Michael Davis, Ing. Jiménez Jaime, Ing. Feliz Vaca para
informarse sobre prototipos de posible elaboracion artesanal (construibles por la
comunidad) que aporten estrategias de supervivencia ante la actividad volcénica.
Revision de referentes/Documentales: Solar Cities (propuesta subtema: Energia)
para la construccion de una maqueta/Biodigestor.

Lectura y andlisis minucioso Plan de ordenamiento Territorial de Cotalo.

Lectura y mapeos sobre referentes de normas sobre mitigacion de riesgos en areas
de actividad volcanica.

Exposiciones en formato digital sobre agua, energia, tratamiento de residuos,
biodiversidad, urbanismo y biodiversidad para determinar la unificacion de
aspectos negociables, aspectos no negociables de los sistemas alternativos en un
plan masa.

Realizacion de diagramas descriptivos de la problematica de Cotalé: Vialidad,
Recursos, Equipamientos, llenos y vacios etc.

Adoptar una postura de planificacion Urbano/Rural que solucione la problematica
del lugar asignacion de los siguientes grupos de trabajo y temas e integrantes:
“Perennizar Cotalé a través del tiempo” Integrantes :Del Pozo Henry, Abdo
Gustavo, Encalada Patricio, Flores Alexander; “Cotald Regenerativo e identitario”
Integrantes: Serrano Alvaro, Gonzales Samanta, Vera Esteban, Jiménez
Karina;“Cotalo Educativo” Integrantes:Tapia Amelia, Montenegro Santiago,
Salazar Wladimir, Calvopina Jessica.)

Analisis de ordenanza 0172 y plan de uso y ocupaciéon del suelo para determinacion
de los Equipamientos planteados en Cotalo.

Proposicion de un plan de ordenamiento territorial tomando en cuenta opiniones

brindadas por la comunidad.



Elaboracion de encuestas y dinamicas aplicados al poblado (ejercicios imaginarios:
consiste en que la comunidad dibuje su expectativa sobre calidad de vida) para ser
aplicados en una segunda visita de campo.

Dibujo de perspectivas y elementos del lugar a mano alzada.

Dibujo de plano base de Cotalo por el concurso Ciu-Habitat 111 (infraestructura
actual).

Levantamiento fotogréafico.

Lluvia de ideas y mesa redonda, para determinar las posibles intervenciones
Arquitectonicas y Urbanas.

Exposicion de maquetas sobre prototipos de resiliencia: Biodigestor, Colector solar
térmico, atrapa nieblas, bloques elaborados con ceniza, maqueta topografica del
lugar (plan masa estructurado en maqueta).

Analisis complementarios del trazado urbano: mapeo de flujos, mapeo de servicios,
ejes visuales, ejes viales.

Comparacidon del POT propuesto con el POT existente.

Tercera Salida de Campo.

Visita y reconocimiento de Posible areas de intervencion.

Diagrama de fortalezas, oportunidades, deficiencias y amenazas (FODA) del estado
general de Cotald.

Diagrama de fortalezas, oportunidades, deficiencias y amenazas (FODA) especifico
de cada posible area de intervencion como proyecto de plan masa.

Dibujo de perspectivas proyectadas a futuro (plan masa) y situacion actual.

Listado de equipamientos, viviendas, etc. (propuestas para determinar el enfoque de
tematicas individuales).

Salida de campo numero 4.

Consulta de informacion sobre terrenos de intervencion para los proyectos
individuales.

Levantamiento de los terrenos de intervencion para los proyectos individuales:
levantamiento fotografico, levantamiento métrico, levantamiento a base de dibujo.
Anadlisis y levantamiento de equipamientos infraestructura actual: escuelas, iglesia,

industria, etc.



e Analisis técnicos pertinentes: analisis de vientos, anlisis de soleamiento, anélisis de
entorno libre y construido.

e Realizacion de mapeos de necesidades de usuarios para posibles anteproyectos

e Trazado esquematico de un concepto urbano y arquitectonico del terreno individual

de intervencion.

CAPITULO 1

Habitat regenerativo en comunidades ubicadas en sectores de alto riesgo

La biomimesis descrita por (Schroeter, 2010) es tomada en cuenta en el ambito cientifico
como el punto de partida que permite establecer comparaciones entre los procedimientos
de la naturaleza en busqueda de una semejanza con el desarrollo de la ciencia y tecnologia
para ser utilizada como herramienta en la solucion de problemas; (McDonough ;Michael
Braungart, 2002) explican que el disefio ecologico se deriva del planteamiento de un ciclo
de vida integramente verde que implica el conjunto de procesos donde se puede adaptar
analogias sobre el funcionamiento de la naturaleza tomadas en cuenta como principios de
vida; ejemplo de eso son las siguientes funciones naturales: homeostasis, adaptabilidad,
ecosistema, metabolismo, etc. Los cuales pueden ser aplicados a la planificacion de

estrategias de supervivencia ante las adversidades volviéndose regenerativos.

Fotografia 1:

Biomimesis Molécula de agua analogia 1



Fotografia: 1

Fuente Introduccién a la Biomimesis Pag 1(Schroeter, 2010)

Biomimesis analogia industria/naturaleza

Espinas - Alambre de pia

Los arboles de osage anaranjado, generalmente
plantados como cercos para contener al ganado,
inspiraron la invencién del alambre de pia.

llustracién 1

Fuente: Introduccién a la Biomimesis Pag 1(Schroeter, 2010)

La investigacion realizada por (Abdo, G.a, Calvopifia, J. a, Encalada, P. a, Flores, A. a,
Gonzélez, S. a, Jiménez, K. a, Montenegro, S. a, Del Pozo, H. a, Salazar, W. a, Serrano, A.
a, Tapia, A. a, Vera, 2012) propone aplicar el concepto de metabolismo circular con la
finalidad de implementar estos conceptos de la naturaleza a través de una analogia a las
actividades cotidianas de un entorno urbano, planteando soluciones en tanto a energia,
agua, tratamiento de residuos, sistemas constructivos, biodiversidad y urbanismo . entre sus



estrategias se puede resaltar la creacion de un sistema con un porcentaje de independencia

elevado (off the grid) argumento respaldado por (Francés.G, 2012) .

En consecuencia del aporte o autosuficiencia de estos sistemas (energia, agua, tratamiento
de residuos, sistemas constructivos, biodiversidad y urbanismo) se mejora productividad
como planificacion de supervivencia ante la vulnerabilidad del sitio. Sin embargo el tomar
conceptos que parten del funcionamiento de la naturaleza no soluciona la problemética de
un lugar ya que estos pretenden la intervencion de la comunidad para lograr “el uso de
recursos locales disponibles en flujos de energia renovable” (Inta-catamarca, 2009) por lo
que de forma simultanea es necesario dar lugar a un anélisis sobre mitigacion de riesgos
para proteger a la comunidad y sus recursos (secretaria de getion de riesgos, 2014).

El plan de ordenamiento territorial GAD Cotalo,( 2015) describe que la comunidad de
Cotald ha puesto en riesgo tanto el bienestar de sus habitantes como el de su patrimonio
natural debido a actividades con fines de lucro por sobre el interés ambiental como la tala
de arboles, la contaminacién del agua, contaminacion por desechos pecuarios, plagas de
insectos debido a la predominancia de la industria por sobre cualquier otro tipo de uso de
suelo dentro de su territorio . Lo cual (McDonough ;Michael Braungart, 2002) asegura ser
denominado un metabolismo lineal lo cual es el punto generador de la presente

investigacion.
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Cotal6 ubicacion provincia de Tungurahua 1

Se encuentra ubicado en la parte sur este de la ciudad de Pelileo, y
es parroquia mas proxima al volcan Tungurahua.

Continente : América del Sur

Pais : Ecuador PARROQUIA COTALO

Provincia : Tungurahua
Canton : San Pedro de Pelileo
Parroquia : Cotald

PROVINCIA DE TUNGURAHUA

=

ECUADOR

llustracion 2

Fuente:(GAD Cotalo Digi, 2015)

.1.1.1 Analisis referentes mitigacion de riesgos

Tomando como referente semejante a la situacion actual de Cotal6 Un poblado ubicado en
proximidad del volcan colima México llamado “La Yerbabuena” (Morrill, 2006)
documenta de forma puntual la percepcion de riesgo de los habitantes ubicados en esta zona
de actividad volcanica desde un punto de vista interno ante los hechos manifestando el
sentido de pertenencia de una comunidad que se niega a ser reubicada ; Al contrario que
(Cuevas-Muiiiz & Seefoo-Lujan, 2005)quien asegura que debido a las necesidades
emergentes de esta parroquia fue introducido un proyecto de reubicacion para sus
habitantes hacia una zona segura, hecho ante el cual varios de sus habitantes se negaron a
colaborar con la certeza de que abandonar sus tierras dejaria como principal consecuencia
grandes pérdidas materiales asi como simbdlicas, por lo que algunos de sus habitantes
permanecieron en la zona de peligro a pesar de la escases de servicios en la zona. Segun
(Morrill, 2006)los habitantes reubicados no lograron satisfacer sus necesidades de vida
viéndose insatisfechos con los terrenos proporcionados por el gobierno como consecuencia

de esto su costo de vida incremento considerablemente, la agricultura y ganaderia

11


http://mapasamerica.dices.net/ecuador/mapa.php?nombre=Cotalo&id=4546

actividades economicas que representaban el principal motor de economia en dicha
comunidad disminuyo su produccion; mientas que los moradores que permanecieron en la
zona de riesgo se apropiaron de lotes pertenecientes a quienes decidieron reubicarse
causando una perdida en la cohesion social y disputas entre los mismos, en conclusion de
esto se puede evidenciar como el interés politico y social tienen la necesidad de ser

vinculados para lograr una buena planificacion en conjunto .

Sefializacion La Yerbabuena 1

Fotografia: 2

Fuente: Arturo Guzman Gonzalez Sara Lidia Pérez Ruvalcaba Resistencia y subsistencia en La Yerbabuena,

familias asentadas en las faldas del VVolcan de Colima. pag. 46(Cuevas-Mufiz & Seefoo-Lujan, 2005)

Proximidad al volcan Colima 1

Fotografia: 3
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Fuente: Arturo Guzman Gonzalez Sara Lidia Pérez Ruvalcaba Resistencia y subsistencia en La Yerbabuena,

familias asentadas en las faldas del VVolcan de Colima. pag. 62 (Cuevas-Mufiiz & Seefoo-Lujan, 2005)

Fotografia: 4

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).

Analizando el contexto en el cual se plantea una planificacion es necesario resaltar la
situacion del Ecuador, la Secretaria de Gestion de Riesgos asegura que nuestro pais se
ha visto amenazado ante varios factores naturales, entre los cuales, los siguientes, son
tomados en cuenta como factores de mayor impacto socioecondmico: las inundaciones,
los eventos sismicos, las erupciones volcanicas y los movimientos de masas o

deslizamientos(Secretaria de Getion de Riesgos, 2014).

Investigaciones realizadas sobre gestion integral y riesgo en desastres reconocen que la
erupcién del volcan Tungurahua ha sido denominada como uno de los hechos de mayor
importancia en tanto a actividad volcanica; Benitez (2008) asegura que éste registrd una

de las duraciones mas largas (10 afios)en el afio 2006 .

El gobierno auténomo descentralizado de Cotalé en su oficio de informar el diagnostico
de la parroquia (GAD Cotal6 Digi, 2015) afirma que, el sector agricola y ganadero ha
sufrido pérdidas considerables debido a la constante caida de ceniza, a su vez viene
acompafada de problemas respiratorios afectando la salud en los poblados proximos al
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volcan; otro sector afectado ha sido el turistico ya que se ha visto una disminucion

considerable de este tipo de actividades.

1.1.2 Sistemas alternativos aplicables a comunidad de Cotalo:
Baigorri (1995) explica que las condiciones a ser tomadas en cuenta para la aplicacion

de sistemas alternativos, deberian seguir una forma de organizacién democratica para la
distribucion de servicios, por lo tanto los sistemas de energias alternativas aplicables en
la comunidad de Cotal6, segun la propuesta de (Abdo, G.a, Calvopifia, J. a, Encalada, P.
a, Flores, A. a, Gonzélez, S. a, Jiménez, K. a, Montenegro, S. a, Del Pozo, H. a, Salazar,
W. a, Serrano, A. a, Tapia, A. a, Vera, 2016) presentan las siguientes caracteristicas :
Bajo costo con la intencion de que dichos sistemas sean gestionados por la comunidad;
Eficiencia y contribucion al cuidado del medio ambiente entre otras, enfocando como
prioritarios: Agua, Energia, Tratamiento de residuos, Biodiversidad, sistemas

constructivos y urbanismo.

1.1.3 Agua
La propuesta de abastecimiento de agua en la comunidad de Cotald, para contribuir a un

habitat regenerativo estd dividida en tres etapas fundamentales segin la propuesta de

(Encalada. P y Serrano. A (2016) las cuales son: recoleccion, distribucion y tratamiento.

La condicion del agua consumida en Cotal6 ha llegado a ser perjudicial para la salud
debido al alto porcentaje de contaminacién de la misma, esto es consecuencia de la
presencia de avicolas, depositos de basura y la caida de ceniza que constantemente se
produce en la zona; dicha afirmacion puede evidenciarse con el testimonio de sus
pobladores; de forma paralela el sector agricola y ganadero se ha visto en la necesidad de
crear pequefios reservorios o depositos para no parar su produccion (Equipo consultor
Digipreios S.A., 2015); a pesar de que el sistema actual funciona de manera casi regular
fueron considerados los argumentos técnicos dados por Delgadillo, Camacho, Pérez,

&Andrade, (2010) quienes hablan sobre el tratamiento de éstas, a través de la Fito
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depuracion y humedales, extrayendo la versatilidad de este sistema para aplicarlo en la
comunidad de Cotalé como sistema de carécter regenerativo y emergente ante la actividad
volcanica constante, puesto que para lograr purificar el agua almacenada es necesario
realizar un tratamiento para que esta no sea contaminada debido a que en la actual situacion
pierde su condicion de potabilidad por la presencia de ceniza volcanica y gases segun datos
brindados por Benitez,(2008).

Ruiz (2016) afirma que las condiciones geogréficas de un sitio facilitan la fase de
abastecimiento de recursos. Por tanto se toma en cuenta el sistema de recoleccion de agua a
través de atrapa nieblas aprovechando las condiciones topograficas, climaticas del sitio

haciendo uso de la pendiente del terreno y la gravedad para su distribucion.

Energia
La propuesta descrita por Del Pozo.H y Jimenez.K (2016) combina estrategias que ponen

en juego la disminucion de la dependencia de la red publica de distribucion de energia
eléctrica y del recurso del gas licuado de petr6leo recursos que son utilizados de forma
cotidiana en la parroquia de Cotalé. Monteoliva y Pattini, (2013) plantean que para
satisfacer la demanda energética de una vivienda es necesario cuantificarla; podemos
determinar la demanda del sector de la siguiente manera: Martinez (2008) aporta que el
consumo de energia térmica de una familia promedio (4 a 6 integrantes) es de 420 kwh de
forma paralela y complementaria INEC (2013) cuantifica el consumo de energia eléctrica
en las zonas rurales la provincia de Tungurahua en 118,5 kwh /mes.

Debido a las condiciones analizadas y la demanda energética del sector, fueron descartados
varios sistemas de generacion energética.

Abastecer de energia eléctrica y térmica a la poblacion de Cotal6, en conjunto con el
tratamiento de residuos, es decir aprovechar los desechos de la industria agropecuaria de
Cotalé como insumos para la produccion de energia para abastecer la demanda térmica,
eléctrica etc. ya que el desempefio energético de un sistema depende de la provision y el de
servicios energéticos segun lo descrito por (Francés, 2012) .A su vez este sistema crea un
reservorio de la misma en un porcentaje que aporta a la red publica de abastecimiento
energético con kwh eficientes para disminuir la demanda de estos con el uso de

biodigestores caseros Yy colectores solares térmicos auto gestionados por sus habitantes,
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tomando en cuenta como referente: The solar cities congress Culhane, T. (31 de julio del

2014) Solar Cities our projects recuperado de : http://solarcities.eu/.

Tabla 1:

Matriz de energias factibles 1

Tabla 1l

Tipo de energia

Accesibilidad/co

sto

Seguridad/

mantenimiento

Mayor

accesibilidad

Mneor impacto

ambiental

adaptabilidad

Tolerancia
atividad

volcanica

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Del Pozo.H, 2016).(Inta-catamarca, 2009)(Francés.G, 2012)

Tratamiento de residuos
El tratamiento establecido por ( Gonzélez, S. a, Jiménez, K. a, Montenegro, S. a, Del Pozo,

H. a, 2016) parte de la capacidad de la comunidad para producir menos residuos
inorganicos o hacer uso de los mismos como insumo hacia el progreso econémico de sus
moradores; a su vezQOyarzun, (2012) comunica que la codificacion de los residuos antes de
la fase de tratamiento facilita gestionar los mismos en centros de acopio especializados en
cada tipo de desecho.
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El caracter regenerativo que se busca implementar con el tratamiento de residuos,cobra
fuerza en el uso de sistemas alternativos, ya que su intencion es trabajar en conjunto con el
sistema de generacion de energia a partir de los desechos con la produccion de biogés
haciendo posible utilizar los kwh del metano emitido por la industria; volviendo a esta
comunidad, Cotald tiene la capacidad de producir 4.929m3 de biogas al mes a partir de los
desechos orgénicos producidos por la industria avicola (24 negocios en la actualidad) la

cual predomina sobre los demas usos de suelos segun (Benitez, 2008).

1.2.4 Biodiversidad
Debido a la presencia de zonas de biodiversidad importantes enumeradas en el pot (GAD

Cotal6 Digi, 2015) como el parque Shanghai y LLanganates los cuales se han desvinculado
de la comunidadde Cotald, y su uso como tales, en la actualidad, es nulo debido tanto a las
condiciones volcanicas del lugar, como a la preferencia de sus pobladores del uso del suelo
para la industria, por sobre otro tipo de actividades complementarias como habitar (Cholo
J, 2016).

Existen cuatro ecosistemas diferentes los cuales se busca regenerar y conservar: bosque
himedo montano bajo, bosque seco montano bajo, bosque muy himedo montano y el
paramo(Benitez, 2008). Las propuestas arquitecténicas derivadas de esta intencion tendran
como principal objetivo impulsar la investigacion cientifica y promover el agroturismo y

conservacion de las especies(Baigorri et al., 1995).

1.2.5. Urbanismo

Las estrategias urbanas para el Plan de Ordenamiento Territorial de Cotalé buscan
regenerar el tejido social y potencializar la identidad de la comunidad a través de los
siguientes procesos para un buen manejo del espacio rural hacia el urbano (Baigorri et al.,
1995):

Tomar como prioridad la conservacion y proteccion de secciones de gran area estructuradas

dentro de la zona consolidada, para volver méas efectiva la capacidad de resiliencia ante
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erupciones volcanicas, manteniendo las condiciones originales del sitio, para garantizar la
supervivencia de sus especies las cuales son dependientes de su habitat, Herrera,( 2011)
aplica el mismo concepto al realizar refugios para aves con caracteristicas que simularon
condiciones de su habitat original.

La permacultura como sistema que persigue la conservacion de la naturaleza del paisaje y
su comportamiento ante los asentamientos rurales, el impacto y consecuencias que esto
representa, su relacion directa, y la escala de peligrosidad en el impacto ambiental, con la
finalidad de lograr la coexistencia entre la naturaleza y el ser humano (Herrera2011).
Tomando en cuenta referentes como el Daniell Cheetah Project en Africa 2001; la
vinculacion de las areas de proteccién ecoldgica conceptualizada por Cholo.J, (2016) puede
ser aplicada a las areas importantes de biodiversidad, las cuales son: parques naturales
Shanghai y Llanganates.Cholo.J, (2016) También afirma que al comprender Ila
cotidianidad de sus pobladores, se puede proponer soluciones para resolver conflictos

como la depredacion de la naturaleza por parte del crecimiento urbano e interés individual.

2.1. Metabolismo circular alternativo

Mientras (McDonough ;Michael Braungart, 2002)definen a un metabolismo como el
sistema que conecta acciones dentro de un ciclo que a su vez permiten la existencia de sus
funciones principales en torno a un todo;(Schroeter, 2010) aporta que en el caso de la
bilogia este proceso parte de una célula y es un proceso que puede tomarse en cuenta
como concepto de funcionamiento urbano a través de una analogia. Sin embargo, es
necesario tomar en cuenta el tipo de metabolismo circular para realizar dicha analogia en
la que se define a las ciudades de metabolismo lineal como aquellas que a través de un
ciclo de entrada y salida producen desechos al final de su ciclo mientras que el
metabolismo circular en estas, funciona de manera distinta al conectar el inicio y el final
de los ciclos de abastecimiento de servicios es decir utiliza los desechos de su ciclo como
insumo para que este vuelva a reiniciar (Melorose, Perroy, & Careas, 2015).

Se puede observar como a través de un minucioso andlisis, la propuesta del taller de
bioarquitectura conformado por:Abdo, G.a, Calvopifia, J. a, Encalada, P. a, Flores, A. a,
Gonzdlez, S. a, Jiménez, K. a, Montenegro, S. a, Del Pozo, H. a, Salazar, W. a, Serrano, A. a,
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Tapia, A. a, Vera, (2012), propone un sistema de zonificacién por prioridades cuya
distribucién se asemeja a la de una célula cuyas funciones de agua, energia, tratamiento
de residuos, biodiversidad, urbanismo y mitigacién de riesgos se conectan entre si para
formar un metabolismo circular , ya que sus capas se adaptan unas a otras de tal manera
gue en caso de riesgo y vulnerabilidad proveen a la comunidad de Cotalé de los servicios

necesarios para su supervivencia.

CAPITULO 2

Cotal6 - Tungurahua

2. Cotald datos generales

La parroquia rural de Cotalo tiene una superficie de 48 km2, con una poblacién de 2.000
habitantes, es uno de los asentamientos proximos al volcan Tungurahua, esta situada a
2500 m.s.n.m.; se encuentra a 10 km del cantdn Pelileo, y a su vez estd compuesta por
nueve subcomunidades. Pillate, San Juan, Laurelpamba, Mucubi, San José las Queseras,
Panguili, Chacauco, CusUa y el Centro Parroquial(Cotal6, 2015). Su temperatura varia entre
14 a 26°, es una zona lluviosa, lo cual ha configurado a su territorio como una zona de
suelo mineral y fértil, razon por la que sus habitantes han enfocado su productividad y

supervivencia en las actividades agropecuarias.

2.1 Analisis de la parroquia Rural de Cotalo
La parroquia de Cotal6 ha sufrido abandono fisico y social debido a la constante actividad

del volcan Tungurahua, lo cual ha ocasionado cambios de vida notorios en sus pobladores;
la falta de infraestructurapara la educacion y las labores netamente agricolas y pecuarias a
las que se dedican ha ocasionado un uso desordenado del suelo.

El plan de ordenamiento actualmente existente en Cotald ha realizado un trabajo de

zonificacion no riguroso, el uso que se ha dado a la tierra no es compatible con las
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actividades culturales y de vivienda; se evidencia un abandono de propiedades y suelos
dedicados exclusivamente a las actividades de la agroindustria,que se han ubicado
arbitrariamente sobre el trazado rural urbano en las areas residenciales sin algun tipo de
justificacion.

Como consecuencia de esto se produce un caos visual combinado con un alto nivel de
contaminacion, donde las zonas que antes eran viviendas, se han convertido en galpones
avicolas con una muy mala liberacion de desechos hacia las acequias, contaminando el
agua que se distribuye no solo a Cotald, sino a las comunidades cercanas y produciendo

consecuentemente malos olores y molestia en la poblacion.

Actualmente Cotal6 estd compuesta por 563 viviendas, contando con la infraestructura
abandonada, los techos de las viviendas que se encuentran carentes de uso presentan
colapso en su estructuras de cubierta, muros de adobe y bahareque creados con la materia
prima del lugar, algunas han permanecido en ciertas &reas mientras que otras se han
derrumbado; este paisaje de abandono representa una memoria de los hechos ocurridos en
las antiguas erupciones volcanicas del volcan Tungurahua, varios de sus propietarios han
decidido migrar hacia pueblos mas seguros conservando la tierra para cuidarla y trabajarla

mientras el volcan presente actividad mas leve lo cual es impredecible.

Julio-Agosto, 2006 . -
Foto: C. Rames, IG-EPN

”u\, £

Fotografia: 5
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Mayo, 2010
Foto: J. Bustillos, IG-EPN

Fotografia: 6

Sin embargo, el contexto no es favorable para quienes han decidido permanecer, ya que la
infraestructura a su servicio no satisface las necesidades de habitat seguro (). La
infraestructura dispuesta para abastecer de servicios como educacion, salud, cultura,
recreacion, comercio, etc.;se encuentran en estado de deterioro y gran parte de los mismos
funciona con horarios irregulares que limitan a los moradores de Cotalé a realizar
actividades comunitarias de manera no permanente ().

La ceniza cubre los sembrios sin previo aviso, dejando a los agricultores carentes de
produccion, al ganado enfermo y sin fuente de alimento, sin embargo gran parte de los
habitantes de Cotal6 han decidido dedicar sus tierras a la produccion avicola por su caracter

rentable ante las actividades anteriormente mencionadas ().

2.1.1 Analisis contexto social

Actualmente la parroquia rural de Cotal6 presenta zonas carentes de servicios basicos y
gran deterioro en la infraestructura de caracter comunal debido a esta causa el progreso de
sus habitantes ha sido minimo a pesar del énfasis en la planificacion y reunion de sus
dirigentes mostrando un grado de pobreza elevado; SEMPLADES (2014) afirma que las
necesidades a ser tratadas con mas urgencia en comunidades como Cotal6é son: salud,
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educacion, agua, habitat y vivienda, tratamiento de residuos para mejora de las condiciones

sanitarias.

Entre las cualidades sociales encontradas en Cotalé se puede resaltar la capacidad de
trabajo comunitario, asamblea, organizacién barrial y parroquial, democratizacion de las
decisiones, apego hacia las costumbres ancestrales de la region (Digipredios.S.A 2011) lo
cual facilita su disposicion de aprender nuevas practicas sostenibles (), que permitan a sus

habitantes conservar su estilo de vida de una manera responsable (Jiménez2018).

La constante actividad volcéanica en la provincia de Tungurahua monitoreada por Bustillos
&Vallejo (2008) argumenta que la afeccién a los poblados aledafios al volcan Tungurahua
no depende de la intensidad de este fendmeno natural eruptivo, sino de la tipologia de
eventos que no pueden ser previamente informados a la comunidad,los cuales causan

pérdidas y dafios mas significativos.

Fotografia: 7
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La expansion acelerada del escenario consolidado sin planificacion previa, deterioro por
exposicion a la ceniza y abandono de las areas construidas, pobreza debido a la
dependencia de las actividades agropecuarias intermitentes, y la complejidad de las
condiciones geogréaficas, componen el proceso de riesgo inminente en poblados cercanos a
un volcan(Mansilla & Rubio 2010)

Ante las condiciones de riesgo presentes en la parroquia de Cotal9, la falta de recursos que
reduzcan la condicion de vulnerabilidad y falta de apoyo por parte de las autoridades en
propuestas de regeneracion y conservacion del territorio, suelen causar mayor impacto
social, la impotencia de sus pobladores ante la pérdida de su patrimonio familiar ha traido

consecuencias en su salud y estabilidad emocional.

2.1.2 Analisis contexto urbano
El espacio publico como componenteurbano de Cotald,también ha mostrado ser deficiente, el

funcionamiento irregular de los equipamientos al servicio de la comunidad, la falta de
espacios aptos para el comercio, la falta de infraestructura de educacion y recreacion
infantil, ponen en evidencia la necesidad de una intervencién inmediata por parte del
Estado, con la aportacion de recursos para la generacion de infraestructura, que permita el

desarrollo de la poblacion de una manera justa y organizada.

Fotografia 8:

Fotografia: 8

Fuente: GAD (Cotal6 2010)
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Fotografia: 9

Fuente: GAD (Cotal6 2010)

A pesar de ser Cotal6 una tierra rodeada de paisaje andino, sus equipamientos y espacios
publicos dentro del nucleo consolidado (centro de Cotald) no cumplen los estandares
sugeridos por OMS (2014) de 9m2/hab ya que este valor es de, apenas, 6,18m2 /hab ; una
de las posibles causas de la falta de &rea verde/urbana puede ser las condiciones climaticas
extremas a las que estan expuestos durante distintas horas del dia , a consecuencia de estos
hechos la arquitectura que ha permanecido activa en Cotald podria ser descrita
como,cerrada al exterior y en condicion pasiva debido a las limitaciones anteriormente

mencionadas.
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2.1.3 Foda/lugar
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llustracién 3

Fuente: elaboracion propia

Martinez (1997) Afirma que la productividad y el avance de una comunidad, depende de la
creacion de habitos colectivos para generar cambios que sean favorables para cada uno de
los involucrados, tomando en cuenta esto, se reconoce como fortalezas de Cotalo los
valores ancestrales, la capacidad de dialogo y socializacion entre sus habitantes (Jiménez,
2018).

2.2 Analisis PDOT existente
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2.3 Analisis potencial de resiliencia.

Debido a la deficiencia en la gestion de recursos naturales, y la modificacion natural de los
ecosistemas al presentarse un fendmeno a gran escala, en este caso, la erupcion del volcan
Tungurahua, se toma en cuenta el potencial de resiliencia a partir de los recursos humanos
existentes.

La parroquia de Cotalé posee 2056 habitantes de los cuales 356 se encuentran en proceso
educativo y representa el 20% de la poblacion actual (3 a 18 afios de edad)

(LLambi.L & Liderman, 2011) identifican como fortaleza, el poseer un alto indice de
habitantes estudiantes, ya que a través de la educacion se puede incrementar la
predisposicion de los habitantes en trabajar en proyectos de cambio, ante las problematicas

existentes y su socializacion entre los habitantes garantizando el bienestar futuro.

Fotografia: 10

2.4 Problematica

La contaminacion de los recursos no renovables en Cotald, actualmente limitan la
capacidad de poder habitar con seguridad y calidad de vida (Jiménez,2016), la
contaminacion creada por el ser humano es causada por la explotacion de recursos y
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generacion de residuos no tratados, mientras que la contaminacion de recursos como el aire,
el agua y el suelo son ocasionadas por la caida constante de ceniza debido a la proximidad
con el volcadn Tungurahua. Balseca.T (2010) expone su testimonio como agricultor, en €l
nos describe como el agua, que es un recurso vital, ha sido monopolizado por autoridades
locales; en la dinamica historica de distribucion de agua en comunidades andinas esta era
obtenida con mayor facilidad por los habitantes de las zonas topogréaficamente mas alta;
actualmente se discute el elevado precio que tiene el acceder al sistema de riego de Cotal6
haciendo uso de las acequias, a pesar de la complejidad en la obtencion de dicho recurso,
sus habitantes siguen contaminando este tipo de infraestructuras, es decir no existe un nivel
de formacion en la concientizacion en el uso y proteccion de recursos.

Izurieta (2008) asegura que la reactivacion de recursos para el emprendimiento econémico
de la comunidad no es la Unica tendencia que debe ser tomada en cuenta sino la
reactivacion de la salud fisica y psicoldgica de los pobladores. Existe un bajo interés por el
cuidado y la preservacion de los animales silvestres y domeésticos. Carrion (2010) afirma
que durante los procesos eruptivos del volcan Tungurahua sus habitantes son obligados a
evacuar la zona de sus viviendas sin haber sido previamente informados ni haber
planificado un proceso de supervivencia concreto. Martinez (2002) concluye que las
comunidades andinas que habitan en medios de alto riesgo hacia los desastres naturales en
este caso la erupcion del volcan Tungurahua, pueden prevenir dicho impacto al enriquecer
los conocimientos relativos a los fendmenos naturales presentes en su medio (Gonzalez .C,
2002).

CAPITULO 3:

Plan de desarrollo y ordenamiento territorial / Cotalé Regenerativo e Identitario
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3.1 Diagnostico de la parroquia

A través de las visitas de campo realizadas en la parroquia rural de Cotalé en donde el
analisis del plan de ordenamiento territorial actual, registros fotograficos, levantamientos
sensoriales y técnicos fueron realizados con rigurosidad, se llega al siguiente diagndstico
especifico:

Estudios realizados por Benitez, (2008) describen a través de hechos cronolégicos la causa
principal por la cual la comunidad de Cotalé se encuentra inmersa en la incertidumbre
sobre su futuro; siendo ésta, definitivamente,la actividad volcédnica presente que no
permite un desarrollo integral de la parroquia.

Dicho aparente olvido del lugar afecta el tejido socioeconémico,turistico, ambiental y
cultural entre otros ; este conjunto de problemas que afecta profundamente a esta zona,
han colaborado en granparte con la pérdida de la identidad ancestral de sus pobladores
gue es tan necesaria para la supervivencia de los asentamientos andinos, como lo asegura
La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia, (2010), por lo que en el Concurso
Internacional de Arquitectura Ciu-Habitat Ill se ha tomado a este asentamiento rural,
como escenario de planificaciéon urbana, en busca de solucionar dicha problematica entre

otras.

Cultivos agricolas Cotal6/ Tungurahua 1

Fotografia: 11

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).
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Proximidad al volcan Tungurahua 1

i

Fotografia: 12

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).

Calle Segundo Bilbao 1

Fotografia: 13

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).

29



En las siguientes imagenes se puede observar el estado precario de las edificaciones en la
actualidad, muchas de las viviendas de este sector se han visto abandonadas, sin embargo
Cotald no ha perdido su identidad agropecuaria, ya que esta representa la principal fuente
de ingresos econdmicos a pesar de las grandes pérdidas ocasionadas por la caida
constante de ceniza (Benitez, 2008), por lo tanto esta planificacion propone Ia
regeneracion del tejido socioecondmico y revalorizacidon de la identidad sociocultural,

para lograr mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Vivienda abandonada Cotal61

Fotografia: 14

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).
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Vivienda abandonada Cotal62

Fotografia: 15

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).

3.1.2 Foda descriptivo problematica principal
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llustracion 4
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Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Jiménez. K, 2016).(Territorio & Vivienda, 2012)

Tomando en cuenta el diagndstico proporcionado por el Gobierno Auténomo
Desentralizado de Cotald,( 2015), de manera paralela con el diagndstico sensorial captado
por los participantes del taller de bioarquiectura: Abdo, G.a, Calvopifia, J. a, Encalada, P. a,
Flores, A. a, Gonzdlez, S. a, Jiménez, K. a, Montenegro, S. a, Del Pozo, H. a, Salazar, W. a,
Serrano, A. a, Tapia, A. a, Vera,(2012), en las visitas de campo a través de un registro
fotografico del lugar, se logré establecer como fortaleza la convivencia de los pobladores
de Cotald con el paisaje, ya que esto, segun Scornik, Nufiez, & Ana, (2003), implica la
posibilidad de crear remates e interaccién con la naturaleza .

Al mismo tiempo es posible evidenciar la posibilidad de integrar las actividades
agropecuarias de la comunidad,a través de la capacitacion de personal propio y ajeno de
la misma, ya que esta actividad, Budowski, (2001) explica, que representa un obstaculo
para el pleno desempefio de actividades agro turisticas como un factor atractor del lugar
en busca de la revalorizacion del mismo.

Segun la Direccion de Gestidén Ambiental (Caizabanda, M. 2014) es el eje principal del cual
se derivan las deficiencias y amenazas; muestra la contaminaciéon ambiental causada por
el interés econdmico por sobre el uso de suelo a diferentes escalas ya que, como se
explicé antes, las industrias han invadido el espacio urbano rural siguiendo un orden
arbitrario; a su vez las migraciones causadas por la actividad volcénica,han generado un
notorio cambio en el uso residencial de suelo e invadiendo el espacio de vivienda con la

contaminacién industrial (Benitez, 2008).
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Industria avicola Cotal61

llustracién 5

Fuente: Taller Bioarquitectura (fotografia por Jiménez. K, 2016).

3.2 Postura de planificacion urbana rural
La postura de planificacién urbana que decanta en un plan masa, parte del concepto “Los

escenarios de cohesion urbana en escenarios publicos” los cuales son explicados por
Rivas.J, (2008), conceptos que se manifiestan como objetos urbanos rurales sensibles a la
proximidad del entorno que logran identificar a los espacios comunitarios o de bienestar
colectivo ; aplicando estos conceptos se da lugar a un artificio de zonificacién en la cual se
combinan funciones de habitar y de mitigacidon de riesgos;Baigorri, (1995) afirma que de

esta manera se compagina funciones y vocaciones de un poblado rural.

3.2.1 Concepto

3.2.2 Estrategias

Gonzdlez, S. a, Jiménez, K. a, Serrano, A. a, Vera,E.a. (2012) formulan un sistema en el cual
la existencia de dos centros duros, el primero ubicado en el hito mas representativo de la
parroquia que es la iglesia del parque Segundo Bilbao; y un segundo centro duro ubicado

en Laurelpamba derivado de la presencia de la Casa Comunal. Este sistema obedece a un
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orden de fragmentacién por nucleos urbano funcionales que buscan descentralizar los
servicios en la comunidad;Rivas.), (2008) aporta que, estos centros duros pretende ser
independientes unos de otros proyectando un plan de mitigacion de riesgos ya que entre
centros duros el tejido urbano rural tiene la capacidad de regenerarse, por lo que estos
proveen y distribuyen los servicios a la comunidad de manera equitativa y que en caso de
riesgo, puedan seguir funcionando si uno de ellos fuera afectado por la actividad

volcanica.

El segundo componente de este sistema define un eje principal vial cuyo caracter
longitudinal crea intersticios de exhibicién y comercio cultural partiendo de la definicién
dada por Bravo. B y Rivas.J, (2008), quienes definen a los intersticios como puntos de
cohesidén entre objetos urbanos, mientras que un eje vial establece alianzas entre los
usuarios y el contexto en el que se desarrollan. Este eje vial longitudinal es atravesado por
un sistema de movilidad secundaria y trasversal de movilidad peatonal rematando con

paisajes dotados de equipamientos atractores cuyo elemento aditivo es este tejido

intersticial.
Concepto urbano Cotald Identitario 1
u — CONCEPTO URBAND:
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lHustracion 6

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Jiménez. K, 2016).(Baigorri et al., 1995)(Rivas.J, 2008)
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Sistema vial y equipamientos propuestos 1
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Planimetria: 1

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Gonzales.S, 2016).(SENACYT s. f.)(Territorio & Vivienda,
2012)

3.2.3 Zonificacion de POT propuesto desde la Cosmovision Andina

Segun el analisis descrito por (Riveros y Blanco.M 2003), una planificacién urbana que
potencie el turismo complementario a la actividad agropecuaria, presente en las
comunidades rurales, impulsa la calidad de vida de sus pobladores; |la recuperacién de las
practicas culturales ancestrales reconociendo la riqueza de su entorno andino, los valores

culturales y la obtencién de ingresos no agricolas.
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Informacién cultural proporcionada por el Ministerio de Turismo,(2014) afirma que los
miembros de la cultura Salazaka habitaron esta zona (Cotald) desde su origen .

Estos pueblos adoraban al Dios Wiracocha quien cred el cielo y la tierra, Hanan Pacha
(mundo de arriba) Kay Pacha (mundo de aqui) Ucu pacha (mundo de adentro).

Fusionando el concepto urbano anteriormente mencionado con los datos proporcionados
por la investigacion de Macias.M , (2013) que analiza la mitologia de los pueblos
indigenas de Tungurahua; podemos observar en el siguiente grafico, la zonificacion
funcional en él se describe el espacio cultural consolidado en el cual se encuentra la
escuela, el GAD, la plaza y el centro de salud; debido a sus actividades llegamos a la
conclusion de que su papel representa el mundo de arriba o del conocimiento; el segundo
centro duro localizado a través del andlisis urbano previamente realizado, como el mundo
de aqui, ya que se pretende ubicar en él, las actividades del intercambio; mientras que el
mundo de adentro es todo lo que se pretende ensefiar con respecto a costumbres y
tradiciones del lugar con el objetivo de fortalecer su identidad; Crosby y Moreda (1996)
confirma nuestras intenciones al afirmar que se puede reconstruir el tejido
socioecondmico partiendo de conceptos tangibles e intangibles como concepto de

turismo agropecuario y de identidad ancestral .

Configuracion Cosmovision 1

COSMOVISION

Wiracocha

G

hombres anmales

Kaypacha: MUNDO DE ARRIEA ?tb;%_ % ﬁ

Ugqupacha: MUNDO DE AQul -1" s ““
o L —

Hanan Pacha: MUNDO DE ADENTRO :

Planimetria: 2

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Jiménez. K, 2016).(SENACYT, s. f.)
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Zonificacion por Cosmovision Andina 1

EN EL MLINDO DE ARRIBA

EN EL MUNDD DE ADUI H\ hm

.“\

Planimetria: 3

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Jiménez. K, 2016).(SENACYT, s. f.)

3.2.4 Estrategias/ uso de suelos

Las estrategias de ocupacion del suelo a lo largo del territorio de Cotald fueron planteadas
desde la comprension de las ordenanzas metropolitanas(0172,0447) de uso y ocupacion
del suelo, las cuales dividen al territorio por su funcién creando un ordenamiento que se
acopla a las intenciones urbanas de un plan masa (Territorio & Vivienda, 2012). Para la
parroquia de Cotald se planted la siguiente zonificacion de ocupacion del suelo: zona
residencial 1, zona residencial multiple, zona residencial 2, zona de proteccién ecoldgica,
zona de reubicacion emergente, zona agricola residencial, zona agricola residencial
multiple, zona industrial multiple y zona de prohibiciéon de asentamientos(Consejo

Metropolitano de Quito, 2009)(Andrade.P, 2009) .
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Propuesta uso y ocupacion del suelo 1

S . B B .

PROPUESTA DE ZONIFICACION

PLAZA

m.ﬁ.u.n.ﬁ_

- mimim

Planimetria: 4

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Serrano. A, 2016).(Andrade, 2009)

Simultdneamente se realizd el planteamiento de un coeficiente de ocupacion del suelo
apto para la densidad poblacional del territorio e, impedir que la industria ingrese a la
zona de viviendas, al disminuir o incrementar el coeficiente de ocupacion del suelo se
puede volver una zona mayor o menormente atractiva para el usuario de esta manera se

logra respetar el ordenamiento de un territorio (Jiménez, 2018).
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llustracion 7

Fuente: Taller Bioarquitectura (elaborado por Serrano. A, 2016).(Consejo Metropolitano de Quito, 2009)

CAPITULO 4:

Planteamiento Arquitecténico

4.1Analisis de contexto arquitectonico:

El contexto arquitecténico de Cotal6, muestra numerosas edificaciones desgastadas por la
caida constante de ceniza, por el paso del tiempo y por la falta de recursos para su
mantenimiento; muchos de ellos abandonados y en mal estado, la vegetacion se ha
apoderado de las cubiertas de algunas viviendas existentes, mostrando la riqueza de los
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minerales del lugar (POT), El indice de areas verdes por habitante actualmente esta

propuesto entre 3,5m2 p/h.

Fotografia: 16

4.2, Potencialidades de la escuela basica y de retroaccion Andina como
componente del POT:

El POT propuesto plantea la regeneracion de Cotald a traves de un sistema de centros de
apoyo, los cuales buscan descentralizar el desarrollo socioeconémico y fomentar la
supervivencia de la comunidad ante erupciones volcanicas, la diversidad humana es un
elemento enriquecedor de un espacio, ya que aporta las caracteristicas necesarias para su
eficiencia y funcionalidad (Gonzales & Jiménez, 2017). La propuesta de equipamiento
arquitecténico se denomina: Escuela de Educacion basica y retroaccion Andina en la
parroquia de Cotald; y centra su potencialidad como equipamiento educativo, no
convencional, ya que ofrece servicios como: Centro de emprendimiento y capacitacion,
Centro de salud comunitario, y a su vez cambia de funcion tomando en cuenta la necesidad
de albergues seguros y funcionales para las familias de la zona en caso de erupcién
volcanica (Jiménez ,2018).
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Tomando en cuenta referentes de comunidades asentadas en &reas cercanas a volcanes, la
supervivencia es algo posible de lograrse a través de la autogestion y conectividad en las
actividades comunitarias; los intereses de los habitantes que deciden residir en la areas con
riesgo de erupcién volcanica, van mas alla de vanos intereses economicos, es decir la
verdadera motivacién cotidiana es la apropiacion de la tierra como legado (Martinez. L,
2002). El trabajo en equipo para la subsistencia, es la via clave para el desarrollo, como
buscar la forma de generar recursos sostenibles; segun Clos, Serra &Guayabero, (2003)
explican, a través de un articulos cientifico denominado Buen Disefio y para todos, como,
tomar en cuenta las caracteristicas de la poblacion cuyo estado es menos favorable, es una
pauta de disefio que da lugar a la creacion de un espacio para todos.

Segun el presente Gobierno Auténomo Descentralizado de Cotalé (2015), la poblacion se
ha incrementado en un 87% desde el afio 2010 hasta la actualidad, por lo que es necesaria
una planificacion dptima para dicho crecimiento poblacional.

El equipamiento pretende cambiar la mentalidad de sus habitantes empezando por una
educacién basica adaptada al medio (Jiménez, 2018).Su implantacién se encuentra
dispuesta como remate del trazado rural urbano; Martinez .L(2002) asegura que, la
implantacion estratégica de un proyecto, puede evitar que los habitantes de una comunidad
fuguen hacia el terreno no habitado de una manera irresponsable, contaminando e
irrespetando a la naturaleza del paisaje, ya que la responsabilidad de ser un proyectista
conlleva brindar un servicio a la comunidad, hablando, y realizado un estudio general de
sus fortalezas y deficiencias, ya que estas muchas veces son olvidadas al buscar mejorar la
calidad de vida adecuada(Clos, Serra &Guayabero, 2003).

Gonzales, (2001) hace énfasis en la importancia de la proteccion del paisaje ante una
planificacion rural urbana, partiendo de las acciones de cada uno de sus pobladores,
estableciendo vinculos en cada una de las disciplinas involucradas en los equipamientos y
en su planificacion global. Pérez .C (2001) complementa este argumento asegurando que, la
integracion de los referentes paisajisticos, hitos geografias y culturales a la planificacion del
territorio, preserva su cultura e identidad lo cual favorece a la ocupacion responsable del

suelo y proteccion del paisaje como histdrico.
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4.2 Sistema resiliente de edificacion de doble uso

llustracién 8

Fuente: elaboracion propia

La necesidad de albergues en Cotald ha preocupado a sus habitantes, ya que abandonar su
parroquia implicaria la pérdida de sus bienes y un cambio total en su estilo de vida, el
(GAD.C, 2015) también asegura que la mayor parte de la poblacion se dedica a la
agricultura y permanecen en el sitio al ser la tierra de sus antepasados.

El doble uso de la Escuela de educacion basica y retroaccion andina propuesta en Cotald
propone satisfacer esta necesidad evidente, activando el doble uso en sus instalaciones vy
combinando las funciones de los espacios colectivos para dinamicas comunitarias.
(Jimenez,2018) .Troncoso.J ,(2017) afirma que la convivencia de actividades dentro de un
mismo terreno manifiestan un enriquecimiento econémico, social y medioambiental ya que

distribuye servicios masivamente en areas cuyas necesidades y demandas son altas.

A pesar de que las necesidades de una sociedad cambian con el tiempo, la adaptabilidad de
un equipamiento y las condiciones en que se encuentre, demuestran su capacidad de ser
sostenible; Bergeret,(2014) declara que, “lo sostenible es transformable” ya que la
reconversion de una infraestructura, es un concepto que optimiza la practica de las politicas

sostenibles que buscan regenerar el ambiente y fortalecen el vinculo entre sus ocupantes; de
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acuerdo a esto, Troncoso(2017) también describe como, al combinar mas de 4 funciones
dentro de una edificacion, esta llega a ser concebida como un centro de estilo de vida, el
cual tiene la cualidad de ser un elemento de cambio sociocultural que concentra todas las

cualidades de un poblado, integrandolas en un hito de desarrollo.

4.2.1 Planificacion de Albergues temporales

El sistema de planificacion de refugios propuesto implica el cambio de uso en el edificio en
caso de que la comunidad de Cotal6 se vea vulnerada por una nueva erupcion volcénica,
permitiendo a sus habitantes regenerar su tejido rural urbano a futuro y planificando su
supervivencia (Zetter, R.1995). Las actividades de la escuela no se suspenden, en caso de
este tipo de emergencias, ya que las areas escolares migran a espacios de uso colectivo
como el modulo central, la biblioteca, los mddulos de uso mdltiple (Jiménez,
2018),mientras que las aulas y talleres, cuyo uso no cambia de funcién en caso de erupcion
volcanica, duplican su tiempo diario de uso ya que sirven de centros de capacitacion y
emprendimiento ante la erupcién volcanica del Tungurahua dotando a los ocupantes de las
viviendas emergentes de conocimientos sobre primeros auxilios, energias renovables,
politicas de uso del suelo responsables, en conjunto con un centro médico de apoyo al

servicio de la comunidad(Jiménez,2018).

Esta planificacion de albergues temporales es sustentada con servicios de salud, dotacion de
alimentos, energia, agua, con la materia prima obtenida en la zona acumulada en los centros
de acopio y reservorios energéticos; La cruz Roja (2008) (Colombia) asegura que la reserva
de estos recursos respalda la mitigacion de riesgos en asentamientos ubicados en zonas de

riesgo volcanico.
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4.3 Conceptos arquitectonicos Generales

4.3.1 Sinergia y retroaccion
La sinergia segun Kaplun (2002) es la combinacién de dos o mas elementos de

caracteristicas diferentes las cuales producen una reaccion a favor de un bienestar; su
proceso consiste en activar al maximo las capacidades y habilidades de cada elemento
individual, para combinarse en un proceso como resultado en comun.Este concepto ha sido
aplicado en diversas ramas de la ciencia y la tecnologia como la medicina, ingenieria, artes,
entre otras (Lucci.M, 2006). Monterubio. A (2017) afiade que la sinergia e integracion de
conocimientos, pueden ser utilizadas para la solucion de problematicas de ingenieria y
arquitectura. Rosa, M,explica codmo la tipologia de espacio, comunicacién e identidad, son
previamente estudiadas en el proceso de conexion de los usuarios con su entorno, desde el
punto de vista ancestral; (LLambi.L Y Lidemann.T 2011) hacen énfasis en la importancia
de la sinergia entre valores ancestrales y tecnologia actual, logrando que el saber ancestral
otorgue un diagnostico efectivo de la comunidad andina y sus habitantes mientras que la
ciencia y la tecnologia logran soluciones creativas e innovadoras a las problematicas

encontradas .

La retroaccién (Rotea. R 2017)es un concepto que puede ser implementado en el
paisajismo, se explica esta relacion al crear propuestas arquitectonicas que intervienen en
las condiciones del presente, llegando a establecer nuevas relaciones de una comunidad con

el paisaje el cual propicia una respuesta integra en el futuro.

El paisaje también es considerado como un aspecto que determina el contexto social y el
comportamiento humano. Romera & Ruiz (2011) afirman, que las caracteristicas de un
lugar configuran la cultura de su sociedad, el modo de habitar, costumbres, tradiciones,
idioma, vestimenta, realidad socioecondmica etc.; por lo que este ofrece la singularidad a

quienes crecen en el mismo.
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Fotografia: 17

Este comportamiento puede ser funcional, al comprender el paisaje como un patrimonio
cultural Identitario Unico en el mundo, el cual debe recuperar su verdadero valor ante la
contaminacion existente en Cotald, debido a la predominancia de la industria avicola y
agropecuaria, fenémeno llamado por (Pérez.C) como la prevalencia del medio ambiental

sobre los intereses econdmicos urbanos del uso del suelo.

Rotea (2017) también asegura que, la arquitectura es parte del paisaje en el proceso de
retroaccion, debido a la relacion cercana entre estos aspectos a pesar de tener origen
distinto, por lo tanto la retroaccion del paisaje hacia la arquitectura depende de la relacion
intima de estas dos disciplinas, tanto en el inicio como en la transformacion de la realidad
al mimetizar sus rasgos (Rotea.R, 2017). De esta manera las cualidades de Cotalé pueden
ser retransmitidas a sus pobladores en tanto realicen acciones comunitariase interactivas
entre las personas Yy la naturaleza, en el proceso de educacién basica la cual es el inicio de
la formacion de un criterio personal amplio,que da paso al desarrollo completo de un
pueblo.(Jiménez, 2018).

Tomando en cuenta estos dos conceptos se pretende curar el mal de la pérdida de identidad
cultural y las malas practicas ambientales, las cuales han llevado a la comunidad a un
estado poco favorable para el desarrollo de su poblacion, la sinergia y su capacidad de
aprovechar las capacidades y potencial tanto humano como del paisaje. “Habitat y calidad

de vida dependen de como sea la interaccion con el entorno” (Romera P, 2011).
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Cotald es reconocido como una comunidad de gran actividad agropecuaria, la cual es un
sustento y eje de comercio (POT) Chassot O. & Morera C. (2007) describen como este tipo
de actividades surgen a partir de la arquitectura y modifican la naturaleza ecoldgica del
suelo, evitando la fluidez de las especies locales, por lo que la agricultura y el paisaje deben
distribuirse de manera igualitaria, sin comprometer la biodiversidad por la introduccion de
especies vegetales ajenas al lugar. La mayor parte de sembrios en las comunidades andinas
son dirigidos a la cosecha con la finalidad de obtener sustento econémico, (Martinez. L,
2002) por lo que es necesario considerar que el bienestar economico de un asentamiento no
debe comprometer el bienestar del suelo de Cotald, para lograr un habitat regenerativo y

sostenible.

llustracién 9

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Conceptos pedagdgicos
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La teoria de Vygotsky propone, el socio constructivismo como eje pedagdgico; responde al
cuestionamiento de cémo aprender a través de funciones cognitivas superiores,
interaccionando con el entorno que le rodea y utilizando herramientas. También se
denomina aprendizaje mediado o sociocultural, en donde las herramientas de mediacion
son de caracter social y cultural y se encuentran entre los estimulos y respuestas de los

usuarios en aprendizaje (Fernandez.D, 2008).

El estudio realizado por Pereira. M, (2008) sobre terapia del lenguaje, pensamiento y
creatividad, explica concretamente las etapas de la Teoria del andamiaje propuesta por
Vygotsky las cuales son:

Nivel de desarrollo real, que es el nivel maximo en que los nifios, como aprendices, pueden
lograr algo con sus propias capacidades sin necesidad de ayuda.

Nivel de desarrollo potencial, al cual puede acceder con la mediacion de los educadores y el
uso de herramientas, las cuales son una ayuda para conseguir el objetivo y ser logrados por
los usuarios sin ayuda.

Zona de desarrollo préximo, esta entre la zona de desarrollo real y la zona de desarrollo

potencial, es en donde las habilidades son instruidas y los educadores intervienen.

Por otro lado la implementacion del sistema pedagogico de Vygotsky toma en cuenta la
interrelacion entre la psicologia y la cultura y el aporte significativo que un equipamiento
educativo representa en la realidad de un poblado, ya que “Sin Escuela, no hay desarrollo
de los procesos psicolégicos superiores”, es decir el desarrollo psicologico sensorial y
motriz superior no es ejecutable sin escolaridad contextual (Vygotsky,1995).

De esta forma se concluye en la internalizacion que implica realizacion de actividades y

procesos capaces de replantear y conceptualizar el universo cultural (Becco.G, 2001).

El centro experimental Pestalozzi aplica un modelo educativo cuya oferta académica realiza
actividades distintas al modelo tradicional de educacion contemporanea, impartido en la
mayoria de centros educativos del Ecuador (Wild.R, 2003).Los procedimientos impartidos
por esta institucién, dan la autonomia a cada estudiante para desarrollar sus capacidades
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segun su ritmo vital, haciendo cargo a los educadores de fases de estudio mas no de cada

uno de los individuos (Torras.M ,2016).

Los tres aspectos de esta pedagogia contextual explicados por Wild.R, (2003) se resumen
en: afecto perceptivo, exteriorizacion (hacia un ambiente de aprendizaje), y actividades
consecuentes (surgen de la conjugacion de las dos etapas anteriormente nombradas).

Estos aspectos consisten en dejar de lado el paradigma de la educacion contemporanea y
convencional, dando origen a la preparacién de ambientes tanto externos como internos de
interaccidn con la realidad del contexto en las necesidades del desarrollo sensor, motriz y
afectivo (Rosano.S, 2015).

El modelo de actividades manejado no establece jerarquias, sino la capacidad de asumir la
etapa de desarrollo en la cual se encuentra el alumno como individuo sensible capaz de
formar su criterio.

Un equipamiento educativo contextualmente eficiente en Cotald, tiene la necesidad de
espacios externos que brindenla posibilidad de realizar diferentes actividades, que permitan
interactuar con la naturaleza sin interrumpir en las actividades de aprendizaje, que
involucran mas concentracion en espacios internos de caracter semiprivado (Jiménez,
2018).

En conclusién tanto la teoria de Vygotsky (1995) como la de Pestalozzi (1934) pedagogo
del siglo X1X confluyen en que, optimizar prioridades en el ambito de la ensefianza, es el
uso de herramientas y mediaciones que pongan a prueba las capacidades de los estudiantes,
al exponer sus conocimientos, los mismos que han sido obtenidos en ambientes 6ptimos.

La metodologia contextual para la imparticion del aprendizaje construye una mentalidad de
socializacion y apropiacion de la cultura,(Torras.M, 2016) por lo que la Escuela de
educacion bésica y retroaccion andina, combina estos conceptos pedagdgicos en su
programa arquitecténico, con el uso de espacios de interaccion externa e introspectiva

cuyas herramientas son simbolos de identidad propios de Cotal6 (Jiménez,2018).

48



4.3.2 Comunicacion de los conceptos Pedagodgicos

La caracterizacion rigurosa de los espacios activos y pasivos, desarrolla las facultades de
los estudiantes, su autonomia y dominio de su percepcién psicoldgica ante sus instintos

humanos, al apropiarse de su identidad (Barranquero & Saez ,2010).

La escuela basica de retroaccion andina involucra tres tipos de espacios de comunicacion
pedagogica, partiendo de las actividades del usuario: Espacios emisores, espacios
receptores activos o pasivos, segln el caracter otorgado a los mismos por el contexto
externo que converge al interior; y los espacios de retroaccion cultural y paisajistica
(Jiménez 2018).Vygotsky (1995)propone 4 componentes pedagdgicos en su proceso:
herramienta (modifica el entorno fisico), signo (diagndstico cultural y espiritual), estimulo
0 emisor Yy respuesta o retroaccion, estableciendo un proceso estandarizado en el cual se
muestra las relaciones entre el sujeto y el objeto de conocimiento.

Las metodologias de aprendizaje de Vygotsky y Pestalozzi pueden ser combinados, lo cual
permitiria una preparacion integral, en la que se da énfasis al medio y las herramientas
necesarias para la educacion 6ptima en una comunidad como Cotal6, en donde el contexto

rige su identidad y cultura (Jiménez ,2018)

llustracién 9:
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llustracion 10
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llustracion 11

Fuente:Kaplun. M, 2002 (la pedagogia en la comunicacion)
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llustracion 12

Fuente: elaboracién propia
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4.3.3 Identidad/ Ancestralidad

Varias leyendas sobre la cultura andina del Ecuador, narran como nuestros indigenas
atribuian el carécter de deidad a los cerros y volcanes, siendo tratados como uno de sus
semejantes y grandes hitos representativos de la majestuosidad del paisaje a quienes
expresar la reciprocidad y el agradecimiento por la salud, por el clima, la cosechas
etc.(Mena & Arteaga, 2009 ).En comparacion a esos hechos, el volcan Tungurahua es
considerado un hito natural en Cotald, el cual a pesar de ser una fuente de peligro inminente
se ha transformado en un simbolo de admiracion y atraccion turistica (Martinez.L,2002) .

La practica de valores ancestrales es explicada como el conjunto de actividades realizadas
por las comunidades originarias de un sitio en el ambito cotidiano (Hidrovo, 2015);se le
atribuye el equilibrio de la existencia de estas comunidades a dichos conocimientos
historicos,sin embargo en la actualidad han sido denominadas tradiciones cuya practica no
es permanente, estos conocimientos empiricos llegaron al ser humano a través de la
abstraccion y percepcion de la convivencia entre la comunidad y la naturaleza; la
invulnerabilidad de estas culturas era preservada al trasmitir estos saberes de generacion en
generacion (Kaplun2002).

Segin LLambi.L & Lidemann.T (2011) la conjugacion de las potencialidades de los
conocimientos, tanto cientificos como ancestrales, podrian llevar a encontrar un equilibrio
en el ambiente, sin reemplazar uno de los dos aspectos por otro, tomando en cuenta las
ventajas de cada uno. Por lo tanto el historial de experiencias cotidianas obtenidas por la
comunidad y su habitar ancestrales pueden ser utilizadas para lograr una comprensién
optima de Cotal0, garantizando su resiliencia y sostenibilidad social, cultural y ambiental
(Jiménez, 2018).

Mientras que LLambi.L & Lidemann.T (2011) afirman que, las practicasancestrales
cotidianas ha sido olvidadas debido a la interaccion de los asentamientos andinos con otras

culturas, el estado cambiante del lugar y la falta de regeneracion de los entornos naturales,
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ha roto la relacion entre una perspectiva arquitecténica e historica del suelo (Maderuelo,
2010).

CAPITULO 5:
Estrategias de disefio Escuela de Saberes Ancestrales

5.1 Concepto y Estrategias Urbanas
El presente equipamiento pretende conectar flujos peatonales y viales ubicados en el remate

de la cabecera de Cotal6, con la finalidad de impulsar su productividad, direccionando a
los habitantes y visitantes del lugar a apreciar su cultura, riqueza paisajistica, y valores
ancestrales aplicados a la cotidianidad. (Jiménez,2018).

El modelo pedagdgico adoptado por las grandes urbes del Ecuador, como Quito o
Guayaquil, se ha mostrado deficiente a través del tiempo ya que sus conocimientos no
llegan a ser compatibles con los contextos de las comunidades rurales cuyos valores,

intereses, y necesidades no son las mismas (OEI ,2010).
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Fotografia 1: Unidad Educativa Cotald
Elaborado por: Digipredios S.A., 2015

Fotografia: 18
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Uno de los cuestionamientos analizados en la planificacién del presente proyecto, ha sido el
area minima necearia para las actividades académicas requerida por cada estudiante 1 a 1,5
m2 por estudiante en un aula (Jaramillo.M,2009), Kaplun .M , 2012 asegura que dichos
estandares basicos de disefio en infraestructuras educativas fueron creados para mejorar la
calidad del proceso educativo; contrario a esto, Torras.M ,(2016) propone el cambio del area
minima por estudiante del,5 m2 a 2 m2, dentro de las edificaciones dirigidas al
aprendizaje, tomando en cuenta el valor agregado que implica las actividades de recreacion,
cultura y esparcimiento necesario para la conexion de los usuarios con el lugar; segun el
Manual Nacional para el manejo de albergues temporales, DGSN Colombia (2008), estas
medidas satisfacen la demanda de espacio necesario para que la infraestructura sea

reutilizada como albergue en caso de emergencia (3m2/persona) .

llustracion 13

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 14

Fuente: elaboracion propia

5.2 Programa Arquitectonico:

5.1 Accesibilidad y mecanismos emergentes:

La Escuela de Retroaccion Andina con flexibilidad para refugios, es una propuesta
encaminada a proveer a la comunidad de Cotalé de una edificacion, que permita a sus
estudiantes una preparacion integral con todas las comodidades que una institucién
educativa requiere y al mismo tiempo proporcionar un lugar donde en caso de emergencia,
ante una nueva erupcion del volcan Tungurahua, sus habitantes tengan un refugio seguro y
cémodo para enfrentarla.

El proyecto consta de tres espacios de ingreso principales, dos de ellos son peatonales
directos, dirigidos al area construida de la escuela, resaltando la intencién de conectar flujos
peatonales y crear una ruta de evacuacion rapida y efectiva por su cercania a los ejes viales
perimetrales, el tercer ingreso principal es de caracter vehicular y garantiza la facil

accesibilidad de vehiculos que porten ayuda hacia los halls del proyecto cuya versatilidad
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en uso facilita que puedan ser utilizados como centros de acopio de viveres, alimentos no
perecibles y medicamentos entre otros.

Simultdneamente y en conjunto con la accesibilidad principal, coexisten 3 ingresos
secundarios, dos de ellos direccionados hacia las areas de recreacion infantil comunitaria y
el tercero de ellos hacia el modulo central, el cual funciona como equipamiento gestionado
parcialmente por el Ministerio de Salud, quien habia manifestado con anterioridad que la
falta de infraestructura 6ptima para brindar un servicio de salud publica eficiente en Cotal6

impedian realizar esta labor de forma correcta.

5.1.2 Concepto de implantacion:

El presente equipamiento se encuentra implantado en la cabecera de Cotalé ubicada a 9 Km
en una trayectoria rectilinea del volcan Tungurahua; esta parroquia se ha configurado
como el asentamiento consolidado mas préximo a los servicios en relacion a el resto de
comunidades cercanas por lo que es un punto estratégico de identidad y accesibilidad.

La escuela se distribuye a partir de un médulo central que funciona con el concepto urbano
de comportarse como un centro de apoyo 6ptimo, cuyos servicios cubran las necesidades de
educacion, salud y albergue de la comunidad (Jiménez, 2018).

A pesar de que la cabecera de Cotald es considerada el area mas consolidada de la zona, no
cumple con las caracteristicas necesarias para un habitat viable

(Quizapincha & Fernandez, 2012), sus territorios se expanden arbitrariamente hacia el
paisaje no construido, lo cual constituye un gran riesgo tanto ambiental como para la
seguridad humana (Carrion & Rusciani ,2010), por lo que el equipamiento propuesto se
implanta en la terminacion o remate de esta comunidad con una gran visualizacién directa
al volcan Tungurahua, como hito paisajistico e histérico, y a su vez, como fenémeno
natural representativo.

La implantacion de la escuela, busca direccionar el flujo peatonal existente desde el centro
de Cotald, para introducirlo dentro del recorrido de la edificacion; esta institucion pretende
rescatar los valores que la educacion inicial y basica representa en la vida del ser humano,

es decir la capacidad de modificar los habitos, valores y conocimientos de las nuevas
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generacionescomo individuos regeneradores del paisaje y respetuosos hacia el mismo; se
busca captar la mayor cantidad de estudiantes, mediante la combinaciéon de este flujo
peatonal interno, que parte desde las viviendas preexistentes, con el flujo vial que parte

desde la carretera E30 y su conexion con Bafos y Pelileo (Cotalo,2015).

5.3 Sinergia entre espacios y usuarios:

La sinergia es tomada en cuenta como el proceso que configura la zonificacion de los
espacios internos del proyecto, ya que este comportamiento se basa en la combinacion de
actividades de los usuarios realizadas en sus etapas de aprendizaje, potencializando sus
habilidades al méaximo al orientar sus ejes visuales hacia las actividades productivas
realizadas en el entorno y la valoracion del paisaje respetando el medio ambiente
(LLambi.L & Liderman ,2011).

Los espacios que conforman la planificacion arquitectonica de la escuela, buscan
incentivar el trabajo en equipo de los estudiantes con la comunidad para rescatar los valores
ancestrales necesarios para la supervivencia haciendo de la escuela un centro de apoyo ante
la constante situacion de riesgo en la que viven (Jiménez, 2018).

Por lo que la sinergia se plantea como el origen de un espacio, planificado desde las
necesidades de las personas que intervienen dentro de él, combinando actividades pasivas e
interactivas para lograr obtener una respuesta de un paisaje andino como retroactor

principal (Guevara,2001).

5.3.1Areas de aprendizaje y sinergia

5.3.2 Espacios activos (TALLERES):
Las actividades propuestas para los talleres son: inicial de percepcion, musica, cultura

organica, tejido artesanal, gastronomia, danza, cultura sustentable, pintura y escultura ; las
cuales son puntos de desarrollo potenciales tomando en cuenta los recursos, la cultura y el
contexto de Cotal6 descentralizando el pensamiento Unicamente agropecuario como medio

de subsistencia. El area de los talleres toma en cuenta ejes paisajisticos tanto de la
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comunidad como del volcan Tungurahua, abriendo fachadas visuales dentro del objeto
arquitectonico, que permitan interactuar de manera directa con el paisaje propiciando la
sensibilizacion de los estudiantes ante el mismo por lo que amplia su capacidad de
visualizacion en sentido vertical y horizontal, haciendo memoria de la geometria montafiosa

como envolvente principal.

5.3.3 Espacios pasivos (AULAS):
El aula dentro de la escuela de retroaccion andina propuesta se manifiesta dentro del

programa arquitectonico como elemento de formacion del pensamiento introspectivo y
reflexion rigurosa sobre como implementar los conocimientos de las ciencias
contemporaneas como: matematicas, lenguaje y comunicacion, historia, ciencias naturales
etc. para ser aplicados en la solucién de problemas cotidianos dentro de la comunidad; sin
embargo, a pesar de ser tomado en cuenta dentro del proceso de comunicacion pedagogica
como un emisor pasivo de conocimientos repetitivos (Kaplan,2002), el programa
arquitectonico propone intercambiar estas actividades pasivas con los talleres de
aprendizaje activo a mitad de la jornada educativa diaria, por lo que se encuentran
unificados con los mismos a través del uso de materiales versatiles, hacia la integracion de
espacios como muros corredizos y paneles moviles permitiendo a los alumnos de cada nivel
combinar estas dos tipologias de aprendizaje para lograr comprender la riqueza de su

comunidad y el papel que desarrollan como individuos de cambio.

5.3.4 Retroaccion desde el paisaje:

El concepto de retroaccion previamente estudiado en el ambito paisajistico y pedagogico es
el eje principal de planificacion mediante el cual los espacios publicos encontrados
alrededor y dentro del proyecto enriquecen su funcionalidad hacia Cotal6 (Llambi&
Liderman ,2001).
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La zonificacion del edificio muestra esta retroaccion del paisaje y de la comunidad
preexistente; se manifiesta en los espacios de recreacion externos paisajisticos y de
exposicion publica de la identidad cultural, obtenida de la interaccion de los estudiantes

dentro del proyecto (Jiménez, 2018).

Los espacios de retroaccion se dividen en 2, nicleos o semillas de retroaccion, que resaltan
la cultura agricola y pecuaria de Cotal0, sus ramificaciones recreativas son consideradas
espacios consecuentes de estos retro actores, que toman conceptos del habitat andino como
sembrar, cosechar, criar y convivir que son utilizados como herramientas de aprendizaje y
concientizacion. La accesibilidad indirecta a estas zonas de recreacion comunitaria,
difumina sus intenciones, tanto desde el interior al exterior del edificio como de la
comunidad hacia el paisaje; brindando dos recorridos publicos que enmarcan al proyecto,
cuya intencidon es mostrar aspectos como la rehabilitacion de la acequia, a través de la
fitodepuracion y la generacion de energia mediante fosas de digestion anaerdbica de

desechos, los cuales brindan mejores servicios a la escuela y a la comunidad.

5.3.5 Retroaccion del sembrar como principio andino:

Uno de los nucleos retroactivos que componen el programa arquitectonico, consiste en
resaltar la identidad agricola de Cotalé impartiendo estos conocimientos mediante el
aprendizaje en sembrios ubicados en los espacios de exteriorizacion y recreacion, dirigidos
hacia el ciclo de preparatoria de este equipamiento educativo. Conceptualmente sus
usuarios, al ser los méas pequefios de la escuela, se comportan como una semilla ya que su
formacion constituye el inicio de su crecimiento como individuos en aprendizaje, esta
estrategia social también se relaciona con la implantacion del proyecto, ya que al ser un
equipamiento que conecta linealmente al centro de la parroquia, como area consolidada,
hacia un area no construida, propone cambiar los valores negativos transmitidos de
generacion en generacidon para hacer conciencia sobre la situacion ambiental y cultural
presente en la comunidad. A su vez este nucleo de retroaccion conformado por sembrios
estudiantiles, es complementado con actividades tomadas del entorno préximo, como el

cuidado de floricolas, realizacion de talleres de percepcion auditiva y visual, fomentando el
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desarrollo de los 6rganos de los sentidos al percibir los colores, aromas, sonidos y texturas

del paisaje andino.

5.3.6 Retroaccion de la cosecha como principio andino:

Los alumnos del ciclo educativo de basica elemental y basica media son los usuarios
principales de este espacio; la conformacién de los mobiliarios propuestos utilizan
materiales organicos como la madera y la cabuya provenientes de la naturaleza. Su nucleo
retroactivo invita a los estudiantes a hacer uso de los mismos para la exploracion de su
desarrollo potencial (Becco, 2011) en complemento con lo anteriormente aprendido en el
sembrio estudiantil.

Las actividades propuestas en esta area exterior se enfocan en la cosecha de un Frutario,
que puede ser explorado por los estudiantes dentro de un valle para trepar, tomando en
cuenta la teoria del andamiaje, ya que el espacio de recreacion es una herramienta para
alcanzar los objetivos propuestos. Esta area también busca conectar las actividades
realizadas por el nucleo retroactivo de los sembrios y la cafeteria, invitando a los
estudiantes a la realizacion de talleres gastronémicos infantiles que fortalezcan la identidad

gastrondmica en Cotal6 (Jiménez, 2018).

5.3.7 Retroaccion de la convivencia como principio andino:

La convivencia social y externa es tomada en cuanta como un eje de desarrollo andino, a
través de la cultura ancestral ecuatoriana, la reciprocidad para con la naturaleza es un valor
digno de analizar, en comunidades cuya explotacién de recursos se ha salido de control,
debido a las prioridades de desarrollo econdmico y afecciones externas representativas, que
toman mayor relevancia hacia los habitante, quienes al olvidar el valor de la convivencia
con su entorno y con sus semejantes, ignoran la sabiduria de valores histéricos que
permiten la regeneracion de su habitat al trabajar en equipo y en apoyo con la naturaleza
(Martinez,2002). Esta area estd compuesta de espacios de percepcion visual del paisaje y
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zonas de reunion, las cuales realizan conexion directa con especies vegetales propias, el
agua, la percepcion de un talud paisajistico en memoria de la naturaleza geografica que
rodea a Cotald (Carrion & Rusciani, 2010).

Estas areas de recreacion externa, conectan al ciclo de educacion basica media 9- 11 afios
de edad con talleres de formacion en sostenibilidad forman un criterio de apreciacion hacia

los recursos naturales que han sido explotados indiscriminadamente por la industria ().

5.3.8 Retroaccion de la crianza como principio andino:

Como ultimo eje de desarrollo retroactivo se propone un espacio de crianza, en el cual se
pone en contacto a los estudiantes del equipamiento educativo con los animales, ya que en
Cotal6 se ha perdido la percepcidon de los mismos como seres vivos, al ser tomados en
cuenta como un recurso material, en conjunto con esta practicas de sensibilizacion colectiva
los estudiantes del nivel, direccionan visualmente a los animales hacia la conservacion y
cuidado de las especies propias de la region, creando a su vez, nuevos paisajes rurales de
habitat responsable compuestos por todos los valores anteriormente adquiridos, al finalizar

el ciclo de bésica superior 12 -14 afios de edad.

5.4 Regeneradores ambientales:

Como propuesta de espacio publico educativo al servicio de la comunidad, el equipamiento
expone sistemas de fitodepuracién y generacion de energias a partir de residuos,
tomado en cuenta las estrategias de implantacion, en remate de la cabecera de
Cotal6 como asentamiento rural, resaltando la importancia de la regeneracion de
estos recursos, como propuesta de mitigacion de riesgos ya que aportan a la
comunidad un reservorio energético en caso de erupcion volcanica.

En la circulacion este del proyecto, se puede encontrar 6 piletas de digestion
anaerobica, que proveen de energia necesaria para el funcionamiento de la escuela y

la activacion temporal de sus refugios, mientras que la eco acequia (Hoffman,
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2011). Propone recolectar las aguas negras para ser tratadas y que estas no sean
desembocadas en la acequia existente, ya que es un recurso indispensable para la
agricultura propia de Cotal6 (Jiménez, 2018).

Tabla 2: Programa arquitecténico

BIBLIDTECA | 273 6B 273 66 M2 125 alumnos
ADMINISTRACION 2 a7.36 [14.72 M2 8 usuarios
MODULD CENTRAL | [ab [ab 200
HALL 2 40.1 80.2 M2
INGRESO/SALIDA
CENTRO MEDICO | 126.05 26.05 M2 Sala de espera
3 consultorios
laboratorio
SALA MULTIMEDIA | 78 68 28.68 M2 10 alumnos
UILERIA MODULD | 9. 9.1 M2
CENTRAL
SALA DE REUNIONES | [7.87 [7.87 M2 [0 Usuarios
SALON MULTILUSO 2 B6.14 [32.28 M2
CAFETERIA I 22724 2224 M2 43 personas
COMEDOR | 133.69 [33.69 M2
BATERIAS 2 madulos 67.85 [35.7M2
SANITARIAS
ALUMNDS
BATERIAS | 37.34 37.34 M2
SANITARIAS MODULD
CENTRAL
AULAS 0 (44,3Im2, 31.63 397.44 M2 10 - 15 alumnos
mZ, 31.63
m2.44.99m2
AB16m?2 ) (13 aZ00
ALUNMOS)

Preparatoria (o
afios de edad) ler
grado

Basica
elemental( 6-8
afios de edad (
Zdo 3roy 4to
grado

Basica media (3-
Il afios de edad)
ato, Bto, Tmo
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TALLERES

ESPACIOS
EXTERNOS

REFUGIOS

JARDINES

10

(61,74 m2
63,18 m2,
63.8lm2,
62.8m2,
47,Tm2) 15 a20
ALUNMOS)

288.568

348.13m2
71.04m2

73.86 m2
(2 DE 163.63 M2
.2 DE 217.76M2)

220.50 m2

320.32 m2

72072 m2

30177 m2

286.93 m2

a98.46 M2

288.68 M2

348.13 M2
71.04 M2

[73.86 M2

220.00 M2

320,33 M2

72072 M2

30177 M2

62

grado

Basica
superior(|Z-14
afios de edad) 8vo
no 10mo grado
Inicial (de los

sentidos) 20

Misica

Cultura orgénica
Tejido/ artesanal
Gastronamico
Danza

Cultura
Sustentable
Pintura
Escultura
Cultura orgénica
TOTAL: 250
ALLUMNOS
Cafeteria al aire
libre

Eco acequia
Vegetacion de
transicitn

Talud paisajistico
774,78 M2
disponibles para
albergues

Jardin de
arbustos andinos
(de la identidad)
Jardin floral
estimulador de los
sembrios)
Jardin Frutario (
de |a cosecha)
Jardin de
Bromelias y
arbustos
medicinales (de |a
crianza)

Jardin arbolario (
de la convivencia)



NUCLEDS DE
RETROACCION

estacionamientos
Caminerias
internas

Caminerias
externas

Acceso vehicular
Plazas de ingreso

Sembrio
conservado
Arbaoles altos

<0

AREA TOTAL:
Fuente: Elaboracion propia

30.76m2

I68.75 m2

7 de 144,48
m2.81.83m2,
186.96 m2,
8.98m2
|088.23m2

663.59m2

I068.37 m2Z y
g11.53m?2

2626.28m?2

827.36m2

5.3 Estrategias de materialidad

70.72 M2 | huerta

estudiantil
| zoo doméstico
estudiantil
jardin arbolario
(de la
convivencia)

I68.75 M2

ab6.69 M2

[088.23 M2

663.99 M2

1979.9 M2

(2835.12M2 [, 23 HECTAREAS

5.3.1Criterios de construccion sostenible

Ghoreishi .K (2011) describe que a través de los afios y con el avance de la tecnologia en la
construccién, la creacidon de nuevos materiales y técnicas, se han convertido en uno de los
avances mas significativos en la arquitectura, gracias a este fendmeno también se ha
perdido la metodologia en la realizacion de edificaciones vernaculas de las comunidades
andinas, los sistemas tradicionales en la construccion de los asentamientos humanos
originarios, incluian la realizacién de un estudio perceptivo de las condiciones del lugar
para asi establecer las caracteristicas de su arquitectura, generando espacios bioclimaticos y
eficientes con los materiales de la zona (Ghoreishi, 2011),lo cual, en la actualidad ha sido

reemplazado por los métodos contemporaneos que incluyen materiales diferentes;

ejemplo claro de esto es el reemplazo del adobe a por el blogue.
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La explotacion de recursos para la implementacion de la tecnologia actual y el gran proceso
de industrializacion que ha sufrido la sociedad, puesto en discusion ecologista por la gran
cantidad de CO2 que es emitido para llevar a cabo estos procedimientos necesarios para la
construccién de viviendas, pone en evidencia al ser humano como el principal invasor de
la naturaleza (Dias. A, 2014), Ghoreishi. K (2011);sin embargo los estudios realizados,
también exponen diversos materiales capaces de implementar procesos de construccion
milenarios en conjunto con la tecnologia actual, reduciendo el impacto de la construccion

en el planeta y aprovechando las bondades de dichos materiales.

Tabla 3 demanda de recursos energéticos en la construccion

ENERGIA PRIMARIA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION KWH/M3
LADRILLO COMUN 1350
LADRILLOS POROSOS CON HUECOS 540
HORMIGON 500
HORMIGON PREFABRICADO 800
MADERA 590
0osB 1280
BALAS DE PAJA 7
ESTRUCTURA DE MADERA CON BALAS DE PAJA 45 - 70
ADOBES (SIN SECADO ARTIFICIAL) 1-10
TIERRA APISONADA, MECANIZADO 40

La bioconstruccion conjuga sus principios sostenibles con la permacultura, ya que buscan
preservar el habitat en el presente, asegurando el equilibrio de recursos para el futuro
(Mérida.M,2013).Se implementa el uso de los siguientes materiales en el proyecto: paneles
sandwich con acabados fibrocemento, nicleo de aislamiento térmico, compuestas de corcho
expandido y fibras de madera extruida, prefabricados de hormigon, sistemas de perfileria de
ventanas en pvc, sistema de acristalamiento doble en espacios cuyas aperturas son
prominentes, sistema de murotrombe en espacios de doble funcion (talleres/albergues)
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debido a la baja temperatura del lugar, sistemas de cubierta verde que permitan exponer la

vegetacion andina.

llustracién 14:

Permacultura_ SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

material construccién naturales
policultivos recoleccién
MANEJO DE _auto construccién

agricultura ecolégica
disefo de sistemas pasivos
Recoleccién de agua

energias renovables

cooperativas HERRAMIENTAS

& TECHOLOGIA tecnologia
ecoaldeas apropiada
reciclar / reutilizar
contabilidad de energia
educacion

inversion éfica
lectura paisaje

agricultura de

responsabilidad ecologia social

musica / artes

Comercio justo

espiritu lugar Prevencién participativas
enfermedades
Manel Mérida Yeste, arquitecto. MYM i yS ibilidad. Espana El

llustracion 15

Fuente:(Colegio Mayor de Antioquia ,2013)
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Fotografia: 19

Fuente: La nueva arquitectura (Dias ,2014)

lustracién 15: sistema de murotrombe

llustracién 16
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llustracion 17

Fuente: Bioconstruccion (Merida,2013)

5.3.2 Paisajismo en la materialidad de las fachadas

El entorno rural es similar a un todo compuesto por sus retazos de historia los cuales dejan
su huella sobre la tierra, retazos de agricultura, retazos de naturaleza, retazos de
industrializacion y actividades de habitat cotidiano pero a pesar de ello el paisaje es el que
trasciende con el tiempo, haciendo memoria de su pasado, proyectando su forma bajo estos
asentamientos (Serrano. E, 2012).

La fachada del proyecto busca manifestar este fendmeno de uso del suelo utilizando la
combinacion de texturas organicas e inorganicas distribuidas por geometrias trapezoidales

gue hacen memoria a el contexto (Jiménez, 2018).

La trasformacion del paisaje estd compuesta por diversos factores como la introduccion de
especies foraneas, explotacion de la tierra, extension de la superficie construida,
deforestacion y contaminacion del agua los cuales han causado la desaparicion de los
habitats locales (Chassot O. & Morera C. 2007).

En el caso de Cotal6 se puede observar como la vegetacion andina se ha ido perdiendo en
las superficies mas pobladas debido al gran interés por la parcelacion del territorio para la
realizacion de actividades agropecuarias (Jiménez, 2018), por lo que la concepcion espacial
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paisajistica busca establecer parametros de ecologia rural que influyan la preservacion de la

biodiversidad partiendo de las dindmicas humanas (Chassot O. & Morera C. 2007).

5.4 Analisis del Usuario

Tabla 4

ANO ARO alo ARO ANO ANO ARO ARNO ANO ANO ARNO
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1852 1949 1975 2002 2029 2056 2082 2109 2136 2162 2188

Fuente: INEC, Censo Poblacion y Vivienda 2010, Trabajo de campo
Elaborado por: Equipo PDOT, 2015

Proyeccion Poblacion 2010- 2020

2300
2200 2188
2100 -

2000 -

1900 1545
1852

1800 -

1700 -
1600 T T T

ARl ARND  aARo  afNo  aflo  ARO  aAfNo  aflo  Aflo  ARo  aRO
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: (Cotalo, 2015)
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Tablab

Sexo Asiste actualmente a Grandes grupos de edad
un establecimiento
de ensefianza regular
Hombre De 0 a 14 afios De 15 a &4 afios De 65 afios y mas Total
Si 181 82 2 265
No 5 464 108 577
Total 186 546 110 842
Mujer De 0 a 14 afios De 15 a &4 afios De 65 afios y méas Total
Si 175 ] 2 276
No 5 451 105 561
Total 180 550 107 837
Total De 0 a 14 afios De 15 a &4 afos De 65 afios y mds Total
Si 356 181 4 541
No 10 915 213 1,138
Taotal 366 1,006 217 1,679
NSA : 173

Fuente: (Cotald, 2015)

El modelo tradicional de espacios escolares sugiere un area minima de (1,5m2) por
estudiante (Jaramillo. M ,2009), organizando las actividades en una tipologia de edificio
cuya distribucion gira en torno a un patio (Rosano.S, 2015), en pocos 0 nulos; por lo que
Hidrovo .T (2015) explica como la pedagogia que rompe paradigmas tradicionalistas poco
funcionales, demanda una clara identificacion de las necesidades de los alumnos como
usuarios de un espacio escolar, y resalta la importancia de ocupar un area superior a la
minima en la escuela tradicional para la interaccion con la naturaleza y participacion en
dindmicas culturales. Recordando el caracter de uso mdltiple del equipamiento escolar
propuesto y analizando el area requerida por usuario en un albergue eficiente se propone
que cada estudiante disponga de 2.20m2/ alumno en un aula 3.10m2/ alumno en un taller

(Jiménez,2018) como espacio minimo por estudiante.

Para que una escuela solucione las necesidades pedagdgicas de sus ocupantes, su

planteamiento, forma y estructura debe ser adecuado para este tipo de exigencias, tomando
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en cuenta el enfoque que se quiere dar a la educacion en dicha comunidad (Kaplun, 2002),
dandolugar a una interrelacién entre educacion y convivencia.

La arquitectura en general, es la sintesis del comportamiento y las acciones de los
ocupantes de un edificio dentro de la planificacion urbana que demanda su
existencia.(Torras.M, 2016). Este tipo de percepcion concluye que las necesidades de la
comunidad merecen ser tomadas en cuenta ya que codifican el pensamiento de los

estudiantes de Cotalé como futuros responsables de su entorno préximo (Jiménez, 2018).

Por lo que Cabanellas&Eslava (2005) concluyen que “Se necesita que la arquitectura nazca
desde una forma de pensamiento pedagdgico y la pedagogia tenga en cuenta la experiencia
vital del espacio arquitecténico.” A su vez, junto con ella,( los deméas autores del libro
Territorios de la Infancia) describe también que la arquitectura planificada desde el
pensamiento educativo implica la calidad de vida que los beneficiados son capaces de
asumir ; aceptando como reto, un compromiso propositivo de transformacion de la realidad

que deseamos asumir.

Conclusiones

e La sabiduria ancestral de los asentamientos originarios de Cotalo, puede ser
impartida dentro del programa arquitectonico de la escuela de educacién basica y
retroaccién andina, mediante la combinacién de actividades en la zonificacion de
sus talleres y aulas. Tomando en cuenta fundamentos pedagdgicos, paisajisticos, y
contextuales previamente analizados los espacios externos e internos colaboran en
sinergia con los estudiantes de Cotald, haciendo de la educacidén una potenciacion
de los recursos culturales y naturales, estas areas tienen la finalidad de aplicar
caracteristicas constructivas, materiales y espaciales de su entorno, que respondan a
las necesidades de educacion y albergue, es decir lograr satisfacer los requisitos de
espacios intimos de estudio y de vinculacion recreativa que puedan ser
transformados en refugios sostenibles utilizando materiales naturales y a su vez
tecnologias que facilitan la eficiencia, por lo que esta metodologia de
exteriorizacion rural otorga conocimientos que a su vez son estrategia para lograr
un hébitat regenerativo, partiendo de la ensefianza de sus valores de respeto y
reciprocidad a la naturaleza.
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La conexion vial y paisajistica de una propuesta arquitectonica y urbanistica es
fundamental en la generacidén de espacio publico que transmita y comunique la
identidad del lugar, la ubicacion de la escuela de educacion bésica y retroaccion
andina dentro del trazado rural urbano de Cotal6 muestra como el comportamiento
de los flujos peatonales y viales son un diagnostico de las prioridades sociales de los
habitantes de un lugar, por lo que intervenir dentro de uno de estos ejes es una
estrategia que facilita la accesibilidad y aceptacion de su propuesta. Este
equipamiento educativo, no para de brindar apoyo y servicio a la comunidad, sin
importar las circunstancias, puesto que no desempefia una funcion especifica en su
espacio publico, debido a la capacidad que posee de adaptarse a estas preferencias y
necesidades emergentes; entre las estrategias que cumplen este objetivo podemos
reconocer: el uso de sus espacios de recreacion al servicio de la comunidad fuera de
los horarios de estudio, la utilizacion de sus areas administrativas como centros de
acopio y voluntariado, la apertura de su centro médico al servicio de la comunidad,
la regeneracion de recursos naturales en sus ejes peatonales, la transformacion de la
escuela en albergue y centro de capacitacion ante erupciones volcéanicas.

Un equipamiento comunitario que instruya a la comunidad en la convivencia
responsable con su entorno, garantiza la supervivencia de ésta, al sembrar
iniciativas de cambio en sus habitantes, tanto el uso del edificio como escuela como
su trasformacion temporal en albergue, propone la capacitacion de sus habitantes en
actividades tedricas y practicas, para ser aplicadas en la vida cotidiana, ya que las
comunidades ubicadas en sectores de alto riesgo como Cotald, han mostrado su
desacuerdo con la carencia de actividades complementarias que incentiven al
crecimiento y la reconstruccion de su hogar ante un fenémeno natural como la
erupcién del volcan Tungurahua; por lo que las actividades de capacitacion,
emprendimiento y colaboracién comunitaria son su herramienta principal para
lograr educar a los habitantes de Cotalé hacia la resiliencia

La planificacion urbana y la rigurosa zonificacion de actividades y de servicios
descentralizados, son necesarios para la reconstruccion del tejido social y
economico de una comunidad ubicada en una zona de alto riesgo como Cotalo. La
conformacién del damero rural de Cotalé evidencia como los servicios y fuentes de
desarrollo dependen de un mismo centro, el cual al verse vulnerado afecta a todos
sus habitantes, por lo que la propuesta urbana de la cual forma parte este
equipamiento educativo, explica como la creacidn de varios centros de apoyo
provistos de servicios y actividades productivas, disminuyen la vulnerabilidad de
los asentamientos rurales como Cotal0, ya que al sufrir dafios uno de los centros de
apoyo puede ser sostenido y reconstruido con la colaboracién de otro, de la misma
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manera que se regenera un tejido celular; es decir la Escuela de educacién basica y
retroaccion andina busca llegar a ser un centro de desarrollo potencial que sea
apoyo directo al centro de la parroquia .

La educacion basica es el pilar inicial en el aprendizaje de conocimientos y valores
cotidianos de convivencia; proveer a Cotalé de una infraestructura, en la cual alumnos y
padres de familia pueden ser capacitados en el cuidado y valoracion de un habitat, basado
en un ciclo integramente verde mediante la sinergia de la comunidad y la retroaccién del
paisaje y su historia, es total y absolutamente necesario por lo que este proyecto educativo
es gestionado tanto por entidades publicas como el Ministerio de Salud y el Ministerio de
Educacién, como por los padres de familia, estudiantes y moradores interesados en aportar
su ayuda garantizando un seguro de vida y la trascendencia de su patrimonio identitario

CONCLUSION GENERAL:

e Laarquitectura pedagogica al servicio de la comunidad y sus necesidades debe
partir de las condiciones otorgadas por su idiosincrasia y naturaleza las cuales
condicionan su bienestar en el futuro siempre y cuando sus habitantes sean
capaces de formar parte de un proceso de sinergia haciendo uso de la
tecnologia actual y la sabiduria ancestral.
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

OBRA:ESCUELA BASICA DE RETROACCION ANDINA EN COTALO

Codigo | Rubro I Unidad I Cantidaa| | SoSte Total
1_Obras preliminares
A Y de obra m2 32,50 40,00 1.300,00
Ih de la vegetal y de arboles con m2 1048.00 1.15 1.205.20
R y on m3 1048.00 1.57 1.645.36
seguridad de obra mes hl 350,00 3.500,00
provisional de luz glb 300.00 300,00
Herramientas de obra “gib 3.300.00 2.300.00
R Transporte y rodaje mes 1 200.00 2.000.00
-8 Bafio glb 200.00 400,00 12.650.56 I
2 imiento de tierras
R no de plintos m3 4.52 145.68
R © compacto de muros m. a.52 203.40
Relleno de m 4.52 99.44
E de m .80 239.40
E plintos. m .80 186,93
E manual zapata muro m3 .80 261,00
E manual zanja cadenas m3 .80 162,40
E manual zanja red m3 .80 145,00
5 e manual caja de revsion m3 .80 75.17
2.10 |E: manual m3 .80 165.88
211 |c m2 .20 1.934,10
3 Estructura
1 |Replantilic m3 3.00 86.30
en plintos aq 32,00 62,20 1.990,40
Hormigon plintos fc =210 kg/cm2 m3 38,55 86.30 3.326,87
Replantillo cadenas m3 18,25 48,50
Acero reft en cadenas q 110.00 62.20
IT_E cadenas m. 182.30 12.15
-7_[Hormigon fc =210 kg/cm2 m: 35,00 86.30
-8 |Replantillo zapata muro m 25.60 53.84
.9 |Impermea muro m: 692,00 3,46
G_|Acero refuerzo muro q 84,0 62.20
Encofrado muro m: 190.40] 9.66
muro fc =240 kg/icm2 m 75.40 86.30
[ 1 columnas m: 65.30 10.52
Acero reft en col aq 111.00 62.20
" columnas fc =240 kg/cm2 m3 29.0 $0.00
E [ i m2 425.0 11,52
iosa-vigas aq 151.4 62,20
.18 |Malla eictrosoldada losa-vigas m2 840.5 3.50
9 | losa-vigas fc =240 kg/cm2 m3 112.0 86.30
.20 |Riostra horizontal muros fc =180 kg/cm2 m3 21.4 21.50
21 _|Bloque aliManamiento 40x40x26 u 3040.0 0.46 40 |
.22 m2 85,00 4,50
.23 |Acero reft aq 78,00 62,20 4.851,60
24| m3 18,50 86.30 1.596,55
.25 _|Cisterna m3 28.60 45.00 1.287.00
26| de ioza m2 379.30[ 2.85 1.081.01
Codigo Rubro | Unidad [ Clnﬂdnd| Costo Total
4 [Atbafilleria
a. ia blogue e=20cm m 15§,§| 14,00 21.278,46 |
a. ia blogue e=15cm m 156,37 14,00 2.189,18 |
a. Mamposteria blogue e=10cm m 4718 13.00 613,34
4. Dinteles mi 172.2] 10.50 1.808.10
4a. Enlucido vertical interior e=1.5cm m: 846.1] .50 4.653,55
4.6 |Enlucido vertical exterior e=1,56cm m2 015.2, 50 6.598.80
4.7 _|Impermeabilizacion contrapiso interior m2 42,72 .43 589,81
4.8 |Malla refuerzo contrapiso m2 42,72 .80 1.650,50
4. Contrapiso hormi m2 42,72 .50 2.305,.84
4.10_|Alisado contrapiso m2 42,72 .56 378.64
2.11_|Caja de rewvision 80 x 80 u 14 85.00 1.190.00
4.12 |Tapas caja de revision u 14| 80.00 1.12000| 5 4a376.22]
5 Recubrimi v pisos
§ en pisos m! g] 30.00
2 |c en m 23 30.00
Barredera mi 28.00( 10.00
4_|Porcelanato en pisos m 177 50,00
Porcelanato en pared m: 86 50.00
Ba m 45,00 20.00
Piedra m: 105.7 50.00
[Tela m: 280.79 17.83 )
9 [Zocalo m 60 40.00 .400,
10_|Pisos de madera m 148.6 95.00 14.117,00
.11 B de madera ml 145 11,50 .
12_|Granito mesones cocina m 16.35 160.00
.13 _[Granito mesones bafio m 11.22) 160.00
6 Pintura
6.1 [Pintura vertical interior [ m2 T 846.1[ S 3.50[s 2.961,35
6.2 __|Pintura vertical exterior texturado [ m2 [ d015.2[$ 4.00 [$ _ 4.060.80
6.3 _|Estuco Interior [ ms 7 846,135 300 253830 % $.560.45 ]
Codigo I Rubro I Unidad l c-nua-al _costo Total
| 7 Instatalciones sanitarias
1 |D: PVC 50mm pto 162,40 |
) PVC 75mm pto 246,00
=) ie PVC 110mm pto 1.029,60
Bajante PVC 110mm m 780.56
7. Bajante_PVC 76mm m 375.75
2 Bajante ventilacion PVC 76mm m 585,00
7. Canalizacion PVC 160mm m 766.76 |
7.8 _|Canalizacion PVC 110mm m 571.80 |
7.9 cion PVC m 975.70 |
10 entilacion PVC 110mm v} 302.40 |
7. uminio 76mm u 206.10 |
7. u agua fria 1/2" pto $28.00
7. u agua caliente 1/2" pto 696,00 |
7. u 3/4" agua caliente pto 640,00 |
Z: a_cobre 3/4" agua fria pto 960,00
7. la Cu 1" agua pto 720,00
7. a Cu 1" agua fria pto 480,00
& Red Cu agua potable 1/2" m 2.856.00
7.19_|Red Cu agua potable 3/4" m 2.622.00
20 _|Red Cu agua potable 1" m 400,00 |
7.21_|Canuelas m 1.206,00 |
7.22_|Rejillas para ventilacion u 137,
7.23 |Salida agua potable pto 240.. $ 1ssor.57]
8 M i ios
\os (Incluye griferia y ) u 2.480,00
Incluye abasto) u 1.960.00
% u 2.160.00
.4 ducha u 1.680,00
Lavamanos linea incluye griferia y ) m 58,00
Inodoro linea econémica u 150,00
Lavaropa u 118,00
% Fregadero de cocina 2 pozos. v 560.00
.9 E de olores cocina u 320.00
GO |Griferia monomando u 551.20
1__[Llave campanola [v] 88,02
2 |Rejillas de piso u 544,00
3 ve de con caja u 72.80
14 __|Llave de manguera u 72.00|$ 10.894.02
Codigo I Rubro Total
9 Instalaciones eléctricas y telefénicas
5 Salida lluminacion pto 135] 15.50 2.632.50
Salida exterior pto a3 19.50 838.50
Salida iliminacion de piso pto 6 28.00 168.00
Salida 110V pto 128 12,30 1.574,40
Salida 110 V exterior pto 15 15.30 229,50
[Salida 220 V. pto 2 17.23 34.46
Interruptores pto 70 14.60 1.022.00
.10 Salida portero u 1] 450.00 450,00
11 [Tablero de distribucion u Ell 280,00 840,00
.12 [Acometid: u 1] 345, 345,00
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9.16 _ |Sensor pto 48 3520 (8§ 140,80
9.17__[Central de sonido pto 118 50000|$ 500,00
9.18 _[Instalacion de sistema de alama puertas y ventanas glb 18 1.500,00 [$  1.500,00
9.19 |Colocacion de lamparas u 184/ $ 220($ 404,80
9.20 |Lamparas exteriores u 6§ 320($ 19,20
Carpinteria y cerrajeria $ 10.699,16]
10.1 [Ventanas ml 40,59|$ 160,00 [ $  6.494,40
10 10.2  |Vidrio laminado 3+3 con UV m2 40,59/ $ 10500 |$ 4.261,95
10.3 _[Cerramiento duchas u 4]$ 500,00|$  2.000,00
10.4 _ |Puerta electrica con sistema automatico motor y controles u 1/$ 200000|$ 2.000,00
10.5 _|Puerta acceso principal u 2|$ 1.500,00$ 3.000,00
10.6 _ |Puerta tamborada 0,9m u 21|$ 210,00 |$  4.410,00
10.7__|Puerta comrediza 0,9m u 4§ 34000(S  1.360,00
10.8 _|Puertas metali u 5/$ 280,00|$  1.400,00
10.9 |Pasamanos mi 13,72| § 65,00 | $ 891,80
10.10 _|Cerradura puerta principal u 2[$ 150,00($ 300,00
10.11_|Cerraduras u 2118 30,00 $ 630,00
10.12_|Cerradura puerta corrediza u 48 80,00|$ 320,00
10.13 [Mueble lavamanos m 10,54/ $ 12000 |$  1.264,80
10.14 |Mueble lavaropas m 118  23000]$8 230,00
10.15 [Mueble bajo cocina m 1432[§ 29500 (S  4.22440
10.16 [Mueble alto cocina m 66/$ 32000($ 211200
10.17_[Closets ml 2391|$ 22000 ($ 5.260,20
10.18 |Tiraderas puertas corredizas u 88 42,00|$ 336,00
10.19 |Topes de puertas u 23| 10,00 $ 230,00
10.20 |Tiraderas de muebles u 24| 8 2800($ 672,00
10.21 |Tapa tol cistema 0,6x0,6 u 18  12000($ 120,00
10.22 _|Reja sumidero parqueo ml 12| $ 4500 [ $ 540,00
10.23 _[Pergola m2 69,11|$ 12500($ 8.638,75
10.24 |Accesorio de bafios juego 6§ 120,008 720,00
Cubiertas $ 5141630 |
111 [Imp bilizacion losas y cubiertas m2 | 464] 280[$  1.299.20
1"
— Rubro Unidad | Cantidad| 2% a2l
Unitario
lodi¢ Equipos
12.1 |sistema de bomba para riego glb 1/$ 2100,00|$  2.100,00
12 12.2 ist de fitodey ion en ecc | glb 10 $ 17.920,00 | § 17.920,00
12.3 _|drenaje cubiertas verdes glb 2|$ 60000[$ 1.200,00
12.4 |Bombona de gas centralizado glb 1/$ 435000 |$  4.350,00
12.5 |Espejos m2 10{ $ 85,00 | § 850,00
Obras exteriores $ 26420,00]
13.1  |Encespado m2 450| $ 250 |8  1.125,00
13 13.2 |Decoracion de jardines glb 11$ 2.300,00|$  2.300,00
13.3  |Adoquin m2 179| $ 1350 |$  2.416,50
13.4  |Limpieza de vidrios m2 40,59 § 120($ 48,71
13.5  |Limpieza general de obra m2 662 $ 0808 529,60
Desalojos $ 6.419,81]
141 |Desalojos de escobros [ u ] 30[$  40,00[S  1.200,00
14
Otros s 1.20000]
14.1  |Consumo agua m3 175| $ 1,50 | $ 262,50
15 14.2  |Consumo eléctrico kw/h 1200] $ 045|$ 540,00
$ 330.89256 [ 80250
$  9.926,78
Subtotal Costos Directos $ 340.819,33
Imprevistos (5%)
TOTAL $ 514,83
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Fotografia: 21: fotografia de maqueta
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Fotografia: 23:fotografia de maqueta
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Fotografia: 24:Fotografia de maqueta

Fotografia: 25 Fotografia de maqueta
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Fotografia: 26 Fotografia de maqueta
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Fotograﬁa: 27ﬂfotografia de maqueta
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