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RESUMEN

Los estudiantes de bachillerato técnico en la figura profesional de mecanizado y
construcciones metalicas, presentan inconvenientes en el rendimiento académico
en la asignatura de soldadura por el inadecuado uso de la maquina soldadora
eléctrica y la poca actualizacion de los métodos de ensefianza, en este contexto
surge la necesidad de realizar la investigacion enfocada en la aplicacion de aula
invertida como metodologia activa e innovadora. El objetivo propuesto esta
orientado a analizar como la metodologia aula invertida influye en el rendimiento
académico, asi mismo a beneficiar la interaccién alumno — profesor a traves del
aprendizaje colaborativo con la ayuda de las NTICS. El disefio de investigacion es
de tipo cuasiexperimental en donde los grupos naturales no se asignaron al azar,
para el grupo de control se asigno a quienes mediante la aplicacion de un pre test
obtuvieron un promedio general de 5.62; y en segunda instancia como grupo
experimental se asigno a quienes realizaron un post test con un promedio de 9.64;
gue sirve para evidenciar la relacion entre sus variables. El instrumento utilizado es
un cuestionario que fue validado por expertos. Los resultados son satisfactorios, se
demostré que el método influye en el rendimiento académico, entre las notas
iniciales y las notas finales con efectos directos sobre el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

Palabras claves: aula invertida, método, rendimiento académico, soldadura
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ABSTRACT

Technical baccalaureate students in the professional figure of machining and metal
constructions, present drawbacks in academic performance in the subject of welding
due to the inappropriate use of the electric welding machine and the little updating
of teaching methods, in this context arises the need to carry out research focused
on the application of flipped classroom as an active and innovative methodology.
The proposed objective is aimed at analyzing how the flipped classroom
methodology influences academic performance, as well as benefiting student-
teacher interaction through collaborative learning with the help of NTICS. The
research design is of a quasi-experimental type where the natural groups were not
assigned at random, for the control group those who obtained a general average of
5.62 were assigned by applying a pre-test; and secondly, as an experimental group,
those who performed a post test with an average of 9.64 were assigned; used to
show the relationship between its variables. The instrument used is a questionnaire
that was validated by experts. The results are satisfactory since it was shown that
the method influences academic performance, between the initial grades and the

final grades with direct effects on the teaching-learning process.

Keywords: flipped classroom, method, academic performance, welding
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INTRODUCCION

Este estudio hace referencia al aula invertida como estrategia de aprendizaje fuera
del salon utilizada por los docentes para incrementar significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes; consientes de las limitaciones que la
educacion tradicional a través de los afios ha dejado, hace que el docente busque
emplear estrategias innovadoras para implementar los aprendizajes en el aspecto
educativo como el ABP (Aprendizaje basado en proyectos), gamificacion, ABP

(aprendizaje basado en problemas), estudio de caso, entre otros.

En estos tiempos, utilizar y emplear la tecnologia se ha convertido realmente
fundamental para el crecimiento de las personas en el mundo empresarial, lo social,
lo politico y la educacion no ha sido la excepcion la misma que se ha manifestado
a través del empleo de medios tecnologicos, recursos didacticos, tutoriales,
articulos, libros, aplicaciones web 2.0 y multiples plataformas disefiadas por los
mismos estudiantes. Todo esto con la finalidad del desarrollo del conocimiento y
dadas las actuales circunstancias en que se requieren aplicar modelos de
enseflanza que se adecuen a las caracteristicas, necesidades y requerimientos
(Ventosilla, Santa Maria, Ostos y Flores, 2021); de cada uno de los estudiantes, y

gue sean beneficiosos para la construccion de contenidos y la formacion integral.

Actualmente a nivel mundial, se cree que es natural y necesario conseguir
informacioén de forma mas rapida y eficiente, comunicarse con millones de personas
al mismo tiempo o practicar habilidades automaticamente, pero todos estos
acontecimientos parecian imposibles hace mas de cuarenta afios. La tecnologia en
base a la transmisién de datos e informacion, el concepto de obtener alguna
investigacion y conseguirlo inmediatamente, es una variacién de la mente humana
gue se asimila lo mas rapido posible (Arias y Torres, 2021). De aqui radica los
nuevos métodos de enseflanza empleados por los docentes en los distintos grados

de educacion.

En sujecion que actualmente se muestra por el uso del internet, los documentos de

forma digital, programas informaticos y un sin nimero mas de nuevas exigencias



que han nacido derivadas de las nuevas tecnologias, de ninguna manera conducen
a la dependencia de estos medios para lograr objetivos, sino que son medios para
comprender y cooperar de manera rapida y eficiente a la consecucion de metas o

la adquisicion de conocimientos.

A medida que la sociedad global y el mundo cambian y evolucionan, esencialmente
en cuanto a los estilos de aprendizaje, se encontraran métodos y tacticas para
lograr la interrelacion entre estudiantes y docentes con la tecnologia actual, utiliza
a esta ultima como componente fundamental y de material de aprendizaje. Por
consiguiente, los docentes de distintas instituciones empiezan a realizar cambios
de la ensefianza tradicional, que se enfoca en avanzar en el curriculo para ensefar
con base a la causa de los problemas de los estudiantes. El método que desperto
su interés fue el aula invertida, el mismo que se enfoca en trasladar la instruccion
persona a persona fuera del salon de clases para utilizar una forma diferente de

interactuar entre profesores y alumnos (Ventosilla et al., 2021).

La investigacion originaria se desarrollé en EEUU, pais donde surgi6 el método aula
invertida (Aguilera, Manzano, Martinez, Lozano, y Casiano, 2017). Esta
investigacion parece demostrar que, a medida que los estudiantes obtengan la
pertinencia de revisar los conceptos previamente a la clase, la clase presencial se
torna mas efectiva para provocar un aprendizaje activo y significativo, el rol que
desempeiiara el docente sera de guia en la construcciéon del nuevo conocimiento y

la sustentacion de dudas generadas en el proceso.

Las distintas formas en que el docente busca llegar al estudiante lo acerca a él y le
plantea nuevas estrategias para aprender a aprender y estas van ligadas
directamente con las NTICS convirtiéndolas en modelos pedagdgicos innovadores
y que su aplicacion obtenga resultados significativos en el rendimiento académico
de los estudiantes (Luque et al., 2022). En la trayectoria estudiantil, la habilidad y
el ahincd no son sinbnimos; el ahincd no garantiza una meta lograda, y la habilidad
se considera primordial para este método, Edel (2003) refiere a las habilidades
cognitivas que permiten a los estudiantes hacer inferencias mentales sobre la

relacion causal entre la capacidad de liderazgo y la autopercepcion del esfuerzo.



Los educadores siempre se han preocupado por atender las necesidades de cada
estudiante, prestan importancia a la personalizacion de la ensefianza, es necesario
cambiar la perspectiva para ir mas alla del debate tradicional sobre profesor -
alumno y los materiales didacticos que utilizan, para centrar en un aspecto mas
primordial que es el aporte constructivo del estudiante para elaborar su propio
conocimiento (Diaz, Alfageme y Cutanda, 2022). Sin dejar la mayor responsabilidad

del proceso de ensefianza al docente.

Por otro lado, se afiade que a raiz del crecimiento de la crisis sanitaria causada por
la pandemia del COVID-19, distintas ciudades, paises y continentes tuvieron que
cerrar totalmente o parcialmente sus escuelas; esta resolucion comprometié a mas
de mil quinientos millones de estudiantes en todo el territorio mundial, en América
Latina y el Caribe fueron afectados ciento sesenta millones (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2020). Razén por la
cual se obliga a implementar estrategias de ensefianza donde la presencialidad o

trabajo uno a uno no era una opcion.

En el caso del pais el Ministerio de Eduacion (2016a) manifiesta que el curriculo
sera flexible y abierto a cambios en la metodologia de ensefianza por parte del
docente, asi como también esta sujeto a la implementacion de estrategias
didacticas, que se ajusta a las necesidades y requerimientos del estudiantado, sin
perder de vista las caracteristicas que se plantean en el perfil a la salida de su

periodo estudiantil de cada figura profesional.

El estado ecuatoriano a través del ministerio encargado y la ley pertinente
propiciara estrategias encaminadas a la equidad de requerimientos y oportunidades
para los estudiantes en las diferentes ofertas educativas que existen mediante
metodologias activas y actuales con el propésito de favorecer el proceso de
ensefianza - aprendizaje y beneficiar al cumplimiento de los objetivos establecidos
en los perfiles de salida de los bachilleres del pais, a mas de visionarlos a la

educacion superior como culminacién de su etapa de instruccion profesional.



Quinteros y Cardenas (2021) refieren a que las metodologias utilizadas para
ensefar hasta la fecha de hoy son métodos tradicionales, induce a que los
estudiantes sean sujetos pasivos del proceso de ensefianza - aprendizaje, juegan
un papel simplemente de adquisidores del conocimiento, sin encontrar el camino
para que desarrollen las competencias y habilidades pertinentes y esenciales para
estudiantes de bachillerato técnico y sus futuras profesiones. Asi también lo
expresa Basantes (2022) donde la aplicacion de la innovacion en el proceso
educativo promueve el aprendizaje significativo, aumenta el interés y la actitud

enérgica hacia las asignaturas.

Esto ayuda sin duda a una mejor asimilacion del conocimiento y que cada
estudiante se convierta en el personaje principal para la construccion de su propio
aprendizaje, mientras que los docentes cumplen con el rol de guias y acompafian

en el proceso a sustentar dudas o inquietudes que se producen.

Por otra parte, segun Ministerio de Educacion (2017) manifiesta que:
La Ley Organica de Educacion (Ecuador) en el Art. 184 define a la
evaluacion estudiantii como un proceso continuo de observacion,
valoracion y registro de informacién que evidencia el logro de objetivos
de aprendizaje de los estudiantes y que incluye sistemas de
retroalimentacion, dirigidos a mejorar la metodologia de ensefanza
gue el profesor emplea y los resultados de aprendizaje que se ven

evidenciados al final de los periodos académicos (p.52).

Esto sefiala que el resultado del rendimiento de los estudiantes va a ir ligado
directamente con la metodologia de ensefianza que el docente emplea para dictar
sus clases e impartir sus conocimientos sobre la materia, retroalimentar o
plantearse nuevas estrategias de ensefianza estara siempre a la vista del docente,
y la mejora continua depende en mucha parte de las herramientas que tengan al
alcance tanto docente como estudiante, al igual de ir a la vanguardia de las nuevas

tendencias tecnoldgicas del mundo.



Ante los cambios vertiginosos y los resultados evidentes del fenémeno de la
globalizacion, las instituciones se ven necesidad imperante de adaptar sus
procedimientos y métodos de acuerdo a los acontecimientos modernos del contexto
educativo y que asi cumpla con su mision de formar profesionales lideres y
competentes capaces de estar a la vanguardia de las necesidades y requerimientos

gue la sociedad y el campo profesional abarca.

Esto acelerara su transformacion en instituciones que se perfeccionan dia a dia en
base a su respectiva experiencia y desempefio, para asegurar su continuidad en la
comunidad a través de una gestion institucional basada en la excelencia, sabe que
los cambios conllevan de tiempo y esfuerzo, cuenta también que la economia a
nivel mundial ha tenido un importante declive lo que ha conllevado al fracaso y

quiebre financiero de muchos paises.

Las grandes limitaciones que poseen las instituciones educativas a nivel regional
para aplicar a sus clases nuevas metodologias que requieran del uso de la
tecnologia y el desconocimiento del manejo de las mismas han orillado a mantener
una educacion vertical, dictada por el docente de forma presencial dentro del salon
de clases. Las escasas oportunidades de adquirir nuevos conocimientos en cuanto
a capacitaciones en metodologias activas también son un factor que influyen en la

problematica tratada.

No es menos importante mencionar que los escasos recursos economicos de
algunos estudiantes los limitan a acceder a internet, tecnologia, aplicaciones,
plataformas donde el docente en muchas ocasiones establece el proceso de
enseflanza para mejorar la asimilacién del conocimiento y por ende lograr un
aprendizaje significativo en sus estudiantes. Las distancias en las que se

encuentran algunas instituciones también limitan el camino a una mejor educacion.

Los estudiantes de los distintos bachilleratos técnicos han perdido el interés de
estudiar la figura profesional de mecanizado y construcciones metalicas, esto se
debe entre otras cosas, a que los docentes utilizan el método tradicional y no

exploran nuevas opciones metodoldgicas, técnicas y orientaciones pedagdgicas



gue permitan estar actualizados con la nueva tecnologia que existe en el mundo
actual, como lo evidencia la investigacion preliminar realizada.

A nivel local dentro de la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo que oferta
bachillerato técnico, los estudiantes de segundo afio de figura profesional de
mecanizado y construcciones metdlicas, presentan una disminucion en el
rendimiento académico, esto se da por el uso incorrecto de la maquina soldadora
eléctrica, no se innovan los métodos de ensefianza - aprendizaje para el uso de
dicha méaquina. Cabe recalcar que la falta de predisposicion e interés de los
estudiantes por aprender nuevos conocimientos se ha visto afectada, luego de
haber pasado en confinamiento y de la suspension de clases presenciales, con
encuentros sincronicos en donde no se realizaban las practicas requeridas para

esta asignatura.

Afin a esto, se determina como hipoétesis de trabajo: la aplicacion de aula invertida
influye en el rendimiento académico de la asignatura de soldadura de segundo afio

de bachillerato técnico.

Frente a este planeamiento se ha definido este objetivo general: analizar de qué
manera la metodologia aula invertida influye en el rendimiento académico de la
asignatura de soldadura de segundo afio de Bachillerato Técnico de la Unidad

Educativa Ramon Barba Naranjo.

En busca de la consecucién del objetivo general se plantea los siguientes objetivos

especificos:

1. Fundamentar tedricamente la metodologia de aula invertida y el rendimiento

académico en las préacticas de soldadura.

2. Diagnosticar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura

de soldadura.

3. Implementar la metodologia de aula invertida con el apoyo de recursos

didacticos basados en tics.



4. Interpretar los resultados del rendimiento académico posterior a la

implementacion de aula invertida.

La metodologia que se empled dentro de esta investigacion fue documental en la
cual se utilizé la informacion de articulos de revista, libros, tesis, monografias, entre
otros; y de campo porgue se investigé y trabajo directamente con los estudiantes,
en tanto para el analisis y la recolecciéon de datos estad disefiado con el tipo
cuasiexperimental que permitié6 comprobar la hip6tesis con estudiantes de segundo
afio de bachillerato técnico de la figura profesional de mecanizado y construcciones
metdlicas de la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo, en donde se presenté un
grupo de control que se le aplicd un pre test y un grupo experimental que se realizé

un post test que sirve para evidenciar el nivel correlacional entre sus variables.

La importancia de realizar esta investigacion tiene sus raices en la realidad de la
sociedad de hoy y por tanto desde la educacion, desde la metodologia
constructivista que plantea a los estudiantes que asuman un rol principal pero con
una apropiada orientacion del docente (ésta tiene que planificada de manera afin
con la metas) en este marco, aula invertida se adecua a la nueva realidad
impactada por la crisis sanitaria producida por el COVID-19 hace hincapié en el uso
y manejo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion dentro de la
asignatura de soldadura, se toma un impulso para que el estudiante asimile mejor

y aproveche los conocimientos y adquisicion de habilidades.

Este estudio aporta a la solucion de la problematica con informacion referente a
metodologias activas, su origen, uso y manejo de las mismas que conllevan a
innovar el proceso de ensefianza - aprendizaje planteado por los docentes en todos

los grados de educacion.

La intencién es examinar la aplicacion de la metodologia activa en equiparacion
con la experiencia tradicional en el rendimiento académico de la asignatura de
soldadura de segundo bachillerato de la figura profesional de mecanizado y
construcciones metalicas en la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo de

Latacunga a través de una investigacion sistematica y estructurada. Este estudio



fue factible de efectuar por lo que se cuenta con la informacién necesaria de
distintas fuentes validas que permite comprender las variables de estudio.

Es pertinente porque a través de la sensibilidad de docentes y estudiantes no se
olvidan de la realidad palpable, del enfoque y adaptaciéon del aula invertida para
reforzar y mejorar el rendimiento académico, es por ello que la adquisicion y
colaboracion de los docentes cercanos y de expertos para recopilar la informacion
adecuada y sus resultados confirman o no la creacion necesaria de este tipo de

metodologia de ensefianza.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1. Aulalnvertida

El flipped classroom (en su traduccion al castellano aula invertida), su origen tuvo
lugar en Estados Unidos, cuando dos profesores con el objeto de reforzar su
catedra para los estudiantes grabaron sus clases en video, Jon Bergmann y Aaron
Sams, docentes en quimica en la secundaria Woodland Park localizada en
Woodland Park, son ellos que en el afilo dos mil seis notaron que luego de la
visualizacion que realizaban los estudiantes de dichas grabaciones externamente
del aula de clase comenzaron a experimentar el progreso de aprendizaje autbnomo

y que originaba resultados académicos positivos.

El modelo de ensefianza de aula invertida es un enfoque pedagdgico que ha
surgido en diversos entornos educativos y se situa en la ensefianza afianzada con
la tecnologia. El modelo de ensefianza invertida es donde los estudiantes aprenden
los conceptos basicos fuera del aula y los aplican en ella. Cabe mencionar que las
actividades tradicionales enviadas fuera de clase se convierten en trabajo en el

aula.

Con este modelo, se espera que los estudiantes aprendan el contenido en casa o
externamente de la clase, en tanto que el tiempo de aprendizaje se utiliza para
debates, resolver de problemas, actividades practicas y orientacion del profesor. El
modelo invertido tiene como objetivo cambiar el enfoque del aprendizaje del
maestro al estudiante, promueve un aprendizaje y una comprensién mas profundos.
El enfoque beneficia el aprendizaje de los estudiantes al aumentar la duracion de
clase para tareas practicas, integra nuevos conocimientos con creencias existentes
y brinda retroalimentacion en tiempo real. En la figura 1 se muestra los elementos

del aprendizaje invertido que se muestra a continuacion.
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Figura 1. Elementos del Aprendizaje Invertido

Ambientes
flexibles

Docente Aprendizaje Cultura de

profesional Invertido aprendizaje

Contenido
intencional

Fuente: elaboracion propia

La investigacion ha demostrado que las aulas invertidas incrementan el rendimiento
académico y la complacencia de los estudiantes, con efectos significativos a favor
de la educacion en general. Sin embargo, el modelo invertido también implica
oportunidades y desafios, uno de los desafios es la preparacion inadecuada del
estudiantado previo a la catedra, lo que dificulta el uso efectivo del tiempo de clase,
otro desafio es el comportamiento poco autorregulado de algunos estudiantes. En
general, el modelo de aula invertida aumenta el rendimiento de aprendizaje y logra

mejores resultados de ensefianza.

A través de las diversas teorias y modelos educativos que existen, de acuerdo a la
clasificacion de Staker y Horn (2012) hace referencia que el método aula invertida
es adecuado para un submodelo rotativo o en el ambiente agrupado es un
procedimiento en linea, en el cual los estudiantes tienen un control idoneo sobre
duracion del tiempo, sitio de aprendizaje, esfuerzo, entre otros (Christensen, Horn,

y Staker, 2013). Toda esta conjugacion se denomina como blended learning.
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Dentro del método aula invertida difiere fundamentalmente de los modelos de
ensefianza tradicionales en varios aspectos. Primero, el método de ensefianza
tradicional no prioriza la instruccion centrada en el estudiante, mientras que el
modelo de aula invertida se centra principalmente en la instruccion centrada en él.
El modelo aula invertida implica el uso de recursos en linea como videos e informes
de varias fuentes para proporcionar a los estudiantes materiales de instruccion
previos a la clase que estudian en casa antes de las clases. Esto permite a los
profesores dedicar mas tiempo a las actividades de ensefianza - aprendizaje en el
aula de clase y los estudiantes se benefician de una mayor flexibilidad en su
proceso de aprendizaje, la comparacién del método tradicional y el método de aula

invertida se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Comparacion del método tradicional y el método de aula invertida

Metodologia tradicional Metodologia Aula Invertida
El docente es quien guia u orienta el
El instructor es el docente. proceso de ensefianza- aprendizaje de

los estudiantes.

El docente busca realizar talleres

El docente planifica los contenidos practicos que sirvan en la aplicacion
tedricos para impartir la asignatura. del conocimiento, la promocion y
colaboracion activa.

Fuera de clase es decir en el hogar los
estudiantes revisan contenidos y se
preparan para las actividades
pedagdgicas cuando se encuentren en
el aula de clase. (lecturas, casos
tedricos, videos, etc.)

En el momento de clases las

El estudiante se preocupa de seguir las actividades se desarrollan en base a
indicaciones impartidas por el docente. ejercicios practicos, proyectos y
debates.

El conocimiento adquirido previamente
es puesto en practica en el aula de
clase, esto permite su interaccién con
el docente.

La evaluacion es constante, se realiza
la retroalimentacion oportuna y el
solventar dudas ayuda de mejor forma

Fuente: Romero (2021)

Los estudiantes, no actluan en clases son
actores pasivos con la Unica tarea de
tomar notas.

El docente envia tareas y actividades
para que los estudiantes las desarrollen
en sus hogares.

La evaluacion se realiza al final por parte
del docente.

Ademas, el método aula invertida fomenta la ensefianza creativa e innovadora, lo
gque permite a los estudiantes explorar diferentes formas de utilizar las herramientas

proporcionadas por el software. Se descubrié que el enfoque invertido era una
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alternativa superior a los métodos de ensefianza tradicionales, mejora las
habilidades de razonamiento critico y los logros de aprendizaje de los estudiantes.
En el contexto de aula invertida tipica, los estudiantes miran videos instructivos en
casa y hacen trabajo colaborativo en clase, mientras que los métodos de
ensefanza tradicionales implican seguir las demostraciones del maestro en clase
y hacer la tarea en el hogar. Ademas, el enfoque de aula invertida ofrece una
novedosa configuracion de ensefianza que requiere que los estudiantes acepten la
responsabilidad de ensefarse a si mismos y pasar su propio tiempo en linea para
cubrir gran parte del trabajo, lo que es un desafio para algunos estudiantes que

prefieren formas de aprendizaje mas pasivas.

Caracteristicas de Aula Invertida

Con el uso del enfoque de aula invertida se identifica 4 pilares fundamentales

(Lopez, 2015):

1. Entorno flexible. - los docentes se encargan de crear espacios adaptables donde
los estudiantes tienen la capacidad de elegir cuando y donde aprenden, lo que

permite una mayor flexibilidad que origina un cambio en la curva del aprendizaje.

2. Cultura de aprendizaje. - convierte conscientemente la ensefianza que se
enfoca en el estudiante, donde el tiempo que dura la clase se basa a investigar
la tematica con un incremento en su profundidad y crea diversas oportunidades

para aprender.

3. Contenido intencional. - el docente se limita a buscar constantemente en como
utilizarian el modelo para que los estudiantes desarrollen y comprendan los

conceptos y la de los procedimientos.

4. Profesional docente. - el profesional docente observa permanentemente a sus
estudiantes para proporcionar un feed - back adecuado y asi evaluar su trabajo.
Ademas, el argumento del aprendizaje colaborativo incluye el énfasis desde
diferentes métodos que conducen a distintas formas de estudio, tales como, el

sociologico, psicoldgico y el pedagdgico.



13

Ventajas

Se ha descubierto que el modelo de aula invertida tiene numerosos beneficios
sobre los métodos de ensefianza tradicionales. Por ejemplo, es capaz de motivar
al estudiantado para aprender activamente, lo que mejora su capacidad de
pensamiento y su capacidad de aprendizaje colaborativo (Ibafez-Lara, Mufoz-
Villate, Restrepo-Becerra, y Trujillo-Cedefio, 2018). El uso de este modelo también
permite a los instructores asignar mas tiempo a las estrategias de aprendizaje
activo dentro del salén de clase.

Es mas eficaz que el método convencional al proporcionar una descripcion general
de los materiales requeridos, lo que ayuda a los estudiantes a comprender mejor el
tema y aumenta su nivel de confianza. Ademas, el método aula invertida esta mas
centrado en el estudiante, es flexible y se personaliza, lo que permite a los
instructores identificar y retribuir las dudas generadas de forma individual de los
estudiantes de manera mas eficiente y aporta a los estudiantes con mas posibilidad
para participar en la resolucibn de problemas en conjunto con los demas

compairieros de aula.

Las investigaciones han demostrado que el método aula invertida conduce a
incrementar los resultados especificamente en el rendimiento académico de los
estudiantes en diferentes asignaturas como: emprendimiento y gestidn, ciencias
sociales, matematicas, lengua y literatura, ciencias naturales, educacion fisica,

lengua extranjera y asignaturas técnicas en las diferentes figuras profesionales.

Este modelo también convierte a los estudiantes en los actores principales del
proceso de aprendizaje, esto les ayudara a tener mas destrezas autbnomas y son
los encargados de propio aprendizaje. Los profesores también extienden el tiempo
de clase a través del modelo de aula invertida para enfocarse en cubrir con éxito
todas las actividades del plan de estudios, mientras que el tiempo de clase se aplica

a tareas mas interactivas.
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Se ha descubierto que el método aula invertida es muy beneficioso dentro de los
términos de aprendizaje en su propio ritmo, mejora la preparacion del estudiantado,
sobrepasa los limites duracion, tiempo y espacio, esto facilita la participacion en el
aula a mas de incluir la tecnologia en este enfoque ayuda a mejorar la formacion
académica y aumenta el didlogo entre profesores y estudiantes. Es una estrategia
beneficiosa para la educacién que busca nuevos métodos mas alla del enfoque
tradicional, y su implementacion de opciones que lo enriquecen ha llevado a una

ensefianza aln méas innovadora que utiliza las TIC.

Desventajas

Frente a los beneficios mencionados, también se menciona las desventajas al
meétodo (Acedo, 2013). Dentro de las cuales se tiene:

Contempla la existencia de una barrera para los estudiantes que no tienen acceso
a una computadora o internet en casa, eso implicaria una desventaja dentro de los
estudiantes que si poseen recursos tecnolégicos. Dicho concepto es valido, pero
se tendra en cuenta que la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo cuentan con
diversos laboratorios de informatica con computadoras que se encuentran a su
disposicion donde visualizarian los contenidos compartidos por el docente. Es por
esto que, no se considera que este argumento se convierta en un inconveniente

para aplicar con éxito este método en el aula de clase.

Exige la participacion y responsabilidad de los estudiantes a fin de obtener éxito
con la revision del material previamente enviado a repasar en casa antes de la

clase, porque sin revisar la clase no sera provechosa.

Implica nuevos retos, mas trabajo para el docente y estudiantes que les exige
efectuar las actividades adicionales fuera del salon de clase, entre estas estan las
clases grabadas mediante videos interactivos en el caso de los docentes y la

resolucién de cuestionarios para el estudiantado.

El aumento de tiempo que pasa el estudiante frente a una pantalla deteriora las

comunicaciones con otras personas.
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Todos los estudiantes tienen distintas capacidades para aprender de forma
autonoma, utiliza articulos de revista, podscats o videos. Sin embargo, aunque esta
afirmacion sea cierta, son precisamente estas falencias las que se busca abordar

en el aula y con una retroalimentacion continua por parte del docente.

Fases del método aula invertida

Segun Quesada (2018) para la aplicacién de este método el docente emplea 3
fases fundamentales que accedan al logro del cumplimiento de los objetivos del

mismo:

Pre — clase. - se refiere a la transferencia de los contenidos y trabajos que el
docente realiza antes de la clase, es importante que el mismo planifique las
actividades a desarrollar, asi como tomar en cuenta los materiales o medios que
usara como son: videos (youtube), blogs, wikis, entre otros que permitiran el
abordaje del tema a tratar. Se tendran en cuenta las oportunidades de los

estudiantes de utilizar principalmente medios tecnologicos e internet.

Cabe mencionar que los estudiantes estaran muy comprometidos, estaran
dispuestos a hacer trabajos grupales individuales antes de la clase

para profundizar sus conocimientos.

Clase. - esta fase se lleva a cabo de manera presencial, parte del hecho de que los
estudiantes tuvieron un acercamiento a los contenidos en la fase anterior, es
importante que el docente facilite la participacion con actividades que promuevan
el aprendizaje significativo y brinde los espacio para el incremento de las destrezas

y habilidades, asi también de las inteligencias multiples del discente.

Para fortalecer esta fase se recurre a metodologias activas como: aprendizaje
basado en proyectos, aprendizaje cooperativo y aprendizaje colaborativo que

ayudaran a inculcar la participacion individual y social dentro del salon de clase.
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Para Arifio (2015) en el aprendizaje cooperativo es guiado por el profesor quien se
encarga de establecer los objetivos; por otro lado, el aprendizaje colaborativo se
evidencia cuando los estudiantes tienen la posibilidad de aprender a su ritmo. El
aprendizaje es positivo si los estudiantes son capaces de realizar tareas en equipo
gue les facilita la forma de expresar sus pensamientos, sentimientos y creencias

para resolver cualquier inconveniente que se les presente.

Post —clase. - se realiza mediante la planificacion de las actividades que el docente
usara para evaluar y corroborar si se originé el aprendizaje o no. No siempre sera
a través de medios tradicionales tales como un examen mas bien se usaran
herramientas tecnolédgicas acorde al contexto del aprendizaje. Como aporte del
estudiante en esta fase realiza un reporte a cerca de su experiencia de aprendizaje,
usa este modelo de ensefianza y que tanto impactoé el tema tratado, con el objetivo

de que el docente analice y reflexione las proximas actividades y recursos.

El método aula invertida nace de la semejanza con los niveles de la taxonomia de
Bloom transformada por Anderson y Kratwol (Wilson, 2016), en el cual pertenecen
los tres primeros niveles a la memoria, comprension y aplicacion, estos se procesan
de forma asincrona, explora conceptos y genera actividades no limitadas por
el tiempo de clase. Por otro lado, el tltimo escalon de la graduacion de Bloom hace
referencia al analisis, evaluacion y creacion de las actividades sincronicas en el
aula, bajo la guia del docente, con el fin de experimentar, demostrar y aplicar los

conocimientos adquiridos.

Recursos didacticos para Aula invertida

Los recursos didacticos para aula invertida son aquellos recursos emergentes que
se considera con mayores potencialidades para el desarrollo de un modelo

innovador como este y se detallan a continuacion:

Dispositivo (BYOD). - este medio tecnologico permite usar tabletas, celulares,

equipos portatiles o cualquier dispositivo externo movil que se utilice para el
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aprendizaje o tareas. Su objetivo es formar a los estudiantes y que los docentes

innoven su forma de enviar tareas y evaluarlas (Adell y Castafieda, 2012).

Nube. - es un servidor remoto que ayuda almacenar los recursos digitales, en busca
de reemplazar el uso del disco duro del ordenador, con la oportunidad de

consultarlo en cualquier momento y lugar.

Youtube. - fuente de gran capacidad de videos de multiples categorias.

Podcast (grabacion de audio). — es una plataforma que posibilita escuchar
congresos, conferencias, etc; de profesionales de varias instituciones reconocidas
y prestigiosas en el cual abordan un tema en especifico. Por lo tanto, se emplea
como base para un refuerzo académico y explicar los conceptos basicos de la

asignatura a tratarse.

Realidad aumentada y virtual. — es la encargada de animar la exploracion de datos
del mundo en el que se vive y se transforma a entornos virtuales, esto conlleva que
la realidad aumentada de la facilidad para que los estudiantes pongan en practica

sus conocimientos estudiados en concordancia con los objectos virtuales.

Actividades didacticas

Para el desarrollo de cada actividad el docente tiene la obligacion de planificar
estrategias y elegir los materiales didacticos en busca de la consecucion de las
metas trazadas, la metodologia serd diversa y dinamica, ajustada segun la
planificacion planteada, flexible y adaptable al entorno de los estudiantes. Estos
mantendran un alto nivel de motivacién que haga posible garantizar la calidad y el

compromiso con el aprendizaje.

Antes de la clase:

Los docentes estaran atentos a las dudas o dificultades que tienen los discentes en

el aprendizaje del contenido. Sin embargo, se esforzaran por respetar el espacio
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en el que se impulse al estudiantado a desarrollar sus habilidades de
autorregulacion para que aprendan por si mismos. La autonomia es un requisito
previo necesario para fomentar el incremento de conocimiento de los estudiantes,
es el punto central de este enfoque activo de la estrategia de difusion de la

educacion.

En este punto, es necesario evaluar como se determina si los estudiantes han
revisado el material. Esto ofrece opciones como determinar y asignar porcentajes
de actividades previas a la clase, asi como planificar actividades de prueba de

conocimientos en los primeros minutos de las clases presenciales.

Los estudiantes en el tiempo libre o fuera de las clases presenciales, planificaran
completamente el tiempo para revisar, analizar y reflexionar sobre los materiales
preparados por el profesor para este tema. Esto incluye: ver videos, leer textos o
articulos cientificos, revisar trabajos de investigacion, escuchar grabaciones de
audio, revisar libros, etc. También en esta etapa, el docente indica al alumno, o si
lo considera necesario, que estudie mas el tema para mejorar su comprension.
Ademas, los estudiantes enriquecen la experiencia participan en ejercicios de
preguntas o pequefas actividades de intercambio entre compafieros que conectan

y profundizan el contenido.

Durante la clase:

El docente participa en el aula como espectador en concordancia con la
planificacion de trabajo desarrollado, no interfiere directamente en la labor de los
estudiantes, excepto que se lo pida para responder a alguna duda,
permanentemente fomentan y respetan el auto aprendizaje y cooperativo entre
pares. Visualiza el progreso de los estudiantes, escucha las disputas, identifica
errores en el trabajo, etc. Los maestros necesitan comunicarse o colaborar antes y
después de las lecciones, por ejemplo, a través de preguntas u otras dinamicas

relacionales.
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El estudiante participa en el aula presencial habilitada por el docente, tales como
salones de clase, laboratorios, pasillos, terrazas, patios, canchas deportivas, etc.,
y elegirlo de acuerdo al efecto de aprendizaje esperado. En esta sala participaran
de acuerdo a la dindmica de la clase, siguen los métodos activos recomendados
por el docente responsable u otros estudiantes. El objetivo principal es que los
estudiantes fortalezcan el camino a la construccion del conocimiento en forma con
la participacion activa, creativa, la reflexion, la critica cuidadosa y motivadora. Por
lo tanto, los estudiantes seran participativos y responsables de todo el proceso y
colocar en practica sus razonamientos, habilidades y esfuerzos para resolver la

tarea. Tanto actividades individuales como grupales.

Después de la clase:

Los docentes en esta etapa desarrollan el medio de verificacion del aprendizaje,
buscan la reflexion de lo aprendido. Es el momento donde se resuelven las
inquietudes no despejadas durante la clase y se aclara definiciones, procesos y su

forma de aplicacion, etc. Es aqui donde se evalian los aprendizajes.

Los estudiantes son parte de las actividades establecidas por el docente y que se
desarrollan fuera de clase. Para aquello accedera a diferentes plataformas
tecnoldgicas con contenidos destinados para evaluar como cuestionarios, ejercicios

de razonamiento o resolucion de problemas.

Tipos

El método aula invertida se implementa en dependencia de las posibilidades, las
circunstancias y los recursos. Se definen 6 tipos descritos por (Alegre, Demuth y
Navarro, 2019).

Aula invertida tradicional. - esta es la mas conocida, aqui los estudiantes concurren
al aula de clase luego de previamente haber observado videos con los contenidos
a tratar, en el sitio destinado para la clase junto al docente los estudiantes ponen

en practica los conceptos y por ultimo se realiza una retroalimentacién o despeje
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de dudas. Contribuye al desarrollo expresivo, realiza un acercamiento al entorno

virtual, seguido del encuentro presencial y finaliza con un feed - back.

Aula invertida de debate. - busca desarrollar el pensamiento critico y argumentativo.
El estudiante luego de revisar el material asignado por el profesor expresa su
criterio del mismo, argumenta tu posicién y la defiende, criterios que son

comparados con los de sus pares y atendidos por su docente.

Aula invertida de demostracion. - tiene demasiado interés en el desarrollo de
competencias psicomotrices, en este tipo el docente graba un video que explica el
proceso de forma clara y concisa para que el estudiante lo visualice una y otra vez
fuera del aula de clase, para luego llevarlo a la practica con la ayuda y supervision

de su maestro en el entorno presencial si logra el objetivo esperado.

Aula invertida grupal. - luego de observar videos y revisar el contenido entregado
por el docente fuera del salén de clase, se propone la formacién de grupos de
trabajo presencial para intercambiar reacciones sobre la tematica, plantearse
interrogantes y cotejar la informacion encontrada. Este tipo de aula invertida
contribuye a la interaccion de los integrantes de un curso y el desarrollo de

competencias blandas.

Aula invertida virtual. - dada las diversas situaciones y motivaciones que la
humanidad ha experimentado en la actualidad el entorno virtual ha tomado gran
relevancia. En este tipo el docente genera el material audiovisual, emite y recibe
tareas por medio de una plataforma virtual o cualquier aplicacion o herramienta que
permita el intercambio de material educativo. La presencialidad se torna solamente
necesaria en el momento que algun estudiante solicite o requiera un refuerzo

académico para reforzar y consolidar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aula invertida doble. - donde el estudiante asume el papel de guia o docente.
Genera su propio material de apoyo y expone su experiencia en la asimilacion del
conocimiento, contribuye desde su propia perspectiva en la consecucion del

conocimiento con sus compaferos. De cierto modo educa a sus pares y a su
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entorno sobre teméticas de su interés y los ayuda a mejorar su desempefio
académico, a mas de convertirse en una estrategia para perder el temor a

desenvolverse en publico.

Herramientas

En el método aula invertida, es acertado utilizar las herramientas que ayuden a
intercambiar conocimientos entre el docente y el estudiante, tanto internamente
como externamente del salén de clases, en tal virtud la aplicacion y el uso de las
TIC establece un gran aporte para lograrlo, a mas de contribuir al aumento de
habilidades digitales necesarias para el desarrollo del conocimiento. Es asi que lo
gue anteriormente se realizaba dentro del aula como facilitar el conocimiento es
realizado ahora fuera de ella. Las tareas y actividades que se suministran para
elaborarlas en el hogar, hoy se transforman en actividades de interaccion al interior

del sal6n de clase.

Algunas herramientas usadas son las siguientes:

e Para generar aprendizaje colaborativo: blogs, moodle, schoology, dropbox,
educreations, sophia, edmodo, google drive, glogster edu, google classroom,

entre otras.

e Para entablar comunicacion y discusiones en forma virtual por medio de

redes sociales y chats: telegram, whatsapp, wechat, facebook, entre otras.

e Para crear presentaciones, podcast y videos: power point, educreations,
touchcast, prezi, screen reorder, camtasia, powtoon, slide share, jing,

goanimate, entre otras.

e Para obtener informacion de temas ya creados: kahn academy, teaching

channel, youtube, infografias, sr. jordan, mit, bbc mundo, entre otras.
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e Para elaborar y evaluar cuestionarios: formularios google, socrative, quizlet,

quiz star, rubric maker, entre otras.

e Para construir organizadores figuras, murales, resumen: padlet, murally,

cmaptools, evernote, entre otras.

1.2. Estrategias de apoyo en el modelo de aula invertida

La metodologia activa de aprendizaje es un procedimiento prescrito, basado en la
teoria, practica y la comparacion. Este es un plan de accién paso a paso, basado
en metas planteadas por el docente y objetivos de los estudiantiles, para lo cual se
tiene en cuenta las siguientes variables como: asignatura, profesores,
infraestructura, el numero y particularidades de los estudiantes, circunstancias
adicionales para el desarrollo del proceso ensefianza - aprendizaje y caracteristicas
sociales (Fernandez-March, 2006). Por lo tanto, cada metodologia tiene sus pasos
a seguir de forma positiva y negativa, esto se aplica de acuerdo a la realidad de

cada proceso de ensefanza.

Ademas, contribuyen al incremento de resultados de aprendizaje significativos para
los estudiantes, por medio de la aplicacion de metodologias positivas se adquiere
y se asegura el interés, compromiso y dedicacion del personal, hace del alumnado
el principal protagonista de su aprendizaje, construye y formula criterios propios
(Chele y Puebla, 2018). Entre sus beneficios se encuentran: propiciar el incremento
de habilidades y competencias profesionales, mayor motivacién, mejor retencion

de los saberes aprendidos dentro del aula y participacion activa.

Cada estrategia es mejor para sus distintas realidades en los distintos procesos de
ensefianza - aprendizaje, en cambio, ningln enfoque es adaptable para todos los
casos existentes. El adecuado uso depende del concepto de aprendizaje que tenga
el docente y el rol que se le asigne al estudiante, el profesor elegira la metodologia
gue considere mas acorde para la obtencion de los resultados que se propone
como objetivos con los alumnos, esta oscilard entre métodos de ensefianza

principalmente focalizados en el maestro y centrados en los estudiantes. En
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términos de aprendizaje, la eleccion fluctuara entre priorizar el aprendizaje de
memoria, el aprendizaje reproductivo y el aprendizaje superficial o significativo
(Botellay Ramos, 2019).

Por lo tanto, las metodologias activas incrementan la tarea auténoma del
estudiante, propicia y despierta las habilidades para un mayor desempefio de
compromiso y responsabilidad. Para lo cual se muestra la figura 2 de la
participacion y control del alumno.

Figura 2. Participacion y control del alumno
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Fuente: Fernandez-March (2006)

El profesor elegira el método que crea mas adecuado para conseguir el objetivo
gue pretende conseguir con los alumnos. La eleccion variara entre un enfoque de
ensefanza focalizado en el docente y un enfoque de ensefianza focalizado en el
estudiante. Entre estos polos es posible crear un continuo de intervenciones
extremadamente diferentes. En términos de aprendizaje, la eleccion variara entre
el apoyo, la repeticion y el aprendizaje superficial o el aprendizaje significativo en
medio de la comprension, la exploracion y el aprendizaje profundo (Peralta y
Guaman, 2020).
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Aprendizaje basado en proyectos

Para Botella y Ramos (2019) aprendizaje basado en proyectos o ABP es cuando el
estudiante es el encargado de construir el producto final de su conocimiento,
emplea multiples estrategias basadas en la investigaciébn que procura sumar las
herramientas necesarias para hacerlo; este producto es el resultado de
interrelacionar varias asignaturas y adecuarlas para la adquisicion del
conocimiento; lo define también como un proceso reflexivo para el docente que

busca mejorar su préactica en la ensefianza de los saberes para los estudiantes.

Todo aquello que implique una forma nueva o diferente de ensefar, capta la
atencion del estudiante, o pone presto a recibir la informacion y convertirla en
aprendizaje significativo es decir aquel que jamas se olvida, esto es mucho mas
relevante si en la metodologia innovadora que el docente aplica abarca mas de un
concepto y diferentes areas del conocimiento, coadyuba a que la relacion entre
varias asignaturas generen un sentido comdn para el mejor entendimiento y
asimilacion de lo estudiado (Vargas-Vargas, Niflo-Vega y Fernandez-Morales,
2020).

Es imposible no mencionar lo que es de conocimiento publico, la crisis sanitaria
mundial generada por la pandemia COVID- 19 donde la educacion atraveso por un
contexto jamas imaginado donde se debid plantear nuevas estrategias para
desarrollar el aprendizaje. Segun Llorens-Largo, Villagra-Arnedo, Gallego-Duran y
Molina Carmona (2021) la implementacion de la metodologia del ABP hace que la
interaccion entre docente y estudiante no se vuelva sujeta al aula, mas bien amplia
los medios de comunicacion que se emplea y obtiene igual 0 mejores resultados; a
mas de ello convertir al alumno en protagonista que aumenta su motivacion y
creatividad, contribuye a su autonomia para adquirir conocimientos que se manejen

sin dificultad en un entorno no presencial.

Mediante la investigacion realizada por Cyrulies y Schamne (2021) se concuerda
en gue si el docente quien es el encargado de implementar la metodologia del ABP

con los estudiantes no esta suficientemente preparado o capacitado para su
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practica este no obtendra los resultados que busca de ella. Que el docente este
predispuesto a aprender a ensefar es fundamental para enriquecer su propio
conocimiento, asi como buscar los espacios y los medio para hacerlo, incluir sus
dudas como si fueran del estudiante mismo e identificar las adversidades que se

presentan al originar el proceso.

Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo consiste en que los alumnos son agrupados en
pequefios grupos de hasta 5 miembros, trabajan y colaboran con un mismo objetivo
para incrementar su nuevo aprendizaje de ellos y el de sus compafieros de sal6n
de clase. Mediante esta metodologia activa, su desempefio depende de los logros
de los demas miembros del grupo (Juarez-Pulido, Rasskin-Gutman y Mendo-
Lazaro, 2019). Con esta estrategia de ensefianza los estudiantes son evaluados de
acuerdo a la productividad en conjunto con sus similares. Cabe mencionar que este

es un metodo que se utilizar con una filosofia de trabajo.

A través del aprendizaje cooperativo, los alumnos que utilizan este enfoque han
desarrollado habilidades sociales que les permiten valorarlo de forma muy activa,
da cuenta de que esta habilidad es importante en la respuesta de las adversidades
y conflictos de relacion. Estar equipado con las mejores habilidades sociales
necesarias para desarrollar la empatia, el respeto y la capacidad de trabajar con
otros miembros del equipo. (Guerra-Santana, Rodriguez-Pulido y Artiles-
Rodriguez, 2019).

Para incentivar el valor de cooperar, la accion educativa dentro del aula de clase
estard encaminada a promover el surgimiento de relaciones afectivas entre los
alumnos a través de dinamicas de grupo. De manera similar, en el aprendizaje
cooperativo, es fundamental que los integrantes de equipos sean heterogéneos, los
miembros del mismo desarrollaran activamente un grupo de tareas y un conjunto
de principios a seguir (Herrada y Bafios, 2018). Para poner en practica este método

se utiliza cuatro principios basicos como se indica en la figura 3 y estos son:
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interdependencia positiva de cada miembro del grupo, similitud de participacion,

participacion continua y responsabilidad propia.

Figura 3. Cuatro principios basicos del aprendizaje colaborativo
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Fuente: Herrada y Bafios (2018)

1.3. Ensenanza de la asignatura “Técnica de Soldadura”

La soldadura de la unién de los metales es un proceso antiguo que data del afio
1890. Entre ellos, se utilizaron electrodos de carbono para generar un arco
eléctrico, pero el fundador de ESAB “empresa industrial estadounidense-sueca”
solo en 1907 implementa el método SMAW que por sus iniciales en el idioma inglés
hace referencia a Shielded Metal Arc Welding o también conocido como método de

soldadura con electrodo recubierto.

Flores (2012) refiere que la soldadura SMAW es el pionero en lograr amplios
resultados, no solo en términos de procesos técnico sino en el marco econémico,
porque gracias al proceso accedieron al incremento de nuevos procesos de

elaboracién mas eficientes, que han sido superados por las aplicaciones modernas
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hasta el dia de hoy, pero que aun se basan en el uso de los conceptos basicos de

soldadura por arco con electrodos revestido.

Contenidos que aborda la asignatura

MINEDUC (2016b) dentro del enunciado general del curriculo en bachillerato
técnico con el éarea industrial de la figura profesional de mecanizado y
construcciones metalicas en el médulo formativo de soldadura establece métodos
y procedimientos para sintetizar todo el proceso de formacion, desde la
determinacién de las necesidades de aprendizaje individuales u organizaciones

hasta el desarrollo y evaluaciones de los resultados de la actividad.

Dentro de la Unidad Educativa Ramoén Barba Naranjo se ha modificado los
contenidos del médulo de soldadura, para consolidar un aprendizaje adecuado se
comprende los niveles de habilidad de los estudiantes, su conocimiento previo y
sus expectativas. Por lo tanto, se tiene el siguiente bloque de contenidos para
soldadura SMAW:

Generalidades del proceso de soldadura SMAW

e Herramientas y equipos de proteccidon personal del soldador

e Vidrios para soldadura eléctrica

e Electrodos para soldadura eléctrica (caracteristicas, normalizacion y

clasificacion)

e Posiciones basicas de soldadura

e Preparacion de materiales para el proceso de soldadura eléctrica

e Inspeccion visual.
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e Normas de seguridad industrial

Desarrollo de competencias técnicas en la asignatura

El concepto de competencia hace referencia al reconocimiento de la complicacion
del entorno en la vida actual, en las cuales incluyen capacidad para satisfacer
demandas complicadas, utilizar procedimientos psicosociales (afiade las
habilidades y las actitudes) y movilizarlos en un contexto determinado (Rueda,
2009). El manejo de las herramientas de trabajo, tanto fisicas como socioculturales,
va acompafiado de la comprension y adaptacién de las herramientas a los fines

propios de las personas y al uso interactivo.

Escamilla y Calleja (2015) afirma que:
Una competencia en la actualidad es la integracion de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que permite a una persona desenvolverse
de manera eficaz en diversos contextos y desempefiar adecuadamente una
funcidn actividad o tarea. Las competencias facilitan el desarrollo de una
educacion integral, engloban todas las dimensiones del ser humano: saber,
saber hacer, y saber ser y estar (p.6). El desarrollo de competencias debe
verse como un proceso de adaptacion o reestructuracion del plan de
estudios, lo que da como resultado un enfoque en lo que los estudiantes
saben y son capaces de hacer como se muestra a continuacion en la grafica

4 del ciclo de competencias profesionales.

Figura 4. Competencias Profesionales
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Fuente: Escamilla y Calleja (2015)
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Las principales caracteristicas del desarrollo de competencias técnicas son:

e La progresion depende de la demostracion de conocimiento del tema y sub

temas de la asignatura técnica.

e Los objetivos de aprendizaje de las competencias técnicas son claros,

medibles.

e La evaluacion de la competencia es una comprobacion de aprendizaje en el

campo y favorable al momento de desarrollar las practicas.

o El aprendizaje es diferenciado y sustentado en el tiempo.

e Los resultados obtenidos del aprendizaje basados en el estudio de los temas

abordados y la creacion de conocimientos adquiridos.

El desarrollo de una competencia técnica es un modelo educativo focalizado en el
alumno que se centra en progresar las habilidades de los estudiantes en
asignaturas técnicas y demostrar el dominio de la asignatura estudiada. Dentro de
esto se obtiene que los resultados del aprendizaje alcanzados son esenciales y el

tiempo para lograrlos es variable.

Evaluacion en la asignatura

La evaluacion de la asignatura de soldadura tiene tres puntos fundamentales para
la valoracion, comprension y proyeccion que pertenece a su funcion. Se hace en el
contexto del desarrollo educativo dirigido a los fines mas dignos de la educacion, el
propdsito no es solo aclarar y definir las funciones legitimas y deseables de la
evaluacion formativa, sino también proporcionar una visualizaciéon de las
dificultades y los enfoques actuales (Gonzalez, 2000). Por esto, la evaluacion sirve

como base de referencia informativa para los propios ejercicios de aprendizaje.
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Cabe mencionar que la evaluacién es un componente del desarrollo de aprendizaje
educativo y una herramienta importante que sirve para incrementar la calidad de la
educacion, se idéntica de muchas formas y al usar una gran variedad de
herramientas o instrumentos. Especialmente en la evaluacion por competencias se
convierte en una dimension importante, abarca muchos aspectos mas que el
desarrollo de habilidades. La evaluacion determina lo que hace el estudiante y se
basa en probar si el estudiante realmente lo hace, con énfasis en el proceso y el

resultado en lugar de la retencion de informacion como suele ser el caso.

Figura 5. Modo esquematico de las funciones de la evaluacion formativa
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 5, se muestra los tres pasos para el modo esquematico de las funciones
de la evaluacion formativa, la primera funcion trata del direccionamiento del
desarrollo del proceso de ensefianza - aprendizaje la cual se encarga de agrupar
las funciones que guian y dirigen el sistema de E - A. Se relacionan con el
seguimiento de los resultados, retroalimenta y ajusta el proceso, determina el

estado inicial o punto de partida y el resultado final.

Mediante la comprobacion de los resultados del aprendizaje y su calidad, es posible
saber si se consigue o no el aprendizaje esperado y otras circunstancias aleatorias
y qué rasgos o caracteristicas tiene segun los criterios asumidos al efecto (Vallejo

y Molina, 2014). Esta es una funcion importante si se realiza la evaluacion de la
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capacidad del estudiante para tomar e implementar decisiones profesionales
riesgosas que amenazan la integridad de los estudiantes, el entorno y la sociedad

en general.

Desde el inicio y dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje, la evaluaciéon es
dominada por parte de las funciones de retroalimentacion y ajuste, apoyada en el
conocimiento y evaluacién del primer nivel y del aprendizaje de los estudiantes, o
gue permite orientarlos. Desde este punto permite la regulacion de las
particularidades de los estudiantes y las circunstancias en que se realiza. Se
deduce que la evaluacion es una meta fundamental en la implementacion vy

direccién del proceso de ensefianza - aprendizaje.

La funcién del medio y via de aprendizaje se localiza y orienta con distintas
opciones en el proceso de ensefianza, las cuales contribuyen al logro del objetivo
planteado. Por encima de todo, la evaluacion es una herramienta eficaz para aclarar
metas, dar significado y movilizar a los estudiantes para alcanzar los logros

requeridos.

La dultima funciébn es la predictiva o comunmente llamada anticipatoria de
realizaciones posteriores de los estudiantes, ya sea una actividad de aprendizaje o
una futura actividad profesional. La evaluacion del proceso y los resultados sera
una prediccién del futuro y no solo retrospectiva. En otras palabras, es la base para
las predicciones sobre el posterior éxito académico y profesional del estudiante.
Estas predicciones respaldan muchas decisiones sobre el futuro inmediato o
cercano de un alumno. Las capacidades predictivas son un sello distintivo de la
evaluacion y se basan en los requisitos sociales de las unidades educativas para
preparar a los estudiantes para el trabajo y la vida profesional (Gonzéalez, 2000).
Las evaluaciones proporcionaran informacién que prediga, hasta cierto punto, la

carrera futura y el funcionamiento civico de un estudiante.
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Rendimiento académico: factores que inciden, tipos e indicadores

El rendimiento académico es como la poblacién de estudiantes responde a las
metas para cada nivel de grado. Se consideran logros de aprendizaje a los
conocimientos conseguidos en el medio escolar, lo que sugiere que se trata de una
evaluacién de las diversas capacidades del estudiante, al demostrar lo aprendido
en el camino escolar. Finalmente, el rendimiento académico se entiende como un
constructor que mide las habilidades del estudiante en el trayecto de su formacion

académica (Rodriguez-Rodriguez y Guzman-Rosquete, 2019).

El rendimiento académico es una comparacion de estandares de edad y niveles
escolares que muestran conocimientos en areas especificas. En otras palabras, el
logro académico cubre todos los resultados de aprendizaje logrados durante el afio
escolar. En este sentido, es algo que uno aprende a través de su formacion

académica (Jara y Garay, 2020).

Diaz et al. (2022) afirma que el rendimiento académico se caracteriza por ser un
término multidimensional complejo que aporta diferentes matices en su
conceptualizacion en el contexto de la educacion. También se define como un valor
gue se atribuye al desempefio de un estudiante en las tareas académicas,
caracterizado por una evaluacion general que muestra el rango de aprobacion,

indica muchas veces los conocimientos adquiridos en un area especifica.
Factores del rendimiento académico
Los factores que inciden en el rendimiento académico son:
e La motivacion. - es un grupo de causas internas o externas que influyen
parcialmente en el comportamiento de los estudiantes. Ayuda a cada

persona a mantenerse conectada, lograr los procesos necesarios y tomar las

acciones necesarias para satisfacer un logro, meta o necesidad especifica.
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Personalidad. - se refiere a la dinamica psicologica y caracteristicas propias
de un estudiante, ademas que su organizacibn mental interna es la que
determina la forma en que dicha persona reacciona ante una determinada

situacion.

Nivel intelectual. - o conocida como cociente intelectual que se abrevia con
Cl, es un instrumento que mide la inteligencia general de una persona en

una escala especial conocida comiunmente como "prueba o test".

Nivel intelectual. - o conocida como cociente intelectual que se abrevia con
Cl, es un instrumento que mide la inteligencia general de una persona en

una escala especial conocida comunmente como "prueba o test".

Las aptitudes. - es la capacidad de un estudiante para actuar de manera
efectiva y correcta en el desempefio de una tarea o actividad en el contexto
adecuado. En otras palabras, se trata de la suficiencia, aptitud, habilidad y
disposicion necesarias para cumplir las expectativas, estas son: fisicas,

mentales o psicologicas.

Los intereses. - determinan facilmente en qué campo quiere trabajar un
estudiante. Comprender los intereses y tomar una decision en consecuencia

es una cuestion de gustos, habilidades e inclinaciones individuales.

Habitos de estudio. - técnicas y estrategias que un estudiante suele utilizar
para absorber informacién, su capacidad para evitar distracciones y su
atencion a un material especifico. Entre mas frecuentemente sea su
repeticion de la tarea, mas conocimiento llega a captar, logra asi un

aprendizaje significativo.

Autoestima. - es un grupo de juicios, percepciones y valores que una persona

sostiene de si misma o sobre sus actos, estas suelen ser positivas y
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negativas. Se enfoca en su personalidad general, trabajo o apariencia fisica,

etc.

Tipos de rendimiento académico

El rendimiento individual o logro individual es la capacidad de un individuo para
adquirir conocimientos, habilidades y destrezas, que depende del desarrollo
cognitivo del sujeto. Estos aspectos se basan en el habito de buscar distintas
experiencias en la vida y cualidades de caracter. La meta personal proviene de:
metas generales y metas especificas (Aguilar, Huanca y Quispe, 2021).

El rendimiento general o el desempefio general se muestra por las calificaciones
generales que obtienen los estudiantes, esto es la representacion del proceso de
aprendizaje. Estos grados evallan el conocimiento en un campo y estan

relacionados con factores intelectuales y habitos de estudio.

El rendimiento especifico son las manifestaciones especiales se caracterizan por la
representacion de las destrezas y habilidades sociales adquiridas por los
estudiantes para dar solucion a dificultades a nivel personal, nivel familiar y nivel
profesional. Por tanto, este tipo de actuacion esta intimamente relacionada con el

aspecto efectivo de la asignatura.

El rendimiento social es el desempefio social argumenta que la educacion no solo
es transformadora a nivel individual, sino que sus efectos también son
transformadores a nivel social. Con base en este concepto, las circunstancias en el
ambiente sociales que afectan son: el ambito geo figura de la educacién y el area
demografica (el nUmero de personas inscritas en las instituciones educativas)

(Quifiones-Negrete, Martin-Cuadrado y Coloma-Manrique, 2021).

Indicadores del rendimiento académico

e Tasa de éxito. - se asimila principalmente con un alto rendimiento, lo que

significa que, en la medida en que lo indiquen las calificaciones o puntajes
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otorgados al estudiante, dichas calificaciones son indicativas de éxito. Por
tal manera, si el éxito no se ve en el logro de metas especificas de
aprendizaje basadas en lo que comunmente se entiende como logro
académico, sino en el logro de metas mayores 0 metas educativas
generales, como la preparacion para la vida, ya sean profesionales, sociales

0 economicos (Loret, 2011).

Tasa de repitencia. - se asimila principalmente con un bajo rendimiento, se
establece si el estudiante reprueba un curso por bajas calificaciones y
disminucion del interés de asimilar conocimientos (Bonilla, 2020). Ademas,
se refiere a que el alumnado volvera a tomar el curso, afio o asignatura ya
sea por causas ajenas al estudio (escasos recursos econdémicos, falta de

apoyo familiar, entre otras).

Tasa de desercion. - es conocida como la renuncia motivada de los
estudiantes para abandonar su carrera estudiantil, esta decision esta influida
por el conjunto de acciones de otros actores que rodean al alumnado (Nufiez,
2020). Es decir, se le considera como la disminucion del nimero de alumnos
gue empezaron el afio lectivo y después el nimero de alumnos que

completaron sus estudios hasta finalizar el periodo escolar.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1. Metodologia de Investigacion

Enfoque

La presente investigacion fue disefiada bajo el enfoque cuantitativo, sus resultados
obtenidos son medibles numéricamente y es el 6ptimo que se acomoda a las
obligaciones y caracteristicas de la investigacion. Segin Hernandez Sampiere et al.
(2014)
“Enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis con
base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer
pautas de comportamiento y probar teorias” (p. 4). En este sentido, se utilizd
la técnica de la encuesta y el instrumento es el cuestionario, el mismo que
es validado por expertos de la asignatura de soldadura con la meta de lograr
un alto grado de confiabilidad para mejorar la interpretacion de la

investigacion.

Método

En base a la naturaleza del trabajo y con la finalidad de obtener respuesta a los
objetivos y preguntas de investigacion, inicialmente se siguié una metodologia
apoyada en la revision sistematica de informacion, con busquedas en bases de
datos de la literatura documental, mediante el andlisis de fuentes en base a la teoria
de distintos autores, localizados en articulos de revistas académicas, documentos,
textos, libros, entre otros y de esta manera permitidé tener claro los conceptos
claves, fijar criterios y consolidar la confiabilidad de los resultados obtenidos; a partir

de este primer método se construyo el estado del arte.

En una segunda etapa se manejo el método deductivo por cuanto se inicio de la
informacién general recopilada a través de la encuesta para obtener informacion

primordial especifica para el planteamiento de la propuesta.
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Tipo de investigacion

En la misma linea se realiz6 una investigacion de campo que permitio al
investigador presentarse en el lugar donde se inicia el problema es decir a la Unidad
Educativa Ramén Barba Naranjo, canton Latacunga, provincia de Cotopaxi en
donde se empled un test a los estudiantes que formaron parte de la investigacion y
asi recolectar la informacion de la fuente para luego realizar el andlisis de la misma

y obtener los resultados.

El disefio de investigacion es de tipo cuasiexperimental, en donde se emplea
medidas continuas o repetidas para dar seguimiento a personas particulares en un
determinado periodo, los grupos naturales no se asignaron al azar, es decir en
primera instancia existe un grupo de control a quienes se les efectudé un pre test a
estudiantes de segundo afio de bachillerato; y en un segundo momento los mismos
se convirtieron en una poblacion experimental quienes ejecutaron un post test, ese
tipo de investigacion permitié contrastar los resultados obtenidos en cada test y
efectuar un analisis de los datos recopilados para asi comprobar la hipotesis

planteada.

El nivel de investigacion que se manejo fue el estadistico mediante una serie de
procedimientos de la manipulacién de datos, que parte de la recoleccion que
consistié en la medicion de las variables, como segundo elemento el recuento
donde la informacion fue recopilada y sujeta para la revision, clasificacion y
computo numérico, un tercer elemento fue la presentacion donde se construyeron
los cuadros, las tablas y los figuras para la inspeccién precisa y rapida de los datos,
el cuarto paso fue la sintesis donde la informacion que se resumié en forma de
medidas, que significa la esencia de los datos y como quinto y altimo punto fue el
analisis de las estadisticas donde se efectuaron las comparaciones mediante tablas

estadisticas. En la figura 6 se muestra las etapas del método estadistico.
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Figura 6. Etapas del método estadistico
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Fuente: Argielles-Pascual, Burgos-Martinez y Palacios (2021)

Poblacién y Muestra

Para Hernandez-Sampiere et al. (2014) refiere:

"Una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una

serie de especificaciones” (p. 65). Se afirma que la suma de los fendbmenos

estudiados, en cuanto la poblacidn tiene una caracteristica Unica, que se

estudia y se obtienen datos de investigacion. Se encuentra compuesto por:

personas, objetos, organismos, historias clinicas, entre otras que participan

en lo delimitado del analisis del problema de investigacion. En el cuadro 2 se

indica las muestras minimas en estudios cuantitativos.
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Cuadro 2. Muestras minimas en estudios cuantitativos

Tipo de estudio Tamarfio minimo de la muestra
Transeccional descriptivo o 30 casos por grupo o segmento del
correlacional universo

100 casos por el grupo o segmento
mas importante del universo de 20 a

Encuesta a gran escala
9 50 casos para grupos menos

importantes
Causal 15 casos por variable independiente
Experimental o cuasiexperimental 15 por grupo

Fuente: Hernandez-Sampiere et al. (2014)

Segun Hernandez-Sampiere et al. (2014) refiere que:
La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de
antemano con precision, ademas de que sera representativo de la
poblacion. El investigador consigue que los resultados encontrados
en la muestra se generalicen o extrapolen a la poblacion. El interés es

gue la muestra sea estadisticamente representativa (p.173).

Dicho esto, se trabajo con la totalidad de la poblacion la misma que estuvo
conformada por 68 estudiantes de segundo afio de bachillerato técnico de la figura
profesional de mecanizado y construcciones metalicas de la seccion matutina y
vespertina de la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo del canton Latacunga,
provincia de Cotopaxi; debido a que la investigacion tiene el disefio de tipo
cuasiexperimental. Para el siguiente trabajo de investigacién se designo al curso
de la seccion matutina como grupo experimental y al curso de la seccion vespertina

como grupo de control.

Técnicas e instrumentos

La técnica que se seleccion6 es la encuesta, por medio de esta se recolecto la
informacién de los estudiantes, la misma que ayuda a realizar la base de datos
indispensables para la investigacion y asi llegar a cumplir con los objetivos

planteados.
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El instrumento de investigacion fue un cuestionario, el cual se obtuvo luego de una
extensa revision documental y operacionalizacion de las variables y el apoyo del
supervisor de la investigacion, lo que permitié la creacién de un instrumento para

garantizar datos pertinentes, coherentes y claros.

Cuestionario

El cuestionario consta de 5 secciones en donde se encuentran:

Seccion |. Datos informativos

Esta seccion engloba los datos generales de estudiantes de segundo afio de
bachillerato en la figura profesional de mecanizado y construcciones metalicas,
donde se descantan el nombre y apellido, lugar de residencia, género, direccion de

correo electronico entre otros (ver anexo 1).

Seccidn Il. Datos Tecnoldgicos

Después de haber obtenido los datos generales de los estudiantes, se realiza
preguntas acordes a la realidad que viven dia a dia, como es de conocimiento el
mundo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) crecen a
pasos agigantados dentro de las instituciones educativas y los hogares, es por ello
gue se realiza una seccion acerca de los datos tecnoldgicos que tienen a su alcance

(ver anexo 1).

Seccidn lll. Identificacion de conceptos basicos de soldadura SMAW

Al momento de contar con los datos generales y los datos tecnolégicos se procede
a realizar la encuesta de la identificacion de conceptos basicos de la soldadura
SMAW para medir el rendimiento académico. Con los datos obtenidos se quiere
motivar a los estudiantes para el inicio de un proceso en el cual se dirige hacia un
logré de meta que involucra nuevos procesos de ensefianza — aprendizaje (Edel,
2003) (ver anexo 1).
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Seccion V. Clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW

En esta seccion se busca conocer los conceptos basicos y designaciones de la
clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW que estan regidas por normas
y estudiadas por el comité asociado de American Welding Society (A.W.S) y la
American Society Mechanical Engineers (ASME). Cabe mencionar que dichos
comités son las maximas autoridades en el mundo de la soldadura por arco con

electrodo metalico revestido (ver anexo 1).

Seccion V. Sistemas de prevencion y proteccion para soldadura SMAW

En esta seccion se quiere lograr concientizar a los estudiantes de bachillerato
técnico para el uso de normas técnicas de prevencion y proteccion para soldadura
SMAW. Los trabajos que se ejecutan en campo presentan una serie de riesgos,
especialmente con la corriente eléctrica ya sea por los contactos eléctricos directos
o indirectos. Ademas, es indispensable conocer los equipos de proteccion personal
al momento de ejecutar acciones con los distintos procesos de soldadura (ver

anexo 1).

Validacion del Instrumentos

El instrumento fue validado por expertos de la figura profesional de mecanizado y
construcciones metalicas de la Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo mediante
la emisién de un juicio (ver Anexo 2), el cual es cada dia mas usado en las
diferentes investigaciones; este proceso requiere el criterio emitido de un grupo de
expertos en un area especifica que valida un objeto, un material educativo,
instrumento y su opinion en relacion al tema (Robles y Rojas, 2015). Para realizar
este proceso se solicitd la colaboracion de tres docentes, quienes imparten la
asignatura de soldadura y cuentan con la experiencia para emitir un juicio que valide
el instrumento que se aplicéd. Las evidencias de la aplicacion se encuentran en el

anexo 3.
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Figura 7. Validacion por expertos (Seccion Ill)
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 7 muestra que en la validacion del instrumento que se utilizo para la
recopilacion de la informacion los expertos se encuentran totalmente de acuerdo
con los indicadores de la seccion Il que corresponde a la identificacion de
conceptos basicos de soldadura SMAW, los mismos sefialan el nivel de pertinencia,
redaccion, coherencia y relevancia del cuestionario que se aplicé a los estudiantes

de segundo bachillerato técnico de la U. E. Ramdn Barba Naranjo.

Figura 8. Validacion por expertos (Seccion V)
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 8 muestra que en la validacidén del instrumento que se utilizé para la

recopilacion de la informacion los expertos se encuentran totalmente de acuerdo
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con los indicadores de la seccion IV que corresponde a la clasificacion de los
electrodos para soldadura SMAW, los mismos que seialan el nivel de pertinencia,
redaccién, coherencia y relevancia del cuestionario que se aplico a los estudiantes
de segundo bachillerato técnico de la U. E. Ramon Barba Naranjo.

Figura 9. Validacién por expertos (Seccién V)
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 9 muestra que en la validacién del instrumento que se utilizo para la
recopilacion de la informacion, los expertos se encuentran totalmente de acuerdo
con los indicadores de la seccion V que corresponde a los sistemas de prevencion
y proteccion para la soldadura SMAW, los mismos que sefialan el nivel de
pertinencia, redaccién, coherencia y relevancia del cuestionario que se aplico a los

estudiantes de segundo bachillerato técnico de la U. E. Ramdn Barba Naranjo.

Procesamiento y andlisis de informacion

El procesamiento y analisis de informacion se realiz6 mediante un proceso
descriptivo, la recoleccion de datos se obtuvo de diferentes autores con el analisis
de fuentes escritas, informacion valida sobre las variables estudiadas en la
investigacion y la oportunidad de comprender el problema para luego proponer

posibles alternativas de solucion.
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Promedio general

La figura 10 muestra el promedio general de los estudiantes, donde el grupo
perteneciente a la seccibn matutina obtiene un promedio de 4,41, comparado con
el 5,78 obtenido por la seccién vespertina; dados los presentes resultados se
considera tomar al grupo con menor promedio como grupo experimental, el mismo
gue va a estar sujeto a la variable, es decir el grupo de la seccién matutina, y como

grupo de control se asigno al perteneciente a la seccion vespertina.

Figura 10. Promedio estudiantes
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Fuente: elaboracion propia

Seccion Il. Datos Tecnoldgicos

Pregunta #3

En la figura 11 indican los resultados obtenidos en la pregunta #3 que respecta al
numero de estudiantes que disponen de internet en sus domicilios, se consigue los
siguientes resultados: 37 estudiantes afirman que Sl y 1 estudiante NO, los mismos
pertenecen a la seccion matutina; mientras que la totalidad de los estudiantes que
pertenecen a la seccion vespertina afirman Sl disponer de internet en su domicilio,

esto conlleva a que la investigacion sea factible de desarrollar con ambos grupos.
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Figura 11. Dispone de internet en su domicilio.
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Pregunta #4

En la figura 12 indica que 36 de los 38 estudiantes que corresponden a la jornada
escolar matutina cuentan con equipos tecnolégicos en su domicilio correspondiente
a la pregunta #4; mientras que en lo que se refiere a los estudiantes de la jornada
escolar vespertina 25 de ellos poseen equipos de tecnologia en sus hogares. Esto
quiere decir que la aplicacion del modelo de aula invertida es factible en este grupo
de estudiantes para cumplir con el objetivo de la misma y conseguir los resultados

esperados.

Figura 12. Dispone de equipos tecnolégicos en su domicilio
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Seccion lll. Identificacion de conceptos béasicos de soldadura SMAW

En la figura 13 muestra los resultados obtenidos en la seccion lll, correspondiente
a la identificaciébn de conceptos basicos de soldadura SMAW, los mismos que
indican un 57,14% de respuestas correctas y un 42,86% de respuestas incorrectas
en el desarrollo del test. Es esta una seccion donde el porcentaje se muestra
positivo y esta sujeto a monitoreo constante para mantener los buenos resultados

e incrementar el conocimiento al 100%.

Figura 13. Resultados seccion Il
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Seccion IV. Clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW

En la figura 14 muestra los resultados obtenidos en la aplicacidon del cuestionario a
los estudiantes a cerca de los contenidos de la asignatura de soldadura, un 62,03%
respuestas incorrectas se ubican en la seccién IV que trata sobre la clasificacién de
los electrodos para soldadura SMAW, es el mayor porcentaje registrado de todas
las secciones y es en ella donde precisamente se buscara enfatizar la aplicacion

del aula invertida para mejorar el conocimiento y obtener mejores resultados.
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Figura 14. Resultados seccion IV
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Seccion V. Sistemas de prevencion y protecciéon para soldadura SMAW

En la figura 15 se identifica un 53,07% de respuestas incorrectas, frente a un

46,93% de respuestas correctas, las mismas que estan ubicadas en la seccion V

gue esta definida por los sistemas de prevencion y proteccién para soldadura

SMAW, es esta una tematica que también necesita ser enfatizada y reforzada por

el docente para incrementar el conocimiento y menorar el déficit que se ha

registrado en ella.
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Figura 15. Resultados seccion V.
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Pruebas de normalidad

Las pruebas de normalidad o andlisis de normalidad son procedimientos
estadisticos que estan encargas de analizar en cuanto difiere la distribucion de la
muestra (lo visualizado en los datos). Las primordiales pruebas para el analisis de
normalidad son: la primera es la prueba de Anderson - Darling, la segunda prueba
de Shapiro - Wilk y la tercera es Kolmogorov - Smirnov (Porras, 2016). En el cuadro

3 se muestra los criterios de decisién para encontrar la el valor de normalidad.

Cuadro 3. Criterio de decision para la pruebas de normalidad

Valor sig Aceptaciéon o rechazo
Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa
Si p valor es mayor o igual | Se acepta la hipétesis nula y se rechaza la
a 0.05 hipétesis alternativa
Fuente: Porras (2016)

Si p valor es menor a 0.05

Técnicas estadisticas

La prueba estadistica de Shapiro - Wilk es contemplada para contrastar la prueba
de normalidad con una muestra menor a 50 (n<50), este método radica en ordenar
primero las muestras del valor mas bajo al valor mas alto, obtiene asi un nuevo
vector de muestra. Para la muestra de 50, la normalidad se compara con la prueba
de S - W para analizar y calcular los valores estadisticos de la varianza y la media

de la muestra (Tapia y Cevallos, 2021).

La tabulacién y el analisis de datos cuantitativos con el planteamiento de la
hipétesis nula y una hipotesis alternativa que estan ensayadas mediante los andlisis
estadisticos de la U de Mann — Whitney con un valor significativo menor o igual a
0,05 que tiene un 95% de nivel de confianza. Todo el desarrollo del analisis de

datos se realizé mediante el uso del programa estadistico IBM SPSS Statistics V23.

La prueba U de Mann — Whitney es utilizada si se analiza dos muestras

independientes y necesita probar que existe diferencias en la cantidad de variables
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gue se analizan (Berlanga-Silvente y Rubio-Hurtado, 2012). No se utiliza pruebas t,

los datos no cumplen los requisitos establecidos con los criterios de prueba.

2.2. Caracterizaciéon de la Institucion

Dentro de la institucion la educacion técnica fue considerada en la década de los
60, como una alternativa importante de formacién y educacion para la juventud de
la ciudad de Latacunga y se hizo realidad con el espiritu visionario del querido
benefactor Don Ramén Barba Naranjo, he ahi que en el mes de marzo de 1963 su
funda el Colegio Técnico de Artes Industriales “Ramon Barba Naranjo”; es la
especialidad técnica de Mecanica Industrial la pionera en iniciar la formaciéon de
bachilleres, quienes con el conocimiento, las habilidades, destrezas y capacidades
en el manejo de los procesos productivos en el campo metalmecanico,

constituyeron un aporte importante para la industria como mano de obra calificada.

La formacion de los estudiantes latacunguefios que optaron por continuar su
trayectoria en el estudio de bachillerato en el area de Mecanica Industrial, hoy
conocida como de Mecanizado y Construcciones Metélicas, ha constituido una
meta permanente de las autoridades y especial de los docentes de la misma,
guienes no han escatimado esfuerzos y recursos para prepararse y estar a la
vanguardia de los avance cientificos y tecnolégicos de la actualidad y preparar a
los jovenes para insertarse adecuadamente en la Educacion Superior Técnicay en
el campo laboral, se constituyen en profesionales probos que dinamicen los

procesos productivos de manera eficiente y responsable.

Como aportes importantes de la figura profesional de Mecanizado y Construcciones
Metalicas hacia la institucion se menciona que son un recurso humano muy
significativo en los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo de mobiliario,
herramientas, equipos, maquinarias e infraestructura de la unidad educativa, que
son requeridos constantemente en la formacion practica de los estudiantes, mismos
gue estaran en Optimo estado de funcionamiento para lograr los objetivos
formativos y que las actividades académicas se desarrollen en ambientes de

calidad y calidez; ademas han sido los responsables de fabricar estructuras
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metélicas de gran envergadura que han servido para construir aulas y talleres en

beneficio del plantel.

En la actualidad, como parte de la estructura y formacién técnica de la Instituciéon y
con el afan de mejorar el desarrollo de los procesos de ensefianza - aprendizaje en
el campo tecnoldgico, se ha optado por implementar procesos de fabricacion de
acordes con el avance tecnoldgico, tales como el disefio, diagramacion y
programacion que utiliza la tecnologia neumatica, hidraulica, CN, CNC, mismos que
se encuentran a disposicion de los todos los estudiantes y docentes que lo
requieran.

La unidad educativa Ramon Barba Naranjo es considera una de las mejores
unidades educativas técnicas del centro del pais y la mas importante en la ciudad

de Latacunga; es por ello que ofrece las siguientes figuras profesionales:

Electromecanica Automotriz

e Electronica de Consumo

e Instalaciones, Maquinas y Equipos Eléctricos

e Mecanizado y Construcciones Metalicas

e Mecatronica

2.3. Metodologia de Desarrollo

Para el desarrollo de la propuesta planteada a inicio de la estructura didactica del
meétodo aula invertida, se consideran a continuacion las fases de dicho modelo;
cabe indicar que la intervencion se desarroll6 para una unidad temética enfocada
en “Soldadura SMAW”, que corresponde al cuarto parcial de la asignatura por un
total de tres semanas. Cada semana de clases se desarrolla en tres dias en

contacto con el docente, de los cuales en los dos primeros dias de la semana los
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estudiantes trabajaban la pre clase y para el tercer dia no lo hacian porque alli se

daba énfasis en la experimentacion y refuerzo de la tematica de la semana.

Fase de planificacion (Pre clase)

La fase de planificacion de la propuesta, parte de los resultados obtenidos en la
evaluacién preliminar a los estudiantes del grupo experimental y de control que
pertenecen al segundo afo de bachillerato de la figura profesional de Mecanizado
y Construcciones Metalicas. Se evidencia que tienen un bajo rendimiento los
estudiantes de la seccién matutina para lo cual se elaboraron las planificaciones
mediante el modelo de aula invertida. Se realizaron tres planificaciones dentro de
esta fase, cada una corresponde a una semana de clases dividida en 3 dias en
donde los estudiantes revisaron contenidos multimedia como videos, lectura de
articulos cientificos y blog previos a la clase (en dos de ellos) esto para que el

trabajo presencial sea mas practico.

A continuacion, se muestran los cuadros 4, 5y 6 con la planificacion antes indicada:
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Cuadro 4. Planificacion microcurricular de los conceptos béasicos de la soldadura SMAW

NOMBRE DEL MODULO FORMATIVO:
Soldadura

TEMA:
Conceptos bdsicos de la Soldadura SMAW

SUBTEMA:

Generalidades de soldadura SMAW

Equipo de Soldadura SMAW

Pasos para efectuar Soldadura SMAW

Ventajas y desventajas de Soldadura SMAW

FIGURA PROFESIONAL:

Mecanizado y Construcciones Metdlicas

PARALELO: “A”

CURSO: segundo de bachillerato

DOCENTE:

Ing. Fabidn Bonilla

SECCION: matutina

FECHA: 8 al 12 de mayo del 2023

NUMERO DE LA UNIDAD:

4

NUMERO DE HORAS PEDAGOGICAS: 13

PLANIFICACION DE LA CLASE INVERTIDA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura manual en cualquier posicion con electrodo revestido, elige el tipo de electrodo, el amperaje y voltaje en concordancia con los
planos constructivos, consigue la calidad requerida en condiciones de seguridad.

CONTENIDOS

Conceptual: Explicar sobre un equipo de soldadura por arco eléctrico los elementos que componen, su funcion, el montaje y sus érganos de regulacion.

Procedimental: Realizar procesos de soldadura con electrodo, seleccionar y preparar los equipos de conformidad con las especificaciones de los planos de construccion.

Actitudinal: Mostrar predisposicion para el trabajo en equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las opiniones de los demds

CONTENIDOS < TECNICAS E
TIEMPO ESENCIALES RECURSOS ELECTRONICOS RECURSOS INSTRUMENTOS
Pre-Clase Clase Tecnoldgicos: Técnicas
(Asincrono) (Presencial) e Google Sites 1.-  Andlisis de
Dia 1: Dia 1: e Debate: Conceptualizacion de la soldadura SMAW | https://sites.google.c | desempefio trabajo
o Definicién de | Blog: https://grupoacura.com/es/blog/smaw/ Distribucién de equipos de trabajo “10 estudiantes”, andlisisy | om/view/soldadura- | activo.
soldadura SMAW Articulo de revista: discusion del tema. smaw- 2.- Desempefio de
https://fasalazar.net/LANDIVAR/ING- » Ideas principales rbn/inicio/identificaci | los alumnos
PRIMERO/boletin08/URL 08 MECO1.pdf »  Caracteristicas %C3%B3n-de-
»  Retroalimentacion por parte del docente conceptos-
e Equipo de | Video: https://www.youtube.com/watch?v=KiszEAcL-qo | Construccion del concepto con sus palabras b%C3%A1sicos-de- Instrumentos
3 dias soldadura SMAW e Caso prdctico: Conocer las mdquinas disponibles para el | soldadura-smaw 1.- Portafolio

Tarea de verificacion:
Tomar apuntes y realizar un resumen del tema en base al
video, blog y al articulo de revista

proceso de soldadura SMAW
Distribucion de equipos de trabajo “8 estudiantes”, andlisis y
discusion de los componentes de la soldadora.
»  Reconocer los partes que componen cada mdquina
» Rotacion cada 10 minutos de las mdquinas
disponibles para soldadura SMAW
»  Retroalimentacion por parte del docente
o FEjercicio prdctico: Preparacion del material previo al
trabajo de soldadura
»  Retroalimentacion por parte del docente

e Audiovisuales
e Internet

Infraestructura:
e (Centro de
computo

e Taller de
soldadura de la
institucion

2.- Organizadores
figuras y resumenes



https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://grupoacura.com/es/blog/smaw/
https://fgsalazar.net/LANDIVAR/ING-PRIMERO/boletin08/URL_08_MEC01.pdf
https://fgsalazar.net/LANDIVAR/ING-PRIMERO/boletin08/URL_08_MEC01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=KIszEAcL-qo
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Dia 2:

e Aplicaciones de la
soldadura SMAW

e Ventajas y
desventajas de la
soldadura SMAW

Dia 3:

e Pasos para

efectuar la soldadura
SMAW

Dia 2:
Blog: https://prosoldes.com/que-es-la-soldadura-smaw/

Articulo de revista:
https://www.researchgate.net/profile/Bryan _Lema2/pu
blication/350735369

Video: https://www.youtube.com/watch ?v=ISTxkZTi5w8

Tarea de verificacion:
Tomar apuntes y realizar tu propia lista de las ventajas y
desventajas de la soldadura SMAW

»  Medicién y trazado del material

e Inventario cooperativo: Ventajas y desventajas de la
soldadura SMAW

»  Recepcidn y andlisis del listado

»  Dividir en ventajas y desventajas el listado

»  Retroalimentacion por parte del docente
e Ejercicio prdctico: Preparacion del material previo al
trabajo de soldadura

»  Retroalimentacion por parte del docente

»  Cortey ajuste mecdnico del material

e Ejercicio prdctico: Explicacion y demostracion de los pasos
para efectuar la soldadura SMAW

»  Retroalimentacién por parte del docente

»  Técnica de cebado del arco (por golpe y raspado)

Materiales:

e Placa metdlica
20cm x 20cm 'y
espesor 5mm

e Madquinas —
Herramientas

e Herramientas
manuales

e Cuaderno de
resumenes

Fuente: elaboracion propia



https://prosoldes.com/que-es-la-soldadura-smaw/
https://www.researchgate.net/profile/Bryan_Lema2/publication/350735369
https://www.researchgate.net/profile/Bryan_Lema2/publication/350735369
https://www.youtube.com/watch?v=lSTxkZTi5w8

Cuadro 5. Planificacion microcurricular de la clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW
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Factores para la seleccion de electrodos

NOMBRE DEL MODULO FORMATIVO: TEMA: SUBTEMA: Tipos de electrodos revestidos

Soldadura Clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW Clasificacion de electrodos para aceros al carbono
Posiciones de Soldadura SMAW

FIGURA PROFESIONAL: Mecanizado y Construcciones Metdlicas CURSO: Segundo de bachillerato PARALELO: “A”

DOCENTE: Ing. Fabidn Bonilla SECCION: Matutina FECHA: 15 al 19 de mayo del 2023

NUMERO DE LA UNIDAD: 4 NUMERO DE HORAS PEDAGOGICAS: 13

PLANIFICACION DE LA CLASE INVERTIDA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura manual en cualquier posicion con electrodo revestido, eligir el tipo de electrodo, el amperaje y voltaje en concordancia con los

planos constructivos, consigue la calidad requerida en condiciones de seguridad.

CONTENIDOS

Conceptual: I/dentificar los electrodos revestidos utilizados en soldadura SMAW, sus caracteristicas, codigos y presentaciones comerciales.
Procedimental: Realizar procesos de soldadura con electrodo, seleccionar y preparar los equipos de conformidad con las especificaciones de los planos de construccion.
Actitudinal: Mostrar predisposicion para el trabajo en equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las opiniones de los demds

CONTENIDOS p TECNICAS E
TIEMPO ESENCIALES RECURSOS ELECTRONICOS RECURSOS INSTRUMENTOS
Pre-Clase Clase Tecnologicos: Técnicas
(Asincrono) (Presencial) e Google Sites 1.-  Andlisis de
Dia 1: Dia 1: o Interrogatorio: Tipos de electrodos revestidos para | https://sites.google.c | desempefio trabajo
e Factores para la | Blog: https.//www.reparatucultivador.com/seleccionar- | soldadura SMAW om/view/soldadura- activo.
seleccion de | un-electrodo-de-soldadura/ Distribucion de equipos de trabajo “8 estudiantes”, andlisis y | smaw- 2.- Desempefio de
electrodos para | Video: discusion del tema. rbn/inicio/identificaci | los alumnos
soldadura SMAW https://www.youtube.com/watch 2v=WNkXvy250tw&list »  Andlisis de las preguntas %C3%B3n-de- 3.- Observacion
=UUmpKa_Ya khunlletmgoOTg »  Explicacion de las respuestas entre pares conceptos-
3 dias e Tipos de electrodos | Blog: »  Retroalimentacién por parte del docente b2%C3%A1sicos-de-
revestidos para | https://www.demdquinasyherramientas.com/soldadura/ | e Caso prdctico: Soldar un corddn de soldadura con dos | soldadura-smaw Instrumentos
soldadura SMAW electrodos-soldadura distintos tipos de electrodo revestido modificar el amperaje de | ® Audiovisuales 1.- Portafolio
cada mdquina disponibles para el proceso de soldadura e Internet 2.-  Organizadores
Tarea de verificacion: Distribucién de equipos de trabajo “8 estudiantes” figuras y resumenes
Enunciar los factores importantes para la seleccion de »  Modificar el amperaje (100-150-200 amperios) Infraestructura: 3.- Demostracion
electrodos para soldadura SMAW »  Rotacién cada 25 minutos de las mdquinas e Centrode
disponibles para soldadura SMAW computo
»  Retroalimentacion por parte del docente



https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://www.reparatucultivador.com/seleccionar-un-electrodo-de-soldadura/
https://www.reparatucultivador.com/seleccionar-un-electrodo-de-soldadura/
https://www.youtube.com/watch?v=WNkXvy250tw&list=UUmpKa_Ya_khunLletmgoOTg
https://www.youtube.com/watch?v=WNkXvy250tw&list=UUmpKa_Ya_khunLletmgoOTg
https://www.demaquinasyherramientas.com/soldadura/electrodos-soldadura
https://www.demaquinasyherramientas.com/soldadura/electrodos-soldadura
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Dia 2:

e (Clasificacion de
electrodos para
aceros al carbono de
la soldadura SMAW
Dia 3:

e Posiciones de
Soldadura SMAW

Dia 2:

Pdgina Web:
https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn47.
html

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=6R22q3ncq10

Tarea de verificacion:
Realizar un organizador figura de la nomenclatura de
electrodos para aceros al carbono de la soldadura SMAW

e Inventario cooperativo: Completar la tabla donde se
indica el tipo de corriente y revestimiento del electrodo segun
la norma AWS
»  Recepcidn y andlisis del listado
»  Asignacion de los valores de la resistencia minima
a traccion
»  Retroalimentacion por parte del docente
e Ejercicio prdctico: Soldar la placa metdlica con distintos
tipos de electrodos revestidos
»  Retroalimentacion por parte del docente
»  Realizar un cordén de soldadura con electrodo
6011y 7018.

Ejercicio prdctico: Soldar con electrodo 6011 en la hoja de
ballesta con las diferentes posiciones de soldadura

»  Retroalimentacion por parte del docente

»  Posicion de soldadura horizontal

»  Posicién de soldadura vertical

e Taller de
soldadura de la
institucion

Materiales:

e Placa metdlica
20cm x 20cm 'y
espesor 5mm

e Hoja de ballesta
e Madquinas —
Herramientas

e Herramientas
manuales

e Cuaderno de
resumenes

Fuente: elaboracion propia



https://www.youtube.com/watch?v=6R22q3ncg10

Cuadro 6. Planificacién microcurricular de los sistemas de prevencion y proteccion para soldadura SMAW
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NOMBRE DEL MODULO FORMATIVO:
Soldadura

TEMA:
Sistemas de prevencion y proteccion para soldadura
SMAW

Riesgos de accidente para soldadura SMAW

Riesgos higiénicos para soldadura SMAW

SUBTEMA:
SMAW

Sistemas de prevencion y proteccion para soldadura

Equipo de proteccion personal para soldadura SMAW

FIGURA PROFESIONAL:

Mecanizado y Construcciones Metdlicas

CURSO: Segundo de bachillerato

PARALELO: “A”

DOCENTE:

Ing. Fabidn Bonilla

SECCION: Matutina

FECHA: 22 al 26 de mayo del 2023

NUMERO DE LA UNIDAD:

4

NUMERO DE HORAS PEDAGOGICAS: 13

PLANIFICACION DE LA CLASE INVERTIDA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura manual en cualquier posicion con electrodo revestido, elige el tipo de electrodo, el amperaje y voltaje en concordancia con los
planos constructivos, consigue la calidad requerida en condiciones de seguridad.

CONTENIDOS

Conceptual: Conocer los sistemas de prevencion y proteccion, tener en cuenta los riesgos de accidentes e higiénicos para soldadura SMAW

Procedimental: Realizar procesos de soldadura con electrodo, seleccionary preparar los equipos de conformidad con las especificaciones de los planos de construccion.

Actitudinal: Mostrar predisposicion para el trabajo en equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las opiniones de los demds

CONTENIDOS < TECNICAS E
TIEMPO ESENCIALES RECURSOS ELECTRONICOS RECURSOS INSTRUMENTOS
Pre-Clase Clase Tecnoldgicos: Técnicas
(Asincrono) (Presencial) e Google Sites 1.-  Andlisis de
Dia 1: Dia 1: o Debate: Conceptualizacion de los riesgos de accidentes | https://sites.google.c | desempefio trabajo
e Riesgos de | Blog: para soldadura SMAW om/view/soldadura- | activo.
accidente para | https://www.tdi.texas.qov/pubs/videoresourcessp/spwp | Distribucidn de equipos de trabajo “10 estudiantes”, andlisis y | smaw- 2.- Desempefio de
soldadura SMAW weldhazards. pdf discusion del tema. rbn/inicio/identificaci | los alumnos
Video: » Ideas principales 2%C3%B3n-de- 3.- Observacion
https.//www.youtube.com/watch?v=dVaB7djirk0 »  Caracteristicas conceptos-
3 dias e Riesgos higiénicos | Articulo cientifico: »  Retroalimentacién por parte del docente b%C3%A1sicos-de-
para soldadura | https://www.insst.es/documents/94886/326962/ntp 49 | e Caso prdctico: Arreglo decorativo para el hogar soldadura-smaw Instrumentos
SMAW 4.pdf/81cf7362-f11c-4012-a6ee-d6c0d0cc7440 »  Retroalimentacion por parte del docente e Audiovisuales 1.- Portafolio
> Cortey ajuste mecdnico del material e Internet 2.-  Organizadores
Tarea de verificacion: > Lijado de la pletina figuras y resumenes
Tomar apuntes y realizar un resumen del tema en base al » Doblado de la pletina Infraestructura: 3.- Demostracion
blog, video y el articulo de revista e (Centro de
e Interrogatorio: Sistemas de prevencion y proteccion para | computo
Dia 2: Dia 2: soldadura SMAW



https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio/identificaci%C3%B3n-de-conceptos-b%C3%A1sicos-de-soldadura-smaw
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e Sistemas de
prevencion y
proteccion para
soldadura SMAW

Dia 3:

e FEquipo de
proteccion  personal
para soldadura
SMAW

Blog: https://blog.bextok.com/normas-de-sequridad-en-
soldadura/

Articulo cientifico:
https://dialnet.unirioja.es/descarqa/articulo/8383967.pd
f

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=CL728LWZdGo

Tarea de verificacion:
Tomar apuntes y realizar tu propia lista de los sistemas
de prevencién y proteccion para la soldadura SMAW

Distribucion de equipos de trabajo “8 estudiantes”, andlisis y
discusion del tema.

»  Andlisis de las preguntas

»  Explicacion de las respuestas entre pares

»  Retroalimentacion por parte del docente
e FEjercicio prdctico: Arreglo decorativo para el hogar

»  Retroalimentacion por parte del docente

»  Soldadura con electrodo 6010 en los puntos de

union del arreglo decorativo
»  Limado de los puntos de soldadura en exceso

Ejercicio prdctico: Arreglo decorativo para el hogar
»  Retroalimentacién por parte del docente
»  Pintura del arreglo decorativo

e Taller de
soldadura de la
institucion

Materiales:

e 3 mde pletina de
1/2” x 1/8”

e Flectrodos E 6011
e Mdquinas —
Herramientas

e Herramientas
manuales

e Cuaderno de
resumenes

Fuente: elaboracion propia



https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8383967.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8383967.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=CL728LWZdGo
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Para una mejor comprension, la planificacion de explica a continuacion de manera

detallada:

Semana 1:

Dia 1: se planifico en relacién a los conceptos basicos de la soldadura SMAW vy sus
subtemas, se comparti6 mediante la plataforma online google sites, un blog, un
articulo de revista y un video con la temética de la definicion de soldadura SMAW
sugiere la toma de apuntes y dudas para solventarlas en clase y como tarea los

estudiantes realizaron un resumen del tema.

Dia 2: de la primera semana se compartié un blog, que trata sobre las aplicaciones
de la soldadura SMAW,; mientras que para conocer las ventajas y desventajas de
la misma se compartio un articulo de revista y un video en la misma plataforma.
Para verificar la revision del contenido los estudiantes realizaran un listado de las
ventajas y desventajas de la soldadura a su consideracion que sera compartida en

clase.

Semana 2:

Dia 1: mas familiarizados con la plataforma usada se compartié un blog y un video
con el tema de factores para la seleccion de electrodos para soldadura SMAW y
por otra parte para que los estudiantes tengan un acercamiento y revisa el
contenido a tratar antes de la clase se compartié un blog con respecto a los tipos
de electrodos revestidos para soldadura SMAW. Con el fin de monitorear que los
estudiantes revisen el material entregado se pidié enunciar los factores importantes

para la selecciéon de electrodos para soldadura.

Dia 2: mediante la lectura comprensiva de un blog y la visualizacion de un video
compartido por el docente a través de la plataforma disefiada para esta fase del
aula invertida se hizo un acercamiento a la clasificacion de electrodos para los

diferentes aceros al carbono de la soldadura SMAW, se pudo evidenciar que los
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estudiantes accedieron al contenido mediante la realizaciéon de un organizador

figura acerca de la nomenclatura de electrodos para aceros al carbono.

Semana 3:

Dia 1: con respecto a la tercera semana se planifico en concordancia con el tema
de los sistemas de prevencion y proteccion para soldadura SMAW; se compartio
un blog y un video referente a los riesgos de accidente para soldadura, mientras
que para que los estudiantes tengan un acercamiento al tema de riesgos higiénicos
para soldadura se compartié un articulo cientifico a través de la plataforma creada
por el docente. Como medio de verificacidbn se sugiere tomar apuntes que les

servira para realizar un resumen del tema.

Dia 2: para conocer previamente los sistemas de prevencion y proteccion para
soldadura SMAW se comparti6 como material de apoyo un blog, un articulo
cientifico y un video con el objeto de que el estudiante revise los contenidos y que
construya una idea propia de los mismos, el manejo de los conceptos de manera
clara hace mas facil la puesta en practica de ellos. Mediante la toma de apuntes el

estudiante crea su propia lista de los sistemas de prevencion y proteccion.

Fase de la aplicacion (Clase)

La fase de aplicacion de la propuesta, hace referencia al desarrollo de la clase ya
en contacto con los estudiantes, para lo cual, ellos previamente revisan la
informacion de la pre clase (segun lo planificado), y utilizan para el efecto un sitio
de google construido como parte de la investigacion en donde se cuenta con la
informacién proporcionada por el docente. Esto implica que los estudiantes han
alcanzado ciertos aprendizajes introductorios y de conceptualizacion de las
teméticas, que permite que esta etapa parta de unaretroalimentacion que se realiza
los primeros minutos de cada clase y que permite revisar la informacion de las

tareas enviadas a los estudiantes y despejar sus dudas.
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Se selecciond actividades tanto individuales como grupales para los diferentes
niveles para desarrollar la clase, ademas de actividades en donde el aprendizaje
se elabor6 de manera colaborativa y exige a los estudiantes una participacion activa

en el mismo.

En esta fase el trabajo practico sirvio para fortalecer los conceptos absorbidos en
la fase anterior y corregir las falencias que se origan dentro del proceso de
ensefianza - aprendizaje. Para esta fase se destiné 3 dias por semana divididos en
5, 5y 3 horas pedagdgicas respectivamente en donde se realizaron tareas y
trabajos practicos con la presencia del docente quien desempefia el papel de guia
y se encontr0 presto a solventar preguntas.

A continuacion, se explica de manera detallada el trabajo desarrollado durante las

horas de clase en cada una de las semanas

Semana 1:

Se plantea un debate acerca de la conceptualizacion de la soldadura SMAW, se
dividio en grupos de trabajo de 10 estudiantes donde analizaron y discutieron el
tema. Se determinaron las ideas principales, las caracteristicas y se retroalimento
por parte del docente, gracias a esto los estudiantes son capaces de elaborar el
concepto de soldadura con sus propias palabras y se logra un aprendizaje

significativo.

Como parte de esta fase se realiz6 un caso practico en donde los estudiantes
conocieron las maquinas disponibles dentro del taller para el proceso de soldadura
SMAW. Los estudiantes fueron divididos en equipos de trabajo de 8 integrantes
guienes analizaron y discutieron los componentes de la soldadura. Los equipos
reconocieron los partes que componen cada maquina que se dispone en el taller y
gue son asignadas para la soldadura, rota las mismas cada diez minutos y recibe

el refuerzo constante del conocimiento del docente.
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Ademas, como parte fundamental en desarrollo del proceso de ensefianzay con el
objeto de lograr un aprendizaje significativo se realiz6 un ejercicio practico en el
cual los estudiantes prepararon el material en especifico una placa metéalica de 20
cm x 20 cm y un espesor de 5 mm previo al trabajo de soldadura, esto con la ayuda
y soporte permanente del docente para que realice la medicién y trazado del

material.

Se denomind inventario cooperativo a la actividad desarrollada con los estudiantes
en el salon de clase que tiene por objeto dividir las ventajas y desventajas de la
soldadura SMAW, en esta actividad el docente proporcion6 un listado de
caracteristicas las mismas que estuvieron sujetas a andlisis por parte de los
estudiantes para proceder a asignarlas como ventajas o desventajas acorde a su

consideracion.

Dada la importancia de desarrollar las competencias se ejecutd otro ejercicio
practico (Anexo 7) donde el docente explico y demostrd los pasos para efectuar la
soldadura SMAW, el mismo que cuenta con una técnica de cebado del arco tanto
por golpe, asi como de raspado, se corrige errores y refuerza el conocimiento para
encaminar a los estudiantes a un aprendizaje significativo y obtener resultados

optimos en la fase de evaluacion.

Semana 2:

En esta etapa se desarrollo una actividad denominada interrogatorio los estudiantes
fueron distribuidos en grupos de ocho integrantes para analizar y discutir el tema a
tratar. El docente compartio varias preguntas, las mismas que fueron analizadas y
posteriormente emitieron la respuesta que debid ser explicada. Todo esto con el
refuerzo constante del docente y la resolucién conjunta de la interrogante cuando

fue necesario.

Se desarroll6 también un caso practico que consistio en soldar un cordén de
soldadura con dos distintos tipos de electrodos revestidos en el cual se modifico el

amperaje (100 — 150 — 200 amperios) de cada maquina disponible para este
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proceso. Para realizar esta actividad los estudiantes utilizaron una hoja de ballesta,
el docente distribuyo el trabajo en grupos de 8 estudiantes, los cuales rotaron cada
25 minutos a una magquina distinta en el taller. El monitoreo constante del docente
fue fundamental para impartir indicaciones paso a paso en el proceso.

Un inventario cooperativo se desarrollé para afianzar la ciencia adquirida por los
estudiantes que absorbieron en la fase anterior, la actividad consistia en completar
la tabla donde se observa el revestimiento y el tipo de corriente del electrodo en
concordancia a la norma AWS. La actividad se efectué de forma individual, el
docente compartio el listado de valores que serian asignados por los estudiantes
segun la resistencia minima a traccion. Esta actividad origino interrogantes que

fueron solventadas por el docente en el aula.

Como ejercicio practico los estudiantes realizaron la soldadura de una placa
metalica de 20 cm x 20 cm y de espesor 5 mm se manejo distintos tipos de
electrodos revestidos. Con indicaciones por parte del docente realizaron un cordon
de soldadura con electrodo E - 6011 y E - 7018. La responsabilidad de los
estudiantes en el momento de manejar las maquinas y las herramientas es

constantemente recordada por el docente en el salon de clase.

Es este un trabajo desarrollado en un colegio técnico es importante que las
actividades designadas para la practica se desarrollen en la mayor cantidad del
tiempo que el estudiante permanece en la institucion y es por ellos que se desarrolla
otro ejercicio practico que tiene por objeto soldar con electrodo E - 6011 en una

hoja de ballesta, en diferentes posiciones como: horizontal y vertical.

Semana 3:

Con el fin de consolidar los conocimientos previos en cuanto se refiere a la
conceptualizacion de los riesgos de accidentes para soladura. Mediante la
distribucion de los estudiantes en grupos de tarea de 10 integrantes analizaron y

discutieron sobre el tema, tomaron las ideas principales y las caracteristicas
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mismas que fueron compartidas con sus comparieros en el salon de clase y fue

evaluada y reforzada por el docente.

Se realizo un arreglo decorativo para el hogar como caso practico (Anexo 8), el
mismo se realiz6 en varias fases: empezd con corte y ajuste mecénico del material,
continuo con lijado de la pletina y concluy6 con el doblado de esta. El elaborar un
elemento para uso en el hogar es sinénimo de motivacién para el estudiante. La
motivacion derivada de la correccion y despeje de dudas por parte del docente es
parte fundamental en esta fase, aqui es donde los estudiantes aplican los

conocimientos tedricos de la fase anterior.

Para reforzar el conocimiento a cerca de sistemas de prevencion y proteccion para
soldadura SMAW, se realiz6 un interrogatorio, actividades en donde el docente
dividio al curso en equipos de trabajo de 8 estudiantes para un mejor manejo de la
tematica y que les permitid6 analizar y discutir las preguntas entregadas por el
docente. Los estudiantes emitieron sus respuestas las cuales fueron analizadas y
evaluadas por el docente para determinar si las mismas eran correctas o

incorrectas.

Los estudiantes realizaron un arreglo decorativo como parte del ejercicio practico.
Esto se desarrollé en diferentes fases: en primer lugar, efectuaron una soldadura
con electrodo E - 6010 en los puntos de union del arreglo decorativo, en segundo
lugar, se realizé el limado de los puntos de soldadura que se encontraban en exceso
y para concluir se procedid a efectuar el pintado para obtener una mejor

presentacion visual del mismo.

Evaluacion de los aprendizajes

De acuerdo al método aula invertida, la evaluacion a los estudiantes se realiza en
la pre clase a través de las actividades propuestas posterior a la revision del
material proporcionado por el docente. Estas tienen un carécter de evaluaciones

sumativas.
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Las actividades de experimentacion y practicas realizadas en las clases con la guia
del docente, se evallan mediante la observacion directa a través de listas de cotejo
gue permiten verificar el cumplimiento de los procesos de manejo de los equipos y

su correcto uso. Estas evaluaciones tienen un carécter formativo.

Finalmente, en la semana 3 los estudiantes concluyen con la evaluacién de un
producto desarrollado como un proyecto el mismo que se valora como un aporte a
la nota final de la unidad.

Recursos didacticos desarrollados

Para la implementacion de la propuesta, se desarrollé un sitio web por medio del
uso de la aplicaciobn google sites, en donde se estructuraron los recursos y
materiales didacticos elaborados segun lo establecido en la planificacion.

El sitio “Soldadura SMAW” es accesible mediante el siguiente enlace:

https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio, y este se encuentra

estructurado de la siguiente manera como se muestra en la figura 16 en el cual se

visualiza la portada del sitio web.

Figura 16. Portada de google sites "Soldadura SMAW"

SOLDADURA
SMAW

Fuente: elaboracion propia



https://sites.google.com/view/soldadura-smaw-rbn/inicio
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Cada semana de clases se estructura a través de una pagina con los recursos
necesarios en el sitio web detallados por cada dia de trabajo, y contienen la
informacién referente a la tematica tratada. Para efecto de la documentacién, a
continuacion, se presenta una muestra del contenido de la semana 1:

Semana l

Dia 1

a) Introduccion de los conceptos basicos de soldadura SMAW

Figura 17. Introduccién de los conceptos basicos de soldadura SMAW

SOLDADURA SMAW

CONCEPTOS
BASICOS

Ea
LN

/// — 2

AV
AV W
s més antiguos que existe, su nicio data e los arios 90 desiglo XVIIL Enla que se utilizaba un electrodo
sta 1907, cuando el fundador de ESAB. Oscar Kjellber desarrolla el método de soldadura con electrodo
ielded Metal Arc Welding). TR,

v
11}

\

resultados, no solo de ue este proceso permitid el desarrollo de

han sido por icaciones, pero que siguen basé enel

- \
plicaciones industriales, i ilizado princip: para realizarla unién de dos o
i i en general por c6mo se forma la junta soldada,
\ i

/ A\ \,‘;:S

Fuente: elaboracion propia

La introduccion de los conceptos basicos es un acercamiento a la tematica que se
va a tratar a lo largo de la Unidad. Se inicia al conocer el origen del proceso de
unién de metales, quien es su fundador o mentor en que siglo, como fue aplicado
etc. Como se muestra en la figura 17 se detalla en 3 parrafos lo mas relevante a su

conceptualizacion.

Este apartado esta presente en todas las semanas al iniciar el contenido.
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Figura 18. Google sites “Definicion de soldadura SMAW”

:Qué es soldadura SMAW?

Se trata de una técnica en la cual el calor de soldadura es generado por un arco eléctrico entre la pieza de trabajo (metal base) y un electrodo metilico consumible
(metal de aporte) recubierto con materiales quimicos en una composicion adecuada (fundente) . La SMAW recibe muchos nombres, entre ellos: soldadura por arco con
electrodo revestido, soldadura con electrodo recubierto, soldadura manual de arco metalico y soldadura de varilla.

‘Todos los elementos que participan en la soldadura SMAW cumplen una funcion
importante. Veamos por qué:

El arco: el comienzo de todo proceso de soldadura por arco es precisamente la
formacion del arco. Una vez que este se estzblece, el metal de aporte y el
fundente que lo recubre empiezan a consumirse. La fuerza del arco proporciona
la accion de excavar el metal base para lograr la penetracion deseada. Este
proceso continia a medida que la soldadura se ensancha y el electrodo avanza a
lolargo de la pieza de trabzjo.

El metal de aporte: al derretirse, forma gotas que se depositan sobre la pieza de
trabajo dando lugar al charco de soldadurs, que llena el espacio de soldadura y

Sentido de avance

-

Recubrimiento

Metal fundido

Material de aporte
(electrodo)

Gas

Arco

unelas piezas en lo que se denomina una junta de soldadura.

Escoria

Elfundente: se derrite junto con el metal de aporte formando un gasy una capa

de escoria, que protegen el arco y el charco de soldadura. El fundente limpia la \ \ — Materlal de
superficie metélica, suministra algunos elementos de aleacion = la soldadura, l”"“\\ \ Y base
protege el metal fundido contra la oxidacion y estabiliza el arco. La escoria se €07} l]lll}ml‘l \
retira después dela solidificacion. G T T PR D N tits S T R
TG i SR [ AN
| & N SR S & ; Y i
i A Sy 2 RSN - '

Visita mi Blog

Da click enlaimagen para acceder al blog

SMAW: la soldadura mas utilizada

La soldadura SMAW es la mas utilizada de las soldaduras por arco. En Grupoe
Acura te garantizamos tanques con uniones duraderas, contactanos.

Fuente: elaboracion propia

Este es un apartado que tiene como fin acercarle al estudiante a la informacién
conceptual del tema de la semana, para la semana 1 se incorpora la definicion de
soldadura SMAW y como parte de este punto se incluye un blog con el enlace

https://grupoacura.com/es/blog/smaw/ que fue creado con el fin de abordar



https://grupoacura.com/es/blog/smaw/
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cuestiones especificas de cada tema y complementa la informaciéon del sitio.
También se incorpora informacion complementaria a través de un articulo de revista
gue varia de acuerdo al tema de cada semana, para la semana 1 se tiene el link
https://fgsalazar.net/LANDIVAR/ING-PRIMERO/boletin08/URL_08 MECO01.pdf en
el cual se accede a la informacion acerca de los conceptos basicos y sus distintas

aplicaciones indicado en la figura 18.

Dentro de la conceptualizacién también se incorpora un video que detalla los

equipos, piezas y partes que intervienen en las distintas practicas.

Figura 19. Google sites. "Equipo de soldadura SMAW"

Equipo de soldadura SMAW

Los equipos de soldadura consta de:
= Fuentedealimentacion

= Portaelectrado

= (abledeelectrodo

* (abledemasa

* Pinzademasa

Ver en ([ YouTuba

Fuente: elaboracion propia

En la semana 1 se incluye un video en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=KIszEAcL-go, se observan los equipos de

soldadura como fuente de alimentacién, porta electrodo, cable de electrodo, cable
de masa y pinza de maza, en la figura 19 hace referencia a la planificacion

establecida.


https://fgsalazar.net/LANDIVAR/ING-PRIMERO/boletin08/URL_08_MEC01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=KIszEAcL-qo
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c) Tareaen Casa

Figura 20. Google sites "Tarea en casa — Semana 1"

TAREA EN cASA

Realizarun resumen sobre la definicion de soldadura ylos equipos de soldadura SMAW en base al blog, articulo de revista y video presentado en esta
pagina relacionados a los temas antes mencionados.

Recuerda sefialar las ideas principales de equipo de soldadura SMAW

Fuente: elaboracién propia

En este apartado se detallan las actividades que el estudiante realiza luego de la
revision del material proporcionado por el docente y es el punto de partida para
llevar a cabo la clase practica. En la actividad que se visualiza en la figura 20 se
genera en muchos casos dudas e inquietudes que son despejadas por el docente

dentro del aula y con la ejecucion del caso practico.
Dia 2

a) Conceptualizacion del tema

Figura 21. Google sites. "Aplicaciones de la soldadura SMAW"

Aplicaciones de la soldadura SMAW

Daclick en laimagen para acceder al blog, leer las
aplicaciones de la soldadura SMAW

« [ Qué eslasoldadura SMAW ] » Prosoldes

es también conocida como soldadura por arco con electrodo metilico

Lasoldadura

aprendes! sos y aplicaciones

revestido

Fuente: elaboracion propia
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En este apartado se encuentra un blog desplegado por medio de un click en el

siguiente enlace https://prosoldes.com/que-es-la-soldadura-smaw/, segin muestra

la figura 21 las aplicaciones de la soldadura SMAW son de mucha importancia para
el conocimiento previo que tiene el estudiante antes de realizar la practica, Es asi
gue se indaga de forma autébnoma sobre la temética o realizar preguntas al docente

en el aula de clase.

Figura 22. Google sites. "Ventajas y desventajas de la soldadura SMAW"

Ventajas y desventajas de la soldadura SMAW

Da click y lee el articulo del analisis de la soldadura
SMAW

Fipars -2

FOLARIDAD INVERTIIMN

POLARIDAD
TNVERTIDA

CC 4

Ver en [0 Youilabs

Fuente: elaboracién propia

En este apartado se incluye un articulo de revista con el siguiente enlace

https://www.researchqgate.net/profile/Bryan_Lema2/publication/350735369 y un

video https://www.youtube.com/watch?v=ISTxkZTi5w8 donde se explican cuales

son las ventajas y las desventajas del uso de la soldadura SMAW, como indica en
la figura 22 los estudiantes analizaran y definiran su propio listado y por qué son

consideradas pros y contras de la misma.

b) Tarea en casa

Figura 23. Google sites. "Tarea en casa"
TAREA EN CASA

Realizar una lista con las ventajas y desventajos del proceso de soldadura SMAW en base al blog, articulo de revista y video presentado en esta pagina
relacionados a los temas antes mencionados.

Fuente: elaboracion propia


https://prosoldes.com/que-es-la-soldadura-smaw/
https://www.researchgate.net/profile/Bryan_Lema2/publication/350735369
https://www.youtube.com/watch?v=lSTxkZTi5w8
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En este apartado se detallan las actividades que el estudiante realiza luego de la
revision del material proporcionado por el docente y es el punto de partida para la
clase.

Dia 3

El tercer dia de cada semana tiene una caracteristica particular, que al estar
asignado un menor nimero de horas para el trabajo en el aula y constar en el
horario a dia seguido de la clase anterior, el material a revisar en casa es opcional.

a) Conceptualizaciéon del tema

Figura 24. Google sites "Pasos para la soldadura”

DIA 3 "OPCIONAL"

Pasos para efectuar una soldadura SMAW @ CI ic aqui

Fuente: elaboracion propia

En la figura 24 representa un blog desplegado con un click en el siguiente enlace
https://sites.google.com/d/AmDelD_v4kOMbNEoVVKHLALEXWLJA7QQ6/p/1B1gN-

Mclxrzw5yAgslOJ 1jsO-HeOp7V/edit, donde los estudiantes conoceran cuales son

los pasos para efectuar una soldadura SMAW, este espacio les brinda la
oportunidad de auto prepararse para la clase dentro del aula con definiciones y

conceptos que seran reforzados por el docente.


https://sites.google.com/d/1mDeID_v4k0MbNEovVkHLdLFxWLJA7Qq6/p/1B1qN-Mclxrzw5yAgslOJ_1jsO-He0p7V/edit
https://sites.google.com/d/1mDeID_v4k0MbNEovVkHLdLFxWLJA7Qq6/p/1B1qN-Mclxrzw5yAgslOJ_1jsO-He0p7V/edit
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Este es el esquema que se utiliza para las tres semanas de trabajo planificadas en

la propuesta.

Actividades didéacticas propuestas

Dentro del sitio web, se proponen actividades gestionadas como trabajos practicos,
los mismos que estan documentados a través de guias instruccionales detalladas
para que los estudiantes realicen sus actividades de una forma organizada con la
guia del docente. La informacion de la guia colocada tiene la siguiente estructura.

a) Materiales

Figura 25. Materiales para el ejercicio practico

Unién de los Metales

PARTES DE SOLDADOHA ELECTRICA

Materiales

® Placa metalica de 20 cm de largo, 20 cm de anchoy S mmde espesor
= A4electrodos 6011

= 4electredos 7018

= Discodecortedeq’s”

* Escuadrametélica

= Tiza

* Rayador metilico

* Flexdmetro

= Amoladora

= Soldadora SMAW

Fuente: elaboracion propia

En la figura 25 se muestran los materiales para realizar el ejercicio practico con el
tema union de los metales dentro del taller de soldadura, para lo cual se necesita
lo siguiente: placa metalica (20 cm de largo, 20 cm de ancho y 5 mm de espesor),
4 electrodos E — 6011, 4 electrodos E — 7018, disco de corte de 4 %", escuadra
metalica, tiza para metal, rayador metalico, flexémetro, amoladora de 4 2" y la

magquina para soldadura SMAW.
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b) Pasos para realizar la practica

Figura 26. Pasos para realizar la practica de soldadura SMAW

Pasos para realizar la practica

Pasos 1. Cortar la placa metilica en 4 segmento iguales de las siguientes medidas: 100 mm de largoy 100 mm de ancho

100

200

L 100
200

Faspo 2. Elaborar un corddn de soldadura en cada segmento de placa metalica. En dos placas vamos a soldar con un electrodo 6011 v enlas dos restantes con un electroda
ThE

CORDOCN DE SOLDADURA /—CORDON DE SCOLDADURA
E 6011 / E 7018
! ¥
o -
‘Ci_ =
100 | L 100

Faso 3. Unir dos segmentos de placa metélica con un electrodo 6011y dos segmentos con un electrodo 7018,

/~CORDON DE SOLDADURA /~CORDON DE SOLDADURA
/ E 601 / ET018
6011 6011 7018 E 7018
200 I L 200

Fuente: elaboracion propia

En la figura 26, se encuentra los pasos y planos detallados de la practica de unién

de los metales, para lo cual hace referencia al uso de los tipos de electrodos y a la
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preparacién del material antes de realizar el proceso de soldadura SMAW. Es asi

gue a continuacion se presentan la secuencia:

e Paso 1. Cortar la placa metélica en 4 segmento iguales de las siguientes

medidas: 100 mm de largo y 100 mm de ancho.

e Paso 2. Elaborar un cordén de soldadura en cada segmento de placa
metalica. En dos placas se va a soldar con un electrodo 6011 y en las dos

restantes con un electrodo 7018.

e Paso 3. Unir dos segmentos de placa metéalica con un electrodo 6011 y dos

segmentos con un electrodo 7018.

El resultado del trabajo de los estudiantes se observa en el Anexo 4 donde se

visualiza imagenes de la practica de union de los metales.

La practica antes descrita se trabaja en las semanas 1 y 2, mientras que en la
semana 3 se desarrolla un proyecto final, el mismo que permite aplicar el

conocimiento adquirido. La guia instruccional del proyecto es la siguiente:

Tema del proyecto: Porta macetero

a) Materiales

En la figura 27 se muestran los materiales para fabricar el arreglo decorativo para
el hogar, para lo cual se necesita lo siguiente: 3 metros de pletina de 1/2” x 1/8”, 2
electrodos E — 6011, disco de corte de 4 V2", escuadra metalica, tiza para metal,
rayador metalico, lima plana de 8”, flexémetro, amoladora de 4 %", pintura (color a

si eleccion) y la maquina para soldadura SMAW.
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Figura 27. Materiales para practica porta macetero

Arreglo
Decorativo para el

Hogar "PORTA
MACETERO"

Materiales

= 3metros depletinade1/2"x 1/87
= 2electrodos 6011

= Discodecorteded’”

= Escuadra metélica

= Tiza

= Rayador metilico

= Flexometro

= Amoladora

= Soldadora SMAW

= Pintura "colorasueleccion”

Fuente: elaboracion propia
b) Pasos pararealizar la practica
Para iniciar con el trabajo practico se defini6 el proceso basado en los
conocimientos que respectan a la asignatura de operaciones metalmecéanicas
basicas, como se observa en la figura 27, el mismo que se encuentra dividido en
pasos y planos detallados de la siguiente manera:

e Paso 1. Cortar la pletina en 6 segmentos de 50 cm de longitud.

e Paso 2. Limar los bordes de 2 mm en los 6 segmentos previamente ya

cortados.
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e Pasos 3. Doblar en forma de "S" los 5 segmentos en los moldes
proporcionados por el docente, cabe mencionar que se dobla los 5
segmentos en un solo molde para evitar distintas curvaturas del adorno

decorativo.

Figura 28. Proceso de corte, limado y doblado de la pletina

Pasos para realizar la practica

Pasps 1. Cortar la pletina en & ssgmentas de 50 cm de longitud

50 cm

12.7

Fasps 2 Limar los bordes de 2mm enlos 6 segmentos previaments ya cortados

2X45°

|__ 50

Pazos 3. Doblar en forma de "8" los 5 segmentos en los moldes proporcionados por el docente, cabe mencionar que se debe doblar los 5 sepmentos enun solo molde para
evitar distintas curvaturas del adorno decorativo

Fuente: elaboracion propia

En segunda instancia de la practica se efectuaron 3 pasos donde el estudiante
dobla, corta, une y suelda el elemento para que el mismo adquiera la forma

buscada, asi lo muestra la figura 29.
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e Paso 4. Doblar en forma de circunferencia el segmento restante en el molde

proporcionado por el docente y soldar la unién con electrodo E 6011.

e Paso 5. Unir y soldar las uniones de los segmentos doblados en "S" de la

siguiente manera.

e Paso 6. Cortar un segmento de 10 cm y soldar con el segmento en forma de
circunferencia con electrodo E 6011 del arreglo decorativo.

Figura 29. Proceso de ensamblaje y soldadora del arreglo decorativo

Pasos 4. Doblar en forma de circunferencia el segmento restante en €l molde proporcionado por el dacente y soldar la unidn con electrodo E 6011

= I, QS
yz L
i
A\ A
e, i

Pasos 5. Uniry soldar las uniones de los segmentos doblados en "S” de la siguiente manera.

Pasos 6. Cortar un segmento ce 10 cm y soldar con el segmento en forma de circunferencia con electrodo E €011 del arreglo decorativo

Fuente: elaboracion propia
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e Paso 7. Soldar la base del porta macetero contra la base del arreglo

decorativo.

e Paso 8. Limar los excesos de soldadura y lijar las partes que se encuentren

con oxido.
e Paso 9. Pintar con el color a su eleccion el porta macetero.
En la figura 30 muestra la fase final del trabajo practico, los estudiantes realizan 3
pasos considerados como de acabado superficial, aqui el implemento se suelda a

la base, se liman los excesos y se concluye con la pintura.

Figura 30. Acabado superficial del arreglo decorativo

Pasos 7. Soldar la base del porta macetero contra la base del arreglo decorativo

Pasos 8. Limar los excesos de soldadura ylijar las partes que se encuentren con oxido.
Pasos 9. Pintar con el color a su eleccion el porta mecetero.

Fuente: elaboracion propia
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El resultado del trabajo de los estudiantes se observa en el Anexo 5 donde se
visualiza imagenes del desarrollo del arreglo decorativo para el hogar y cual fue su
presentacion final donde vieron reflejado el conocimiento adquirido y consolidado
mediante la aplicacion del método aula invertida en la asignatura técnica de
soldadura considerado innovador para obtener resultados 6ptimos como este.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Evaluacién de la propuesta

Concluida la fase de la metodologia aula invertida, se evalué nuevamente al grupo
experimental mediante el post test, el cual pertenece al segundo afo de bachillerato
de la secciébn matutina de la figura profesional de mecanizado y construcciones
metdlicas, dicho test se efectué por medio de la plataforma google forms con el
siguiente enlace: https://forms.gle/ImcCTV3Pvae9ioLM8 (ver anexo 6). Para

obtener las calificaciones y efectuar la verificacion de que si existié o no una mejora
en el rendimiento académico del grupo de control con la implementacion de aula

invertida en la asignatura técnica de soldadura.

3.2. Analisis descriptivos de resultados

Los resultados de la investigacion se obtienen al iniciar la aplicacion del
cuestionario a los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la figura
profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas de la Unidad Educativa

Ramon Barba Naranjo.

Tabla 1. Representacion del género del grupo de estudio

Grupo de estudio
Género Grupo Grupo Total
Control Experimental
Masculino 29 33 62
Femenino 1 5 6
Total 30 38 68

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 1 se visualiza que se trabaja con un grupo de control y un grupo
experimental, el grupo uno esta compuesto por 30 estudiantes en el cual la
conforman 29 alumnos de género masculino y 1 persona de género femenino,
mientras en el grupo dos esta establecido por 38 estudiantes que esta compuesto

de 33 alumnos de género masculino y 5 personas de género femenino.


https://forms.gle/1mcCTV3Pvae9ioLM8

Tabla 2. Representacion de la edad del grupo de estudio

Grupo de estudio
Edad Grupo Grupo Total
Control Experimental
14 0 0 0
15 2 1 3
16 19 22 41
17 9 15 24
Total 30 38 68
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Fuente: elaboracién propia
En la tabla 2 se evidencia que el mayor nimero de estudiantes del grupo de control
y experimental estan en la edad de 16 afios, el mayor porcentaje de alumnos en el

grupo de estudio comprende entre los 16 y 17 afios en segundo afio de bachillerato.

Tabla 3. Representacion de la ubicacion del grupo de estudio

Grupo de estudio
Ubicacion Grupo Grupo Total
Control Experimental
Sector Urbano 14 23 37
Sector Rural 16 15 31
Total 30 38 68

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 3 se observa que en el grupo de control se ubican 14 personas en el
sector urbano y 16 se localizan en el sector rural, mientras que en el grupo
experimental se ubican 23 personas en el sector urbano y 15 se localizan en el

sector rural.

3.3. Resultados descriptivos del grupo experimental

Luego de realizar la aplicacion del método Aula Invertida en la asignatura de
soldadura de los estudiantes de segundo afio de bachillerato de la figura profesional
de mecanizado y construcciones metalicas durante un periodo establecido de tres
semanas se procedio a realizar la evaluacion de conocimientos mediante un post

test en el grupo experimental, como se visualiza en la tabla 4.



81

Tabla 4. Resultados de las calificaciones del grupo experimental

NP CALIFICACIONES | CALIFICACIONES
PRE TEST POST TEST
1 2.00 9.50
2 6.00 10.00
3 7.00 9.50
4 6.00 9.50
5 3.00 9.50
6 2.00 9.50
7 6.00 9.50
8 2.00 10.00
9 2.50 9.50
10 2.50 9.50
11 3.50 10.00
12 5.00 10.00
13 3.50 10.00
14 3.00 9.50
15 7.50 9.50
16 7.50 10.00
17 7.00 9.50
18 7.00 9.50
19 1.00 9.50
20 4.00 10.00
21 4.00 10.00
22 2.50 10.00
23 6.00 10.00
24 5.00 10.00
25 5.00 10.00
26 4.00 9.50
27 3.00 10.00
28 3.50 9.50
29 2.50 9.00
30 4.50 9.50
31 4.50 10.00
32 6.00 9.00
33 3.00 9.00
34 5.00 8.50
35 7.00 10.00
36 3.50 10.00
37 6.00 9.50
38 4.50 9.50

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se detallan los resultados de las calificaciones obtenidas por el
grupo experimental en el pre test y post test. El andlisis se divide en secciones en
donde se evidencia el incremento del promedio en cada uno de ellas, consigue uno

de los objetivos planteados en la presente investigacion.
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Figura 31. Calificaciones seccion lll: Conceptos basicos de la soldadura SMAW

Seccion lll: Conceptos bésicos de la
Soldadura SMAW
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 31 representa la comparacion realizada en el analisis descriptivo de los
resultados obtenidos en el grupo experimental en lo que se refiere a la seccion lll,
la misma que trata acerca de la identificacion de conceptos basicos de soldadura
SMAW, en el pre test el grupo experimental obtuvo un resultado de 5,48 de
promedio, mientras que en el post test luego de aplicar el aula invertida se obtuvo
un promedio de 9,96, demuestra una notable mejoria que era el objetivo de la

investigacion.

Figura 32. Calificaciones seccion IV: Clasificacion de los electrodos para
soldadura SMAW.
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En la figura 32 representa la comparacion realizada en el analisis descriptivo de los
resultados obtenidos en el grupo experimental en lo que se refiere a la seccion IV,
la misma que trata acerca de la clasificacion de los electrodos para soldadura
SMAW, en el pre test el grupo experimental obtuvo un resultado de 2,93 de
promedio, mientras que en el post test luego de aplicar el aula invertida se obtuvo
un promedio de 9,81, demuestra una notable mejoria que era el objetivo de la
investigacion. Cabe recalcar que en esta seccidn se detecto el menor promedio en

conocimiento y se enfatizo la aplicacion del método.

Figura 33. Calificaciones seccién V: Sistemas de prevencidn y proteccion
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 33 representa la comparacion realizada en el analisis descriptivo de los
resultados obtenidos en el grupo experimental en lo que se refiere a la seccion V,
la misma que trata acerca de los sistemas de prevencidon y proteccidn para
soldadura SMAW, en el pre test el grupo experimental obtuvo un resultado de 4,86
de promedio, mientras que en el post test luego de aplicar el aula invertida se obtuvo
un promedio de 9,08, demuestra una notable mejoria que era el objetivo de la

investigacion.
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Figura 34. Promedio general de los resultados
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En la figura 34 representa la comparacion realizada en el analisis descriptivo de los
resultados obtenidos en el grupo experimental en lo que se refiere al promedio
general, la misma que englobo los conceptos basicos de la asignatura de
soldadura, en el pre test el grupo experimental obtuvo un resultado de 4,41 de
promedio, mientras que en el post test luego de aplicar el aula invertida se obtuvo

un promedio de 9,64, demuestra un incremento notable del conocimiento.

3.4. Comprobacion de hipoétesis

Al iniciar la comprobacion de la hipoétesis entre el grupo experimental se va analizar
las notas iniciales llamada pre test y las notas finales denominadas post test. En

base a esto se describen las siguientes hipotesis:

Hipotesis nula (Ho): Aula invertida no influye en el rendimiento académico de la
asignatura de soldadura en los estudiantes de segundo afio de bachillerato entre

las notas iniciales (pre test) y las notas finales (post test).

Hipotesis alternativa H1: Aula invertida influye en el rendimiento académico de la
asignatura de soldadura en los estudiantes de segundo afio de bachillerato entre

las notas iniciales (pre test) y las notas finales (post test).
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Para la comprobacion de la hipétesis, donde se tiene las notas de la evaluacion
inicial (pre test) y las notas de la evaluacién final (post test) en el grupo
experimental; para iniciar la parte estadistica se utilizé el programa estadistico IBM
SPSS Statistics V23. Como la muestra es menor de 50, se interpreta con la prueba
de Shapiro Wilk.

Tabla 5. Pruebas de normalidad en el grupo experimental

GRUPO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
EXPERIMENTAL | Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
NOTAS PRE TEST ,130 38 ,108 ,952 38 ,107
POST TEST ,255 38 ,000 Naa 38 ,000

Fuente: elaboracién propia

En la tabla 5 se obtiene como resultado de las pruebas de normalidad del pre test
un P_valor de 0,107 en la evaluacion inicial y del post test un P_valor de 0,000 en
la evaluacion final en el grupo experimental con una muestra de 38 estudiantes,
donde, el primer valor cumple con la regla estadistica que enuncia que el P valor
sera mayor o igual a 0,05, mientras que el segundo valor no cumple con la regla
estadistica mencionada, por lo tanto, no sigue una distribucion normal, y se realiza
una prueba no paramétrica, en consecuencia, se aplica la prueba estadistica de U

de Mann-Whitney.

Tabla 6. Estadisticos de prueba U de Mann-Whitney en el grupo experimental

NOTAS
U de Mann-Whithey ,000
W de Wilcoxon 741,000
Z -7,692
Sig. asintética (bilateral) ,000

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 6 se obtiene una P_valor de 0,000, se observa la regla estadistica que
se menciona P_valor es menor o igual a 0,05 con un nivel de confianza del 95%,
se concluye que si cumple la regla estadistica y se rechaza la hipétesis nula (Ho),
para aceptar la hipoétesis alternativa (H1). En consecuencia, a los resultados
obtenidos se demuestra que la aplicaciéon del aula invertida influye en el rendimiento
académico de la asignatura de soldadura en los estudiantes de segundo afio de

bachillerato en la unidad educativa Ramon Barba Naranjo.
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Tabla 7. Valor estadistico de la media en el pre y post test

N Valido 38
PRE TEST Perdidos 0
Media 4,4079
N Valido 38
POST TEST Perdidos 0
Media 9,6447

Fuente: elaboracion propia

Por lo tanto, se analiza la siguiente tabla 7 que evidencia la parte estadistica con el
valor de media se observa que las notas iniciales (pre test) es de 4,40 y las notas
finales (post test) en el grupo experimental ascienden a 9,64. Entonces existe un

cambio significativo y los resultados son positivos luego de la intervencion.
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CONCLUSIONES

Mediante la aplicacion de la metodologia del aula invertida se concluye que
su implementacion influye directamente en el rendimiento académico puesto
gue los estudiantes mejoran sus conocimientos de la asignatura y su actitud
hacia la revision previa del contenido a tratar; ademas de beneficiar el trabajo
practico y colaborativo, la autonomia y la autorregulacion para el

aprendizaje.

Por medio de la elaboracion del estado del arte, se fundamentaron los
aspectos teodricos de la metodologia del aula invertida y el rendimiento
académico en la asignatura de soldadura en alumnos de segundo afio de
bachillerato, a través de informacion bibliografica recopilada de repositorios

académicos con informaciéon actualizada.

La aplicacion de un instrumento mediante el esquema de un pre test,
proporciond informacion util para conocer la realidad del rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio de bachillerato en la
asignatura de soldadura, es este el punto de partida para focalizar el trabajo
a realizar, con informacion valiosa para saber en qué aspectos enfatizar la
propuesta y elaborar la planificacion mas idonea para obtener resultados

favorables.

La implementacion de aula invertida con el apoyo de las tics permitié
desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje a través de un método
innovador orientado al desarrollo eficiente del conocimiento, pues da énfasis
en la experimentacion y las actividades practicas y deja un espacio de
autoaprendizaje importante para los estudiantes en la etapa de la
conceptualizacion previa. Esto ademas brinda al docente la oportunidad de
explorar nuevas maneras de interaccion con los estudiantes para que
participen de forma mas activa tanto dentro como fuera del aula de clase.
Ademas, que posibilité la elaboracion de tareas interactivas y dinamicas

enmarcadas en el uso de las nuevas tecnologias.
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e A partir de los resultados obtenidos en post test se analizaron e interpretaron
los datos, son estos favorables o positivos para la investigacion, permite asi
comprobar la hipétesis planteada y verifica que la aplicacion de un método
de ensefianza aprendizaje no tradicional brinda beneficios a corto plazo en

los estudiantes de la generacion actual.
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RECOMENDACIONES

Como medida principal, antes de aplicar aula invertida se recomienda
realizar un monitoreo para conocer si los estudiantes que van a ser sujetos
de la investigacion disponen tanto de implementos tecnolégicos como de
Internet en su domicilio para su uso constante e importante en la fase de pre

clase considerada de trabajo autbnomo.

Implementar el método de aula invertida tanto en otras asignaturas de la
figura profesional de mecanizado y construcciones metalicas, asi como en
otras asignaturas del tronco comun de diferentes afios y niveles de
educacion. Esto para conseguir cambiar la metodologia de ensefianza

tradicional que emplean algunos docentes.

Monitorear y verificar el cumplimiento y revision de los recursos compartidos
en la plataforma usada para que los estudiantes consigan un acercamiento
a los conocimientos que seran tratados en el aula de clase. Genera
responsabilidad en los estudiantes y los vuelve actores principales en la

construccion de su propio conocimiento.

Buscar el fortalecimiento permanente del método de aula invertida, que
permita experimentar con otras alternativas en cuanto a herramientas,
plataformas, recursos con el objetivo de dinamizar el proceso de ensefianza

aprendizaje en todas sus fases.
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ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario de soldadura

Cuestionario de Soldadura
Seccion I: Datos informativos.

¢ Apellidos y nombres
+ Direccion de correo electronico
+ Sefale su genero
v" Femenino
v" Masculino
+ Escriba su edad
s Lugar de residencia
¢ Su domicilio esta ubicado en:
v Sector urbano
v Sector rural
¢« Curso y paralelo
¢ Seccion en la que estudia
v" Matutina
v" Vespertina

Seccion lI: Datos Tecnoldgicos.

+ Dispone de internet en la institucién
v' Si
v No
+ Cuenta con equipos tecnoldgicos en la institucién
v Si
v No
+ Dispone de internet en su domicilio
v’ Si
v No
¢ Cuenta con equipos tecnolégicos en su domicilio
v Si
v No



Seccion lll: Identificacion de conceptos basicos de soldadura

( F

Complete los espacios en blanco. La soldadura SMAW se trata de una
técnica en la cual el calor de soldaduraes generado por un arco
eléctrico entre la pieza de trabajo ( ) ¥ un electrodo metalico
consumible ( ) recubierto con materiales quimicos en una
composicion adecuada (fundente).

a) Metal de aluminio — metal de acero
b) Metal base — metal de aluminio

¢) Metal de cobre — metal de alumno
d) Metal base — metal de aporte

2. Seleccione la respuesta correcta. Las siglas SMAW se denomina:

a) Plasma arc cutting

b) Gas metal arc welding

¢) Shielded metal arc welding
d) Manual metal arc welding

3. Del siguiente grafico, indique los equipos de soldadura:

, Tomacorriente Martillo para

descascarillado Cepillo

(/@\T‘

Y

a) Transformador, cable de poder, cable de electrodo, electrodo y pinza
de masa

b) Transformador, cable de masa, cable de electrodo, electrodo y pinza
de sujecion

¢) Fuente de alimentacion, cable de poder, cable de electrodo,
pottaelectrodo y pinza de sujecion

d) Fuente de alimentacion, cable de masa, cable de electrodo,
portaelectrodo y pinza de masa
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. Escoja la respuesta correcta. La fuente de alimentacién: dependiendo del tipo
de y del tipo y la posicién de la pieza de trabajo, la fuente puede
ser de corriente o corriente

a) Electrodo - positiva - negativa

b) Electrodo — continta - alterna

c) Portaelectrodo — continda - alterna
d) Portaelectrodo — positiva — negativa

. Senale la respuesta correcta. La pinza de masa

a) Debe ser capaz de transportar el voltaje de soldadura sin riesgo de
sobrecalentamiento debido a la resistencia mecanica.

b) Debe ser capaz de transportar el voltaje de soldadura sin riesgo de
sobrecalentamiento debido a la resistencia eléctrica.

c) Debe ser capaz de transportar la corriente de soldadura sin riesgo de
sobrecalentamiento debido a la resistencia mecanica.

d) Debe ser capaz de transportar la corriente de soldadura sin riesgo de
sobrecalentamiento debido a la resistencia eléctrica.

. Seleccione la respuesta correcta. El principio del cebado se basa en el
choque de la punta del electrodo con el metal base o pieza de trabajo. Este
choque se puede realizar por:

a) Friccidn

b) Golpe

¢) Raspado

d) byc

. Cuando reemplazamos el electrodo debemos observar siempre los
siguientes pasos:

a) Interrupcion del arco

b) Descascarillado o remocién de la escoria con un martillo apropiado

c) Limpieza con cepillo de acero para permitir la correcta deposicion del
proximo cordén de soldadura.

d) Todas las anteriores

Seccion IV: Clasificacion de los electrodos para soldadura SMAW

8. ¢Cual es la especificacién para la clasificacion de los electrodos para aceros

al carbono?

a) AWS A5.1
b) AWS B5.1
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c) AWS C51
d) AWS D51

9. Escoja la respuesta correcta. Este electrodo destaca por su facil manejo y su
tipo de acabado. Su escoria se remueve facilmente y en muchos casos sola.

a) Electrodo Celulésico

b) Electrodo Bajo hidrogeno
c) Electrodo Base de Rutilo
d) Ninguno de los anteriores

10.Seleccione la respuesta correcta. Las caracteristicas que aportan el
revestimiento a la soldadura son:

a) Penetracién

b) Polaridad

c) Evita la porosidad
d) Todas las anteriores

11.Dentro de la designacién para electrodos revestidos E XXYZ — 1 HZR, los
dos primeros digitos “XX” se refiere a:

a) Resistencia a la torsién

b) Resistencia a la compresién

c) Resistencia a la traccion

d) Resistencia a la traccion y torsion

12.Dentro de la designacion para electrodos revestidos E XXYZ — 1 HZR, el
cuarto digito “Z” se refiere a:

a) Tipo de voltaje eléctrico y polaridad

b) Tipo de corriente eléctrica y polaridad

c) Tipo de corriente eléctrica y la posicion del soldador
d) Tipo de voltaje eléctrico y la posicién del soldador

13.En la designacion del E 7018, ;Cual es el valor de los dos primeros digitos?

a) 70000 Kpsi
b) 7000 Kpsi
c) 700 Kpsi
d) 70 Kpsi

14.; Cual es el tipo de revestimiento en un electrodo E 60137

a) Alto titanio
b) Alto 6xido
c) Bajo hidrégeno



d) Alto cobre

Seccion V: Sistemas de prevencién y proteccion para soldadura SMAW

15. La intoxicacién por fosgeno se produce cuando:

a) Efectuan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de

b)

c)

desengrase con productos yodados o sobre piezas secas con dichos
productos

Efectlan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de
desengrase con productos yodados o sobre piezas humedas con
dichos productos

Efectdan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de
desengrase con productos clorados o sobre piezas humedas con
dichos productos

d) Ninguna de las anteriores

16.;,Qué se debe utilizar para proteger de las radiaciones ultravioletas y

luminosas al resto de operarios?

a) Mampara de separacién fabricada de vidrio

b) Mampara de separacién fabricada de madera

¢) Mampara de separacion fabricada de un material opaco y robusto
d) Mampara de separacion fabricada de cobre

17.En un sistema de extracciéon de humos y gases, la campana movil es:

a) Un sistema de aspiracion mediante conductos flexibles. Hace circular

b

)

c)

d

)

el aire sobre la zona de soldadura a una velocidad de al menos 0,5
m/s

Un sistema de ventilacién forzada mediante conductos flexibles. Hace
circular el aire sobre la zona de soldadura a una velocidad de al menos
Smis

Un sistema de ventilacién forzada mediante conductos flexibles. Hace
circular el aire sobre la zona de soldadura a una velocidad de al menos
0.5m/s

Un sistema de aspiracion mediante conductos flexibles. Hace circular
el aire sobre la zona de soldadura a una velocidad de al menos 5 m/s

18.La mascara para soldar nos protege:

a) Las manos, los brazos y los ojos

b
c
d

)
)
)

De los humos y gases
Los ojos, la cara y el cuello
De los humos, los ojos y le cuello
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19.En un sistema de extraccion de humos y gases, la mesa con aspiracién
descendente:

a) Las consiste en una mesa con una parrilla en la parte inferior
b) Las consiste en una mesa sin una parrilla en la parte superior
¢) Las consiste en una mesa sin una parrilla en la parte inferior
d) Las consiste en una mesa con una parrilla en la parte superior

20.El equipo de proteccion individual esta compuesto por:

a) Mascara de soldar, guantes de cuero de manga larga, mandil de
cuero, polainas y calzado de seguridad tipo bota.

b) Mascara de soldar, guantes de nitrilo, mandil de cuero, polainas y
calzado de seguridad tipo bota

¢) Mascara de soldar, guantes de nitrilo de manga larga, mandil de
algodén, polainas y calzado de seguridad tipo bota

d) Mascara de soldar, guantes de cuero y calzado de seguridad tipo bota
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Anexo 2: Formato de evaluacion de instrumento por juicio de expertos
FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE
EXPERTOS

Fecha. Latacunga, 06 de marzo del 2023

Docente evaluador

Se solicita muy comedidamente su colaboracién en la evaluacién del
Cuestionario adjunto con el fin de que sea revisado y analizado con base en
cuatro indicadores: pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia.

Marque con una X el casillero en las tablas de validacién de contenido conforme
su criterio y experiencia profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Fabian Enrique Bonilla Chiluisa

Aula invertida en el rendimiento académico de
la asignatura de soldadura en bachillerato
técnico

Tema del Proyecto de
Investigacion

Maestria en Pedagogia mencién Educacion

Programa de estudio - o
Técnica y tecnoldgica

Institucion Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Analizar de qué manera la metodologia aula
invertida influye en el rendimiento académico
de la asignatura de soldadura de segundo ano
de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa
Ramén Barba Naranjo.

Objetivo general de la
Investigacion

Instrumento para la

o Cuestionario de Soldadura
recoleccion de datos

Conocer el rendimiento académico que poseen
Objetivo del los estudiantes de bachillerato sobre la figura
Instrumento profesional de mecanizado y construcciones
metalicos en su modulo formativo de soldadura




INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Lic. Antonio Lopez

Institucion Educativa a la que

Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo

cargo

pertenece
Cargo Docente
Afos de experiencia en el | 40 afios

Grado Académico

Tercer nivel (x )

Cuarto nivel ( )

Nivel o area a la que pertenece
en la Institucion Educativa

Mecanizado y Construcciones Metélicas

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente| acﬁiﬁ;m
en De acuerdo| Totalmente
desacuerdo desasteno e de acuerdo
desacuerdo il
: . |Los items guardan relacion
Pertinencia on el objetivo del instrumento.
La sintaxis, ortografia y
Redaccion [erminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.
Los items tienen relacion
. l6gicay estan organizados de
Coherencia gcuerdo con el tema de la
seccion.
Los items corresponden a los
. lcontenidos de la asignatura
Relevancia (conforme al Curricuio del nivel
educativo.
SECCION Il: CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW
1 2 3 4 5
Indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente| acreirzr:,m
en De acuerdo| Totalmente
dasatisido desacuerdo en d d
desacuerdo RSHRES
’ . |Los items guardan relacion
Pertinencia icon el objetivo del instrumento.
La sintaxis, ortografia y
Redaccion [erminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.
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os items tienen relacion

. |ogicay estan organizados de
Coherencia acuerdo con el tema de la
seccion.

|_os items corresponden a los
. contenidos de la asignatura
Relevancia onforme al Curriculo del nivel
educativo.

SECCION Ill: SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Ni en
Indicadores Criterio de Evaluacién Totalmente -
e |iecamergo| 2 Sr9°™ |De acuerdo| Totaimente
desacuerdo|“©%acUerde  €n dEEeIsrds
desacuerdo

. . |Los items guardan relacion
Pertinencia ;on el objetivo del instrumento.

a sintaxis, ortografia y
Redaccién [erminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

_os items tienen relacion

. |6gicay estan organizados de
Coherencia zcuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los
. rontenidos de la asignatura
Relevancia gonforme al Curricuio del nivel
educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccién de datos, para
constancia de lo expuesto, firma:

Lic. Antonio Lopez
C.l.



INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Lic. Antonio Medina

Institucion Educativa a la que

Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo

Cargo

Docente

Afos de experiencia en el | 30

cargo

anos

Grado Académico

Tercer nivel (x )

Cuarto nivel ( )

Nivel o area a la que pertenece
en la Institucion Educativa

Mecanizado y Construcciones Metalicas

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW

Indicadores

1

2

3

4

5

Criterio de Evaluacion

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Ni en
acuerdoni
en
desacuerdo

De acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Pertinencia

| os items guardan relacion
con el objetivo del instrumento.

Redaccioén

La sintaxis, ortografia y
terminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Coherencia

os items tienen relacion
|6gica y estan organizados de
acuerdo con el tema de la
seccion.

Relevancia

Los items corresponden a los
contenidos de la asignatura
conforme al Curriculo del nivel

educativo.

SECCION Il: CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW

instrumento son apropiadas.

1 2 3 4 5
Indicad Criterio de Eval i Totalmente Hien
ndicadores riterio de Evaluacion i
en desalczzzerdo acuzr:om De acuerdo| Totalmente
desacuerdo dESEEST de acuerdo
. . |Los items guardan relacién
Pertinencia con el objetivo del instrumento.
La sintaxis, ortografia y
Redaccién [erminologia utilizadas en el
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Los items tienen relacion

. l6gica y estédn organizados de
Coherenciapcuerdo con el tema de la
seccion.

L os items corresponden a los
. fcontenidos de la asignatura
Relevancia onforme al Curriculo del nivel
educativo.

SECCION lll: SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Indicadores Criterio de Evaluacion Totaimente| o acf}'eirilm
en De acuerdo| Totalmente
desacuerdo en
desacuerdo de acuerdo

desacuerdo

: . |Los items guardan relacion
Pertinencia ;on el objetivo del instrumento.

La sintaxis, ortografia y
Redaccion [erminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

_os items tienen relacion

. l6gicay estédn organizados de
Coherenciapcuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los
. fcontenidos de la asignatura
Relevancia onforme al Curricuio del nivel
educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccién de datos, para
constancia de lo expuesto, firma:

Lic. Antonio Medina
C.l



INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Ing. Marco Gavilanez

Institucion Educativa a la que

Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo

Cargo

Docente

cargo

Aflos de experiencia en el

3 afos

Grado Académico

Tercer nivel ( )

Cuarto nivel (x)

Nivel o area a la que pertenece
en la Institucién Educativa

Mecanizado y Construcciones Metalicas

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW

Indicadores

Criterio de Evaluacion

1 2 3 4 5
Totlments En acfl\grzrl) ni
en d d De acuerdo| Totalmente
desacuerdo esacttite L de acuerdo
desacuerdo

Pertinencia

| os items guardan relacion
con el objetivo del instrumento.

Redaccion

La sintaxis, ortografia y
terminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Coherencia

Los items tienen relacion
|6gica y estén organizados de
acuerdo con el tema de la
seccion.

Relevancia

| os items corresponden a los
contenidos de la asignatura
conforme al Curriculo del nivel

educativo.

SECCION Il: CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW

Indicadores

Criterio de Evaluacion

Totalmente o acreir?jr; .
desainerd o desacuerdo en De acuerdo l‘jrotalmenctje
desacuerdo € acuerdo

Pertinencia

Los ftems guardan relacion
con el objetivo del instrumento.

Redaccioén

La sintaxis, ortografia y
terminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.
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Los items tienen relacion

. |o6gicay estédn organizados de
Coherencia pcuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los
. fcontenidos de la asignatura
Relevancia onforme al Curriculo del nivel
educativo.

SECCION lil: SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Ni en
Indicadores Criterio de Evaluacién Totalmente :
= desalczzzerdo acueer:om De acuerdo| Totalmente
desacuerdo de acuerdo

desacuerdo

. . |Los items guardan relacion
Pertinencia on el objetivo del instrumento.

La sintaxis, ortografia y
Redaccién [erminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Los items tienen relacion

. |6gicay estédn organizados de
Coherencia pcuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los
. contenidos de la asignatura
Relevancia onforme al Curricuio del nivel
educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revisién y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccion de datos, para
constancia de lo expuesto, firma:

Ing. Marco Gavilanez
Gl



Anexo 3: Evidencia de juicio de expertos

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Lic. Antonio Lopez

Institucion

Educativa a la que | Unidad Educativa Ramén Barba Naranjo

cargo

pertenece
Cargo Docente
Aflos de experiencia en el | 40 afios

Grado Académico

Tercer nivel { x)

Cuarto nivel { )

Nivel o area a la que pertenece
en la Institucion Educativa

Mecanizado y Construcciones Metalicas

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW

instrumento son apropiadas.

1 2 3 4 5
Indicad Criterio de Eval i Totalmente Nian
ndicadores riterio de Evaluacion on desaI(E:BerdD acuzrﬁo M| be acuerdo| Totalmente
desacuerdo desarerdio de acuerdo
) . |Los items guardan relacién
Pertinencia icon el objetivo del instrumento. %
La sintaxis, ortografia y
Redaccién [ferminologia utilizadas en el X
instrumento son apropiadas.
Los iterns tienen relacidn
. [égica y estan organizados de
Coherencia lacuerdo con el tema de la X
seccion. '
Los items corresponden a los
. [contenidos de la asighatura
Relevancia |conforme al Curriculo del nivel X
educativo.
SECCION IIl: CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW
L1 2 3 4 5
Indicad Criterio de Eval iA Totalmente Nizer
ndicadores riterio de Evaluacion i ; sai[:erdo acuer:o L] P, r——
desacuerdo{®® & de acuerdo
desacuerdo
, ._ |Los items guardan relacion :
Pertinencia con el objetivo del instrumento. X
La sintaxis, ortografia y
Redaccién [terminologia utilizadas en el X
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Los items tienen relacion

. [l6gica y estan organizados de

Coherencia |zcuerdo con el tema de la X
seccidn.

Los items corresponden a los
. [contenidos de |a asignatura

Relevancia conforme al Curriculo del nivel . X
educativo. i

SECCION lil: SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente| acﬂg,ﬁﬁ ni
en desacuerdo n De acuerde| Totalmente
desacuerdo desacuerdo de acuerdo
. . |Los items guardan relacion
Pertinencia icon el objetivo del instrumento. A

La sintaxis, ortografia y
Redaccion terminologla utilizadas en el ‘
] instrumento son apropiadas. X

Los items tienen relacion

. légica y estan organizados de
Coherencia acuerdo con el tema de la )&
saccion. -

Los items corresponden a los

. |contenidos de |a asignatura

Relevancia conforme af Curricuio del nivel X
educativo. ‘

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccion de datos, para
constancia de Jo expuesto, firma:

Lic. Antonio Lopez
Ci. 050124431
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INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador Lic. Antonio Medina

Institucién Educativa a la que | Unidad Educativa Ramon Barba Naranjo

Cargo Docente

ARos de experiencia en el | 30 afos
cargo

Grado Académico Tercer nivel (x)} Cuarto nivel { )}

Nivel o area a la que pertenece | Mecanizado y Construcciones Metalicas
en la Institucion Educativa

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW
1 2 3 4 5
’ _ . Nien
Indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente| g | acierdoni

en
desacuerdo en
desacuerdo
desacuerdo

De acuerdo; Tetalmente
de acuerdo

) _|Los items guardan reiacion -
Pertinencia on el objetivo del instrumento. .

La sintaxis, ortografia y
Redaccion [terminclogia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Los items tienen relacién

. llogica y estan arganizados de

Coherencia acuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los :
. rontenidos de la asignatura /
Relevancia gonforme al Curriculo del nivel

educativa.

SECCION Il; CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
Indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente En ac:;rirc‘, ni
en d 4 De acuerdo| Tatalmente
desacuerdo esacuerdo en de acuerdo
desacuerdo

. . |Los items guardan relacion
Pertinencia (con e/ objetivo del instrumento.

. La sintaxis, ortografia y / '
Redaccion [ferminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.
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|.os itemns tienen relacion
. _16gicay estan organizados de

Coherencia izcuerdo con el tema de la /
seccion.

ios fiems corresponden a los
. |contenidos de la asignatura

Relevancia conforme al Curricuio del nivel /
educativo. i

2

l |

SECCION Ii; SISTEMAS DE PREVENGION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW

1 2 3 4 5
i itesri iA Totalmente Nien
Indicadores Criterio de Evaluacién En acuerdo ni
en d d De acuerdo| Totalmente
desacuerdo|“EEacuUerda en de acuerdec
desacuerdo

. . |Los items guardan relacion
Pertinencia con el objetivo del instrumento.

La sintaxis, ortografia y
Redaccion [ferminologia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Los items tienen relacion

. llogica y estan organizados de
Coherencia izcuerdo con el tema de la
seccion.

Los items corresponden a los
. |contenidos de la asignatura
Relevancia |conforme al Curriculo del nivel
educativo.

AYANIANAN

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccion de datos, para
constancia de lo expuestao, firma:

D‘ ,f;/;,f. gy e

l ot apald

Lic. Antonio Medina
C.l. 05 p4re s



INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador

Ing. Marco Gavilanez

Institucion

Educativa a la que | Unidad Educativa Ramén Barba Naranjo

Cargo

Docente

cargo

ARos de experiencia en el

3 afios

Grado Académico

Tercer nivel ( )

Cuarto nivel ( x }

Nivel o area a la que pertenece
en la Institucién Educativa

Mecanizado y Construcciones Metalicas

TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

SECCION I: IDENTIFICAGION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA SMAW

con el objetivo del instrumento.

1 2 3 4 5
, i o Nien
indicadores Criterio de Evaluacion Totalmente| | erdoni
en SRR ot De acuerde| Totalmente
desacuerdo dadaniaras de acuerdo
i . JLos items guardan relacién
Pertinencia

Redaccion

La sintaxis, ortografia y
terminclogia utilizadas en el
instrumento son apropiadas.

Coherencia

Los items tienen relacion
l6gica y estan organizados de
acuerdo con ef tema de la
seccion.

Relevancia

Los items corresponden a los
contenidos de la asignatura
conforme al Curriculo del nivel
educativa.

%
/
%
7

SECCION IIl: CLASIFICACION DE I.OS

ELECTRODOS PARA SOLDADURA

SMAW

Indicadores

Criterio de Evaluacion

1

2

3

4

5

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Nien
acuerdo ni
en
desacuerdo

De acuerdo

Totalmente

de acuerdo
L

Pertinencia

Los tems guardan relacion
con el objetivo del instrumento.

J

Redaccion

La sintaxis, ortografia y
terminologia utilizadas en el

instrumento son apropiadas.

/
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Coherencia

Los items tienen relacion
Iogica y estéan organizados de
acuerdo con el temade la
Seccion.

/

Relevancia

Los items corresponden a los
contenidos de |a asignatura
conforme al Curriculo del nivel
educativo,

/

SECCION i

: SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW |

Indicadores

Criterio de Evaluacién

I

2

3

4 5

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Nien
acuerdo ni
en
desacuerdo

De acuerdo| Totalmente
de acuerda

Pertinencia

Los ltems guardan relacion
con el objetivo del instrumento.

Redaccion

La sintaxis, ortografia y
terminologia utilizadas en e
instrumento son apropiadas.

Coherencia

Los items tienen relacion
I6gica y estan organizades de
acuerdo con el tema de la
Seccian.

Relevancia

Los items corresponden a los
contenidos de la asignatura
confarme al Curriculo del nivel
educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido
del instrumento “Cuestionario de Soldadura” para la recoleccién de datos, para
constancia de lo expuesto, firma:

Ing. Marco Gavilanez
C.l. 0502490912
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Anexo 4: Resultados de la practica de unién de los metales
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Anexo 5: Resultados de la practica de adorno decorativo para el hogar
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Anexo 6: Post test en Google forms

EVALUACION DE SOLDADURA X

Evaluacion dirigida a los estudiantes de segundo afio de bachillerato técnico de la Unidad educativa Ramon
Barba Naranjo

DATOS INFORMATIVOS

Descripcion (opcional)

Apellidos y nombres *

Texto de respuesta corta

Direccion de correo electrénico ™

Texto de respuesta corta

*

1. Sefale su genero

1. Femenino

2. Masculino

Escriba su edad *

14

15

16

17
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DATOS TECNOLOGICOS

>

Eaa

Descripeion (opcional)

Dispone de internet en |a institucian *
Si

Ko

Cuenta con equipos tecnologicos en |z institucion *
Si

Ho

Dispone de internet en su domicilio *
Si

Mo

Cuenta con equipos tecnelogicos en su domicilic *
Si

Mo
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IDENTIFICACION DE CONCEPTOS BASICOS DE SOLDADURA . H

Descripcion {opcional)

Complete los espacios en blanco. Lz soldadura SMAW sevata de unatécnicaen lacual el 7
calor de soldadura es generade par un aroo eléctrico entre la pieza de trabajo | by un
electredo metalico consumible | ) recubierto con materiales quimicos en una
composicion adecuada ifundente).

2] Metal de aluminio - metal d2 acero
2} Metal base — metal de aluminio
) betal de cobre - metal de alumna

d) Metzl base - metal de aponts

Seleccione |z respuesta comracta. Las siglas SMAW s& denomina: *

1. g} Plasma arz cutting
2. b) Gas metal arc welding
3. ¢ Shielded metal arc welding

4. d) Manual metal arc welding

el siguiente grafice, indigue los egquipos de soldadura: *

Tomacormiente Wlartilig para
dpseascarillagy  Cepilln

it
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CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA SOLDADURA SMAW

>
T

Descripcion {opcional)

:Cual es |z especificacion para la clasificacion de los electrodes para acercs al carbono?

a) AWS A5
b AWS B3
o) AWS C3

d} AWS D3

Escoja la respussta cormecta. Este electrodo destaca por su facil manejo v su tipo de
acabadeo. Su escoria se remusve facilmente y en muchos cazos sola.

1. a) Electrodo Celulésico
2. b) Electrodo Bajo hidragena
3. ¢} Electrodo Base de Rutilo

4. dj Ninguno de los anteriores

Seleccione la respuesta correcta. Las caracteristicas que aportan &l revestimiento a la
zoldadura son:

3] Penstracion
o) Polaridad
c) Evita la porosidad

d} Todas |as anteriones
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SISTEMAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA SOLDADURA SMAW : H

Descripcion {opcional)

0ué se debe utilizar para proteger de las radiaciones wltravioletas y luminosas al resto de .
operarios?

z) Mampara de segaracion fabricada de vidrio
bl Mampara de separacion fabrcada de madera
c) Mampara de separacian fabricada de un material opaco y robusto

d) Mampara de separacion fabricads de cobre

L

La intoxicacion por fosgeno se produce cuandao:

&) Efectlan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con productos yodados
b} Efectlan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con productos yodados
c) Efectlan trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de desengrasa con productos clorados ..

d) Minguna de las antericres

En un sistemna de extraccion de humos y gases, la campana maovil es:

a) Un sistema de aspiracion mediante conductos flexibles. Hace circular ¢ zire sobre la zona de saldadu._
8} Un sistema de ventilacion forzada mediante conductos flexinles. Hacs circular el aire sobre |2 zonz de.
) Un sistema de ventilacidn forzada mediante conductos flexibles. Hace circular &l sire sobre |z zona de_

d} Un sistema de aspiracion mediante conductos flexibles. Hace circular &l zire sobre |z zone de soldadu..



