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INTRODUCCION

En la actualidad la Ciudad de Quito esta provista de gran cantidad de puentes vehiculares
(pasos a desnivel), y peatonales, los cuales con el pasar del tiempo se van deteriorando y
por ende requieren reparaciones y mantenimiento, o de lo contrario podrian afectar a la

seguridad del usuario.

La Empresa Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas (EMMOP) ha previsto el
mantenimiento y reparacién de los intercambiadores, puentes vehiculares y peatonales
del Distrito Metropolitano de Quito, para lo cual realizé un convenio con la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador con el fin de recopilar la informacién del estado actual

de dichas obras viales.

Nosotros, como estudiantes de la Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador, Facultad
de Ingenieria, Escuela de Civil, formamos parte del grupo de alumnos que realiz6 el
inventario, por lo cual hemos visto la necesidad de profundizar la investigacion, ya que,
como hemos podido observar, han ocurrido accidentes debido al mal estado de este tipo
de estructuras. Pensamos que esto es un aporte importante para la seguridad y
desarrollo de la ciudadania, ademas es un tema de interés que nos permitira crecer en

nuestros conocimientos profesionales y nos servira a futuro.

La investigacion se va a realizar en las zonas urbanas mas relevantes del sector Sur de
la Ciudad de Quito, siendo las calles en estudio: Av. Mariscal Sucre (desde el Tunel “El
Tejar”), Av. Pichincha, Av. Maldonado, Av. Alonso de Angulo, Corredor Periférico Oriental
(desde el intercambiador ubicado en la Av. Simén Bolivar y Av. General Rumifiahui), Av.
Velasco Ibarra (desde el puente ubicado en la Av. Velasco Ibarra y Queseras del Medio),

Av. El Sena y Av. Napo.

En este sector, los intercambiadores son practicamente nuevos. Hemos visto puentes
vehiculares y peatonales que requieren mantenimiento y otros que requieren

reparaciones estructurales inmediatas.

Mediante esta investigacion se pretende realizar un inventario que permita identificar las
caracteristicas de los puentes en cuestion tales como: ubicacién, accesos, tipo, humero

de vias, ademas sus elementos, dimensiones y dafios que presenta.

Se esquematizard un informe para cada tipo de estructura: intercambiador, puente

vehicular y puente peatonal, para recopilar la informacion requerida.



Con los esquemas se procederda a realizar una inspeccion de campo, anotando las

caracteristicas del puente y tomando fotografias.

Con la informacion recopilada se analizar4 a cada estructura para determinar su estado
actual, reparaciones y mantenimientos al que debe ser sometido, ademas se pondra

observaciones que permitirdn un mejor funcionamiento de dichos elementos.

Finalmente, se escogera una estructura importante del sector que requiera reparaciones
estructurales y se planteara las causas de el o los dafios que presente y una propuesta

para su reparacion.



CAPITULO 1: GENERALIDADES

1.1 Conceptos Generales

1.1.1 Que es un inventario

Se lo puede definir como el registro documental de los bienes tangibles e
intangibles y demas cosas que pertenecen a una empresa, persona, 0 a la comunidad.
Este registro debe ser realizado con orden y precision, de manera que sea una

herramienta util en caso de ser requerido.

El inventario es un buen indicador del buen o mal estado de los bienes, ya que se puede
comparar cual era su estado el momento de la adquisicion del bien, con el estado en que

se encuentra al momento de realizar el inventario.

Es importante realizar un inventario de los bienes publicos que estan a servicio de la
comunidad, para que las empresas encargadas, puedan elaborar un programa de
mantenimiento y reparacion de ser el caso, para preservar de una manera adecuada a

los bienes.
Como se realiza un inventario
Para realizar un inventario se debe tomar en cuenta los siguientes pasos:

Identificar los bienes a inventariar
Determinar los lugares o zonas a inventariar

Armar un equipo de trabajo

P 0N PR

Recorrido, recuento y registro (Inventario propiamente dicho)
1.1.2 Clasificacion de Inventarios

Los inventarios se pueden clasificar por su forma o funcion.

1.1.2.1 Clasificacién de inventarios por su forma

Inventario de Mercaderias: son todos los bienes comerciales 0 mercantiles que

le pertenecen a la persona, comunidad o empresa.

Inventario de Productos Terminados: son todos los bienes adquiridos por las

empresas manufactureras o industriales.

Inventario de Productos en Proceso de Fabricacién: son todos los bienes adquiridos

por las empresas, los cuales se encuentran en proceso de elaboracion.



Inventario de Materias Primas: son los materiales que no han recibido procesamiento y

con los que se van a elaborar el producto o trabajo final.

Inventario de Suministros de Fabrica: son los materiales con los que se elaboran los
productos, pero que no pueden ser cuantificados de una manera exacta (Pintura, lija,
clavos, lubricantes, etc.).

1.1.2.2 Clasificacién de inventarios por su funcion

Entre los mas importantes tenemos:

Inventario Justo a Tiempo: es aquel necesario para mantener a un sistema trabajando
u operando normalmente.

Inventario de Seguridad o de Reserva: se realiza para compensar los riesgos de paros
no planeados de la produccion.

Inventario de operacion: se lo realiza para determinar la necesidad de algun
mantenimiento o reparacion de un bien.

En esta investigacion se va a realizar un “inventario de operaciéon” que contenga un
registro documentado de todos los intercambiadores, puentes vehiculares y peatonales

del sector escogido, para verificar el estado actual de estas estructuras.

1.2 Concepto de Puente, de Intercambiador y Terminologia
Basica

PUENTE

Construccion, por lo general artificial, que permite salvar un accidente geogréafico o

cualquier otro obstaculo fisico como un rio, un camino o un cuerpo de agua.

El disefio de cada puente varia dependiendo de su funcién y la naturaleza del terreno

sobre el cual el puente es construido.

Su proyecto y su célculo pertenecen a la Ingenieria Estructural, siendo numerosos los
tipos de disefios que se han aplicado a lo largo de la historia, influidos por los materiales
disponibles, las técnicas desarrolladas y las consideraciones econdémicas, entre otros

factores.

Existen puentes de diferente tipo de material, los mas comunes son los puentes de

hormigén armado, presforzado y puentes metalicos.



INTERCAMBIADOR DE TRAFICO

Es un puente con la funciéon adicional de comunicar entre si a varias vias de forma

directa.

TERMINOLOGIA BASICA

Acceso: entrada o paso al puente

Ancho total: dimensién de extremo a extremo en sentido transversal
Ancho util: dimensién que permite el paso de vehiculos

Galibo: dimension entre la parte mas baja de la superestructura del puente y el obstaculo

gue salva (nivel de agua, calzada, quebrada, etc.)
Longitud: dimension de extremo a extremo en sentido longitudinal

Tablero: losa de un puente
1.3 Elementos de un Puente

Las partes que forman un puente son:
1.3.1 Superestructura

Consiste en el tablero o parte que soporta directamente las cargas, las armaduras
constituidas por vigas, cables o bdvedas y arcos que transmiten las cargas del tablero a

las pilas y los estribos.

Comprende todos los componentes que se encuentran por encima de los elementos de

soporte:

Superficie de rodamiento: es la base sobre la cual circulan los vehiculos, puede ser de

pavimento, hormigén armado, afirmado, metalicos, etc.

Acera: orilla de la via publica, hecha generalmente de hormigdén para el paso de los

peatones.

Barandas: borde de proteccion que puede ser de hormigon, metalicos o de plastico que

se coloca en los extremos del puente para evitar caidas de los usuarios.

Losa: estructura tipo placa cuya funcion principal es distribuir las cargas transversal y

longitudinalmente en todo el puente, creando esfuerzos de flexién y corte.



Vigas: son los elementos principales de apoyo del tablero del puente y se disefian para
soportar el peso propio, la carga permanente y la carga movil constituida por el vehiculo.

Pueden ser de hormigdn, metélicas o mixtas.
Diafragmas: elemento rigidizante entre vigas.
1.3.2 Subestructura

Esta formada por todos los elementos que requiere la superestructura para

sustentarse:

Pilas (apoyos centrales) y estribos (apoyos extremos). son la base de la
superestructura del puente, encargados de transmitir las cargas de las vigas principales a

la cimentacion.

Muros de contencion: muros vinculados al estribo que sostienen lateralmente al

terraplén y proporcionan una proteccién contra la erosién o socavacion. Se clasifican en:

e Muros de ala: muros de hormigén armado, segun su orientacion en planta
pueden ser alas rectas u oblicuas, dependiendo del angulo que forman con el

muro frontal del estribo.

T\-r'ﬁ
R
e P
]
|
I

Figura 1: Vista superior de muros de ala

Extraida de: http://www.vialidad.gov.ar/puentes/introduccion_puentes.htm.

e Muros de gaviones: muros formados por jaulas o canastas de metal que

contienen en su interior rocas del sitio.

Sistemas de apoyo: por lo general son apoyos de neopreno o elastoméricos, se los
coloca en la unién vigas o losa con estribos y pilas. La funcion es el de posibilitar

movimientos y reducir vibraciones.

Cimentaciéon (pilotes o zapatas): es la encargada de transmitir los esfuerzos de los

estribos y pilas al suelo de cimentacion.


http://www.vialidad.gov.ar/puentes/introduccion_puentes.htm

1.3.3 Equipamiento

Juntas de dilatacion: son elementos que permiten los movimientos y/o
rotaciones entre dos partes de una estructura, tienen la tarea de unir los espacios libres,

requeridos por razones del comportamiento estructural entre dos elementos.

Sistemas de drenaje: permiten la evacuacion de aguas lluvias de la superficie del
puente. Existen drenajes transversales y longitudinales.

Sefalizaciones: se refiere a todas las marcas de transito, horizontales y verticales que
pueden estar pintadas o colocadas en la superficie de rodamiento, acera o barandas del

puente.

1.4 Clasificacion de los Puentes

Se los puede clasificar segun su funcion, materiales de construccion, tipo de estructura y

grado de indeterminacion.

1.4.1 Segun su funcion se les puede clasificar en:
e Puentes peatonales
e Puentes viaductos o pasos carreteros
e Puentes viaductos o pasos ferroviarios

1.4.2 Segln sus materiales de construccion, los puentes podran ser de:
e Madera
e Mamposteria
e Acero Estructural
e Hormigén Armado

e Hormigén Presforzado



1.4.3 Segun el tipo de estructura
1.4.3.1 Segun su Estructuracion Transversal®

Losa simplemente apoyada

Maciza
Figura 2: Losa Maciza
Alivianada
D\OOOOODD/ A H I N N I N
Figura 3: Losa Alivianada
Nervada

S 5 -

Figura 4: Losa Nervada

Losa sobre vigas

Vigas Macizas

RRTRInInTIE ~__/

Figura 5: Losa sobre Vigas Macizas

Vigas Alivianadas

—~00, 0/

Figura 6: Losa sobre Vigas Alivianadas

! Moran, Mario, Copiados del Curso de Puentes, Quito, 1999.



Vigas Cajon

[ — ~ag-

Figura 7: Losa sobre Vigas Cajon

Vigas ‘ j J
Compuestas

N

Figura 8: Losa sobre Vigas Compuestas

1.4.3.2 Segun su Estructuracién Longitudinal?

Isostético Simple

H H

Figura 9: Puente Isostético Simple

Isostatico con Voladizos

Figura 10: Puente Isostéatico con Voladizos

2 Moran, Mario, Copiados del Curso de Puentes, Quito, 1999.

9



Vigas Gerber <

Vigas Continuas <

R

Figura 12: Puente sobre Vigas Continuas

Pérticos

/ 3

Figura 13: Puente Tipo Pdértico

1.4.3.3 Puentes de Arco
Estan constituidos basicamente por una seccion curvada hacia arriba que se

apoya en unos estribos y que abarca una luz o espacio vacio.

En ciertas ocasiones el arco es el que soporta el tablero (arco bajo tablero) del puente
sobre el que se circula, mediante una serie de soportes auxiliares, mientras que en otras

de él es del que pende el tablero (arco sobre tablero) mediante la utilizacion de tirantes.

10


http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0053-02/contenido/9_clasificacion_puentes.htm#arcosobre
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0053-02/contenido/9_clasificacion_puentes.htm#arcobajo

La seccion curvada del puente estd siempre sometida a esfuerzos de compresion, igual
gue los soportes, tanto del arco como los auxiliares que sustentan el tablero. Los tirantes

soportan esfuerzos de traccion.

-

Arco inferior

0 <
Tablero superior

B=H
\ Corte transversal

Figura 14: Puente de Arco Inferior

-

Arco superior

P

Tablero inferior

\ Corte transversal

Figura 15: Puente de Arco Superior

Figuras 14 y 15 extraidas de: Ministerio de Transporte de Colombia y Ministerio de Transporte de
Dinamarca, Manual de Usuario SIPUCOL.
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Tablero Intermedio

- = - = - |

L ~]

Figura 16: Puente de Tablero Intermedio

1.4.3.4 Puentes Colgantes

Estan formados por un tablero por el que se circula, que pende, mediante un gran
namero de tirantes, de dos grandes cables que forman sendas catenarias y que estan
anclados en los extremos del puente y sujetos por grandes torres de hormigén o acero.
Las torres o pilares que soportan los grandes cables portantes estan sometidos a
esfuerzos de compresién, mientras que los cables y tirantes, estan sometidos a esfuerzos

de traccion.

Colgantes

A e et

Figura 17: Puente Colgante

1.4.3.5 Puentes Atirantados

AN A
VIV v
i i

Figura 18: Puente Atirantado

Figuras 16 a 18 extraidas de: Moran, Mario, Copiados del Curso de Puentes, Quito, 1999.
12



1.4.4 Segln su Grado de Indeterminacion

Esta clasificacion tiene que ver con el sistema estructural de los tableros del
puente y de los apoyos que los sostienen, es decir, el modelo de andlisis y disefio de
estos, por lo que se lo clasifican en:

1.4.4.1 Puente Isostatico

Es aquel cuyos tableros son estaticamente independientes uno de otro y, a su

vez, independientes, desde el punto de vista de flexién y de los apoyos que los sostienen.
1.4.4.2 Puente Hiperestatico

Es aquel cuyos tableros son dependientes uno de otro desde el punto de vista

estatico, pudiendo establecerse o no una dependencia entre los tableros y sus apoyos.

Aungue esto no es del todo cierto ya que todos los elementos de un puente no podran ser
isostéticos, por ejemplo un tablero apoyado de un puente esta formado por un conjunto
altamente hiperestatico de losa de calzada, vigas y diafragmas transversales, cuyo

analisis estatico es complicado de realizar.

13



CAPITULO 2: LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL EN PUENTES -
TIPIFICACION

2.1 Identificacion de la estructura

Se deberan registrar las siguientes caracteristicas:

Denominacién: nombre del puente o intercambiador. Puede estar indicado en los

letreros de sefializacion vial, generalmente lleva el nombre del rio u obstaculo que salva.

Ubicacion: se identifica el sector en el cual esta localizada la estructura, las calles y
avenidas por las que pasa con su respectiva numeracion. En el caso de no haber nombre
ni numeracioén en las calles, se procedera a identificar la estructura mediante puntos de
referencia cercanos; como por ejemplo: kilometraje de la avenida, escuela, local

comercial, etc.

Historia: edad del puente o intercambiador, y empresa constructora. Por lo general la
edad del puente es facilitada por la comunidad y en pocas ocasiones se encuentran

placas en el puente donde se detalla estos datos.

Obstaculo que salva: accidente geografico o cualquier otro obstaculo fisico como un rio,

un camino o un cuerpo de agua.

Transito diario: esta informacion tiene por objeto dar una idea de la cantidad de
vehiculos que pasan por la estructura, el estudio no serd minucioso, solamente se
contara el numero de vehiculos que pasen por el puente o intercambiador en un
transcurso de cinco minutos.

En el caso de puentes peatonales se medird el transito de manera cualitativa,

calificandolos como “escaso”, “importante” o “intenso” segun se corresponda.
2.2 Tipo, material y geometria del puente

Se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

e Tipo y material: se determina el cddigo correspondiente a la clasificacion del puente
gue mejor lo caracterice segun el material del que esta compuesto, su tipo de estructura 'y

su grado de indeterminacion.
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Tabla 1: Clasificacién de Puentes segun el Material del que estd Compuesto

Cddigo Material
01 Madera
02 Mamposteria
03 Acero Estructural
04 Hormigon Armado
05 Hormigoén Presforzado
06 Otro

Tabla 2: Clasificacion de Puentes segun el Tipo de Estructura

Cdédigo Clasificacion
01 Losa Maciza
02 Losa Alivianada
03 Losa Nervada
04 Losa sobre Vigas Macizas
05 Losa sobre Vigas Alivianadas
06 Losa sobre Vigas Cajon
07 Losa sobre Vigas Compuestas
08 Porticos
09 Isostatico Simple
10 Isostatico con Voladizos
11 Vigas Gerber
12 Vigas Continuas
13 de Arco
14 Colgantes
15 Otros

15



Tabla 3: Clasificacion de Puentes segun el grado de indeterminacion

Céddigo Clasificacion
01 Isostéatico
02 Hiperestatico

e Geometria: numero de tramos y dimensiones de: longitud, ancho (total y util) y
galibo.

2.3 Caracteristicas de los elementos

Se debe considerar todos los elementos especificados a continuaciéon para la evaluacion

de la estructura, tomar en cuenta los siguientes aspectos:
2.3.1 Superestructura
2.3.1.1 Superficie de rodamiento o de transito

Se registra el cddigo correspondiente al tipo de superficie de rodadura con

respecto a su material.

Tabla 4: Tipo de superficie de rodadura / transito

Cddigo | Clasificacion

01 Asfalto
02 Hormigén
03 Metalica

04 Suelo Afirmado
05 Otra

2.3.1.2 Barandas

Se debe anotar el cddigo correspondiente al tipo de baranda de acuerdo a su

material de construccion.
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Tabla 5: Tipo de Barandas

Cédigo | Clasificacion

01 Metalica

02 de Hormigon

03 Mamposteria

04 Mixta

2.3.1.3 Losa o tablero
Se determina el cédigo correspondiente al tipo de losa segun su material y forma.

Tabla 6: Tipo de Losas / Tableros segun el Material

Cédigo | Clasificacion

01 Hormigon

02 Metalica

Tabla 7: Tipo de Losas / Tableros segun su Forma

Cddigo | Clasificacion

03 Losa Maciza

04 Losa Alivianada

05 Losa Nervada

2.3.1.4 Vigas

En el formato tipo de captura de informacion se debe especificar el cédigo
correspondiente al tipo de viga segun su material y seccion transversal.

Tabla 8: Tipologia de Vigas segun el Material

Cddigo Clasificacién

01 Hormigén
02 Metalica
03 Madera

04 Vigas Compuestas
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Tabla 9: Tipologia de Vigas segun su Seccién Transversal

Cédigo Clasificacion

05 Vigas Macizas

06 Vigas Alivianadas

07 Vigas Cajon
08 Tipo |
09 Rectangulares

2.3.2 Subestructura
2.3.2.1 Pilas y estribos

Se debera registrar el codigo correspondiente al tipo de pila y estribo de acuerdo a

su disposicion y seccion transversal.

Tabla 10: Tipo de pila/ estribo de acuerdo a su disposicion y seccidn transversal

Cédigo Clasificacion

01 Formada por 1 Columna

02 Formada por 2 0 mas Columnas (pdrtico)

03 Pared Corrida
04 Torre Metalica
05 Mastil

06 Circular

07 Rectangular

2.3.3 Equipamiento
2.3.3.1 Juntas de dilatacién

Se debera anotar el cédigo que represente al tipo de junta de dilatacién.
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Tabla 11: Tipo de Junta de Dilatacion

Cédigo Clasificacion
01 Abierta
02 Sellada

03 de Placa Dentada

04 de Placa Deslizante

05 Otra

(Ver anexo “A”)
2.4 Danos que comldnmente se presentan en puentes

2.4.1 Fallas en la superficie de rodamiento o transito
a) Desintegraciones
Peladura: Desintegracion superficial de la carpeta asfaltica que se manifiesta por:
= Pérdida del ligante bituminoso

= Desprendimiento del agregado

Fotografia 1: Presencia de Peladura en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

Exudacion: Afloramiento de material bituminoso de la mezcla a la superficie del
pavimento. Forma una superficie brillante, reflectante, resbaladiza y pegajosa. Disminuye

la resistencia al deslizamiento.
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Fotografia 2: Presencia de Exudacion en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://aryme.com/docs/adr/2-4-50/Vicios_ocultos_y_Arbitraje_Obras_Publicas.pdf

Baches: descomposicion o desintegracion total de la mezcla asfaltica y su remocién en
una cierta extension, formando cavidades de bordes netos.

Fotografia 3: Baches en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

Desintegracién de bordes: destruccion progresiva de los bordes del pavimento por

accion del transito.
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Fotografia 4: Desintegracion de Bordes en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

Ojo de pescado: cavidades en forma redondeada con bordes bien marcados que

resultan del desprendimiento del material de las capas superiores.

Fotografia 5: Ojo de pescado en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

b) Deformaciones Superficiales

Ahuellamiento: deformacién de la seccion transversal, depresién longitudinal continua a

lo largo de la trayectoria del vehiculo.
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Fotografia 6: Presencia de Ahuellamiento en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: Superpave Ligantes Extendido, presentacion LM C,PUCE

Abultamiento: formando cordones, irregularidades del perfil y serpenteo de la

demarcacion.

Fotografia 7: Presencia de Abultamiento en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

Hinchamiento: levantamiento localizado en la superficie del pavimento.
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Hundimiento: Depresion de la superficie del pavimento en un area localizada del mismo.

Fotografia 8: Hundimiento de la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

c) Fisuras

Longitudinales: fractura del pavimento con longitud variable paralelo al eje de la via.

Fotografia 9: Fisura Longitudinal en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf
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Transversales: fractura de longitud variable perpendicular al eje de la via.

Fotografia 10: Fisuras Transversales en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf

De borde: fisuramiento paralelo al borde exterior del pavimento, generalmente dentro de
los 300 a 600 mm del borde.

Fotografia 11: Fisuras de Borde en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf
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En bloque: serie de fisuras interconectadas que dividen el pavimento en piezas

aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar de tamafio.

Fotografia 12: Fisuras en Bloque en la Superficie de Rodamiento

Tomada el 26 de agosto del 2008, calle José H. Figueroa, ubicada al nor-occidente de Quito

Piel de cocodrilo (grietas por fatigamiento): serie de fisuras interconectadas formando

pequefios poligonos irregulares de angulos agudos.

Fotografia 13: Piel de Cocodrilo en la Superficie de Rodamiento

Extraida de: http://www.ufpso.edu.co/ftp/pdf/documentos/charla_fallas_pavimentos_flexibles.pdf
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Fisura por reflexién de junta: se presenta generalmente en pavimentos mixtos, son
grietas transversales y longitudinales producidas por la reflexion de las juntas a la
superficie de asfalto.

Fotografia 14: Fisura por Reflexion de Junta en la Superficie de Rodamiento

Tomada el 11 de agosto del 2009, Corredor Periférico Oriental, sector Puengasi, frente a la Planta de
Tratamiento EMAAP
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Tabla 12: Fallas en la Superficie de Rodadura / Transito

Cddigo Clasificacion

A Peladura

Exudacion

Baches

Desintegracion de Bordes

Ojo de Pescado

Ahuellamiento

Abultamiento

I | |m|m|0O|0O |

Hinchamiento

| Hundimiento

Fisuras Longitudinales

Fisuras Transversales

Fisuras de Borde

Fisuras en Bloque

Piel de Cocodrilo

Fisuras por Reflexién de Junta

T |0 |Z |2 |r | R |«

Otros

2.4.2 Dafnos en barandas

Tabla 13: Dafios en Barandas

Cddigo Descripcion

A Delaminacion de la pintura

Fisuras

Fracturamiento

Ausencia de elementos

Golpes por Impacto Vehicular

m|m || 0O | W

Corrosion
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2.4.3 Dafios en sistemas de drenaje
Se debe identificar el cédigo que describa la o las fallas existentes en este.

Tabla 14: Dafios en Sistemas de Drenaje

Cadigo Tipo de falla
A Taponamiento
B Ausencia de Drenaje
C Longitud Insuficiente
D Seccion Insuficiente
E Otro

2.4.4 Dafios en la estructura de hormigén
2.4.4.1 Daios por disefio
Levantamiento de Fisuras

Las fisuras son el resultado de los esfuerzos que actlan sobre los elementos
estructurales, por lo que cualquier elemento de hormigbn armado es propenso a que
presente fisuraciones debido a la accidn de las cargas normales de servicio, sin embargo,
hay que tomar en cuenta el ancho de las fisuras, ya que al ser considerables, pueden

afectar el funcionamiento de la estructura. (Ver Anexo “B”).

Segun el Cbdigo ACI 224 R — 01 “Control of Cracking in Concrete Structures”, el tamano
del espesor admisible de las fisuras que se presentan en superficies a traccion bajo
condiciones de exposicibn en estructuras de hormigén armado, viene dado por la

siguiente tabla:
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Tabla 15: Espesor Admisible de Fisuras sobre Superficies en Estructuras de
Hormig6n Armado®

Condicién de exposicion Espesor de fisura
admisible (mm)

Aire seco o membrana protectora 0.41
Ambiente hiumedo (aire himedo, suelo saturado) 0.30
Productos Quimicos descongelantes 0.18
Humedecimiento y secado de agua de mar 0.15
Estructuras para retencién de agua, excluyendo tuberias sin 0.10
presion

Elementos de concreto presforzado 0.10

2.4.4.1.1 Fallas por deficiencia estructural
2.4.4.1.1.1 Fisuras por flexién

Las fisuras por flexion en una viga, en una losa o en un muro, generalmente se
presentan en la zona traccionada del elemento y se localizan en dos tipos de planos de
falla, el uno se denomina fisuras de flexion, que comienzan como fisuras de traccion, las
cuales se extienden hasta llegar al eje neutro de la seccibn; y el otro se denomina fisuras
por traccion, gue se generan como una manifestacion del aumento de la deformacion, se

localizan entre las fisuras de flexion y se extienden por encima de las varillas de refuerzo.

El ancho de las fisuras indica el nivel del esfuerzo de traccién al que han sido sometidos
los aceros de refuerzo; anchos pronunciados indican altos esfuerzos por exceso de carga
ylo por insuficiencia de refuerzo longitudinal principal, y/o refuerzo longitudinal entre

varillas principales y el area de compresién, es decir, en el alma del elemento.

3 comité 224, Control de la Fisuracién en Estructuras de Hormigén (ACI 224R-01). Farmington Hills,
2009, pag. 22
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Figura 19: Fisuras por Flexion

Extraida de: Sanchez de Guzman, Diego, Durabilidad y Patologia del Concreto, Colombia, Asocreto,
2002.

2.4.4.1.1.2 Fisuras por cortante

Los esfuerzos de corte en losas y vigas producen deformaciones que pueden
causar fisuras inclinadas que aparecen en las zonas cercanas a los apoyos. Estas fisuras

forman aproximadamente un angulo de 45° con el eje de la viga.

Cuando se producen esfuerzos combinados de corte y flexion por presencia de cargas
puntuales o pocos estribos, se generan este tipo de fisuras en el centro de la luz de un

elemento.

También pueden aparecer fisuras por cortante en la parte superior del elemento que son

generadas por momentos negativos de flexién cerca de los apoyos.

El ancho de las fisuras depende de la seccién de la viga y/o de los esfuerzos cortantes.
En vigas de seccion alta y esbeltas se generan anchos considerables; y entre mayor sea

la magnitud de los esfuerzos de corte, mayor sera la dimensién del ancho de la fisura.
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Figura 20: Fisuras por Cortante

2.4.4.1.1.3 Fisuras por torsién

Los esfuerzos de torsidon causan en los elementos estructurales como vigas,
fisuras transversales e inclinadas similares a las fisuras de cortante, con la diferencia de
gue estas siguen un patrén de espiral que atraviesa toda la seccion de los miembros
afectados.

En estructuras de hormigbn armado estas fisuras por lo general son continuas y van

rodeando todo el elemento estructural con una tendencia a seguir lineas a 45°.

Figura 21: Fisuras por Torsién

Figuras 20 y 21 extraidas de: Sanchez de Guzmén, Diego, Durabilidad y Patologia del Concreto.

Colombia, Asocreto, 2002.
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2.4.4.1.1.4 Fisuras por Punzonamiento

Esta condicion de Punzonamiento se genera en elementos que experimentan
tracciones originadas por tensiones tangenciales, que a su vez son producidas por una

carga o reaccion localizada en un area relativamente pequefia.

Esta falla forma una superficie de fractura en forma de tronco de pirdmide, cuya directriz
es el area cargada. Generalmente la falla es del tipo fragil, lo que denota falta de refuerzo

en la zona.
Area critico
lPen'me!ro crifico
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Figura 22: Fisuras por Punzonamiento

Extraida de: Sanchez de Guzman, Diego, Durabilidad y Patologia del Concreto, Colombia, Asocreto,
2002.
2.4.4.1.1.5 Fisuras por asentamiento

Se refiere a las producidas por el asentamiento diferencial que sufre la estructura
a causa del mal disefio de la cimentacion. Son fisuras generalmente verticales que se

presentan en la parte superior o inferior de las vigas adyacentes a los estribos y pilas.

Cuando el asentamiento es significativo, se producen fallas o fracturas de consideracion
en los estribos y pilas.

2.4.4.1.1.6 Fisuras por aplastamiento local

Se presentan por lo general en las zonas de apoyo de los elementos simplemente
apoyados o en las zonas de anclaje para el presfuerzo de torones y cables debido a

concentraciones excesivas de cargas.
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Estas fracturas se localizan directamente debajo de las cargas concentradas siguiendo

una direccion poco inclinada, casi vertical.

Figura 23: Fisuras por Aplastamiento Local

Extraida de: Sanchez de Guzman, Diego, Durabilidad y Patologia del Concreto, Colombia, Asocreto,
2002.

2.4.4.1.1.7 Fisuras por Volcamiento

Es una falla producida generalmente en los muros de ala o en la cimentacion de
los puentes, producida principalmente por mal dimensionamiento o disefio inadecuado de

estos; también se pueden producir por sismos, deslizamientos u otros eventos fortuitos.

Se manifiesta con la rotura transversal del elemento.

Fotografia 15: Fisura por Volcamiento

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

33



2.4.4.1.2 Fisuras por vibraciones excesivas

Pueden ser fisuras o micro fisuras producidas por movimientos vibratorios
causados por cargas no consideradas en el disefio; este efecto es acumulativo por lo que
las fisuras contindan desarrollandose a medida que pasa el tiempo y pueden llevar al
colapso de la estructura.

Este problema puede ser detectado a través de la percepcion de los usuarios.

Tabla 16: Tipos de Fisuras

Cédigo Clasificacion
01 Por Flexién
02 Por Cortante
03 Por Torsién
04 Por Punzonamiento
05 Por Asentamiento
06 Por Aplastamiento Local
07 Por Volcamiento
08 Por Vibraciones Excesivas

2.4.4.2 Dafios por construccion

Estos dafios pueden ser causados por mala calidad y/o produccion de los

materiales, dosificacion, transporte, colocacién y curado inadecuado.

A continuacién se menciona las causas por las cuales se producen las fallas mas

comunes:
» Inadecuada interpretacion de los planos
« Cambiar las dimensiones de los elementos
» Deformaciones en el encofrado
» Insuficiente control del encofrado antes y durante el vaciado del hormigon
» Desencofrado inadecuado o anticipado
» Desplazamiento del acero de refuerzo durante la fundicién

* Incumplimiento en los requerimientos minimos de espaciamiento y recubrimiento
del acero de refuerzo
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« Técnicas no adecuadas en la compactacion y colocacion del concreto y piezas
prefabricadas

« Errores en la dosificacion del hormigon
« Ausencia o mala proteccion y curado del concreto
» Carga prematura de la estructura
» Defectos en los materiales
Entre las fallas mas comunes se tiene:
2.4.4.2.1 Hormigueros

Presencia de oquedades irregulares, en las caras de los elementos, que quedan
en el hormigdén endurecido.

Los causantes de hormigueros son generalmente: falta de vibrado, mala compactacion,
practicas inapropiadas en la colocacion del hormigén en zonas con alta densidad de

refuerzo, errores en la dosificacién del hormigén.

Fotografia 16: Presencia de Hormigueros

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.4.2.2 Segregacion

Distribucion no adecuada de los elementos de la mezcla, manifestada por la
separacion del agregado grueso con la pasta, propiciando que estos se desplacen hacia

la parte inferior.

Entre los factores mas importantes que ocasionan la segregacion estan: dosificacion

inadecuada, vertido del hormigon desde alturas excesivas, técnicas inapropiadas en el
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vibrado, insuficiente cohesion del agregado grueso, tamafio de aridos mayor que el

espaciamiento entre varillas.

Fotografia 17: Segregacion en el Hormigén

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.4.2.3 Fisuracion por retraccion plastica

Son fisuras que surgen mientras el hormigén se encuentra en estado fresco, el
cual disminuye su volumen como consecuencia de la pérdida extremadamente rapida del
agua superficial por evaporaciéon. Ocurre en las primeras horas y por lo general son

fisuras en forma de linea recta que no obedecen un mismo patréon. (Ver anexo “B”).
2.4.4.2.4 Desintegracion del hormigoén

Esta definido como el desprendimiento del hormigén en pequefios fragmentos
debidos a varias causas incluyendo ataques agresivos de agua, ciclos de hielo y

deshielo, y practicas inapropiadas en la construccion.

Como consecuencia de la desintegracién se tiene desgaste superficial del hormigdn,
remocién de la pasta cementante, desagregacion y exposicion de los aridos y de la pasta

de cemento, pérdida de resistencia y exposicion de la armadura.

El levantamiento de polvo (pulverizacion) es la formacion de polvo en la superficie del
hormigén endurecido. Se presenta en las superficies horizontales que reciben una gran
carga de trafico, con frecuencia es resultado de emplear técnicas inadecuadas en la
construccion. Por ejemplo: el rocio de agua en la superficie del hormigén durante su

alisado probablemente terminara en levantamiento de polvo.
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2.4.4.2.5 Exposicion y mal comportamiento estructural del acero de refuerzo

Son generadas por confusiones en la colocacion de varillas o porque estas no
fueron aseguradas adecuadamente en su posicion correcta. Cuando el recubrimiento es
menor al requerido 0 no existe recubrimiento se tiene como consecuencia fisuraciones
paralelas a las armaduras y corrosion de esta y cuando el acero no trabaja
estructuralmente como se pretendié en el disefio la durabilidad de la estructura se ve

afectada.
2.4.4.2.6 Contraccion Térmica Inicial

Es causado por el calor de hidratacién generado por la reaccion de hidratacion del
cemento. El hormigén no disipa el calor facilmente, alcanzando temperaturas mas altas
gue el ambiente (hasta 65°). Esto provoca la aparicion de microfisuras entre el primer y
quinto dia de edad del hormigén ya que la superficie se enfria mas rapido que el interior

de la masa, generando traccion en la zona superficial y compresion en el nucleo. (Ver

anexo “B”).
Tabla 17: Daflos por Construccién
Cddigo Tipo
09 Hormigueros
10 Segregacion
11 Fisuraciéon por Retraccion Plastica
12 Desintegracion del Hormigén
13 Exposicion y/o Mal Comportamiento Estructural del Acero de Refuerzo
14 Contraccion Térmica Inicial

2.4.4.3 Danos durante el Funcionamiento
2.4.4.3.1 Eflorescencia

Depésitos que se forman sobre la superficie del hormigbén, compuestos
generalmente por sales de calcio o de metales alcalinos o de una combinacion de ambos,
gue son lixiviados fuera del hormigdn, los cuales se cristalizan luego de la evaporacion
del agua que las transport6. Esto trae como consecuencia formacion de manchas blancas
en la superficie del hormigdn y de estalactitas en zonas de mayor porosidad, asi como

también la disminucién del pH del hormigdn y la corrosion de la armadura.
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Fotografia 18: Presencia de Eflorescencia en Estribos

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.4.3.2 Carbonatacién

Es la reaccion entre el dioxido de carbono (CO,) del aire atmosférico o del suelo
con los componentes alcalinos del hormigon Ca (OH),, generando carbonato de calcio

(CaCO:s,) y la disminucién de la reserva alcalina del concreto.

La carbonatacién es un proceso que avanza lentamente pero de forma continua hacia
adentro del hormigén, disminuyendo este su pH. Al perder su basicidad pierde también el
efecto de capa pasivadora que tiene el recubrimiento del concreto. El proceso se produce
con mayor rapidez cuando mas importantes son los cambios de humedad y méas elevada

la temperatura.
2.4.4.3.3 Dilatacién y contraccidon por temperatura

El hormigdn frente a fenémenos de incremento de temperatura se dilata y con la
disminucion de esta se contrae, como la mayoria de los materiales de construccién, por lo
cual se pueden generar agrietamientos indebidos; especialmente cuando el libre

movimiento esta restringido.
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2.4.4.3.4 Lixiviacion

Descomposicién de los componentes de la pasta cementante debido a reacciones
guimicas que experimenta el concreto por accién de soluciones acidas, aguas puras,

sales, sulfatos o reaccion alcali-agregado.

La lixiviacion se puede notar en el hormigon cuando se ha perdido el o parte del
recubrimiento del acero de refuerzo y los agregados estan expuestos; también se percibe
eflorescencias de carbonatacion. El pH del estrato acuoso de los poros superficiales del
hormigén disminuye, aumentando la posibilidad de producir despasivacion de la capa de

recubrimiento.

Algunas de las reacciones quimicas que se producen traen como consecuencia la
expansion de la masa del hormigén ya que se generan nuevos productos que aumentan
su volumen, los cuales generan microfisuras y fisuras aleatorias en el hormigén afectado,

descascaramiento y ablandamiento de la masa.
2.4.4.3.5 Corrosion de la armadura

Proceso de reaccién entre el metal y alguna sustancia del medio ambiente que
esta a su alrededor, obteniéndose como consecuencia la oxidacion destructiva del acero
de refuerzo. Los factores que lo generan son patologias en el hormigdn, medio ambiente
al cual esta expuesta la estructura, espesor del recubrimiento y localizaciébn de la

armadura, tal como ya lo hemos mencionado anteriormente.

En estructuras en las que el contenido de humedad es alto, las primeras evidencias de

corrosién son manchas de éxido en la superficie del concreto.

Segun Diego Sanchez de Guzman, los efectos que derivan de la corrosion del acero de

refuerzo se manifiestan de cinco diferentes formas que pueden ser o no simultaneas:
¢ Expansion del acero de refuerzo
e Fisuracion interna del concreto
e Disminucién de la capacidad mecanica del concreto
¢ Baja adherencia entre el concreto y el acero de refuerzo

e Reduccién de la seccion transversal del acero de refuerzo, decreciendo su

capacidad mecanica.
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2.4.4.3.6 Contaminacidn del concreto por acciones bioldgicas

Presencia de microorganismos en el hormigon (ya sea de origen vegetal, asi
como también hongos y/o bacterias); los cuales no solo afectan a la estética sino que
también pueden ocasionar dafios de caracter fisico o quimico y aumentar el deterioro de

dafios preexistentes.

Como resultado de la presencia de estos microorganismos se tiene: cambios de color,
manchas, expansion de los materiales (debido a incrustaciones de colonias), un
incremento en la permeabilidad del concreto, saturacion del material y por ende dafios
por accion de los procesos de humedecimiento y secado, transformacién de los
compuestos del cemento, generacién de sustancias que pueden ocasionar ataques
guimicos, de los cuales se deriva lixiviacion, desagregacion del hormigén, pérdida de

masa y de resistencia, y corrosion de la armadura.

Fotografia 19: Contaminacion del Concreto por Acciones Biolégicas

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.4.3.7 Fallas por Impacto

Normalmente los impactos son causados por vehiculos en la superestructura del
puente o por material transportado por el rio a gran velocidad en la subestructura del

puente.
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Los dafios van desde leves como fisuraciones y descascaramientos, pasando por fallas
de consideracion como generacion y propagacion de grietas, hasta graves como pérdida
de la rigidez y colapso de la estructura.

2.4.4.3.8 Socavacion

Erosion causada por el agua o particulas soélidas en suspensién, generandose
desgaste del hormigén y fallas de estabilidad. La socavacion es tipica en los estribos,
muros de ala, pilas y cimentacién de los puentes.

Fotografia 20: Estructura Afectada por Socavacion

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

Tabla 18: Dafos Durante el Funcionamiento

Caodigo Tipo
15 Eflorescencia
16 Carbonatacion
17 Dilatacion y Contraccion por Temperatura
18 Lixiviacion
19 Corrosion de la armadura

20 Contaminacion del Concreto por Acciones Bioldgicas

21 Fallas por Impacto

22 Socavacion
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2.4.5 Dafos en la estructura metalica
2.4.5.1 Corrosioén

La corrosion es producida por una reaccion electroquimica entre los elementos
metalicos y factores como el agua, el ambiente o un electrolito; causando el deterioro de

las propiedades fisicas y quimicas de la estructura.

La corrosién se manifiesta mediante manchas de color rojo oscuro o marrén, que a
medida que pasa el tiempo, esta reaccion puede generar perforaciones o agujeros en los
elementos causando pérdidas de seccion que pueden ser perjudiciales para la estabilidad

del mismo.
Segun el dafio que cause al elemento, la corrosion se puede clasificar en:
2.4.5.1.1 Corrosion leve

Se manifiestan Gnicamente las manchas tipicas de oxidacion.

Fotografia 21: Corrosién Leve

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,

Manual para la Inspeccion Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006
2.4.5.1.2 Corrosion moderada

Se presentan pequefios agujeros en el elemento, causando que se pierda parte

de su capacidad estructural.
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Fotografia 22: Corrosion Moderada

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.5.1.3 Corrosion severa

Cuando se ha perdido gran parte o toda la seccién transversal del elemento y por
consecuencia ha perdido su capacidad estructural.

Fotografia 23: Corrosion Severa

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

43



2.4.5.2 Fisuras

Las fisuras pueden manifestarse de diferentes tamafos, incluso pueden tener

anchos que permitan el paso de luz a través del elemento.

Cuando los elementos estan cubiertos con pintura, las fisuras se hacen mas visibles, en
cambio, la identificacién de fisuras en elementos sin ningun tipo de cobertura resulta un
poco complicada, ya que la oxidacion y la textura rugosa del elemento hacen que se

oculten.

Las fisuras que se deben tener en cuenta, son las que se presentan en los cables, en las

conexiones cable-pendol6n y en las zonas de anclajes.

Las fisuras en vigas longitudinales y transversales son generadas por flexion y se
presentan generalmente en la mitad de la luz de los elementos y en los extremos, en las

zonas de mayor tension.

Estas fisuras se producen por cargas excesivas, por deterioro del elemento que hace

perder su rigidez, es decir, su capacidad de resistir deformaciones.
2.4.5.3 Pérdida de Recubrimiento de los Cables

Cuando los cables estén protegidos por hormigén, se debe tomar en cuenta de
gue no exista una pérdida de este recubrimiento, ya que, puede ocasionar infiltraciones

de agua que ocasionen corrosion.

Fotografia 24: Pérdida de Recubrimiento de los Cables

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006
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2.45.4 Pérdida de Tensién en los Cables

Los cables son elementos que estan sujetos a esfuerzos axiales de traccion, estos
elementos pueden llegar a perder su capacidad admisible a tension por sobresfuerzos no
considerados en el disefio, o también elementos que no hayan sido bien tensionados en

la estructura pueden provocar sobresfuerzos en los elementos contiguos.
2.4.5.5 Pandeo Local

Se produce generalmente por esfuerzos de temperatura, sobre-cargas o cargas

adicionales no asumidas en el diserio.

El pandeo local se presenta en elementos que tienen solicitaciones a compresién axial, y

en miembros que tengan una relacién ancho y espesor muy grande.

El dafio se presenta en un sector localizado del elemento, observandose un doblez o

arrugamiento.

Fotografia 25: Pandeo Local

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias,
Manual para la Inspeccién Visual de Puentes y Pontones, Bogota, Octubre 2006

2.4.5.6 Fallas por Impacto

Son producidas por la colision de vehiculos sobre los elementos del puente,
generalmente afectan a los arcos, barandas, cordon superior de celosias, cables, entre

otros, pudiendo provocar graves dafios en el comportamiento de la estructura.
2.4.5.7 Pintura Deteriorada

Esto si bien no se entiende por nada estructural, puede llegar a convertirse en un

problema grave, ya que la pintura cumple un papel preponderante para la conservacion
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de los elementos de la estructura, puesto que previene en buena manera la corrosion del

metal.
2.4.5.8 Dafos en los conectores
Entre los mas comunes en las estructuras metéalicas tenemos:
2.4.5.8.1 Ausencia o mal estado de los conectores

Es importante verificar el buen estado de los conectores, es decir, si los pernos,
remaches o arandelas no presentan problemas de corrosion, si no estan fisurados, rotos

0 que simplemente falten algunos de estos.

Este problema puede afectar el funcionamiento de la estructura y llevar a que se
produzcan otras patologias vistas anteriormente, puesto que puede generar sobre

esfuerzos a los elementos de la estructura.
2.4.5.8.2 Fallas por tensién en la platina

Se produce en la seccién perforada por los pernos, cuando los esfuerzos de
tension sobrepasan el limite de fluencia del material, generando fisuras o roturas

transversales.

Fotografia 26: Falla por Tension en la Platina

Extraida de: TAKEUCHI, Caori, Conexiones en estructuras metalicas, Colombia 2004

2.4.5.8.3 Aplastamiento de la platina

Se produce debido a los esfuerzos de compresion generados por el contacto entre
los conectores y la platina, dando como resultado deformaciones en el orificio del perno

en el sentido que se aplica la carga.
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Figura 24: Aplastamiento de platina

2.4.5.8.4 Falla por desgarramiento

Se produce cuando la platina no puede soportar los esfuerzos de compresion
generados cuando los conectores han sido colocados cerca del borde de esta, como
consecuencia puede producirse el desprendimiento de los conectores, seguido de una

falla por aplastamiento e inclusive pérdida de seccién en la platina.

Este tipo de falla de no ser remediada a tiempo, puede llevar al colapso de la estructura.

b

Figura 25: Falla por Desgarramiento

Figuras 24 y 25 extraidas de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte de
Colombia, Manual para la Inspeccion Visual de Puentes y Pontones. Bogot4, 2006.
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2.4.5.8.5 Falla por corte en el conector

Se produce cuando el area transversal del conector estd sometida a corte directo
y por consecuencia de sobresfuerzos los conectores fallan, generando ademas

aplastamiento en la platina y rotura transversal del conector.

: L:.’i--:---;:'r

B v e v ;

Figura 26: Falla por Corte en el Conector

Extraida de: Universidad Nacional de Colombia, Ministerio de Transporte de Colombia, Manual para la
Inspeccidn Visual de Puentes y Pontones. Bogota, 2006.

2.4.5.8.6 Rotura de la soldadura

Este dafio se genera durante el funcionamiento de la estructura, cuando las
vibraciones causadas por el trafico provocan una combinacién de esfuerzos de corte y
tensidon produciendo fatiga en las soldaduras, manifestandose fisuras a lo largo del

cordon de soldadura.
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Tabla 19: Dafios en la estructura metélica

Cadigo Descripcion
23 Corrosion Leve
24 Corrosion Moderada
25 Corrosién Severa
26 Fisuras en Cables
27 Fisuras en conexion Cable-Pendolon
28 Fisuras en zonas de anclaje
29 Fisuras en vigas longitudinales y
transversales
30 Pérdida de recubrimiento de los cables
31 Pérdida de tension en los cables
32 Pandeo Local
33 Por Impacto
34 Pintura Deteriorada
35 Ausencia o mal estado de los conectores
36 Falla por tensién en la platina
37 Aplastamiento de la platina
38 Falla por desgarramiento
39 Por corte en el conector
40 Rotura de la soldadura
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CAPITULO 3: INSPECCION Y CAPTURA DE INFORMACION

3.1 Elementos y equipos

Los implementos minimos necesarios para recopilar la informaciéon de una manera

adecuada y precisa son los siguientes:
» Formatos de captura de informacion
= Céamara fotogréfica de preferencia digital
*» Flexémetro
= Cinta métrica
= Portaminas y borrador
= Tablero sujetador

= Elementos de seguridad y proteccion, tales como: chalecos, conos, etc.
3.2 Elaboracién de formatos tipo para la captura de informacion

Los formatos tipo han sido disefiados de tal forma que su uso sea rapido y facil de
manejar y entender. Se elaboraron tres grupos de formatos, el primero para captura de
informacién (Hoja N° 1), el segundo para registro de fotografias (Hoja N° 2) vy el dltimo

para reporte de mantenimiento requerido (Hoja N° 3).

Adicionalmente se realizé6 un resumen de las tablas de codificacion elaboradas en el

capitulo 2 para el registro de datos en la inspeccion de campo.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES

FECHA:
HOJAN: 1 DE 3

PROYECTO:
INTERCAMBIADOR N° I:I

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién:

Ubicacion:

Historia:

Vias concurrentes:

Transito diario:

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segin su Codigo N°de tramos
Material Longitud
Tipo de estructura Ancho Total
Grado de indeterminacion Ancho Util
Galibo
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento
Barandas
Losa
Vigas
Descripcion
Acera Si No Falla
SUBESTRUCTURA
Cddigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos)
Apoyos intermedios (pilas)
Descripcién
Muros de contencién De Ala De Gaviones Codigo Falla:
EQUPAMIENTO
Cddigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA:
HOJAN: 1 DE 3

PROYECTO:
PUENTE VEHICULAR N° I:I

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién:

Ubicacion:

Historia:

Obstaculo que salva:

Transito diario:

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segin su Codigo N°de tramos
Material Longitud
Tipo de estructura Ancho Total
Grado de indeterminacion Ancho Util
Galibo
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento
Barandas
Losa
Vigas
Descripcion
Acera Si No Falla
SUBESTRUCTURA
Cddigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos)
Apoyos intermedios (pilas)
Descripcién
Muros de contencién De Ala De Gaviones Codigo Falla:
EQUPAMIENTO
Cddigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: PROYECTO:
HOJAN: 1 DE 3 PUENTE PEATONAL N° I:I

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion:

Historia:

Transito diario:

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacion segun su Caédigo N° de tramos
Material Longitud
Tipo de estructura Acceso
Grado de indeterminacion Ancho Util
Gélibo
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito
Barandas
Tablero
Vigas
SUBESTRUCTURA
Cdédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos)
Apoyos intermedios (pilas)
EQUPAMIENTO
Codigo
Tipo Falla
Drenaje

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: INTERCAMBIADOR N° D
HOJA N°: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: PUENTE VEHICULAR N° D
HOJA N°: 2 DE: 3

FOTOGRAFAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAHAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: PUENTE PEATONAL N° D
HOJA N°: 2 DE: 3

FOTOGRAFAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: PUENTE VEHICULAR N°
HOJA N°: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:

Reparaciones:

Recomendaciones:

57




3.3 Inspeccion general

1. Adoptar las medidas de seguridad necesarias para preservar la integridad de

los inspectores y conductores de los vehiculos que se encuentren transitando en

ese momento, por la cual se debera:

Utilizar un chaleco llamativo.

Ubicar conos en lugares visibles con el objetivo de despejar el area de

trabajo y alertar a los conductores.
Usar mascatrillas en lugares que presenten un alto contenido de Smog.

No tomar riesgos innecesarios.

2. Llenar el encabezado del formato tipo. La fecha serd registrada en el

siguiente orden: DD-MM-AA. Adicionalmente anotar el o los responsables de la

inspeccion.

3. Tomar maximo dos fotografias panoramicas del intercambiador, puente

vehicular o peatonal.

4. Registrar los datos correspondientes a “ldentificacion de la Estructura” y

“Tipo, Material y Geometria de la Estructura” de los formatos tipo siguiendo las

siguientes recomendaciones:

Respetar el orden establecido para evitar omisiones y posibles errores

durante la inspeccion.

Para los intercambiadores en “Vias concurrentes” describir las avenidas
y/lo calles en las que concurren los ramales del intercambiador, para

facilidad del técnico se usara las siguientes abreviaciones:
RP: Ramal Principal
RS: Ramal Secundario

Por lo cual en las casillas “Transito Diario”, “N° de tramos” y “Longitud”

referirse tanto al ramal principal como a los ramales secundarios.

Para puentes vehiculares que se encuentren sobre rios, en la casilla
“Galibo” anotar la medida mas critica, es decir la que se presenta en época
de invierno. Por lo general no es complicado identificar la marca mas alta

del nivel de agua, algunas veces los pobladores del sector pueden ayudar

58



con la determinacion de este nivel. Caso contrario, registrar el galibo

presente al momento de realizar la inspeccion.

e Para puentes peatonales en la casilla “Tipo de estructura” se colocara el
numero “15” que corresponde a “Otros” y en observaciones se debera

anotar si es “armadura de paso superior’, “armadura de paso intermedio” o

“armadura de paso inferior”, segun corresponda.
3.4 Inspeccion por elementos

1. Llenar las casillas del formato tipo correspondientes a “Caracteristicas de los
Elementos” con los codigos establecidos en el capitulo anterior. Tomar en

cuenta las recomendaciones siguientes:

e Los elementos estructurales pueden tener una o varias fallas en comun,

registrar el codigo en cada elemento afectado si esto ocurre.

e Si las fallas en algun elemento son mayores a una, separar mediante

comas los codigos correspondientes a dichas fallas.

e Para las casillas “Acera” y “Muros de contencién”, no se vio la necesidad
de realizar una codificacion, sin embargo, se debe registrar si la estructura

posee 0 no este elemento y si fuera el caso anotar el dafio observado.
e En el drenaje no se registrara la casilla “Tipo”.

e En las juntas de dilatacién solo se registrara en la casilla “Tipo” y en el

caso de existir alguna falla detallarla en observaciones.

2. A medida que se van registrando los dafios existentes en los elementos del

puente tomar fotografias.

3. Anotar en observaciones, si es que existieren, problemas que no han sido
tomados en cuenta en el formato tipo o aclaraciones que se requieran detallar,
tales como: fallas en veredas, presencia de vibraciones excesivas, problemas en

sefalizacion, iluminacion, etc.
4. Llevar un registro en computadora de los datos y fotografias tomadas.

5. Determinar el mantenimiento preventivo, mantenimiento  rutinario,
reparaciones y recomendaciones necesarias para un mejor funcionamiento y

vida (til de la estructura.
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CAPITULO 4: RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Las estructuras viales inventariadas suman un total de sesenta, de las cuales, cinco
corresponden a intercambiadores, dieciocho a puentes vehiculares y, treinta y siete a
puentes peatonales. (Ver Anexos “C”).

Tabla 20: Cuantificacion de Intercambiadores, Puentes Vehiculares y Peatonales

Inventariados

Avenida Intercambiadores Puentes Puentes | Total
Vehiculares Peatonales
Mariscal Sucre 1 4 12 17
Pichincha - 3 - 3
Maldonado 1 3 9 13
Alonso de Angulo 1 2 - 3
Corredor Periférico Oriental 1 5 8 14
Velasco Ibarra - 1 6 7
El Sena 1 - - 1
Napo - - 2 2
Total 5 18 37 60
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CAPITULO 5: PROPUESTA PARA LA REPARACION DEL PUENTE
ESCOGIDO

Una vez realizada la inspeccidén visual a cada una de las estructuras inventariadas, se
escoge el puente vehicular N°14 (Ver anexos “C”) para realizar un estudio mas detallado

del mismo.
5.1 Informacién general

Nombre: Puente de Puengasi

Ubicacién: Corredor Periférico Oriental sobre la calle Juan Bautista Aguirre, Barrio

"Lomas de Puengasi", frente a la Planta de Tratamiento de Puengasi de la EMAAP.

Tipo de estructura: puente de hormigén armado constituido por dos cuerpos, es decir
por puentes gemelos, dividiendo longitudinalmente el carril de ida con el de regreso. De

acuerdo a su estructuracién transversal corresponde al tipo losa sobre vigas.

Actualmente cada cuerpo del puente consta de barandas exteriores de 0,42 m de ancho
por 0,80 m de alto; y barandas interiores de 0,26 m de ancho por 0,90 m de alto, una
superficie de rodadura (de asfalto) y una losa de hormigén de 15 y 20 cm de espesor
respectivamente, 7 vigas rectangulares de 0,40 m de ancho por 1,15 m de altura y sus

estribos son muros de pared corrida (Pantallas). (Ver anexo “E”).

Historia: el puente fue construido en el afio de 1986 cuando se construia

simultaneamente el Corredor Periférico Oriental en el tramo sur de Quito.

No se pudo obtener los datos referentes al constructor y al disefiador.
5.2 Influencia del medio ambiente

El puente esta expuesto a gran cantidad de smog producido por el trafico pesado y liviano

que circula por la calle Juan Bautista Aguirre, antigua via a Conocoto.
5.3 Inspeccion y verificacion de la estructura

La inspeccion se realizé siguiendo los términos establecidos en el Capitulo 2 y 3 de esta
disertacién, con lo que se llegé a identificar la estructura y detallar el tipo, material,

geometria y fallas del puente, asi como también de sus elementos.

Como no se dispuso de los planos estructurales ni memorias de calculo de la estructura,

se realizé ensayos y exploraciones adicionales a la inspeccion preliminar que permitieron
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obtener informacion mas detallada; tales como, el armado de las vigas, la resistencia del
hormigén perteneciente a la losa y vigas. Para obtener esta informacion se utilizo el

pachometro, el esclerometro y se extrajeron cuatro nucleos. (Ver anexos “D”).

Pachometro (localizador de barras y recubrimiento): es un equipo magnético utilizado
para determinar la localizacion del acero de refuerzo, diametro de las varillas y el espesor
de recubrimiento sin necesidad de alterar las condiciones del elemento.

Fotografia 28

Fotografia 27

Fotografias 27 y 28: Determinacion del armado de la viga, utilizando el pachémetro, tomadas el 13 de
noviembre del 2009
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Esclerometro: conocido también como martillo de rebote, su funcién es estimar con

cierta aproximacion la resistencia a compresion del hormigon.

Fotografia 29 Fotografia 30

Extraccion de nucleos: es la obtencion de una muestra cilindrica a través de un equipo
motorizado (extractora de nucleos) con el objetivo de realizar ensayos de laboratorio con
resultados mas precisos que los de campo, en este caso, para calcular la resistencia a la

compresion del hormigén y su modulo de elasticidad.

Fotografia 31 Fotografia 32

Fotografias 29 y 30: Determinacion de la resistencia a compresion del hormigon utilizando el
esclerémetro, tomadas el 13 de noviembre del 2009.

Fotografias 31 y 32: Extraccion de nucleos del puente en estudio, tomadas el 13 de noviembre del
2009.
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5.4 Valoracion de la condiciéon actual

Después de haber realizado la inspeccion preliminar e inspecciones adicionales, los
elementos del puente presentaron las siguientes manifestaciones patoldgicas:

Superficie de rodamiento: fisuras por reflexion de junta.
Losa: fisuras longitudinales y transversales, eflorescencia y alto contenido de smog.

Vigas: eflorescencia, exposicion y corrosion de la armadura de refuerzo, fallas por
impacto, alto contenido de smog, fisuras por cortante y por flexién (presentes Unicamente

en 1 viga). (Ver anexo “H”)

El puente que posee fallas por impacto en sus vigas, es el que permite la circulacion de
vehiculos en direccién Norte-Sur, de las cuales se estimé que cinco de las siete, son las

mas afectadas.

Los impactos vehiculares son consecuencia del galibo de 3,75 m (Ver anexos “C”, puente
vehicular N°14), altura no suficiente para el paso de ciertos camiones, esto trajo como
consecuencia desprendimiento de hormigbn en ciertas areas asi como también

deformaciones y rotura de la armadura de refuerzo.

La EMMOP coloco fibras de carbono y resand las fisuras por cortante y por flexién, con el
fin de evitar el aumento y propagacion de estas. Dichas fibras cumplirian la funcion
adicional de cubrir la armadura expuesta, pero el resultado no fue satisfactorio ya que las

vigas fueron nuevamente impactadas.
Con los ensayos de laboratorio realizados se obtuvo:

Armado de la viga: el resultado se obtuvo después de analizar la viga en toda su

longitud, se analizaron 5 secciones. (Ver anexos “D”)
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Resistencia a la compresion del hormigén f'c:

Tabla 21: Resultados de Ensayos Esclerométricos

Ensayo N° | Punto N° | fc (Kg/em?)
1 284
1 2 281
3 274
> 1 290
2 290
3 1 288
2 288
4 1 290
2 290

(Ver anexos “D”)

Tabla 22: Resultado de Compresion de Nucleos de Hormigén

Nicleo N° | fc (Kg/cm?)
1 268,71
2 346,32
3 261,51
4 306,39

(Ver anexos “D”)

Obteniéndose un f'c promedio de 289,07 Kg/cm?. Se asume un f'c de 280 Kg/cm?.
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5.5 Evaluacion estructural

Se realiza la evaluacion estructural de las vigas longitudinales tanto a flexion como a
corte, determindndose el refuerzo necesario y finalmente comparandolo con el acero
existente para establecer si la viga cumple 0 no con los requisitos establecidos en el
Cddigo ACI 318S-05.

Para realizar este disefio se dividi6 a la viga en diez secciones de tramos iguales (L/10) y
se incluyé ademas la seccion correspondiente a la abscisa donde se produce el momento

maximo.
5.5.1 Disefio a flexion (Ver anexos “F”)
Para realizar el disefio a flexion se procede de la siguiente manera:

1. Determinar las cargas, muerta y vivas (tren de cargas y carga equivalente),

actuantes sobre la viga exterior e interior.

2. Determinar la carga viva reducida mas impacto por tren de cargas y carga

equivalente para flexion.

3. Escoger las mayores cargas, muerta y vivas reducidas mas impacto sobre la

viga (tren de cargas y carga equivalente).

4. Calcular el momento maximo generado por carga muerta mas, carga viva

reducida mas impacto (tren de cargas y carga equivalente) y su abscisa.
5. Escoger el momento maximo.

6. Calcular el momento maximo por carga muerta y por carga viva (tren de cargas

y carga equivalente), en cada seccién utilizando linea de influencia.
7. Mayorar el momento maximo de acuerdo a AASHTO 1.2.22.

8. Realizar el disefio a flexion para cada seccién segun el Codigo ACI 318S-05.
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Una vez realizado el disefio a flexion de cada seccién se obtuvo lo siguiente:

Tabla 23: Disefio de Vigas por Flexion basado en los Resultados de Laboratorio

Absc. O| 1,94 | 387 | 581 | 7,74 | 9,33 | 9,68 | 11,61 | 13,55 | 15,48 | 17,42 | 19,35
Musi 0| 38,07 | 66,03 | 83,88 | 94,09 | 95,92 | 95,42 | 94,09 | 83,88 | 66,03 | 38,07 | O
Mo 0| 49,74 | 88,43 | 116,07 | 132,65 | 138,01 | 138,18| 132,65 | 116,07 | 88,43 | 49,74 | 0
Mp + M 0| 87,82 | 154,46 (199,94 | 226,74 | 233,93 | 233,60 | 226,74 | 199,94 | 154,46 | 87,82 | O
Mu 0 | 147,32 | 258,31 332,98 | 376,70 | 387,65 | 386,79 | 376,70 | 332,98 | 258,31 | 147,32| O
AS min. 0| 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 16,28 | 0
AS cac. 0| 34,12 | 63,40 | 76,73 | 87,54 | 90,28 | 90,07 | 87,54 | 76,73 | 63,40 | 34,12 | 0
ASexistente 0| 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | 55,42 | O
Diferencia % 13 28 37 39 38 37 28 13

Donde:

Absc. = abscisa (m)

M.+ = momento por carga viva reducida mas impacto (T-m)

Mp = momento por carga muerta (T-m)

Mp + ML+ = momento por carga muerta mas carga viva reducida mas impacto (T-m)
Mu = 1,3 (Mp + 1,67 M.+)) = momento factorado (T-m)

ASmin. = refuerzo minimo de flexién a tensién (cm?

Ascac. = refuerzo de flexion a tension calculado (cmz)

Aseiste. = refuerzo de flexion a tension existente en obra (cmz)

Diferencia = faltante de refuerzo de flexibn a tensién existente en comparacion al

calculado (%)
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5.5.2 Disefo a corte (Ver anexos “F”)
Para realizar el disefio a corte se procede de la siguiente manera:

1. Determinar la carga viva reducida mas impacto por tren de cargas y carga
equivalente para corte.

2. Escoger las mayores cargas muerta y vivas reducidas mas impacto sobre la
viga (tren de cargas y carga equivalente).

3. Calcular el corte maximo por carga muerta y por carga viva (tren de cargas y

carga equivalente), en cada seccion utilizando linea de influencia.
4. Mayorar el corte maximo de acuerdo a AASHTO 1.2.22.
5. Realizar el disefio a corte para cada seccion segun el Codigo ACI 318S-05.

Una vez realizado el disefio a corte de cada seccién se obtuvo lo siguiente:

Tabla 24: Disefio de Vigas por Corte basado en los Resultados de Laboratorio

Abscisa 0 1,94 3,87 5,81 7,74 9,33 9,68 | 11,61 | 13,55 | 15,48 | 17,42 | 19,35
Vmax(L+) 22,87 | 20,19 | 17,51 | 14,83 | 12,15 | 9,94 | 9,46 |-12,15|-14,83 |-17,51 |-20,19 | -22,87
Vb 28,56 | 22,85 | 17,14 | 11,43 | 5,71 0,00 | 0,00 | -5,71 |-11,43|-17,14|-22,85 | -28,56
Vb + Vmaxw+y | 51,44 | 43,04 | 34,65 | 26,25 | 17,86 | 9,94 | 9,46 |-17,86|-26,25 |-34,65 | -43,04 | -51,44
Vu 86,79 | 73,54 | 60,29 | 47,05 | 33,80 | 21,57 | 20,55 | -33,80 | -47,05 | -60,29 | -73,54 | -86,79
Vu/d 115,72 | 98,06 | 80,39 | 62,73 | 45,06 | 28,76 | 27,40 | -45,06 | -62,73 | -80,39 | -98,06 | -115,72
Ve 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31
Vs 72,41 | 54,74 | 37,08 | 19,41 | 1,75 |-14,55|-15,92| 1,75 | 19,41 | 37,08 | 54,74 | 72,41
S calculado 28 35 55 60 60 60 60 60 60 55 35 28
S existente 25 25 25 25 40 40 40 40 25 25 25 25
Cumple? OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Donde:

Absc. = abscisa (m)
V ) = corte maximo por carga viva mas impacto (T)
Vp = corte maximo por carga muerta (T)

Vp + V() = corte maximo por carga muerta mas carga viva mas impacto (T)
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Vu =1,3 (Vp + 1,67 V() = corte maximo factorado (T)

Vu/$ = corte maximo factorado dividido para el factor de reduccion a corte (T)
Vc = resistencia del hormigon a corte (T)

Vs = resistencia del acero de refuerzo (estribos) a corte (T)

Scalculado- = €Spaciamiento de estribos calculado (cm)

Sexistente = €Spaciamiento de estribos existente en obra (cm)

Cumple? = OK, si cumple con la condicion de espaciamiento de estribos

NO, si no cumple con la condicién de espaciamiento de estribos
5.6 Reparaciones

5.6.1 Superficie de rodamiento

5.6.1.1 Fisuras por reflexion de junta

Se deberan limpiar y sellar con brea asfaltica.
5.6.2 Losa

5.6.2.1 Fisuras longitudinales y transversales

Se deberd limpiar la superficie del hormigén a lo largo de las fisuras, realizar una
emision de aire a presion dentro de las fisuras, para realizar una limpieza mas profunda,
y colocar inyecciones a base de resinas epéxicas que tengan una gran adherencia a la
superficie de hormigbn y resistencia a la humedad, proveyendo al hormigén de una

superficie fuerte y no porosa.
5.6.2.2 Eflorescencia

Implementar un sistema de drenaje longitudinal para disminuir la cantidad de agua
gue ingresa en el hormigén de la losa, limpiar la superficie afectada con productos
guimicos que eliminen las sales causantes de la eflorescencia. Colocar pintura organica,
la cual esta constituida basicamente de resina, solvente, pigmento y aditivo; la resina, el
elemento mas importante, es la que provee a la superficie propiedades de resistencia,
adherencia, flexibilidad e impermeabilidad. Los pigmentos brindan una proteccion

anticorrosiva debido a la elevada proteccién quimica que confieren a la estructura.
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5.6.2.3 Presencia de smog

Limpiar la superficie y colocar la pintura organica recomendada en 5.6.2.2.
5.6.3 Vigas

5.6.3.1 Eflorescencia

Proceder de la manera indicada en 5.6.2.2

5.6.3.2 Fallas por impacto y, exposicién y corrosiéon de la armadura

Debido a los golpes por impacto que han sufrido las vigas, ciertas areas presentan
desprendimiento de hormigdn; como consecuencia de esto, la armadura quedo6 expuesta
a la intemperie, lo que trajo consigo corrosion de esta. Para las patologias mencionadas

se presenta las siguientes acciones correctivas:
Enderezar las varillas dobladas.

Limpiar el 6xido presente en las armaduras con un cepillo mecanico de alambre y si es

necesario con un chorro de arena.

Reemplazar y unir mediante soldadura los tramos de varilla cortada si el acero es
soldable, caso contrario atarlos con alambre a los tramos existentes. Para la soldadura la
longitud de solapo debe ser minimo 10 veces el diametro (28cm) de la varilla y para el

atado esta longitud debe ser minimo 40 veces el diametro (112cm).

Dar una capa de adhesivo epoxi tanto a las varillas como al hormigén con el fin de que el
hormigoén existente tenga una buena adherencia con el hormigdn nuevo a ser colocado y

también con el objetivo de aislar al refuerzo del exterior.

Colocar el nuevo hormigén sobre la zona afectada recobrando la forma inicial de la viga.
Se recomienda usar un mortero epoxi con una relacién de 1:6 a 1:10 para conseguir

mayor impermeabilidad.
Para evitar futuros impactos se propone como acciones preventivas las siguientes:

Bajar el nivel de la capa de rodadura de la calle Juan Bautista Aguirre por lo menos 15

cm.

Colocar letreros 5m antes del ingreso del puente que informen la altura maxima

permitida.
5.6.3.3 Presencia de smog
Proceder de la manera indicada en 5.6.2.3.
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5.7 Conclusiones y Recomendaciones Especificas

1) En el disefio por flexién basado en los resultados de laboratorio, se obtuvo
porcentajes de armadura de refuerzo faltante muy altos, llegando a ser hasta
del 39% (Ver Tabla 23). El puente en estas condiciones analizadas
presentaria grietas de flexion considerables, estaria colapsado y fuera de
servicio por el trafico vehicular (Ver anexos “J”) y las cargas normativas
AASHTO.

Los resultados de laboratorio con respecto al ensayo de escaneo magnético
con el pachémetro* tuvieron una aproximacién del 50% en la determinacion
del diametro y 80% en la posicién, presentando distorsiones en un rango muy
amplio que varia de 14 a 36mm. Ventajosamente mediante exploraciones
adicionales del acero de refuerzo se pudo comprobar el diametro de este y
adicionalmente se pudo observar que el armado de la viga consta de cuatro
capas y no de tres como se indica en los resultados de laboratorio (Ver anexos
“1"), razén por la cual la variacién entre el refuerzo necesario con el existente

es muy grande.

Como consecuencia de lo antes mencionado y, en base a las exploraciones
adicionales realizadas al puente y experiencia profesional tanto del Ingeniero
Fabian Torres como del Ingeniero Mario Moran, profesores de la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador, se opta un nuevo armado de la viga (Ver anexo
‘1), en el cual se observa que la viga no cumple con el recubrimiento minimo
inferior y se obtienen los siguientes resultados del andlisis estructural y revision

del diseno:

4 Nombre del Equipo: PROFOMETER 5. Marca: PROCEQ
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Tabla 26: Disefio de Vigas por Flexién basado en el Armado Supuesto

Absc. 0| 1,94 3,87 5,81 7,74 9,33 9,68 | 11,61 | 13,55 | 15,48 | 17,42 | 19,35
My 0| 38,07 | 66,03 | 83,88 | 94,09 | 95,92 | 95,42 | 94,09 | 83,88 | 66,03 | 38,07 0
Mp 0| 49,74 | 88,43 | 116,07 | 132,65| 138,01 | 138,18 | 132,65 | 116,07 | 88,43 | 49,74 0
Mp + ML+ 0| 87,82 | 154,46 | 199,94 | 226,74 | 233,93 | 233,60 | 226,74 | 199,94 | 154,46 | 87,82 0
Mu 0| 147,32|258,31| 332,98 | 376,70 | 387,65 | 386,79 | 376,70 | 332,98 | 258,31 | 147,32 O
AS min. 0] 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 | 16,92 0
AS calc. 0| 32,66 | 60,35 | 73,48 | 83,78 | 86,39 | 86,18 | 83,78 | 73,48 | 60,35 | 32,66 0
ASexistente 0| 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 | 86,21 0
Diferencia % 0,20

De estos valores se puede concluir que la viga cumple con los requisitos a flexién

impuestos por el Codigo AASHTO, anotandose que en la abscisa 9,33m, la

cuantia no cumple con lo especificado en un margen del 0,20% lo cual se puede

considerar aceptable.

2) En el disefio por corte de las vigas, utilizando los datos del laboratorio se

obtuvieron resultados con los cuales se puede determinar que la viga cumple

(inclusive en exceso) con los requisitos establecidos en el Cédigo AASHTO.

3) En las comprobaciones por corte se observé lo siguiente:

El diametro real de las armaduras de estribos observado en sitio es de 12 mm

(Ver anexos “I"), contrariamente a lo medido por el pachémetro® que arroja un

resultado de 16 mm.

Las patologias de fisuraciones observadas en

las vigas del

puente

corresponden a fallas por corte (Ver anexo “H”), lo que hace suponer una

deficiencia en la cuantia de esta armadura.

Como consecuencia de esto, se recalcula el disefio por corte con estribos ¢ de

12mm obteniéndose los siguientes resultados:

® Nombre del Equipo: PROFOMETER 5. Marca: PROCEQ
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Tabla 27: Disefio de Vigas por Corte basado en el Armado Supuesto

Abscisa 0 194 | 3,87 | 581 | 7,74 | 9,33 9,68 | 11,61 | 13,55 | 15,48 | 17,42 | 19,35
Vmax(L+I) 22,87 120,1917,51|14,83|12,15| 9,94 9,46 |-12,15|-14,83]-17,51|-20,19 | -22,87
VD 28,56 |22,85|17,14|11,43| 5,71 | 0,00 0,00 | -5,71 |-11,43|-17,14 | -22,85 | -28,56
VD + Vmax(L+l) | 51,44 | 43,04 |34,65|26,25(17,86| 9,94 | 9,46 |-17,86 |-26,25|-34,65|-43,04 | -51,44
Vu 86,79 | 73,54 (60,29 |47,05|33,80| 21,57 | 20,55 | -33,80 | -47,05|-60,29 | -73,54 | -86,79
Vu/é 115,72 | 95,17 | 80,39 | 62,73 | 45,06 | 28,76 | 27,40 | -45,06 | -62,73 | -80,39 | -95,17 | -115,72
\¢ 43,31 | 43,31 [43,31|43,31|43,31| 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31 | 43,31
Vs solicitado 70,71 | 50,16 |35,38|17,71| 0,05 |-16,25|-17,62 | 0,05 | 17,71 | 35,38 | 50,16 | 70,71
Vs admisible 0 48,18 | 48,18 | 48,18 30,11 | 30,11 | 30,11 | 30,11 | 48,18 | 48,18 | 48,18 0
Diferencia en % 4 4

S calculado 0 24 30 60 60 60 60 60 60 30 24

S existente 0 25 25 25 40 40 40 40 25 25 25

Cumple? NO | OK OK OK OK OK OK OK OK NO

De estos valores se concluye la existencia de una deficiencia de refuerzo en la
cercania de los apoyos en un 4%, lo que justificaria que en la actualidad, la

estructura se encuentre en servicio.

4) Finalmente se recomienda que los planos constructivos y la memoria de
célculo de los puentes, sea archivada con las seguridades respectivas para
poder ser reutilizada en casos de reforzamiento o variaciones de uso del
puente. También se recomienda que los aparatos no destructivos sean

debidamente calibrados para obtenerse resultados cercanos a la verdad.
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CONCLUSIONES GENERALES

a) Inventario

1. De los dafos cuantificados se obtuvo que el 6,37% corresponde a
intercambiadores, el 29,00% a puentes vehiculares y el 63,73% a puentes
peatonales. Al realizar un porcentaje de dafios ponderado para tener una mejor
comparacion con respecto al nimero total de cada tipo de estructura se obtuvo
un porcentaje de incidencia de dafios de 0,53% en intercambiadores, 8,97% en
puentes vehiculares y 39,30% en puentes peatonales.

Tabla 25: Porcentaje de Dafios Ponderado de los Intercambiadores, Puentes

Vehiculares y Peatonales Inventariados

Intercambiadores Pgentes Puentes Peatonales
Vehiculares
NumeroNtotaI de 13 61 130
dafios
Namero total de 5 18 37
Estructuras
Porcentaje de Dafios 6,37 29,90 63,73
Porcentaje de
Estructura 8,33 30,00 61,67
Porcentaje Ponderado 0,53 8,97 39,30

2. El mayor porcentaje de incidencia de dafios se obtuvo en los puentes peatonales.
Esto se da debido a que la mayoria de estas estructuras, estan constituidas de
estructura metalica; y por condiciones climaticas, falta de mantenimiento por
parte del Municipio y de cuidado por parte de los ciudadanos, los puentes
peatonales son mas propensos al deterioro y desgaste. Cabe recalcar que los
menos afectados son los intercambiadores puesto que son estructuras

practicamente nuevas.
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b) Intercambiadores de Tréfico Vehicular

Diagrama 1: Porcentaje de Dafios en Intercambiadores de Trafico Vehicular del Sector Sur de la Ciudad
de Quito
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Elaborado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia

1. Se registraron 12 tipos de patologias, el dafio que se presenta con mayor
porcentaje corresponde a la categoria “Eflorescencia” con un 15,4%, siendo las

demas categorias del mismo porcentaje, con un valor de 7,7%.

2. EI 30,8% de fallas se presenta en la superficie de rodamiento y el 38,5% se da en

estribos, vigas y losa, siendo el equipamiento el menos afectado.
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c) Puentes Vehiculares

Diagrama 2: Porcentaje de Dafios en Puentes Vehiculares del Sector Sur de la Ciudad de Quito
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1. Se registrd6 31 tipos de patologias; los dafios que se presentaron con mayor

porcentaje en orden descendente son los siguientes:
Eflorescencia con un 16,9%

Delaminacion de la pintura en barandas con un 9,1%
Hormigueros con un 7,8%

Piel de cocodrilo; y Exposicién y/o Mal Comportamiento Estructural del Acero de

Refuerzo con un 6,5%
Fracturamiento en barandas y Desintegracién del Hormigdn con un 5,2%)

2. El 20,8% de las fallas en puentes vehiculares se presenta en la superficie de
rodamiento, mientras que un 49,3% se presenta en la losa, vigas y estribos

siendo, al igual que en los intercambiadores, el equipamiento el menos afectado.
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d) Puentes Peatonales

Diagrama 3: Porcentaje de Daifos en Puentes Peatonales del Sector Sur de la Ciudad de Quito
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1. Los puentes peatonales fueron afectados por 26 tipos de patologias; los dafios
gque se presentaron con mayor porcentaje en orden descendente son los

siguientes:

La categoria “Otros”, correspondiente a cubiertas, deformaciones en el tablero,

problemas varios en las escaleras de acceso al puente, entre otros, con un 28,5%
Corrosion leve con un 18,5%

Ausencia de drenaje con un 10,0%

Eflorescencia con un 7,7%

Fallas por Impacto en estructura metalica con un 5,4%
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RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Se debe realizar los mantenimientos rutinarios y preventivos, para evitar que las

estructuras sigan deteriorandose y resulten méas afectadas de lo que estan.

Realizar un estudio mas detallado y profundo de las estructuras que presenten
patologias que puedan comprometer su comportamiento estructural, asi como se

lo realizé en el capitulo 5 de esta disertacion.

Instruir a la ciudadania para que tome conciencia y sea parte de la conservacion
de estas estructuras viales que son de vital importancia para la comunicacion y

desarrollo de la ciudad.

Al ver que los puentes peatonales (elementos y accesos a estos) fueron las
estructuras mas afectadas dentro del inventario realizado, se recomienda darles
mayor importancia, debido al papel fundamental que tienen en el ordenamiento
del trafico vehicular y peatonal, asi como también en la integridad fisica de los

ciudadanos.

Para disminuir la incertidumbre en la estimacion del armado de un elemento de
estas estructuras viales se recomienda realizar estudios destructivos, y de ser

necesario la prueba de carga.

Se recomienda continuar el estudio del inventario en todo el Pais para tener
informacion del estado actual de los intercambiadores, puentes vehiculares y

peatonales con el fin de preservar la vida Util de estas estructuras.

Actualizar el inventario de intercambiadores, puentes vehiculares y peatonales

con cierta periodicidad.
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ANEXO “A”
TIPOS DE JUNTAS



Figura 27: Juntas Abiertas

Figura 28: Juntas de Placa Dentada

Figura 29: Juntas Selladas

Figura 30: Juntas de Placa Deslizante

Figuras 27 a 30 extraidas de: Ministerio de Transporte de Colombia y Ministerio de Transporte de
Dinamarca, Manual de Usuario SIPUCOL.
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ANEXO “B”
TIPOS DE FISURAS



Mapa Conceptual 1: Principales Tipos de Fisuras®

| TIPOS DE FISURAS |

Antes del Después del
endurecimiento endurecimiento
S — Cambios de Contracoion
, | |Denrmacones temperstura | | térmica inicial
Azentamiento impuestas — E gtructurales
plagico
|Mecéni|:as
Contracoidn
plastica
| Reacdn _
&lcali-sgregado I Ceflexones v -
— 22{5;3?3? movimientos excesivos — .-'-‘-.Eerr:amlerrtu el
o imprevistos Ermeno
Camhioz en
— |a masa endurecda —
(Quimicas] Expangion || Fracturazy | |&plagtamiento
ke =yl fatos aplastamientos [acal
‘ibraciones
| | Comosion del BAESIvas
acern de refuerzo

®Este mapa conceptual es un resumen del que se encuentra en: Sanchez de Guzméan, Diego, Durabilidad y Patologia del Concreto. Colombia, Asocreto, 2002,

pags. 102y 103.
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ANEXOS “C”
INVENTARIO DE LOS INTERCAMBIADORES, PUENTES
VEHICULARES Y PEATONALES DE LAS ZONAS URBANAS MAS
RELEVANTES DEL SECTOR SUR DE LA CIUDAD DE QUITO

Estos anexos contienen las tablas con las codificaciones realizadas en el Capitulo
1y 2 de esta disertacion, utilizadas para la realizacién del inventario, y las

estructuras viales inventariadas.



TABLAS DE CODIFICACION
TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Tabla 1: Clasificacién de Puentes segun el Material del que esta Compuesto

Cdédigo Material
01 Madera
02 Mamposteria
03 Acero Estructural
04 Hormig6n Armado
05 Hormigdn Presforzado
06 Otro

Tabla 2: Clasificacién de Puentes segun el Tipo de Estructura

Cédigo Clasificacion
01 Losa Maciza
02 Losa Alivianada
03 Losa Nervada
04 Losa sobre Vigas Macizas
05 Losa sobre Vigas Alivianadas
06 Losa sobre Vigas Cajon
07 Losa sobre Vigas Compuestas
08 Porticos
09 Isostético Simple
10 Isostatico con Voladizos
11 Vigas Gerber
12 Vigas Continuas
13 de Arco
14 Colgantes
15 Otros

Tabla 3: Clasificacién de Puentes segln el grado de indeterminacién

Caédigo Clasificacion
01 Isostatico
02 Hiperestético
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Tabla 4: Tipo de superficie de rodadura/ transito

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Cdédigo | Clasificacion
01 Asfalto
02 Hormigén
03 Metélica

04 Suelo Afirmado

05 Otra

Tabla 12: Fallas en la Superficie de Rodadura/

Transito

Cédigo

Clasificacion

Peladura

Exudacion

Baches

Desintegracion de Bordes

Ojo de Pescado

Ahuellamiento

Abultamiento

T | |mm|0O0O |

Hinchamiento

Hundimiento

Fisuras Longitudinales

Fisuras Transversales

Fisuras de Borde

Fisuras en Bloque

Piel de Cocodrilo

Fisuras por Reflexion de Junta

U |0 |Z2 |2 |r | R |«

Otros

Tabla 5: Tipo de Barandas

Cdédigo | Clasificacion

01 Metalica

02 de Hormigoén

03 Mamposteria

04 Mixta

Tabla 13: Dafos en barandas

Cédigo

Descripcion

A

Delaminacion de la pintura

Fisuras

Fracturamiento

Ausencia de elementos

Golpes por Impacto Vehicular

m |m [T |O @

Corrosion

Tabla 6: Tipo de Losas / Tableros segun el

Material
Cédigo | Clasificacion
01 Hormigon
02 Metalico

Tabla 7: Tipo de Losas / Tableros segun su

Forma
Cdédigo | Clasificacion
03 Losa Maciza
04 Losa Alivianada

05 Losa Nervada




Tabla 8: Tipologia de Vigas segun el Material Tabla 11: Tipo de Junta de Dilatacion

Codigo |  Clasificacion Codigo | _ Clasificacion
01 Hormigon 01 Abierta
02 Metélica 02 Sellada
03 Madera 03 de Placa Dentada
04 Vigas Compuestas 04 de Placa Deslizante
05 Otra
Tabla 9: Tipologia de Vigas segln su Seccion
Transversal Tabla 19: Dafios en la estructura metalica
Cédigo Clasificacion Cédigo Descripcion
05 Vigas Macizas 23 Corrosién Leve
06 Vigas Alivianadas 24 Corrosién Moderada
07 Vigas Cajon 25 Corrosion Severa
08 Tipo | 26 Fisuras en Cables
09 Rectangulares 27 Fisuras en conexion Cable-Pendol6n
28 Fisuras en zonas de anclaje
Tabla 10: Tipo de pila/ estribo de acuerdo a su 29 Fisuras en vigas longitudinales y
. L L. transversales
disposicién y seccion transversal
30 Pérdida de recubrimiento de los
Cédigo Clasificacion cables
01 Formada por 1 Columna 31 Pérdida de tension en los cables
02 Formada por 2 o mas Columnas 32 Pandeo Local
(portico)
33 Por Impacto
03 Pared Corrida
34 Pintura Deteriorada
04 Torre Metélica
T 35 Ausencia o mal estado de los
05 Mastil conectores
06 Circular 36 Falla por tension en la platina
07 Rectangular 37 Aplastamiento de la platina
38 Falla por desgarramiento
Tabla 14: Dafios en sistemas de drenaje 39 Por corte en el conector
] ] 40 Rotura de la soldadura
Cédigo Tipo de falla
A Taponamiento

Ausencia de Drenaje

Longitud Insuficiente

Seccioén Insuficiente

m|O |[O @

Otro

88



Dafios en la estructura de hormigén

Tabla 16: Tipos de Fisuras

Cdédigo Clasificacion
01 Por Flexion
02 Por Cortante
03 Por Torsién
04 Por Punzonamiento
05 Por Asentamiento
06 Por Aplastamiento Local
07 Por Volcamiento
08 Por Vibraciones Excesivas

Tabla 17: Dafios por Construccién

Cédigo Tipo

09 Hormigueros

10 Segregacion

11 Fisuracion por Retraccion Plastica

12 Desintegracion del Hormigén

13 Exposicion y/o Mal Comportamiento

Estructural del Acero de Refuerzo

14 Contraccién Térmica Inicial
Tabla 18: Dafios Durante el Funcionamiento
Cadigo Tipo

15 Eflorescencia

16 Carbonatacion

17 Dilatacion y Contraccion por

Temperatura

18 Lixiviacion

19 Corrosion de la armadura

20 Contaminacion del Concreto por

Acciones Biologicas
21 Fallas por Impacto
22 Socavacion
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INTERCAMBIADORES DE TRAFICO VEHICULAR INVENTARIADOS



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 INTERCAMBIADOR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacioén: Intercambiador del Caballo

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Luis Lopez

Historia: construido aproximadamente en el afio 2003

Vias concurrentes: RP: Av. Mariscal Sucre, RS1: Av. Mariscal Sucre y RS2: Av. Moran Valverde

Transito diario: RP: 19 vehiculos/min, RS1: 13 vehiculos/min, RS2: 6 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos RP: 10, RS1: 4, RS2: 13
Material 04,05 Longitud RP: 220m, RS1: 121m, RS2: 234m
Tipo de estructura 07 Ancho Total 8,02m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 7,10m
Gaélibo 4,70m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 04 -
Losa 01, 03 -
Vigas 01, 08 VL, 09 VT 20 VT, 15 VL
Descripcién
Aceras Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 15
Apoyos intermedios (pilas) 02 20
Descripcién
Muros de contencion De Ala - |De Gaviones - |Cc’>digo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
03 A

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: 13-08-08 INTERCAMBIADOR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 13-09-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°

INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover los microorganismos de origen vegetal presentes en las vigas transversales y pilas.

Pintar barandas, losa, vigas y apoyos laterales e intermedios.

Mantenimiento Rutinario:

Reparaciones:

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES Y PUENTES VEHICULARES

FECHA: 14-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 INTERCAMBIADOR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Maldonado y Moran Valverde

Historia: construido aproximadamente en el afio 2003

Vias concurrentes: RP: Av. Moran Valverde, RS1: Av. Simén Bolivar, RS2: Av. Maldonado

Tréansito diario: el movimiento vehicular es considerable, del cual una gran parte constituye trafico pesado

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Cdédigo N° de tramos 7
Material 04 Longitud 372m
Tipo de estructura 01 Ancho Total 14,30m
Grado de indeterminaciéon 02 Ancho Util 6,45m en cada sentido
Gélibo 3,50m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 02 -
Losa 01, 03 -
Vigas - -
Descripcién
Aceras Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 -
Apoyos intermedios (pilas) 06 -
Descripcién
Muros de contencion De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje VA IA SIS IS, c
Juntas de dilatacion 02 A A AT AT A AT A SIS A ST

Observaciones:
Presencia de smog en la losa, donde desemboca el drenaje.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: 14-08-08 INTERCAMBIADOR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 15-09-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°

INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas, losa, apoyos lateriales e intermedios.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Se deberia extender una tuberia conectada al drenaje del intercambiador para que la losa no se vea afectada por la presencia de

humedad y smog que esto trae consigo.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES Y PUENTES VEHICULARES

FECHA: 04-08-08
HOJANe: 1 DE: 3

PROYECTO: EMMOP

INTERCAMBIADOR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Alonso de Angulo entre calle Pedro de Alfaro y Gualberto Pérez

Historia: construido en el afio 2003

Vias concurrentes: Av. Alonso de Angulo y Av. Napo

Tréansito diario: 16 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Cdédigo N° de tramos 10
Material 04, 05 Longitud 362,95m
Tipo de estructura 07, 12 Ancho Total 8,60m
Grado de indeterminaciéon 01 Ancho Util 7,00m
Gélibo 5,10m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 N
Barandas 04 A F
Losa 01, 03 09
Vigas 01, 08 09 VL
Descripcién
Aceras Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02, 06 -
Apoyos intermedios (pilas) 02, 06 -
Descripcién
Muros de contencion De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

SIS,

AL AL LSS LS T

Observaciones:

Existe desprendimiento de juntas.

Presencia de smog en las vigas transversales.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: 04-08-08 INTERCAMBIADOR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Hormigueros en las vigas longitudinales
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 16-09-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°

INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Cubrir con mortero la presencia de hormigueros.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas, losa, diafragmas, vigas, apoyos laterales e intermedios.

Reparaciones:
Soldar juntas

Remover la corrosion en barandas

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

INTERCAMBIADOR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Intercambiador "Lucha de los Pobres"

Ubicacion: Av. Simén Bolivar y Lucha de los Pobres

Historia: construido aproximadamente en el afio 2007

Vias concurrentes: Av. Simén Bolivar y Lucha de los Pobres

Transito diario:

1 vehiculo/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 03, 04 Longitud 87,80m
Tipo de estructura 04, 12 Ancho Total 8,60m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 7,20m
Gaélibo 12,40m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 02 B
Losa 01, 03 -
Vigas 02, 08 VL -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 -
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Céodigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA A AT A A AT A

AALLLLLS SIS LILLSSIIIIILSIY.

Observaciones:

Tanto los porticos de los estribos como el de las pilas estén constituidos por columnas circulares.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: 12-08-08 INTERCAMBIADOR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Fisuras en barandas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 16-09-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N° | 04

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Limpieza de los sistemas de drenaje.

Reparaciones:
Arreglar las barandas impactadas por vehiculos.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE INTERCAMBIADORES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

INTERCAMBIADOR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Intercambiador "El Sena"

Ubicacion: Av. El Sena y Av. Larrea Chiriboga

Historia: construido aproximadamente en el afio 1975

Vias concurrentes: permite el acceso a la Av. El Sena, Av. Oriental, hasta la Av. Napo y Av.Larrea Chiriboga

Transito diario:

7 vehiculo/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 02, 04 Longitud 151,60m
Tipo de estructura 02 Ancho Total 11,80m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 9Im
Gaélibo 6,45m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 AC,N, O
Barandas 04 CE
Losa 01, 04 11, 15
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: Fisuras por reflexién de junta
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 15
Apoyos intermedios (pilas) 02, 03 15
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS SIS,

777777777 77777777

Observaciones:

Posee estribos y pilas de pared corrida, de hormigén armado y mamposteria de piedra; y, una pila tipo poértico triangular.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN INTERCAMBIADORES

FECHA: 12-08-08 INTERCAMBIADOR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Fisura por reflexion de junta

Fisura por reflexion de junta Fracturamiento en barandas

—

Eflorescencia en muros de contencién Eflorescencia en lalosa
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 17-09-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N° | 05

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Repavimentar los accesos al intercambiador.

Poner desfogues de evacuacion de aguas lluvias para evitar la efloresencia de la estructura.

Resanar las fisuras presentes en el hormigon.

Mantenimiento Rutinario:
Limpieza de los sistemas de drenaje.

Pintar las barandas.

Reparaciones:
Arreglar las barandas impactadas por vehiculos.

Recomendaciones:
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PUENTES VEHICULARES INVENTARIADOS



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y 24 de Mayo

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1980

Obstaculo que salva: la Av. 24 de Mayo

Transito diario:

54 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 2
Material 04 Longitud 23,58m
Tipo de estructura 01 Ancho Total 22,90m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 18,10m
Gaélibo 4,68m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 01 -
Losa 01, 03 -
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 03 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS A IS,

777777777 77777777

Observaciones:

El puente en general se encuentra en buen estado.

Las luminarias que se encuentran en la parte inferior de la losa se encuentran sin focos fluorescentes.

La losa se encuentra manchada con gran cantidad de smog.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08 PUENTE VEHICULAR N°

HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Presencia de smog en la losa
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 21-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 01
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Limpiar el smog impregnado en la losa.

Proteger las luminarias con mallas con el fin de evitar robos.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar estribos, pilas y losa.

Reparaciones:
Colocar focos fluorescentes en las luminarias.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08

HOJANe: 1 DE: 3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Cumanda, frente al Centro Popular de Artes y Oficios

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1980

Obstaculo que salva: Calle Cumanda

Transito diario:

54 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 16,44m
Tipo de estructura 07 Ancho Total 10,80m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 9Im
Gaélibo 5,75m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 01 -
Losa 01, 03 -
Vigas 04 (09 y 08) -
Descripcién
Acera Si X |No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
02 A

Observaciones:
El puente consta de 8 vigas compuestas, comformadas en la parte superior por vigas rectangulares de hormigén y

reforzadas en su parte inferior con vigas metalicas tipo .

El puente en general se encuentra en buen estado.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 21-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 02
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, tablero y barandas.

Colocar pintura anticorrosiva en las vigas tipo | metdlicas.

Limpiar los drenajes de los estribos.

Reparaciones:

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Abdén Calderén

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1984

Obstaculo que salva: Av. Mariscal Sucre

Transito diario:

9 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 4
Material 05 Longitud 41,70m
Tipo de estructura 07 Ancho Total 12,75m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 10,06m
Gaélibo 5,75m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 J, K
Barandas 01 -
Losa 01, 03 -
Vigas 01, 08 21,13, 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 -
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS SIS IS,

777777777 77777777

Observaciones:

El puente consta de 4 tramos, el primero tanto vehicular como peatonal y posee 9 vigas presforzadas tipo |, los otros

tramos poseen 5 vigas rectangulares.

La viga dafiada por causa de impacto se encuentra en el primer tramo, en las vigas presforzadas tipo |, se encuentra ya

sin hormigén formando una especie de rétula plastica.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafos

Fallas por impacto, exposicion del acero de refuerzo y

eflorescencia
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FECHA: 22-09-09

HOJANe: 3 DE: 3

FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

PUENTE VEHICULAR N° | 03
PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Eliminar la carbonatacion presente en la losa y vigas del puente.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, estribos y pilas.

Colocar pintura anticorrosiva en las barandas.

Limpiar los drenajes.

Reparaciones:
Reconstruir la viga dafiada por impacto.

Recomendaciones:
Realizar un estudio mas detallado de la parte estructural de la viga dafiada.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente de Rumihurco

Ubicacién: Av. Mariscal Sucre, barrio "La Concordia"

Historia:

Obstéaculo que salva: Rio Ortega

Transito diario:

14 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 02 Longitud m
Tipo de estructura 13 Ancho Total 5,50m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 5,50m
Gaélibo 4,50m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 N
Barandas 01 -
Losa - -
Vigas - -
Descripcién
Acera Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 15
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
02 AL AL SIS SIS ST ISP,

Observaciones:
Estructura tipo arco construida con mamposteria de piedra y ladrillo.

Ancho insuficiente para dos carriles.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 13-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 22-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 04
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar la eflorescencia presente en puente.

Mantenimiento Rutinario:
Colocar pintura anticorrosiva en las barandas.

Limpiar los drenajes.

Reparaciones:
Repavimentar la superficie de rodadura.

Recomendaciones:
Ampliar el ancho del punete para dos carriles minimo.

Construir aceras para el transito peatonal.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente de San Blas

Ubicacion: Av. Pichincha y El Bergel, sector "San Blas" junto al Colegio "Julio Cortazar"

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1969

Obstaculo que salva: Calle Oriente

Transito diario: 22 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos no se puede distinguir
Material 04 Longitud 119m
Tipo de estructura 01 Ancho Total 18,56m
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 16,87m
Gaélibo 3,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 N
Barandas 04 A F
Losa 01, 03 01, 09, 12
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: desprendimiento
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) no se puede distiguir -
Apoyos intermedios (pilas) 07 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
02 AL AL SIS SIS ST ISP,

Observaciones:
Este puente vehicular posee aceras solamente intermedias.

Se observa la circulacién de gran cantidad de buses de transporte publico
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Desintegracién del hormigén en lalosa Desprendimiento de hormigén en la acera

Piel de cocodrilo Fisura por flexion y presencia de hormigueros
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 23-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 05
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas, losa y apoyos intermedios.

Reparaciones:
Resanar con mortero del desprendimiento de hormigon en la losa y en aceras.

Repavimentar la carpeta asfaltica.

Remover la corrosién en barandas.

Recomendaciones:
Hacer un estudio més profundo para verificar el comportamiento estructural del puente, para determinar si se ve afectado por la

fisura por flexion y tomar las medidas correspondientes.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente del Mercado Central

Ubicacion: Av. Pichincha y Manabi

Historia: puente construido aproximadamente en el afio de 1968

Obstaculo que salva: Calle Oriente

Transito diario: 23 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 6 que se pudo observar
Material 04 Longitud 180m
Tipo de estructura 04 Ancho Total 18,56m
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 16,87m
Gaélibo 3,87m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 N
Barandas 01 A
Losa 01, 03 09, 10, 15
Vigas 01, 05 09, 10, 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 03, 02 09
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
Juntas de dilatacion 02 WA AT IS A A SIS AT A SIS SIS A SIS

Observaciones:
Gran parte del puente constituye un puente de dos cuerpos, separandose el carril de ida con el de regreso.

Se observa leves fisuras a lo largo de las vigas, se desconoce su causa.

Existe circulacién de gran cantidad de buses de tranporte publico.

Este puente vehicular posee aceras solamente intermedias.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

!

De Dafios

Piel de cocodrilo Delaminacion de la pintura en barandas

Hormigueros, segregacion y eflorescencia en la losa
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 23-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 06
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Cubrir con mortero las areas de la losa, vigas y apoyos intermedios afectadas por segregacién y/o hormigueros.

Remover la eflorescencia existente en losa y vigas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas, losa, vigas y apoyos intermedios.

Reparaciones:

Repavimentar la carpeta asfaltica.

Recomendaciones:
Hacer un estudio més profundo para verificar el comportamiento estructural del puente y determinar si se ve afectado por las fisuras

gue presenta en las vigas.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE: 4 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente Molineros del Sol

Ubicacion: Av. Pichincha (cerca de "El Trébol")

Historia:

Obstaculo que salva: Quebrada del Rio Machangara junto a los "Molinos del Sol"

Transito diario: 21 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 5
Material 04, 05 Longitud 120m
Tipo de estructura 07, 12 Ancho Total 8,30m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 6,97m
Gaélibo 4,60m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 E,N
Barandas 02 A/B,C E
Losa 03 09, 12, 13, 15
Vigas 01 09, 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: fisuras por contraccion térmica inicial
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 no se pudo observar
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 15
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje A S S LSS S S LS A
Juntas de dilatacion 02,04 WA AT IS A A SIS AT A SIS SIS A SIS

Observaciones:
Este puente posee acera solamente en un extremo.

Se observa exposicion del acero de refuerzo en el guardacantos de una junta de acceso al puente.

La piel de cocodrilo en la superficie de rodamiento se presenta en el acceso al puente.

El puente presenta en el medio de su tramo longitudinal un muro para establilizar el talud.

Una junta presenta fracturamiento.

125
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 4

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Taponamiento en el drenaje Desintegracién del hormigén en lalosa

y exposicion del acero de refuerzo

«

Exposicién del acero de refuerzo en Presencia de hormigueros y eflorescencia en losa y vigas

el guardacantos
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08
HOJANe: 3 DE: 4

PUENTE VEHICULAR N°

FOTOGRAFIAS

De Dafios

. SR

Fracturamiento en la junta

Delaminacioén de la pintura, fracturamiento y presencia de fisuras en barandas

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 23-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 07
HOJANe: 4 DE: 4 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Cubrir con mortero las areas de la losa y vigas afectadas con hormigueros.

Cortar el exceso de longitud de la varilla expuesta en la losa.

Remover la eflorescencia existente en losa, vigas y apoyos intermedios.

Pintar losa, vigas y apoyos intermedios.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas.

Limpiar drenajes.

Reparaciones:

Cubrir con mezcla asfaltica los ojos de pescado presentes en la superficie de rodamiento para evitar que estos se conviertan en

baches.

Repavimentar el acceso al puente.

Cubrir con mortero las areas de las barandas que presentan fracturamiento.

Resanar con mortero las areas de la losa que presentan desintegracion de hormigon.

Remplazar y arreglar juntas.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente "Cumanda"

Ubicacion: Av. Maldonado y Morales

Historia: los moradores del sector estiman que fue construido aproximadamente hace 150 afios, se lo conoce también como "El

Puente del Gallinazo"

Obstaculo que salva: Av. Morales

Transito diario:

21 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 24m
Tipo de estructura 04 Ancho Total 18,70m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 6,50m
Gaélibo 5,40m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 1,3, K
Barandas 04 A C
Losa 01, 03 09, 15
Vigas 01, 09 09, 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: Eflorescencia
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 09, 15
Apoyos intermedios (pilas) 03 09, 15
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS A IS,

/?'/ff/ff/ff/ffj’ff!ff!ff!ff d

Observaciones:

El puente soporta el transito pesado del sistema Trole Bus

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Presencia de hormigueros y eflorescencia en la losa Delaminacion de la pintura y fracturamiento en barandas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 23-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 08
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Limpiar el smog impregnado en los elementos del puente.

Mantenimiento Rutinario:
Limpieza de sumideros.

Pintar barandas.

Reparaciones:
Repavimentar la superficie de rodadura.

Cubrir con hormigén las partes afectadas en las barandas.

Recomendaciones:
Mejorar el sistema de drenaje ya que provoca contaminacion a la acera y vigas del puente
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente del Machangara

Ubicacion: Av. Maldonado y El Sena

Historia: construido hace aproximadamente 150 afios, en su etapa inicial era un puente tipo arco con mamposteria de piedra de un

solo tramo, pero por el afio de 1985 fue ampliado y se construy6 sobre éste un nuevo puente.

Obstéaculo que salva: Rio Machangara

Transito diario:

21 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 06 Longitud 23,50m
Tipo de estructura 13 Ancho Total 13,80m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 8,37m
Galibo 2m en invierno
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 02 -
Barandas 03 -
Losa 01, 03 -
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 22
Apoyos intermedios (pilas) 03 15
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: 15, 22
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS A IS,

777777777 77777777

Observaciones:

Por el puente circula transito muy pesado como el Trole Bus.

Presenta bastante humedad en la mamposteria de los arcos.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Eflorescencia en la mamposteria de los arcos

133
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia




FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 25-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 09
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Curar la eflorescencia presente en la mamposteria de los arcos.

Mantenimiento Rutinario:
Limpiar los drenajes.

Reparaciones:
Rellenar y estabilizar el suelo natural en las partes que presentan socavacion.

Recomendaciones:
Mejorar el drenaje del puente para evitar que se genere exceso de humedad en la estructura tipo arco.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente "San Bartolo”

Ubicacion: Av. Maldonado S20-19 (Sub estacion Eplicachima N2 21)

Historia:

Obstaculo que salva: Rio "El Capuli”

Transito diario: 21 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 15m
Tipo de estructura 04 Ancho Total 25,70m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 8,80m en cada sentido de via
Gaélibo 4,60m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 02 C, 13
Losa 01, 03 13, 15
Vigas 01, 09 no se pudo observar por ser inaccesible
Descripcién
Acera Si X No Falla: desprendimiento de hormig6n
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 no se pudo observar por ser inaccesible
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S B
02 7

Observaciones:
No se pudo tener acceso a la parte inferior del puente.

La quebrada es usada como botadero de basura, lo que puede causar contaminacién al hormigén.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 05-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Exposicion del acero de refuerzo en barandas Fracturamiento en barandas

Desprendimiento de hormigén en la acera

136
Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 25-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 10
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Eliminar la carbonatacion presente en la losa y vigas del puente.

Retirar las varillas de acero expuestas.

Mantenimiento Rutinario:
Limpiar los drenajes.

Reparaciones:
Cubrir con hormigoén las partes afectadas por desprendimiento de hormigdn en barandas.

Recomendaciones:
Construir nuevas aceras.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 04-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente "Alonso de Angulo”

Ubicacion: Av. Alonso de Angulo y Pedro de Alfaro, cruza el Parque "La Concha Acustica"

Historia:

Obstéaculo que salva: ciclovia del Parque "La Concha Acustica"

Transito diario: 22 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 18m
Tipo de estructura 04 Ancho Total 12,70m en cada sentido
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 9,05m en cada sentido
Gaélibo 2,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 01 A
Losa 01, 03 12, 13, 09, 20
Vigas 01, 09 -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S E
Juntas de dilatacion 02 A AT A G A A A A AT ASSTD)

Observaciones:
Estructura formada por dos puentes (puentes gemelos), cada uno constituido por una losa sobre 6 vigas rectangulares.

Los estribos y muros de ala se encuentrar con alteracion del paisajismo por la presencia de grafitis.

Las tuberias longitudinales del drenaje presentan fugas por donde se escapa el agua lluvia.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 04-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Delaminacién de la pintura en barandas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 11
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover los microorganismos existentes en el concreto.

Cubrir con mortero los hormigueros existentes en la estructura.

Retirar la oxidacién presente en la tuberia longitudinal del drenaje.

Mantenimiento Rutinario:
Limpieza de sumideros.

Pintar Barandas.

Reparaciones:
Resanar con mortero el descascaramiento del hormigén en las losas.

Sellar las fisuras presentes en las tuberias del drenaje.

Recomendaciones:
Pintar y limpiar los estribos y muros de ala del puente y no permitir que se lo utilice para realizar grafitis.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 06-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Alonso de Angulo y Av. Maldonado

Historia:

Obstéaculo que salva: via exclusiva del Trole Bus de la Av. Maldonado

Transito diario: 16 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 8,39m
Tipo de estructura 01 Ancho Total 39,75m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 16,44m P.V.y 3m P.P
Gaélibo 5,47Tm
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01PVyYyO02P.P A
Barandas 04 A
Losa 01, 03 -
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: Impacto, desprendimiento de hormigén
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 03 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala - |De Gaviones - |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
02 A

Observaciones:
El puente permite el transito vehicular (P.V.) y también el peatonal (P.P).

No se pudo acceder a la parte inferior del puente.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 06-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Peladura en la superficie de rodamiento Desprendimiento de hormigén en la acera

Delaminacién de la pintura en barandas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 12
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Pintar las barandas.

Mantenimiento Rutinario:
Limpiar los drenajes.

Reparaciones:
Resanar con hormigon la acera afectada.

Recomendaciones:

143
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacién: Corredor Periférico Oriental, Barrio San Juanito

Historia: gente del sector estima que este puente fue construido aproximadamente en el afio de 1978.

Obstaculo que salva: Calle S/N

Transito diario:

50 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 5,70m
Tipo de estructura 01, 09 Ancho Total 40,0m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 36,10m
Gaélibo 7,65m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 01, 02 A
Losa 01, 03 15
Vigas - -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cc’>digo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS SIS,

/?'/ff!ff//’f!f}/ff!ff!ff!ff d

Observaciones:

El drenaje del puente no es el adecuado.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 13
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Pintar la losa del puente.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas.

Limpiar el drenaje.

Remover la eflorescencia existente en la losa del puente.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Implementar un sistema méas adecuado y efectivo de drenaje.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente de Puengasi

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y calle "A", Barrio "Lomas de Puengasi”, junto a la Planta de Tratamiento de Puengasi
EMAAP

Historia: construido en el afio de 1986

Obstaculo que salva: via antigua a Conocoto.

Transito diario: 29 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 19,90m
Tipo de estructura 04, 09 Ancho Total 32,10m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 28,24m
Gaélibo 3,75m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 (0]
Barandas 02 -
Losa 01 15, 16
Vigas 01 02, 13,15, 16, 19, 21
Descripcién
Acera Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cc’>digo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
02 A

Observaciones:
Este puente esta constituido por dos cuerpos, es decir por puentes gemelos, dividiendo longitudinalmente el carril de ida

con el de regreso.

Se observa un alto contenido de smog en la superficie de la losa y vigas.

El puente presenta a modo de reforzamiento fibras de carbono en las vigas.

La losa posee fisuras longitudinales y transversales.

La mayoria de fisuras por corte en las vigas ya han sido resanadas.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Eflorescencia en losay vigas Fisuras por cortante en vigas

Corrosion de la armadura y fallas por impacto en las vigas s Y iilfes

Fisura por reflexiéon de junta
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 14
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia existente en losa y vigas.

Mantenimiento Rutinario:

Reparaciones:

Hacer un estudio detallado del esfuerzo perdido como consecuencia de las fallas por impacto y corrosion de la armadura y tomar

las medidas necesarias para su reparacion.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental bajo el Intercambiador “"Lucha de los Pobres"

Historia:

Obstéaculo que salva: Av. Simén Bolivar

Transito diario:

14 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 03, 04 Longitud 37,60m
Tipo de estructura 07, 09 Ancho Total 23,34m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 19,0m
Gaélibo 5,30m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 02 -
Losa 01, 03 15
Vigas 02, 08 -
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 15
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

Juntas de dilatacién

VA SIS A IS,

777777777 77777777

Observaciones:

Este puente posee acera solamente intermedia.

Gran parte del recubrimiento de la junta se ha desprendido.

El puente presenta vibraciones considerables.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Desprendimiento del recubrimiento de la junta
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULARN° | 15
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia presente en la losa, apoyos laterales y muros de contencién.

Pintar losa y apoyos laterales.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas.

Reparaciones:

Sellar juntas.

Recomendaciones:
Controlar la velocidad de circulacion de los vehiculos sobre el puente para disminuir vibraciones.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente Catahuango

Ubicacién: Barrio Turubamba

Historia:

Obstéaculo que salva: Corredor Periférico Oriental

Transito diario: 1 vehiculo/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 2
Material 04 Longitud 46,70m
Tipo de estructura 04, 12 Ancho Total 8,80m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 7,40m
Gaélibo 4,53m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 04 -
Losa 01, 03 15
Vigas 01, 05, 09 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 15
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala |D€‘ Gaviones X |Cc’>digo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S :
0. 04 A

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULARN° | 16
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia presente en losa, vigas y apoyos laterales.

Pintar losa, vigas y apoyos laterales.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar apoyos intermedios.

Reparaciones:

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacién: Puente de San Martin

Ubicacion: Sector Tambo del Inca, préximo a la Planta de Transferencia Sur, frente a la Ferreteria "Palacios"

Historia:

Obstéaculo que salva: Calle 539C

Transito diario:

15 vehiculo/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacion segun su Cdédigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 12,80m
Tipo de estructura 04, 09 Ancho Total 28,56m
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 23,0m
Gaélibo 5,11m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 -
Barandas 04 -
Losa 01 15
Vigas 01,05, 09 15
Descripcién
Acera Si X No Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 15
Apoyos intermedios (pilas) - -
Descripcién
Muros de contencion De Ala X |D€‘ Gaviones |Cc’>digo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S c
Juntas de dilatacion 02 A AT A G A A A A AT ASSTD)

Observaciones:
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 12-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 26-09-09 PUENTE VEHICULAR N° | 17
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia presente en losa, vigas y apoyos laterales.

Pintar losa, vigas y apoyos laterales.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar barandas.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Prolongar la longitud de la tuberia de drenaje de la losa de tal manera que no transmita humedad a los apoyos laterales.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE VEHICULAR N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Denominacion:

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra y Ladron de Guevara (Junto al Coliseo Rumifiahui)

Historia:

Obstaculo que salva: Calle Manuel Cajas

Transito diario: 26 vehiculos/min

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 04 Longitud 300m
Tipo de estructura 01 Ancho Total 7,60m
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 6,50m
Gaélibo 5,10m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de rodamiento 01 J,K,N,C
Barandas 04 C
Losa 01, 03 09, 11, 12, 15
Vigas - -
Descripcién
Acera Si No X Falla: -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 02, 06 -
Descripcién
Muros de contencién De Ala X |De Gaviones |Cédigo Falla: -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje LA A S S S S S S S B
Juntas de dilatacion 02 A AT A G A A A A AT ASSTD)

Observaciones:
Las barandas estan hechas de hormigén y tubos PVC.

Posee gran cantidad de grafitis en los muros de ala alterando el paisajismo.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia




FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES VEHICULARES

FECHA: 07-08-08 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

(/‘ -
/

De Dafios

Fracturamiento en barandas

Id'\i\

160
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia




FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 30-09-09 PUENTE VEHICULARN° | 18
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N°
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Cubrir con mortero los hormigueros existentes en la estructura.

Mantenimiento Rutinario:
Limpieza de sumideros.

Pintar las barandas y pilas del puente.

Reparaciones:
Resanar con mortero el desprendimiento de hormigén en la losa.

Rellenar con mortero las areas afectadas por desprendimiento de hormigén en las barandas.

Arreglar los bordillos afectados por impacto.

Recomendaciones:
Pintar y limpiar los estribos y muros de ala del puente y no permitir que se lo utilice para realizar grafitis.

Mejorar el sistema de drenaje.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



PUENTES PEATONALES INVENTARIADOS



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y 24 de Mayo

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1980

Transito diario: intenso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 13
Material 04 Longitud 128,73m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 2,80m
Gélibo 5m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 J, K
Barandas 02 -
Tablero 01, 03 12, 15, 17
Vigas 01, 09 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El tablero del puente esta formado por placas prefabricadas de hormigén armado.

En general la estructura se encuentra en buen estado.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 2 DE: 3

PUENTE PEATONAL N°

FOTOGRAFIAS

Eflorescencia

Panoramicas

De Dafios

Fisuras longitudinales y transversales

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 01-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 01
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Resanar con mortero la superficie del tablero, en las partes que poseen desprendimientos y fisuras.

Retirar la eflorescencia presente en el tablero.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, pilas, vigas y barandas.

Limpiar los sumideros.

Reparaciones:

Recomendaciones:
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Loja

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1995, se lo conoce como puente de San Roque

Transito diario: intenso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 04 Longitud 29,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 2,60m
Gélibo 3,88m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 15
Vigas 01, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El tablero del puente esta formado por placas prefabricadas de hormigén armado.

De manera general la estructura se encuentra en buen estado.

Adicionalmente consta de una cubierta metdlica que presenta areas deformadas y perforadas.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 01-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 02
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar la eflorescencia presente en el tablero.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, pilas, vigas y barandas.

Pintar la cubierta con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:
Enderezar las areas afectadas de la cubierta.

Tapar los orificios presentes en la cubierta.

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje para evitar que el puente genere humedad.

168
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Ambato

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1995

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 14,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,68m
Gélibo 5,20m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 15, 17
Vigas 01, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El tablero del puente esta formado por placas prefabricadas de hormigén armado.

Adicionalmente consta de una cubierta metdlica que presenta areas deformadas y perforadas.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

170
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 01-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 03
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar la eflorescencia presente en el tablero.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, vigas y barandas.

Pintar la cubierta con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:
Enderezar las partes afectadas de la cubierta.

Tapar los orificios presentes en la cubierta.

Cambiar las planchas totalmente deterioradas de la cubierta.

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje para evitar que el puente genere tanta eflorescencia.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Abdén Calderén

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1995

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 14,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 15
Vigas 01, 08 15
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El tablero del puente esta formado por placas prefabricadas de hormigén armado.

Adicionalmente consta de una cubierta metdlica en buen estado.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Eflorescencia

173
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 01-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 04
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar la eflorescencia presente en el tablero.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, vigas y barandas.

Pintar la cubierta con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje para evitar que el puente genere tanta eflorescencia.

174
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Padre Almeida

Historia: construido aproximadamente en el afio de 1995

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 04 Longitud 16,70m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,70m
Gélibo 4,90m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 C
Tablero 01, 03 17
Vigas 01, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El tablero del puente esta formado por placas prefabricadas de hormigén armado.

Adicionalmente consta de una cubierta metélica que posee ciertas deformaciones.

Las gradas de acceso se encuentran con desprendimientos de hormigén.

Los moradores del sector queman basura junto a las gradas del acceso.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

176
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 02-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 05
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar la eflorescencia presente en el tablero.

Resanar con mortero las gradas del acceso que presentan desprendimientos.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, vigas y barandas.

Pintar la cubierta con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:
Soldar las mallas desprendidas de las barandas.

Enderezar las partes afectadas de la cubierta.

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje.

177
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre, Cementerio de San Diego

Historia: construido aproximadamente en el afio 2003

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 03 Longitud 15,30m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 2,95m
Gélibo 5,50m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 -
Vigas 02, 08 23,34
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Las vigas tienen un corte hexagonal en el alma.

En general la estructura se encuentra en buen estado.

178
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

s KRG |

w W B

Corrosidén Leve, pintura deteriorada
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 02-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 06
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido presente en las vigas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar las, vigas y barandas con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:

Recomendaciones:

180
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre, Cementerio de San Diego

Historia: construido aproximadamente en el afio 2003

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 03 Longitud 15,30m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 2,90m
Gélibo 5,50m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 -
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 03 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Las vigas tienen un corte octogonal en el alma.

La estructura en general se encuentra en buen estado.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

il s et
(Ml s :

\
IR

A

De Dafios

Corrosién Leve, pintura deteriorada
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia




FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 02-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 07
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido presente en las vigas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar las, vigas y barandas con pintura anti-corrosiva

Reparaciones:

Recomendaciones:

183
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Cayetano Cestaris

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03 Longitud 25,75m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,50m
Gélibo 5,05m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02y 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

La estructura se encuentra en buen estado.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

185
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia




FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 02-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 08
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, vigas y barandas con pintura anti-corrosiva.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje.

186
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HOJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Puruha

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 04 Longitud 24,55m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,35m
Gélibo 5,10m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 01, 03 -
Vigas 01, 09 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 06 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 06 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

La estructura en general se encuentra en buen estado.

No hay un adecuado sistema de drenaje, por lo que se empoza el agua lluvia en el tablero.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Ausencia de drenaje

188
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 09
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos, pilas, vigas y barandas.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje para evitar que el puente genere empozamientos.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Juan Camacaro

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 03y 04 Longitud 25,41m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,50m
Gélibo 5,10m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 06 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 06 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso inferior".

La estructura en general se encuentra en buen estado.

No hay un adecuado sistema de drenaje, por lo que se empoza el agua lluvia en el tablero.

Los estribos y pilas son de hormigén armado.

La cubierta se encuentra incompleta.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

191
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 10
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos y pilas.

Pintar con pintura anti-corrosiva las vigas, barandas y tablero.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje.

Terminar la cubierta para el puente.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Hernando Talabera

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03y 04 Longitud 27,80m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 5,18m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 25,35
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pilas son de hormigén armado.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Domi(“iol" . i B B

Corrosion severa
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 11
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido de la superficie del tablero, reemplazar las planchas que fueren necesarias.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar los estribos y pilas.

Pintar con pintura anti-corrosiva las vigas, barandas y tablero.

Reparaciones:
Reemplazar los conectores de las vigas en los que han perdido seccién debido a la corrosion.

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Mariscal Sucre y Luis Lopez

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03 Longitud 25,85m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,50m
Gélibo 5,45m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02 -
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pilas son metdlicos, tipo |, de seccién variable y estan apoyados en pequefios muros de hormigon.

La estructura se encuentra en buen estado.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 13-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 12
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva los estribos, pila, vigas, barandas y tablero.

Reparaciones:

Recomendaciones:
Colocar algun tipo de drenaje.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE: 3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacién: Av. Maldonado Km 16, Sector "Cutulagua"

Historia:

Tréansito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,95m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacion 02 Ancho Util 1,60m
Galibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 D
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 33
SUBESTRUCTURA
Céodigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
Drenaje SIS A A AT :

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

Se observa pequefias deformaciones en el tablero del puente.

El tablero metélico del puente constituye la superficie de transito.

Presencia de eflorescencia en las gradas de acceso al puente.

Disefio inadecuado del acceso al puente.

Desprendimiento de hormigén y hormigueros en las veredas.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 13
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia presente en las gradas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:
Remover la corrosion existente en el tablero del puente.

Colocar barandas en las gradas de acceso al puente en los tramos que falta.

Enderezar las deformaciones existentes en el tablero del puente.

Rellenar con mortero las zonas de las gradas que presenten desprendimiento de hormigén.

Recomendaciones:
Hacer un estudio profundo para determinar si el esfuerzo perdido en las vigas por causa del impacto vehicular es considerable

y tomar las medidas que sean necesarias.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y Patricio Romero Barberis, Barrio La Victoria Baja

Historia: puente construido en el afio de 1998 aproximadamente

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 15
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desprendimiento de hormigdn y hormigueros en las veredas.

Presencia de eflorescencia en las gradas de acceso al puente.

Cableado eléctrico cercano al puente.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

W
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Y

Eflorescencia Desprendimineto de hormigén
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 14
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Remover la eflorescencia presente en apoyos laterales, intermedios y gradas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:
Enderezar la viga pandeada.

Rellenar con mortero las zonas de las gradas que presenten desprendimiento de hormigén.

Remover la corrosion existente en el tablero.

Recomendaciones:
Se deberia alejar el cableado eléctrico cercano al puente.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y S55A, calle que baja a Sto. Tomas (Bomba de Guamani)

Historia: construido en noviembre de 1995 por la Constructora Hidalgo - Hidalgo

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 D
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desprendimiento de hormigén en las veredas.

Se observa pequefias deformaciones en el tablero del puente.

Cableado eléctrico cercano al puente.

Barandas deformadas

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°

HOJANe: 2 DE: 3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Falla producida por impacto
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 15
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:
Enderezar la viga pandeada, el tablero del puente y barandas afectadas.

Rellenar con mortero las zonas de las gradas que presenten desprendimiento de hormigén.

Remover la corrosion existente en el tablero.

Recomendaciones:
Se deberia alejar el cableado eléctrico cercano al puente.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado S60-184, Puente de Nueva Aurora

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 12
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desprendimiento de hormigén en las veredas.

Se observa deformaciones en el tablero del puente.

Adicionalmente el puente posee correas metalicas tipo C apoyadas transversalmente sobre las vigas longitudinales tipo I.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 04-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 16
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, correas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:
Enderezar el tablero del puente.

Rellenar con mortero las zonas de las gradas y pilas que presenten desprendimiento de hormigén.

Remover la corrosion existente en el tablero y vigas.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y S48F (Entrada al Beaterio)

Historia:

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,40m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 D
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 21
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 21
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desprendimiento de hormigén en las veredas.

Adicionalmente el puente posee correas metalicas tipo C apoyadas transversalmente sobre las vigas longitudinales tipo I.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién leve
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 17
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, correas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:
Enderezar las vigas afectadas por impacto.

Cubrir con mortero las zonas de las gradas y apoyos laterales e intermedio que presenten desprendimiento de hormigén.

Remover la corrosion existente en el tablero.

Colocar barandas en las gradas de acceso al puente en los tramos que falta.

Recomendaciones:
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y S43, Barrio Alianza Solidaria, cerca del Santa Maria

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,58m
Gélibo 4,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 E, F
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23,33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desprendimiento de hormigén en las veredas.

Adicionalmente el puente posee correas metalicas tipo C apoyadas transversalmente sobre las vigas longitudinales tipo I, dichas

correas presentan corrosion leve.

El puente presenta estructura para cubierta pero no se ha finalizado su instalacion.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 2 DE: 3

PUENTE PEATONAL N°

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

- - RIS IS e

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 18
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, correas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar gradas, estribos y pilas.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en el tablero, barandas, vigas y correas.

Enderezar las barandas afectadas por impacto.

Cubrir con mortero las zonas de las gradas que presenten desprendimiento de hormigén.

Colocar barandas en las gradas de acceso al puente en los tramos que falta.

Recomendaciones:
Realizar un estudio minucioso del esfuerzo perdido en las vigas por causa del impacto vehicular y tomar las medidas

correspondientes.
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y S31-301, Sector Guajalé

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,00m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 6,22m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 24
Barandas 01 -
Tablero 02 24
Vigas 02, 08 24,25
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 04, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 04, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Corrosion moderada en las gradas.

Existe una vibracién considerable al pasar por el puente y sus accesos.

217
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién moderada

Corrosioén severa
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 19
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, correas, estribos, pilas, gradas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en el tablero, vigas y gradas.

Reforzar con platabandas las zonas de las vigas que presenten corrosion severa.

Recomendaciones:
Realizar un estudio sobre la estabilidad del puente.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y Las Lojas

Historia:

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 26,50m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas y pasillo de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,37m
Gélibo 5,40m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 25
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01 21
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

El apoyo intermedio es de seccion irregular.

Corrosion leve en las gradas.

Desintegracion del hormigon y exposicion del acero de refuerzo en el pasillo de las gradas de acceso al puente.

Exposicion del acero de refuerzo en una columna que soporta al acceso.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Desprendimiento de hormigén
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 20
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar estribos y pilas.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en el tablero y gradas.

Remplazar el alma de las vigas en las zonas que se presente corrosion severa.

Cubrir con mortero el acero de refuerzo expuesto en los estribos y pasillos de las gradas.

Cubrir con mortero las zonas del apoyo intermedio afectadas por impacto.

Recomendaciones:

222
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Maldonado y Palenque, cerca de la Escuela "5 de Junio”

Historia:

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 27,20m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Galibo Tramo 1: 5,30m Tramo 2: 4,70m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 A F
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Desintegracion del hormigon en las gradas de acceso al puente.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 05-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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Corrosién leve
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 21
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar estribos, pilas y gradas.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en el tablero, vigas y barandas.

Cubrir con mortero las zonas de las gradas que presenten desprendimiento de hormigén.

Recomendaciones:

225
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Antonio Campos, Barrio "Colina de Monjas"

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 37,11m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,80m
Gélibo 5,64m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Corrosion leve en las gradas.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién leve
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 22
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar estribos y pilas.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en el tablero, vigas y gradas.

Recomendaciones:

228
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE: 3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Javier Loyola, Barrio Jardin del Valle, préximo al Conjunto "Carolina 11"

Historia: puente construido en el 2008; Constructor: Ing. Marcelo Bustos.

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 36,23m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas y de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,85m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 15
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

Los escalones de las gradas estan formadas por estructura metalica como una especie de encofrado; y dentro de este hormigén.

Se observa moderado contenido de smog en la superficie de estribos y pilas.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Eflorescencia, corrosion leve
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 23
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Pintar estribos y pilas.

Remover la eflorescencia existente en la superficie de estribos y pilas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en las vigas.

Recomendaciones:

231
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Calle A, Barrio Lomas de Puengasi, junto a la Planta de Tratamiento Puengasi EMAAP

Historia: puente construido en el 2008

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 32,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas y de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,79m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 15
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

Los escalones de las gradas estan formadas por estructura metalica como una especie de encofrado; y dentro de este hormigén.

Se observa moderado contenido de smog en la superficie de estribos y pilas.

Presencia de humedad en el tablero metalico.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

233
Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 06-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 24
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Pintar estribos y pilas.

Remover la eflorescencia y smog existente en pilas y estribos.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas y barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en tablero y vigas.

Recomendaciones:

234
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Calle A, Barrio Mirador de Puengasi junto al Hotel El Mirador

Historia: puente construido en el 2008; Contratista: Ing. Edmundo Ivan Heredia C.; Financiado por: EMMOP

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 34,60m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas y de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,90m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 02, 06 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

Cable de tendido eléctrico a 1,84m sobre el puente.

El tablero metalico del puente constituye la superficie de transito.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios
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Corrosion leve
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 25
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas, barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Pintar estribos y pilas.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en tablero y vigas.

Recomendaciones:
Alejar el cable de tendido eléctrico.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Pompeya (Camino de Los Incas), Barrio La Forestal Alta

Historia: puente construido en el 2005

Transito diario: intenso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 33,70m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas metdlicas y de hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,70m
Gélibo 5,10m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 15
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente constituye una armadura de tablero superior.

Los escalones de las gradas estan formadas por estructura metalica como una especie de encofrado; y dentro de este hormigén.

Corrosion leve en las escaleras.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosioén leve
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 26
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Pintar estribos y pilas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar el tablero, vigas, gradas, barandas del puente con pintura anticorrosiva.

Reparaciones:

Remover la corrosion existente en tablero, vigas y escaleras.

Quitar la eflorescencia presente en la superficie de apoyos laterales e intermedios.

Recomendaciones:
Alejar el cable de tendido eléctrico.

240
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y Dareno

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 33,12m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,40m
Gélibo 5,40m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 32,33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 15
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 02, 15
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente une los barrios Oriente Quitefio y San Carlos del Sur.
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”

Los estribos y pila del puente son de hormigén armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metélica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Falla de corte

Falla producida por impacto
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 27
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido en el tablero.

Limpiar la eflorescencia de los estribos y pila.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, barandas, tablero y acceso del puente.

Pintar los estribos y pila del puente.

Reparaciones:
Cubrir la fisura que presenta la pila del puente.

Enderezar la viga pandeada.

Recomendaciones:
Realizar un estudio mas detallado para determinar la estabilidad de la viga pandeada.
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental y S35 (barrio Tambo del Inca)

Historia:

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 30,75m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 5,00m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 L
Barandas 01 23
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 32,33
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pilas del puente son de hormigon armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metalica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Falla producida por impacto

Fisura de borde
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 28
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido de las vigas, tablero, barandas y acceso.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero y barandas.

Pintar los estribos y pila del puente.

Reparaciones:
Reparar las fisuras de borde que presenta la superficie de transito.

Enderezar la viga pandeada por impacto.

Recomendaciones:
Realizar un estudio mas detallado para determinar la estabilidad de la viga pandeada.

246
Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Corredor Periférico Oriental frente al centro médico-obstétrico "Adelita” (barrio Lucha de los Pobres)

Historia:

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 30,75m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,60m
Gélibo 5,30m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pilas del puente son de hormigon armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metalica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

Presencia de un cable de tendido eléctrico a 2m de la superficie de transito, el cual obstaculiza el transito peatonal y puede

ocasionar graves accidentes.

La estructura en general se encuentra en buen estado.

Realizado por: Gonzalo Diaz

Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 12-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Altura ineficiente del tendido eléctrico
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Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 29
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero y barandas.

Pintar los estribos y pila del puente.

Reparaciones:

Recomendaciones:

Elevar el cable de tendido eléctrico.

249
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco lbarra y Ladrén de Guevara (Junto al Coliseo "General Rumifiahui*)

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 03, 04 Longitud 20,17m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 2,36m
Gélibo 5,70m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 23
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02, 06 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla

Drenaje

SIS SIS SIS

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos del puente son de hormigdn armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metalica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

Los estribos se encuentran con delaminacién de la pintura.

Las gradas del acceso al puente se encuentran con presencia de segregacion y desprendimiento de hormigoén.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

_-—..—_? E-

=¥

De Dafios

Corrosién leve

251
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 30
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido en las vigas, barandas, tablero y en el acceso del puente.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, barandas y acceso del puente.

Pintar los estribos del puente.

Reparaciones:
Rellenar con mortero las gradas de acceso que se encuentran con desprendimiennto de hormigén.

Recomendaciones:

252
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra y Solano

Historia: Se lo conoce como el "Puente de la Vicentina"

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 28,30m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 4,90m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 21
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pila del puente son de hormigdn armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metélica.

El tablero presenta pequefios agujeros.

253
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Falla producida por impacto
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 31
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas y barandas.

Pintar los estribos del puente.

Reparaciones:

Recomendaciones:

255
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08

HOJANe: 1 DE: 3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra (Barrio San Juan Bosco)

Historia: se lo construyé en el afio 2007

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 03, 04 Longitud 19,15m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas y rampa de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,80m
Gélibo 5,80m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 E
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Las gradas de acceso al puente presentan fracturamiento.

La Rampa de acceso se encuentra obstaculizada por una cadena con candados que impiden el paso de las personas.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién leve

T

Fracturamiento en gradas de acceso
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 07-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 32
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido de las vigas y tablero.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas y barandas.

Pintar los estribos del puente.

Reparaciones:
Elaborar nuevas gradas de acceso al puente.

Enderezar las barandas dafiadas por impacto.

Recomendaciones:
Habilitar el acceso al puente por la rampa.

258
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra y Remigio Crespo Toral (Barrio La Tola Baja)

Historia: puente construido en el afio de 1981

Transito diario: importante

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 20,65m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,25m
Gélibo 4,90m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 -
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 23,34
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 09, 12
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”

Los estribos y la pila del puente son de hormigén armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metdlica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

El tablero presenta pequefias ondulaciones.

Las gradas de acceso presentan desprendimiento de hormigén y acero de refuerzo expuesto.

259
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién leve Desprendimiento de hormigén

260
Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 09-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 33
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido de las vigas.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero y barandas.

Pintar los estribos, la pila y acceso del puente.

Reparaciones:
Rellenar con mortero los desprendimientos de hormigén que presentan las gradas de acceso al puente.

Recomendaciones:

261
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PROYECTO: EMMOP
HoJANe: 1 DE:3 PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra y Cumanda (Barrio Luloncoto)

Historia:

Transito diario: intenso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03 Longitud 36,90m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas y rampa de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,50m
Gélibo 5,30m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 -
Barandas 01 25,40
Tablero 02 -
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 02y 03 -
Apoyos intermedios (pilas) 02 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:
Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El puente posee una cubierta metalica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

El tablero presenta humedad en la parte inferior.

Las gradas de acceso presentan desprendimiento de hormigén, acero de refuerzo expuesto.

262
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Corrosién severa, rotura de soldadura
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Realizado por: Gonzalo Diaz
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 09-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 34
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero y barandas.

Pintar los estribos, la pila y acceso del puente.

Reparaciones:
Rellenar con mortero los desprendimientos de hormigén que presentan las gradas de acceso al puente.

Recomendaciones:
Colocar un sistema de drenaje en el puente para evitar la humedad del tablero.

264
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Velasco Ibarra y prolongacién de Pedro Pinto Guzman (Barrio El Sena)

Historia: construido en el afio 2004

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 2
Material 03, 04 Longitud 24,40m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,70m
Gélibo 5,00m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 34
Tablero 0lyO02 Tramo 1: 23, 34y Tramo 2: 15
Vigas 02, 08 23,34
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 -
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

El puente tiene un tramo 1 formado por vigas metdlicas tipo | que soportan el tablero metélico y una loseta; y un tramo 2

formado por una losa de hormigén armado.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

En el tramo de losa, posee una junta sellada entre losa y acceso de hormigén.

La junta presenta desprendimiento del sello elastomérico.

Las gradas de acceso presentan desprendimiento de hormigdn y su estructura metélica presenta oxidacion.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 07-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJAN: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Eflorescencia

Desprendimiento de sello elastomérico

266
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 09-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 35
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido del tablero, vigas y acceso del puente.

Retirar la eflorescencia de la losa del tramo 2.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero, acceso y barandas.

Pintar los estribos y la pila del puente.

Reparaciones:
Rellenar con mortero los desprendimientos de hormigén que presentan las gradas de acceso al puente.

Reparar la junta sellada del tramo 2.

Recomendaciones:
Colocar un sistema de drenaje en el puente para evitar la humedad del tablero.

267
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 06-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO:

EMMOP

PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Napo y Los Andes (Junto al parque de Chimbacalle)

Historia:

Transito diario: intenso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 1
Material 03, 04 Longitud 19,98m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 01 Ancho Util 1,64m
Gélibo 4,85m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 02 -
Barandas 01 23, 34
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 23
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 20
Apoyos intermedios (pilas) - -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS o

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos del puente son de hormigdn armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metalica.

El acceso al puente esta hecho de estructura metélica como una especie de encofrado y gradas de hormigon.

Los estribos se encuentran con presencia de humedad (manchas de agua).

No existe un sistema de drenaje para agua lluvia.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 06-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

269
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 09-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 36
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido en las vigas, barandas, tablero y en el acceso del puente

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, barandas, tablero y acceso del puente.

Pintar los estribos del puente.

Reparaciones:
Rellenar con mortero los apoyos de las gradas de acceso que se encuentran con desprendimiennto de hormigén.

Recomendaciones:
Colocar un sistema de drenaje que ayude a evacuar de una mejor manera el agua lluvia.

270
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



FORMATO TIPO PARA CAPTURA DE INFORMACION DE PUENTES PEATONALES

FECHA: 06-08-08
HOJANe: 1 DE:3

PROYECTO: EMMOP
PUENTE PEATONAL N°

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Ubicacion: Av. Napo y Guayllabamba (frente a la parada "Diablo" del Trolebus)

Historia:

Transito diario: escaso

TIPO, MATERIAL Y GEOMETRIA DEL PUENTE

Geometria:
Clasificacién segun su Codigo N° de tramos 3
Material 03, 04 Longitud 34,70m
Tipo de estructura 15 Acceso Gradas de Hormigén
Grado de indeterminacién 02 Ancho Util 1,60m
Gélibo 5,30m
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
SUPERESTRUCTURA
Codigo
Tipo Falla
Superficie de transito 03 23
Barandas 01 -
Tablero 02 23
Vigas 02, 08 -
SUBESTRUCTURA
Cédigo
Tipo Falla
Apoyos laterales (estribos) 01, 07 12,13
Apoyos intermedios (pilas) 01, 07 -
EQUPAMIENTO
Cédigo
Tipo Falla
AAASILS SIS IS :

Observaciones:

Este puente tiene un tipo de estructura llamado "armadura de paso superior”.

Los estribos y pilas del puente son de hormigon armado, mientras que las vigas, tablero y barandas son de estructura metalica.

Los tramos del puente son a desnivel.

Las gradas de acceso al puente se encuentran con desprendimiento de hormigén y exposicion del acero de refuerzo.

Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia
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FORMATO TIPO PARA EL REGISTRO DE FOTOGRAFIAS EN PUENTES PEATONALES

FECHA: 06-08-08 PUENTE PEATONAL N°
HOJANe: 2 DE:3

FOTOGRAFIAS

Panoramicas

De Dafios

Falla producida por impacto y desprendimiento de hormigén
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FORMATO TIPO PARA REPORTE DE MANTENIMIENTO REQUERIDO EN
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

FECHA: 09-10-09 PUENTE VEHICULAR N°
HOJANe: 3 DE: 3 PUENTE PEATONAL N° | 37
INTERCAMBIADOR N°

MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo:
Retirar el 6xido del tablero y de las gradas metalicas a desnivel.

Mantenimiento Rutinario:
Pintar con pintura anti-corrosiva a las vigas, tablero y barandas.

Pintar los estribos y pilas del puente.

Reparaciones:
Cubrir con hormigdn las partes que presentan desprendimientos de hormigén y exposicién del acero de refuerzo en los estribos.

Resanar con mortero las gradas de acceso que se encuentra bien deterioradas.

Recomendaciones:
Realizar un estudio del estado de las gradas de acceso para determinar su funcionabilidad.

273
Realizado por: Gonzalo Diaz
Evelin Tapia



ANEXQOS “D”
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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Nombre del equipo: Proformeter 5. Marca PROCEQ

Aproximacidn: 50% en lo determinocién del didmetro y 80Z en la ubicacidn

PONTH—_ICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

LABORATORIOC DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PROYECTO ¢ v 13 ‘ e ’
/ Puente. Corredor periférico oriental
CONTIENE :  Escaneo magnetico FECHA : DIBUJO : ESCALA :
( i Enero 2010 CAD 2004 -

Normo Ensayo:
BS—-1881-207

Part 204

DIREC ﬂ.’) ATORIO :

JLLERMO R LPE

LAMINA ARCHIVO :

=1
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y CEMENTOS
ENSAYO ESCLEROMETRICO
& s 5 . Srta. Evelin Tapia y Sr.
PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental SOLICITA: Gonzalo Diaz
LOCALIZACION: Puengasi FISCALIZACION: -
NORMA ENSAYO: ASTM C 805 CONTRATISTA: -
ORDEN No.: PT060 FECHA DE EMISION: 16/11/2009
HOJA: ! de 2

EQUIPOQ UTILIZADO: Los estudios se realizaron con equipo esclerometrico manual denominado:

CONCRETE TEST HAMMER NDT JAMES INSTRUMENTS INC.

ELEMENTO: Viga

PUNTO 1 DESCRIPCION:

PREPARACION: Piedra abrasiva
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO: |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2009
LECTURA MARTILLO 40,00 38,00 40,00 39,00 40,00 40,00 40,00 40,00 38,00 38,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 077 078 077 078 0,77 0,77 0,77 077 0,78 078
LECTURA CORREGIDA 3249 3127 32,49 32,09 32,49 32,49 3249 3249 31,27 31,27
fe (Kg./om?) 290 270 290 285 290 290 290 290 270 270
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cnm?) 284

ELEMENTO: Viga

PUNTO 2 DESCRIPCION:

PREPARACION: Piedra abrasiva
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO: |interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2009
LECTURA MARTILLO 38,00 40,00 38,00 40,00 38,00 38,00 38,00 40,00 42,00 38,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 078 0,77 078 077 0,78 0,78 0,78 0,77 0,77 0,78
LECTURA CORREGIDA 3127 32,49 31,27 3249 31,27 31,27 31,27 3249 34,12 3127
fc (Kg./om?) 270 290 270 270 270 270 290 320 270
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./em?) : : 281
Observaciones: Se ha considerado un factor para 3 mm. de carbqna’féc:briﬁ ERS (\

f »{, N :
V4 B \

REALIZADO POR: Tng. Maria Fernanda Hertera ;

-~ DIRECTOR: Inly. Guillermo Realpe M.Sc.
et ‘i

\

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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PUCE
LABORATORIO DE HORMIGONES Y CEMENTOS
ENSAYO ESCLEROMETRICO
) vt £ . Srta. Evelin Tapia y Sr.
PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental SOLICITA: Gonzalo Dbz
LOCALIZACION: Puengasi FISCALIZACION: -
NORMA ENSAYO: ASTM C 805 CONTRATISTA: -
ORDEN No.: PT060 FECHA DE EMISION: 16/11/2009
HOJA: 2 de 2

EQUIPO UTILIZADO: Los estudios se realizaron con equipo esclerometrico manual denominado:

CONCRETE TEST HAMMER NDT JAMES INSTRUMENTS INC.

ELEMENTO: Viga

PUNTO 3 DESCRIPCION:

PREPARACION: Piedra abrasiva
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO: |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 13/11/2009
LECTURA MARTILLO 38,00 36,00 38,00 38,00 40,00 40,00 38,00 40,00 38,00 38,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 0,78 078 078 0,78 0,77 0,77 078 0,77 078 078
LECTURA CORREGIDA 3127 29,62 31,27 31,27 32,49 3249 3127 3249 31,27 31,27
fc (Kg./lem?) 270 250 270 270 290 290 270 290 270 270
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cm?) 274 f S

Observacit Se ha

REALIZADO POR:Tng. Maria Fernanda He‘frér_a

, '\"j\\foQkL J"

Ing. Guillermo Redlpe M.Sc.

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad dé Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y CEMENTOS
ENSAYO ESCLEROMETRICO
PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental SOLICITA: Srta. Evelin Tapia y Sr. Gonzalo Diaz
LOCALIZACION: Puengasi FISCALIZACION: -
NORMA ENSAYO: ASTM C 805 CONTRATISTA: -
ORDEN No.: PT060 FECHA DE EMISION: 21/01/2010
HOJA: Z o 3
EQUIPO UTILIZADO: Los estudios se realizaron con equipo esclerometrico manual denominado:
PROCEQ, CONCRETE HAMMER NINR
ELEMENTO: Viga
PUNTO 1 DESCRIPCION:
PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO:  |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 0,77 0,78 0,77 0.78 077 0,77 077 077 078 078
LECTURA CORREGIDA 32,49 32,92 3249 32,92 32,49 32,49 32,49 3249 32,92 32,92
fe (Kg./lem?) 290 290 290 290 290 290 290 290 290 290
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./em?) 290
ELEMENTO: Viga
PUNTO 2 DESCRIPCION:
PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO:  |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 077 078 077 078 0,77 0,77 0,77 0,77 078 078
LECTURA CORREGIDA 32,49 32,92 32,49 32,92 32,49 3249 32,49 32,49 32,92 32,92
7e (Kg./em?) 290 250 290 290 290 290 290 290 290 290 |
PROMED}LQRESISTENCIA (Kg./em?) 290
Observaci Se ha consio
- : s ,‘_‘ \A<2Jv4
REALIZADQ POR: g. Fe r DIRECTOR: Ing. Guillermo Realpe.M.Sc.

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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ENSAYO ESCLEROMETRICO
PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental SOLICITA: Srta. Evelin Tapia y Sr. Gonzalo Diaz
LOCALIZACION: Puengasi FISCALIZACION: -
NORMA ENSAYO: ASTM C 805 CONTRATISTA: -
ORDEN No.: PT060 FECHA DE EMISION: 21/01/2010
HOJA: 2 ae 8

EQUIPO UTILIZADO: Los estudios se realizaron con equipo esclerometrico manual denominado:

PROCEQ, CONCRETE HAMMER NINR

ELEMENTO: Viga

PUNTO 1 DESCRIPCION:

PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO:  |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 38,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1.06 1.06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 0,77 0,78 077 0,78 077 077 077 0,77 0,78 0,78
LECTURA CORREGIDA 3249 32,92 32,49 3292 3249 3249 3249 3249 3292 31,27
fc (Kg.lcm?) 290 290 290 290 290 290 290 290 290 270
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cm?) 288

ELEMENTO: Viga

PUNTO 2 DESCRIPCION:

PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO: |interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 38,00 40.00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 0,77 0,78 0,77 078 077 077 0,77 0,77 0.78 0,78
LECTURA CORREGIDA 3249 3292 32.49 32,92 32,49 32,49 3249 32,49 31,27 32,92
c (Kg.lem?] 290 290 290 290 290 290 290 290 270 290 |
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cm?) 288
Obser Se ha c¢ do un factor " pal

REALIZADO POR: | DIRECTOR: Yhg. Guilletiiio Realpe M.Sc.

_‘

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccion, Facultad de Ingenieria Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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LABORATORIO DE HORMIGONES Y CEMENTOS
ENSAYO ESCLEROMETRICO
PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental SOLICITA: Stta. Evelin Tapia y Sr. Gonzalo Diaz
LOCALIZACION: Puengasi FISCALIZACION: -
NORMA ENSAYO: ASTM C 805 CONTRATISTA: -
ORDEN No.: PT060 FECHA DE EMISION: 21/01/2010
HOJA: 3 ae 3
EQUIPO UTILIZADO: Los estudios se realizaron con equipo esclerometrico manual denominado:
PROCEQ, CONCRETE HAMMER N/NR
ELEMENTO: Viga
PUNTO 1 DESCRIPCION:
PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTO: |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 0,77 0,78 077 0,78 077 077 077 077 078 0,78
LECTURA CORREGIDA 32,49 32,92 32,49 32,92 3249 32,49 3249 32,49 32,92 32,92
fc (Kg./em?) 290 290 290 290 290 290 290 290 290 290
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cm?) 290 t
ELEMENTO: Viga
PUNTO 2 DESCRIPCION:
PREPARACION: Ninguna
CURADO DEL ELEMENTO: Desconocido
EXPOSICION DEL ELEMENTOQ:  |Interperie
ANGULO DE ENSAYO: 0°
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2010
LECTURA MARTILLO 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
FACTOR DE CORRECCION 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
FACTOR CARBONATACION 077 0,78 077 0,78 0,77 077 077 077 0.78 078
LECTURA CORREGIDA 3249 32,92 32,49 32,92 32,49 32,49 32,49 32,49 32,92 3292
¢ (Kg./em?] 290 290 290 230 250 290 290 290 290 290
PROMEDIO RESISTENCIA ( Kg./cm?) 290

Observaci Se ha consideradon factor para 3mm. de carbonatacion.
7 &,

| MOU :
DIRECTORY Ing. Guillermp Realpe M.Sc.

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construcci6n, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES
COMPRESION DE NUCLEOS DE HORMIGON

PROYECTO: Puente Corredor Periférico Oriental

LOCALIZACION: Quito

EXTRACCION: A rotacién

MUESTRA: Nicleo tomada por LRM PUCE

NORMA EXTRACCION: ASTM C 42/C42M - 03

NORMA ENSAYO: ASTM C 39/C39M - 03

ORDEN No.: PT060

Muestra 1 2 3 4

El Losa de Losa de Losa de Losa de
puente puente puente puente

Descripsion Suroriente | Noroccidente | Nororiente | Suroccidente

Resistencia de diseffo(kg/cm?) = = 5 :

Contenido de humedad (%) 10,73 9,76 10.04 13,40

Fecha de extraceion 16/11/09 16/11/09 16/11/09 16/11/09

Fecha de preparacion 17/11/09 17/11/09 17/11/09 17/11/09

Fecha de rofura 18/11/09 18/11/09 18/11/09 18/11/09

Altura {cm) 10,89 582 10,86 549

Diémetro (cm) 510 510 510 5,10

Area (cm?) 2043 20,43 20,43 20,43

Volumen (cm’) 222,46 118,89 221,85 112,11

Masa (gr) 437,60 215,42 419,68 196,98

Peso unitario (gricm?) 1,97 1,81 1,89 1,76

Relacion LID 2,1 1.1 2.1 11

Carga méxima (kg) 5489 8132 5342 7194

Factor 1,00 0,87 1,00 087

Resistencia (kg/cm?) 268,71 346,32 261,51 306,39

Tipo de falla corte corte corte corfe

Tipo de exiraccion vertical

Tamafio méximo agregado (mm) o776, | 2ehr s anar oD 3248

OBSERVACIONES:

Wed

SOLICITA: Srta. Evelyn Tapia y Sr.
Gonzalo Diaz
FISCALIZACION: -

CONTRATISTA: -
FECHA DE EMISION: 2009/12/02
HOJA: 1deft

7T

Crd

>3
N\ N
M@wﬁ;%alpe M.Se,

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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PUENTE CORREDOR PERIFERICO ORIENTAL
COMPRESION DE NUCLEOS DE HORMIGON Y DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD

DESCRIPCION DEL ELEMENTO: Ncleo 1 masa (gr) 437,60
DIAMETRO DE LA PROBETA (cm) 5,10 carga méx (kg) 5489,30
AREA DE LA PROBETA (cm?) 20,43 Esfuerzo max (kg/cm? 268,71
Modulo de elasticidad (kg/cm?) 160646
: ; __ NucLEO 1 : §
Carg: deformacion |  Esfméax | deformacion | deform. Unitaria
Nl pulg  kglemr | mm mmimm
0 0 0 0 0,000000000
100 0,0001 0,50 0,00254 0,000012434
200 0,001 1,00 0,0254 0,000124338
300 0,0013 1,50 0,03302 0,000161639
400 0,0015 2,00 0,0381 0,000186507
500 0,0018 2,50 0,04572 0,000223808
600 0,002 2,99 0,0508 0,000248676
700 0,0021 349 0,05334 0,000261110
800 0,0025 399 0,0635 0,000310845
900 0,003 4,49 0,0762 0,000373014
1000 0,0015 4,99 0,0381 0,000186507
1500 0 7,49 0 0,000000000
2000 0,0005 9,98 00127 0,000062169
2500 00015 12,48 0,0381 0,000186507
3000 0,002 14,97 0,0508 0,000248676
3500 0,003 17,47 0,0762 0,000373014
4000 0,004 19,96 0,1016 0,000497352
4500 0,0045 22,46 0,1143 0,000559521
5000 0,005 24,95 0,127 0,000621690
6000 0,0062 29,94 0,15748 0,000770896
7000 0,0075 34,93 0,1905 0,000932535
8000 0,0082 39,92 0,20828 0,001019572
9000 0,0092 44,91 0,23368 0,001143910
10000 0,01 49,90 0,254 0,001243380
11000 0,011 54,89 0,2794 0,001367718
12000 0,0115 59,88 0,2921 0,001429887
13000 0,012 64,87 0,3048 0,001492056
14000 0,0125 69,86 0,3175 0,001554225
15000 0.0135 74,85 0,3429 0,001678563
16000 0,0148 79,64 0,37592 0,001840202
17000 0,0155 84,83 0,3937 0,001927239
18000 0,0158 89,82 0,40132 0,001964540
19000 0,0162 94,81 041148 0,002014275
20000 0,017 99,80 0,4318 0,002113746
25000 0,0192 124,75 0,48768 0,002387289
30000 0,0215 149,70 0,5461 0,002673267 CATOLICA
35000 0,0235 174,65 0,5969 0,002921943 DEL
40000 0,0255 199,60 0,6477 0,003170619
45000 0,0278 224,55 0,70612 0,003456596
50000 0,0291 249,50 0,73914 0,003618236

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccion, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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PUENTE CORREDOR PERIFERICO ORIENTAL
COMPRESION DE NUCLEOQS DE HORMIGON Y DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD

DESCRIPCION DEL ELEMENTO: Ncleo 2 masa (gr) 215,42
DIAMETRO DE LA PROBETA (cm) 5,10 carga méx (kg) 8132,00
AREA DE LA PROBETA (cm?) 20,43 Esfuerzo méx (kg/em?) 346,33
Madulo de elasticidad (kg/cm?) 182377
S WOBLEOZ = el s
oI ~ Esfméax | deformacion | deform. Unitaria |
A kgem* | mm | mmmm
0 0 0,000000000
043 0 0,000000000
0,87 0 0,000000000
1,30 00127 | 0,000062169
1,74 0,02032 | 0,000099470
217 0,02032 | 0,000099470
2,60 0,02032 | 0,000099470
3,04 00254 | 0000124338
347 00254 | 0,000124338
391 00254 | 0,000124338
1000 0 434 0 0,000000000
1500 0 651 0 0,000000000
2000 0 8,68 0 0,000000000
2500 0,0005 10,85 00127 | 0,000062169
3000 0,0008 13,02 0,02032 | 0,000099470
3500 0,001 15,19 0,025 | 0,000124338
4000 0,0025 17,37 00635 | 0000310845
4500 0,004 19,54 0,1016 | 0000497352
5000 0,0055 21,71 01397 | 0000683859
6000 0,0065 26,05 01657 | 0,000808197
7000 0,0075 30,39 01905 | 0,000932535
8000 0,0082 3473 0,20828 | 0,001019572
9000 0,009 39,07 0,2286 | 0001119042
10000 0,01 43,41 0,254 | 0,001243380
11000 0,0115 47,75 02921 | 0,001429887
12000 0,012 52,10 03048 | 0001492056
13000 0,012 56,44 0,3048 | 0001492056
14000 0,0125 60,78 03175 | 0001554225
15000 0,0135 65,12 03429 | 0001678563
16000 0,0142 69,46 0,36068 | 0,001765599
17000 0,015 73,60 0381 | 0,001865070 e
18000 0,0158 78,14 040132 | 0,001964540 ,
19000 0,0163 82,48 041402 [ 0,002026709 HE
20000 0,0205 86,83 05207 | 0,002548929 [/ & [ UNIVERSIDAD
25000 0,0235 10653 | 0599 | 0,002921943 L eaess |
30000 0,0285 130,24 0,7239 | 0003543633 \\ B\ rouABOR /A
35000 0,0308 151,95 | 078232 | 0003829610
40000 0,034 173,65 08636 | 0004227492 R /
45000 0,0365 195,36 09271 | 0004538337 PGt

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad de Ingenieria Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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50000 0,039 217,07 0,9906 0,004849182
55000 0,0415 238,77 1,0541 0,005160027
60000 0,0438 260,48 1,11252 0,005446004
65000 0,0458 282,18 1,16332 0,005694680
70000 0,0482 303,89 1,22428 0,005993091

(NBORATOR,

UNIVERSIDAD
CATOLICA
DEL
ECUADOR

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccion, Facultad de Ingenierfa Civil.
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i PUENTE CORREDOR PERIFERICO ORIENTAL
COMPRESION DE NUCLEOQS DE HORMIGON Y DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD

DESCRIPCION DEL ELEMENTO: Niicleo 3 masa (gr) 419,68
DIAMETRO DE LA PROBETA (cm) 510 carga méx (kg) 5342,00
AREA DE LA PROBETA (cm?) 20,43 Esfuerzo méx (kg/em?) 261,50
Mddulo de elasticidad (kg/cm?) 158476
; B  NUCLEO3
 Carga | deformacion | Esfméx | deformacion | deform. Unitaria
N | pug | kgemr | mm | mmimm
0 0 0 0 0,000000000
100 0 0,50 0 0,000000000
200 0,0005 1,00 00127 | 0,000062169
300 0,0003 1,50 0,00762 | 0,000037301
400 0,004 2,00 01016 | 0,000497352
500 0,004 2,50 0,1016 | 0,000497352
600 0,004 299 01016 | 0,000497352
700 0,004 349 0,1016 | 0,000497352
800 0,004 399 01016 | 0,000497352
900 0,004 449 01016 | 0,000497352
1000 0,004 499 0,1016 | 0,000497352
1500 0,001 7,49 00254 | 0,000124338
2000 0 9,98 0 0,000000000
2500 0,001 12,48 00254 | 0,000124338
3000 0,0013 14,97 003302 | 0,000161639
3500 0,002 17,47 0,0508 | 0,000248676
4000 0,003 19,96 0,0762 | 0,000373014
4500 0,004 22,46 0,1016 | 0,000497352
5000 0,0068 24,95 017272 | 0,000845498
6000 0,007 29,94 01778 | 0,000870366
7000 0,0082 34,93 0,20828 | 0,001019572
8000 0,0088 39,92 0,22352 | 0,001094174
9000 0,0092 44,91 0,23368 | 0,001143910
10000 0,01 49,90 0,254 0,001243380
11000 0,0105 54,89 0,2667 | 0,001305549
12000 0,011 59,68 02794 | 0,001367718
13000 0,015 64,67 02921 | 0001429887
14000 0,012 69,66 03048 | 0,001492056
15000 0,013 74,85 03302 | 0,001616394
16000 0,013 79,84 03302 | 0,001616394
17000 00135 84,83 03429 | 0,001678563
18000 0,014 89,82 0,3556 | 0,001740732 A
19000 0,0145 94,81 03683 | 0,001802901 Mecy, %
20000 0,015 99,80 0,381 0,001865070 /
25000 00175 124,75 04445 | 0,002175915 / UNIVERSIDAD
30000 0,0195 149,70 04953 | 0,002424591 / CATOLICA
35000 0,0225 174,65 05715 | 0,002797605 \ DEL 21
40000 0,024 199,60 0,6096 | 0,002984112 ECUADOR / &
: - - : & &/
45000 0,0265 224,55 0,6731 | 0,003294957 N L%
50000 0,0285 249,50 0,7239 | 0,003543633 X0 de! \/-/‘

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccion, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (S5

Laboratorio de Materiales de Construccion

%,
%
5
=
{ =
S
g
-

’fh.t_;,..\. s, S
v PUENTE CORREDOR PERIFERICO ORIENTAL
COMPRESION DE NUCLEOS DE HORMIGON Y DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD

DESCRIPCION DEL ELEMENTO: Niicleo 4 masa (gr) 196,98
DIAMETRO DE LA PROBETA (cm) 5,10 carga méx (kg) 7194,00
AREA DE LA PROBETA (cm?) 20,43 Esfuerzo méx (kg/cm?) 306,38
Modulo de elasticidad (kg/cm?) 171536
: ~ NUCLEO4 e
_ Caga_ | deformacion | Esfméx | deformacién | deform. Unitaria
"N | pig | kgl | mm | mmam
0 0 0 0 0,000000000
100 0 043 0 0,000000000
200 0,001 087 00254 | 0000124338
300 0,002 1,30 00508 | 0,000248676
400 0,002 1,74 00508 | 0,000248676
500 0,002 217 0,0508 | 0,000248676
600 0,002 2,60 0,0508 | 0,000248676
700 0,002 3,04 0,0508 | 0,000248676
800 0,0018 347 004572 | 0,000223808
900 0,0018 391 004572 | 0,000223808
1000 0,0005 434 00127 | 0,000062169
1500 0 6,51 0 0,000000000
2000 0 8,68 0 0,000000000
2500 0 10,85 0 0,000000000
3000 0 13,02 0 0,000000000
3500 0 15,19 0 0,000000000
4000 0,002 17,37 00508 | 0000248676
4500 0,003 19,54 00762 | 0,000373014
5000 0,004 21,71 01016 | 0000497352
6000 0,006 2605 01524 | 0000746028
7000 0,007 30,39 01778 | 0000870366
8000 0,0085 3473 02159 | 0001056873
9000 0,009 39,07 02286 | 0001119042
10000 0,0098 4341 0,24892 | 0,001218512
11000 0,0105 47,75 02667 | 0,001305549
12000 0,011 52,10 02794 | 0001367718
13000 00118 5644 | 029972 | 0001467188
14000 0,0125 60.78 03175 | 0,001554225
15000 00128 6512 | 032512 | 0001591526
16000 00135 69,46 03429 | 0,001678563
17000 00142 7380 | 036068 | 0,001765599
18000 00148 7814 | 037592 | 0001840202
19000 0,015 82,48 03937 | 0,001927239 ot
20000 0,016 86,83 04064 | 0001989408 /m
25000 0,0185 10853 | 04699 | 0002300253 &S 4
30000 0,0215 13024 05461 | 0002673267 e
UNIVERSIDAD %
35000 0,0265 151,95 | 06731 | 0003294957 Ioeasaintl o
40000 0,0285 17365 | 07239 | 0003543633 DEL 2
45000 003 195,36 0762 | 0003730140 ECUADOR / & J:
50000 0,032 21707 | 08128 | 0003978816 G \\é’/’

\ %
N “ = ol
N0 go M
S e

o

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccion, Facultad de Ingenierfa Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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Pontificia Universidad Catélica del Ecuador

Laboratorio de Materiales de truccion

ORAT
W Okzg,

PUCE

55000 0,034 238,77 0,8636 0,004227492
60000 0,0358 260,48 0,90932 0,004451300
65000 0,0395 282,18 1,0033 0,004911351
70000 0,0405 303,89 1,0287 0,005035689

UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL

ECUADOR

Veintimilla y Av. 12 de Octubre. Laboratorio de Materiales de Construccién, Facultad de Ingenieria Civil.
Telf.: 5932991 529 Fax: 5932991 624 LMC-PUCE@puce.edu.ec Quito - Ecuador
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ANEXOS “E”
ESQUEMA DE LA GEOMETRIA DEL PUENTE
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VISTA SUPERIOR

Esquema 1: Vista superior del Puente de Puengasi
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Baranda Interior H.A.

‘\‘“ _ /_ sfaltn |

Capa de Rodadura

i '
0,2m 25m E .EI Losa HA.
32,1m
Corte A - A
r__’ 0.25m
Capa de Rodadura
Asfalto 033m
10,0m
Losa H.A : o0&
= /—Elaranda Exterior H.A o&zm "
L
it 0,2m

Corte B -B'

Esquema 2: Cortes de Esquema 1y Detalle de Barandas del Puente de Puengasi
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ANEXOS “F”
DISENO POR FLEXION Y POR CORTE DE LAS VIGAS

En estos anexos se detalla el procedimiento seguido para el disefio por flexion y
por corte para las abscisas de 1,94 y 9,33m; que corresponden a los casos de

disefio presentes en el estudio del Puente de Puengasi.



1. Geometria del puente (Ver anexos “E”)
Ancho util del puente = 1412 m
Luz Libre (L)= 19,00 m
Longitud entre apoyos de laviga= 19,35 m
Espesor de la losa = 0,20 m
Espesor de la capa de rodadura= 0,15 m
Ancho de viga = 0,40 m
Altura de viga = 1,15 m

2. Peso especifico de los materiales (AASHTO, seccion 1.2.2)
Hormigon = 2,4 T/m®
Barandas = 0,32 T/m®
Asfalto = 0,044 T/m®por cada 2,5 cm de espesor

3. Cargadel camion estandar HS-20 (AASHTO, seccion 1.2.5)

W=18,18T
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4. Cargas Equivalentes (AASHTO, seccion 1.2.5)

Q.= 0,96 T/mlivia

Pu= 8,18 T/via (carga puntual para flexion)

Py= 11,82 T/via (carga puntual para cortante)

5. Cargas sobre la viga
5.1 Tren de Cargas
5.1.1 Viga Exterior

5.1.1.1 Carga Muerta

Ancho cooperante = 2,35
Peso propioviga= 1,10
Peso propio losa= 1,13
Peso pavimento = 0,62
Peso baranda = 0,10

Carga Muerta Total = 2,95
5.1.1.2 Carga Viva

NuUmero de lineas de trafico

T/m

T/m

T/m

T/m

T/m

(Se escoge el peso de la baranda exterior por

generar mayor carga)

= Ancho util / Ancho minimo de via

=14,12 /3,05

=4

Factor de reduccion = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccién 1.2.9)

15,24

Impacto () = _===" < 0,30 (AASHTO, secci6n1.2.12C)
L+38,1

=0,27<0,30 OK
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Caso de Carga (AASHTO, seccion 1.3.2 B)

!—_.
R TN T
h
FEE oA e 2 S}

RA RB
0Bam
21m ‘
: 2 B8m ol o
|

P=04W=727T Cargade rueda
>MA=0
0,85P-21RB+268P=0

Rg(L)=1,68P —>  Coeficiente de Reparticion = 1,68

Re(L)=12,22T
Rereducida (L) = Rg * Factor de reduccion
=12,22*0,75
=9,17T
Rereducida (L + 1) = [R reducida (L)] * (1+1)
=1161T
5.1.2 Viga Interior

5.1.2.1 Carga Muerta

Ancho cooperante = 2,1 (m)
Peso propio viga = 1,10 T/m
Peso propio losa = 1,01 T/m
Peso pavimento = 0,55 T/m
Carga Muerta Total = 2,67 T/m
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5.1.2.2 Carga Viva

Numero de lineas de trafico = 4

Factor de reduccién = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccion 1.2.9)
Impacto () =0,27 <0,30 OK

Coeficiente de Reparticion (CR) = S/1,829 si S < 3,05
(AASHTO, tabla 1.3.1 B)

S$=2,10m<3,050K

CR=1,15
R=CR*P
R=835T

Rreducida (L) = R * Factor de reduccién
=6,26T

Rreducida(L + 1) = [Rreducida (L)] * (1+1)

=793 T
5.1.3 Maxima carga sobre la viga
Las maximas cargas muerta y viva corresponden a la viga exterior
Carga Muerta (qu) = 2,95 T/m
Carga Viva (Prequciga (L+1)) =11,61 T
5.2 Carga Equivalente
5.2.1 Viga Exterior
5.2.1.1 Carga Muerta
Ver5.1.1.1
5.2.1.2 Carga Viva
Numero de lineas de trafico = 4
Factor de reduccion = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccién 1.2.9)
Impacto (I) =0,27<0,30 0K

CR por carga equivalente = CR por tren de cargas/ 2 (Ver 5.1.1.2)
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R (L) = (1,68/2) * PM

R (L) = 6,88 T/via

Rreducida (L) =5,16 T

Rreducida(L*1) = [RB reducida (L)] * (1+1)
=6,53 T

q(L)=1,68/2*q

g (L) = 0,81 T/m/via

Oreducida (L) = 0,61 T/m/via

Oreducida (L*+1)= 0,77 T/m/via

5.2.2 Viga Interior

5.2.2.1 Carga Muerta

Ver5.1.2.1

5.2.2.2 Carga Viva

Numero de lineas de trafico = 4

Factor de reduccion = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccién 1.2.9)

Impacto (I) =0,27 <0,30 OK

CR por carga equivalente = CR por tren de cargas/ 2 (Ver 5.1.2.2)

R (L) =1,15/2 * PM

R (L) = 4,70 T/via

Rreducida (L) = 3,52 Tivia

Rreducida (L+1) = 4,46 T/via

q(L)=(,15)/2*q

g (L) = 0,55 T/mivia

Oreducida (L) = 0,41 T/m/via

qreducida (L+I) = 0,52 T/m/Via
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5.2.3 Maxima carga sobre la viga
Las maximas cargas muerta y viva corresponden a la viga exterior
Carga Muerta (qu) = 2,95 T/m
Carga Viva (Prequcida(L*I)) = 6,53 T/via
(Qreduciga (L+1)) = 0,77 T/mlvia
6 Célculo del Momento Maximo y Abscisa

6.1 Por Tren de Cargas

6.1.1 Datos

P,= 1161 T
P,= 1161 T
Ps = 290 T

gu= 2,95 T/m
L= 19,35 m
Dpipo= 4,27 m
Dpips= 8,54 m
Deops= 4,27 m

6.1.2 Célculo de la resultante y su posicion en el tren de carga

R
P4 P2
Ps
4,27 4,27m w285 Tim
' ¥ t¥r ¢ T4 ¥ T T '
~ Cder=569m
L=1935m
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R=P;+P,+Ps
R=26,13T

Cder = (P1*Dp1ps + P2*Dp2p3)/R
Cder =5,69m

6.1.3 Momento Maximo

[Eyeeos]

Mmax = pr= iz (MORAN, 19)
L

Donde:

R = resultante

L = luz libre del puente

g = carga total uniforme

Ck = distancia de la carga (P) a la resultante (R)

Mg = momento producido por las cargas (P) ubicadas a la izquierda de la carga

(P) analizada
Mmax en P1
Ck=2,85m
ME =0

Mlméx = 228,71 T_m
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Volteando el tren de cargas

R
Pz P1
Pz
qu=2.95 T/m 427m 4.27m
N
1 1 r 1 17 3 1 Y Yr vy Yy
1,42m
5,69m
L=19,35m
Mmax en P2
Ck=1,42m

Mg =12,38 T-m
Momax =233,93 T-m
Mméax en P3
Ck=5,69m

MZ =0

Mgméx = 195,43 T_m

= Mméax =233,93 T-m (Mzmax)

6.1.4 Abscisa (Zk)

Zk = Kf] *(L—Ck)+ qu}

=R
L

Ck=1,42m

Zk =9,33 m
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6.2 Por Carga Equivalente
6.2.1 Datos

g.= 0,77 T/mivia

Pw= 6,53 Tivia

gv= 2,95 T/mivia

L= 19,35 m

6.2.2 Momento Maximo
M¢=0

Mméx = 205,66 T-m
6.2.3 Abscisa (Zk)

Zk = 9,68 m

7. Calculo del Momento Maximo por Carga Viva y por Carga Muerta, en una abscisa

dada, utilizando Linea de Influencia

7.1 Por Tren de Cargas

7.1.1 Datos

P,= 1161 T
P,= 1161 T
P;= 290 T
L= 19,35 m

Dpip= 4,27 m
Dpips= 8,54 m
Dpops= 4,27 m
gu= 2,95 T/m
Abscisa=9,33 m
a=9,33m
b=(L-a)
=10,02 m
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7.1.2 Momento méximo por Carga Viva
Y Pi=Pi+P;+P;
=11,61+11,61+2,90
=26,13T
Término de comparaciéon = (a* Y P;))/ L
= (9,33 *26,13) /19,35
=12,61m

Tabla 28: Ubicacién del Tren de Cargas para generar el Momento Maximo

CARGA PCR Rizq Rizq + PCR (a * z P,) /L

P.enC | 11,61 0 11,61 <12,61

P,enC | 11,61 | 11,61 26,13 >12,61

En este cuadro se puede determinar que existe un momento maximo cuando la

carga P, pasa por la abscisa en estudio.

P4 P2
Ps
4,27m 4,27m
Y )
c
gt n
_|ab ’
ng_ L
a=933m b =10,02m
L =19,35m
n]_ =pb* (a - Dplpz)/l_ nz =(a*b)/|_ ng =a* (b - ngpg)/l_
N = 2,62 N, = 4,83 Ns =277
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Mmax = My * Py + MNo* Py + Ns* Ps
=2,62*11,61+4,83*11,61+ 2,77 *2,90
=94,61 T-m
Volteando el tren de cargas
> Pi=26,13T
Término de comparacion = 12,61 m

Tabla 29: Ubicacién del Tren de Cargas para generar el Momento Maximo
(Volteando el Tren)

CARGA PCR Rizq Rizq + PCR (a * z P,) /L

P;enC | 2,90 0 2,90 <1261

P,enC | 11,61 | 2,90 14,51 > 12,61

En este cuadro se puede determinar que existe un momento maximo cuando la

carga P, pasa por la abscisa en estudio.

P2 P4
P3
427m 427m
¥ ¥ ¥
N3 N4
_gb
n2_ |_
a=933m /b= 10,02m
L=19,35m
ng =pb* (a - Dpng)/l_ 2= (a*b)/l_ =a* (b - Dplpz)/l_
N: =2,62 N.= 4,83 N.=2,77
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Mmax = Ny * Py + MN2* Py + N3* P

2,77 *11,61+4,83*11,61 + 2,62 * 2,90

7.1.3 Momento méaximo por Carga Muerta

S

95,92 T-m (Es el mayor momento producido por el tren de cargas)

qu=2,95 T/m

_|ab
=L
9,68m 9,68m
19,35m
N = (a*b)L
n =483

Mmax=qu*(L*N)/2
=2,95*%(19,35*%4,83)/2
=138,01 T-m

7.2 Por Carga Equivalente

7.2.1 Datos

q.= 0,77 T/mivia

Pu= 6,53 T/via

gu= 2,95 T/mivia

L= 19,35 m

Abscisa =9,68 m

a=9,68m

b=9,68m
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7.2.2 Momento méaximo por Carga Viva

P
qL=0,77T/m \
b r 3 r F r 3 r F

c

_|ab

=L

9,68m 9,68m
19,35m

N = (a*b)/L

Nn=4,83

Mmax=q.*(L*N)/2+N*Py
=0,77*(19,35*4,83)/ 2 + 4,83 * 6,53
=67,40 T-m

7.2.3 Momento maximo por Carga Muerta

Ver 7.1.3

8. Calculo del Corte Maximo por Carga Viva y por Carga Muerta, en una abscisa

dada, utilizando Linea de Influencia
8.1 Por Tren de Cargas
Numero de lineas de trafico =4
Factor de reducciéon = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccién 1.2.9)
Impacto (I) = 0,30 para corte (AASHTO, seccién 1.2.12 C)

P=11,92 T (Ver5.1.1.2)
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8.1.1 Datos

P.= 1192 T
P,= 1192 T
P;= 298 T
L= 19,35 m

Dpip= 4,27 m

Dpip3= 8,54 m

Dpops= 4,27 m

gu= 2,95 T/m

Abscisa=1,94 m

a=194m

b=17,42m

8.1.2 Corte méaximo por Carga Viva

Posibilidad 1

P4 P2

L =19.35m
Mi=b/L N2 = (b - De1p2)/L Nz = (b - Dp1p3)/L
N: =0,90 N.= 0,68 Ns/4 = 0,12

Y N=1,70
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Posibilidad 2

Pz

P3

L =19.35m

nz =b/L r]3 = (b - Dpng)/l_

N>=0,90 Ns/4 = 0,17

Y N=1,07

Vmax =P * Y INmax
=11,92 *1,07
=20,19T

Volteando el tren de cargas

Posibilidad 1

P2 P4

L=1935m

310




MNa=Db/L N2 = (b - Dpzps)/L N1 = (b - Dpips)/L

Ns/4 = 0,225 N. = 0,680 N: = 0,459
> N=1,364
Posibilidad 2
P2 P4
4,27m I
Y 1 = |
a = |
I '
/]_\ [
| b n
B 1
| /
1,94m
L=19,35m
N2=Db/L Ni= (b -Deps)/L
nz =0,90 I']l = 0,675
Y N =1,575

Vmax =P * 3 Nmax
=11,92*1,575

=18,83T
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8.1.3 Corte maximo por Carga Muerta

qu=2,95T/m

IR N NN NNNNN NN

L =19,35m

N.=biL N, =allL

N.=0,90 N.=0,10

Vmax=qu* (b *N)/2-au*(@*N2)/2
=2,95*(17,42*0,90) /2 -2,95* (1,94 *0,10) / 2
=22,85T-m

8.2 Por Carga Equivalente

Numero de lineas de trafico =4

Factor de reducciéon = 0,75 para 4 vias (AASHTO, seccién 1.2.9)

Impacto (1) = 0,30 (Por corte)

8.2.1 Datos

Pv =9,69 T/via

gL = 0,79 T/mlivia

gu = 2,95 T/mivia

L= 19,35 m

Abscisa=1,94 m

a=194m

b=17,42m
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8.2.2 Corte méximo por Carga Viva

PV
qu=0,77 T/m

pdba ey by bp bbb bbb I

_'_'_'__,_,—o--""l
—_—

—
—_—
—

—

—_
—

a e
_'_'_'__'_,_:-
A
_'_'_'_'_,_:—'—3
-

M

b

| L

|

1,94m

i L =19,35m A
N = (b)/L
N=0,90

Vmax=q.*(b*N)/2+Py*N
=0,79* (17,42 *0,90) /2 + 9,69 * 0,90
=14,91 T-m

8.2.3 Corte maximo por Carga Muerta

Ver 8.1.3
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9. Disefio a Flexién

A continuacion se indica el procedimiento realizado para hacer el disefio a flexion para las

secciones correspondientes a las abscisas de 1,94 y 9,33m.
9.1 Abscisa de 1,94m
9.1.1 Datos
f'c = 280 Kglcm? ’
fy = 4200 Kg/cm?®
Mu = 1,3 (Mp + 1,67 M) (AASHTO, seccién 1.2.22)
Mu = 147,32 T-m
H=135cm
hf =20cm
bw =40 cm
L=19,35m
S=210m

La viga a estudiar es una Viga T, se incluyen las dimensiones de la losa del
puente que contribuyen a obtener mayor resistencia, para esto se calcula el ancho

“b” para una viga exterior con volado.

b" b' b2 b1 b2
] -

I

T

Viga T con volado Viga T interior Viga T extrema

Gréfico 1: Ancho del Alade unaViga T
Extraido de: Moran, Mario, Copiados del Curso de Puentes, Quito, 1999.

En base a: experiencia del Ingeniero Fabian Torres, Director de esta disertacién y a una entrevista

realizada en Aceria del Ecuador “ADELCA” el 14 de diciembre del 2010
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b=b"+b"+b2
b”"=b"=40cm

b,<L/12=158,33 cm

b, < 6hf =120 cm b, =17,50 cm

b,<S/M12=17,5cm
b=40+40+ 175

b =97,50cm

CIM*A
A
30,79%8+12,32*15+12,32*23

g

30,79+2*12,32
=12,89 cm

d=H-g
=135-12,89

=122,10 cm

20

115

@ = 0,90 para flexion (ACI 318S-05, 9.3.2.1)
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9.1.2 Calculo de “a”

a2—2da—2—hf(b—bw)(d—mj+ 2Mu -0
bw 2 ¢ *0,85f" c* bw

a; = 255,95 cm
a,=-11,75cm

Lo que nos indica que no se debe considerar a la viga como T, sino como una

viga rectangular de ancho bw.
9.1.3 Céalculo de “pb”

f'c 6120
fy 6120 +fy

pb = 0,85B,

B, = 0,85 para hormigones con resistencia menor a 350 Kg/cm?

ob = 0,85 * 0,85+ 280_»__6120
4200 6120 + 4200

=0,0286

9.1.4 Calculo de “Kn”

pdadofy
Kn = fy|1-——"=
pdado y[ 1,7f'C j

Pdado = 0,5 pb (criterio econémico)

=0,0143

*
Kn=0,0143* 4200*[1_ 0,0143 4200}

17*280
= 52,43

9.1.5 Verificacion de viga simplemente armada
M; = Kn b d?

=52,43*40* 122,10%* 107

=312,66 T-m
Mu/¢ = 144,23 /0,90

= 160,26 < 312,66 viga simplemente armada
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9.1.6 Calculo de “K”

oo Mu 10°
¢ b dr2eaI
_147,32*10°
0,90 * 40 *122,1?

=27,45

9.1.7 Calculo de “p”

p=085" %[1- 1-2307K | o
fy f'c

_ 085280 (1_ \/1_2,36 27,45}

4200 280

=0,0070
9.1.8 Calculo de As
As=p*b*d
=0,0070 * 40 * 122,10
=34,12 cm?
As en obra = 55,42 cm? (Ver anexos “D”)
Por lo tanto esta seccién cumple con los requisitos a flexion.

Este mismo procedimiento se utiliza para las secciones de abscisa 3,87; 15,48 y
17,42m.

9.2 Abscisa de 9,33m
9.2.1 Datos
Ver 9.1.1

Mu = 387,65 T-m
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9.2.2 Calculo de “a”

a2 —2da—-2M b _pwfd- T}, 2M -0
bw 2) @*0,85fc*bw

a; = 233,03 cm
a,=11,17cm
Lo que nos indica que la viga T trabaja como una viga rectangular de ancho b.
9.2.3 Calculo de “pb”
Ver 9.1.3
9.2.4 Calculo de “Kn”
Ver9.1.4
9.2.5 Verificaciéon de viga simplemente armada
M; = Kn b d?

=52,43*97,5*122,10° * 10”®

=762,11 T-m
Mu/¢ = 379,08 / 0,90

= 421,40 < 762,11 por lo tanto es una viga simplemente armada

9.2.6 Calculo de “K”
_Mu*10°

k
¢ b drzeal

< Kn

¢ =0,90 paraflexion

_387,65*10°
0,90*97,50*122,12

= 29,63 OK
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9.2.7 Calculo de “p”
p=085 %1- 1-207K |
fy fc

_ 085280 (1_ \/1_2,36*29,63J
4200

280

=0,0076 OK
9.2.8 Célculo de As
As=p*b*d
=0,0076 * 97,5 * 122,10
=90,28 cm?
As en obra = 55,42 cm? (Ver anexos “D”)
Por lo tanto esta seccién NO cumple con los requisitos a flexion.

Este mismo procedimiento se utiliza para las secciones de abscisa 5,81; 7,74;
9,68; 11,61y 13,55 m.

10. Disefio a Corte

El propdsito de realizar el disefio a corte es el de comparar la distancia de los estribos de
acero existentes con el de disefio y de esta manera determinar si la viga cumple o no con

los requisitos establecidos en el Cédigo ACI 318S-05.

A continuacién se indica el procedimiento realizado para hacer el disefio a corte para las

secciones correspondientes a las abscisas de 1,94my 9,33m.
10.1 Abscisa de 1,94m
10.1.1 Datos
f'c = 280 Kg/cm?
fyt = 4200 Kg/cm?

Vu = 1,3 (VD + 1,67 V(L+I)) (AASHTO, seccion 1.2.22)

Vu=7354T
b =bw=40cm
d=122,10 cm
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Av =2 ¢ 16 = 4,02 cm?
.10.1.2 Calculo de Vc
Ve=0,53V(fc)*b*d* 10°
= 0,53 V(280) * 40 * 122,10 * 103
=43,31T
Vc/l2=2166T
10.1.3 Célculo de Vs
Vs =Vu/p —Vc
® = 0,75 para corte (ACI 318S-05, 9.3.2.3)
Vs =73,54/0,75 - 43,31
Vs =54,74 T (Necesita estribos de refuerzo)
10.1.4 Célculo de S
1,06 Jfc *b*d* 102 =1,06 V(280) * 40 * 122,10 * 107
=86,63T
Vs < 86,63 por lo tanto:
e S<d?2
=122,10/2
=61,05cm
e S<60cm
e S <Smax = Av*yt/ (3,5 bw)
=4,02*4200 / (3,5*40)
= 120,60 cm
o S <Awyt*d/ (Vs)
=4,02*4200*122,10 / 54,74*1000
= 37,66 cm

Se escoge para esta seccién un espaciamiento de 35 cm.
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El espaciamiento existente es de 25 cm por lo que podemos concluir que cumple con el
requisito a corte.

Este mismo procedimiento se utiliza para las secciones de abscisa 3,87; 5,81; 7,74;
11,61; 13,55; 15,48 y 17,42 m.

10.2 Abscisa de 9,33m
10.2.1 Datos
Ver 10.1.1
Vu=2157T
10.2.2 Calculo de Vc
Ver 10.1.2
10.2.3 Célculo de Vs
Vs =Vul$ — Vc
® = 0,75 para corte
Vs =21,57/0,75 — 43,31
Vs =-14,55 T (No necesita estribos de refuerzo)
10.2.4 Célculo de S
Sin embargo,
Vu/$ = 21,57 /0,75
=28,76 T
Para Vc/2 < Vu/$ < Vc se necesita estribos con un espaciamiento dado por:
e S<d/2
=122,10/2
=61,05 cm
e S <Smax = Av*fyt/ (3,5 bw)
= 4,02*4200 / (3,5*40)
= 120,60 cm

Se escoge para esta seccién un espaciamiento de 60 cm.
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El espaciamiento existente es de 40 cm por lo que podemos concluir que cumple con el
requisito a corte.

Este mismo procedimiento se utiliza para la seccién de abscisa y 9,68 m.
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ANEXQOS “G”
CONTEO DE FALLAS PRESENTES EN LOS
INTERCAMBIADORES, PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES
INVENTARIADOS



Tabla 30: Nimero de Fallas en la Superficie de Rodamiento / Transito

Tipo de Fallaen la
superficie de

Caédigo . Intercambiadores | Puentes Vehiculares | Puentes Peatonales
rodamiento /
transito
A Peladura 1 1 0
Exudacion 0 0 0
() Baches 1 1 0
D Desintegracion de
Bordes 0 0 0
E Ojo de Pescado 0 1 0
F Ahuellamiento 0 0 0
G Abultamiento 0 0 0
H Hinchamiento 0 0 0
| Hundimiento 0 1 0
3 Fisuras
Longitudinales 0 3 1
K Fisuras
Transversales 0 3 1
L Fisuras de Borde 0 0 1
M Fisuras en Bloque 0 0 0
N Piel de Cocodrilo 1 5 0
0 Fisuras por
Reflexion de Junta 1 1 0
P Otros 0 0 0
Total 4 16 3
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Tabla 31: Nimero de Dafios en Barandas

Numero de dafios en barandas

Caédigo Dafios Intercambiadores | Puentes Vehiculares | Puentes Peatonales
A D_elamlnamon de la 0 7 1
pintura en barandas
B Fisuras en barandas 1 1 0
c Fracturamiento en 1 4 1
barandas
A .
D usencia de 0 0 3
elementos
Golpes por Impacto
E Vehicular en 1 1 2
Barandas
F Corrosion 0 1 2
Total 3 14 9
Tabla 32: Nimero de Dafios en Sistemas de Drenaje
Cddigo Tipo de falla Intercambiadores | Puentes Vehiculares | Puentes Peatonales
A Taponamiento 0 2 0
B Ausencw.;l de 0 5 13
Drenaje
c Lon'gl'tud 1 5 0
Insuficiente
D Seccién Insuficiente 0 1 0
Otro 0 1 0
Total 1 8 13
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Tabla 33: Numero de Dafios en la Estructura de Hormigén

Cédigo Dafio Intercambiadores Puentes Vehiculares Puentes Peatonales
1 Por Flexion 0 1 0
2 Por Cortante 0 1 1
3 Por Torsiéon 0 0 0
4 Por Punzonamiento 0 0 0
5 Por Asentamiento 0 0 0
6 Por Aplastamiento 0 0 0

Local
7 Por Volcamiento 0 0 0
8 Por V|br§C|ones 0 0 0
Excesivas
9 Hormigueros 0 6 1
10 Segregacion 0 1 0
Fisuracion por
11 Retraccién Plastica L L 0
12 Desmtegrgc[on del 0 4 4
Hormigon
Exposicién y/o Mal
Comportamiento
13 Estructural del Acero 0 5 1
de Refuerzo
14 Contraccprl Térmica 0 0 0
Inicial
15 Eflorescencia 2 13 10
16 Carbonatacion 0 1 0
Dilatacion y
17 Contraccién por 0 0 3
Temperatura
18 Lixiviacion 0 0 0
19 Corrosion de la 0 1 0
armadura
Contaminacion del
20 Concreto por Acciones 1 1 1
Bioldgicas
21 Fallas por Ir.nrfacto en 0 5 3
Hormigon
22 Socavacion 0 1 0
Total 4 38 24
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Tabla 34

: Nimero de Darfios en la Estructura Metalica

6di Dai | , .
Codigo anos en E,l . Intercambiadores | Puentes Vehiculares | Puentes Peatonales
estructura metalica
23 Corrosion Leve 0 0 24
24 Corrosion Moderada 0 0 1
25 Corrosion Severa 0 0 4
26 Fisuras en Cables 0 0 0
27 Fisuras en conexion
Cable-Pendol6n 0 0 0
28 Fisuras en zonas de
anclaje 0 0 0
29 Fisuras en vigas
longitudinales y
transversales 0 0 0
30 Pérdida de
recubrimiento de los
cables 0 0 0
31 Pérdida de tensién
en los cables 0 0 0
32 Pandeo Local 0 0 2
33 Fallas Por Impacto
en Estructura
metalica 0 0 7
34 Pintura Deteriorada 0 0 4
35 Ausencia o mal
estado de los
conectores 0 0 1
36 Falla por tensién en
la platina 0 0 0
37 Aplastamiento de la
platina 0 0 0
38 Falla por
desgarramiento 0 0 0
39 Por corte en el
conector 0 0 0
40 Rotura de la
soldadura 0 0 1
Total 0 0 44
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Tabla 35: Numero de Dafios perteneciente a la Categoria “Otros”

Intercambiadores

Puentes Vehiculares

Puentes Peatonales

NUumero

1

2

37
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ANEXO “H”
FISURAS POR FLEXION Y POR CORTE, PRESENTES EN LAS
VIGAS DEL PUENTE DE PUENGASI



A il A A SR

Fotografia 33: Fisuras por Flexion presentes en las cercanias de la semiluz de la viga

Tomada el 13 de noviembre del 2009

Fotografia 34: Fisuras por Corte presentes en las cercanias de los apoyos de laviga

Tomada el 13 de noviembre del 2009

Fotografias 33 y 34 tomadas del Puente de Puengasi ubicado en el Corredor Periférico Oriental, Sector
Puengasi frente ala Planta de Tratamiento de la EMAAP.

330



ANEXO “I”
ARMADO DE LA VIGA ASUMIDO



Fotografia 35: Armado de la viga exterior del puente en estudio

Tomada el 13 de noviembre del 2009

23,07cm

Mcm

Jem

Simbologia
@ Armadura EStructural
{7 Armadura de Piel

Esquema 3: Armado de la viga supuesto®

Angulo de Vista de la Fotografia 35

8 . .2 .z .
El armado de la viga supuesto se realiz6 en base a la exploracion de la viga mostrada en la

Fotografia 35y a la experiencia del Ing. Fabian Torres e Ing. Mario Moran, profesores de la PUCE.
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ANEXOS “J”
ESTIMACION DEL TPDA QUE CIRCULA SOBRE EL PUENTE DE
PUENGASI EN EL ANO 2010



EMPRESA METROPOLITANA DE SERVICIOS Y ADMINISTRACION DEL TRANSPORTE
CENTRAL DE CONTROL DE TRAFICO

CONTEOS VEHICULARES
LUGAR : AV. SIMON BOLIVAR Y AUTOPISTA GENERAL RUMINAHUI
FECHA : QUITO, 14 DE FEBRERO DEL 2008
SENTIDO:  SUR-NORTE SENTIDO:  NORTE- SUR
SUMAN CLASIFICADOS: SUMAN SUMA HORARIA
TOTAL:
INTERVALO LIVIANOS | BUSES | PESADOS LIVIANOS | BUSES | PESADOS LIVIANOS | BUSES | PESADOS INTERVALO | SUMAN | HMD
06:30 a 06:45 388 17 22 170 8 9 558 25 31 614
06:45 a 7:00 416 14 31 190 16 17 606 30 48 684
07:00 -07:15 553 8 33 213 15 15 766 23 48 837
07:15 -07:30 753 17 45 265 10 22 1.018 21 67 1112 06:30 -07:30 3.247
07:30 -07:45 785 18 40 249 20 26 1.034 38 66 1.138 06:45 -07:45 3.771
07:45 -08:00 629 10 34 297 10 14 926 20 48 994 07:00 -08:00 4,081
08:00 -08:15 681 11 39 292 15 R 973 26 71 1.070 07:15 -08:15 4.314|HMD
08:15 -08:30 513 11 29 323 13 30 836 24 59 919 07:30 -08:30 4121
08:30 -08:45 463 13 37 320 18 31 783 31 68 882 07:45 -08:45 3.865!
08:45 -09:00 351 8 36 316 8 25 667 16 61 744 08:00 -09:00 3.615!
09:00 -09:15 297 8 29 212 7 27 569 15 56 640 08:15 -09:15 3.185!
09:15 -09:30 292 9 34 282 8 40 574 17 74 665 08:30-09:30 2931
09:30 -09:45 281 7 36 276 10 37 557 17 73 647 08:45 -09:45 2.696!
09:45 -10:00 268 6 42 250 8 36 518 14 78 610 09:00 -10:00 2.562,
10:00-10:15 241 12 3 225 7 2 466 19 70 555 09:15-10:15 2471
10:15-10:30 230 5 3 247 8 45 417 13 88 578 09:30-10:30 2.390
10:30 -10:45 238 9 37 230 4 42 468 13 79 560 09:45 -10:45 2.303
10:45 -11:00 209 9 29 208 8 3 47 17 62 49 10:00 -11:00 2.189
11:00 -11:15 204 8 24 226 8 28 430 16 52 498 10:15 -11:15 2132
11:15 -11:30 207 9 18 218 8 39 425 17 57 499 10:30-11:30 2,053
11:30 -11:45 121 9 27 222 10 40 343 19 67 429 10:45 -11:45 1.922
11:45 -12:00 129 7 28 173 11 41 302 18 69 389 11:00 -12:00 1.815
12:00 -12:15 221 10 33 254 10 30 475 20 63 558 1115 -12:15 1.875
12:15 -12:30 192 8 18 218 8 46 410 16 64 490 11:30 -12:30 1.866
12:30 -12:45 225 6 18 261 12 40 486 18 58 562 11:45 -12:45 1.999
12:45 -13:00 199 12 22 196 8 44 395 20 66 481 12:00 -13:00 2.091
13:00 13:15 237 11 33 193 7 40 430 18 73 521 12:1513:15 2.054
13:15 -13:30 225 9 28 195 6 38 420 15 66 501 12:30-13:30 2.065!
13:30 -13:45 227 10 26 222 13 53 449 23 79 551 12:45 -13:45 2.054
13:45 -14:00 230 10 24 198 12 56 428 22 80 530 13:00 -14:00 2.103;
14:00 -14:15 228 11 26 197 14 54 425 25 80 530 13:15 14:15 2112,
1415 -14:30 225 8 25 201 15 52 426 23 I 526 13:30 -14:30 2137
14:30 -14:45 220 9 21 198 16 50 418 25 71 514 13:45 -14:45 2.100;
14:45 -15:00 224 9 23 197 15 56 421 24 79 524 14:00 -15:00 2.094
15:00 -15:15 221 1 25 198 10 39 419 21 64 504 14:15 15:15 2.068!
15:15-15:30 27 8 20 201 11 2 438 19 62 519 14:30 1530 2.061
15:30 -15:45 238 9 3 196 14 51 434 3 7 531 14:45 -15:45 2,078
15:45 -16:00 25 12 % 233 7 56 478 19 81 578 15:00 -16:00 2132
16:00 -16:15 265 14 28 294 6 48 559 20 76 655 1515 16:15 2.283
16:15 16:30 265 16 14 257 9 34 522 % I 595 15:30-16:30 2.359
16:30-16:45 300 10 13 256 7 56 556 17 69 642 15:45 -16:45 2470
16:45 -17:00 325 12 14 343 8 52 668 20 66 754 16:00 -17:00 2.646!
17:00 -17:15 297 13 27 292 8 49 589 21 76 686 16:15 17:15 2677
17:15 -17:30 330 15 15 345 7 53 675 22 68 765 16:30 -17:30 2.847
17:30 -17:45 343 12 17 441 12 53 784 24 70 878 16:45 -17:45 3.083!
17:45 -18:00 325 13 14 433 8 47 758 21 61 840 17:00 -18:00 3.169;
18:00 -18:15 320 15 12 410 10 42 730 25 54 809 17:15 -18:15 3.292
18:15 -18:30 300 12 10 382 8 45 682 20 55 757 17:30 -18:30 3.284
18:30 -18:45 310 13 12 379 7 41 689 20 53 762 17:45 -18:45 3.168!
18:45 -19:00 295 12 10 426 8 45 721 20 55 796 18:00 -19:00 3.124|
19:00 -19:15 258 13 6 345 7 39 603 20 45 668 18:15 -19:15 2.983|
19:15-19:30 239 13 4 427 10 31 666 23 35 724 18:30 -19:30 2.950|
SUMAN 16.015 561 1.317 13.852 523 2.043 29.867 1.084 3.360 34.311
17.893 16.418 34.311
89,5% 3,1% 7,4% 84,4% 3,2% 12,4% 87,0% 3,2% 9,8%
52,1% 47,9%
Estimado diario: 21472 Estimado diario: 19.702 Estimado diario: 41173

Fuente: Gerencia de Planificacion de la EMMOP.
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Tabla 36: Tasas de Crecimiento Vehicular®

Periodo r
2001-2005 | 6,1 %
2006-2010 | 7,6 %
2010-2015 | 7,9 %

Estimacion de TPDA del afio 2010
Sentido Norte - Sur

r " , . . . g 10
TPDA010= TPDAq0s l+ﬁ Método de crecimiento exponencial ™

Livianos

2
TPDAz010= (13852*0,98)(1+ %} TPDAoy0= 15717

Buses

2

1 76

TPDAp10* 523*098) |1+ ——
2010 R ) [ 100)

TP DA2010 =593

Pesados

2

76

= (2040 *0,98)| 1+ ——
TPDA010= ( )( 100}

TP DA2010 = 2318

9EMMOP, Plan Metropolitano de Vialidad.
10 http://caminos.construaprende.com/entrada/Tesis1/cap2/cap2_5.php, 21 de diciembre del 2009.

M Los datos del trafico corresponden a la Av. Simén Bolivar y la Autopista Gral. Rumifiahui, por lo
tanto se realiza una disminucion del 2% considerando los vehiculos que se desvian por la Av. Gral.
Rumifiahui.
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ABREVIATURAS

AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials
ACI: American Concrete Institute

Av.: Avenida

DD-MM-AA: Dia-Mes-Afo expresado en dos cifras significativas
L. M. C.: Laboratorio de Materiales de Construccion

N°: Numero

P. U. C. E.: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

PP: Puente Peatonal

PV: Puente Vehicular

RP: Ramal Principal

RS: Ramal Secundario

TPDA: Trafico Promedio Diario Anual

VL: Viga Longitudinal

VT: Viga Transversal
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