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RESUMEN

En la presente investigacion se disefia una propuesta pedagdgica para fortalecer el
aprendizaje de operaciones bésicas con ndmeros racionales mediante la estrategia del
Aprendizaje Basado en Problemas, dirigida a estudiantes del Noveno Afio de Educacion
General Basica en la Institucién Educativa Republica de Rumania, Quito, durante el afio
lectivo 2024-2025. Con un enfoque mixto cuantitativo-cualitativo, disefio no experimental,
transversal y descriptivo-propositivo, se diagnostico la situacion actual mediante una prueba
diagnostica y una encuesta actitudinal aplicadas a 80 estudiantes, revelando que el 85%
presento dificultades en equivalencias fraccion-decimal y operaciones combinadas, y el 70%
mostré baja motivacion. También se realizaron observaciones a las clases y encuestas a 4
docentes, evidenciandose un enfoque tradicional centrado en memorizacion con escasa o nula
contextualizacién. La propuesta presentada incluye tres etapas que usan el ABP basadas en
problemas cotidianos (feria gastronémica, almuerzo familiar, viaje escolar), estructuradas en
fases de analisis, investigacion y reflexién, evaluadas con rabricas. En conclusion, el ABP
fomenta aprendizajes significativos al conectar conceptos matematicos con contextos reales,
mejorando comprension y motivacidn, aunque requiere capacitacién docente y recursos para
su implementacion efectiva.

Palabras clave: aprendizaje basado en problemas, educacion matematica, estrategias

didActicas, fracciones, niimeros racionales.
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ABSTRACT

This research presents a pedagogical proposal based on the strategy This research
designs a pedagogical proposal to strengthen the learning of basic operations with rational
numbers through the Problem-Based Learning strategy, aimed at ninth-grade students in
general basic education at the Republica de Rumania Educational Institution in Quito during
the 2024-2025 school year. Using a mixed quantitative-qualitative approach, a non-
experimental, cross-sectional, and descriptive-propositional design, the current situation was
assessed through a diagnostic test and an attitudinal survey administered to 80 students,
revealing that 85% had difficulties with fraction-decimal equivalencies and combined
operations, and 70% showed low motivation. Observations were also made in classes and
surveys were conducted with four teachers, revealing a traditional approach focused on
memorization with little or no contextualization. The proposal presented includes three stages
that use PBL based on everyday problems (food fair, family lunch, school trip), structured in
phases of analysis, research, and reflection, evaluated with rubrics. In conclusion, PBL
promotes meaningful learning by connecting mathematical concepts with real-life contexts,
improving understanding and motivation, although it requires teacher training and resources
for its effective implementation.

Keywords: fractions, mathematics education, problem-based learning, rational

numbers, teaching strategies

Xii



INTRODUCCION

Las demandas de la sociedad contemporanea requieren una formacion cientifica
solida en el campo matematico, pues es de este &mbito de donde emergeréan los ciudadanos
capaces de convertirse en motores de innovacion y generadores de soluciones eficaces para
los desafios actuales (Torres & Ayuso, 2025). Al respecto, Angarita (2024) destaca la
necesidad de ensefiar matematica como un vehiculo para promover el desarrollo del
pensamiento l6gico y abstracto, habilidades necesarias en un mundo cada vez mas complejo
y tecnificado.

La organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) (2021) reafirma esta vision al reconocer que la educacion matematica constituye
un componente que permite ampliar las oportunidades de nifios y jovenes. En su articulo
“Las matematicas, ensefianza e investigacion para enfrentar los desafios de estos tiempos”,
la organizacion enfatiza que la matematica no sélo representa un lenguaje universal en el
desarrollo cientifico, sino que también proporciona herramientas criticas para la resolucién
de problemas complejos que enfrenta la humanidad en &mbitos como el cambio climatico, la
salud global y la transformacién digital.

En este contexto, la labor del docente de Matematica adquiere una mayor relevancia,
pues debe fomentar en sus estudiantes una disposicion positiva hacia el aprendizaje de la
disciplina, lo que implica desarrollar progresivamente en los alumnos habilidades para
abordar y resolver problemas de creciente complejidad, en lugar de simplemente evitar las
dificultades inherentes a la materia (Cabrera & Guerrero, 2024). El verdadero reto

pedagdgico consiste en transformar el aula en un espacio donde el error se conciba como una



oportunidad de aprendizaje y donde la perseverancia frente a los desafios matematicos se
entienda como un valor para el crecimiento académico (Fuentes & Fuentes, 2021).

En particular, el estudio de los nimeros racionales representa un punto critico en la
formacion matemaética de los estudiantes. Las investigaciones educativas contemporaneas
sefialan que las principales dificultades en la ensefianza de los nimeros racionales surgen
cuando los estudiantes se enfrentan al estudio de las fracciones sin contar con los
conocimientos previos necesarios, sumado a la escasez de situaciones cotidianas donde se
presentan problemas relacionados con este concepto matematico (Ferndndez & Roa, 2022).
La transicion desde los numeros naturales hacia conceptos mas abstractos como las
fracciones constituye un salto cognoscitivo que requiere estrategias didacticas especificas y
contextualizadas (Movilla, 2024).

Frente a estos desafios didacticos, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
presenta como una estrategia pedagdgica prometedora. Vera et al. (2021) lo definen como:

Un proceso activo de aprendizaje que funciona mediante la solucion de problemas

relacionados con la interaccion del hombre y su medio ambiente. La esencia del ABP

consiste en identificar, describir, analizar y resolver tales problemas, lo cual se logra
con ayuda del docente, desempefiando asi otro papel tanto el proceso de ensefianza

aprendizaje como los estudiantes (p. 143).

La metodologia reposiciona al estudiante como protagonista de su propio aprendizaje,
mientras que el docente asume un rol de facilitador que guia y orienta el proceso de
descubrimiento, y ademas, facilita tanto la adquisicion de conceptos matematicos especificos
como fortalece competencias cognitivas transversales necesarias para el éxito académico y

profesional (Valderrama, 2024).



En el marco de esta problematica educativa, la presente investigacion se propone
aplicar la estrategia de ABP en la asignatura de Matematica, especificamente para el abordaje
de operaciones basicas con nimeros racionales, dirigido a estudiantes de Noveno afio de
Educacion General Bésica (EGB) de la Institucién Educativa Republica de Rumania, ubicada
en la ciudad de Quito-Ecuador durante el afio lectivo 2024 a 2025. El estudio busca
desarrollar una propuesta pedagdgica integral que responda a las necesidades especificas
identificadas en este contexto educativo particular.

La estructura del presente trabajo se organiza en cinco capitulos interrelacionados que
abordan distintas dimensiones del problema educativo planteado:

El Capitulo | describe el planteamiento del problema, incluyendo su formulacién, los
objetivos generales y especificos que orientan la investigacion, asi como los factores que
justifican su relevancia y pertinencia.

El Capitulo Il analiza el marco tedrico-cientifico relacionado con el problema de
investigacion, incorporando los antecedentes investigativos, los principios, las teorias, las
clasificacionesy los conceptos base que sirven como sustento para el analisis de las variables,
las dimensiones y los indicadores del estudio.

El Capitulo 111 detalla la metodologia empleada, especificando el tipo y disefio de
investigacion, las unidades de estudio, las técnicas e instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos, los procedimientos de analisis de la informacion y la operacionalizacion
de las variables.

El Capitulo IV presenta la interpretacién de los resultados obtenidos mediante los
instrumentos aplicados, analizando de forma holistica e integral los mismos, para obtener los

insumos necesarios para el desarrollo de la propuesta.



El Capitulo V desarrolla la propuesta pedagdgica, incluyendo su justificacion, su
descripcidn, los objetivos, el desarrollo y los contenidos especificos de la propuesta disefiada.
El trabajo concluye con la presentacion de las conclusiones derivadas del estudio y
las recomendaciones correspondientes, orientadas a potenciar el aprendizaje de operaciones
bésicas con numeros racionales desde una estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas

en el contexto educativo analizado.



CAPITULO I:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacion del problema

A nivel mundial, la ensefianza y el aprendizaje del saber matematico involucra un
desafio para los sistemas educativos contemporaneos, que no solo se manifiesta en el
contenido académico, que de por si es complejo y desafiante, sino ademas en la logistica y
contexto educativo que lo circunda. Dentro de este panorama educativo complejo, el dominio
de operaciones basicas con nimeros racionales representa un pilar conceptual y practico que
determina la trayectoria académica posterior de los estudiantes. Las fracciones, los decimales
y sus respectivas operaciones constituyen un punto de inflexion donde muchos alumnos
experimentan dificultades persistentes (Granados & Gualdron, 2024). La comprensién
inadecuada de estos conceptos limita el acceso a contenidos mas avanzados e impacta la
confianza hacia la disciplina, asi también, tiene una incidencia directa en su rendimiento y
requiere el uso de mayores recursos educativos para lograr un avance en el aprendizaje
matematico.

Al describir el contexto educativo, se ha podido evidenciar que existe una relacion
parcial entre el rendimiento medio de un estudiante y el gasto acumulado en su educacion
para las edades comprendidas entre 6 y 15 afios, donde se espera que a mayor gasto exista un
mejor rendimiento asociado. En Estados Unidos el gasto acumulado es mayor a los 150.000
ddlares, siendo este valor mayor en un 52% al de la nacion espafiola; pero cuyos rendimientos
académicos medios son muy parecidos. En Japon el gasto acumulado es menor en un 30% al

de la nacion americana y sus rendimientos académicos son significativamente superiores,



demostrando que lo importante es asignar estratégicamente los recursos para dar prioridad a
una educacion de calidad (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2024).

Entre los problemas que enfrenta la ensefianza de la Matematica a nivel primario y
secundario se encuentra la escasez de docentes en las areas concernientes a Ciencia,
Tecnologia, Ingenieriay Matemaética (STEM), pues muchos de ellos deciden trabajar en otros
sectores laborales, en los cuales resultan mejor pagados (Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa, 2024).

Asi también, un 30% de los estudiantes permanecen distraidos durante las clases
debido al uso constante de aparatos tecnoldgicos; lo cual entorpece su aprendizaje (OCDE,
2023). Por otro lado, se ha evidenciado que los estudiantes que se encuentran en desventaja
socioeconémica, tienen 7 veces mayor probabilidad de no lograr un nivel basico de
competencias matematicas; si se les compara con alumnos que cuentan con un nivel
socioeconémico que les provee de mads o mejores herramientas o recursos educativos y
tecnoldgicos (OCDE, 2023). Por las razones anteriormente mencionadas, el rendimiento
medio en Matematicas en las naciones de la OCDE, descendié de 495 puntos a 480 puntos
(15 puntos) del 2018 al 2022, lo que representa un deterioro notable de dicho rendimiento
(OCDE, 2023).

En el contexto educativo latinoamericano la ensefianza de la Matemaética ha
enfrentado histéricamente desafios importantes en todos los niveles educativos; siendo
particularmente critica la consolidacion de conocimientos numéricos basicos que constituyen
la base para aprendizajes matematicos posteriores (Ceron, 2024). Dichos desafios

persistentes se evidencian en los resultados de evaluaciones internacionales como el



Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA, Program for
International Student Assessment en inglés) (2022).

América Latinay el Caribe, con sus 14 paises evaluados, se ubica en la mitad inferior
del ranking global de calidad educativa en Matemética. Tres de cada cuatro estudiantes
presentan bajo desempefio y un rezago equivalente a 5 afios de escolaridad respecto a los
paises de la OCDE. Solo Chile y Uruguay superaron ligeramente el promedio regional,
ocupando los puestos 52 y 53 de 81 naciones evaluadas (Arias et al., 2023).

En la prueba Trends Internacional Mathematics and Science Study (Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias) (TIMSS) (2023) participaron por
Latinoamérica Chile (416 puntos) y Brasil (378 puntos). Los cuales quedaron en los puestos
33 y 41 de 44 participantes. Consecuentemente, se evidencia un desempefio limitado. Los
alumnos demuestran competencias basicas con nimeros enteros y representaciones visuales
al superar el nivel de referencia bajo de 300 puntos; pero tienen dificultades para aplicar
conocimientos en contextos complejos que involucren nimeros enteros, negativos,
fracciones, decimales y relaciones proporcionales en contextos diversos, ya que para alcanzar
este nivel intermedio es necesario superar los 475 puntos (Von Davier et al., 2024).

Los sistemas educativos de la regién han implementado reformas curriculares
orientadas a mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje matematicos; sin embargo,
persisten dificultades en el dominio de conceptos basicos que limitan el desarrollo de
competencias matematicas mas complejas (Tavarez, 2023).

En la nacién ecuatoriana esta problematica se evidencia de manera particular en la
Educacién General Basica, donde el curriculo nacional establece progresiones de aprendizaje

estructuradas que buscan garantizar la adquisicion secuencial de conocimientos matematicos



esenciales (Villacres, 2023). Los resultados del Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(ERCE) 2019 para el Ecuador en el séptimo grado, equivalente a sexto de béasica para otros
paises, mostraron avances moderados, 720 puntos, 18 mas que en 2013, pero persistiendo
brechas criticas. Sélo el 5,7% de los estudiantes alcanzo el nivel més alto de desempefio,
mientras que la mayoria se concentro en el nivel basico (). Los datos reflejan un dominio
insuficiente de habilidades matemaéticas fundamentales, incluyendo el trabajo con nimeros
racionales (Salazar, 2022).

Especificamente en el subnivel superior de EGB, el curriculo ecuatoriano determina
que los estudiantes deben desarrollar competencias relacionadas con el reconocimiento y
manejo del conjunto de nimeros racionales, incluyendo su representacion en diferentes
formas, el establecimiento de relaciones de orden, la ejecucion de operaciones bésicas, la
aplicacion de propiedades algebraicas y el calculo de potencias con exponentes enteros
(Ministerio de Educacion, 2016).

La prueba Ser Estudiante (SEST) fue aplicada a nivel nacional, por el Instituto
Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL) del Ecuador, en el afio lectivo 2023-2024. En
ella se midid, en los alumnos de béasica superior, el criterio CE.M.4.1. EIl cual se vincula
directamente con el manejo de nimeros racionales, con la resolucién de problemas cotidianos
y el desarrollo de competencias algebraicas. Se obtuvo como resultado que al juntar el
porcentaje de estudiantes con los niveles de desempefio correspondientes a: Necesita
Refuerzo (NR), que obtuvo un 26,7% y Desemperfio Elemental (DE), que alcanzo un 64,3%,
dicha combinacion lleg6 al 91%. Lo cual implica, segun estandares del mismo instituto, la
necesidad de una intervencion inmediata. Mientras que el 9% restante del estudiantado, se

ubica en los niveles de Desempefio Intermedio (DI), con un 8,7% y Avanzado (DA), con un



0,3%. Lo que significa que han alcanzado o dominan los aprendizajes requeridos por el
estandar. Este ultimo porcentaje combinado de 9%, entre el nivel DI y DA, super6 en 0,4%
al obtenido en el periodo 2022-2023; disminuy6 en 3,2% con respecto al del 2021-2022 y
bajé en 16,8% con relacion al 2020-2021 (INEVAL, 2025).

La falta de desarrollo de estas destrezas curriculares genera consecuencias graves en
la trayectoria académica de los estudiantes; ya que los ndmeros racionales constituyen
prerrequisitos indispensables para abordar contenidos algebraicos geométricos y de calculo
en niveles educativos superiores comprometiendo asi su preparacion para estudios de
bachillerato y educacion superior (Rodriguez et al., 2025).

El problema especifico de este estudio radica en las dificultades que presentan los
estudiantes del Noveno afio de EGB de la Institucion Educativa Republica de Rumania al
realizar operaciones basicas con nimeros racionales, particularmente en el marco de una
estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas. Las falencias se manifiestan en errores
recurrentes en la ejecucion de operaciones, como la sumay resta de fracciones con diferente
denominador, la multiplicacion y division de decimales, asi como en la incapacidad de aplicar
estos conocimientos en situaciones practicas o problemas que requieran analisis y
razonamiento.

Las observaciones iniciales sugieren que los estudiantes tienden a depender de
algoritmos memorizados, sin comprender los conceptos subyacentes, lo que limita su
capacidad para resolver problemas que involucren nimeros racionales en contextos diversos.
Dicha situacion podria estar influenciada por estrategias didacticas que priorizan la
ensefianza procedimental sobre el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y

resolucion de problemas, lo que genera una brecha en el aprendizaje significativo.



Esta problemaética cobra especial relevancia cuando se considera que las operaciones
con numeros racionales son fundamentales para la resolucion de problemas matematicos
presentes en la vida cotidiana. Los nimeros racionales aparecen en situaciones reales como
el calculo de porciones en recetas de cocina, el manejo de porcentajes en descuentos
comerciales, la comprension de medidas fraccionarias en la construccion o carpinteria, el
andlisis de estadisticas deportivas, la interpretacion de datos econdmicos familiares, y la
resolucion de problemas de proporcion directa e inversa en actividades laborales y
domésticas (Aguilar y otros, 2021). Sin un dominio adecuado de estas operaciones los
estudiantes enfrentan serias limitaciones para desenvolverse eficazmente en su entorno social
y econémico, lo que justifica la urgente necesidad de fortalecer estos aprendizajes a través
de metodologias que conecten el conocimiento matematico con su aplicacion préctica
(Mufioz & Diaz, 2022).

La falta de dominio de las operaciones con nimeros racionales tiene implicaciones
serias para el desarrollo académico de los estudiantes. A corto plazo, esta deficiencia afecta
su rendimiento en la asignatura de Matematica, generando desmotivacion, frustracion y
posible rechazo hacia la materia. A mediano plazo, estas dificultades se trasladan a los grados
superiores, donde los conocimientos sobre ndmeros racionales son prerrequisitos
indispensables para abordar contenidos mas avanzados como algebra, funciones y calculo.
Mas preocupante aln es que estas falencias trascienden al ambito cotidiano, limitando la
capacidad de los estudiantes para resolver situaciones practicas que requieren
proporcionalidad, porcentajes o fracciones (De Armas & Vargas, 2024).

En consecuencia, se compromete no sélo su éxito académico futuro, sino también el

desarrollo de competencias matematicas fundamentales para la vida. La situacion demanda
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una intervencion pedagogica urgente que aborde de manera integral la problemaética,
considerando tanto los aspectos cognitivos como actitudinales involucrados en el aprendizaje
matematico.

La pregunta que guia este estudio es: ¢(Cémo disefiar una propuesta pedagdgica
basada en la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas que fortalezca el aprendizaje
de operaciones basicas con numeros racionales en los estudiantes del Noveno afio de
Educacion General Bésica de la Institucién Educativa Republica de Rumania ubicada en la

ciudad de Quito, durante el afo lectivo 2024-2025?

1.2 Obijetivos de Investigacion
1.2.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagodgica para fortalecer el aprendizaje de operaciones
basicas con nimeros racionales, desde la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas,
dirigido a los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Basica de la Institucion
Educativa Republica de Rumania, ubicada en la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2024-

2025.

1.2.2 Objetivos Especificos:

1: Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales, en los estudiantes del Noveno Afo de Educacion General Basica de la
Institucion Educativa Republica de Rumania, ubicada en la ciudad de Quito, en el afio lectivo

2024-2025.
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2. Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes del area de
matematica para promover el aprendizaje de operaciones basicas con nimeros racionales, de
los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Bésica de la Institucion Educativa
Republica de Rumania, ubicada en la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2024-2025.

3: Plantear los componentes de una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje
de operaciones basicas con numeros racionales, desde la estrategia del Aprendizaje Basado
en Problemas, dirigido a los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Bésica de la
Institucion Educativa Republica de Rumania, ubicada en la ciudad de Quito, en el afio lectivo

2024-2025.

1.3 Justificacién de la Investigacién

El aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros racionales constituye un
fundamento en la formacion matematica de los estudiantes de Educacion General Basica, ya
que estas operaciones sientan las bases para el desarrollo de habilidades numéricas y de
resolucion de problemas aplicables en contextos académicos y cotidianos (Yucta, 2024). En
el contexto de la Institucion Educativa Republica de Rumania, ubicada en la ciudad de Quito,
se ha identificado que los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Bésica
presentan dificultades significativas en la comprension y aplicacion de estas operaciones, lo
que limita su capacidad para abordar problemas matematicos de manera efectiva. La presente
investigacion se justifica por la necesidad de disefiar una propuesta pedagégica innovadora,
basada en la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que responda a las
necesidades especificas de estos estudiantes y promueva un aprendizaje significativo durante

el afio lectivo 2024-2025.
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Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion es relevante porque aborda las
limitaciones de las estrategias tradicionales de ensefianza de la Matematica, que suelen
centrarse en la memorizacion de procedimientos sin fomentar la comprension conceptual ni
la aplicacion practica. Estudios previos, como el realizado por Napa (2025) han sefialado que
las dificultades en el aprendizaje de conceptos matematicos fundamentales, como los
nameros racionales, estan asociadas con la falta de estrategias didacticas que promuevan el
razonamiento l6gico y la resolucion de problemas contextualizados. En este sentido, la
estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas busca contribuir al cuerpo de conocimiento
en educacién Matematica, ofreciendo un marco pedagdgico que priorice el andlisis, la
reflexion y la aplicacion de los conceptos matematicos, alinedndose con las competencias del
siglo XXI, como el pensamiento critico y la resolucion de problemas, segun lo establecido
en el curriculo priorizado del Ministerio de Educacion del Ecuador (2021).

En términos précticos, el estudio es pertinente debido a las falencias observadas en
los estudiantes de la Institucion Educativa RepUblica de Rumania, quienes muestran
dificultades en la ejecucion de operaciones basicas con nimeros racionales, tales como sumar
y restar fracciones con diferente denominador o realizar multiplicaciones y divisiones con
decimales. Estas dificultades, identificadas mediante observaciones preliminares vy
entrevistas con docentes del area de matematica, se reflejan en errores recurrentes y en la
incapacidad de los estudiantes para aplicar estos conocimientos en problemas practicos. Por
ejemplo, los estudiantes tienden a depender de algoritmos memorizados sin comprender los
principios subyacentes, lo que limita su capacidad para resolver problemas que requieran

analisis o contextualizacion.
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La situacion descrita es preocupante, ya que el dominio de los nimeros racionales es
esencial para avanzar en temas mas complejos, como el algebra, y para aplicar conceptos
matematicos en situaciones de la vida real, como el célculo de proporciones o el manejo de
finanzas personales. La propuesta pedagdgica basada en ABP busca abordar estas
dificultades mediante estrategias didacticas que integren problemas contextualizados,
fomentando un aprendizaje activo y significativo (Lara et al., 2021).

Desde una perspectiva social, la investigacion tiene impacto, ya que el
fortalecimiento del aprendizaje de la Matematica contribuye al desarrollo integral de los
estudiantes, potenciando sus habilidades para enfrentar desafios académicos y sociales. En
el contexto de la Institucion Educativa Republica de Rumania, donde los estudiantes
provienen de diversos entornos socioecondmicos, un aprendizaje deficiente de la Matematica
puede generar desmotivacion, baja autoestima académica y una percepcion negativa hacia la
asignatura, lo que podria limitar sus oportunidades futuras en areas relacionadas con las
ciencias o la tecnologia.

Segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL, 2025) los estudiantes
ecuatorianos muestran un bajo desempefio en competencias matematicas, con solo un
pequefio porcentaje que alcanza niveles de logro satisfactorios en evaluaciones nacionales.
Este panorama resalta la urgencia de implementar enfoques pedagdgicos innovadores que
respondan a las necesidades de los estudiantes y promuevan una educacion inclusiva y
equitativa.

Metodoldgicamente, la investigacion se justifica por su enfoque en el diagnostico de
la situacién actual, la descripcion de las estrategias didacticas empleadas por los docentes y

el disefio de una propuesta pedagdgica adaptada al contexto de la institucion. La falta de
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estudios previos en la Institucion Educativa Republica de Rumania sobre el aprendizaje de
nameros racionales desde la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas hace que esta
investigacion sea novedosa y relevante.

Por ultimo, al analizar las dificultades especificas de los estudiantes, identificar
errores conceptuales y proponer estrategias didacticas basadas en el ABP, el estudio busca
generar un impacto directo en la practica educativa, ofreciendo a los docentes herramientas
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, al alinear la propuesta con las
recomendaciones del curriculo nacional, que enfatiza la resolucién de problemas y la
contextualizacién, esta investigacion contribuye a la mejora de la calidad educativa en el

ambito local.
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CAPITULO II:

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes

A continuacion, se describen los antecedentes investigativos del presente estudio:

En primer lugar, se presenta el estudio de Usuga (2022) “Ensefianza de la division
mediante resolucion de problemas, correspondiente al conjunto de los niUmeros racionales
con situaciones a-didacticas”, cuyo objetivo fue: disefiar una propuesta de ensefianza de la
divisién mediante la resolucion de problemas, en el conjunto de los nimeros racionales para
estudiantes de sexto grado, con situaciones a-didacticas, fundamentada en las situaciones
didacticas de Guy Brousseau. Su metodologia con enfoque de investigacion de tipo
cualitativo, incluyé una prueba diagnoéstica inicial, el disefio de actividades basadas en
resolucion de problemas y una evaluacion final. Los resultados evidenciaron una mejora
significativa en la capacidad de los estudiantes para resolver problemas de division,
validando la efectividad de la propuesta para potenciar las habilidades matematicas y el
protagonismo estudiantil.

Este antecedente aporta a la presente investigacion un referente tedrico sélido sobre
la aplicacion de la resolucién de problemas especificamente en operaciones con ndmeros
racionales, ademas de proporcionar evidencia empirica sobre la efectividad de esta
metodologia para mejorar el aprendizaje de operaciones basicas en niveles de educacion
béasica similares al contexto de estudio.

El segundo antecedente es el de Encalada (2021) que lleva por titulo “Aprendizaje

Basado en Problemas como estrategia didactica para la resolucion de problemas con nimeros

16



racionales de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Luis Cordero del Canton Azogues, Provincia del Cafiar”, teniendo como objetivo
general el proponer una estrategia de aprendizaje basada en el ABP para la resolucion de
nameros racionales de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa “Luis Cordero”. Su trabajo se fundamentd en un paradigma cualitativo
utilizando sistematizacion de experiencias, observacion y diarios de campo. La
implementaciéon de la metodologia ABP demostré efectos positivos en el desarrollo de
competencias de resolucion de problemas y en el fortalecimiento del pensamiento
matematico relacionado con fracciones y sus significados.

El trabajo proporciona un marco metodolégico directo para la aplicacion del ABP en
el contexto especifico de nimeros racionales en educacion bésica superior, ofreciendo
técnicas de implementacion y evaluacion cualitativa que pueden adaptarse al noveno afio,
ademas de confirmar la viabilidad del enfoque en el sistema educativo ecuatoriano.

Se continua con la investicacion de Cuasqui et al. (2025) que se titulo “El Aprendizaje
Basado en Problemas como metodologia para mejorar el aprendizaje de operaciones con
fracciones”, donde el objetivo principal fue: Analizar el impacto de la implementacion de la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para el fortalecimiento del
pensamiento critico frente a situaciones relacionadas a la vida cotidiana en el contenido
curricular de fracciones en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa “Hermano Miguel” La Salle —Atuntaqui. La metodologia de estudio fue
un disefio cuasiexperimental, de enfoque cuantitativo y de alcance descriptivo —explicativo.
Se compard un grupo control con clases tradicionales versus un grupo experimental que

aplicd ABP relacionando fracciones con contextos locales. Los resultados demostraron que
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el grupo experimental logré alcanzar y dominar los aprendizajes requeridos, evidenciando
las ventajas del ABP para mejorar el desempefio académico.

La investigacion aporta evidencia cuantitativa reciente sobre la efectividad del ABP
en el aprendizaje de nimeros racionales en un nivel educativo inmediatamente anterior al
objeto de estudio, proporcionando un disefio metodoldgico experimental replicable y
validando la contextualizacion local como estrategia efectiva de implementacion.

En cuarto lugar se presenta el estudio de Garcia (2023) que se tituld “Guia didactica
para ensefiar operaciones elementales con numeros racionales mediante la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas para 8 EGB” que tenia como principal objetivo Disefiar
una guia didactica mediante la aplicacion de técnicas, métodos y Aprendizaje Basado en
Problemas en la resolucion de operaciones elementales con numeros racionales en los
estudiantes del 8vo afio de EGB de la Unidad Educativa Hernan Malo Gonzélez periodo
2022-2023, para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Su investigacion de campo y
bibliografica con enfoque cualitativo aplic encuestas a estudiantes y docentes, evidenciando
la necesidad de fortalecer el uso de aprendizaje colaborativo y problemas reales. Como
resultado, desarrollé una propuesta de guia didactica estructurada en siete etapas para
implementar ABP, orientada a fortalecer conocimientos y capacidades de resolucion de
problemas.

Este antecedente contribuye con un modelo estructurado y sistematico de
implementacidn del ABP especificamente disefiado para operaciones con nimeros racionales
en educacion basica superior, ofreciendo una metodologia concreta de siete etapas que puede
adaptarse al contexto del noveno afio y proporcionando instrumentos de diagndstico

validados en el sistema educativo ecuatoriano.
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Finalmente, se tiene el aporte de Cabrera y Novoa (2023) titulado “Genially a través
del enfoque basado en problemas para el fortalecimiento del aprendizaje de las operaciones
bésicas con fracciones en los estudiantes de grado 4° de la sede San Antonio de Padua del
Colegio Departamental Narciso José Matus Torres de Villavicencio”, con el objetivo general
de fortalecer el aprendizaje de las operaciones bésicas con fracciones, a través del enfoque
basado en problemas, con el apoyo de la herramienta Genially, en los estudiantes de grado
4° de la sede San Antonio de Padua del colegio Departamental Narciso José Matus Torres de
Villavicencio. Su metodologia se fundamentd en una investigacion mixta de tipo
correlacional basada en el modelo de Investigacion Accion Pedagdgica (IAP) la
investigacion se desarroll6 en 7 fases, la muestra incluy6 en 35 estudiantes de 8 a 10 afios.
Los resultados evidenciaron que los estudiantes mostraron mayor competencia y eficacia en
la solucion de situaciones problema del contexto, mejorando significativamente sus
resultados académicos y desarrollando mayor interaccion y proactividad en el proceso de
aprendizaje.

Es un antecedente que aporta a la investigacion la aplicacion préactica de los principios
de Polya en el enfoque basado en problemas para operaciones con fracciones, demostrando
coémo la contextualizacion de problemas de la vida real mejora el aprendizaje de nimeros
racionales. Aunque se desarroll6 en un nivel educativo inferior, proporciona evidencia sobre
la efectividad de combinar el enfoque de resolucion de problemas con estrategias interactivas,
ofreciendo un marco de referencia para adaptar las etapas de Polya al contexto del noveno

afio de educacion basica.
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2.2 Bases teoricas
2.2.1 La Mateméticay los nUmeros

La matematica como disciplina base del conocimiento humano encuentra en los
nameros uno de sus pilares conceptuales mas importantes. Segun Ibafiez (2021) los nimeros
constituyen objetos matematicos primarios que emergen de la necesidad humana de
cuantificar, mediry establecer relaciones entre magnitudes del mundo real. Dicha perspectiva
epistemoldgica reconoce que los sistemas numéricos no son construcciones arbitrarias, sino
que responden a problemaéticas concretas que han surgido histéricamente en diferentes
contextos culturales y cientificos (Corry, 2021).

Mestanzay Villanueva (2025) plantean que la comprension de los nimeros trasciende
la mera manipulacion algoritmica, requiriendo el desarrollo de significados conceptuales
profundos que permitan a los estudiantes establecer conexiones entre diferentes
representaciones numeéricas. En este sentido, los niumeros racionales representan un salto
cualitativo en la abstraccién matematica, ya que implican la comprension de relaciones parte-
todo, equivalencias y densidad numérica que no estan presentes en los numeros naturales
(Movilla, 2024).

La investigacion de Moreno (2022) revela que el aprendizaje de los numeros
racionales constituye un desafio en la educacién matematica primaria, debido a la
complejidad conceptual que implica la transicion desde el pensamiento aritmético discreto
hacia el pensamiento algebraico continuo. La transicién requiere que los estudiantes
desarrollen nuevas estructuras cognitivas que les permitan operar con entidades matematicas

gue poseen multiples representaciones y significados contextuales (Rios & Asprilla, 2022).
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2.2.1.1 Numeros racionales

Los numeros racionales, definidos como el conjunto de ndmeros que pueden
expresarse como el cociente de dos nimeros enteros donde el denominador es diferente de
cero, resultan en una extension del sistema de nimeros enteros. Se identifican cinco sub
construcciones conceptuales de los nimeros racionales: parte-todo, cociente, razén, operador
y medida, cada una de las cuales aporta significados especificos que enriquecen la
comprensidon global de este conjunto numérico (Moreno & Piedra, 2019).

La investigacion de Aguas et al. (2022) establece que la comprension de los niumeros
racionales requiere el desarrollo de esquemas cognitivos complejos que integren estas
maltiples interpretaciones. El sub constructo parte-todo se relaciona con la division de una
unidad en partes iguales, donde el nimero racional representa la relacion entre las partes
seleccionadas y el total de partes. La interpretacion como cociente sefiala que el resultado de
una divisién entre dos nimeros enteros, mientras que la interpretacion como razon se centra
en la comparacion entre dos cantidades de la misma o diferente naturaleza (Moreno & Piedra,
2019).

Pedriquez (2020) argumenta que la interpretacion como operador implica entender el
namero racional como una funcién que transforma una cantidad en otra, multiplicando por
el numerador y dividendo por el denominador. Finalmente, la interpretacion como medida
considera los nimeros racionales como puntos de la recta numérica, enfatizando su caracter
de magnitud continua. La multiplicidad de significados genera dificultades especificas en el
aprendizaje, ya que los estudiantes deben desarrollar flexibilidad cognitiva para transitar

entre diferentes contextos interpretativos (Moreno & Piedra, 2019).
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La densidad de los nimeros racionales representa otro aspecto conceptual importante
que diferencia este conjunto de los nimeros naturales y enteros. Como sefiala Fernandez
(2022) la propiedad de densidad establece que entre dos nimeros racionales cualesquiera,
siempre existe otro numero racional, lo que contradice la intuicion discreta desarrollada en

el trabajo previo con numeros naturales.

2.2.1.2 Las fracciones

Las fracciones constituyen la representacion simbolica mas comdn de los nimeros
racionales y representan uno de los conceptos matematicos mas complejos de aprender en la
educacién bésica. Segun Becerra (2025) las dificultades asociadas al aprendizaje de
fracciones surgen de la necesidad de coordinar simultaneamente el significado del numerador
y denominador como elementos interdependientes de una Unica entidad matematica.

La investigacion de Moya (2021) identifica que las concepciones erréneas mas
frecuentes en el aprendizaje de fracciones incluyen el tratamiento independiente del
numerador y denominador, la aplicacién inadecuada de propiedades de nimeros naturales y
la dificultad para establecer equivalencias fraccionarias. Las dificultades citadas se originan
en el conflicto cognitivo entre los esquemas previamente construidos para nimeros naturales
y las nuevas propiedades que caracterizan a las fracciones.

Beltran y Martin (2024) enfatizan la importancia del desarrollo del concepto de
unidad como prerrequisito necesario para la comprension fraccionaria La unidad fraccionaria
no es simplemente el nimero uno, sino una entidad conceptual que puede ser particionada,
recompuesta y utilizada como referencia para establecer relaciones proporcionales. Dicha

conceptualizacién requiere que los estudiantes superen la visién estética de las fracciones
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como objetos fijos, desarrollando una comprension dindmica que reconozca las
transformaciones y equivalencias posibles.

Perilla et al. (2024) documentan que las estrategias de ensefianza mas efectivas para
fracciones involucran el uso de mdltiples representaciones manipulativas, gréaficas y
simbdlicas que permitan a los estudiantes construir conexiones coherentes entre diferentes
formas de expresar relaciones fraccionarias. El trabajo con modelos concretos facilita la
construccion de imagenes mentales que posteriormente pueden ser abstraidas y formalizadas

en contextos puramente simbolicos.

2.2.1.3 Expresiones decimales

Las expresiones decimales constituyen otra forma de representacion de los nimeros
racionales que presenta caracteristicas especificas tanto en términos de escritura como de
significado conceptual. Duarte (2025) establece que la comprension de decimales requiere el
dominio del sistema de valor posicional extendido hacia la derecha del punto decimal, lo que
implica comprender que cada posicidn representa una potencia negativa de diez.

El estudio realizado por De Gamboa et al. (2024) revela que los estudiantes
frecuentemente desarrollan concepciones errdneas sobre decimales, tratandolos como dos
nameros enteros separados por un punto en lugar de comprender que representan una unica
cantidad expresada en el sistema decimal. Con esta concepcion inadecuada se genera
dificultades importantes en la comparacion y ordenamiento de nimeros decimales, donde los
estudiantes aplican reglas de nimeros naturales que no son aplicables en este contexto.

Escobar (2024) argumenta que la comprensién profunda de expresiones decimales

requiere establecer conexiones explicitas con las fracciones decimales correspondientes, de
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manera que los estudiantes comprendan que 0,25; 25/100 y 1/4 son representaciones
equivalentes de la misma cantidad racional. Es la comprension relacional la que permite
desarrollar flexibilidad en la eleccion de representaciones segun el contexto del problemay
facilita la realizacién de estimaciones y calculos mentales.

La periodicidad de las expresiones decimales introduce una dimension adicional de
complejidad conceptual. Como sefialan Benito et al. (2024) la comprension de que ciertos
nameros racionales generan expansiones decimales infinitas, pero periddicas, requiere el
desarrollo de concepciones sobre infinito matematico que trascienden las experiencias
cotidianas de los estudiantes. Lo que implica que esta comprension es necesaria para
establecer la equivalencia entre fracciones y sus representaciones decimales

correspondientes.

2.2.1.4 Operaciones Béasicas con NUumeros Racionales

Las operaciones basicas con numeros racionales presentan complejidades
conceptuales y procedimentales especificas que las diferencian de las operaciones con
numeros naturales. Segun Mayancela y Vallejo (2025) las dificultades en las operaciones
fraccionarias se originan en la necesidad de coordinar multiples procesos cognitivos
simultaneamente: interpretar el significado de cada fraccién en el contexto del problema,
seleccionar la operacion apropiada, aplicar los algoritmos correspondientes e interpretar el
resultado obtenido.

La adicion y sustraccion de fracciones requieren la comprension del concepto de
denominador comun como condicion necesaria para combinar cantidades fraccionarias.

Correa et al (2023) enfatizan que esta comprension trasciende la aplicacion mecéanica de
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procedimientos algoritmicos, requiriendo la construccion de significados sobre equivalencia
fraccionaria y la capacidad de visualizar fracciones como partes de una misma unidad de
referencia. Las estrategias de ensefianza mas efectivas involucran el uso de contextos
problematicos que evidencian la necesidad de encontrar denominadores comunes como paso
natural en la resolucion.

La multiplicacion de fracciones presenta paradojas conceptuales que desafian las
intuiciones desarrolladas con nimeros naturales. Como documentan Restrepo y Martinez
(2023) la idea de que “multiplicar hace mas grande” debe ser reconceptualizada cuando se
trabaja con fracciones menores que la unidad. La comprension de la multiplicacion
fraccionaria como “tomar una fraccion de una fraccion” requiere el desarrollo de la
interpretacion de fracciones como operadores, lo que implica procesos cognitivos de mayor
nivel de abstraccion.

La division de fracciones constituye quizas la operacion mas compleja
conceptualmente. Ordofiez (2022) identifica que las dificultades surgen de la necesidad de
coordinar dos interpretaciones diferentes de la division: particion (dividir en grupos de
tamafo dado) y cuoticidn (determinar cuantos grupos de tamafio dado se pueden formar). La
regla “invertir y multiplicar” carece de significado intuitivo para los estudiantes si no se
construye sobre fundamentos conceptuales sélidos que conecten el procedimiento con

situaciones problematicas comprensibles.

2.2.1.5 Resolucion de Problemas con Numeros Racionales
La resolucion de problemas con nimeros racionales representa la culminacion del

proceso de aprendizaje, donde los conceptos y procedimientos adquieren significado
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funcional en contextos auténticos. Huaman et al. (2025) establecieron que la resolucion de
problemas trasciende la aplicaciébn mecénica de algoritmos, constituyendo un proceso
heuristico que involucra comprension del problema, disefio de estrategias, implementacion
de planes y verificacion de resultados.

Movilla (2024) argumenta que la resolucion de problemas con nimeros racionales
requiere el desarrollo de competencias metacognitivas que permitan a los estudiantes
monitorear y regular sus procesos de pensamiento. Dentro de las competencias se incluyen
la capacidad de interpretar enunciados problemaéticos, el identificar informacion relevante, el
seleccionar representaciones apropiadas para los nimeros racionales involucrados y el
evaluar la razonabilidad de las soluciones obtenidas.

El estudio de Ceballos (2023) evidencia que los problemas con nimeros racionales
requieren particular atencion a los aspectos contextuales y semanticos, ya que los estudiantes
frecuentemente aplican procedimientos correctos, pero interpretan inadecuadamente los
resultados en relacion con el contexto del problema. La dificultad se acentia cuando los
problemas involucran fracciones impropias o resultados decimales que deben ser
reinterpretados en términos de las magnitudes originales del problema.

Umbacia (2024) propone que la ensefianza basada en resolucion de problemas con
nameros racionales debe enfatizar el desarrollo de modelos matematicos que permitan a los
estudiantes representar situaciones problematicas usando diferentes formas de expresar
nameros racionales. Los modelos tienen que facilitar la transicion entre representaciones
concretas y abstractas, promoviendo la comprension relacional que caracteriza el dominio

experto en Matematicas.

26



El enfoque de resolucién de problemas también permite abordar las dificultades
especificas asociadas a los numeros racionales en contextos importantes. Como sefialan
Cuaical y Ortiz (2024) los problemas auténticos generan la necesidad cognitiva de desarrollar
nuevas estrategias y representaciones, promoviendo el aprendizaje constructivo que integra

conceptos fraccionarios y decimales en esquemas coherentes de conocimiento matematico.

2.2.2 Ensefianza de los Numeros Racionales

La ensefianza de nimeros racionales ha sido objeto de extensa investigacién debido
a las dificultades inherentes que presentan estos conceptos para los estudiantes. Segun
Barragan y Murillo (2018) la ensefianza efectiva de nUmeros racionales requiere una
aproximacion multidimensional que integre aspectos conceptuales, procedimentales y
aplicados, reconociendo que estos numeros constituyen un dominio matematico
cualitativamente diferente a los nimeros naturales con los que los estudiantes estan
familiarizados.

La investigacion de Utria (2024) indica que la ensefianza tradicional de nimeros
racionales, centrada en la memorizacion de algoritmos y reglas, resulta insuficiente para
promover comprension conceptual, duradera. En contraste, los enfoques constructivistas
enfatizan la necesidad de que los estudiantes construyan activamente sus conocimientos
sobre numeros racionales a través de experiencias significativas que conecten diferentes
representaciones y contextos de aplicacion.

Arias (2023) argumenta que la ensefianza de numeros racionales debe abordar
explicitamente las concepciones erréneas que los estudiantes desarrollan al extender

inadecuadamente propiedades de numeros naturales al dominio racional. Dichas
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concepciones incluyen las creencias de que; la multiplicacion siempre produce resultados
mayores, los nimeros con mas digitos son siempre mayores a otros con menos digitos, y que
las operaciones fraccionarias pueden resolverse operando independientemente los

numeradores y denominadores

2.2.2.1 Objetivos y destrezas del Curriculo Nacional

El curriculum nacional de educacion del Ministerio de Educacion del Ecuador (2021)
establece objetivos generales en el area de Matematica del subnivel superior de educacion
general basica, de los cuales los que estan relacionados con los nimeros racionales son:
1. 4.1 “Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de ndmeros enteros,
racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprension de procesos algebraicos y de las funciones; y fomentar el pensamiento
l6gico y creativo” (Ministerio de Educacion, 2021, p. 44).
2. 4.4 “Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion de
problemas con numeros enteros, racionales, irracionales y reales, para desarrollar el
pensamiento logico y critico” (Ministerio de Educacion, 2021, p. 44).

En la tabla 1, se presentan el criterio de evaluacion, las destrezas con criterios de
desempefio (DCD) y los indicadores de evaluacion relacionados al tema de numeros

racionales.

Tabla 1.

Criterios, DCD e indicadores de evaluacién relacionados con los nimeros racionales
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Criterio de evaluacion

DCD

Indicadores de evaluacion

CE.M.4.1. Emplea las relaciones
de orden, las propiedades
algebraicas (adicion y
multiplicacién), las operaciones
con distintos tipos de nimeros (Z,
Q, 1) y expresiones algebraicas,
para afrontar inecuaciones y
ecuaciones con soluciones de
diferentes campos numeéricos, y
resolver problemas de la vida real,
seleccionando la forma de célculo
apropiada e interpretando vy
juzgando las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema;
analiza la necesidad del uso de la
tecnologia

M.4.13. Reconocer el conjunto de
los ndmeros racionales Q e
identificar sus elementos.

M.4.14. Representar y reconocer
los ndmeros racionales como un
nimero decimal y/o como una
fraccion.

M.4.15. Establecer relaciones de
orden en un conjunto de ndmeros
racionales utilizando la recta
numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, >).
M.4.1.16. Operar en Q (adicion y
multiplicacion) resolviendo
ejercicios numéricos.

M.4.1.17. Aplicar las propiedades
algebraicas para la suma y la
multiplicacion ~ de  nimeros
racionales en la solucion de
gjercicios numeéricos.

M.4.1.18. Calcular potencias de
ndmeros racionales con
exponentes enteros.

1.M.4.1.3. Establece relaciones de
orden en un conjunto de ndmeros
racionales e irracionales, con el
empleo de la recta numérica
(representacion geométrica);
aplica las propiedades algebraicas
de las operaciones (adicion vy
multiplicacién) y las reglas de los
radicales en el calculo de
ejercicios numéricos y algebraicos
con operaciones combinadas;
atiende correctamente la jerarquia
de las operaciones.

(14) 1.M414. Formula vy
resuelve problemas aplicando las
propiedades algebraicas de los
nameros  racionales 'y el
planteamiento y resolucion de
ecuaciones e inecuaciones de
primer grado con una incégnita.

(1.2)

Nota. Adaptado de Ministerio de Educacion (2021)

2.2.2.2 Estrategias Didacticas para la Ensefianza de NUmeros Racionales

Las estrategias didacticas para la ensefianza de nimeros racionales han evolucionado

desde enfoques transmisivos hacia metodologias constructivistas que enfatizan la

participacion activa del estudiante en la construccion de conocimiento. Segin Usuga (2022)

las estrategias mas efectivas son aquellas que parten de situaciones problematicas auténticas

que generan la necesidad cognitiva de desarrollar nuevos conceptos y procedimientos

matematicos.

El uso de materiales manipulativos constituye una estrategia fundamental en la

ensefianza de ndmeros racionales. La investigacion de Quispe et al. (2024) demuestra que

materiales como regletas de Cuisenaire, circulos fraccionarios y bloques de fracciones

facilitan la construccién de representaciones mentales que posteriormente pueden ser
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abstraidas hacia formas simbolicas. Sin embargo, estos autores enfatizan que la mera
manipulacion fisica no garantiza comprension conceptual; se requiere mediacion pedagogica
que ayude a los estudiantes a establecer conexiones entre acciones concretas y conceptos
abstractos.

La estrategia de multiples representaciones ha demostrado particular efectividad en
la ensefianza de numeros racionales. Valle (2025) propone que los estudiantes deben
desarrollar fluidez en la traduccion entre representaciones pictéricas, representaciones
simbdlicas, representaciones verbales y representaciones contextuales de nUmeros
racionales. Esta fluidez representacional facilita la comprension conceptual profunda y
proporciona herramientas cognitivas flexibles para la resolucion de problemas.

Rodriguez (2024) documenta la efectividad de estrategias basadas en patrones y
regularidades para desarrollar comprension de equivalencia fraccionaria y de operaciones,
puesto que son estrategias que involucran la exploracion sistematica de relaciones entre
fracciones utilizando modelos visuales que evidencian patrones tanto numéricos como
geométricos, promoviendo el desarrollo de generalizaciones que posteriormente pueden ser

formalizadas algoritmicamente.

2.2.3 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El aprendizaje basado en problemas surge como una estrategia pedagdgica que
responde a las demandas contemporaneas de educacion matematica orientada hacia el
desarrollo de competencias. Esta metodologia, originada en la educacién médica en la
Universidad de McMaster en la década de 1960, ha sido adaptada exitosamente a diversos

campos disciplinares, incluyendo la educacion matematica, donde ha demostrado particular

30



efectividad en el aprendizaje de conceptos complejos como los nimeros racionales (Vilafiez

& Andachi, 2024)

2.2.3.1 Definicion e importancia del ABP

El aprendizaje basado en problemas es definido por Rivas y Genoy (2024) como una
metodologia de ensefianza-aprendizaje en la cual los estudiantes trabajan colaborativamente
para resolver problemas auténticos y complejos, desarrollando simultaneamente
conocimientos disciplinares especificos y habilidades de pensamiento critico, comunicacion
y trabajo colaborativo. En el contexto de la educacion matematica, el ABP implica presentar
situaciones problematicas que requieren el desarrollo y aplicacion de conceptos matematicos
para su resolucion.

Guaman y Espinoza (2022) argumentan que la importancia del ABP radica en su
capacidad para promover aprendizajes significativos a través de la activacion de
conocimientos previos, la elaboracion conceptual y la reestructuracién cognitiva. A
diferencia de enfoques transmisivos, donde los conceptos se presentan abstractamente para
luego ser aplicados, el ABP invierte esta secuencia, partiendo de problemas contextualizados
que generan la necesidad de desarrollar nuevos conocimientos matematicos.

La investigacion de Aza (2025) establece que el ABP desarrolla competencias
metacognitivas, incluyendo la autorregulacion del aprendizaje, la planificacién estratégica y
la evaluacion critica de procesos y resultados. Las competencias son particularmente
importantes en el aprendizaje de nimeros racionales, donde los estudiantes deben coordinar

maultiples representaciones y significados conceptuales para resolver problemas complejos.
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En el contexto especifico de numeros racionales, el ABP permite abordar la
desconexion frecuentemente observada entre conocimientos conceptuales y procedimentales.
Como sefiala Cuichan (2024) los problemas auténticos requieren que los estudiantes no solo
apliquen algoritmos memorizados, sino que comprendan profundamente los conceptos
subyacentes para adaptarlos a contextos especificos y evaluar la razonabilidad de sus

soluciones.

2.2.3.2 Fases del ABP

El proceso de ABP se estructura tipicamente en fases bien definidas que facilitan
tanto la implementacion pedagogica como el aprendizaje estudiantil. De acuerdo a diferentes
autores, se pueden establecer diversas fases del ABP: que presentan aspectos en comudn, en

la tabla 2, se recopilan algunos de ellos:

Tabla 2.

Fases del ABP de acuerdo a diferente autores

Autor y Afio Fase Descripcion
1. Presentacion y Definir el proyecto, analizar el contexto, identificar recursos,
disefio necesidades y objetivos de aprendizaje. El docente motiva y apoya
al alumnado, fomentando su autonomia. Preguntas clave: ";Qué
sabemos?", ";Qué queremos saber?", ";Qué problemas
detectamos?"
. 2. Investigacién- Indagacion y busqueda de informacion para resolver la pregunta
Aritio et al. L . . pae P
(2021) Accion guia. Desarrollo de estrategias (analisis, sintesis, mapas

conceptuales, etc.) y trabajo cooperativo. Creacion y difusion de un
producto final que aporta a la realidad.

3. Evaluacion Reflexion sobre el proceso y resultados, evaluando aprendizajes y
su impacto. Preguntas: ";Qué hemos hecho?", ";Qué hemos
aprendido?”, ";Qué se me ha dado bien?". Evaluacion continua y
final.

1. Leer y analizar Comprender el problema y su contexto.

el contexto

2. Lluviade ideas  Generar ideas en grupo, considerando todas las aportaciones.

Guaman y
Espinoza (2022)
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Autor y Afio Fase Descripcion

3. Lista de Identificar lo que el equipo ya sabe sobre el problema.
conocimientos
previos
4. Lista de Reconocer lo que no se sabe y formular preguntas orientadoras.
desconocidos
5. Lista de Determinar y ordenar acciones investigativas para resolver el
acciones problema.
6. Definir el Concretar el enfoque del problema a investigar.
problema
7. Obtener Investigacion auténoma y consulta colaborativa.
informacion
8. Presentar Exponer resultados individuales y elaborar una solucién conjunta.
resultados
1. Aclarar Clarificar conceptos relacionados con el problema.
términos y
conceptos
2. Definir el Establecer claramente el problema a resolver.
problema
3. Analizar el Plantear preguntas, hip6tesis y aclarar dudas.
problema

Guaman y 4. Sistematizar el Organizar el analisis en una lista estructurada.

Espinoza (2022)

analisis

5. Formular  Definir los objetivos de aprendizaje esperados.
resultados

esperados

6.  Aprendizaje Investigacion centrada en los resultados esperados.
auténomo

7. Sintetizar y
presentar

Resumir y exponer la nueva informacion obtenida.

Pazos y Aguilar
(2024)

1. Etapa inicial

El docente presenta un problema contextual, los estudiantes
analizan conocimientos previos y generan preguntas guia. El
docente supervisa.

2. Investigacién y
aprendizaje

Identificacion de necesidades de aprendizaje, investigacion
individual y analisis grupal de informacion. Integracion del
aprendizaje mediante actividades colaborativas.

3. Revision vy
solucion

Verificacion de la informacion, ejecucion de acciones y
presentacion de la solucién al problema.

Rivas y Genoy
(2024)

1. Anélisis

Docente presenta la situacion problemaética, inicia equipos y
monitorea el plan. Los estudiantes forman grupos, activan saberes,
identifican elementos centrales, formulan hipotesis, eligen
conceptos y reflexionan mediante lluvia de ideas.

2. Investigacion

Docente analiza recursos y brinda retroalimentacion. Estudiantes
buscan y clasifican informacion, generando un informe preliminar.

3. Disolucién

Docente invita a proponer soluciones y guia. Los estudiantes
intercambian ideas, desarrollan soluciones y elaboran un informe
final.

4. Evaluacién

Docente facilita la discusion y evalla competencias. Estudiantes
exponen propuestas, analizan validez, realizan evaluacion por pares
y evaluan la actividad.

Nota. Adaptado de Aritio et al. (2021); Guaman y Espinoza (2022); Pazos y Aguilar (2024); Rivas y Genoy
(2024)
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Analizando las fases del ABP propuestas por los diferentes autores, se identifican
patrones comunes en su estructura metodoldgica. Todos los enfoques coinciden en iniciar
con una fase de andlisis y contextualizacion donde se presenta el problema, se activan
conocimientos previos y se definen los objetivos de aprendizaje mediante preguntas
orientadoras. Posteriormente, convergen en una fase de investigacion caracterizada por la
busqueda autonoma de informacion, el trabajo colaborativo y el desarrollo de estrategias para
abordar el problema planteado.

Finalmente, todos culminan con una fase de sintesis y evaluacion que incluye la
presentacion de resultados, la reflexion sobre el proceso de aprendizaje y la evaluacién tanto
del producto como del proceso desarrollado. Esta estructura tripartita revela que,
independientemente de las particularidades especificas de cada autor, el ABP mantiene una
I6gica pedagdgica consistente que progresa desde la problematizacion inicial, pasa por la
investigacion colaborativa y concluye con la socializacion y evaluacion de los aprendizajes

construidos.

2.2.3.3 Aplicacion del ABP en la ensefianza de los NUmeros Racionales

La aplicacion especifica del ABP en la ensefianza de numeros racionales requiere
consideracién cuidadosa de las caracteristicas conceptuales particulares de este dominio
matematico. Segun Perilla et al. (2024) los problemas efectivos para nimeros racionales
deben contextualizarse en situaciones que evidencian naturalmente la necesidad de usar
fracciones o decimales, evitando la artificialidad que caracteriza muchos problemas

tradicionales de libros de texto.

34



Los contextos mas efectivos para problemas de numeros racionales incluyen
situaciones de medicion, donde las unidades estandar resultan inadecuadas y se requiere el
uso de fracciones para expresar medidas precisas. Guel y Zapata (2024) documentan el éxito
de problemas que involucran disefio arquitectonico, donde los estudiantes deben trabajar con
escalas fraccionarias, calcular areas y perimetros utilizando medidas no enteras, y determinar
cantidades proporcionales de materiales.

Los problemas de cocina y recetas constituyen otro contexto particularmente
fructifero para la aplicacion del ABP con numeros racionales. Dichos problemas requieren
naturalmente operaciones como duplicar o reducir recetas (multiplicacion y division de
fracciones), combinar ingredientes (suma de fracciones con denominadores diferentes), y
convertir entre diferentes unidades de medida (equivalencias y transformaciones decimales).

La investigacién de Puraca (2021) demuestra que los problemas financieros y
comerciales proporcionan contextos auténticos para trabajar con decimales y porcentajes.
Situaciones como célculo de descuentos, analisis de intereses, distribucion de beneficios y
comparacion de ofertas comerciales requieren una correcta comprension de relaciones
proporcionales y operaciones con numeros racionales en forma decimal

Vilca (2024) enfatiza que la implementacion exitosa del ABP en nimeros racionales
requiere particular atencién a la diversidad de estrategias que los estudiantes pueden
desarrollar. A diferencia de problemas con nimeros naturales que tipicamente admiten una
estrategia Optima clara, los problemas con nimeros racionales frecuentemente pueden
abordarse utilizando diferentes representaciones (fracciones, decimales, porcentajes) y

diferentes aproximaciones conceptuales (parte-todo, cociente, razén, operador).
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El rol del docente en la implementacion del ABP con nimeros racionales es
inherentemente diferente al rol tradicional de transmisor de conocimientos. Como describen
Lara et al. (2021) el docente actia como facilitador del aprendizaje, proporcionando
andamiaje cuando los estudiantes enfrentan dificultades conceptuales, formulando preguntas
que promueven reflexion profunda, y ayudando a los estudiantes a establecer conexiones

entre diferentes representaciones y contextos de nimeros racionales.

2.3 Bases Legales

La Constitucion de la Republica del Ecuador establece en su articulo 26 que la
educacién es un derecho fundamental de las personas y un deber del Estado. La define como
una politica publica prioritaria y area de inversion estatal estratégica, garantizando la
igualdad de inclusién social, también establece la responsabilidad compartida entre personas
familias y sociedad en el proceso educativo (Asamblea Nacional, 2008).

Por otro lado, el articulo 27 define el enfoque humanistico de la educacién,
centrandola en el desarrollo integral del ser humano, estableciendo que debe ser participativa,
obligatoria intercultural, democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez. En lo
especifico, impulsa el desarrollo del pensamiento critico y las competencias para la creacion
y el trabajo, lo que resulta basico para la aplicacion de estrategias como el aprendizaje basado
en problemas (Asamblea Nacional, 2008).

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) operacionaliza los principios
constitucionales mediante disposiciones especificas. El articulo 2 literal b, establece el

“principio de educaciéon para el cambio” definiendo la educacion como instrumento
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transformador de la sociedad, reconociendo a nifios nifias y adolescentes como centro del
proceso de aprendizaje y sujetos de derecho (LOEI, 2017).

Asimismo, el literal u establece el principio de “investigacion construcciéon y
desarrollo permanente de conocimientos”, el cual garantiza el fomento de la creatividad y
produccion de conocimientos, promoviendo la investigacion y experimentacion para la
innovacion educativa, respaldando esto directamente estrategias como el aprendizaje basado
en problemas (LOEI, 2017).

El articulo 42 de la LOEI define el nivel de educacién general basica como el espacio
formativo donde se desarrollan capacidades, habilidades, destrezas y competencias en
estudiantes desde los 5 afios de edad, preparandolos para una participacion critica responsable
y solidaria en la vida ciudadana (LOEI, 2017).

La disposicion establece un marco de 10 afios de educacion obligatoria que refuerza,
amplia y profundiza las competencias adquiridas previamente, introduciendo disciplinas
basicas que garantizan la diversidad cultural y linglistica. Se cuenta entonces con un marco
normativo que pretende generar un contexto apropiado para la aplicacion de estrategias
didéacticas con innovacion (LOEI, 2017).

El Reglamento general a la LOEI en su articulo 185, establece los propositos de la
evaluacion educativa, orientandola hacia la valoracién integral de los aprendizajes tanto en
Su progreso como en sus resultados. Por tanto, la normativa: define un enfoque evaluativo
formativo en el proceso y sumativo en el producto, dirigido a reconocer las potencialidades
individuales y grupales del estudiante; y sugiere registrar cuantitativa y cualitativamente los
logros de aprendizaje, retroalimentar la gestion estudiantil para mejorar resultados y

estimular la participacion activa en actividades de aprendizaje (Presidencia de la Republica,
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2023). El reglamento, como marco evaluativo resulta compatible con el ABP, el cual que
requiere seguimiento continuo y evaluacion integral del proceso de aprendizaje.

El curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, Matematicas
digitales y socioemocionales para la Educacion General Basica Subnivel Superior, define las
competencias matematicas como habilidades que los individuos adquieren y desarrollan
progresivamente a lo largo de su vida. Dichas competencias permiten utilizar y relacionar
nameros, aplicar operaciones béasicas, comprender los simbolos y formas de expresion, asi
como emplear el razonamiento matematico, articulindose especificamente con las
competencias del siglo XXI, incluyendo la resolucion de problemas, la toma de decisiones
y el pensamiento critico (Ministerio de Educaciéon, 2025).

Ademas, el curriculo faculta al personal docente para proponer situaciones de
aprendizaje que articulen diversas areas curriculares, facilitando un planteamiento integrado
y relevante que permita a los estudiantes construir nuevos aprendizajes y conectar sus saberes
con la vida cotidiana. Finalmente, el objetivo O.M.4.4 de la asignatura matematica establece
especificamente la aplicacion de operaciones basicas, radicacién y potenciacion en la
resolucion de problemas con nimeros enteros, racionales, irracionales y reales, orientado

hacia el desarrollo del pensamiento l6gico y critico (Ministerio de Educacion, 2025).
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CAPITULO III:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipos de investigacion

La presente investigacion se enmarcé dentro del paradigma mixto, adoptando un
enfoque cuantitativo-cualitativo que permiti6 una comprensién integral del fendmeno
estudiado. Desde la perspectiva cuantitativa, se buscd medir y diagnosticar el nivel actual de
aprendizaje de operaciones bésicas con numeros racionales. Mientras que el enfoque
cualitativo posibilito la descripcién y comprension de las estrategias didacticas empleadas
por los docentes y las percepciones de los estudiantes hacia dichas estrategias.

Segln Vizcaino et al. (2023) el enfoque mixto tiene como fin “aprovechar las
fortalezas de ambos enfoques para lograr una comprension mas profunda y completa del
fendmeno en cuestion” (p. 9728). En este sentido, la investigacion presentd caracteristicas de
un estudio descriptivo-propositivo, ya que no solo describié la situacion actual del
aprendizaje de numeros racionales, sino que también propuso una alternativa pedagogica
fundamentada en los hallazgos obtenidos. Lo cual concuerda con lo sefialado por Cardenas
(2022) sobre una investigacion descriptiva-propositiva, la que implica “la descripcion

objetiva del contexto, el cual es analizado desde la perspectiva de ocurrencia del fenGmeno”

(p. 14).

3.2 Disefio de Investigacion
El disefio adoptado corresponde a una investigacion no experimental, de corte

transversal, donde se recolectaron datos en un momento especifico del tiempo sin manipular
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las variables de estudio. Como sefialan Arias y Covinos (2021) sobre los estudios no
experimentales “no hay estimulos o condiciones experimentales a las que se sometan las
variables de estudio” (p. 78).

El disefio se estructurd en tres fases secuenciales: diagndstica, descriptiva y
propositiva. La fase diagndstica se centro en identificar el nivel actual de aprendizaje de
operaciones con numeros racionales mediante la aplicacion de pruebas objetivas y encuestas
de actitudes. La fase descriptiva busco caracterizar las estrategias didacticas empleadas por
los docentes a través de entrevistas semiestructuradas y observaciones de clase. Finalmente,
la fase propositiva integro los hallazgos de las fases anteriores para el disefio una propuesta

pedagogica fundamentada en el enfoque de resolucion de problemas.

3.3 Unidades de estudio

La poblacién objeto de estudio estuvo conformada por miembros de la comunidad
educativa de la Institucion Educativa Republica de Rumania, especificamente por 80
estudiantes distribuidos en tres paralelos del Noveno Afio de Educacién General Bésicay 3
docentes del area de Matematica, correspondientes al afio lectivo 2024-2025.

Dada la naturaleza especifica del estudio y el tamafio manejable de la poblacion, se
trabajé con la totalidad de los sujetos identificados, constituyendo un censo poblacional.
Segun Arias y Covinos (2021) como la poblacion es pequefia y accesible, es recomendable
“elegir a la poblacion total, es decir, la poblacion censal” (p. 117) para obtener resultados
MAs precisos Yy representativos.

Los criterios de inclusion para los estudiantes comprenden: estar matriculado en

noveno afio de EGB de la institucidn, tener asistencia regular a clases de Matematica, y contar
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con autorizacion de los representantes legales para participar en el estudio. Para los docentes,
los criterios incluyen: ejercer la catedra de Matematica en noveno afio, tener al menos un afio
de experiencia en la institucion, y mostrar disposicion voluntaria para participar en la

investigacion.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Las técnicas de recoleccion de datos que fueron seleccionadas responden a la
naturaleza mixta de la investigacion y a los objetivos especificos planteados. Se emplearon
cuatro técnicas principales: la evaluacion, la encuesta, la entrevista y la observacion directa.

La técnica de evaluacion se operacionalizd mediante una prueba diagndstica dirigida
a los estudiantes, disefiada para medir el nivel de conocimientos y habilidades en operaciones
basicas con numeros racionales. Este instrumento, compuesto por 8 items distribuidos en
cuatro secciones, evalud desde conocimientos basicos hasta resolucion de problemas
contextualizados, permitiendo un diagnéstico del aprendizaje estudiantil en operaciones
basicas con nimeros racionales.

La técnica de encuesta se implemento a través de un cuestionario tipo Likert de 7
items que explora las actitudes de los estudiantes hacia las Matematicas y especificamente
hacia el trabajo con nimeros racionales. Segun Medina et al. (2023) la encuesta “permite a
los investigadores obtener informacion sobre comportamientos, actitudes, opiniones y
demografia de una poblacion objetivo” (p. 23).

La entrevista semiestructurada constituyd la técnica principal para la caracterizacion
de las estrategias didacticas docentes. El guion de entrevista, organizado en seis bloques

tematicos con 8 preguntas abiertas, permitié profundizar en la experiencia docente, las
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metodologias empleadas, el uso del enfoque de resolucion de problemas, los procesos de
evaluacion y las necesidades de formacion.

La observacion directa se complement6 mediante una ficha estructurada que registro
aspectos especificos de la practica docente durante el desarrollo de clases. Esta técnica
permitio contrastar la informacion declarada en las entrevistas con la practica real observada,

proporcionando mayor validez a los hallazgos.

3.5 Técnicas de analisis de datos

El andlisis de datos se realiz6 mediante técnicas diferenciadas segun la naturaleza de
la informacion recolectada. Para los datos cuantitativos, provenientes de la prueba
diagnostica y la encuesta de actitudes, se emplearon como técnicas de estadistica descriptiva
las tablas de frecuencia y los diagramas de barra. El procesamiento se realizé mediante el
software SPSS version 25, que permitio la generacion de las tablas y graficos para la
presentacion de resultados.

Los datos cualitativos, obtenidos de las entrevistas y observaciones de clase, fueron
analizados mediante la técnica de analisis de contenido temético. De acuerdo con lo indicado
por Nowell et al. (2017) sobre dicha técnica, se procedié con la transcripcion literal de las
entrevistas, la codificacion inicial, la agrupacion en categorias tematicas, la definicion de
temas principales y elaboracion del informe final. Este proceso permitio la identificacion de
patrones, tendencias y significados en las practicas docentes observadas.

La triangulacion metodoldgica constituyd la estrategia integradora en la basqueda de

alcanzar la validez y confiabilidad de los hallazgos. La convergencia de datos cuantitativos
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y cualitativos proporcion6 una comprension integral del fenémeno estudiado, permitiendo la

formulacién de conclusiones solidas que fundamentaron la propuesta pedagogica.

3.6 Elementos de la tabla de Operacionalizacion de variables.

La tabla de operacionalizacion de variables se presenta a continuacion, estructurada
segun los objetivos especificos, variables, definiciones nominales, dimensiones, indicadores,
técnicas, instrumentos e items, para garantizar la alineacion entre los objetivos y los métodos

de recoleccion y analisis
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Tabla 3.

Matriz de operacionalizacion de variables

Objeyyos Variables Defln!C|ones Dimensiones Indicadores Técnicas e items
especificos nominales Instrumentos
Representacion 1. Representacion y ordenacion (1,5 puntos)
numerica a) Representa la fraccion 3/4 como numero decimal:
Conocimientos . E;ilggﬂgg 7 b) Representa el decimal 0,6 como fraccion simplificada:
conceptuales Ordenamiento prueba c) Orde_na de menor a mayor: 1: 0,75, 2/3; 0,4
. . _ _ diagnéstica 2. Equivalencias (0,5 pun_tos) _
Diagnosticar Grado de Equivalencias Marca con una X las fracciones equivalentes a 2/3:
la situacion Nivel de dominio -[14/6 -[16/9 -[]18/10 -[]10/15 -[]12/18
actual del aprendizaje
aprendizaje de concagptualt, | Adiciény 3. Adicion y sustraccion (1,5 puntos)
de operaciones prOtt:_et :jmer: a sustraccion de Resuelve las siguientes operaciones. Muestra tu
ctJJge_raciones bés,icas con ye?(t:r:igajlgio?]n nameros racionales p)rolcjidin;i/esnto.
asicas con ndmeros . a +2/3=
ndmeros racionales rglcjirgr?;cl)ess Multiplicacién y Evaluaciona b)5/6-1/3 =
racionales Habilidades division de nimeros  estudiantes/ ¢)0.75+1/2 =
procedimentales racionales prueba 4. Multiplicacion y division (1,5 puntos)
diagndstica  Resuelve las siguientes operaciones. Muestra tu
procedimiento.
a)2/3 x 3/4=
b)1/2+1/4=
€)0.8x1/5=
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Obijetivos
especificos

Variables

Definiciones . . . Técnicas e
. Dimensiones Indicadores
nominales Instrumentos

items

Resolucién de
problemas de
proporcionalidad

5. Problema de proporcionalidad (1,5 puntos)

Maria comprd 2/3 de kilogramo de manzanas y Juan
compro 0,75kg de manzanas. Si cada kilogramo cuesta
$2,40:

a) ¢Quién compré mas manzanas? Explica tu respuesta.
b) ¢Cuénto pagd cada uno?

c) ¢Cuéntos kilogramos compraron en total?

6. Problema de fracciones en contexto (1,5 puntos)

c . Aplicacion de Evalugcmn 4 Enun colegio, 3/5 de los estudiantes practican deportes.
ompetencias - estudiantes / . .
L fracciones en De estos, 1/3 juega fatbol.
aplicativas prueba g S . - .
contexto diaanésti a) ¢Qué fraccion del total de estudiantes juega fatbol?
iagnostica : S : S .
b) Si el colegio tiene 600 estudiantes, ¢cuantos juegan
fatbol?
c) Explica el proceso que seguiste para resolver el
problema.
7. Problema de aplicacién practica (1,5 puntos)
Ana tiene una receta que requiere 1 1/4 tazas de harina,
Operaciones con pero quiere hacer solo 3/4 de la receta. (Cuanta harina
ndmeros mixtos necesita?
Motivacién hacia 1. Me motiva participar activamente en las clases de
las Matematicas Matematicas
2. Me gusta resolver problemas mateméticos
Autoconfianza
Encuesta a los . .
. 3. Las fracciones son faciles de entender
Aspectos estudiantes/ . A
R . - 4. Puedo resolver problemas con decimales sin dificultad
actitudinales Cuestionario

Percepcién de Likert

utilidad

5. Me siento seguro/a cuando trabajo con nimeros
racionales

6. Las Matematicas me serviran en mi futuro profesional
7. Encuentro Utiles las fracciones en mi vida diaria
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Obijetivos . Definiciones . . . Técnicas e <
i Variables - Dimensiones Indicadores Items
especificos nominales Instrumentos
Experiencia
docente 1. ¢(Cuéanto tiempo lleva ensefiando operaciones con
nimeros racionales y como ha evolucionado su
e, metodologia durante ese periodo?
Identificacién de 2 Cudl las t incivales dificultad
dificultades ) - ¢Cuales son las tres principales dificultades que
Entrevistaa  observa en sus estudiantes al trabajar con fracciones y
Docentes/ decimales?
Enfoaues Guion de 3. Describa una clase tipica donde ensefia operaciones
eda c’? icos entrevista con nameros racionales, desde la metodologias utilizada
pedagog y hasta la manera de estructurar la sesion
4. ;Utiliza problemas contextualizados para ensefiar estos
Uso de problemas tos? P - iempl i d
contextualizados conceptos?  Proporcione  ejemplos  especificos  de
problemas que considera més efectivos.
- Estrategias de A. Inicio de la Clase
Conjunto de introduccio - L . .
o métodos introduccion Revisa conocimientos previos Si__ No__
Describir las técnicas y Presenta objetivos de la clase Si__ No__
estrategias . i i7ai i
il g Estrategias recursos Metodolodias d Motiva el aprendizaje del tema Si__ No_
idacticas didacticas utilizados para etodologias de Conecta con experiencia cotidianas Si__ No__
empleadas - ensefianza
por los docentes ensenar B. Desarrollo de la Clase
operaciones . :
docentes P Estrategias de

con niimeros
racionales

facilitacion

Observacion
Docentes/
Ficha de
observacion

B1. Estrategia metodoldgicas utilizadas

Explicacion magistral Si__ No__

Resolucion de ejercicios en la pizarra Si__ No__
Trabajo individual Si__ No__

Trabajo en grupos Si__ No__

Uso de materiales concretos Si__ No__

Resolucion de problemas contextualizados Si__ No__
Uso de tecnologia Si__ No__

B2. Tipos de problemas matematicos presentados:
Ejercicios algoritmicos Si__ No___

Problemas de aplicacion Si__ No__

Problemas de la vida cotidiana Si__ No__
Problemas interdisciplinarios Si__ No__
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Obijetivos . Definiciones . . . Técnicas e <
i Variables - Dimensiones Indicadores Items
especificos nominales Instrumentos
Promocién del C. Participacion de los Estudiantes
razonamiento Los estudiantes hacen preguntas Si__ No__
Explican sus procedimientos Si__ No__
Trabajan colaborativamente Si__ No__
Muestran interés y motivacion Si__ No__
Presentan dificultades evidentes Si__ No
Entrevista a
Recursos - Docentes/ 5. ¢ Qué recursos didacticos emplea con mayor frecuencia
Sl Recursos didacticos . ) .
didacticos Guion de (materiales concretos, tecnologia, etc.)?
entrevista
Entrevista a
Métodos de Docentes/ 6. (Como evalla el aprendizaje de operaciones con
evaluacion Guion de ndmeros racionales?
entrevista
Identificacion de D. Manejo de Dificultades
errores El docente identifica errores comunes Si__ No___
L Proporciona retroalimentacion inmediata Si__ No__
Evaluacion y IR . p
. ” . Utiliza diferentes explicaciones Si__ No
retroalimentacion Observacion o ar T
Promueve la autocorreccion Si__ No
Docentes/ -
Ficha de .
- E. Cierre de clase
observacion L o .
Sintetiza los aprendizajes Si__ No__
Verifica la comprension Si__ No__
Estrateqias de cierre Asigna tareas de refuerzo Si__ No___
9 Conecta con la préxima clase Si__ No
. S Entrevista a
_ Necesidades de Capacitacion y s C - .
Requerimientos o Docentes/ 7. ¢Qué capacitacion o recursos adicionales considera
S capacitacion Recursos - : - =
identificados : Guion de necesarios para mejorar la ensefianza de este tema?
. docente requeridos -
Plantear los  Necesidades para el entrevista
componentes  formativas  fortalecimiento
es de una y de la .
= Entrevista a A~ . L. . .
propuesta propuestas ensefianza- . L . 8. ¢Qué cambios implementaria si tuviera total libertad
S . o Disposicion al Cambios a Docentes/ - ~ . .
didactica de mejora aprendizaje de - . . para redisefiar la ensefianza de nimeros racionales en su
. cambio implementar Guion de -
ndmeros - contexto educativo?
- entrevista
racionales
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CAPITULO IV:

PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1 Analisis de la encuesta realizada a los estudiantes

4.1.1 Pregunta 1 sobre la motivacion a participar activamente en las clases de
Matematicas
En la tabla 4 y figura 1, se muestran los resultados de la primera pregunta.

Tabla 4.

Resultados de la primera pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 12 15,00%
En desacuerdo 23 28,75%
Indiferente 17 21,25%
De acuerdo 15 18,75%
Totalmente de acuerdo 13 16,25%
Total 80 100,00%

Al analizar los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes del noveno afio de
educacién general basica, se evidencia una problematica en la motivacién hacia las
Matematicas. Los datos revelan que menos de la mitad de los estudiantes manifiesta una
actitud positiva hacia la participacion activa en las clases de esta asignatura, lo que sugiere
la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas mas atractivas y participativas que

despierten el interés genuino por el aprendizaje matematico.
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Figura 1.
Resultados de la primera pregunta
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4.1.2 Pregunta 2 sobre el gusto por resolver problemas matemaéticos

Los datos obtenidos de la segunda pregunta se presentan en la tabla 5 y figura 2.

Tabla 5.

Resultados de la segunda pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 15 18,75%
En desacuerdo 17 21,25%
Indiferente 16 20,00%
De acuerdo 15 18,75%
Totalmente de acuerdo 17 21,25%
Total 80 100,00%
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Figura 2.

Resultados de la segunda pregunta
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El gusto por la resolucion de problemas matematicos presenta un panorama dividido
entre los estudiantes encuestados. Si bien existe un equilibrio entre quienes muestran afinidad
y rechazo hacia esta actividad, la distribucion de respuestas indica que no hay una tendencia
clara hacia el gusto por resolver problemas, lo que constituye un desafio importante
considerando que el aprendizaje de las Matematicas requiere de estudiantes dispuestos a

enfrentar retos matematicos de manera proactiva.
4.1.3 Pregunta 3 sobre la facilidad de entender las fracciones.

Las cantidades y porcentajes de las respuestas a la pregunta 3 se presentan en la tabla

6y figura 3.
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Tabla 6.

Resultados de la tercera pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 19 23,75%
En desacuerdo 18 22,50%
Indiferente 11 13,75%
De acuerdo 16 20,00%
Totalmente de acuerdo 16 20,00%
Total 80 100,00%

Figura 3.

Resultados de la tercera pregunta

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
m Totalmente en desacuerdo
60,00% ® En desacuerdo
50,00% M Indiferente
40 00% m Deacuerdo
M Totalmente de acuerdo
30,00%

23,75%
°22,50% 20,00% 20,00%

20,00% 13,75%
10,00% .
0,00%

51



La facilidad para asimilar el concepto de fracciones genera percepciones mixtas entre
los estudiantes con una ligera tendencia hacia la dificultad en su comprension. Esta situacion
es preocupante, dado que las fracciones constituyen un elemento basico en los nimeros
racionales y su inadecuada comprension puede obstaculizar el aprendizaje de operaciones
mas complejas, evidenciando la necesidad de reforzar las estrategias didacticas para este

contenido especifico.

4.1.4 Pregunta 4 sobre la posibilidad de resolver problemas decimales sin dificultad
Los resultados de las respuestas de la cuarta pregunta se exhiben en la tabla 7 y figura

4,

Tabla 7.

Resultados de la cuarta pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 17 21,25%
En desacuerdo 20 25,00%
Indiferente 19 23,75%
De acuerdo 9 11,25%
Totalmente de acuerdo 15 18,75%
Total 80 100,00%

Los numeros decimales representan el mayor desafio para los estudiantes
encuestados, ya que la mayoria expresa dificultades para resolver problemas que involucran

este tipo de representacion numeérica. La debilidad se hace mas relevante en el contexto de
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los nimeros racionales, pues limita la capacidad de los estudiantes para trabajar fluidamente
con diferentes representaciones de un mismo numero afectando su comprension integral del

tema.

Figura 4.
Resultados de la cuarta pregunta
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4.1.5 Pregunta 5 sobre la seguridad al trabajar con niUmeros racionales
La figura 5y la tabla 8 presentan los datos de la pregunta 5
Tabla 8.

Resultados de la quinta pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 20 25,00%
En desacuerdo 16 20,00%
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Indiferente 17 21,25%

De acuerdo 14 17,50%
Totalmente de acuerdo 13 16,25%
Total 80 100,00%
Figura 5.

Resultados de la quinta pregunta
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La inseguridad al trabajar con nUmeros racionales se confirma como una

caracteristica predominante en el grupo estudiado. La falta de confianza matematica puede
ser tanto causa como consecuencia de las dificultades conceptuales identificadas, creando un
ciclo que perpetta el bajo rendimiento y la aversion hacia estos contenidos matematicos, lo

que justifica la implementacion de metodologias que fortalezcan la autoconfianza académica.
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4.1.6 Pregunta 6 sobre la utilidad de la matematica en el futuro profesional
Lo respondido por los estudiantes en cuanto a la pregunta 6 se muestra
cuantitativamente en la tabla 9 y figura 6.

Tabla 9.

Resultados de la sexta pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 5 6,25%
En desacuerdo 6 7,50%
Indiferente 10 12,50%
De acuerdo 25 31,25%
Totalmente de acuerdo 34 42,50%
Total 80 100,00%

Figura 6.

Resultados de la sexta pregunta
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A pesar de las dificultades identificadas en el aprendizaje de contenidos especificos,
los estudiantes reconocen ampliamente la importancia de las Matematicas para su desarrollo
profesional futuro. Dicha percepcion positiva sobre la utilidad a largo plazo de la disciplina
constituye una fortaleza que puede ser aprovechada como elemento motivador en la

implementacién de nuevas estrategias pedagdgicas.

4.1.7 Pregunta 7 sobre la utilidad de las fracciones en la vida diaria
Finalmente, la tabla 6 y figura 7 muestran los resultados de la pregunta 7.
Tabla 10.

Resultados de la séptima pregunta

Opciones Cantidad “Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 9 11,25%
En desacuerdo 15 18,75%
Indiferente 18 22,50%
De acuerdo 18 22,50%
Totalmente de acuerdo 20 25,00%
Total 80 100,00%

El reconocimiento de la utilidad préctica de las fracciones en la vida cotidiana muestra
resultados alentadores, con una tendencia hacia la valoracion positiva de su aplicabilidad. La
percepcion favorable sobre la conexion entre el contenido matematico y la realidad cotidiana
sugiere que los estudiantes estan receptivos a metodologias que enfaticen la aplicacion

practica de los nimeros racionales, como el ABP.
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Figura 7.

Resultados de la séptima pregunta
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4.1.8 Conclusiones generales de la encuesta

En los resultados del cuestionario aplicado a los estudiantes del noveno afio se revela
un panorama complejo en el aprendizaje del nimero racionales, caracterizado por bajos
niveles de motivacion hacia las Matematicas y grandes dificultades conceptuales. La falta de
entusiasmo por la participacion activa en clase, combinada con la inseguridad al trabajar con
fracciones y numeros decimales, sirven como evidencia de la necesidad urgente de
transformar las estrategias pedagdgicas tradicionales. Resulta preocupante la dificultad que
experimentan los estudiantes con los nimeros decimales, lo que puede ser un indicativo de

deficiencias en la compresion integral de las diferentes representaciones de los numeros

racionales.
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Sin embargo, en el cuestionario también se identifican aspectos positivos que
constituyen oportunidades valiosas para el implementacion de nuevas metodologias. El
reconocimiento por parte de los estudiantes sobre la importancia de las Matemaéticas para su
futuro profesional y la valoracion de la utilidad préctica de las fracciones en la vida cotidiana,
demuestran una disposicion favorable hacia el aprendizaje cuando se establece la conexion
entre los contenidos matematicos y aplicabilidad real. La receptividad hacia la relevancia
préctica de los conocimientos matematicos sirve como base para la implementacion del ABP,
estrategia que puede aprovechar estas percepciones positivas para superar las dificultades

identificadas y fortalecer la confianza academica de los estudiantes.

4.2 Anélisis de entrevista realizada a los docentes
4.2.1 Pregunta 1 Experienciay evolucion metodoldgica

La experiencia docente de los entrevistados oscila entre 2 y 30 afios evidenciando un
grupo heterogéneo en términos de trayectoria profesional. Los docentes méas experimentados
coinciden en que sus metodologias han evolucionado debido a los nuevos paradigmas
educativos y la formacion continua, particularmente a través de estudios de maestria. La
diversidad generacional sugiere diferentes enfoques pedagdgicos que podrian enriquecerse
mutuamente mediante estrategias de intercambio de experiencias. El docente menos
experimentado reconoce estar en proceso de aprendizaje, lo que indica la necesidad de

acompafiamiento pedagogico especializado en la institucion.
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4.2.2 Pregunta 2 Principales dificultades estudiantiles

Los docentes identifican de manera consistente tres problemas fundamentales, la falta
de comprension conceptual de los numeros racionales, la aplicacion mecéanica de
procedimientos sin entendimiento y las dificultades en operaciones basicas como el célculo
del minimo comun mdaltiplo. También es preocupante la incapacidad para transformar
decimales a fracciones y viceversa, asi como la falta de comprension de las propiedades
operacionales. Todas esas dificultades coinciden con los hallazgos de la encuesta estudiantil,
confirmando que los problemas de aprendizaje son sistémicos y requieren intervencion

pedagogica estructurada.

4.2.3 Pregunta 3 Estructura de clases regulares

Las metodologias empleadas muestran cierta variabilidad, aunque la mayoria de
docentes intenta conectar los contenidos con situaciones cotidianas. Sin embargo, se
evidencia una tendencia hacia el enfoque tradicional expositivo, seguido de ejercitacion con
limitado uso de estrategias innovadoras. Algunos docentes incorporan material concreto y
ejemplos contextualizados, pero la secuencia didactica general sigue siendo magistral. La
situacion justifica la necesidad de implementar metodologias mas activas como el

aprendizaje basado en problemas para transformar la dindmica tradicional del aula.

4.2.4 Pregunta 4 Uso de problemas contextualizados
Todos los docentes afirman utilizar problemas contextualizados, principalmente
relacionados con situaciones alimentarias como reparticion de pizzas, pasteles y chocolates.

Si bien esta contextualizacién es positiva, la repeticion de los mismos tipos de problemas
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sugiere una limitacion en el repertorio de situaciones problematicas. Los ejemplos
proporcionados, aunque Vvalidos, carecen de la complejidad y diversidad necesarias para
desarrollar pensamiento critico y aplicacion real de conceptos, aspecto que podria

fortalecerse mediante la implementacion sistemética del ABP.

4.2.5 Pregunta 5 Recursos didacticos empleados

La mayoria de docentes recurre a material concreto tradicional como cartulina,
circulos fraccionarios y rectas numéricas con uso limitado de tecnologia. Sélo un docente
menciona el uso de plataformas digitales como Quizizz. Las limitaciones tecnologicas de la
institucion restringen las posibilidades metodoldgicas, obligando a los docentes a depender
principalmente de recursos fisicos bésicos. La carencia tecnoldgica contrasta con las

demandas educativas actuales y limita las oportunidades de innovacion pedagégica.

4.2.6 Pregunta, 6 Evaluacion del aprendizaje

Los métodos de evaluacion empleados son predominantemente tradicionales basados
en pruebas escritas, lecciones orales breves y ocasionalmente en la elaboracion de material
concreto. Pocos docentes incorporan estrategias de metacognicion o evaluaciéon formativa
continua. La evaluacion por rabricas es mencionada minimamente, sugiriendo que los
procesos evaluativos no estan alineados con metodologias activas que permitan valorar el

desarrollo de competencias de manera integral.
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4.2.7 Preguntas 7 Necesidades de capacitacion

Existe consenso absoluto entre los docentes sobre la necesidad de incorporar
tecnologia educativa en sus practicas pedagodgicas. Adicionalmente, solicitan ejercicios mas
préacticos y material concreto de mejor calidad. Dicha demanda refleja la conciencia docente
sobre las limitaciones actuales de sus recursos y metodologias, evidenciando apertura hacia
la innovacion educativa. La capacitacion en el uso de tecnologia emerge como una necesidad

prioritaria para mejorar la calidad de la ensefianza de nimeros racionales

4.2.8 Pregunta 8 Propuestas de redisefio curricular

Las propuestas de los docentes se centran en el uso intensivo de tecnologia,
implementacién de juegos didacticos y mayor empleo de material concreto. Un docente
sugiere un enfoque integrado para ensefiar operaciones con diferentes conjuntos numéricos
simultaneamente mientras otro propone dedicar mas tiempo a la comprension conceptual
antes de proceder a aplicaciones. Las ideas reflejan la necesidad de reestructurar tanto los
recursos como la secuenciacion curricular para optimizar el aprendizaje de ndmeros

racionales.

4.2.9 Conclusiones generales de la entrevista

El anélisis revela que, a pesar de los esfuerzos individuales existe una brecha grande
entre las metodologias empleadas y las necesidades identificadas, tanto por docentes como
estudiantes. La dependencia de enfoques tradicionales combinada con limitaciones de
recursos, crea un escenario que requiere intervencion sistematica. La implementacion del

ABP se presenta como una estrategia pertinente que podria abordar las deficiencias
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metodoldgicas identificadas, proporcionando un marco estructurado para la
contextualizacién, el trabajo colaborativo y el desarrollo de competencias matematicas con

significado.

4.3 Analisis de la observacion realizada a los docentes

La observacion se aplico a un total de ocho (8) clases, dos (2) por cada uno de los
cuatro (4) docentes, en un lapso de tres semanas. A continuacién, la tabla 11 presenta los
datos generales evaluados en la observacion.
Tabla 11.

Elementos evaluados durante la observacion

Elemento - Si No
Elementos especificos
macros
Revisa conocimientos previos 8
Inicio de la Presenta objetivos de la clase 8
Clase Motiva el aprendizaje del tema 8
Conecta con experiencia cotidianas 8
B1. Estrategia metodoldgicas utilizadas
Explicacién magistral 8
Resolucion de ejercicios en la pizarra 8
Trabajo individual 8
Trabajo en grupos 8
Uso de materiales concretos 8
Desarrollode  Resolucion de problemas contextualizados 8
la Clase Uso de tecnologia 8
B2. Tipos de problemas matematicos presentados:
Ejercicios algoritmicos 8
Problemas de aplicacion 8
Problemas de la vida cotidiana 8
Problemas interdisciplinarios 8
Participacion  Los estudiantes hacen preguntas 8
de los Explican sus procedimientos 8
Estudiantes ~ Trabajan colaborativamente 8

62



Elemento e Si No
Elementos especificos

macros
Muestran interés y motivacion 8
Presentan dificultades evidentes 8
El docente identifica errores comunes 8
Manejo de Proporciona retroalimentacion inmediata 8
Dificultades  Utiliza diferentes explicaciones 8
Promueve la autocorreccion 8
Sintetiza los aprendizajes 8
. Verifica la comprension 8
Cierre de clase . 8
Asigna tareas de refuerzo
Conecta con la proxima clase 8
Total 88 136

En la tabla se puede constatar, de forma general, comportamientos repetitivos en
cuanto a los cumplimientos e incumplimientos de los elementos especificos, puesto que, en
todas las clases aun cuando se motivo el aprendizaje y se tratd de conectar en la alocucion
del tema con experiencias cotidianas, todas las clases comenzaron sin revisar conocimientos
anteriores y sin presentar el objetivo de las clases.

Ademas, no se trabajo de forma individual, no se usaron materiales concretos (mas
alla de la pizarra y los marcadores), no se usaron las TIC, no se resolvieron problemas
contextualizados, por ende, no se trabajaron problemas de la vida cotidiana ni
interdisciplinarios; siendo todas las clases observadas exposiciones magistrales de resolucion
de ejercicios de aplicacion en la pizarra.

Durante las clases observadas los estudiantes mantuvieron una actitud pasiva, sin
hacer preguntas, al menos de forma abierta. Al observar el trabajo grupal se notaban las
dificultades presentes; sin embargo, los profesores no realizaron una retroalimentacion

inmediata. Los docentes no podian atender a todos los grupos de manera simultanea y
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contaban con un reducido tiempo de clase, factores que les impedian brindar explicaciones
personalizadas, motivar la autocorreccion o hacer una sintesis de clase que conectara los
contenidos con los de clase venidera.

En sintesis dentro de las diferencias existentes de estilo de ensefianza de cada
profesor, se constatdé que mantienen una misma practica de trabajo sujeta a limitaciones de

recursos y de tiempo.

4.3.1 Andlisis del inicio de la clase

La fase inicial de las clases observadas presenta deficiencias en la estructuracion
pedagdgica. Si bien los docentes logran conectar el contenido con experiencias cotidianas y
generan cierta motivacion hacia el aprendizaje del tema, omiten elementos importantes como
la revision de conocimientos previos y la presentacion clara de objetivos de aprendizaje.

La ausencia de activacion de saberes anteriores dificulta la construccion adecuada del
conocimiento, especialmente en Matematicas donde los conceptos se edifican de manera
secuencial. La falta de explicitacion de objetivos impide que los estudiantes comprendan las

metas de aprendizaje y se orienten adecuadamente durante el proceso educativo.

4.3.2 Andlisis del desarrollo de la clase - Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodologicas empleadas revelan un marcado predominio del
enfoque tradicional centrado en el docente. La explicacién magistral y la resolucién de
gjercicios en la pizarra constituyen las actividades principales, mientras que estrategias mas
activas como el trabajo individual, el uso de materiales concretos, la resolucion de problemas

contextualizados y la incorporacion de tecnologia estan ausentes.
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Aunque se observa trabajo grupal éste parece limitado y no necesariamente orientado
hacia la construccion colaborativa del conocimiento. La metodologia unidireccional limita
las oportunidades de participacién de los estudiantes y reduce su protagonismo en el proceso

de aprendizaje.

4.3.3 Andlisis del desarrollo de la clase - Tipos de problemas

Los tipos de problemas matematicos presentados en las clases observadas se
concentran exclusivamente en ejercicios algoritmicos y problemas de aplicacién basica. La
ausencia de problemas contextualizados de la vida cotidiana y de enfoque interdisciplinario
representa una limitacion importante para el desarrollo del pensamiento critico y la
transferencia de aprendizaje.

La restriccion en la variedad problematica impide que los estudiantes perciban la
relevancia y utilidad practica de los nimeros racionales, aspectos necesarios para generar

motivacion intrinseca y aprendizaje significativo.

4.3.4 Andlisis de la participacion estudiantil

La participacion de los estudiantes durante las clases observadas resulta
practicamente inexistente en términos de construccion activa del conocimiento. Los
estudiantes no formulan preguntas, no explican sus procedimientos de resolucion, no trabajan
de manera verdaderamente colaborativa y no se evidencia interés hacia los contenidos
abordados. Lo que puede resultar preocupante es la presencia evidente de dificultades de

aprendizaje sin gque se generen espacios para su abordaje constructivo. La pasividad
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estudiantil refleja un modelo educativo que no promueve el pensamiento critico ni la

participacion protagonica de los aprendices.

4.3.5 Andlisis del manejo de dificultades

El manejo de las dificultades de aprendizaje por parte de los docentes muestra
capacidades limitadas para la intervencién pedagogica diferenciada. Aunque logran
identificar errores comunes en los estudiantes no proporcionan retroalimentacion inmediata,
no utilizan explicaciones alternativas para abordar diferentes estilos de aprendizaje y no
promueven procesos de autocorreccion que fomenten la autonomia estudiantil. Al presentar
una aproximacion reactiva ante las dificultades se impide la implementacién de estrategias

preventivas y correctivas que podrian mejorar los resultados de aprendizaje

4.3.6 Anélisis del cierre de clase

La fase de cierre presenta deficiencias importantes en la consolidacion de aprendizaje.
Los docentes verifican superficialmente la comprensién y asignan tareas de refuerzo; pero,
omiten la sintesis de aprendizajes alcanzados y la conexidn explicita con contenidos de clases
posteriores. Dicha carencia impide que los estudiantes integren coherentemente los nuevos
conocimientos con su estructura cognitiva previa y que visualicen la continuidad del proceso
educativo. El cierre inadecuado limita las posibilidades de metacognicion y autoevaluacién

estudiantil.
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4.3.7 Conclusiones generales de la observacion

Las observaciones realizadas a las ocho (8) clases de Matematicas revelan un
panorama pedagdgico caracterizado por préacticas tradicionales que limitan
significativamente el aprendizaje efectivo de operaciones con nimeros racionales. Los
docentes emplean metodologias centradas en la explicacion magistral y la resolucion
algoritmica de ejercicios, omitiendo elementos basicos como la activacion de conocimientos
previos, la presentacion clara de objetivos, el uso de problemas contextualizados y la
implementacién de estrategias que promuevan la participacion activa de los estudiantes. La
aproximacion unidireccional genera un ambiente de aprendizaje pasivo donde los estudiantes
no desarrollan pensamiento critico ni establecen conexiones claras con los contenidos
matematicos.

La ausencia de estrategias innovadoras como el ABP se evidencia en la falta de
variedad problematica, la inexistente participacion estudiantil constructiva y el manejo
reactivo de las dificultades de aprendizaje. Los docentes no proporcionan retroalimentacion
inmediata, no utilizan explicaciones alternativas para atender diferentes estilos de
aprendizaje y no promueven procesos de sintesis y metacognicion durante el cierre de las
clases. Dichas deficiencias pedagdgicas justifican la necesidad de implementar una propuesta
didactica que incorpore metodologias activas y contextualizadas para fortalecer el

aprendizaje de numeros racionales en los estudiantes.
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4.4 Andlisis de la prueba diagndstica realizada a los estudiantes
Para visualizar los resultados de la prueba aplicada a los estudiantes se muestra la
tabla 12, donde se muestran los resultados promedio de los 80 estudiantes de noveno al

aplicarse la prueba.

Tabla 12.

Resultados de la prueba diagnostica

Ponderacién Promedio de Rendimiento
Aspectos Evaluados

maxima la clase
Representacion y ordenacion -
_ _ 2,5 1,6 62,00%
Equivalencias
Operaciones Bésicas (Adicion,
sustraccion, Multiplicacion y 3 2,1 68,33%
division)
Resolucion de Problemas
_ 4,5 0,2 4,40%
Contextualizados
Puntuacién Total o global 10 3,8 38,00%

Los resultados de la prueba diagnostica develan un panorama preocupante en el
dominio de las operaciones basicas con numeros racionales. Con una puntuacion global
promedio de 3,8 sobre 10 puntos los estudiantes demuestran un nivel de desempefio
deficiente que evidencia grandes dificultades en el manejo de conceptos fundamentales de
matematica.

En el area de representacion y ordenacion de ndmeros racionales asi como en el

reconocimiento de equivalencias, los estudiantes obtuvieron un promedio de 1,6 sobre 2,5
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puntos lo que equivale a un 62% de rendimiento. El resultado indica que los estudiantes
presentan dificultades para convertir fracciones a decimales y viceversa, asi como para
establecer relaciones de orden entre diferentes representaciones numéricas. La comprension
de equivalencias entre fracciones también muestra deficiencias importantes sugiriendo
debilidades en los fundamentos conceptuales de los nimeros racionales.

Las operaciones béasicas de adicidn, sustraccion, multiplicacion y division presentan
un rendimiento ligeramente superior con un promedio de 2,5 sobre 3 puntos, representando
un 68,33% de efectividad. Aunque éste es el area con mejor desempefio relativo, aun refleja
que los estudiantes no logran ejecutar correctamente los algoritmos de calculo con nimeros
racionales.

El aspecto mas critico se presenta en la resolucion de problemas contextualizados,
donde los estudiantes alcanzaron apenas 0,2 puntos sobre 4,5 equivalente a un alarmante
4,4% de rendimiento. Dicho resultado evidencia una severa desconexion entre el
conocimiento procedimental de las operaciones y su aplicacion en situaciones reales. Los
estudiantes muestran incapacidad para interpretar enunciado identificar las operaciones
necesarias y transferir sus conocimientos matematicos a contextos préacticos, lo cual
constituye una limitacion grave para el desarrollo del pensamiento matematico.

La disparidad entre el desempefio en operaciones mecanicas y la resolucion de
problemas aplicados sugiere que los estudiantes han desarrollado habilidades algoritmicas
limitadas sin comprension conceptual profunda. La situacion indica la necesidad urgente de
implementar estrategias pedagdgicas que promuevan el aprendizaje significativo y la

construccidn de conexiones entre los conceptos matematicos y su aplicacion practica
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4.5 Triangulacion de los datos obtenidos

La triangulacién de los instrumentos aplicados revela una convergencia importante
entre las percepciones estudiantiles, las experiencias docentes y las evidencias
observacionales, confirmando la existencia de problematicas sistémicas en el aprendizaje de
nameros racionales que requieren intervencion pedagogica estructurada.

Los resultados de la encuesta estudiantil evidencian una marcada desmotivacion hacia
las Matematicas. Puesto que, menos del 35% de los estudiantes muestra actitudes positivas
hacia la participacion activa en clase. Dicha situacion se corrobora directamente con las
observaciones aulicas, donde se documento la ausencia casi total de participacion estudiantil
manifestada en la falta de preguntas, explicaciones de procedimientos y trabajo colaborativo
efectivo.

La percepcion estudiantil sobre las dificultades en fracciones y nimeros decimales
encuentra respaldo tanto en las entrevistas docentes como en los resultados de la prueba
diagnostica. Los docentes identificaron consistentemente la falta de comprension conceptual
y las dificultades operacionales como problemas fundamentales, mientras que la evaluacion
diagnostica confirmo estos hallazgos con un rendimiento global del 38%, siendo la resolucion
de problemas contextualizados, el area mas critica con apenas 4,4% de efectividad.

Las metodologias docentes reportadas en las entrevistas caracterizadas por el
predominio del enfoque tradicional expositivo y el uso limitado de estrategias innovadoras,
se verifican plenamente en las observaciones de clase. La dependencia de explicaciones
magistrales, la ausencia de problemas contextualizados, diversificados y la limitada

incorporacion de material concreto y tecnologia constituyen patrones consistentes,
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identificados en ambos instrumentos, lo cual se evidencia a pesar de que los docentes
mencionan emplear problemas contextualizados.

La brecha entre el reconocimiento estudiantil de la utilidad futura de las Matematicas
(73,75% de respuestas positivas) y su bajo rendimiento en aplicaciones précticas (4,4% en
problemas contextualizados) refleja la desconexién metodoldgica identificada por los
docentes entre la ensefianza procedimental y la construccidn de significado. La contradiccion
sugiere que los estudiantes valoran intelectualmente la disciplina, pero carecen de
experiencias pedagogicas que les permitan desarrollar competencias aplicativas.

Los hallazgos convergentes de los tres instrumentos confirman que las dificultades
de aprendizaje trascienden las limitaciones individuales de estudiantes o docentes,
constituyendo un problema sistémico que involucra aspectos metodoldgicos, curriculares y
de gestién pedagogica institucional. La coherencia entre los datos obtenidos valida la
necesidad de implementar estrategias como el ABP, que aborden integralmente la motivacion
estudiantil, la contextualizacion de contenidos, la participacién activa y el desarrollo de

competencias aplicativas en nimeros racionales.
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CAPITULO V:

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1 Titulo de la propuesta
Fortalecimiento del aprendizaje de operaciones béasicas con numeros racionales

mediante la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas.

5.2 Justificacion de la propuesta

El diagnostico presentado en capitulo 1V evidencia una problematica
multidimensional en el aprendizaje de ndmeros racionales que requiere intervencion
pedagogica estructurada e innovadora. La convergencia de datos obtenidos mediante
encuestas estudiantiles, entrevistas docentes, observaciones aulicas y evaluacion diagndstica
confirma la existencia de deficiencias sistémicas que trascienden las limitaciones
individuales.

La implementacién del ABP se justifica por su capacidad demostrada para abordar
integralmente las deficiencias mencionadas mediante la contextualizacidn de contenidos, la
promocion del trabajo colaborativo, el desarrollo de habilidades metacognitivas y la
construccidn de conexiones entre conocimientos matematicos y aplicaciones reales.

El ABP permite a los estudiantes desarrollar habilidades para resolver problemas
matematicos mediante el uso de nimeros enteros y racionales, fomentando el pensamiento
critico y la colaboracion en grupo. El reconocimiento estudiantil sobre la utilidad futura de
las matematicas y la valoracion de las fracciones en la vida cotidiana constituyen fortalezas

gue pueden potenciarse mediante estrategias ABP.
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5.3 Beneficiarios y responsables de la propuesta
5.3.1 Beneficiarios

Los principales beneficiarios son los 80 estudiantes del Noveno Afio de Educacion
General Bésica de la Institucion Educativa Republica de Rumania, ubicada en Quito,
Indirectamente, se benefician los docentes del &rea de Matematicas al incorporar
metodologias innovadoras que enriquecen su practica pedagdgica, y la institucion en general

al mejorar el rendimiento académico en esta asignatura.

5.3.2 Responsables

La implementacion estara a cargo de los cuatro docentes del area de Matematicas
observados en el estudio, con el apoyo del investigador como facilitador y coordinador de la
propuesta. La direccion institucional supervisara el proceso, asegurando el acceso a recursos

y el cumplimiento del cronograma.

5.4 Objetivos de la propuesta

5.4.1 Objetivo general

Fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros racionales mediante

la implementacién de la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas en estudiantes del

Noveno Afio de la Institucion Educativa Republica de Rumania.
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5.4.2 Objetivos especificos

1. Desarrollar la motivacion y la participacién activa de los estudiantes en el
aprendizaje de los nimeros racionales.

2. Favorecer la comprension conceptual de fracciones, decimales y equivalencias
mediante la resolucién de problemas contextualizados.

3. Incrementar la seguridad y confianza de los estudiantes en la aplicacién practica

de operaciones basicas con nimeros racionales.

5.5 Desarrollo de la propuesta

La propuesta se estructura en tres etapas basadas en ABP, organizadas en 9 sesiones
(3 sesiones por etapas), tomando en cuenta que se dictan tres sesiones de Matematicas de
forma semanal, abarcando cada sesién dos blogues de 45 minutos. Por lo que, la propuesta
en total tendra una duracion de tres semanas para su aplicacién. Cada estrategia se desarrolla
con problemas auténticos, con fases de exploracion, discusion, resolucion colaborativa y

reflexion final.

5.5.1 Primera Etapa. Comprendiendo fracciones y decimales en contextos reales

La tabla 13 resume los elementos mas importantes de la primera etapa.

Tabla 13.

Elementos de la primera etapa
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Elemento

Descripcion

Problema

Generador

Tiempo de

implementacion

Metodologia de

trabajo

Descripcion

Pasos o fases

Los estudiantes forman parte del comité organizador de la “Feria
Gastronoémica del Noveno Afio”. La meta es recaudar fondos para
actividades escolares. Pregunta orientadora: ¢Cual seria la mejor
propuesta para organizar la feria y lograr la mayor cantidad de

ingresos, considerando costos, precios de venta y porciones?

3 sesiones de 90 minutos cada una

Se conforman equipos de trabajo colaborativo. Cada grupo investiga
precios de insumos en el entorno cercano, analiza posibles productos
a ofrecer, evalla combinaciones de venta (porciones, combos,

descuentos) y plantea una propuesta para la feria.

A partir del problema planteado, se espera que los estudiantes
realicen las siguientes acciones:

1. Investigar precios reales de productos alimenticios (pizzas, jugos,
postres, etc.).

2. Analizar qué combinaciones de ventas podrian resultar mas
rentables.

3. Formular alternativas propias para calcular costos, precios de
venta y ganancias.

4. Justificar sus decisiones con base en operaciones con numeros
racionales.

Cada grupo puede llegar a una propuesta distinta, lo cual fomenta la

creatividad y la argumentacién matematica.

Fase 1. Presentacion del problema contextualizado
El docente plantea la situacion general (“organizar la feria para

recaudar fondos”) y explica la meta.

Fase 2. Analisis inicial
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Elemento Descripcion
Los estudiantes discuten en grupos qué informacion necesitan
(precios de mercado, demanda de productos, tamafios de porciones,
posibles descuentos).
Fase 3. Investigacion
Cada grupo busca datos reales (consultas a tiendas, catalogos
digitales, entrevistas rapidas en casa 0 barrio) y organiza la
informacion.
Fase 4. Resolucion colaborativa
Con los datos obtenidos, los estudiantes deciden qué vender, en qué
presentaciones y a qué precio; estiman costos, ganancias y justifican
su propuesta.
Fase 5. Socializacion de resultados
Los grupos presentan sus planes de feria, argumentan sus decisiones
y responden preguntas de sus comparieros.
Fase 6. Reflexion final
Se realiza una reflexién grupal sobre lo aprendido en torno a los
nameros racionales y su aplicacion en contextos de la vida real.
Dispositivos con acceso a internet, encuestas breves a familiares o

Recursos tiendas cercanas, hojas de trabajo para organizar datos, pizarras o
rotafolios para presentar resultados.
Formativa: Observacion del proceso de investigacién, colaboracion
y justificacion durante las fases; retroalimentacién inmediata en el

) uso de conceptos matematicos emergentes.
Evaluacion

Sumativa: Ruabrica de desempefio grupal enfocada en creatividad,
justificacion de decisiones y aplicacion contextual de nudmeros

racionales; propuesta final y reflexion individual.
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5.5.2 Rubrica de evaluacion de la primera etapa
La tabla 14 presenta la rdbrica de evaluacion de la primera etapa, donde la

ponderacidn total es igual a 10 puntos y se trabaja bajo una escala de excelente, satisfactorio

e inicial, para cada criterio.

Tabla 14.

Rubrica de evaluacién de la primera etapa

Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos) Obtenido
Utiliza con
preC|§|on Apllc.a Presenta
fracciones y fracciones vy

Comprension y

decimales en el

decimales con

dificultades para

aplicacion de . . aplicar fracciones
. andlisis de precios, algunos errores, . .
fracciones y . y decimales, sin
: porciones y aunque logra
decimales lograr sustentar la
descuentos, completar la
. propuesta.
justificando sus propuesta.
elecciones.
Presenta  una
Propone una No logra
- . propuesta
solucion creativa y . presentar una
. . .~ parcial, con .
Resolucién del viable para la feria, calculos propuesta viable
problema sustentada con . ni relacionar los
. incompletos o
calculos claros vy p0CO calculos con el

organizados.

justificados.

problema.

Participa .
. P Participa de
activamente, .
forma ocasional - .
L coopera con su . No participa ni
Participacion y o limitada, con
. grupo 'y aporta colabora con el
colaboracion T aportes .
ideas significativas ", . equipo.
minimos en el
durante todo el .
trabajo grupal.
proceso.
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o Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
Criterio

(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos) Obtenido
Explica con .
p. Explica de
claridad y . . .
. . manera parcial No explica ni
Argumentacion coherencia el
. con logra argumentar
y procedimiento

dificultades el trabajo
para justificar realizado.
sus decisiones.

comunicacion  seguido y las
razones de su
propuesta.
Total del puntaje obtenido /10

5.5.3 Segunda Etapa. Operaciones basicas con numeros racionales en problemas
cotidianos

La descripcion de la segunda etapa se muestra en la tabla 15.

Tabla 15.

Elementos de la segunda etapa

Elemento Descripcion

La familia Gonzalez esta organizando el almuerzo de cumpleafios de
la abuela (85 afios), al que asistiran 24 invitados. Se necesita planificar
Problema el mend, calcular ingredientes, ajustar las recetas y distribuir el
Generador presupuesto de manera adecuada. Pregunta orientadora: ¢Cémo
organizar el almuerzo de forma que se logre atender a todos los

invitados al menor costo y garantizando proporciones justas?

Tiempo de ) )
) y 3 sesiones de 90 minutos cada una
implementacion
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Elemento

Descripcion

Metodologia de

trabajo

Descripcion

Pasos o fases

Los estudiantes trabajan en equipos que representan a distintas
“familias organizadoras”. Cada grupo investiga precios de insumos,
analiza recetas y cantidades necesarias, plantea un menua viable y
justifica matematicamente sus decisiones (costos, porciones,

conversiones).

Los grupos deben tomar decisiones sobre la preparacion del almuerzo
considerando:

1. Qué recetas preparar y como ajustarlas para el numero de invitados.
2. Como calcular cantidades proporcionales de ingredientes y sus
costos.

3. Qué alternativas permiten optimizar el presupuesto.

Cada grupo propone un plan propio y lo defiende con base en
operaciones con numeros racionales, aceptando que las soluciones

pueden ser distintas.

Fase 1. Presentacion del problema

El docente plantea la situacion y explica la meta: planificar el
almuerzo para 24 personas con presupuesto limitado.

Fase 2. Analisis inicial

Los estudiantes discuten qué informacion necesitan (recetas, precios,
equivalencias de medidas, presupuesto) y plantean hip6tesis sobre
cOmo organizarse.

Fase 3. Investigacion

Cada grupo busca informacion sobre precios y medidas de
ingredientes, consulta recetarios o fuentes en linea, y recopila datos
reales.

Fase 4. Resolucion colaborativa

Con los datos obtenidos, cada grupo decide el mend, calcula

ingredientes y costos, Y justifica su propuesta.
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Elemento Descripcion
Fase 5. Socializacion de resultados
Presentacion de cada propuesta al resto de la clase, con comparacion
de las distintas alternativas.
Fase 6. Reflexion final
Discusion sobre las estrategias empleadas, aprendizajes logrados y
relacion con situaciones familiares reales.
Dispositivos con acceso a internet, recetarios o consultas familiares,
Recursos hojas de registro de calculos, calculadoras, pizarras o rotafolios para
organizar y presentar la informacion.
Formativa: observacion de la organizacion grupal, calidad de la
informacidn recolectada y estrategias de calculo empleadas.
Evaluacién Sumativa: evaluacién mediante rabrica del plan de almuerzo

(claridad, viabilidad, justificacion matemaética) y la presentacién

grupal de la propuesta.

5.5.4 Rubrica de evaluacion de la segunda etapa

Trabajando de forma anéloga a la rabrica anterior, se presenta en la tabla 16 la rdbrica

de la segunda etapa con sus cuatro criterios.

Tabla 16.

Rubrica de evaluacion de la segunda etapa

Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos) Obtenido
Aplica con precisién Aplica las
. . Presenta
. las operaciones operaciones  con
Manejo de errores
i (suma, resta, algunos  errores
operaciones N, frecuentes que
. multiplicacion y menores que no
con ndmeros L afectan la
division) en el afectan

racionales

desarrollo del significativamente
problema, sin errores la solucién final.

coherencia de
la propuesta.
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Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos) Obtenido
en los
procedimientos.
Tiene
Integra correctamente . dificultad
Aplica los ~. "o
los conceptos significativa
- conceptos con
o matematicos en el para conectar
Aplicacion algunas .
contexto  planteado . ; . los célculos
contextual del . . inconsistencias,
(familiar/econémico), con el
problema aunque logra dar
presentando ; contexto,
: : sentido a la
soluciones realistas y generando
; propuesta.
viables. propuestas
poco realistas.
- . No colabora
Participa activamente
de forma
en todas las fases, .
. Colabora de forma efectiva,
. aporta ideas, .
Colaboraciény % . parcial, con depende de
. distribuye tareas de S
trabajo en s participacion otros
. manera equitativa y I .
equipo irregular o limitada miembros
apoya a los
~ en algunas fases. para
comparieros con
e completar el
dificultades. .
trabajo.
Explica con claridad No logra
y detalle los pasos Explica los explicar con
Explicaciony  seguidos, justificando procedimientos claridad,
justificacién de las decisiones con algunos vacios presenta
procedimientos matematicas tomadas o dificultades en la justificaciones
en el contexto del argumentacion. incompletas o
problema. confusas.
Total del puntaje obtenido /10

55,5 Tercera Etapa. Resolviendo problemas contextualizados con numeros

racionales

La tercera etapa se ve resumida en la tabla 17.
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Tabla 17.

Elementos de la tercera etapa

Elemento

Descripcion

Problema
Generador

Tiempo de

implementacion

Metodologia de

trabajo

Descripcion

Pasos o fases

Los estudiantes del Noveno Afio han sido seleccionados para planificar
el “Viaje de Integracion Académica a las Islas Galapagos™. Se cuenta
con un presupuesto limitado que debe cubrir transporte, alimentacion,
hospedaje y actividades recreativas. Pregunta orientadora: ¢COmo
organizar el viaje de manera que todos los estudiantes participen, al

menor costo y garantizando un uso equilibrado de los recursos?

3 sesiones de 90 minutos cada una

Los estudiantes trabajan en equipos que simulan “agencias de viajes
estudiantiles”. Cada grupo investiga precios reales de transporte,
hospedaje, alimentacion y actividades recreativas, plantea distintas
alternativas de viaje y justifica su eleccion con base en calculos y

comparaciones de costos.

El reto consiste en disefiar una propuesta integral de viaje que responda
a las necesidades del grupo y al menor presupuesto. Los estudiantes
deben:

1. Definir las categorias principales de gasto.

2. Investigar opciones reales de servicios (pasajes, hospedaje,
alimentacion, tours).

3. Comparar alternativas, analizar costos per capita y proponer ajustes.
4. Justificar las decisiones con operaciones con numeros racionales
(fracciones, decimales y porcentajes).

Cada grupo llega a una propuesta distinta, fortaleciendo la creatividad y

el pensamiento critico.

Fase 1. Presentacién del problema
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Elemento Descripcion
El docente introduce la situacion del viaje y plantea la pregunta
orientadora.
Fase 2. Analisis inicial
Los equipos discuten qué informacion necesitan (precios de transporte,
hospedaje, alimentacion y actividades).
Fase 3. Investigacion
Los grupos buscan opciones reales en internet o fuentes cercanas,
recopilan precios y condiciones de servicio.
Fase 4. Resolucion colaborativa
Cada grupo organiza los datos, calcula costos, analiza alternativas y
disefia un plan de viaje con presupuesto equilibrado.
Fase 5. Socializacion de resultados
Presentacion de propuestas ante la clase, comparacion de opciones y
debate sobre la viabilidad de cada plan.
Fase 6. Reflexion final
Anélisis de aprendizajes, identificacion de estrategias méas efectivas y
reflexion sobre la utilidad de la matematica en la toma de decisiones
financieras reales.
Dispositivos con internet para investigar precios, hojas de registro de

Recursos célculos, calculadoras, rotafolios o presentaciones digitales para

exponer las propuestas.
Formativa: seguimiento del proceso de investigacion, organizacion de
la informacion y trabajo en equipo.

Evaluacion Sumativa: evaluacion mediante rabrica de la propuesta de viaje

(coherencia, viabilidad y justificacion matematica) y la exposicion

grupal.
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5.5.6 Rubrica de evaluacion de la tercera etapa

Finalmente la rubrica de la tercera etapa es exhibida en la tabla 18.

Tabla 18.

Rubrica de evaluacion de la tercera etapa

Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos)  Obtenido
Resuelve la
mayoria de Presenta
. Resuelve .
Manejo de calculos errores
. correctamente  los
calculos - . .~ correctamente, frecuentes en
; calculos aplicado sin .
complejos con con errores calculos que
) errores que afecten la
ndmeros . menores que no comprometen
: coherencia de los .
racionales alteran de forma lavalidez de la
resultados. e
significativa la propuesta.

solucién.

Propone soluciones

Toma decisiones

Las decisiones

Iogicas y viables, generalmente A
. no estan bien
. . sustentadas en apropiadas,
Pertinencia y . fundamentadas
M- procedimientos aunque con
viabilidad de " 0 resultan
o matematicos claros y algunas o
las decisiones . ; . inviables en el
dentro de las inconsistencias en
. s contexto  del
restricciones del la justificacion o
.o problema.
problema. viabilidad.
Explica con claridad Presenta
los procedimientos, Justifica la justificaciones
justifica la l6gica de mayoria de confusas,

Argumentacion
y justificacion

las decisiones 'y
establece conexiones

procedimientos,
aunque con

incompletas o
incorrectas, sin

matematica  adecuadas entre los explicaciones demostrar
conceptos parciales 0 comprensién
matematicos y el superficiales. conceptual
contexto. suficiente.
- Colabora de Participacion
Participa .
. . manera constante, minima 0
Trabajo activamente en todas .
. con aportes irregular, con
colaborativoy las fases, asume roles .
: . . valiosos en la fuerte
liderazgo de liderazgo positivo . .
contribuye mayoria de dependencia
y actividades. de los demas
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Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntqje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos)  Obtenido
significativamente al miembros del
logro del equipo. grupo.
Total del puntaje obtenido /10

5.5.7 Evaluacion de la propuesta

La tabla 19 presenta la rdbrica para evaluar la propuesta luego de que esta sea

implementada, donde de 9 a 10 puntos se considera que la propuesta es altamente

recomendable, de 6 a 8 puntos, la propuesta es satisfactoria, y requiere ajustes menores, y de

0 a 5 puntos, la propuesta requiere un redisefio estructural.

Tabla 19.

Rubrica de evaluacion de la tercera etapa

Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos)  Obtenido
La propuesta  esta La propuesta La propuesta es
claramente
. presenta confusa,  con
Claridady  estructurada, con .
) . estructura general falta de claridad
coherenciade objetivos, fases y
L . clara, aunque con en fases,
la propuesta  actividades bien . -
- algunos vacios o objetivos 0
definidas y L L
. repeticiones. actividades.
coherentes entre si.
Tiene
Se fundamenta fundamentos
0 L Carece de
solidamente en el pedagdgicos .
fundamentacion
, , ABP vy responde a aceptables, 1
Pertinencia . solida 0
- necesidades del aunque con C
pedagbgica . N relacion  clara
aprendizaje de limitaciones en la
. < con el ABP y
operaciones con relaciéon con el .
) . los contenidos.
numeros racionales.  ABP 0 los
contenidos.
Viabilidad de Es_ totalmente Es aplicable con P_re_senta
L aplicable en el aula, algunas dificultades
aplicacion . )
con recursos adaptaciones 0 importantes
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Criterio Excelente Satisfactorio Inicial Puntaje
(2,5 puntos) (1,5 puntos) (0,5 puntos)  Obtenido
accesibles y tiempos ajustes en para su
realistas. recursos o aplicacion en el
tiempos. aula.
. Contiene algunos
Propone estrategias
. elementos Carece de
. innovadoras que . ) -
Innovacion y : innovadores con innovacion, su
; motivan y . .
potencial de impacto impacto
: promueven :
impacto S moderado en la potencial es
aprendizajes L L
e motivacion o el limitado.
significativos. N
aprendizaje.
Total del puntaje obtenido /10
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

El diagndstico de la situacion actual del aprendizaje de operaciones bésicas con
nameros racionales en los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Bésica de la
Institucion Educativa Republica de Rumania reveld grandes deficiencias en la comprension
conceptual y procedimental. Se evidenciaron errores recurrentes en la ejecucion de
operaciones como la suma y resta de fracciones con denominadores diferentes, asi como en
la aplicacion de estos conocimientos a contextos practicos.

Los resultados de la prueba diagndstica y la encuesta actitudinal indicaron que un alto
porcentaje de estudiantes muestra inseguridad y baja motivacion hacia el tema, influenciada
por la dependencia de algoritmos memorizados sin una base conceptual sélida. La
problemaética no solo afecta el rendimiento académico inmediato, sino que compromete la
preparacion para contenidos superiores en algebra y calculo. Por lo que se destaca la
necesidad de enfoques pedagdgicos que fomenten el razonamiento lI6gico y la resolucion de
problemas.

La descripcién de las estrategias didacticas empleadas por los docentes del area de
Matematica revelé un predominio de métodos tradicionales, centrados en explicaciones
magistrales y ejercicios procedimentales repetitivos, con limitada integracion de problemas
contextualizados o recursos manipulativos.

Las entrevistas y observaciones de clase confirmaron que, aunque los docentes
reconocen las dificultades estudiantiles en conceptos como equivalencias fraccionarias y
expresiones decimales, sus practicas priorizan la memorizacién sobre el desarrollo de

habilidades metacognitivas, lo que genera una desconexién entre el conocimiento tedrico y
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su aplicacion en la vida cotidiana. Dicha aproximacién, influenciada por restricciones
curriculares y de tiempo, limita la participacion activa de los estudiantes y perpetia
concepciones erroneas, como tratar fracciones como nimeros enteros independientes,
subrayando la pertinencia de transitar hacia metodologias activas que reposicionen al
estudiante como protagonista del aprendizaje.

El planteamiento de los componentes de una propuesta didactica para fortalecer el
aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales desde la estrategia del
Aprendizaje Basado en Problemas demostrd su viabilidad como alternativa, al integrar
problemas auténticos contextualizados en escenarios cotidianos como ferias gastronémicas,
almuerzos familiares y viajes escolares, estructurados en fases de andlisis, investigacion
colaborativa y reflexion metacognitiva.

Los antecedentes investigativos y el marco tedrico respaldan que el ABP no solo
mejora la comprensién de construcciones conceptuales como parte-todo, cociente y operador,
sino que también potencia competencias transversales como el pensamiento critico y el
trabajo en equipo, alinedndose con el curriculo nacional ecuatoriano que enfatiza la
resolucion de problemas con nameros racionales.

La propuesta, evaluada mediante rdbricas formativas y sumativas, representa un
avance hacia una pedagogia transformadora que responde a las demandas educativas
contemporaneas, promoviendo aprendizajes significativos y duraderos en un contexto de
desafios regionales en Matematicas.

Recomendaciones
Para abordar las deficiencias diagnosticadas en el aprendizaje de operaciones basicas

con numeros racionales, se sugiere implementar talleres de capacitacién continua para
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docentes enfocados en el diagnostico temprano de concepciones erroneas, utilizando
herramientas como pruebas formativas y encuestas actitudinales que permitan intervenir
oportunamente y personalizar el apoyo estudiantil, fomentando asi una mayor confianza y
motivacion en los alumnos.

Ademaés, se recomienda integrar evaluaciones nacionales como la Ser Estudiante en
la planificacion institucional, estableciendo planes de refuerzo que prioricen la transicion de
conocimientos discretos a continuos, con énfasis en representaciones maltiples para superar
barreras cognitivas comunes.

En cuanto a las estrategias didacticas de los docentes, es aconsejable promover la
diversificacion de métodos mediante la adopcion de recursos manipulativos y tecnolégicos,
como rectas numeéricas interactivas y software de simulacion, para enriquecer las clases
tradicionales y fomentar la conexion con contextos reales, lo que requeriria asignar tiempo
curricular especifico para la experimentacién pedagdgica y el intercambio de experiencias
entre profesores.

Asimismo, se propone evaluar periddicamente la efectividad de estas estrategias a
través de observaciones colaborativas y retroalimentacién mutua, asegurando una evolucion
hacia enfoques constructivistas que reduzcan la dependencia de la memorizacion y potencien
el razonamiento.

Respecto a la propuesta didactica basada en ABP, se recomienda su implementacién
piloto en el Noveno Afio con monitoreo sistematico de indicadores como el rendimiento
académico y la participacion estudiantil, ajustando las fases segun retroalimentacion para
optimizar recursos limitados, y extendiéndola a otros niveles de EGB una vez validada.

Finalmente, se sugiere colaborar con instituciones educativas similares para compartir
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materiales y experiencias, alineando la propuesta con politicas nacionales como la LOEI, y

buscar financiamiento para recursos didacticos que faciliten su sostenibilidad a largo plazo.
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ANEXQOS

Anexo 1. Cuestionario aplicado a los estudiantes de noveno grado

Objetivo especifico: Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de

operaciones bésicas con nimeros racionales (aspecto actitudinal).
Datos Generales

- Curso: 9no Afo EGB Paralelo:

- Edad: __ afios

- Género: Masculino () Femenino () Otro ()
Instrucciones

Marca con una X la opcion que mejor represente tu opinién. No hay respuestas

correctas o incorrectas.

Escala:

TA: Totalmente de acuerdo

A: De acuerdo

I: Indiferente

D: En desacuerdo

TD: Totalmente en desacuerdo

Afirmacién

TA

TD

. Me motiva participar activamente en las clases de matematicas

. Me gusta resolver problemas matematicos

. Las fracciones son faciles de entender

. Puedo resolver problemas con decimales sin dificultad

. Me siento seguro/a cuando trabajo con niumeros racionales

. Las Matematicas me serviran en mi futuro profesional

. Encuentro utiles las fracciones en mi vida diaria
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Anexo 2. Guia de entrevista aplicada a los docentes que imparten Matematicas

Objetivo especifico: Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes

del &rea de Matematicas para promover el aprendizaje de operaciones basicas con nimeros

racionales.

Datos del Entrevistado

Nombre:
Fecha de la entrevista:

1.¢Cuénto tiempo lleva ensefiando operaciones con nimeros racionales y como ha
evolucionado su metodologia durante ese periodo?

2.¢Cudles son las tres principales dificultades que observa en sus estudiantes al
trabajar con fracciones y decimales?

3.Describa una clase tipica donde ensefia operaciones con numeros racionales, desde
la metodologia utilizada y hasta la manera de estructurar la sesion

4.¢Utiliza problemas contextualizados para ensefiar estos conceptos? Proporcione
ejemplos especificos de problemas que considera més efectivos
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5.¢Que recursos didacticos emplea con mayor frecuencia (materiales concretos,
tecnologia, etc.)?

6.¢Como evalua el aprendizaje de operaciones con nimeros racionales?

7.;Qué capacitacion o recursos adicionales considera necesarios para mejorar la
ensefianza de este tema?

8.¢Qué cambios implementaria si tuviera total libertad para redisefiar la ensefianza de
nameros racionales en su contexto educativo?
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Anexo 3. Ficha de observacion de clases
Objetivo especifico: Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes
(complemento a la entrevista).

Datos Generales

-Docente observado:

-Curso: 9no Afio EGB Paralelo:
-Tema de la clase:

-Fecha: Hora:
-Duracién:

-Observador:

A. Inicio de la Clase

Revisa conocimientos previos Si_ No__
Presenta objetivos de laclase Si_ No__
Motiva el aprendizaje del tema Si__ No__
Conecta con experiencia cotidianas Si__ No___

B. Desarrollo de la Clase

B1. Estrategia metodoldgicas utilizadas

Explicacion magistral Si__ No__

Resolucion de ejercicios en la pizarraSi__ No__
Trabajo individual Si__ No__

Trabajo en grupos Si__ No__

Uso de materiales concretos Si_ No__

Resolucién de problemas contextualizados Si__ No___
Uso de tecnologia Si__ No__

B2. Tipos de problemas matematicos presentados:
Ejercicios algoritmicos Si__ No___

Problemas de aplicacion Si__ No__

Problemas de la vida cotidiana Si__ No__
Problemas interdisciplinarios Si__ No__
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C. Participacion de los Estudiantes

Los estudiantes hacen preguntas Si__ No__
Explican sus procedimientos Si__ No__
Trabajan colaborativamente Si__ No__
Muestran interés y motivacion Si__ No__
Presentan dificultades evidentes Si__ No___

D. Manejo de Dificultades

El docente identifica errores comunes Si__ No__
Proporciona retroalimentacion inmediata Si__ No__
Utiliza diferentes explicaciones Si__ No__
Promueve la autocorreccion Si_ No__

E. Cierre de clase

Sintetiza los aprendizajes Si__ No__
Verifica la comprensiéon Si_ No___
Asigna tareas de refuerzo Si__ No__
Conecta con la proxima clase Si__ No__
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Anexo 4. Prueba diagnostica

Objetivo especifico: Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de
operaciones basicas con nimeros racionales, en un enfoque de resolucion de problemas.
Datos Generales

-Nombre:

-Curso: 9no Afo EGB Paralelo:
-Edad: _ afos

-Fecha:

Instrucciones

Lee cuidadosamente cada problema y resuelve paso a paso. Puedes usar cualquier
método que conozcas. Si no puedes resolver completamente un problema, explica tu proceso
de pensamiento.

1. Representacion y ordenacion (1,5 puntos)

a) Representa la fraccion 3/4 como nimero decimal:

b) Representa el decimal 0,6 como fraccion simplificada:
c) Ordena de menor a mayor: %; 0,75, 2/3; 0,4

2. Equivalencias (0,5 puntos)
Marca con una X las fracciones equivalentes a 2/3:
-[14/6 -[16/9 -[]18/10 -[]10/15 -[]12/18

3. Adicion y sustraccién (1,5 puntos)

Resuelve las siguientes operaciones. Muestra tu procedimiento.
a) 1/4+2/3=

b) 5/6 - 1/3 =

c)0.75+1/2 =

4. Multiplicacion y division (1,5 puntos)

Resuelve las siguientes operaciones. Muestra tu procedimiento.
a) 2/3 x 3/4 =

b) 1/2 + 1/4 =

c)0.8x1/5=

5. Problema de proporcionalidad (1,5 puntos)

Maria comproé 2/3 de kilogramo de manzanas y Juan compré 0,75kg de manzanas. Si cada
kilogramo cuesta $2,40:

a) ¢Quién comproé mas manzanas? Explica tu respuesta.

b) ¢Cuéanto pago cada uno?

c) ¢Cuantos kilogramos compraron en total?
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6. Problema de fracciones en contexto (1,5 puntos)

En un colegio, 3/5 de los estudiantes practican deportes. De estos, 1/3 juega futbol.
a) ¢Qué fraccion del total de estudiantes juega futbol?

b) Si el colegio tiene 600 estudiantes, ;cuantos juegan fatbol?

c) Explica el proceso que seguiste para resolver el problema.

7. Problema de aplicacion préactica (1,5 puntos)

Anatiene una receta que requiere 1 1/4 tazas de harina, pero quiere hacer solo 3/4 de la receta.
¢Cuanta harina necesita?
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Anexo 5. Consentimiento informado del rector de la institucion

Qunto, 9 de junio de 2025

Se Rector

Marco Jurado

RECTOR DE U.E. "REPUBLICA DE RUMANIA"
Presente. ~

De mi consideracion:
Mﬁmmwoﬂeunmunlmvdnmawdelmmensushm.ootmcdodehpnunu
soumwmmwmmmabmwmmmmdmupm'm
de operaciones basicas con nimeros racionales. Propuesta pedagégica desde of enfoque del Aprendiraje Basado
en Problemas” para conclur |a titulacidn en maestria en Pedagogia de las Ciencas Experimentales con mencicn en
Mateminca y Fisca, donde se debe aplicar a los estudiantes de los novenos £y § ¢l dla martes {10-06-2025) v
miercoies{11-06-2025, los instrumentos de evaluacion 10n los siguaentes

1. Aplicadén de una prueba diagndstica a los estudiantes sobre epercicios y problemas con ndmeeos
racionales.

2. mhmmm.mmmmmmnmmm
dificultades y sugerencias relacionadas con of proceso de aprendizaje con los nimeros raconales.

. B mm#m.&ammwmymwMQdWMMV
#reas de mejora en ol dmbito del aprendizage de los nimeros racionales.

Estas acthwidades Uenen como objetivo fortalecer la caldad educativa y orientar futuras estrategias de enseflanza. Se
garantiza el respeto a la confidencialidad y ef correcto uso de la informacién recopiada,

Agradezco de antemano su colabarscydn y apoyo,

C.1. 1002856134 Autorizado por: . Marco Jurado '\ B
Cel: 0385638386 RECTOR U.E. “REPUBLICA DE RUMANIA™ | "
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