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Diseino e Implementacion de un Prototipo Portable de
Generacion Piezoeléctrica

Design and Implementation of a Portable Piezoelectric Power Generation
Prototype

Miguel Portilla Guerra.!, Raul Ludefa.
1 pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Esmeraldas
maportilla@pucese.edu.ec

Resumen.

Este documento presenta una investigacion sobre el disefio y evaluacion de un sistema de
recoleccion de energia piezoeléctrica utilizando una alfombra con mdltiples elementos
piezoeléctricos. La investigacion inicia con una introduccion sobre la importancia de desarrollar
fuentes alternativas de energia renovable para dispositivos electrénicos portatiles.
Posteriormente, se presenta una revision de literatura sobre tecnologias de recoleccién de
energia del movimiento humano, enfocandose en materiales piezoeléctricos. La metodologia
describe el disefio de un prototipo de alfombra piezoeléctrica compuesta por una capa de goma,
una lamina de acrilico y multiples elementos piezoeléctricos conectados en paralelo a un circuito
recolector de energia. Se realizaron pruebas para caracterizar la respuesta de los sensores
piezoeléctricos y evaluar el sistema de recoleccién de energia bajo diferentes configuraciones.
Los resultados indican que un solo elemento generd 18.59 W, mientras que 10 elementos
conectados produjeron 297.4 W con un voltaje de 0.57 V. Ademas, el sistema permite la
adquisicion remota de datos a través de la plataforma loT Thingspeak.

Palabras claves: Energia renovable; Recoleccion de energia; Movimiento humano; Alfombra
piezoeléctrica; loT.

Direccién: Espejo y Subida a Santa Cruz zm\
Cédigo postal: 08-01-0065 / Teléfono: (593-2) 272 1983 / 272 1595 Ext. 3074 é é

Esmeraldas - Ecuador / www.pucese.edu.ec

fYOin @



EN ELECTRICIDAD

%é} Pontifica universidad | ESMERALDAS

Seréis mis testigos

Abstract.

These This document presents research on the design and evaluation of a
piezoelectric energy harvesting system using a mat with multiple piezoelectric elements.
The research begins with an introduction on the importance of developing alternative
sources of renewable energy for portable electronic devices. Subsequently, a literature
review on human motion energy harvesting technologies is presented, with a focus on
piezoelectric materials. The methodology describes the design of a piezoelectric mat
prototype consisting of a rubber layer, an acrylic sheet, and multiple piezoelectric
elements connected in parallel to an energy harvesting circuit. Tests were conducted to
characterize the response of the piezoelectric sensors and evaluate the energy harvesting
system under different configurations. The results indicate that a single element generated
18.59 wJ, while 10 connected elements produced 297.4 pJ with a voltage of 0.57 V.
Furthermore, the system enables remote data acquisition through the loT platform
Thingspeak.

Keywords: Enewable energy; Energy harvesting; Human movement; Piezoelectric mat; loT.
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Carta al editor por medio del asesor

E=meraldas, 13 de octubre del 2023

Inzeniera-

Jermy Gabriels Torres Olmeda, PhD.
EDITORA DE LA REVISTA POLITECNICA
Presente. -

Feforencia- Solicitud de evaluacion de un articule para su posible pobBcacion en Ia
Revinta Poliionica

Mizuel Portilla, Radl Ludedia, Victar Asanza Armijos, Mamuel Nevirez Toledo y Miguel
Davila Sacoto, autorss del amculo titulade "Diseno ¢ Implementacion de un Prototipe
Portable de Generacion Plezoeléctrica”, sometemos el articulo a consideracion de la
revisia al proceso de evaluacion ¥ evenfual publicacion en la revista que usted ¥ su equips
li=va acertadamente.

Sus aatores, declaram-

Cue &5 un trabaje original v de caracter inedito.
No ha side previaments publicade en oo medio § tampoce remitide
paralelaments a oiro medio de publicacion.
e todos los muterss hap contribuido intelectualmente en su elaboracion.
e indes los autores han leido ¥ aprobado la revision firal del mamuscrito
remitida.

» (e, en caso de ser aprobado v publicada el articule, ceden todos los derechos de
publicacion a la Bevista Politecnica.

Cabe sefialar que el amtor de comespondencia es el: PRD. Victor Asanm como
Tuior/Auter. Se ha realizado una revision cuidsdosa de la propuesta de articule para

cumplir con los parametros necesarios para su publicacion. por lo que, esperames sea
acepiado en la Revista Politdonica.
Las auteres del articulo antorizan de manera expresa e inequiveca a la Revisra Poiitdonica

para almacenar, usar v disponer de la informacion gue ha sido suministrades en la
Bihlioteca de emvia del portal web de la Eevista Politécnica.

Cordialmente,

Ing. Victor Asanza Armijes PhD.
Tator | Antor
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Para: Miguel Angel Portilla Guerra; Raul Javier Ludena Lopez: Manuel Nevarez: Miguel Alberto Davila Sacoto Mar 10/10/2023 23:00
Hola,
PhD. Victor Asanza ha enviado el manuscrito "Disefio e Implementacion de un Prototipo Portable de Generacion Piezoelectrica” a
Revista Politécnica.
Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemaos que haya elegido esta revista para dar a conocer su obra.
lenny Torres Olmedo
Revista Politecnica
pagina: http://revistapolitecnica.epn.edu.ec
teléfono: (+593) 2 2876 300 ext 5220
. Responder “~ Responder a todos ~~ Reenviar
10710723, 11:05 PM Correo de sdas-group.com - [RP] Envio recibido
LLLLI
] GROUP Victor Asanza <victor.asanza@sdas-group.com>

o

[RP] Envio recibido

Jenny Torres Olmedo <epnjournal@epn.edu.ec> 10 de octubre de 2023, 23:00
Responder a: Jenny Torres Olmedo <editor.rp@epn.edu.ec>
Para: "PhD. Victor Asanza" <victor.asanza@sdas-group.com>

PhD. Victor Asanza:

Gracias por enviamos su manuscrito "Disefo e Implementacion de un Prototipo Portable de Generacion Piezoeléctrica® a
Revista Politécnica. Gracias al sistema de gestion de revistas online que usamos podra seguir su progreso a través del
proceso editorial identificdndose en el sitio web de la revista:

URL del manuscrito: hitps //revistapolitecnica.epn.edu.ec/ojs2/index.phplrevista_politecnica2/
authorDashboard/submission/1810
[El texto citado esta oculto]
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