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. TEMA

El desarrollo de herramientas de expresion musical en la materia de Educacion
Estética para adolescentes de 12 a 17 anos en la educacion general basica de los
colegios pUblicos de la ciudad de Quito segln la constitucion (2008), Titulo I

Derechos, Capitulo Il Derechos del Buen Vivir, Seccién 5ta, articulo 27.

Il. RESUMEN / ABSTRACT

El presente trabajo explora el apoyo a objetivos de aprendizaje mediante el aporte de
la disciplina de Diseno de Productos. Esto se desarrolla al identificar una
problematica a través de la investigacion. Mediante este proceso, se elabora una
propuesta de elementos sonoros que respondan a los requerimientos particulares
de los usuarios y a su contexto educativo que maneja las disciplinas de
musicoterapia, mUsica, pedagogia, psicologia y diseho. Se busca herramientas
didacticas que apoyen al proceso educativo de jovenes adolescentes ecuatorianos.
Se ha realizado un esfuerzo por determinar las necesidades de los usuarios y hacer
énfasis en su importancia tanto como individuo como grupo a través del disefio de

producto.

IIl. INTRODUCCION

En el sistema educativo Ecuatoriano y en la vision mundial de la educacion, hay una
tendencia cada vez méas pronunciada hacia la revalorizacion de la importancia de las
artes. Este proyecto propone utilizar esta apertura y se centra en apoyar al desarrollo
emocional de la poblacion adolescente (desde los 12 a los 17 anos) de los colegios

pUblicos de la ciudad de Quito.

En lo que se refiere al plan docente y la inclusidon de las artes en el pensum educativo,
ha habido grandes avances para explorary aprovechar el valor de las artes. Sin embargo,
el enfoque de herramientas innovativas y de apoyo emocional se centra en edades

escolares y se deja de lado en la etapa de colegio . Por lo tanto, se requiere un apoyo



especifico para la poblacion adolescente superando una ensefanza puramente

informativa y buscando una ensefnanza mas bien formativa.

Enel Ecuador,la presencia de las artes en la educacion ha estado cada vez mas presente.
A través del plan de Buen Vivir (Sumak Kawsay), principio constitucional, se construyen
los principios educativos que se pretenden implementar en el marco de la reforma
educativa del pais. Este enfoque establece en el contenido educativo un hilo conductor
que busca fortalecer valores e incluye y hace énfasis en la importancia de la educacion
estética para la formacion del ser humano. La implementacion de estos cambios
educativos utilizando las artes como via de expresion y maduracion de las capacidades
de los adolescentes cuenta con pocos instrumentos didacticos que apoyen a los

objetivos que se proponen desde la constitucion.

La presente disertacion busca, a través de sus tres capitulos, caracterizar el estado del
sistema de ensefanza de las artes (centrado especificamente en el area de misica),

desarrollar un sistema de herramientas sonoras didacticas y validarlo.

Como caso de estudio para el presente proyecto se tomara el Colegio Municipal
Experimental “Sebastian de Benalcdzar” por ser una unidad educativa de caracter
municipal que se ubicaen la ciudad de Quitoy representa a la poblacidon objetiva de esta
disertacion. El Colegio Municipal Experimental “Sebastian de Benalcazar” fue creado en
1951 como respuesta a la necesidad de un servicio educativo laico, independiente de la
oferta religiosay conservadora de la época, que garantizara una educacion integral. Esta
considerado como una de las instituciones tradicionales y de renombre en la ciudad de
Quito, mencionado entre los “100 mejores colegios fiscales del mundo” por el
Bachillerato Internacional segln la Agencia PUblica de Noticias de Quito en un articulo
(Agencia PUblica de Noticias de Quito, 2012). Por lo tanto, la institucion se toma como
caso de estudio debido a su prestigio y experiencia en la educacion nacional. En el area
de educacidn estética, que incluye el area de musica, el colegio Benalcazar cuenta con
un proyecto escolar dictado por un docente a clases de 8vo y 9no grado asi

como Educacidn Estética dictado por una docente.



IV. JUSTIFICACION

Dentro del actual contexto educativo existe una corriente creciente dirigida hacia
impulsar el valor de las artes en la educacion. El uso de la mGsica como herramienta
didactica ha ido ganando importancia a través del Gltimo siglo, con reconocimiento
e implementacion en la educacidn de los nifios en ciertas partes del mundo. En el
sistema educativo ecuatoriano se implementa la materia de “educacion estética”,
la cual contiene la materia de mUsica a la cual se le dedica una hora semanal segin
el Ministerio de Educacion. El enfoque de la misma reconoce la importancia de la
educacion musical. Entre los objetivos de la materia para la educacion basica y para
bachillerato estan el desarrollo de la solidaridad, la capacidad de critica y
creatividad asi como impulsar la concientizacion sobre el entorno de los

estudiantes.

Sin embargo, para llegar a los objetivos de la educacion estética de acuerdo con el
Manual de Educacion Estética del Ministerio de Educacion en 1997 y con el
Lineamiento para Educacion Artistica planteado por el Ministerio de Educacion en el
2015 para el Bachillerato General Unificado, se debe tener la herramienta adecuada
y en este punto es donde se vuelve pertinente el disefo. El uso de instrumentos
sonoros apropiados en esta etapa de la educaciéon permitiria concretar las
propuestas de la educacion actual y permitiria acceso a los valores que se desea

impulsar en los jovenes con el apoyo de la teoria de la mUsica y la pedagogia.

La importancia de la materia de educacion estética ha sido reconocida por el
sistema educativo y seria necesario contar con recursos didacticos que respalden
este cambio educativo que se quiere impulsar en el pais, especificamente un

conjunto de herramientas sonoras.

En la bUsqueda de un mejor desarrollo del estudiante mediante la mUsica se pueden

utilizar principios de la musicoterapia? para entender la importancia de la

1Segln los Lineamientos Curriculares para el Bachillerato General Unificado publicados por el
Ministerio de Educacion. (Revisado 13/01/2016) y el Manual de Educacion Estética del Ministerio de
Educacion de 1997 (Revisado 13/01/2016).

2 Segln la Real Academia Espaniola, “musicoterapia” se refiere al “Empleo de la misica con fines
terapéuticos, por lo general psicolégicos” (Real Academia Espanola, 2016)



musicalidad en el ser humano, sin hablar exclusivamente de una educacion musical
clasica. Los beneficios que tiene la masica y la sonoridad para el ser humano
justifica la necesidad de la misma en la educacién de los jovenes, cuestion ya
explorada, sin embargo el camino hacia estas mejoras puede tomar distintas rutas

a la educacion musical clasica.

Existe una gran cantidad de beneficios de la mUsica y la expresion musical en las
edades formativas del ser humano. La mUsica impulsa la creatividad en el humano
y es fundamental no solo para artistas sino para toda persona y tiene especial
importancia en la formacion. Segln Vaillancourt, terapeuta musical, la misica
“tiene la capacidad extraordinaria de utilizar su imaginacion para integrar lo que le
rodea.. en periodos de adaptacidon o de estrés, en situaciones de enfermedad, de
convalecencia, de pérdida de un ser querido, de traumatismo, etc.” (Vaillancourt,
2009, pag. 25). Asi, la educacion musical impulsa la comunicacion en las personas
y la mejora, ya que como modalidad no verbal de comunicacion, permite expresar
sentimientos, afectividad e intuicién y entrelaza el mundo tangible con el mundo

sutil de la mUsica y le da forma a una realidad.

De igual manera, la misica ayuda a desarrollar la individualidad de la persona y a
reafirmarla, objetivo que se plantea para la educacidon estética de los alumnos. Para
el Ministerio de Educacion del Ecuador, algunos de los objetivos de la materia de
educacion estética involucran el desarrollo social y el mejoramiento de la calidad de
vida por medio del arte. La mUsica tiene importantes efectos en el plano fisico
expresado por Vaillancourt en su libro Mlsica y musicoterapia: Su importancia en el
desarrollo infantil, el ser humano pasa por la crisis de la adolescencia y bajo el estrés
social y el enajenamiento de su cuerpo, la muUsica es un apoyo ya que libera
endorfinas y reduce el estrés, evitando el embotellamiento de las emociones.
(Vaillancourt, 2009). En sintesis la mUsica como elemento pedagbgico podria ser un
recurso que mejora la calidad de vida del estudiante especialmente en épocas

dificiles en su crecimiento que se presentan en el periodo de la adolescencia.




Especificamente, por las dificultades adicionales que representa la adolescencia en
la vida de un ser humano es que esta investigacion se dirige a este grupo de la
poblacidn (jovenes de los 12 a los 17 anos de edad), que necesita mayor nivel de
contencidon y apoyo en el sistema educativo. La poblacidon ecuatoriana consta en un
32% de adolescentes.® Esta poblacion cuenta con desafios durante su crecimiento.
Cuatro de cada 10 ninos y adolescentes reciben trato solo violento de parte de sus
padres, el 21% de ninos, ninas y adolescentes entre 8 y 17 anos declard que durante
el Gltimo mes vio grupos o pandillas violentas entre pares, el 63% presencid peleas
entre alumnos, el 55% vio alumnos que destruyen cosas y el 59% presencié maltrato
a otros alumnos por ser diferentes. De manera preocupante, el suicidio ha pasado a
ser la primera o segunda causa de muerte entre adolescentes de 12 y 17 anos en

varias provincias del pais. *

Estas cifras reflejan la situacion de la adolescencia y la nifez en el Ecuadory algunos
de los problemas con los que los jovenes deben lidiar por si solos. Frente a esta
situacion es importante identificar estrategias protectoras. Este manejo de
problemas y busqueda de reafirmacion del individuo se traduce en peleas, violencia
hacia el mismo individuo, embarazos tempranos, etc. que se podrian combatir con
un apoyo desde el sistema educativo. Tomando en cuenta lo Gtil que es la mUsica
para liberar emociones, reafirmar al individuo y fortalecer la solidaridad, la

implementacién de un apoyo emocional por el lado artistico-musical es pertinente.

En el plano social la misica tiene varios beneficios, ya que la humanidad la utiliza
en todos los ritos importantes. La mUsica crea una conexion entre los humanos y
rene hacia una accidn comdn (ya sea escuchar mdsica o interpretarla), esta
refuerza los vinculos entre grupos. Especialmente entre adolescentes, la misica
permite encuentros entre grupos que luego se transforman en grupos de
pertenencia, es decir forma o preserva la identidad cultural e individual

(Vaillancourt, 2009).

3 Datos tomados de (UNICEF, s.f.) http://www.unicef.org/ecuador/children 5498.htm (visitado
14/12/2016)

4 Datos tomados del Segundo Informe de la Encuesta Nifiez Y Adolescencia en el Marco de la
Intergeneracionalidad Ecuador 2010-2015 (Nifiez y Adolescencia desde la intergeneracionalidad, 2016)



http://www.unicef.org/ecuador/children_5498.htm

En las teorias y técnicas de la educacion musical y la musicoterapia se toma muy en
cuenta la individualidad de los estudiantes y se ve esto a través de la construccion
de instrumentos que permite la expresion y exploracidon de distintos materiales y
sonidos (Pallavicino, 2004). Es muy importante la interaccion del estudiante con los
sonidos y herramientas sonoras para un desarrollo holistico de la persona,
caracteristicas que se pueden impulsar y mediar a través de instrumentos sonoros

desarrollados para este fin de interaccion y expresion.

Habiendo visto la importancia que puede jugar la musica en la educacion, se
comprende por qué es necesario impulsar su incorporacion activa en la educacion.
A pesar de las reformas de educacion que han avanzado en la inclusién de la
multidisciplinariedad en la malla curricular de la educacién basica y del
bachillerato, la educacion estética no tiene suficiente atencion y aplica un enfoque
de ensenanza clasica que busca el aprendizaje de un instrumento especifico lo cual
no se puede cumplir dentro de las horas asignadas a la materia. Durante el corto
tiempo designado para la educacion musical dentro del colegio se deberia poder

explotar mejor los beneficios expresivos y formativos de la mUsica.

En la ciudad de Quito existe atencidon a la educacidn musical en las escuelas y
colegios pUblicos que podria potenciarse aplicando una vision que permita la
expresion del estudiante a través de la misica, en lugar del intento de dominio de
un instrumento musical. La malla curricular actual dedica la menor cantidad de
horas de clase por semana al area de educacion estética (que incluye muasica, dibujo
y manualidades), siendo 2 horas en comparacion a la materia de matematicas que
tiene de 6 a 8 horas semanales dependiendo del afo de educacién general basica.
Estos hechos se evidencian en la Malla Curricular educacidon general basica
disponible en la pagina web del Ministerio de Educacién que se muestra en la

siguiente grafica.
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Grafico 1:

Ministerio de Educacion | Malla Curricular educacion general basica

Fuente: (Ministerio de Educacion, s.f.) . Visitado Septiembre 13, 2015

El estado actual de la educaciéon musical rara vez se ve evaluada, evidenciado en la
falta de estudios sobre el drea de artes en los colegios y escuelas del pais. En un
estudio hallado sobre la Educacion Estética en el canton Milagro titulado “Educacion
Estética en el proceso de ensefnanza- aprendizaje: Instituciones educativas de
Educacién Béasica y Bachillerato del canton Milagro” se presentan datos que nos
ayudan a comprender el estado del avance de la educacion estética. El 100% de los
docentes de 584 instituciones educativas de Educacion Basica y Bachillerato estaba
al tanto que existia la materia de Educacion Estética en la institucion. Sin embargo,
un 84% expresd que no existe personal capacitado para dictar las materias

pertenecientes a Educacion Estética. (Zamora, Yanez, & Hernandez, 2014)

Igualmente, en la tesis de maestria de la Universidad de Cuenca titulada “Situacion
de la ensenanza musical impartida por docentes de Educacidn Inicial de la ciudad
de Cuenca, ano lectivo 2012-2013: Estudio de caso de las escuelas de las parroquias
San Blas, San Sebastian, Gil Ramirez Davalos y El Sagrario.”, se concluye que no

existe una atencion adecuada al area de educacion estética y que no existen



presupuestos especificos para la materia a pesar de que las leyes indican que el
estado debe apoyar al aprendizaje artistico. Asi mismo se encuentra que los
docentes no tienen las capacidades pedagbgicas necesarias y que aunque haya una
intencidn detras, no se logra alcanzar los estandares exigidos. Esta informacion
presenta un problema claro: a pesar de que existe el area de artes en la educacion,
esta se aproxima sin rigurosidad en cuanto al nivel de ensenanza que se ofrece.

(Rios, 2004)

Adicionalmente, para el Area de Educacidn Estética, 96% de las instituciones
encuestadas no cuenta con personal especializado. Los datos obtenidos, aunque son
de la provincia del Guayas, son reveladores del estado de descuido de la materia de
Educacion Estética. Asi mismo, la ausencia de datos a nivel nacional especializados

en esta area de la educacion refleja la falta de supervision de la misma.

La creacion de un sistema de herramientas que facilite la expresion musical en
adolescentes que no necesariamente lleve a la musicalidad si no a una cuestion
expresiva aportaria a la creciente corriente de educacion estética en los colegios
publicos. En cuestiones de disefno de productos, el desarrollo de estas herramientas
musicales involucra una vision interdisciplinar para poder llegar a un objeto que
supla la necesidad del desarrollo cognitivo, afectivo y sensorial de un adolescente.
La necesidad de un objeto fisico disenado se ve justificada al ser este un mediador
entre el estudiante y el docente que lograria facilitar la interaccion entre ambos. No
solo esto sino que por el momento en las instituciones educativas publicas no
existen elementos musicales dedicados a la expresividad libre y que responda a las

necesidades especificas del adolescente ecuatoriano.

Asi mismo, la necesidad de tener elementos ecuatorianos que se enfoquen en la
juventud nacional se veria suplida ya que en la actualidad la mayoria de
instrumentos musicales son importados (un 80% de los productos musicales
vendidos son de importacion), (Diario EI Comercio, 2015), y no son especificos para

las edades planteadas ni para la realidad de la juventud ecuatoriana.

Habiendo instituciones como el Centro Benenzon del Ecuador para apoyar la
investigacion y la necesidad de una exploracion del tema para la educacion musical

y la construccidn de instrumentos, el tema es factible e interesante de desarrollar.



Los posibles resultados de la disertacion seria llegar al desarrollo de un sistema de
herramientas conjunto a musicoterapeutas, luthiers y profesores de masica que
beneficien la psique del adolescente y faciliten su expresion individual y colectiva, y
que estos se implementen en instituciones educativas, sean colegio, centros de
musica o de musicoterapia. Se llegaria a implementarlos en la materia de Misica

como parte de la educacion estética de los jovenes.

Igualmente se analizardn las condiciones actuales de las herramientas
implementadas en la educacion musical en la ciudad de Quito en colegios estatales
para apoyar la justificacion de la necesidad de una mejora a través del producto de
la educacidon musical en el Ecuador. Parte de la razdn para esta aproximacion al valor
de la mUsica en la educacion es la importancia que esta ha tenido en el tipo de
experiencia personal, los lazos, la forma de expresion y en la manera de pensar
desarrollada. Se reconoce y se ha vivido lo importante que es como aporte y como

apoyo.

Este proyecto es importante ya que la expresion musical y emocional es
fundamental para el desarrollo del ser humano, la construcciéon de la identidad,
aspecto clave en la toma de decisiones del adolescente para su desarrollo. La
investigacion es factible porque existen recursos y actores que podrian contribuir a
la elaboracion de este producto e interesante por el nivel de interdisciplinariedad

que exige.

V. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Varios factores inciden en la calidad apreciada de la educacidn artistica-musical en
los colegios del pais: el corto tiempo que se asigna a la mUsica como materia, el nivel
de preparacion de los docentes, la falta de supervision de la calidad de oferta que
tiene la materia de educacion estética (demostrada por la falta de datos de la
misma) y la falta de recursos educativos eficientes de la misma. Haciendo un
paralelo con la intencidn detras de la inclusion del area de Educacidn Estética en el
curriculo de los colegios, es necesaria una intervencion o un mediador que permita
llegar de la intencion al cumplimiento de los objetivos planteados por el Ministerio

de Educaciéon en los Lineamientos Curriculares para el Bachillerato General



Unificado que puede ser aplicado al rango de edad al que se dirige este estudio. En
esta instancia es donde el diseno de productos acompanado de una docencia

adecuada puede ayudar a llegar a los objetivos propuestos.

Calidad
de
Docencia

Materia de Objetivos
Musica planteados

Herramientas
mediadoras/
diddcticas

Grafico 2:

Esquema | Elementos didacticos de apoyo al area de educacién musical

Fuente: Elaboracién Propia

La investigacion de esta disertacion consiste en la exploracion de los sonidos y sus
efectos a través del disefio de producto con fin de producir herramientas que sean

aptas para el uso de adolescentes en colegios de la ciudad de Quito.

El aspecto central es la creacion de estos elementos con ayuda de expertos para
mejorar la experiencia educativa en jovenes de 12 a 17 afos de edad. Los aspectos
secundarios involucran un anélisis de la oferta de elementos para la educacion
musical en los colegios estatales de Quito con respecto a los materiales y

herramientas implementadas en la educacion.

La investigacion incluird como informantes clave representantes del grupo de
adolescentes de 12 a 17 anos de edad de las dreas urbanas de la ciudad asistiendo a
establecimientos educativos Fiscales o del Estado (60,11%° de la poblacién

adolescente urbana). Cabe recalcar que no se investigara ni se evaluara el estado

5 Datos tomados del Informe Nacional del Ecuador del Ministerio de Educacion - Ecuador Octubre 2008
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actual de la educacidn musical, ni el efecto del producto a desarrollarse en

adolescentes con problemas de salud.

El material didactico y la docencia disponible para la materia de MUsica dentro del
area de Cultura Estética para adolescentes de 12 a 17 anos no aprovecha la
oportunidad de apoyar a las necesidades emocionales de los mismos ni a los
objetivos planteados para la educacidon nacional en la constitucién Ecuatoriana
(2008). Esto deja de lado el importante aporte que podria tener la educacidon musical
para la juventud ecuatoriana no solo en cuestiones propiamente musicales si no en

el valor emocional y de desarrollo humano que se podria impulsar.

VI. OBJETIVOS

a. Objetivo general:
Desarrollar un sistema de herramientas sonoras a ser utilizado para la expresion
musical en adolescentes de 12 a 17 afos que apoyen a la educacion musical de las

instituciones educativas de nivel secundario en la ciudad de Quito.

b. Objetivos especificos:

o Caracterizar el sistema de ensenanza en la materia de Educacion Estética
en la educacion basica del Ecuador, los recursos didacticos utilizados en
la ensenanza musical y las propiedades 6ptimas de los objetos a ser
utilizados con un fin didacticoy de expresién en la educacion musical del
adolescente.

o Desarrollar un sistema de herramientas sonoras replicable y producible
que faciliten la expresion del adolescente dentro de la materia de
Educacién Estética y apoye habilidades de percepcion, exploracion,
apreciacion y creacion.

o Validar el disefno a través del cumplimiento de los requerimientos
planteados y la aceptacion de los adolescentes a las herramientas

sonoras propuestas.
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VIl. HIPOTESIS

La educacidon musical dentro de la materia de Cultura Estética de los colegios
publicos de Quito se dirige Gnicamente al aprendizaje tradicional musical y no
aprovecha el aporte emocional y de expresion libre que podria tener si se tomara en
cuenta las caracteristicas didacticas y terapéuticas de la mUsica. Esto se deberia a
que no existe un enfoque interdisciplinar en las materias dictadas en el colegio por
la capacitacion docente que es Gnicamente disciplinar y busca una educacion lineal

dentro de los campos de aprendizaje.

Asi mismo, el enfoque de la educacion actual valora mas la informacién que la
formacion emocional y social por lo que el material existente no responde a las
necesidades psicolégicas del adolescente y no existe material didactico musical que
responda a la necesidad de apoyo emocional del adolescente. Esto se deberia al
enfoque docente que desconoce la posibilidad y la importancia de poder apoyar al
adolescente en su crecimiento emocional dentro de las materias regulares dictadas

en el colegio.

VIIl. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

a. Marco referencial
Para llegar a un sistema de herramientas sonoras efectivo en los adolescentes, se
tomara en cuenta la disciplina de la musicoterapia que aporta con los efectos de la
musica y los modos de uso de herramientas sonoras, la psicologia del desarrollo que
explica las necesidades y aportes para los jovenes de cierta edad, y el abordaje
pedagogico que apoya la mUsica como forma de expresion y la respuesta que desde el

Diseno de Productos se puede dar a estos tres aspectos integrados.
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MUSICOTERAPIA

La teoria de la musicoterapia aporta a la investigacion con el conocimiento de los
efectos positivos de la mUsica y el modo de empleo de la misma para el apoyo de
los adolescentes en los que se enfoca esta disertacion. Gran parte del desarrollo de

los instrumentos musicales depende del empleo de principios de la musicoterapia.

La definicion de la Real Academia Espanola de la musicoterapia es el “Empleo de la
musica con fines terapéuticos, por lo general psicologicos” (Real Academia
Espanola, 2016). Con este enfoque, se aproxima a la psicologia del adolescente y a

sus necesidades desde la perspectiva musical de la investigacion.

Existen cinco ramas de la Musicoterapia:

e Musicoterapia Benenzon (Rolando Benenzon)
e Imagenes Guiadas y Misica (Helen Bonny)

e Musicoterapia Conductual (Clifford Madsen)
e Musicoterapia Nordoff-Robbins

e Musicoterapia Analitica (Mary Priestley)

Se utilizara la teoria de la Musicoterapia del Prof. Dr. Rolando Benenzon (Buenos
Aires, 1939), médico psiquiatra, autoridad mundial en el campo de la Musicoterapia,
musico y compositor, por ser la més proxima a la realidad nacional y a su vez por los
objetivos que comparte con el lineamiento actual de la educacidn ecuatoriana. El
modelo Benenzon empezd a desarrollarse en 1969 y el contenido tebrico terapéutico,
y misico sonoro tiene bases en autores como: Sigmund Freud y Carl Jung, y Willems,

Dalcroze, Kodaly, Orff, Martenot.

Se utiliza una justificacion del uso de los sonidos y la mUsica para los procesos
terapéuticos desde la biologia y la psicologia del sonido. El primero examina los
efectos biolégicos (respiracion, energia muscular, estimulos sensoriales, etc.) y el
segundo evalGa el desarrollo de vinculos relacionales y busca producir cambios
socio-culturales-educativos, clave para incidir en la forma de comunicacion del
adolescente, elemento central de este proyecto. Igualmente, se utilizarad los
principios de la musicoterapia activa en la que los sujetos participan directamente

en el proceso de creacion de la misica.
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Los principios del Modelo Benenzon son:

e El principio ISO: “el conjunto infinito de energias sonoras, aclsticas y de
movimiento que pertenecen a un individuoy lo caracterizan.” (Benenzon, Gainza,
& Wagner, La nueva musicoterapia, 2008). Aqui se resumen las vivencias
sonoras del humano, desde las experiencias intrauterinas hasta la edad adulta,

que es importante estimular al tratar con adolescentes.

Los tipos de “ISO” que se utilizaran para la investigacion son los siguientes:

o ISO grupal: Ligado al esquema social del cual el individuo es parte; la
dindmica que surge en el grupo como sintesis de la identidad sonora de cada
persona que lo conforma. En este caso, este tipo de ISO sera utilizado para
impulsar la identidad de los alumnos de manera individual y social, que
aporta a la solidaridad y a la perspectiva de los jovenes.

o IS0 cultural: Formado por movimientos energéticos de naturaleza sonoro-
musical que se forma desde el nacimientoy al ser estimulado por el ambiente
que lo rodea. Aqui es importante incluir el entorno y sus sonidos, como

ecuatorianos y como individuos de un mismo sistema.

El modelo Benenzon trabaja con los canales de comunicaciéon y modifica los
sistemas de conflictos refiriéndose a un tipo de comunicacidn no verbal mas
honesto que el de la palabra hablada o escrita. Esto es fundamental para la
comunicacion entre grupos en blsqueda de una identidad propia y con muchas

preguntas por responder, como es el grupo adolescente. (Benenzon, 1939).

Habiendo identificado los principios de la musicoterapia que ayudaran en la
investigacion, debe tomarse en cuenta la necesidad especifica de la poblacion

objetivo, que se lograra con un enfoque desde la psicologia.
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PSICOLOGIA DEL ADOLESCENTE

El desarrollo de la investigacion tomarad en cuenta los factores psicologicos y
necesidades exclusivas al adolescente, para poder desarrollar un sistema de
herramientas sonoras que ayude al usuario adecuadamente. Segln la Psicologia del
Desarrollo de Diane Papalia, los adolescentes estan en un punto de oportunidades y
de riesgo en esta etapa de su vida, haciéndolos flexibles y en proceso de formacion,

como deja claro la siguiente cita:

“.los estudios con imagenes cerebrales revelan que el cerebro adolescente
todavia es un trabajo en progreso. Los cambios espectaculares en
estructuras cerebrales implicadas en las emociones, juicio, organizacion del
comportamiento y autocontrol ocurren entre la pubertad y la adultez joven.
Es posible que estos hallazgos ayuden a explicar la tendencia de los
adolescentes a los exabruptos emocionales y los comportamientos de riesgo

(Act for youth, 2002)..”

(Papalia & Olds, 2001, pag. 469)

Es importante considerar el estado psicolégico de los adolescentes y como se les debe
aproximar. La cita anterior indica que el cerebro adolescente sigue en su proceso de
maduracion y, segln Papalia, su procesamiento de la informacion sobre las emociones
la hace de manera distinta a los adultos, con la amigdala y no con el 16bulo frontal. Como
consecuencia, los adolescentes tienen tendencia realizar juicios poco razonados y

menos precisos. (Papalia & Olds, 2001)

Se considera que el desarrollo inmaduro del cerebro es lo que permite que los
« . p N

sentimientos superen a la razdn y que impida que algunos adolescentes escuchen
advertencias que parecen légicas y persuasivas para los adultos” (Papalia & Olds, 2001,
pag. 471). Asi que, es primordial tener estimulacion cognitiva en la adolescencia ya que
crea una diferencia en el desarrollo del cerebro. Es asi que es necesario un camino que

incluya elementos que estimulan a los jovenes a comprender y expresar sus emociones.

“Los adolescentes que ‘ejercitan’ su cerebro aprendiendo a ordenar sus
pensamientos, a comprender conceptos abstractos y a controlar sus
impulsos, estan creando las bases neurales que les servirdn durante el

resto de sus vidas” (Act for youth, 2002, pag. 1.
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Igualmente, el adolescente estd en constante blUsqueda de identidad y segln Erik
Erikson, psicologo del desarrollo, se encuentra en una crisis de identidad enfrentada a
una confusién de identidad que contrastan para llevar a la virtud de la fidelidad. Esto
también combinado con la disminucion de la autoestima durante la adolescencia hace

un llamado a la mejora de los estimulos cognitivos.

INSTRUMENTOS MUSICALES & LA PEDAGOGIA
Creacion de instrumentos musicales

Para poder llegar a una serie de herramientas sonoras es imperativo tomar en cuenta el
tipo de construccion que requieren los instrumentos musicales tradicionales. Por lo
tanto se utilizard la teoria de Bart Hopkin, mdsico y disehfador de instrumentos
musicales, expresada en el libro Musical Instrument Design (1996) que especifica las
distintas caracteristicas de la construccion de instrumentos musicales analogos.
Igualmente, para la construccion de instrumentos digitales se utilizara la tesis de la
Escuela de Musica Schulich en Canada titulada, “Diseio de Interfaces fisicas para
Instrumentos Musicales Digitales” en el que se explora las caracteristicas de interfaz

que deben tener los instrumentos musicales digitales y como son creados.

En el Estudio sobre la Importancia de los Instrumentos de Construccion Propia para la
Educacién Musical para la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se concluye que
en la educacion inicial en nifos, es muy importante y Gtil la participacion del alumno en
el proceso de construccion del instrumento. Por ejemplo, se establece que el interés
pedagbgico de los instrumentos de construccidn propia en que le da control al nifo y

este se transforma en el protagonista de todo el proceso musical.

La aproximacion al estudio, realizada a través de materiales de desecho, da resultados
positivos de interés en el instrumento creado. El alumno se apropia de su instrumento
al participar en su construccion, comprende mejor el origen del sonido que es producido
por el mismo, impulsa la exploracion de la variacion de los sonidos y permite trabajar
distintas cualidades del sonido. Igualmente, es una actividad interdisciplinar y permite
realizar mas actividades a partir de la inicial. Estos datos son de alta importancia para
la investigacion a realizarse ya que los resultados del estudio apoyan los objetivos

propuestos para la educacion en el Ecuador de parte del Ministerio de Educacion.
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Corriente Expresiva de Pedagogia

Segln Jean Piaget, psicologo suizo, desde los 11 anos de edad, los humanos sufren una
serie de experiencias musicales muy distintas, se participa en la creacion de misica en
areas mas formales, escuchar musica es una influencia significante y es
frecuentemente utilizada para expresar emociones. Piaget toma parte en la corriente
expresiva de pedagogia que apoya la educacion artistica. Plantea la estética como una
forma de organizar sentimientos, percepciones y una forma de expresion que permite

comunicar estas emociones.

Segln Herbert Read, poeta influyente en la importancia del arte en la educacion, las
artes son procesos que ofrecen una salida constructiva para la expresion de emociones
y pensamientos. La finalidad de las artes seglin Read es el desarrollo de una
personalidad integrada que facilita la libertad, independencia y solidaridad del
individuo. A través del eje expresivo de la pedagogia se busca favorecer las
competencias artisticas como la abstraccion interpretativa, comunicacion creativa,
elementos claves para el desarrollo. Asi que, el razonamiento de esta corriente
pedagbgica respalda a la intencion de la presente investigacion ya que apoya al rol de

la mUsica en la pedagogia y a sus resultados positivos. (Papalia & Olds, 2001)

b. Marco conceptual
Para desarrollar un sistema de herramientas sonoras que responda a la teoria

Benenzon de musicoterapia, se debe tomar en cuenta su clasificacion de

instrumentos y la importancia que estos tienen en las sesiones de musicoterapia.
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TEORIA BENENZON DE MUSICOTERAPIA

Se clasifican los instrumentos existentes, convencionales o no, folcloricos o de

fabricacion a través de la clasificacion Hornbostel-Sachs:

1

2)

3)

4)

5)

Idi6fonos: Elementos que producen sonido por el propio material
del instrumento (sin tension de membranas o cuerdas).
Aerdfonos: el elemento que vibra es el aire. Son los instrumentos
de viento y otros llamados “aer6fonos libres”.

Membrandfonos: el sonido es producido por una membrana sobre
una abertura.

Cordoéfonos: una o varias cuerdas tensadas entre dos puntos fijos.
Las cuerdas podrias ser golpeadas con elementos externos, con
los dedos, con un arco, por el viento, etc.

Electrofonos: electromecanicos, radioeléctricos

Habiendo identificado los tipos de instrumentos existentes, en su libro La Nueva

Musicoterapia de R. Benenzon los clasifica para la musicoterapia, organizacién que

aporta a la investigacion a conocer que tipo de elementos sonoros se podrian

explorar:

2)

3)

4)

Corporales: El cuerpo humano es el elemento méas importante
dentro de la musicoterapia ya que puede ser cualquier tipo de
instrumento de los detallados anteriormente. Es el primer
instrumento utilizado en el vinculo madre-feto y luego madre-
neonato.Todo el cuerpo debe estar libre de bloqueos e inhibiciones
para poder explorar sus sonidos.

Naturales: Instrumentos que se encuentran en la naturaleza y que
producen sonidos por si solos sin la intervencién humana. Es
decir, el viento sobre las hojas de un arbol, el agua del rio, etc.
Cotidianos: Son instrumentos de uso del dia a dia, propensos a
producir sonido a través de su uso. Por ejemplo, tapar una olla,
picar un ajo, martillar un clavo sobre madera, etc.

Creados: Son instrumentos productos de la modificacidon y
combinacion de la categorias mencionadas anteriormente. En el
ambito de la musicoterapia, plantea Benenzon, son “aquellos
fabricados, creados, improvisados por el paciente o el Mt

(Musicoterapeuta) con el objetivo de establecer un vinculo a
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través de los mismos.” (Benenzon, Gainza, & Wagner, La nueva
musicoterapia, 2008). Asi, los instrumentos, cerciora el autor,
tienen un resultado polimorfo que permite la “proyeccidn libre de
quien los fabrique” y son de alta importancia en la musicoterapia
por estas caracteristicas:

a. No serompen si no se transforman.

b. Ver un instrumento creado por un paciente siendo
usado por otro es gratificante.

c. Sereproducen facilmente sonoridades corporales.

d. La bUsqueda de materiales y la forma de armar
ayuda a proyectar los conflictos internos del
paciente.

e. El Musicoterapeuta puede crear instrumentos con
intencidon de provocar movimientos necesarios para
el paciente.

Este tipo de exploracion permite la expresion de emociones y

descargas propias del sujeto que interviene.

5) Musicales

a. Convencionales: aquellos fabricados de manera industrial
o artesanal que pertenecen a la cultura en la que esta
inmerso el paciente. Tienden a ser bien conocidos y poco
usados por los pacientes al menos que los conozcan
previamente.

b. No-convencionales: instrumentos fabricados que no
pertenecen o han dejado de pertenecer a la cultura del
paciente. Son aquellos que estimulan preguntas y
exploracion.

c. Folcléricos: instrumentos artesanales que representan
cierta caracteristica étnica.

d. Primitivos: instrumentos artesanales que representan
cierta caracteristica étnica pero que es muy antigua o
desconocida al paciente.

e. Electronicos: Todos los reproductores de sonido

(tocadiscos, grabadoras, etc.)
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Benenzon luego hace una clasificacion en cuanto a instrumentos segln su uso
comportamental. Esta clasificacidén es un referente que debera ser utilizado para
identificar la solucion de disefo que represente al promedio de los adolescentes sin
incluir tipos de objetos que responden a situaciones patologias complejas. Estos

son:

® Objeto experimental:

o Al ingresar al setting de musicoterapia el paciente es impactado
por la vision de los instrumentos. Esto lo lleva a mirarlos,
observarlos, tocarlos e, instintivamente, a ejecutar.

o El sujeto experimenta la textura, la forma, el color, el sonido,
movilizando sus resonancias étnicas.

o Se ponen en funcionamiento la ISO cultural

o La produccion es aleatoria, ya que se hace énfasis en la
observacion de la totalidad y parcialidad del instrumento
escogido.

El objeto experimental puede ser de gran importancia para la investigacion, ya
que permite una apropiacion de la experiencia y aporta a lo expresado
anteriormente sobre el valor de la construccidn de instrumentos propios y la

participacion del estudiante.

e Objeto catartico:

o Instrumento objeto de la experimentacion facilita las primeras
descargas de tension acumulada. Da la posibilidad de esta
descarga y provoca la primera sensacion gratificante de la sesion.

o El objeto experimental se transforma gradualmente en objeto de
catarsis.

o Aparecen los primeros ritmos estructurados.

Este tipo de objeto podria utilizarse en la investigacion, ya que permite la

experimentacion libre y explorar y liberar tensiones de forma constructiva.

® Objeto defensivo
o Mientras avanza la sesion, el sujeto se enfrenta a la ansiedad

inicial y se crea una sensacion persecutoria.
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o El instrumento y la produccidon sonora permite esconder las
pulsiones del cuerpo producidas por la ansiedad. Este
instrumento se mantiene por toda la sesidn y no se puede cambiar
ya que el instrumento es un “escudo” detras del cual se esconde
el sujeto. (Actitud corporal rigida)

Objeto enquistado

o Ciertos pacientes convierten al instrumento en un “parasito”,
rodeado por su cuerpo. El instrumento no se utiliza para producir
sonoridades determinadas si no que solo es manipulado. Se
convierte en parte del cuerpo del paciente.

Objeto intermediario

o Todo elemento que pueda permitir el pasaje de energias de
comunicacion entre un individuo a otro.

o Son objetos vinculares.

Objeto corporal
o El primer objeto intermediario entre madre y neonato.
Objeto integrador

o Un instrumento corporo-sonoro-musical permite el pasaje de

energia de comunicacion entre méas de dos personas y hace mas

fluidos varios canales de comunicacion.

Clasificacion tomada de: (Benenzon, Gainza, & Wagner, 2008)
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PSICOLOGIA DEL ADOLESCENTE

Para llegar al resultado propuesto por la investigacion se debe tomar en cuenta las
caracteristicas del adolescente, su capacidad de expresién emocional ante dificultades
que le suman a su crisis de desarrollo y las necesidades de reafirmacion del mismo.
Tomando en cuenta los siguientes comportamientos y como estos pueden entrelazarse

con la musicoterapia:

Reacciones de los nifios ante el trauma en relacién con la edad

12 a 17 anos Recuerdos alucinatorios, pesadillas.
Insensibilidad emocional, confusién.
Evitacién de recordatorios del suceso traumatico.
Fantasias de venganza.
Retraimiento, aislamiento.
Abuso de sustancias.
Problemas con comparieros, comportamiento antisocial.
Dolencias fisicas.
Evitacién de la escuela, declinacién académica.
Perturbaciones del suefo.
Depresién, pensamientos de suicidio.

Fuente: NIMH, 2001a.

Grafico 3:

Reacciones de los nifios ante el trauma en relacion con la edad
Fuente: (Papalia & Olds, 2001, pag. 450)

Lucille M. Foran, méaster en educacion y artes, resalta en su articulo titulado “Listening
to Music: Helping Children Regulate Their Emotions and Improve Learning in the
Classroom” el importante impacto que tiene la habilidad de regular sus emociones para
los ninos y adolescentes especialmente después de situaciones de trauma. Con aportes
de Daniel J. Levitin, neurocientifico, mdsico y productor de discos, en el articulo se
plantea que la misica aborda todas las areas sensoriales y facilita su diferenciacion y
desarrollo e inclusive juega un importante rol en el desarrollo del lenguaje. La mUsica
activa ambos hemisferios del cerebro y ayuda con la transferencia de informacién de un
lado al otro. Inclusive, estd demostrado que la mUsica aporta en el desarrollo infantil.
Nifos con alto nivel de entrenamiento musical tienen mayor habilidad para manipular
informacion de su memoria operativa y de largo plazo, los nifios que practican masica

tienen mejores habilidades de representacion geométrica y de lectura (Foran, 2009).
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Se observa que la masica estimula mas partes del cerebro que casi cualquier otra
actividad. Asi mismo, segln Levitin, referenciado por Foran, se halla que un ritmo
predecible es necesario para que la misica nos “mueva”. Los estudios de Levitin a través
de resonancias magnéticas funcionales describen los caminos seguidos al escuchar
musica, con la corteza auditiva inicialmente, luego los I6bulos frontales, pasando por el
sistema limbico, transmitiendo dopamina, y luego al centro de recompensa del cerebro
(Foran, 2009). Este camino descrito, segln Levitin (citado por Foran), lleva a concluir que

la mUsica esta disefiada para mejorar nuestro estado de animo.

Al buscar aplicar mUsica al ambiente educativo es importante lo que Lucille M. Foran
destaca en su articulo: los profesores raramente son musicoterapeutas y muy rara vez
son masicos especializados. Asi que se utiliza la mUsica de formas sutiles: al inicio de
clases o utilizando canciones sobre la materia pertinente. La mUsica clasica se usa para
ayudar a la concentracion de los estudiantes, mdsica mas roméantica-clasica para
espacios creativos e inclusive jazz y mUsica popular (siempre y cuando cuente con un
ritmo predecible) para regular emociones y mejorar la memoria. Estos conceptos de
involucrar la musicalidad en la educacidén pueden ser el punto de partida para la

investigacion.

Segln Foran que cita a Fran Herman (Musicoterapeuta) y a Alan Schore (investigador en
el campo neuroldgico) la necesidad de regular las emociones de los ninos,
especialmente en rehabilitacion después de situaciones de trauma se basa en que si no
se tiene la capacidad de autorregulacion de las emociones el individuo esta en riesgo de
desarrollar enfermedades mentales importantes. La habilidad de autorregulacion,
segln Foran que cita a Nancy Eisenberg (psicdloga), predice un mejor nivel de
competencia social, éxito académico y bajos niveles de emociones negativas. (Foran,

2009)
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PEDAGOGIA

El  Ministerio de Educaciéon plantea en sus “Lineamientos Curriculares para el

Bachillerato G

eneral Unificado- Area de Educacién Artistica- Apreciacién Musical” para

una asignatura optativa, una serie de objetivos que se enuncian a continuacion, que

seran utilizados como referentes y conceptos claves para el desarrollo de la presente

investigacion.

“Percibir de manera sensible y critica el mundo exterior y las creaciones
artisticas, para valorar las diferencias personales y culturales y poder responder

a ellas como ciudadano activo.

Explorar su mundo interior para ser mas consciente de sus emociones y

reacciones y de los otros y asi expresar con conviccién y conciencia sus ideas.

Aplicar procesos creativos diversos para desarrollar una mente flexible que

pueda innovar y resolver problemas de forma creativa en otras areas de la vida.

Apreciar las similitudes, diferencias y nuevas propuestas en las expresiones
artisticas personales y culturales, a partir de la ejecucidn del proceso creativo y
la valorizacidon de otras obras, para responder a ellas de una manera individual,

informada y significativa.

Crear productos artisticos que expresen visiones propias, sensibles e
innovadoras por medio del empleo consciente de los elementos y principios del

arte, para experimentar procesos reales de transformacion.

Comprender y aplicar distintos materiales, herramientas, conceptos, técnicas y
procesos mentales de los lenguajes artisticos, mediante el desarrollo de un

proceso riguroso para la creacién de obras de arte.”

LINEAMIENTOS  CURRICULARES  PARA  EL
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO-AREA DE
EDUCACION ARTISTICA APRECIACION MUSICAL
(Ministerio de Educacidn, 2013, pags. 5-6)
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TEORIA DE DISENO: DISENO CENTRADO EN EL USUARIO

Para el desarrollo del trabajo propuesto se tomard en cuenta la teoria de Diseno
Centrado en el Usuario desarrollada por Donald Norman, profesor en la Northwestern
University, en los afos 80. En esta teoria se toma al usuario como centro del disefo que
se vaya a realizar, haciendo que el rol del disenador sea facilitar la tarea al usuario y
lograr el esfuerzo minimo en el aprendizaje de como usarlo y el propio uso del producto.
El disefo centrado en el usuario inicia con la premisa inicial que definira las acciones
del disenador. En el libro de Donald Norman, La psicologia de los objetos cotidianos

(1990), se plantean los Siete principios para para hacer sencillas las tareas dificiles:

1. Utilizar tanto el conocimiento en el mundo como el
conocimiento en la cabeza.

2. Simplificar la estructura de las tareas.

3. Hacer que las cosas sean visibles: colmar las Lagunas de
Ejecucion y Evaluacion.

4. Realizar bien las topografias.

5. Explotar la fuerza de las limitaciones, tanto naturales como
artificiales.

6. Disenar dejando un margen de error.

7. Cuando todo lo demas falla, normalizar.

(Norman & Fontela, 1990, pags. 232-233)

El trabajo a realizarse usara estos principios como guias para su desarrollo asi como

llegard a cumplir con ciertos objetivos del disefio centrado en el usuario que serian:

comprender el contexto del usuario, en este caso adolescentes ecuatorianos de cierta

edad, especificar requisitos que respondan a estos usuarios, y lograr producir una

solucion de diseno que sea evaluada con ayuda de los mismos.
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Planificacion

Especificar
el contexto de uso
luacién El sistema satisface Especificar
Evalface los requisitos requisitos

Producir
soluciones de disefio

Grafico 4:
Proceso | Disefio Centrado en el Usuario

Fuente: (Disefno Centrado en el Usuario (DCU))

Obtenido febrero 15, 2016, de http://www.nosolousabilidad.com/manual/3.htm

Asi mismo, se debe tomar en cuenta la relacion usuario-disenador que debe lograrse
para llegar a una solucion de disefio exitosa. Como se expresa en el siguiente grafico,
obtenido de la revista virtual "No Solo Usabilidad", el entorno y actividad del usuario,
que condicionan sus necesidades, deben condicionar también al disefo y e impulsarlo.
Esto se lograra a través de la observacion del disenador y la participacion constante del

usuario en el proyecto a disefarse.

CONTEXTO

EQUIPO \ ENTORNO
ACTIVIDAD

Grafico 5:
Relacion Usuario - Disefiador

Fuente: (Disefno Centrado en el Usuario (DCU))

Obtenido febrero 15,2016, de http://www.nosolousabilidad.com/manual/3.htm
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Pedagogi
a

Conjunto de
Herramientas
sonoras para
adolescentes de 12-
17 anos que apoyen
a su expresion y
desarrollo.

Psicologia

del Musicoterapia
Adolescente

Grafico 6:
Esquema de interaccion de disciplinas

Fuente: Elaboracién Propia

El objetivo del grafico 6 es visualizar los puntos de contacto entre las disciplinas de
pedagogia, musicoterapia, psicologia observadas a través de las necesidades del

usuario que deberan condicionar la solucién de diseno a desarrollarse.
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Objetivos

Especificos

c. Marco metodolégico

e METODOLOGIA DE INVESTIGACION:

Se utilizard una variedad de técnicas de investigacidn para poder llegar a entender,

y analizar el ambiente a observary la propuesta de diseno a las que se llegara. Estas

herramientas de investigacion son:

Caracterizar el sistema de ensenanzaen
la materia de Educacion Estética en la
educacion basica del Ecuador, los
recursos didacticos utilizados en la
ensefanza musical y las propiedades
6ptimas de los objetos a ser utilizados
conun fin didacticoy de expresidnen la
educacion musical del adolescente.

Metodologia

1. BUsqueda bibliografica
2. Disefio y fundamentacion de estudio de

caso
a. Instrumento de recoleccion de
informacion
Gufa de trabajo de campo
. Conformacién de grupo focal
3. Estudio de caso (solicitudes

institucionales con respaldo - PUCE)
4. Sintesis y aportes para la investigacion

1. Blsqueda bibliografica
2. Diseno y fundamentacién de la valoracion
de objetos sonoros disponibles para su
seleccion.
a. Instrumento de
informacién
b. Guia de trabajo de campo
c. Conformacién de grupo focal
3. Sintesis y aportes para la investigacion

recoleccién de

Desarrollar un sistema de herramientas
sonoras replicable y producible que
faciliten la expresion del adolescente
dentro de la materia de Educacion
Estética y apoye habilidades de
percepcion, exploracién, apreciacion y
creacion.

“Método sistematico para disefadores” de
Bruce Archer (Descrito a continuacién de la
tabla)

Manual de Disefio Industrial-PROPUESTA
METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS
DE DISENO INDUSTRIAL de Gerardo Rodriguez
(Rodriguez, 1984)

Validar el disefo a través del
cumplimiento de los requerimientos
planteados y la aceptacién de los
adolescentes a las herramientas
sonoras propuestas.

1. Evaluacién matricial
a. Método Pugh
2.Ensayos con usuarios
a. Instrumento de validacién
b. Guia de trabajo de campo
c. Conformacion de grupo focal
3. Sintesis y aportes para la investigacion

Tabla 1: Herramientas de investigacion

Fuente: Elaboracion Propia
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e METODOLOGIA DE DISENO:

Se utilizara la metodologia desarrollada por Bruce Archer, el “Método sistémico
para disefadores”, publicado 1963 y 1964 en la revista Design. Segln Rodriguez,
este método consiste en “seleccionar los materiales correctos y darles forma
para satisfacer las necesidades de funcion y estéticas dentro de las limitaciones
de los medios de produccion disponibles” (Rodriguez Morales, 2004, pag. 30), que
toma en cuenta varios campos y factores que entran en la investigacion y

desarrollo del proyecto.
Rodriguez Morales resume la metodologia de Archer en los siguientes pasos:
“1. Definicion del problema y preparacion del programa detallado.

e Obtener datos relevantes, preparar especificaciones y, con base
en éstas, retroalimentar la fase 1.

e Andlisis y sintesis de los datos para preparar propuestas de
diseno

e Desarrollo de prototipos

e Prepararyejecutar estudios y experimentos que validen el disefio

e Preparar documentos para la produccion”

(Rodriguez Morales, 2004, pag.
28)
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En el siguiente diagrama, tomado de Diseno, Estrategia y Tactica de Luis Rodriguez

Morales se explica brevemente las fases que tienen la metodologia de Bruce Archer.

| PROBLEMA }

v

PROGRAMACION FASE ANALITICA

v

OBTENER
INFORMACION

v

7 R e — 1

#

SINTESIS FASE CREATIVA

v

DESARROLLO

v

COMUNICACION

¢ FASE EJECUTIVA

SOLUCION

Modelo del proceso de diseiio, segin Archer

llustracion 1:
Metodologia de Bruce Archer

Fuente: (Rodriguez Morales, 2004)
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METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE DISENO
INDUSTRIAL

Gerardo Rodriguez, en el libro Manual de Diseno industrial: Curso basico (1984), plantea

una metodologia detallada para el desarrollo de un proyecto. Esta consiste en tres fases

principales:

1.
2.
3.

Planteamiento o estructuracion del problema
Proyeccion o desarrollo proyectual

Produccion o fabricacion

(Rodriguez, 1984)

Encadaunadelas fases se establecen varias etapas internas con actividades y técnicas

que apoyan al objetivo de estructurar el proyecto de diseno. Se propone llegar hasta la

etapa de prototipado mas no a

la etapa de produccidn industrial. Para el proyecto

planteado se utilizaran en detalle las fases 1y 2 de esta metodologia.

NOTA: El siguiente cuadro es referente al Manual de disefio industrial: Curso béasico

(1984) de Gerardo Rodriguez e ilustra los contenidos que se han comentado.

2. Proyeccion
o desarrollo
proyectual

Determinacion de las estructuras y

funciones claves o neuralgicas a
las que hay que encontrar
soluciones y a la vez determinar
todo el sistema

Elaboracion de los conceptos de
diseno

Confrontacion de las alternativas
desarrolladas con los
requerimientos y el criterio de
especialistas para la seleccion de
la alternativa mas factible a ser
desarrollada

Precision material, formal,
estructural, funcional del concepto
de disefo seleccionado

Bocetos croquis (blanco y
negro)

Técnicas varias para el
desarrollo de la inventiva:
Brainstorming, analogia,
sinectica, caja de zwicky

Maquetas y modelos a escala
Grafos estructural y/o funcional

Encuestas y entrevistas

Matriz de evaluacion de
alternativas

Ladmina de presentacion blanco
y negro o colores neutros de la O
las alternativas seleccionadas
para su presentaciony
aprobacion al cliente
Presentacion al cliente

Modelos de volumen,
funcionales, estructurales,
ergonomeétricos, de
presentacion.

Laminas de presentacion a
color (ilustraciones y
renderings)

Planos de presentacion
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Elaboracion de un modelo
tridimensional escala 1:1 con los
materiales definitivos, mas no es
asi en cuanto a su proceso
productivo

Pruebas de uso, estructurales,
ergonométricas, de percepcion
formal. Pruebas de muestreo
Pelicula, transparencia, fotografias

De acuerdo a los resultados de
operacion anterior al prototipo se
le introducen mejoras a fin de
someterlo a una nueva prueba

Someter al prototipo modificado a
una serie de experimentos que nos
permiten localizar sus fallas.
Obtencion del modelo para

Montea

Despiece

Cortes y detalles
Dimensiones generales

Procesos productivos varios en:
Madera

Metal

Plastico

Ceramica

Someter al prototipo a una serie
de experimentos que nos
permitan localizar sus fallas

Pruebas de uso, estructurales,
funcionales, ergonométricas, de
percepcidn formal.

Pelicula

produccion en serie.

llustracion 2:
Metodologia de desarrollo

Fuente: (Rodriguez, 1984, pags. 25-29)

e UNIVERSO O MUESTRA

Se utilizard un muestreo propositivo en la zona geografica perimetral a la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador, usando la delimitacion geografica que se utiliza para
las votaciones nacionales. En esta delimitacion geografica se estableceran los colegios
fiscales existentes y se aplicard una lista de chequeo para seleccionar un grupo
representativo de la zona. Se utilizara la técnica de muestreo selectivo (considerando
los costos y la extension de la investigacion), desarrollando un conjunto de criterios que

seran aplicados para seleccionar los colegios que serian parte de la investigacion.

El rango de edad de los estudiantes a ser incluidos en este estudio corresponde a 10mo
grado de Educacidén Basica Superior, lero y 2ndo de Bachillerato que se ofrece
preferentemente a estudiantes de 14 a 16 anos de edad. Es a partir de este grupo que se

conformaran los grupos focales con representacion de edad y de género.
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Los docentes de misica de las instituciones educativas participantes se incorporaran

también al presente estudio.

El estudio también incluye la convocatoria a expertos en las areas de conocimiento

requeridas por el estudio la cual se hara por invitacion directa.

IX. OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION

a. Variables & indicadores

Necesidades de
expresion de los
adolescentes a través de
la misica
(12-17 anos de edad)
Variable Antecedente

Contenido de la Materia
V. Interviniente

Herramientas Expresion emocional de
Didacticas adolescentes
V.Independiente V. Dependiente

Enfoque de educacion
V. Interviniente

Grafico 7:
Gréafico de Variables

Fuente: Elaboracion Propia

e Estado de la materia de Cultura Estética (en el &mbito de musica) en los
colegios de la ciudad de Quito.

o Grado de conocimiento de los docentes de musica sobre el uso de la

muUsica como estrategia para mejorar las capacidades de expresion

de los estudiantes.
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o Opinidon de estudiantes y docentes sobre el nivel de desarrollo de la

materia

o Calidad de la materia (contenido de la misma)

e Enfoque de educacion para la

emocional/social (Masica).

informacion vs.

o Tiempo dedicado a la materia de musica.

o Contenido informativo y no formativo

o Metodologias aplicadas al aprendizaje.

nivel

de formacion

o Check-list de cumplimientos de los objetivos del programa nacional

de educacidn (basados en Lineamientos para el BGU)

o Adecuacion al adolescente ecuatoriano: Check-list de necesidades

psicologicas.

e Herramientas didacticas existentes (V. Independiente)

o Tipos de expresion representados en el material existente.

o Tipos de instrumentos representados en el material existente

o Naturaleza de los instrumentos en el material existente

La educacidn musical dentro de la
materia de Cultura Estética de los
colegios publicos de Quito se
dirige Gnicamente al aprendizaje
tradicional musical 'y no
aprovecha el aporte emocional y
de expresién libre que podria
tener si se tomara en cuenta las
caracteristicas  didacticas vy
terapéuticas de lamisica. Esto se
deberia a que no existe un
enfoque interdisciplinar en las
materias dictadas en el colegio
por la capacitacién docente que
es Gnicamente disciplinary busca
una educacidn lineal dentro de los
campos de aprendizaje.

Asi mismo, el enfoque de la
educacion actual valora mas la

Contenido de la
materia de Cultura
Estética (en el
ambito de
musica) en los
colegios de la
ciudad de Quito.

V. Interviniente

Grado de
conocimiento de
los docentes de
masica sobre el
uso de la masica
como estrategia
para mejorar las
capacidades de
expresion de los
estudiantes.

Opinién de
estudiantes y
docentes sobre el
nivel de desarrollo
de la materia

Calidad de la
materia (contenido
de la misma)

Registro de niveles de
formacidn y experiencia
en msica y docencia.

Entrevistas

estructuradas

Interaccion con otras
materias- Evidenciado
en Syllabus
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informacion que la formacién
emocional y social por lo que el
material existente no responde a
las necesidades psicolbgicas del
adolescente y no existe material
didactico musical que responda a
la necesidad de apoyo emocional
del adolescente. Esto se deberia al
enfoque docente que desconoce la
posibilidad y la importancia de
poder apoyar al adolescente en su
crecimiento emocional dentro de
las materias regulares dictadas
en el colegio.

Enfoque de
educacion para la
informacion vs.
Nivel de formacion
emocional/social
(Mdasica).

Herramientas
didacticas
existentes

(V. Independiente)

Tabla 2:

Tiempo dedicado a
la materia de
musica.

Contenido
informativo y no
formativo

Metodologias
aplicadas al
aprendizaje.

Check-list de
cumplimientos de
los objetivos del
programa nacional
de educacién
(basados en
Lineamientos para
el BGU)

Adecuacion al
adolescente
ecuatoriano:
Check-list de
necesidades
psicoldgicas

Tipos de expresién
representados en
el material
existente.

Tipos de
instrumentos
representados en
el material
existente

Naturaleza de los
instrumentos en el
material existente

Cuadro de Variables

Fuente: Elaboracion Propia

Ficha por escuela (horas,
nGmero de docentes,
etc.)

Evidenciado en Syllabus

y objetivos de la materia.

Syllabus y docencia.

Objetivos del programa
nacional de educacion.

Pedagogia de Jean Piaget
y Corriente Expresiva
(Herbert Read y Viktor
Lowenfeld)

Metodologia de la
Musicoterapia Benenzon

Clasificacion
Hornbostel-Sachs

Clasificacion Rolando
Benenzon
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X. SINTESIS DE CONTENIDOS DE LOS CAPITULOS

Capitulo

Caracterizacion del estado de la materia de
1 Cultura Estética (en el ambito de musica) en los
colegios de la ciudad de Quito.

- Planteamiento del proyecto a través de la
CapltUIO interdisciplina musicoterapia-musica-

psicologia- pedagogia-diseno.

2 Desarrollo de concepto y propuesta de diseno.

Capitulo
Validacion de la propuesta final con los
3 usuarios y enfrentamiento con requerimientos.

Conclusiones y recomendaciones.

Y
)
il

ntacion de prototipo para

Grafico 8:
Sintesis de contenidos

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO |

A fin de caracterizar el sistema de ensefnanza en la materia de Educacion Estética en
la educacién del Ecuador, los recursos didacticos utilizados en la ensenanza musical
y las propiedades dptimas de los objetos a ser utilizados con un fin didactico y de
expresion en la educacion musical del adolescente, se realiza una blUsqueda
bibliograficay un estudio de caso desarrollado en el Colegio Municipal Experimental

“Sebastian de Benalcazar” de la ciudad de Quito.

El marco de anélisis de caso, parte de la seleccion de la unidad de observacion,
buscando seleccionar un colegio piblico, municipal, mixtoy, principalmente, que se

encuentre aplicando las normativas de la reforma educativa propuesta en el pais.

El Colegio Municipal Sebastian de Benalcazar, es una institucion educativa pablica
de nivel medio, perteneciente al Sistema Educativo Nacional, financiado por el
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, coordinada por la Secretaria de
Educacion Metropolitana de Quito, esta ubicada en la parroquia Ihaquito, en la calle

Irlanda E10-77 y Av. 6 de Diciembre.

El Colegio Municipal Experimental “Sebastian de Benalcazar” fue creado en 1951
como respuesta a la necesidad de un servicio educativo laico, independiente de la
oferta religiosa y conservadora de la época, que garantizaba una educacion integral.
Esta considerado como una de las instituciones tradicionales y de renombre en la
ciudad de Quito, mencionado entre los “100 mejores colegios fiscales del mundo”
por el Bachillerato Internacional segln la Agencia PUblica de Noticias de Quito en un
articulo (Agencia PUblica de Noticias de Quito, 2012). Por lo tanto, la institucion se
toma como caso de estudio debido a su prestigio y experiencia en la educacion
nacional. En el 4rea de educacion estética, que incluye el area de masica, el colegio
Benalcazar cuenta con un proyecto escolar dictado por un docente a clases de 8voy

9no grado asi como Educacion Estética dictado por una docente.

En este capitulo se tratard de comprender el estado actual de la materia de
Educacidon o Cultura artistica a través de opiniones docentes, estudiantes y el

material disponible para la educacion de los alumnos.
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1.1. Estado de la materia de Cultura Estética (en el ambito de musica) en los

colegios de la ciudad de Quito.

1.1.1. Grado de conocimiento de los docentes de mUsica sobre el uso de la

misma como estrategia para mejorar las capacidades de expresion

de los estudiantes.

Se realizaron entrevistas a cuatro docentes del area de Educacion artistica e
instructores de los ensambles de guitarra e instrumentos andinos del Colegio
Municipal Experimental “Sebastian de Benalcazar”, utilizando un instrumento guia

para la entrevista (Anexo 3).

ESTUDIO DE CASO
COLEGIO MUNICIPAL EXPERIMENTAL “SEBASTIAN DE BENALCAZAR”

Nomina de docentes asignados a la catedra de educacion estética

FECHA: Jueves, 5 de Mayo 2016 (9:35-10:30 am)

Nombre Nivel docente y Funcion Formacion Tiempo de
grado ocupacional profesional docencia en la
institucion
Susana Sasi Docente Categoria Docente de Lcda. Ciencias | 1ano de labores en
G® educacion estética | de Educacidn el colegio
Jaime Chinchero Categoria D Docente de Artes Plasticas | 23 anos de labores
educacion estética en el colegio

COLEGIO MUNICIPAL EXPERIMENTAL SEBASTIAN DE BENALCAZAR

Nomina de docentes asignados a instruccion de ensambles musicales

FECHA: Viernes, 6 de Mayo 2016 ( 9:00 - 10:30)

René Zambrano Servidor Municipal | Director ensamble Maestro en N.d.

7 de guitarra musica

8 Ministerio de Educacién del Ecuador http://educacion.gob.ec/recategorizacion/

“Categoria G: Es la categoria de ingreso a la carrera docente pUblica en los casos en que el titulo sea
de licenciado en Ciencias de la Educacion o profesional de otras disciplinas con titulo de posgrado en
Docencia. En el lapso de los primeros dos (2) afos, el profesional de la educacion debera participar en
un programa de induccién. Es también categoria de ascenso para los docentes de categoria H con ocho
(8) anos de experiencia en el magisterio, que aprueben los cursos de formacion requeridos y el proceso
de evaluacion correspondiente” ( (Ministerio de Educacion, s.f.)
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http://educacion.gob.ec/recategorizacion/

guitarrista
Rodrigo Sanchez Servidor Municipal | Instructor del Musico 6 anos
7 ensamble para
instrumentos
andinos
Tabla 3:

Estudio de caso | Colegio Municipal Experimental Sebastian de Benalcézar

Fuente: Elaboracion Propia

De los cuatro profesores entrevistados todos conocen y expresan claramente la
importancia de la mUsica y el arte como aporte al desarrollo emocional y expresivo

de los adolescentes.

Susana Sasi, profesora de Educacion artistica del colegio, enfatiza la importancia de
las artes para el crecimiento emocional de los adolescentes. La docente reitera
multiples veces que el objetivo de su ensenanza es explorar los sentimientos de los

estudiantes y que puedan expresarse.

Igualmente se conversé con Jaime Chinchero, docente del area de pintura que forma
parte del area de Educacion artistica que abarca el tema a tratarse por este proyecto.
El docente asegura que los chicos encuentran elementos motivadores y de relajacion
en horas de clase y que la sensacion de cansancio en los estudiantes con la que a

veces se encuentra es aliviado por el trabajo creativo.

Asi, la intencion general de los docentes que participan en actividades de las artes,
recogida a través de entrevistas, no es calificar y presionar a los alumnos a ser
expertos misicos o artistas sino a poder explorar su mundo interno, externo y abrir
su mente. Esta observacion favorece al proyecto de esta disertacion ya que la

intencidn de apoyar a los estudiantes en su desarrollo integral esta presente.
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1.1.2. Opinidn de estudiantes y docentes sobre el nivel de desarrollo y la

calidad de la materia

Para poder establecer la calidad de educacion de la materia de educacion estética o
artistica, se debe tener en cuenta la percepcion de los estudiantes y los docentes
sobre la calidad de la materia y su contenido. Se realizaron una serie de encuestas
y entrevistas aplicadas a docentes y a estudiantes (Anexo 3) obteniendo los

siguientes resultados.

En cuestidn a la percepcion de la calidad de educacidn artistica en el colegio, los
docentes respondieron a la pregunta “;Segin su consideracion, qué tan bueno es el
nivel de educacion musical en el Colegio Benalcazar?”, entre el puntaje 3y 5 de la
escala propuesta en la encuesta (1 equivaldria a “malo” y 5 a “excelente”). Los
puntajes mas altos fueron otorgados por los profesores de los ensambles musicales
del colegio que se enfocaron a su campo de ensenanza, uno que es dedicado a la
muUsica como materia extracurricular y se especializa en afinar destrezas y formar
muUsicos. Por otra parte, los docentes de educacion artistica calificaron al area
artistica- musical como 3 (o “bueno”), desde un area que no busca el dominio
musical de los estudiantes si no el apoyo a su desarrollo integral, segln plantean los

objetivos educativos del area.

¢Qué tan bueno es el nivel de educacién musical en el Colegio Benalcazar,
segun su consideracion?

(4 responses)

2(50%)
1(25%) 1(25%)

0 (0%) 0(0%)

0
Mala 1 2 3 4 5 Excelente

Grafico 9:
Respuestas | ;Qué tan bueno es el nivel de Educacién musical en el
Colegio Benalcazar, segiin su consideracion?

Fuente: Elaboracion Propia
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¢ Te gusta tu clase de musica? (14 responses)

®Ssi
® No

Grafico 10:
Respuestas | ;Te gusta la clase de misica?

Fuente: Elaboracion Propia

En primer ano de bachillerato, los estudiantes reciben ocho distintos tipos de
lenguajes artisticos para escoger uno en segundo afo de bachillerato. Se trabaj6 con
los estudiantes que habian escogido muisica como su lenguaje artistico para
segundo ano de bachillerato. Se realizaron entrevistas a 14 de los estudiantes de
segundo ano de bachillerato general unificado del colegio Benalcizar. De los
cuarenta estudiantes, siete formaban parte del proyecto de musicay los restantes 7

opinaban desde su experiencia en primero de bachillerato.

Al preguntar a los estudiantes sobre su percepcidon de la calidad de educacién
artistica en el colegio, se vio que los 14 estudiantes de segundo ano de Bachillerato
estan, en su mayoria, a gusto con sus clases de misica pero que tienen sugerencias
especificas y pensadas para una mejoria en la materia. En el grafico inferior se
expone que la mayoria de estudiantes tienen una actitud favorable hacia la clase de
masica, aunque tres alumnos que de los catorce expresan que les disgusta la clase

de mUsica.
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En el siguiente cuadro se encuentran las respuestas de 13 de los 14 estudiantes a la

pregunta “;Qué harias para que tu clase de misica sea mejor?”.

Trataria de hacerla de forma mas activa y practica

Con instrumentos y componiendo nuevas letras y musica.
Haciéndola mas didactica y creativa para mejorar la experiencia
Practicar y asi mejorar

Con los instrumentos mas dificultosos como violin o clarinete
Con programas. Tocar diferentes instrumentos. Variar la musica.
Poniendo musica de varios géneros y cantando.

Con mas practica de ritmos con diferentes instrumentos.
Dejandonos expresarnos y que no solo nos impongan que hacer.
Mas didactica de lo que es y hacerla mas divertida

Actuar mas hacer mas actividad que tedrico

Podriamos adjuntar el tema de canto, debido a que nosotros tinicamente hacemos ritmos y musicas pero si
canto.

Con mejores profesionales.

Grafico 11:
Respuestas | ;Qué harias para que tu clase de misica sea mejor?

Fuente: Elaboracion Propia

A pesar de que la gran mayoria de las respuestas fueron positivas a la pregunta “;Te
gusta tu clase de misica?, todos salvo una persona tenian propuestas para mejorar
la calidad de la clase de mUsica lo cual indica que la aprobacion de la materia no
significa la satisfacciobn completa de los estudiantes en ese campo. Las
recomendaciones de los estudiantes incluyen hacer la clase mas activa, didactica,

buscan algo diferente o variante e inclusive sugieren mejor docencia.

Igualmente, las respuestas a la pregunta “;Te gusta participar en clases?” fueron
mayoritariamente “a veces” que denota un desafio para lograr la participacion de

los estudiantes.
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1.1.3. Calidad de la materia (contenido de la misma)

Mas allda de la percepcion de la calidad de educacion artistica que tienen los
estudiantes y docentes, se realizd una aproximacion a la calidad detectada
utilizando algunos lineamientos encontrados para el area de Educacion Artistica en
Ecuador. Los lineamientos ecuatorianos se dividen en explorar, conocer, apreciar y
crear y seran los manejados en este proyecto, con apoyo de la especificidad de los
lineamientos colombianos para el area de Educacion Artistica (Ministerio de
Educaciéon de Colombia, 1997). Este lineamiento vecino desglosa los diferentes
lenguajes artisticos que se manejan, ya que el curriculo para Educacion Artistica del
Ecuador en area de muisica y otros lenguajes artisticos no cuenta aln con

parametros especificos pues se encuentra en desarrollo.

Segln los lineamientos para el area de misica segln el ministerio de educacion
colombiano, en los grados 7°, 8° y 9° se plantea logros en las dimensiones de:
procesos contemplativos, de transformacidon simbblica de la interaccién con el
mundo, reflexivos y valorativos. Para los grados de 10° y 11°, las dimensiones de
experiencia de procesos son las mismas pero con logros avanzados. Sera a través de

los logros de cada dimension que se interprete el aporte educativo a los estudiantes.
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o Dentro de la categoria de Proceso Contemplativo:

¢ Te gusta crear sonidos y musica? ;Por qué? (12 responses)

Si, es interesante.

Si, porque es interesante.

No, porque no me llama la atencion

No mucho porque no tengo aficién.

Si, porque me parece algo muy entretenido

No, porque no me llama la atencion.

Si porque realizando esto se activa la creatividad.
Me permite expresarme

Al unirlos suena interesante

Si, pero no puedo , me parece Unico.

Es una manera de relajarse y expresarnos liboremente

Toco la guitarra, una vez compuse una cancion.

Grafico 12:
Respuestas | ;Te gusta crear sonidos y misica? ; Por qué?

Fuente: Elaboracién Propia

Al plantear una manifestacion de actitud de “goce” ante la capacidad de creacion
musical del alumno como logro y evolucionar hacia un asombro de su capacidad, se
propone un fortalecimiento de autoestima y de actitud creadora. En los resultados de
las encuestas se encontrd que 8 de las 12 respuestas se pueden interpretar como
positivas con comentarios que demuestran que expresarse, divertirse y explorar

fomentan esta relacion positiva con la creacion de muisica.
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¢Has compuesto alguna pieza musical en clases? (14 responses)

®si
@ No

Grafico 13:
Respuestas | ;Has compuesto alguna pieza musical en
clases?

Fuente: Elaboracién Propia

¢ Te sientes comod@ componiendo musica? (14 responses)

@ si
@ No

Grafico 14:
Respuestas | ;Te sientes cémod@ componiendo misica?

Fuente: Elaboracidn Propia

45



Luego, al preguntar sobre el desarrollo perceptivo de conceptos propios y la
composicidon de piezas musicales, se encontrd que la mayoria de estudiantes no
componen piezas musicales o composiciones en clases. Ante esto, es poco probable
que exista un desarrollo completo de los beneficios que se plantean de este tipo de
actividad que significan que existe un desarrollo perceptivo de sonidos propios,
observacion de sonidos ajenos y los del contexto. Igualmente, se debe resaltar que el
uso de la palabra “componer” quiza formaliza demasiado al proceso de creacién
musical y esto quiza influencid las respuestas de los estudiantes de manera

negativa.

En cuanto a confiar en las propuestas musicales propias, se aproximd con la
pregunta “;Te sientes comod@ componiendo misica?” a la que hubo una respuesta
positiva mayoritaria con el 57.1% pero que mantiene un 42.9% de alumnos que no se
sienten comodos con esta forma de expresion, a pesar de haber elegido misica
como lenguaje artistico para su segundo afno de bachillerato, es decir hay espacio

para la mejora de un espacio de creacion.

o Dentro de la categoria de Proceso de Transformacion Simbdlica de la

Interaccion con el Mundo :

En esta categoria se buscd el valor emocional y de expresidon que perciben los
estudiantes de la mUsica y no necesariamente de su materia de musica. En vista de
que se busca el “desarrollo expresivo de sensaciones, sentimientos e ideas” en esta
dimension de la educacion musical, se preguntd “;Qué crees que puede hacer la
musica para ayudarte a ti?”, “,Como usas la mdsica?”y “;Conversan en clase sobre

el valor emocional de la mUsica?”.
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¢Qué crees que puede hacer la musica para ayudarte a ti? (12 responses)

A relajarme

Sentirme mejor conmigo mismo o para distraerme.

A mejorar mi estado de animo para sentirme mas feliz
Ocupar mi tiempo libre en algo divertido y despejar tu mente
No

Relajarme y animarme a seguir.

Inspirarme, hacer que piense de una manera distinta.
Relajarme cuando lo necesito

A distraerte

Si

Creo que la musica, lo que puede hacer es que me acompafie a donde vaya porque es un arte muy hermoso y algo
que nunca falla.

A crear sensaciones en tu vida

Grafico 15:
Respuestas | ;Qué crees que puede hacer la misica para ayudarte a ti?

Fuente: Elaboracién Propia

¢Como usas tu la musica? Dinos 3 formas en las que la utilizas. (14 responses)

Relajacion, pasatiempo, deporte

Distraccion, sentirme feliz, para descansar

Bailar, escuchar y dedicar

Escucharla, cantar, dormir

Hacer tareas, tiempo libre, para dormir

Modo de relajacion

Para inspirarme, relajarme, cantar

Cantar, Bailar, Llorar.

Para relajarme. Expresar creatividad. Cantando
Creatividad. Relajarme. Crear

Distraccion. diversion.

Relajarme, ponerme de buen humor, pensar en otra cosa
Como un estilo de vida. Una manera de expresarse ante el mundo. Un arte que necesita sacrificio.

Cuando toco guitarra, pienso en la vida

Grafico 16:
Respuestas | ;Como usas tl la misica? Dinos 3 formas en las que la utilizas.

Fuente: Elaboracion Propia
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De las catorce respuestas, trece ubican a la misica como un elemento recreativo o
de relajacion con la excepcion de una encuesta perteneciente a un estudiante que
forma parte de un conservatorio de misica y considera que la mUsica es un estilo
de vida aunque anade que es “una manera de expresarse ante el mundo”.
Igualmente en la pregunta sobre el uso que le dan a la mUsica, muchos exaltan la

importancia emocional de la misica.

Los estudiantes tienen presente el valor expresivo de sensaciones, sentimientos e
ideas de la masica. Quizas este conocimiento sobre la musica y su valor en el
desarrollo emocional se hace de forma empirica ya que las respuestas a la pregunta
“/,Conversan en clase sobre el valor emocional de la mUsica?” son negativas en un
57.1% reflejando que la forma explicita y reflexiva de concientizar a los estudiantes
en clases sobre este aspecto de la mUsica no es la Gnica forma en la que se informan

los estudiantes.

¢Conversan en clase sobre el valor emocional de la musica? (14 responses)

® s
® No

Grafico 17:
Respuestas | ;Conversan en clase sobre el valor emocional de la misica?

Fuente: Elaboracion Propia
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o Proceso Valorativo:

Sobre el proceso valorativo del aprendizaje, se preguntd por la capacidad autocritica
de los estudiantes asi como el juicio apreciativo de su propia produccién musical.
En este aspecto, los estudiantes se ubican mayoritariamente en el drea media de la

I”

escala que preguntaba por su habilidad para la miasica (desde “nada habil” hasta
“muy habil”. La mayoria de estudiantes deciden no colocarse en una categoria
definida sino en la mitad absoluta, que es la mas ambigua. Asi, podemos interpretar

que no hay un juicio definitivoy confiado de la percepcidn propia de cada estudiante.

¢Qué tan habil crees que eres para la musica? (14 responses)

10

2 (14.3%)

2 (14.3%)

0
Nada habil 1 2 3 4 5 Muy habil

Grafico 18:
Respuestas | ;Qué tan habil crees que eres para masica?

Fuente: Elaboracioén Propia

o Proceso reflexivo:

Con respecto al proceso reflexivo, se busca la construccion y el reconocimiento de
elementos propios de la experiencia sonora y el desarrollo de habilidades
conceptuales. Asi mismo, dentro los lineamientos ecuatorianos se busca “apreciar
las similitudes, diferencias y nuevas propuestas en las expresiones artisticas
personales y culturales a través de la ejecucion del proceso creativo y la valorizacion
de otras obras, para responder a ellas de una manera individual, informada y
significativa”. Para poder evaluar esto, se pregunt6 si se reflexiona sobre la cultura
y la mdsica, si se trata con muUsica nacional, de otras culturas y la de interés

personal.
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¢En clases, reflexionan sobre el valor cultural de la musica? (14 responses)

® si
® No
Other

Grafico 19:
Respuestas | /En clases, reflexionan sobre el valor cultural de la misica?

Fuente: Elaboracion Propia

Sirespondiste "Si" a la pregunta anterior, explica qué es lo que conversan en

clase. Si respondiste "No", continua a la siguiente pregunta.
(6 responses)

La misica puede comunicar diferentes emocién [sic]

Sobre los géneros musicales y reflexionar.

Respecto a lo que esta nos dice (letra) y lo que trata de expresar en ella.

Hablamos especificamente sobre la letra, el valor que contienen, puesto que algunos son poemas.

Que la musica a veces te define sentimientos.

Grafico 20:
Respuestas | Sirespondiste “Si” a la pregunta anterior, explica qué es lo que conversan en clase.

Fuente: Elaboracioén Propia

Como se puede apreciar en el grafico superior, el 57,1% de los estudiantes expresa
que no existe un dialogo sobre el valor cultural de la misica y las respuestas
extendidas de los alumnos que consideraban que si se habla del valor cultural de la
musica revelan que lo que se discute es la letra de las canciones apreciadas y el valor

emocional de la miUsica pero no se mencionan aspectos culturales.
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Igualmente, se encontr6 que si existe una enseflanza sobre masica nacional y de
otras culturas, elementos importantes en los objetivos para el grado determinado.
Sinembargo una aproximacion a lamisica mas cercana a los estudiantes hace falta
ya que un 85.7% de los estudiantes encontraron que su masica favorita no se discute

en clase.

¢En tu colegio, te ensefian sobre la mdsica nacional y sus instrumentos?

(14 responses)

®si
® No

Grafico 21:
Respuestas | ;En tu colegio, te ensefian sobre la misica nacional y sus instrumentos?

Fuente: Elaboracién Propia

¢En tu colegio, te ensefan sobre la musica de otras culturas y sus
instrumentos?

(14 responses)

®si
® No

Grafico 22:
Respuestas | ;En tu colegio, te ensefan sobre la misica de otras culturas y sus instrumentos?

Fuente: Elaboracion Propia
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¢En tu colegio, te ensefnan sobre tu musica favorita? (14 responses)

@S
® No

Grafico 23:
Respuestas | ;En tu colegio, te ensefian sobre tu misica favorita?

Fuente: Elaboracién Propia

e Crear:
Por Gltimo, incluyendo el objetivo de “crear” dentro de esta ligera observacion del
estado de la materia de misica en el Colegio Benalcazar. Se toma el objetivo de
“crear productos artisticos que expresen visiones propias, sensibles e innovadoras
por medio del empleo consciente de los elementos y principios del arte, para
experimentar procesos reales de transformacion” (Ministerio de Educacion, 2013), y
se lo refleja en las siguientes preguntas: “;Has creado tu propio instrumento

musical en clases?” y “;Has compuesto alguna pieza musical en clases?”.
De las respuestas, un 57% fue positivo para la primera pregunta y un 35.7% fue

positivo para la segunda. Esto revela que si existe una intencidén de activar la

creatividad de los estudiantes y que esta en progreso.
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¢Has creado tu propio instrumento musical en clases? (Si tu respuesta es

"Si" pasa a la siguiente pregunta. Si no, saltate una pregunta)
(14 responses)

@ Si
® No

Grafico 24:
Respuestas | ;Has creado tu propio instrumento musical en clases?

Fuente: Elaboracion Propia

Describe el instrumento que creaste: (8 responses)

Era una maraca hecha con una botella y arroz dentro de ella.
Una pandereta

Una guitarra hecha de materiales reciclables, es decir carton.
Una flauta hecha de zanahoria

Pandereta

Cree una tipo flauta de banbu

Tambor. Lo hice con instrumentos de mi papi con laminas.

Cajon peruano. Consiste de un cajén que lleva un sonido parecido a la del tambor y al de un bombo.

Grafico 25:
Respuestas | Describe el instrumento que creaste

Fuente: Elaboracién Propia

Como conclusidn, se puede apreciar que el estado de la educacidn en lo que se
refiere al area de las artes y mUsica esta en una evolucidon importante. Los docentes
estan al tanto del valor que tienen sus materias para el desarrollo integral de los
estudiantes y aseguran que los estudiantes también estan conscientes del aporte
que este espacio les brinda. En cuanto a la calidad percibida de la materia, es
generalmente positiva aunque con muchas sugerencias para la mejora tanto de
docentes como de estudiantes. Es justamente dentro de este espacio en el cual se

puede intervenir para impulsar los valores y apoyos para el estudiante que se

53



quieren fomentar en el colegio. Finalmente, como calidad de la materia se observa

que existe un esfuerzo por cumplir con los lineamientos curriculares y que este esta

en proceso.

1.2. Enfoque de educacion para la informacion vs. Nivel de formacion

emocional/social (MUsica).

1.2.1. Tiempo dedicado a la materia de mUsica

Dentro del colegio Sebastian de Benalcazar, se maneja el horario determinado por el

ministerio de educacion. La malla curricular actual dedica la menor cantidad de

horas de clase por semana al area de educacion estética (que incluye masica, dibujo

y manualidades) siendo 2 horas en comparacion a la materia de matematicas que

tiene de 6 a 8 horas semanales dependiendo del afno de educacién general basica.

Estos hechos se evidencian en la Malla Curricular educacion general basica

disponible en la pagina web del Ministerio de Educacién que se muestra en la

siguiente gréafica.

HORAS SEMANALES DE CLASE POR ASIGNATURA
{/ ANOS DE EDUCACION GENERAL BASICA

1o | 20 a0 4] 50l 60l 7| 80 o0 d0°
12 12 9 9 9 9 6 6 6

ASIGNATURAS

LENGUA Y LITERATURA

MATEMATICA 8 8

ENTORNO NATURAL Y SOCIAL 25 5 5

CIENCIAS NATURALES

ESTUDIOS SOCIALES

EDUCACION ESTETICA 2 2 2

EDUCACION FiSICA 5§ 5§ 5

LENGUA EXTRANJERA

CLUBES S
Grafico 26:

7

7

7

Malla Curricular educacion general basica

7

6

Ly th A

6

L w ;

Fuente: (Ministerio de Educacion, s.f.). Visitado Septiembre 13, 2015

5]

3
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Para los anos superiores de primero, segundo y tercero de bachillerato, la carga

horaria es similar. En primer ano de bachillerato se manejan 2 horas de educacion

artistica semanales donde, en un inicio, se manejan 8 lenguajes distintos de artes

para luego escoger uno y trabajarlo durante el ano lectivo (en segundo de

bachillerato). El colegio no cuenta con Bachillerato Artistico por lo cual en tercero de

bachillerato opciones artisticas son exclusivamente optativas.

Red curricular del tronco comun del BGU

Asignatura

Fisica

Quimica

Fisico-Quimica

Biologia

Historia y Ciencias Sociales
Lenguay Literatura

Matematica

Lengua Extranjera
Emprendimiento y Gestion
Desarrollo del Pensamiento Filoséfico
Educacion para la Ciudadania
Educacion Fisica

Educacion Artistica

Informatica Aplicada a la Educacion

Total horas comunes obligatorias

Red curricular del tronco comin del BGU

Educamos para tener Patria

Numero de horas semanales

Primer afio Segundo afio Tercer afio
4
4
4
4
4 4
< o 4
4 4 4
5 5 5
2 2
4
4 3
2 2 2
2 2
2
35 35 20
Horas semanales adicionales (T SRUOie e

Bachillerato Técnico
Total minimo de horas:
Bachillerato Ciencias
Total minimo de horas

Grafico 27:

afio afio afo

10 10 25
45 45 45
5 5 20

40 40 40

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016)| Slideplayer. Visitado 7 de mayo 2016)
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R ———
Malla curricular complementaria
para el tercer ano de Bachillerato en Ciencias

Asignatura obligatoria
Investigacion (3 horas semanales)

Asignaturas optativas
12 horas semanales que se pueden elegir entre las siguientes opciones:

Matematica Superior Problemas del mundo Contemporaneo
Biologia Superior Redaccion creativa

Quimica Superior Lectura critica de mensajes

Fisica Superior Segunda lengua Extranjera

Economia Corrientes Filosoficas

Psicologia Sociologia

Lenguay Cultura Ancestral Teatro

Artes Plasticas Patrimonio Cultural

Apreciacion Musical Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Educamos para tener Patria

Grafico 28:

Malla curricular complementaria para el tercer afio de Bachillerato en Ciencias

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016)| Slideplayer. Visitado 7 de mayo 2016)

1.2.2.Contenido informativo vs. Formativo

Al conversar con la docente encargada de la materia de Educacion Artistica en
primero y segundo de bachillerato se preguntd por el contenido o el pensum de su
materia. El pensum de la materia de educacion estética o artistica es
responsabilidad propia de cada docente por lo cual la docente sugirié que se revisara
el libro “Educacion Artistica 2” de Marco Hidrobo y Martha Hidrobo ya que es con este

texto que guia la materia.

Este texto fue desarrollado de acuerdo a los lineamiento curriculares del Ministerio
de Educacidn y se define como un documento de caracter tedrico-practico que busca
“incentivar en los estudiantes el respeto y gusto por el arte en sus diferentes
manifestaciones” (Hidrobo & Hidrobo, 2013, pag. 3). Segln los autores, el objetivo
del area de misica, que se encuentra en el segundo bloque curricular junto con las
nuevas artes y la danza, es “Desarrollar habilidades para la interpretacion musical,
mediante la aplicacion de los elementos de la mUsica que garantice la formacion
integral del ser humano” (Hidrobo & Hidrobo, 2013, pag. 40). Este objetivo esclarece

que el punto central de la educacidn es tocar un instrumento y que esto va

56



acompanado de otros valores que aportan al desarrollo integral del humano, Esta

aproximacion podria considerarse mayormente informativa que formativa.

Igualmente, dentro del detalle sobre el area de MUsica, se maneja: el concepto, la
historia, los elementos, la clasificacion y los géneros de la mlsica como bases para
la materia. El contenido de estas categorias, dirigido hacia los docentes como guia
para sus clases, es breve y puramente informativo. Dentro de la seccion de misica
se encuentra una Unica actividad sugerida de hacer un collage sobre las clases de
musica y posteriormente se encuentra una evaluacion del bloque 2 que maneja la

evaluacion sobre misica de la siguiente manera:

gﬁf‘erencias entre la Musica clasica y la musica de consumg
.-

ap

DIFERENCIAS

Grafico 29:

Seccién del libro Educacion Artistica 2

Fuente: (Hidrobo & Hidrobo, 2013, pag. 56)

La evaluacion sugerida es principalmente informativa, contrastando los conceptos

tedricos de la misica en dos diferentes momentos histéricos.

El documento cuenta con una guia de como se deberia realizar el proyecto de aula
segln el lenguaje artistico escogido por los estudiantes. Se plantea que existen
cinco tipos de proyectos: productivos, comunitarios, sociales, educativos o de aula.
De estos se debera desarrollar uno dentro de la estructura de una investigacion y de
estrategia, desde los antecedentes hasta el cronograma de como se desarrollara el

proyecto.
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El proyecto es un ensayo de como realizar una investigacion mas alla que una
exploracion del lenguaje artistico escogido. A pesar de que se proyecte a reflexionar
sobre problemas sociales de la actualidad, se sugiere la creacidn de una cancién
como proyecto ejemplo de manera detallada en sus fases que busca estimular los

aspectos creativos en el estudiante.

El objetivo de estos proyectos es “ldentificar la estructura de un proyecto de aula
para la Educacion Artistica, mediante el analisis de sus elementos, para el disefo
de proyectos aplicados a diferentes lenguajes artisticos”. Este se complementa con
el proyecto personal de tema libre que realizan en el Gltimo bloque donde el
objetivo es “Desarrollar la creatividad e imaginacion, mediante la creacién de obras
en los diferentes lenguajes artisticos, para el fortalecimiento de las habilidades y

destrezas de los estudiantes”. (Hidrobo & Hidrobo, 2013, pags. 58, 107).

En cuanto a las destrezas detalladas se encuentra la interpretacion de ritmos
variados con “mediante la distincion de movimientos intuitivos de su cuerpo”
(Hidrobo & Hidrobo, 2013, pag. 40), la creacion de una obra musical con una
discusion y reflexion y la comparacion de géneros musicales que reflejen distintas

culturas y momentos en el tiempo.

Este abordaje combina elementos informativos, definiciones clasicas que otorgan
una mayor valoracion a la misica clasica o “culta” y que también intenta incorporar
elementos analiticos, formativos y de creacion propia lo cual buscaria concretar los

objetivos planteados en la reforma educativa.
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1.2.3.Metodologias aplicadas al aprendizaje.

Susana Sasi, docente del area de educacion artistica utiliza la metodologia descrita
por los autores Marco y Martha Hidrobo en su libro “Educacion Artistica 2”. Para el
desarrollo del proyecto de aula que se deben plantear los estudiantes y el proyecto

personal de tema libre, utiliza la siguiente serie de estrategias metodologicas:

e “Indagaciones previas

e Trabajos cooperativos

e Discusiones

® Lecturas comprensivas

e Consultas e Investigaciones en textos e internet
e Presentacion de videos

e Rueda de intervenciones

e Aplicacion de organizadores graficos

e Explicaciones graficas

e Anélisis critico

® Revision documental

e Reslmenes y exposiciones tedrico practicas

e Trabajos individuales y grupales”

(Hidrobo & Hidrobo, 2013)
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1.3. Check-list de cumplimientos de los objetivos del programa nacional de

educacidn (basados en Lineamientos para el BGU)

El abordaje pedagdgico que el colegio aplica para el drea de Educacidon Estética
canaliza el interés del estudiante a la seleccion de un proyecto en uno de los
lenguajes artisticos. Esto, sin embargo deja fuera a estudiantes cuya motivacién no
sea suficiente para seleccionar un proyecto aunque sus necesidades de expresion

sean iguales a los que si se involucran.

Blogue Ejes del Lenguajes artisticos Bloque Ejes del Lenguajes artisticos
curricular aprondizaje g curricular aprendizaje <
= a
EXPLORAR = E
CINE = < EXPLORAR 5
2 2 2 B 2
o |[FE}
‘é CONOCER TEATRO =] § 5 . Lenguajes pertinentes o
= DANZA 3 £ of CONOCER escogidos por cada 3
3 3 & 23 estudiante 5
= APRECIAR COMIC 35 2 g3 =]
8 e S 2% APRECIAR =
& = o = =
= CREAR NUEVAS ARTES S & é 8

MUSICA CREAR
Grafico 30:

Ejes de aprendizaje Bachillerato 1 (izq.) y Bachillerato 2 (der.)

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016)

Realizando una sintesis de la informacion obtenida de las encuestas y entrevistas,
asi como la visita al espacio fisico asignado en el colegio Benalcazar para la
ensefanza estética, incluida la mUsica, se aplica la siguiente lista de chequeo que
busca contrastar la informacion con los lineamientos curriculares y su

cumplimiento.
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LINEAMIENTOS CURRICULARES
PARA EL BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO-AREA DE EDUCACION
ARTISTICA APRECIACION MUSICAL.
(2013)

Conocen

lineamientos

los

Aplican

lineamientos

los

Cuentan con recursos

didacticos apropiados

“Percibir de manera sensible y critica
el mundo exterior y las creaciones

artisticas, para valorar las

diferencias personales y culturales y
responder a ellas

poder como

ciudadano activo.”

“Explorar su mundo interior para ser
mas consciente de sus emociones y
reacciones y de los otros y asi
expresar con conviccidn y conciencia

sus ideas.”

“Aplicar procesos creativos diversos
para desarrollar una mente flexible
que pueda innovar y resolver
problemas de forma creativa en otras

areas de la vida. «

“Apreciar las similitudes, diferencias

y nuevas propuestas en las
expresiones artisticas personales y
culturales, a partir de la ejecucion del
proceso creativo y la valorizacion de
otras obras, para responder a ellas de
una manera individual, informada y

significativa.”

“Crear productos artisticos que

expresen visiones propias, sensibles

e innovadoras por medio del empleo
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consciente de los elementos y
principios del arte, para experimentar

procesos reales de transformacion.”

“Comprender y aplicar distintos v v v
materiales, herramientas, conceptos,
técnicas y procesos mentales de los
lenguajes artisticos, mediante el
desarrollo de un proceso riguroso

para la creacién de obras de arte.”

Tabla 4:
Lista de contraste | Lineamientos curriculares, encuestas y entrevistas.

Fuente: Elaboracién Propia

Los docentes encargados de las materias de educacidn artistica estan al tanto de
los lineamientos planteados por el ministerio de educacién y escogen su proceso de
ensefanza segln lo que se plantea en ellos. En cuanto a la aplicacién de los
lineamientos existe un esfuerzo grande de parte de los docentes del area de
educacion estética que se queda corto, segln los mismos profesores, a causa de las
actitudes de desinterés de los estudiantes y el mal equipamiento. Por ende, los
recursos didacticos (diapositivas y videos, segln la docente) se encuentran con
puntajes bajos en el check-list de los lineamientos, por ser escasos y poco
adecuados para estimular interés en los estudiantes. A los docentes encargados de
espacios de musica especializados (ensamble de guitarra y ensamble de
instrumentos andinos) no se les pudo indagar en este aspecto puesto que
consideran que sus actividades no buscan apegarse a los lineamientos del
ministerio por ser extracurriculares y con objetivo de desarrollar mdsicos y tocar

musica.
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1.3.1. Adecuacion al adolescente ecuatoriano: Check-list de necesidades

psicologicas

A partir del marco conceptual definido para la presente disertacién, se busca

establecer las necesidades psicologicas basicas que deben ser estimuladas en el

desarrollo de los adolescentes a través de la educacion estética, reflexionando

especialmente sobre la misica. El siguiente cuadro expresa las necesidades basicas

psicologicas del adolescente, las areas criticas a ser consideradas y los efectos

deseables al utilizar un instrumento de mediacidn y aprendizaje.

Necesidades

psicolégicas basicas

Areas criticas que considerar

prioritariamente

Efectos deseables de

una intervencion

Presente

actividades:

en

Apoyo a los cambios de
estructuras cerebrales

implicadas en las:

e Emociones

e Juicio

e Organizacion
del
comportamient
o

e Autocontrol

e Actitudes,

valores

“Los adolescentes que ‘ejercitan’
su cerebro aprendiendo a ordenar
sus pensamientos, a comprender
conceptos abstractos y a controlar
sus impulsos, estdn creando las
bases neurales que les serviran

durante el resto de sus vidas”

e Estimulacion

cognitiva para el

desarrollo
cerebral

e Elementos que
estimulan a los
jovenes a
comprender y
expresar sus
emociones

® Abstraccion
interpretativa,
comunicacion
creativa,
elementos claves

para el desarrollo.
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Apoyo al proceso de
maduracion y
procesamiento de la

informacion

e Emociones

e Juicio

e Organizacion
del
comportamient
o

e Autocontrol

e Actitudes,

valores

Como consecuencia, los
adolescentes tienen tendencia
realizar juicios poco razonados
y menos precisos. (Papalia &

Olds, 2001)

Abordaje desde Piaget -
estética como una forma de
organizar sentimientos, emitir
juicios, percepciones y una
forma de expresién que permite

comunicar estas emociones.

Interpretar
criticamente  su
entorno

Salida
constructiva para
la expresion de
emociones y

pensamientos.

Apoyo en la blsqueda

de identidad y
reforzamiento de
autoestima

(Quién soy yo? Yo integral,
fisico, definicion sexual,

historia, insercion social.

(Qué puedo hacer? Vocacion,

familia.

(Como lo puedo lograr? Plan de

vida.

Una crisis de identidad
enfrentada a una confusién de
identidad que contrastan para
llevar a la virtud de la fidelidad
(con mi plan de vida). Esto
también combinado con la
disminucién de la autoestima

durante la adolescencia

Desarrollo de una
personalidad
integrada que
facilita la libertad,
independencia y
solidaridad  del
individuo.
-Herbert Read
(Papalia & Olds,
2001)

Tabla 5:

Fuente: Elaboracion Propia

Lista de contraste | Necesidades del adolescente, areas criticas y efectos.
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Este cuadro sera utilizado como referente para crear requerimientos del producto a

desarrollarse que respondan a las necesidades especificas de la expresion y

maduracidon adolescente.

Como apoyo se observan las Orientaciones Pedagdgicas para la Educacidn Artistica en

Basica y Media del Ministerio de Educacion Colombiano que desglosa los contenidos

deseados de la materia segln grados. (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia,

2010).
Grados Contenido recomendado Presente
Sexto y [® Utilizar conceptos generales de las arte a través de ejemplos. v
séptimo e Fortalecer sus inclinaciones y reconocimiento de preferencias. v
e Ampliar posibilidad de creacidn e interpretacion.
e Esimportante que el estudiante haya experimentado y explorado v
varias técnicas y materiales en las artes. v
Octavo y [® Apropiarse de conceptos, saberes, técnicas a través de nuevos v
noveno medios y tecnologias. v
® Procesos de creacidon y socializacion deben fortalecer la
cooperacidn y convivencia.
e Construiryresignificar productos y manifestaciones de su cultura X
y de otras.
e Empoderamiento del estudiante para para fortalecer la reflexién y v
la capacidad critica.
e Preguntarse acerca del papel social del arte y pertinencia en la
educacion. X
Fortalecimiento de la identidad. N4
Conservacion y proteccion del patrimonio cultural e histérico. v
Los estudiantes se distancian de figuras de autoridad y abren
espacios a los pares o amigos. Se debe poder dialogar estos X
cambios en la materia. v
Acompafiamiento en la bisqueda de una identidad autonoma.
Fortalecimiento de habitos y pautas de autosugestion, etc. v
e Realizar proyectos artisticos con base en procesos y herramientas v
Décimo y Investigativas. v
déci Juicio critico y reflexivo.
undecimo Desarrollo de una sensibilidad ciudadana. N4

Tabla 6:
Contenidos | Materia de Educacién Artistica

Fuente: Elaboracion Propia
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En sintesis, la materia de educacidon musical y el area de artes se manejan
adecuadamente segln el ministerio de Educacion. Se cumple con el contenido que
parte desde los lineamientos curriculares, el tiempo dedicado a la materia, el
contenido se mantiene orientado hacia lo formativo aunque con bases informativas.
La metodologia de ensefanza se basa en textos escogidos por los docentes y el
pensum es de elaboracién propia de los mismos. Estos procuran aproximarse a los
lineamientos del ministerio de educacion y adecuarse a la necesidad del
adolescente ecuatoriano. El esfuerzo es claro para lograr un apoyo total al estudiante

aln dentro de la escasa carga horaria.

1.3.2.Herramientas didacticas existentes (V. Independiente)

El colegio Benalcazar cuenta con aulas especializadas para la educacion musical.
Como mecanismo organizativo de los intereses de los estudiantes cuenta con la
estrategia de clubes que reconoce intereses distintos. El colegio provee locaciones
adecuadas para la practica de diversas actividades en forma de clubes y proyectos.
Sin embargo, paralelo a estas actividades existe la materia de educacion estética
que no comparte los espacios disponibles de los clubes y permanece en aulas no

especializadas y con herramientas didacticas como videos y diapositivas.

El acceso a la expresion musical y otros tipos de expresiones se encuentra
alcanzable en el colegio Benalcazar pero se maneja de manera en la que ingresar a
los clubes de misica requiere un conocimiento previo o la aspiracion al dominio de
un instrumento mas no puramente de exploracién y expresion. Se busca un

acercamiento equitativo a la mdsica como forma de expresion.
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1.3.3.Tipos de expresion representados en el material existente.

El colegio Benalcazar cuenta con aulas especificas para ensambles musicales. Estas
cuentan con una variedad de instrumentos pertinentes a los distintos tipos de
agrupaciones. El ensamble de guitarras cuenta con un espacio adecuado para la
practica mientras el ensamble de instrumentos andinos (Amerikandes) cuenta con
un espacio adecuado y una serie de instrumentos musicales para apoyar al grupo,

desde zamponas de elaboracion propia del profesor, hasta un sintetizador.

Fotografia 1:

Instrumentos Andinos

Fuente: Elaboracidén Propia
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Fotografia 2:

Aula para ensamble de instrumentos andinos

Fuente: Elaboracién Propia

En cuanto a los tipos de expresion representada se utilizarad la categorizacion de

Rolando Benenzon desde la musicoterapia. Benenzon hace una clasificacion en

cuanto a instrumentos segldn su uso comportamental. Esta clasificacion incluye

pero no se limita a los siguientes puntos. (Benenzon, Gainza, & Wagner, 2008).

Se han escogido tipos de expresion manejables dentro de un aula de clase sin la

presencia de un musicoterapeuta:

Tipo de objeto para

expresion

Descripcion

Utilizados en:

Ensambles

musicales

Educacion estéticay

proyectos de misica

Objeto

experimental

Impacto inicial por la visién de
instrumentos.

Lleva a una interaccion visual, de
tacto e instintivamente de
ejecucion.

Se resaltan texturas, formas,
colores, sonidos que movilizan
resonancias étnicas.

Enfasis en la observacion.
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Objeto catartico Instrumento que facilita
expresion de tensiones
acumuladas. Da la posibilidad de v
una descarga.

Enfasis en ritmos estructurados.

Objeto Todo elemento que pueda
intermediario permitir el pasaje de energias de
comunicacién entre un \/

individuo a otro.

Son objetos vinculares.

Objeto corporal El primer objeto entre madre y
neonato.
Objeto integrador Instrumento corporo-sonoro-

musical que permite el pasaje de
energia de comunicacidén entre v
dos o méas personas-hace mas
fluidos los canales de

comunicacion.

Tabla 7:
Tipos de expresién manejables dentro del aula
Fuente: Elaboracién Propia

Clasificacion tomada de: (Benenzon, Gainza, & Wagner, 2008)

1.3.4.Tipos de instrumentos representados en el material existente

Susana Sasi (2015), docente de la materia de educacion estética distingue que el
material didactico que implementa en clases es el proyector que esta en cada aula,
utilizando videos y también diapositivas para dictar su materia. Dentro del material
disponible para educacidon estética, informd, no se manejan instrumentos
musicales con la excepcion de los que crean los estudiantes en forma de actividad.
En los siguientes graficos se puede apreciar el nivel de participaciéon en dichas
actividades con un 57.1% de alumnos que si han creado un instrumento musical en
clases, que incluye a los 7 que forman parte del proyecto de misicay a un estudiante

de conservatorio. Los seis restantes no han tenido una aproximacion asi a la mdsica
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durante primer ano de bachillerato donde se manej6 este lenguaje artistico junto

con otros.

¢Has creado tu propio instrumento musical en clases? (Si tu respuesta es
"Si" pasa a la siguiente pregunta. Si no, saltate una pregunta)

(14 responses)

®si
® No

Grafico 31:

Respuestas | ;Has creado tu propio instrumento musical en clases?

Fuente: Elaboracién Propia

Describe el instrumento que creaste: (8 responses)

Era una maraca hecha con una botella y arroz dentro de ella.
Una pandereta

Una guitarra hecha de materiales reciclables, es decir cartén.
Una flauta hecha de zanahoria

Pandereta

Cree una tipo flauta de banbu

Tambor. Lo hice con instrumentos de mi papi con laminas.

Cajon peruano. Consiste de un cajon que lleva un sonido parecido a la del tambor y al de un bombo.
Grafico 32:

Respuestas | Describe el instrumento que creaste

Fuente: Elaboracion Propia
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Se utilizard la Clasificacion Hornbostel-Sachs para determinar los tipos de

instrumentos musicales disponibles para los estudiantes del colegio Benalcazar,

sea dentro de los ensambles musicales o en el drea de educacidon estética o artistica

donde ellos mismos crean sus instrumentos. (Hopkin & Scoville, 1996, pag. 30)

Tipo de Detalle Disponible Area de educacién
instrumento

Idiéfonos Elementos que v Ensamble de
producen sonido por el instrumentos andinos
propio material del
instrumento.

Aerdéfonos Aire como elemento N4 Creacion en area de
que vibra- educacidn estética.
instrumentos de
viento. Ensamble de

instrumentos andinos.

Membranéfonos El sonido es producido v Ensamble de
por una membrana instrumentos andinos.
sobre una abertura.

Creacién en area de
educacioén estética.

Cordé6fonos Sonido producido a v Creacion en area de
través de cuerdas educacion estética.
tensadas entre dos
puntos. Ensamble de

instrumentos andinos.
Ensamble de guitarras.
Electrofonos Electromecanicos o v Ensamble de

radioeléctricos.

instrumentos andinos.

Tabla 8:

Instrumentos musicales disponibles en el Colegio Benalcazar

Fuente: Elaboracion Propia

Clasificacion tomada de: (Hopkin & Scoville, 1996, p4g. 30)
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1.3.5.Naturaleza de los instrumentos en el material existente

Tomando en cuenta que no se utilizan instrumentos musicales dentro del area de
musica de la materia de educacion estética, se utilizard lo disponible en los
ensambles musicales asi como las creaciones de los estudiantes para clasificar en
los tipos de instrumentos que define Rolando Benenzon desde la teoria de la

musicoterapia. (Benenzon, 1939)

Tipo de instrumento Sub tipo Presencia en las

materias musicales

Corporales No como elemento sonoro
El cuerpo en si. pero si de expresion.
Naturales N.a.

Elementos naturales que

producen sonidos por si

solos sin intervencion

humana.

Cotidianos N.a
Sonidos cotidianos

producidos a través del uso

de objetos.

Creados v
Instrumentos modificados
y combinados de varias

categorias.

Musicales Convencionales: v
Fabricados de manera industrial o artesanal-
pertenecientes a la cultura en la que esta el
individuo.

Bien conocidos y poco usados por individuos
que no los conocen previamente (en

cuestiones de musicoterapia).

No-convencionales: X
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Instrumentos fabricados que no pertenecen a
la cultura del individuo- estimulan preguntas

y exploracién.

Folcldricos: v
Instrumentos artesanales que representan

cierta caracteristica étnica.

Primitivos: X
Instrumentos artesanales que representan
algunaetnia muy antigua o desconocida para

el individuo.

Electronicos: v

Reproductores de sonido.

Tabla 9:
Clasificacion de tipos de instrumentos
Fuente: Elaboracién Propia

Tipos de instrumentos tomados de: (Benenzon, 1939)

En resumen, el material disponible para la materia de educacion estética y el area
de misica tiene una amplia gama de elementos que cumplen con importantes tipos
de expresidn para los ensambles y grupos musicales pero que no se comparten con
el area de educacidn estética. Asi mismo, los tipos de instrumentos representados
en los ensambles tienen una gran variedad pero al tratarse de la materia de misica
dentro de educacidn estética no se maneja mas alld de reproductores de sonido y
creaciones propias de los estudiantes. Por Gltimo, la naturaleza de los instrumentos
en el material existente es variada pero se manejan casi totalmente dentro de lo
convencional y lo folclérico y no incluye el area de educacion estética. Los
instrumentos de la categoria creados son evidencia de actividades creativas pero no

de un uso o presencia constante dentro de la materia.
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CAPITULO Il

2.1. Planteamiento del Proyecto

2.1.1. Requisitos del proyecto

Este diseno esta dirigido a la poblacion adolescente del Ecuador, grupo fundamental
para el desarrollo del pais y su cultura. Para plantearse los requisitos del trabajo a
elaborar hay que considerar la naturaleza interdisciplinar del proyecto. Al ser
interdisciplinar es importante basarse en la teoria de los diferentes dambitos que
involucra. Los requisitos tedricos del proyecto se basan en las disciplinas de pedagogia,

psicologia y el area de mUsica y musicoterapia. (Ver Tablas 5y 6)

2.1.1.1. Pedagogia

El desarrollo del proyecto de disertacion debe reflejar cada uno de los objetivos
planteados por el Ministerio de Educacion para el area de Educacion Artistica
Apreciacion Musical definidos en el 2013 y actualizados en el Curriculo EGB Y BGU
Educacidn Cultural y Artistica (2017).

Estos son:

LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO-AREA DE

EDUCACION ARTISTICA APRECIACION MUSICAL. (2013)

“Percibir de manera sensible y critica el mundo exterior y las creaciones artisticas, para

valorar las diferencias personales y culturales y poder responder a ellas como ciudadano

activo.”

“Explorar su mundo interior para ser mas consciente de sus emociones y reacciones y de los

otros y asi expresar con conviccién y conciencia sus ideas.”

“Aplicar procesos creativos diversos para desarrollar una mente flexible que pueda innovary

resolver problemas de forma creativa en otras areas de la vida. “

“Apreciar las similitudes, diferencias y nuevas propuestas en las expresiones artisticas

personales y culturales, a partir de la ejecucidn del proceso creativo y la valorizacién de otras

obras, para responder a ellas de una manera individual, informada y significativa.”
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“Crear productos artisticos que expresen visiones propias, sensibles e innovadoras por medio
del empleo consciente de los elementos y principios del arte, para experimentar procesos

reales de transformacion.”

“Comprender y aplicar distintos materiales, herramientas, conceptos, técnicas y procesos
mentales de los lenguajes artisticos, mediante el desarrollo de un proceso riguroso para la

creacion de obras de arte.”

LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO-AREA DE
EDUCACION ARTISTICA APRECIACION MUSICAL.
(Ministerio de Educacién, 2013, pags. 5-6).
Visitado enero 16, 2016.

CURRICULO EGB Y BGU -AREA DE EDUCACION CULTURAL Y ARTISTICA (2017)

“De manera transversal, la propuesta se estructura con la consideracion de cuatro ejes que ayudan a
definir las destrezas con criterios de desempeno: (1) observar, (2) explorar y expresar, (3) indagar e

investigar, y (4) convivir y participar.”

CURRICULO EGB Y BGU - AREA DE EDUCACION
CULTURAL Y ARTISTICA (Ministerio de Educacién,
pag. 57). Visitado junio 16, 2017.

Igualmente, se tomaran conceptos de la pedagogia para garantizar un acercamiento
apropiado a las edades a tratarse. Para establecer los requerimientos teéricos del
elemento se tomaron como referentes las Orientaciones Pedagbgicas para la Educacion
Artistica en Basica y Media (2010) del Ministerio de Educacién Colombiano, toda vez
que, al momento del disefo inicial de la presente investigacion el Ministerio de
Educacion del Ecuador no contaba con el detalle de variables e indicadores del
aprendizaje. A continuacion se desglosan los contenidos deseados de la materia seglin

grados.
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Orientaciones pedagobgicas para la Educacion Artistica

Grados Contenido recomendado
Sexto y [ Utilizar conceptos generales de las arte a través de ejemplos.
séptimo e Fortalecer sus inclinaciones y reconocimiento de preferencias.

e Ampliar posibilidad de creacion e interpretacion.

e Es importante que el estudiante haya experimentado y explorado
varias técnicas y materiales en las artes.

Octavo y | Apropiarse de conceptos, saberes, técnicas a través de nuevos
noveno medios y tecnologias.

e Procesos de creacidon y socializacion deben fortalecer la
cooperacidn y convivencia.

e Construiry resignificar productos y manifestaciones de su cultura
y de otras.

e Empoderamiento del estudiante para para fortalecer la reflexion y
la capacidad critica.

e Preguntarse acerca del papel social del arte y pertinencia en la
educacion.

e Fortalecimiento de la identidad.

e Conservacion y proteccion del patrimonio cultural e histérico.

e Los estudiantes se distancian de figuras de autoridad y abren
espacios a los pares o amigos - Se debe poder dialogar estos
cambios en la materia.

e Acompaiamiento en la bisqueda de una identidad auténoma.

e Fortalecimiento de habitos y pautas de autosugestion, etc.

e Realizar proyectos artisticos con base en procesos y herramientas

Décimo y investigativas.
undécimo e Juicio critico y reflexivo.

e Desarrollo de una sensibilidad ciudadana.

Tabla 10:

Orientaciones pedagégicas para la Educacion Artistica

Fuente: Orientaciones Pedagbdgicas para la Educacion Artistica en Basica y Media.

(Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2010)
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El curriculo ecuatoriano publicado en Junio del 2017, incorpora los contenidos
especificos que seran utilizados para valorar el componente de misica y cultura en el
Ecuador. Del anélisis de esta Gltima publicacion se puede afirmar que mantienen
directa coherencia con el referente utilizado para el presente diseno, como se puede

observar en el Anexo 4.

2.1.1.2.Psicologia

Para incorporar las necesidades psicoldgicas basicas de los adolescentes, se utiliza
como referencia la Psicologia del Desarrollo de Diane Papalia y se elabora la siguiente
matriz, incorporando una reflexién sobre las areas criticas y los efectos deseables de
una intervencion en ellas. Estos contenidos se desarrollan con el apoyo de la Doctora
Sara Barbon (Psicdloga Universidad Nacional de El Salvador, con larga experiencia en la
formacion profesional y acompanamiento profesional a ninos y adolescentes) en una
consulta a experta realizada mediante una entrevista virtual, como se puede observar

en el Anexo 2.

AREAS PSICOLOGICAS DE DESARROLLO EN LOS ADOLESCENTES Y EFECTOS

DESEABLES DE UNA INTERVENCION QUE ESTIMULE SU DESARROLLO

Necesidades psicologicas Areas criticas que considerar Efectos deseables de una
basicas prioritariamente intervencion
Apoyo a los cambios de | “Los adolescentes que ‘ejercitan’ su e Estimulacion
estructuras cerebrales | cerebro aprendiendo a ordenar sus cognitiva  para
implicadas en las : pensamientos, a comprender desarrollo cerebral.
conceptos abstractos y a controlar e Elementos

e Emociones

sus impulsos, estan creando las bases estimulan a
e Juicio - L
neurales que les servirdn durante el jovenes a comprender
e Organizacion del . .
g resto de sus vidas.” (Papalia & Olds, y expresar
comportamiento .
P 2001). emociones.

e Autocontrol e Abstraccion

e Actitudes, valores interpretativa

comunicacion

creativa, elementos
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claves para el

desarrollo.

Apoyo al proceso de
maduracion y
procesamiento de la

informacion:

e Emociones

e Juicio

e Organizacion del
comportamiento

e Autocontrol

e Actitudes, valores

Como consecuencia, los adolescentes
tienen tendencia realizar juicios poco
razonados y menos precisos. (Papalia

& 0Olds, 2001).

Abordaje desde Piaget -estéticacomo
una forma de organizar sentimientos,
emitir juicios, percepciones y una
forma de expresion que permite

comunicar estas emociones.

e Interpretar criticamente

su entorno.
e Salida constructiva
para la expresion de
emociones y

pensamientos.

Apoyo en la bisqueda de
identidad y reforzamiento

de autoestima.

(Quién soy yo? Yo integral, fisico,
definicion sexual, historia, insercion

social.
(Qué puedo hacer? Vocacion, familia.
(Coémo lo puedo lograr? Plan de vida.

Una crisis de identidad enfrentada a
una confusion de identidad que
contrastan para llevar a la virtud de la
fidelidad (con mi plan de vida). Esto
también combinado con la
disminucién de la autoestima durante

la adolescencia.

Desarrollo de una
personalidad integrada que
facilita la libertad,
independencia y solidaridad

del individuo.

- Herbert Read
(Papalia &
Olds, 2001)

Tabla 11:

Areas psicolégicas y efectos deseables en el desarrollo adolescente

Fuente: Elaboracion Propia
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El producto a ser creado deberia contribuir con los tres efectos deseables que se

establecen en la matriz.

2.1.1.3.Musicoterapia & MdUsica

Por Gltimo, se toman en consideracion los conceptos, perspectivas y potenciales

efectos de la musicoterapiay la misica.

A partir de un mapeo de los instrumentos disponibles, segin la musicoterapia los
efectos se darian en lo que corresponde al aporte expresivo-emocional y segln la
musica los efectos se darian en relacion con la manipulacion, forma y funcion de los
distintos instrumentos musicales. Con estas consideraciones se elabora un listado de
las posibilidades de uso y forma a las que puede aproximarse el elemento a

desarrollar. Estas se detallan a continuacion.

o Musicoterapia:

Se utilizara la clasificacion de objetos de expresion de Benenzon para determinar el

vinculo emocional entre el usuario y el objeto a disefar.

Clasificaciones de objetos para expresion

Tipo de objeto para | Descripcion

expresion

Objeto Impacto inicial por la vision de instrumentos.

experimental Lleva a una interaccidn visual, de tacto e instintivamente de ejecucion.
Se resaltan texturas, formas, colores, sonidos que movilizan
resonancias étnicas.
Enfasis en la observacién.

Objeto catartico Instrumento que facilita expresion de tensiones acumuladas.
Da la posibilidad de una descarga.
Enfasis en ritmos estructurados.
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Objeto Todo elemento que pueda permitir el pasaje de energias de

intermediario comunicacion entre un individuo a otro.

Son objetos vinculares.

Objeto corporal El primer objeto entre madre y neonato.

Objeto integrador Instrumento corporo-sonoro-musical que permite el pasaje de energia
de comunicacion entre dos o mas personas-hace mas fluidos los

canales de comunicacion.

Tabla 12:
Clasificacion de Instrumentos musicales

Fuente: (Benenzon, Gainza, & Wagner, 2008)

o Mdsica:

Se utilizard la Clasificacion Hornbostel-Sachs para determinar los tipos de

instrumentos musicales existentes:

Clasificaciones de tipos de instrumento musical

Tipo de instrumento | Detalle
Idiéfonos Elementos que producen sonido por el propio material del instrumento.
Aerdfonos Aire como elemento que vibra- instrumentos de viento.
Membrandfonos El sonido es producido por una membrana sobre una abertura.
Cordo6fonos Sonido producido a través de cuerdas tensadas entre dos puntos.
Electr6fonos Electromecanicos o radioeléctricos.

Tabla 13:

Clasificaciones de tipos de instrumentos musicales

Fuente: Clasificacion Hornbostel-Sachs (Hopkin & Scoville, 1996)
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El desafio para el presente proyecto es lograr integrar las perspectivas mencionadas en

un producto que aporte a las necesidades del pUblico objetivo.

2.1.1.4. Diseno

Para lograr integrar los elementos descritos anteriormente y expresarlos en un listado
de requerimientos de diseno, se toma en cuenta el esquema interdisciplinar
evidenciado en el grafico 6. Este ilustra los miltiples factores e interrelaciones que se
veran involucrados en la investigacion del tema escogido. Estos tratan los distintos

ambitos del objeto que deben estar presentes para llegar a su pre configuracion integral.

Para definir los requerimientos del elemento, se utilizd una matriz Saaty, método de
analisis jerarquico propuesto por Thomas Saaty en 1980, que incorpora un analisis
cruzado de todas las variables que afectan a este elemento de acuerdo a las

perspectivas mencionadas.

Se priorizaron un total de 18 requerimientos formales, funcionales, de uso, estructurales,
musicales, pedagbgicos y psicolégicos que se deben interpretar como imprescindibles

para el objeto a disefar.

Requerimientos finales para el diseno de producto

Req. Uso 003 Ningln riesgo eléctrico presentado por el uso del objeto.
Req. Uso 001 Interfaz que permita la libre expresidon sonora del individuo.

Req. Uso 006 Elemento acomodado a los angulos de confort del usuario. (flexion
codo 80°, extension codo 160° ,flexion de hombro 35°y abduccion de
hombro 30°)

Req. Uso 007 Elemento disenado para acomodar a la dimension del usuario.
(Talla méax. 190 cm, peso: 87.4 kg)

HIInEIER] Formas y colores contrastantes con el ambiente - impacto visual.
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CECERN LG EIER] Que se mantengan a amigables (percibido como “comodo™).

004

CECR T Ne[o Y Resista esfuerzo de compresion hasta de 2700 N (calculado con salto de
usuario de 1.90 cm, 87.4 kg)

Req. Todas las partes deben aportar a una mejor sonoridad y la
Estructurales exploracion de ella.
005

Req. Mecanismos no visibles ni en contacto con los usuarios al
Estructurales ensamblar.

002

CERY TS ERI M Convencionales y no-convencionales y folcloricos e intervencion

corporal.

CECRYTELER0 R Representacion  de  Ididfonos, Membrandfonos, Cordéfonos,

aer6fonos y electrofonos.

CELR T EN o N Objeto experimental, objeto catartico, objeto intermediario, objeto

integrador.
Req. Promover libre expresion.
Pedagogicos 002
Req. Permitir la interaccidon social de los estudiantes mediante el

CEGEY:LTATT N0l instrumento (de la parte al todo).

Req. Valorar e impulsar propuestas individuales de sonido.

Pedagogicos 009

FECR S IGTTSTY Promover una salida constructiva para la expresion de emociones y

005 pensamientos.

CELR TGS Promover el valor del individuo asi como del conjunto.
006

Tabla 14:

Lista de requerimientos | Disefio de productos

Nota: Requerimientos completos en anexo 11

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2. Desarrollo del concepto y generacidn de propuestas a nivel verbal

Los conceptos deberan integrar lo siguiente: En el area de educacion artistica, la
expresion del mundo interior en interaccién otros mundos interiores. En el area
psicolégica: reafirmary encontrar su “yo” en su contexto social, integrando el individuo
al todo sin mimetizarlo. En el area pedagbgica: fomentar procesos de creacidn y
socializacion que fortalezcan la cooperacidon y convivencia asi como construir y
resignificar productos y manifestaciones de su cultura y de otras.

Con estas consideraciones, se definieron tres conceptos con sus propuestas

correspondientes.

e Conceptol

“El todo en las partes”

Este concepto parte del principio hologramatico de la teoria de la complejidad del
sociblogo Edgar Morin donde se establece que la suma de las partes no son

simplemente el todo sino que su suma es inclusive mas que el todo.

Morin plantea que existe presencia desde el todo al interior de sus partes,
ejemplificando este pensamiento a través de un ser vivoy sus células que contienen el
codigo genético del organismo como un todo y a la vez son individuos. (Morin, Vallejo-

Gomez, Vallejo-Gomez, & Girard, 2011)

Se tomd este concepto considerando a los estudiantes como las “partes” y a su
interaccion sumatoria como el “todo”. Este concepto toma en cuenta los requisitos
planteados en la investigacion sobre la psicologia del desarrollo y de la educacion (ver

literal 2.1.1.2.).

En el drea de pedagogia se busca estimular procesos de creacion y socializacion que
fortalezcan la cooperacion y convivencia, es decir que haya una interacciéon armbnica
entre las “partes” cuando son un “todo”. Igualmente, en el area psicolégica se
recomienda apoyar a la basqueda de identidad y reforzamiento de la autoestima del
estudiante como individuo. Es decir, apoyar al individuo como tal y como parte de un
grupo o un todo. Es importante resaltar la individualidad del aporte de cada individuo y
alavezdarlaoportunidad a una interpretacion del todo que integra a los jovenes como

grupo y refuerza la conciencia de la importancia del otro y del trabajo en sociedad.
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O Propuesta:

Las propuestas deben integrar al individuo y permitir que exprese su sonoridad
individual y que aporte a una sonoridad grupal final. El objetivo de esta propuesta
es resaltar las individualidades mientras las integra en un todo, como un
ensamble sonoro mas alld que musical, por el propdsito puramente expresivo.
Los usuarios podrian generar sonidos individuales que luego se lleven a una
sonoridad grupal. Este concepto estimula los objetivos de explorar y percibir del
lineamiento planteado, a través de elementos que apoyen a la libre exploracion
con formas y funciones que difieran de lo cotidiano y lo esperado asi como

fomenta la percepcidén con la interpretacion del contexto de los individuos.

Asi mismo, seria importante integrar distintos tipos de instrumentos desde
electréfonos hasta idi6fonos para poder aprovechar las habilidades digitales
pre-existentes de los jovenes, hacerlo mas familiar a los usuarios y a la vez
integrar el aspecto analogo que permite una interaccidén intima con el
instrumento (por la naturaleza de respuesta haptica, tactil o visual que los
instrumentos analogos permiten y frecuentemente estd ausente en los
electronicos). Igualmente, se trabajardn elementos electronicos que permitan
interactuar con sonoridades abstractas que a la vez dependan altamente de la
individualidad del usuario, abriendo camino a un distinto tipo de sonoridad
propia. En cuestiones formales se busca que todos los elementos juntos formen
un ambiente total que pueda conformar una sonoridad conjunta para reflejar el
concepto basado en lo hologramatico. Estas alternativas se centraron en

intervenir las superficies existentes en el aula para modificar lo cotidiano

Dentro de esta propuesta general se generaron 40 alternativas de instrumentos
sonoros (disponible en anexo*) basados en las categorias de aer6fonos,
cordo6fonos, electréfonos, idiofonos y membranéfonos. .Para cada una de estas
categorias se desarrollaron alternativas en boceto de las cuales se redujo a 15
propuestas en total mediante un procedimiento de consulta por votacion
de preferencias aplicadas a un grupo de potenciales usuarios (jovenes entre los

12-17 anos de edad). Estas fueron:
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12.

13.

15.

Categorias integradas: Esta propuesta busca ofrecer espacios de
exploracion sonora y fomenta a la intervencion del instrumento a través
de generar un cambio en su composicion. Estos elementos, que son
modulos distintos y luego llegan a formar un todo que los contiene,
permiten la intervencion de los estudiantes a través de la posibilidad de
cambiar los contenidos de elementos huecos en los que pueden proponer
distintas sonoridades, y también fragmentar el supermédulo segln les
parezca para llegar a una sonoridad que pueda variar segln su usuario.
Idi6éfono tipo papel tapiz o baldosa que se asemeje al funcionamiento de
un guiro.

Idiéfono tipo mobiliario basado en el funcionamiento de una pandereta y
“carros chocones”.

Idiéfono que se asemeje a un xiléfono implementado en el piso del aula.
Idiéfono tipo campana de viento que emita acordes distintos.

Idiéfono tipo tambor de lengua incorporado a la puerta del salén de
clases.

Membranéfono de piso basado en el funcionamiento de un tambory que
se instale como piso flotante dentro del aula.

Membran6fonos con membranas intercambiables.

Aer6fono tipo flauta conformada por médulos.

. Cordéfono simple montado a la pared que se asemeja a una

macroguitarra.

Cordo6fono planteado como mobiliario.

Corddéfono montado a la pared en el que un péndulo provoca la sonoridad
del elemento.

Corddfono macroguitarra con un capotraste que se recorre.

Electr6fono distorsionador de voz.

Electrofono tipo pizarra de dibujo.
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e Concepto?2

llustracion 3:

Servilleta auto-operativa de Rube Goldberg

Fuente: (Rube Goldberg/Courtesy Abrams Books)

La maquina de Rube Goldberg

Al considerar nuevamente la importancia de la valoracion del individuo tanto como la
del grupo se llegd a un concepto por analogia basado en las caricaturas de Rube
Goldberg. Estas caricaturas retratan maquinas de multiples partes que a través de
distintas y comicas interacciones llegan a un resultado final. Utilizando esta analogia
es que se llega a la propuesta donde cada individuo forma parte de una secuencia,
sonora en este caso, que resulta en un fin conjunto que resalta la individualidad asi
como relne los esfuerzos en un resultado grupal, tomando en cuenta las necesidades
psicoloégicas y recomendaciones pedagdgicas para los estudiantes. Igualmente, lo que
se busca resaltar de esta analogia es como rompe con lo cotidiano a pesar de estar
manejando procesos sumamente cotidianos (como se muestra en la imagen previa

donde el objetivo es el uso de una servilleta).

La secuencia compleja que integra muchas partes individuales con funciones distintas
y para llegar aun fin o a un todo y la ruptura con la cotidianidad son los elementos que
se resaltan en este concepto. Es decir, se aproxima a través de elementos familiares

para el usuario pero se llega a un resultado Ilamativo y poco comin, logrando un
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elemento que no intimide al usuario. Esta parte es sumamente importante ya que se
busca que el usuario interactle libremente con el objeto asi que se necesita un elemento

amigable que invite al uso y experimentacion.

o Propuesta:

En todas las propuestas a desarrollarse serd imperativo apoyar a las
individualidades de los estudiantes mientras se comparten en un todo.
Esta propuesta se basa en desarrollar una serie de moédulos que puedan
interconectarse entre si para formar distintos tipos de secuencias sonoras. El
objetivo de esta propuesta seria que cada estudiante pueda formar un médulo
sonoro que funcione tanto por si solo como en un supermdédulo, es decir en
conjunto. Al igual que la propuesta anterior, se busca una exploracion del sonido
asi como una reafirmacion o apoyo a la identidad sonora de cada individuo. Por
lo tanto, los moédulos deberian ser compatibles con distintos tipos de interaccién
sonora, al introducir diferentes tipos de componentes sonoros propuestos por
los estudiantes, desde granos hasta liquidos y también puedan comportarse de

distinta forma en cuestion a los tipos de sonido que puedan reproducir.
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e Concepto 3

Apropiacion del contexto sonoro
Este concepto busca la interpretacion libre y exploratoria del contexto en el que se
encuentra el usuario asi como la exploracion de la manera en la que se vive la sonoridad
a través de un objeto de disefo. A esto se refiere la apropiacion del contexto sonora, a la
interpretacion del entorno a través de la reflexién e intervencion del estudiante, como

es buscado por los objetivos pedagbgicos del sistema educativo ecuatoriano.

o Propuestas:

e Esta primera propuesta se plantea romper con lo que se considera un
instrumento musical y lo Ileva a ser un elemento de exploracién sonora
que parte de |la idea de poder manejar el sonido como si fuera un objeto
tangible. Es decir, estirando y moldeando sus caracteristicas sonoras
para llegar a encontrar sonidos interesantes o reinterpretar el contexto
sonoro a través de la manipulacion de grabaciones. Este electré6fono
permitiria que el usuario interprete su contexto de manera sonora y lo

manipule y forme como si fuera plastilina.

o Esta segunda propuesta busca ser un mediador entre el espacio y el
usuario. Como elemento mediador entre el sonido y los objetos se tiene
principalmente las manos en instrumentos musicales tradicionales. Por
lo tanto, se quiso extender y reinterpretar esta mediacion al atribuirle a
las manos una nueva sonoridad a través de sensores del electr6fono que
permitan interpretar la sonoridad del entorno (sea o no un instrumento
musical) con las yemas de los dedos. Asi, tocar madera es distinto que
tocar tela o inclusive golpear es diferente a rozar o pulsar. La intencidn es
que el usuario pueda interpretar la totalidad de su entorno a través de la

sonoridad nueva y maleable que se le podria atribuir.
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2.3. Validacion del concepto y de la propuesta

2.3.1.Requerimientos v. Conceptos y propuestas

Al hacer un paralelo entre los requerimientos priorizados y los conceptos propuestos
(Ver Anexo 10 y 11), se encuentra que el concepto 2 y 3 con sus propuestas respectivas
tienen un enfoque menos equitativo entre el sonido del individuo y el colectivo. El
concepto 2 tiene un enfoque mayormente colectivo ya que la maquina de Rube Goldberg
depende de piezas individuales para su sonido total pero no produce sonidos
individuales. El concepto 3 tiene un enfoque mayormente individual y no tiene como
objetivo lograr un sonido colectivo tanto como uno individual. Por lo tanto el Concepto 1
es el Gnico que maneja al el sonido individual y colectivo de manera equitativa en sus
objetivo, en consecuencia es el seleccionado para proceder. El siguiente cuadro

establece el anélisis de los criterios realizado para la seleccion.
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Seleccion de Concepto segln requerimientos

Concepto | Concepto [Concepto

\Y)

w

Req. Uso 003 Ningln riesgo eléctrico presentado por

el uso del objeto.

Req. Uso 001 Interfaz que permita la libre expresion

sonora del individuo.

FECRVE N[0Sl Elemento acomodado a los angulos de
confort del usuario. (flexion codo 80°,
extension codo 160°,flexion de hombro

35°y abduccion de hombro 30°)

CELRVEL N[0y A Elemento disefiado para acomodar a la
dimension del usuario. (Talla max. 190

cm, peso: 87.4 kg)

o] F-|GE| Formas y colores contrastantes con el

ambiente - impacto visual.

eIkl Que se mantengan a amigables (color y

uso).

I3 e)s)| Resista esfuerzo de compresion hasta
de 2700 N (calculado con salto de
usuario de 1.90 cm, 87.4 kg)

Req. Todas las partes deben aportar a una

S ndidn &l mejor sonoridad y la exploracion de ella.

005

Req. Mecanismos no visibles ni en contacto

(A adisatl | - con los usuarios al ensamblar.

002

CETCRN Y [TEITEY Convencionales y no-convencionales y

g

001 folcléricos e intervencion corporal.

n/a

9
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Y ITELFY Representacion de Idiéfonos, =

membranoéfonos, cordofonos, aeréfonos

y electrofonos.

\[TE3{F-] Objeto experimental, objeto catartico, =

objeto intermediario, objeto integrador.

Req. Promover libre expresion.
Pedagogicos

002

Req. Permitir la interaccién social de los | -

Pedagégicos estudiantes mediante el instrumento

006 (de la parte al todo).

Req. Valorar e impulsar  propuestas /

Pedagégicos individuales de sonido.

009

Req. Promover una salida constructiva para |/
Psicoldgicos la expresion de emociones y

005 pensamientos.

Req. Promover el valor del individuo asi -

Psicoldgicos como del conjunto.

006

Tabla 15:
Lista de requerimientos | Seleccion de concepto

Fuente: Elaboracion Propia

Las propuestas en boceto del Concepto 1 fueron sometidas al criterio calificado
de expertos como parametro para garantizar una base tebrica sélida expresada en la
naturaleza del producto presentado y la selecciéon adecuada de potenciales productos.
Los expertos fueron el Dr. Jorge Alberto Naranjo (Adolescent6logo), la Dra. Sara Barbdn
(Psicdloga) y Andrés Bracero (Licenciado en produccidon musical y sonido). Esta
seleccidn se hizo utilizando una matriz PUGH apoyada en una encuesta realizada a los
expertos de cada disciplina (MUsica, Psicologia y Pedagogia). El area de disefio se evalud
con Diego Hurtado, asesor del proyecto. Con esta matriz, se determinaron los elementos

sonoros a desarrollar.
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Tabla 16:

Tabla de bocetos | Alternativas Iniciales

Fuente: Elaboracién Propia

Se filtraron 40 bocetos iniciales (esquema superior) a través de un criterio de
eliminacidon con apoyo del asesor de tesis hasta llegar a 15 bocetos preliminares
(disponibles en Anexo 5). Se hizo un cruce de variables con los 15 bocetos desarrollados
y las opiniones de los expertos de cada disciplina que aportaron a armar la Matriz Pugh
(resultado de encuestas de opinion en Anexo 6). Con esta informacion se determinaron

los bocetos a trabajar.

Los quince bocetos a evaluar en la segunda matriz Pugh fueron los siguientes:
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Alternativas por analizar

4 1diéfonos 1 Idiéfonos Dldiéfonos /
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}] /S :
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> Z
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4 Idi6fonos jw:( Sldiéfonos  f Membranéfono
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d \ 7 )
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campands da yiento
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Tabla 17:

Tabla de bocetos | Alternativas por analizar

Fuente: Elaboracién Propia
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Con la matrizinicial (Grafico 35) se llegb a 6 propuestas iniciales, como se expresa en el

siguiente gréafico:

Matriz Pugh- Propuestas Iniciales

14 p— 100

10,5 75
o 3
o o
9] S
e 7 — -+ 50 €
o S
O <
® R
35 + —B—8B 8088 B —8B R 0B B 25
[ % Concepto
@ % Acumulado
- 0

o {2 = 8 85 5 § 8§ 5§ 8§ S S 5 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

Grafico 33:
Matriz Pugh | Propuestas Iniciales

Fuente: Elaboracioén Propia

Se redujo a las opciones: “Idi6fono Xil6fono”, “Membrandéfono de membranas
intercambiables”, “Cordéfono de tension regulable”, “Electréfono distorsionador de
voces”, y “Electrofono de escalas musicales”. Luego se hizo un segundo filtrado de las
propuestas para llegar a los cinco instrumentos musicales dentro de la clasificacion
Hornbostel-Sachs. En la siguiente matriz Pugh se hizo un cruce con las 6 propuestas

escogidas y la lista de requerimientos determinada previamente.
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Matriz Pugh - Propuestas

24 100
18 75
v
2 0
o 3
£ E
5 12 >0 g
= Q
T <
o 2
®
6 25
[ % Requerimiento
@ % Acumulado
0 0
1ldidfono 2 Membrandfone 3 Aerdfono 4 Corddfono 5 Electréfono A 6 Electréfono B
Propuestas

Grafico 34:
Matriz Pugh | Propuestas Escogidas

Fuente: Elaboracién Propia

Con la ponderacion realizada se llegd a cuatro elecciones claras con excepcion de la
propuesta para el electréfono (Grafico 35). Al llegar a este resultado se hizo un tercer
proceso de bocetaje junto con una votacidon de selectos usuarios. Asi, se combinaron
elementos de la propuesta 5: Electréfono A con 1. Idi6fono para desarrollar las cinco
propuestas finales. En la categoria de Electréfono: “xil6fono de piso”, Idiéfono: “guiro de
pared”, Membrandéfono: “tambores con membranas intercambiables”, Aerdfono:

“corrugdfono”y Cordéfono: “monocordio”.

96



2.4. Desarrollo de la propuesta de diseno seleccionada a nivel graficoy en

detalle

Se desarrolld una familia de 5 elementos sonoros pertenecientes correspondientes

a la clasificacion de instrumentos musicales de Hornbostel-Sachs.

2.4.1.Electrofono “Xil6fono de Piso”

)
N
Electrofono

Grafico 35:

Electrofono

Fuente: Elaboracioén Propia

El electrofono propuesto es el resultado de la opcion “xil6fono de piso” incorporado
dentro de la categoria de instrumentos electrénicos. Esta propuesta tiene como objetivo
proponer una actividad distinta en una superficie cotidiana del aula. Este elemento
consiste en una serie de 8 botones del tamano de una baldosa que funcionan como una
octava musical de do a do. La particularidad de esta propuesta es que los sonidos de los
botones se determinan a través de la novena “baldosa” que funciona como una balanza
programada para traducir el pesode un individuo a una nota musical. Por ende, la escala
resultante corresponde a la individualidad de cada usuario. Los sonidos a reproducirse

son escalas de piano, charango y quena.
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Existe una cuarta escala que es programable segln el gusto del usuario. La balanza

incluye un puerto USB por el cual se puede anadir una escala pre-grabada

Desarrollo de propuesta
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Grafico 36:

Boceto | Xilofono de piso/mbdulos

Fuente: Elaboracién Propia
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Propuestas de morfologia de “balanza” e integracidn del sistema electrénico

Tabla 18:

Bocetos | Propuestas de morfologia de balanza y sistema eléctrico

Fuente: Elaboracion Propia
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Propuestas de paleta de color

Elaboradas desde teoria de color para aceptacion por el pablico adolescente

G 868 88 00 aaes ..=.
o6 68 o800 o0 eees
GO0 008 seas anes
S0 000 ses o808

Grafico 37:

Propuesta | Paleta de color

Fuente: Elaboracién Propia

Propuestas de dimensién en modelo

Grafico 38:

Boceto | Propuesta de dimension Balanza

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 3:

Modelo | Propuesta de dimension Balanza

Fuente: Elaboracion Propia
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Se llegbd a la estética de la propuesta considerando la antropometria del usuario (peso y
talla especificados en anexo 11). Igualmente, la apilabilidad del objeto, la capacidad de
teselaciéon del mismo y la adaptabilidad del objeto a la superficie del aula se priorizé.
Esto se enfatizd para permitir la disposicion libre del objeto por el usuario. Igualmente,
se quiso mantener la interfaz lo méas sencilla posible por lo cual se integran los
pulsadores a nivel de la superficie de la balanza.

Los materiales seleccionados fueron espuma de poliuretano para la balanza y los
pulsadores por ser un material que se limpia facilmente, presenta una interfaz amigable
al usuario por su textura y porque permite industrializar su proceso a través de
inyeccion de la espuma en moldes. La estructura interna se plantea en MDF para brindar
una estructura lo suficientemente rigida para contener el sistema electrénico sin
utilizar materiales poco amigables con el medio ambiente.
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2.4.2. |di6fono “Guiro de Pared”

Ididfono

oy

S
(<N

Grafico 39:
Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia

El idiéfono propuesto estd basado en el guiro, un instrumento caracteristicamente
latinoamericano. Esta propuesta tiene como objetivo proponer una interaccion distinta
con otra de las superficies cotidianas del aula ya que se puede ubicar en cualquier

superficie vertical.

El elemento consiste de un mdédulo con un calado similar al de un gliro. Al crear un

supermddulo a través de la repeticion del médulo teselable, basado en el perfil de ondas
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de sonido, se puede cubrir toda una superficie vertical para cambiar la sonoridad del
espacio. El elemento es tocado con baquetas pero permite la interpretacion libre del
usuario en su interaccion. La sujecion sugerida es cinta doble-faz que seria integrada

al perfil del médulo.

Se buscbd utilizar la superficie de la pared como punto de intervencion de este elemento
y por lo tanto se desarrolld de manera que cambie la cotidianeidad del espacio del aula
pero no interrumpa el espacio. El material utilizado, madera de pino, se escogio por ser
un material noble que aporta a la sonoridad del objeto como es expresado en los escritos
de Bart Hopkin en la seccion de ididéfonos. Igualmente, la madera como material calido

aporta familiaridad al aula de clases.

Desarrollo de propuesta

4 Idiéfonos

Papel +apiz o tipo baldosa
basada en ef [diofonos.

Grafico 40:
Boceto | Idiéfonos

Fuente: Elaboracion Propia
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Exploracién de mddulo teselable para idiéfono de pared

Fotografia 4:
Modelos | Exploracion de méodulo teselable - Idiéfono

Fuente: Elaboracién Propia

Médulo para teselacién con calado

Fotografia 5:
Modelos | Mddulo para teselacion con calado

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.3. Membrano6fono “Tambores con membranas intercambiables”

Membranofono

profu:{didad profurz\didad pro fug didad

Grafico 41:

Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia

El membrandéfono propuesto estd compuesto por tres membranas con distintas
calidades de sonido y tres cuerpos de tambor con distintas profundidades. El
membrandfono permite intercambiar las membranas entre los cuerpos de los
tambores. Esta propuesta tiene como objetivo permitir la apropiacion del sonido del
usuario y beneficiar el aspecto de catarsis y exploracion de los elementos sonoros. La
forma del cuerpo del tambor se basa en los pardmetros sugeridos por Bart Hopkin para
la construccion de un tambor. Considerando esto, se busca mantener una linea limpiay
minimalista que permita al usuario expresarse a través de una herramienta equivalente

a unlienzo en blanco y sobre todo funcional.
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Se escogid el aluminio por ser un material noble que se puede reciclar y brinda una
sonoridad apropiada al membranéfono. La membrana de cuero se decidid por ser de
cuero readaptado y que se biodegrada eventualmente. Igualmente aporta a la sonoridad

del objeto y facilita la fabricacion del tambor por su plasticidad.

Desarrollo de propuesta
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Grafico 42:
Bocetos | Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.4. Cordofono “de Pared”

Cordofono

f}

Grafico 43:
Cordofono

Fuente: Elaboracién Propia

El cordéfono propuesto estd basado en un monocordio. Este elemento permite tensar
las cuerdas al gusto del usuario al deslizar las barras por el cuerpo del cordéfono. El
corddfono funciona individualmente pero también se puede utilizar como un médulo
replicable con el objetivo de imitar una macroguitarra vertical. Al igual que las
propuestas anteriores, uno de los objetivos es diversificar superficies cotidianas del
aula educativa tradicional. Los materiales escogidos, madera de pino y cuerdas

metalicas de guitarra, se enfocan en beneficiar la sonoridad del elemento.
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Desarrollo de propuesta
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Grafico 44:
Bocetos | Cordéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.5. Aerdfono “Corrugdfono”

Aerofono

555

Grafico 45:
Aerofono

Fuente: Elaboracioén Propia

El aeréfono inspirado por los corrugdfonos de Bart Hopkin en su libro Musical
Instrument Design (Hopkin & Scoville, 1996) consiste en mangueras corrugadas de
ventilacion adecuadas para la manipulacion libre del elemento. Al mover el elemento y
modificar el paso de aire en él se producen sonidos puramente experimentales. Esta
propuesta tiene como objetivo fomentar el elemento de exploracién e interpretacion

libre del usuario.
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Desarrollo de propuesta
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Grafico 46:
Bocetos | Aeréfono

Fuente: Elaboracion Propia
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2.5. Validacion inicial de la propuesta de diseno desarrollada

2.5.1.Confrontacidn con los requisitos

Los elementos a validar funcionan como una familia de objetos que se complementan
entre si, por lo cual al confrontar sus caracteristicas con los requisitos se los tratara de

dos maneras: como conjunto e individualmente.

En la siguiente tabla se presenta el cruce entre los requerimientos indispensables y las
propuestas elegidas para el proyecto. Las marcas de visto bueno indican que se cumple
el requerimiento.

Confrontacién de propuestas con requisitos

Familia de elementos sonoros

Electrofono

xilofono de |Membranéfono [Idiéfono|Cordofono| Aerdfono

piso intercambiable regulable |corrugéfono

Ningdn  riesgo  eléctrico

presentado por el uso del

objeto.

Interfaz que permita la libre
expresion sonora del
individuo.

Elemento acomodado a los
angulos de confort del
usuario. (flexion codo 80°,
extension codo 160° ,flexion de
hombro 35°y abduccion de

hombro 30°)

Elemento disenado para
acomodar a la dimension del
usuario. (Talla max. 190 cm,

peso: 87.4 kg)
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Formas \ colores
contrastantes con ]

ambiente - impacto visual.

Que se mantengan

amigables (color y uso).

Resista esfuerzo de

compresidon hasta de 2700 N

Todas las partes deben
aportar  a una mejor
sonoridad y la exploracion de

ella.

Mecanismos no visibles ni en

contacto con los usuarios al

ensamblar.

Convencional Convencion
es y no- |al
No

convencionale

s y folcléricos :
convencion

e intervencion al

Folclorico

Intervencion

corporal.

corporal

Representacion |Electréfono
de Idi6fonos,

membranéfono | Membranof

s, cordofonos,|ono
aerdfonos Vi
Idi6fono
electrofonos.
Cordofono
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Aerofono

v

Objeto Objeto
experimental, |experiment
objeto al v
catartico, Objeto
objeto catartico v v
intermediario,
objeto Objeto
integrador. intermediari

(o} v N4 N4

Objeto

integrador v v v

Promover libre expresion. v

Permitir la interaccion social
de los estudiantes mediante
el instrumento (de la parte al
todo). v

Valorar e impulsar propuestas

individuales de sonido. v

Promover una salida

constructiva para la

expresion de emociones y

pensamientos. v

Promover el valor
individuo asi como

conjunto. v

Tabla 19:
Lista de contraste | Propuestas y requisitos

Fuente: Elaboracién Propia
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o Conclusidn

Una vez analizados los insumos de todas las perspectivas a ser consideradas en el
elemento a desarrollar, identificados los potenciales productos y filtrados a los
requisitos de produccion determinados, se seleccionan cinco objetos a ser configurados
y validados ya respecto a los potenciales usuarios. Las propuestas seleccionadas se
encuentran enmarcadas en el concepto de produccion desarrollado, cumplen con los

requisitos establecidos y serdn motivo de produccidon como resultado de este proyecto.
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CAPITULO I

3.1. Presentacion de la propuesta final de disefio en alta calidad

En esta etapa se define el producto en detalle, desde sus materiales hasta sus
dimensiones, se expone el desarrollo del prototipo a validar, se analiza la validacion del
mismoy se concluye con cambios y mejoras para aproximarse a la etapa de fabricacion.
Las propuestas de membrandfono, ididfono y electréfono se desarrollaron a nivel de
prototipo mientras el aer6fono y cordéfono se mantuvieron en planos. Los disenos

finales de las cinco propuestas a nivel de render se presentan a continuacion.

MEMBRANOFONO

Grafico 47:

Renders | Membranéfono

Fuente: Elaboracion propia

El membranéfono consiste de tres cuerpos de tambor de distintas profundidades
fabricados en aluminio con tres tapas intercambiables con distintas calidades de

sonido. Las membranas propuestas son: llana, tarola y pellet.
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IDIOFONO

Grafico 48:
Render | Idiéfono

Fuente: Elaboracién Propia

El idiéfono consiste en un moddulo teselado fabricado en madera de pino que se empotra
a la pared para cambiar la superficie sonora de la misma resultando en una especie de

guiro vertical. Cada médulo tiene una caja de resonancia que incrementa la respuesta

sonora del material ante un golpe.

' 4

M >
N <
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4 /
Grafico 49:

Render | Idi6fono
Fuente: Elaboracion Propia
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ELECTROFONO

Grafico 50:
Render | Electréfono

Fuente: Elaboracién Propia

El electré6fono es una serie de ocho pulsadores programados a través de una balanza
principal que traduce el peso de cada individuo a un tono de una octava musical. Los
sonidos son reprogramables permitiendo que se agreguen escalas nuevas al objeto.
Las escalas pre-programados son quena, charango y piano. Tanto los pulsadores como

la balanza estan propuestos en silicona. (Manual de funcionamiento en Anexo 9).

Grafico 51:

Render | Electréfono

Fuente: Elaboracion Propia
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AEROFONO

Grafico 52:

Renders | Aeréfono

Fuente: Elaboracion Propia

El aeréfono se disend a partir de los corrugdfonos de Bart Hopkin (Hopkin & Scoville,
1996). El objetivo de este elemento es la libre experimentacion con el sonido y la
individualidad del usuario. Los corrugéfonos manejan la vibracion a través de una
columna de aire. Este elemento estd propuesto a base de tubos corrugados para

drenaje (200mm. de didmetro) y piezas en polietileno de alta densidad.
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CORDOFONO

Grafico 53:
Render | Corrugéfono

Fuente: Elaboracién Propia

El cordéfono desarrollado es una citara de dos cuerdas con puentes regulables que
resultan en el aumento de tension de las cuerdas y por ende el cambio de tonalidad del
instrumento. Estas citaras son modulares por lo cual se pueden tocar tanto
individualmente como en conjunto. Al colocarlas lado a lado y engancharlas juntas se

forma una macroguitarra vertical.

Grafico 54:

Render | Cordéfono

Fuente: Elaboracion

Propia




3.1.1. Prototipo para someter a pruebas y observaciones

IDIGFONO

Fotografia 6:
Prototipo inicial | Idi6fono - Corte CNC

Fuente: Elaboracion Propia
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Corte CNC

Prototipo

Grafico 55:

Desarrollo Prototipo Inicial | Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia

El prototipo del idiéfono se realizd con una ruteadora CNC sobre MDF de 36 mm. El
modelado se realizd en el software Inventor y luego transformado en un archivo para
impresion en 3D. Los resultados de este primer intento fueron inadecuados debido al
material empleado y la maquinaria utilizada. La madera aglomerada del MDF result6 en
un acabado fragil que no resistia el choque al que iba a ser expuesto el elemento. El
software implementado para el modelado no era el adecuado para la maquina CNC,

resultando en un producto sin terminar.
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MEMBRANOFONO

Fotografia 7:
Prototipo inicial | Membrana deformada

Fotografia 8:
Prototipo inicial | Membranéfono
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Grafico 56:

Desarrollo Prototipo Inicial | Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia

El modelo del membranédfono se elabord bajo la colaboracion del estudio de tambores
Zambaje. En un inicio se planted hacer la membrana del tambor en acetato pero se
determind junto al experto que el cuero seria mas responsable con el ambiente,

conveniente para el artesano y mejor para el sonido.

El cuerpo de los tambores se propuso en aluminio repujado. Por cuestiones de tiempo y
costo se decidi6 utilizar ollas prefabricadas para aproximarse al resultado que hubiese
tenido el repujado. Se utilizaron las ollas cortadas a distintas alturas manteniendo un

mismo didmetro en cada una.

El aro que soporta a la membrana se fabrico en tol y el amortiguador entre el cuerpo del
tambor y el aro de la membrana se planted en un inicio en esponja y luego en fieltro. El
cuero tensado deformd rapidamente a los aros inclusive tras cambiar el espesor del tol

varias veces.
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ELECTROFONO

Fotografia 9:
Prototipo inicial | Electréfono - Desarrollo de balanza

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 57:

Desarrollo Prototipo Inicial |Electrofono

Fuente: Elaboracion Propia

El desarrollo del prototipo del electréfono se divide en dos etapas paralelas: la

electronica y la formal.

La etapa de programacion electronica se desarrolld junto al Centro de Mecatrénica Nodo.
En un inicio se propuso la balanza musical con un sistema inaldmbrico y pesos
directamente relacionados a cada tono musical. Se dialogd con los ingenieros
electronicos de Nodo y se llegd a un acuerdo. Se determind que las conexiones
inaldmbricas requeririan dispositivos bluetooth en cada pulsadory elevaria demasiado
el costo de produccidon por la disponibilidad de los elementos y complicaria el
funcionamiento del elemento. De igual manera, en un inicio se pensaba asignar un
sonido a un peso especifico y esto se ajustd. El elemento funcionaria con un peso
promedio para asignar los tonos a reproducirse. Se toma un peso promedio del grupo de
usuarios y la tonalidad se determina segln la diferencia del peso ingresado

inicialmente.
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La etapa del desarrollo formal del objeto tiene la estructura interna y externa. La parte

interna (MDF en corte |aser) contiene el sistema electronico del elemento.

La cubierta fue fabricada en un molde de MDF y el positivo en caucho de silicon. Sin
embargo, este positivo no resulté. El siguiente, hecho en un nuevo molde con cambios a
su morfologia, se hizo de silicona fria. El positivo salié con errores y se replante6 el

material a utilizar.

Los pulsadores fueron recubiertos de tela con una estructura interna de esponja y

madera. A su vez los ocho pulsadores tienen un sistema interno de placas de cobre.

El cableado se propuso en cable recubierto de soga y se lo elaboré a mano por la falta de

disponibilidad del cable propuesto.

Por Gltimo, la paleta de color aplicada se seleccion6 con el objetivo de incluir a la mayor
cantidad de usuarios con una escala de color variante en brillo (escala distinguible por

usuarios con daltonismo). A continuacion la paleta propuesta:

Grafico 58:

Paleta de color aplicada

Fuente: Elaboracion Propia

126



3.1.2.Prototipo de herramientas sonoras con correcciones

IDIOFONO

Fotografia 10:
Prototipo corregido | Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia

Prototipo
corregido de
idi6fono

Prototipo

l :
Corte CNC
-

Grafico 59:

Desarrollo Prototipo Corregido | Idiéfono

Fuente: Elaboracion Propia

Para el prototipo corregido se hizo el modelado en Rhinoceros para mejorar la
compatibilidad del dibujo con la maquina CNC. Esto resultd en un prototipo con mejor

acabado y apto para la validacion ante los usuarios.
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MEMBRANOFONO

Fotografia 11:

Prototipo corregido | Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia

Prototipo de
membranéfono

,

Tol con
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soporte
Leyenda :

T

Grafico 60:

Desarrollo Prototipo Corregido | Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia

El prototipo del membranéfono se corrigié agregando un aro de soporte al aro interno
en el cual se tensa el cuero. De esta manera el prototipo se puede enfrentar a la

validacion con el usuario.
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ELECTROFONO

Fotografia 12:

Prototipo corregido | Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 61:

Desarrollo Prototipo Corregido | Electréfono

Fuente: Elaboracion Propia
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El prototipo de la estructura externa o cubierta de la balanza se corrigid modificando el
molde de MDF nuevamente y reemplazando las siliconas por espuma de poliuretano.

Finalmente se pint6 la balanza al no poder tinturar la espuma directamente.

La paleta de color cambi6 de acuerdo a la gama que las luces LED implementadas en el
funcionamiento interno de la balanza podian emitir. A continuacién la paleta

escogida:

Grafico 62:

Paleta de color replanteada

Fuente: Elaboracioén Propia

3.2. Validacioén final de la propuesta de diseno

La validacion se realizd en dos partes, una etapa con un grupo focal de usuarios y la
siguiente un check-list de enfrentamiento con los requerimientos y el PDS
(Especificacion de Diseno de producto) en Anexo 14,15y 16. Se conformd el grupo focal
por ocho adolescentes entre las edades de 12 a 17 anos. Se realizaron validaciones

grupales e individuales con los potenciales usuarios.

La encuesta elaborada para la validacidon se centrd en la opinion del usuario y en su

reaccion emocional a los prototipos desarrollados.

Las preguntas en encuesta se centraron en el interés y opinion de los usuarios. Estas
preguntas se entregaron a los usuarios después de una interaccion de 15-20 min con los
elementos sonoros. La pregunta inicial “;Qué tan comodo te sientes al usar este
objeto?”, busca evidenciar que tan facil les resulta a los usuarios una interaccién con

un objeto nuevo en un espacio desconocido.
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Igualmente la pregunta “;Qué tan interesante te parece este objeto?” busca determinar
si el nivel de interés que tenga el usuario con el objeto va a ser suficiente para
sobreponerse al nivel de comodidad inicial que tenga con el elemento. Es decir, los
objetos deben ser desafiantes a los usuarios pero mantener una invitacién amigable a
su uso. Después se realizan una serie de preguntas abiertas que buscan hacer un
sondeo de las opiniones y sugerencias de los usuarios. Como objetivo de evaluar el
interés total de los estudiantes se realiza la pregunta “;Quisieras tener este objetoen tu

aula de masicay artes?”.

Para medir de alguna manera el nivel de interés y la respuesta emocional de los usuarios
se utilizd la herramienta PrEmo. Esta herramienta, desarrollada por Pieter Desmet,
facilita la medicion de 14 emociones, retratadas en una caricatura. Las 7 emociones
iniciales son positivas y las siguientes 7 son negativas. Estas van desde: inspiracion,
deseo, satisfaccion, sorpresa placentera, fascinacion, diversién y admiraciéon hasta
repugnancia, indignacion, desprecio, desilusion, insatisfaccion, aburrimientos vy
sorpresa desagradable. Se utilizd esta herramienta por ser una forma no verbal de
comunicar emocidon y permite la decision intuitiva del usuario, tal como se puede

observar en el Anexo 12. (Pérez, 2013)

A continuacién se analizan los resultados encontrados en el grupo focal y en las

encuestas realizadas a los participantes.
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3.2..Pruebas y observaciones del prototipo modificado

3.2.1.1.Encuestas y observacion de interaccion

IDIOFONO

El idi6fono se validd en un espacio amplio. Este se colocd en una pared y los usuarios

fueron invitados a interactuar libremente con el objeto sin mayor sugerencia de su

uso.

+Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?

8 responses

4

4 (50%)

2 (25%) 2 (25%)

Grafico 63:
Respuestas - Validacion Ididfono | ;Qué tan comodo te
sientes al usar este objeto?

Fuente: Elaboracion Propia

¢Qué tan interesante te parece el objeto?
8 responses

3

3 (37.5%) 3 (37.5%)

2 (25%)

Grafico 64:
Respuestas - Validacion Idi6fono | ;Qué tan interesante te
parece el objeto?

Fuente: Elaboracién Propia

Los usuarios se encuentran
mayoritariamente en el nivel 3
de comodidad. Este nivel de
comodidad es beneficioso para
la validacion del idiéfono ya
que demuestra un nivel base
interaccion

positivo para la

real.

El nivel de interés de los
usuarios se midié en un
promedio de 4 puntos en la
escala de 5. El resultado de
esta pregunta es positivo para
la validaciobn ya que los
usuarios demuestran interés
por el objeto y eso es
fundamental para la
interaccién con el ididéfono
puesto a que es un objeto

experimental.

A continuacidn se realizaron preguntas abiertas (resultados en Anexos 14 y 15) de

opinién sobre gustos y opiniones sobre el elemento. Las respuestas a “;Qué es lo que
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mas te gusta del objeto?”, varian entre “su sonido”, “su figura” y “su textura”. Con la
pregunta al inverso, las respuestas incluyen tres “nada”, su ubicacion (1), su color (1) y

su textura. Estas opiniones resultan en cambios sugeridos a tomar en cuenta.

Los usuarios demuestran un interés por colocar y quitar el instrumento de la pared, cosa
que es posible por su disefio pero no se tomd en cuenta durante la validacion ya que se
los presentd fijos. Esto ocurrié por considerar que dentro del aula estos objetos serian
colocados por el profesor de manera previa. Sin embargo la instalacién podria incluir a

los alumnos ya que demostraron interés por armar los médulos.

Asi mismo, dos usuarios comentaron al respecto del color y la textura del elemento,
deseando mas variedad. Con esta sugerencia se podria expandir la gama de texturas

ofrecidas en el guiro de pared y también su material.

Para medir el interés total de los estudiantes se preguntd si quisieran incluir al objeto
dentro de su aula de mdsica. Un 62.5% de los usuarios respondi6 “Tal vez” lo cual

demuestra un interés medio por el instrumento en cuestion de la interaccion obtenida.

llustracion 4:

Escala de emociones | Resultados - Idi6fono

Fuente: Herramienta PrEmo

(Susa Group, s.f.)
Se concluy6 con la herramienta PrEmo. Los usuarios experimentaron las emociones 3,

4, 6,7 (escala positiva) y 13 (escala negativa). El resultado mayoritario fue 6 (diversion),

conun 37, 5%.
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llustracion 5:

Escala de emociones | Diversion

Fuente: Herramientas PrEmo

(Susa Group, s.f.)

A excepcion de la imagen 13, las emociones presentadas son las deseadas para la
validacion del objeto. El resultado negativo podria modificarse con las sugerencias de

los usuarios.

MEMBRANOFONO

Durante la validacion del membranéfono se invitd a los usuarios a explorar libremente

sus caracteristicas y sonidos.

¢Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?

8 responses

3

2 6r5%) 3 @r5% La comodidad del objeto se mantiene
en el rango deseado con el promedio

en el nivel 4.

Grafico 65:
Respuestas - Validacion Membranéfono | ;Qué tan
cémodo te sientes al usar este objeto?

Fuente: Elaboracidn Propia
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¢Qué tan interesante te parece el objeto?
8 responses El interés del usuario se establece

s dentro de los niveles 4 y 5. Esto es

3 (37.5%) 3 (37.5%)

conveniente para los resultados de la

2(25%)

validacidén ya que junto con el alto

nivel de comodidad significa una

.. interaccién positiva con el usuario.
Grafico 66:

Respuestas - Validacion Membranéfono | ;Qué tan
interesante te parece el objeto?

Fuente: Elaboracién Propia

Con respecto a los aspectos méas apreciados del objeto se menciond la interaccion del
cambio de membranas y como aspecto menos apreciado, el material de la membrana,
el color de la misma, su textura y la facilidad de apertura de las tapas. Las sugerencias
para este objeto indican cambiar el material de la membrana, el color y la portabilidad

de los tambores.

Un 62,5% de los estudiantes consideran que quisieran tener este elemento sonoro en

su espacio educativo lo cual es un importante resultado positivo.

¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?

8 responses

®si
® No

Tal vez

Grafico 67:

Respuestas - Validacion Membrandfono | ;Quisieras tener este instrumento en tu aula de misica y artes?

Fuente: Elaboracion Propia
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Finalmente, en la evaluacion PrEmo, las imagenes mas usadas son la 5y 7 (ambas con
un 25% de representacion), seguidas por la imagen 1, 2, 3 y 6 (todas en la escala

positiva).

llustracion 6:

Escala de emociones | Resultados - Membranéfono

Fuente: Herramienta PrEmo

(Susa Group, s.f.)
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ELECTROFONO

El electr6fono se evalud junto con los usuarios permitiéndoles explorar con ayuda de

una guia (por los ajustes necesarios al software de funcionamiento) y luego de manera

libre.

£Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?

8 responses
4 4 (50%)
3

2

1

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
o

1 2 a 4

Grafico 68:

4 (50%)

El nivel de comodidad de los
usuarios se presenta dentro de
los rangos mas altos de la

escala.

Respuestas - Validacion Electrofono | ;Qué tan comodo

te sientes al usar este objeto?

Fuente: Elaboracién Propia

¢Qué tan interesante te parece el objeto?

8 responses

7 (87.5%)

0(0%) 0(0%) 0(0%)

1 2 3

Grafico 69:
Respuestas - Validacion Electr6fono | ;Qué tan
interesante te parece el objeto?

Fuente: Elaboracién Propia

Esto, junto con el resultado a la
pregunta “;Qué tan interesante te
parece el objeto?”,
mayoritariamente en el nivel 5
demuestra un gran interés por el
elemento asi como comodidad al
aproximarse a él. Este resultado
podria considerarse ideal en cuanto

a la interaccién usuario-objeto.

Los aspectos mas apreciados por los usuarios son la capacidad de re-programacion del

objeto, la forma de interactuar, la relacion entre sonido y peso individual, los sonidos

que tiene el objeto y que es algo novedoso.

velocidad de respuesta del objeto.

Como aspectos negativos, resalta la

Las sugerencias de cambio mencionan mejorar el tiempo de respuesta de los botones,

al igual que el uso de otros colores. Estas sugerencias son esenciales para el
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funcionamiento ideal del objeto, ya que el tiempo de respuesta es fundamental para

mejorar la interaccion final con los elementos.

Al preguntar si los usuarios quisieran volver a interactuar con el objeto dentro del aula
de clases, el 87.5% respondid “Si”. Este resultado es sumamente positivo para el

elemento.

¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?

8 responses

®si
® No
© Talvez

Grafico 70:

Respuestas - Validacion Electréfono | ;Quisieras tener este instrumento en tu aula de mdsica y artes?

Fuente: Elaboracioén Propia
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Asimismo, laimagen mas utilizada de la herramienta PrEmo fue la1(inspiracion: 62,5%), seguida

porla 5,6 y7. Todos los resultados se mantienen en la escala positiva de emociones.

llustracion 7:

Escala de emociones | Resultados - Electréfono

Fuente: Herramienta PrEmo

(Susa Group, s.f.)

3.2.1.2.  Check-list de requerimientos & PDS

Se evalud cada elemento sonoro de manera individual a través del check-list de 18

requerimientos y 15 elementos del PDS (Anexo 16).

IDIOFONO

o Objetivos cumplidos parcialmente:
En cuanto a los requerimientos, el idi6fono cumplidé con la mayoria. Sin embargo, no
cumplié en su totalidad con el requerimiento “impacto visual” ya que en la validacion
varios usuarios sugirieron mas colores y texturas. El impacto visual podria incrementar
de manera significante con una mayor variedad de materiales y terminados en el

producto final.
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o Objetivos no cumplidos:
Del PDS se cumplié todos los requisitos menos con la resistencia del producto al
vandalismo ya que a pesar de ser un elemento hecho para experimentar fuerza de
choque, no esta pensado para resistirse a las alteraciones que puedan ocurrir a través

de la etapa de experimentacion. Este elemento invita al usuario a intervenir en su forma.

MEMBRANOFONO

o Objetivos cumplidos parcialmente:
El membranéfono cumple parcialmente con cuatro de los treinta y tres elementos del
check-list. Estos son referentes a los dngulos de confort y la resistencia al mal uso del
producto o al vandalismo. El prototipo no logra representar el tamano planeado para el
objeto final por lo cual la validacion reflejo incomodidad con la falta de portabilidad del
objeto. En planos el producto se aproxima a la dimensidn requerida para la comodidad
de los usuarios pero no incluye el elemento portabilidad que aumentaria comodidad al

objeto.

o Objetivos no cumplidos:
Con respecto a la resistencia al vandalismo y fuerzas aplicadas al instrumento, este no
cumple en su totalidad con las expectativas por los materiales usados ya que la piel
utilizada para la membrana es dificil de limpiar si fuese rayada o de reponer si fuese
maltratada. Igualmente los cambios bruscos de temperatura deforman al cuero
utilizado por lo cual uno de los objetivos del PDS no se puede cumplir (resistir
temperaturas de -10° a 70°C). La respuesta a estos problemas podria ser el cambio de
material de la membrana, sugerido en la validacién, que permitiria mayor facilidad de

limpieza en la membrana y la capacidad de reemplazo de la misma.

Finalmente, resistir pesos de 22 a 133 kg, como planteado en el checklist, no aplica a

este instrumento por ser algo innecesario para su uso.
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ELECTROFONO

o Objetivos cumplidos parcialmente:

En cuanto a la comprension del objeto, este presenta dificultades por la programacion
electronica. Aunque durante las validaciones no se presentd mayor problema en la
interaccidn con el objeto, sin embargo fue necesaria una explicacion previa al uso.

El elemento cumple parcialmente con el objetivo de resistir al vandalismo. Esto se debe
a los compuestos electronicos del elemento ya que el mal uso del objeto podria danar a
las conexiones externas del electréfono. Asi mismo, expuesto a demasiada humedad
podrian oxidarse los elementos metéalicos del producto por lo cual cumple parcialmente

con el requerimiento de resistir a la oxidacion.

o Objetivos no cumplidos:
El electréfono no cumple con uno de sus requisitos del check-list. El reciclaje del objeto
en su etapa de desuso trae algunos problemas. La espuma utilizada para el exterior del

objeto no es reciclable al igual que los componentes electronicos de la balanza.
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3.2.2. Ajuste definitivo del proyecto para produccidén en serie

IDIGFONO

Como conclusién de la validacion se determina una serie de cambios formales. Los
elementos deben realizarse en maderas distintas para aportar contraste entre los
modulos. Igualmente, se desarrollaran distintas texturas con més calidades sonoras y

se cambiaria el proceso de corte CNC por ruteado 2D por cuestion de costos.
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Grafico 71:

Ajuste para produccion en serie | Idiéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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MEMBRANOFONO

La validaciéon del membranéfono determina que la membrana de cuero deberia ser
planteada en otro material. Se retornaria a la idea de la membrana fabricada en
acetato. Igualmente se desarrolla una sujecion interna para intercambiar las
membranas con mayor facilidad asi como cambios en la dimensidon e inclusive

forma del objeto para mejorar su portabilidad.

Grafico 72:

Ajuste para produccion en serie | Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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ELECTROFONO

Los ajustes del electréfono incluyen su funcionamiento interno y aspecto externo.

Se debe hacer un cambio en la programacién para mejorar el tiempo de respuesta de
los pulsadores asi como la cantidad de sefales emitidas. Las luces iniciales del proceso

de pesado deben tener un solo color para evitar un exceso de estimulos visuales.

Igualmente, el material de los pulsadores, debe ser antideslizante en su cara inferior ya

que los usuarios saltan sobre los pulsadores.
También el color de los pulsadores podria determinarse a través de luces red en lugar

de los cables de color para mejorar la interaccion del usuario con el objeto para

reconocer el color asignado a su sonido de manera mas eficiente.

A =

Grafico 73:

Ajuste para produccidn en serie | Electréfono

Fuente: Elaboracion Propia

144



3.3. Aspectos técnicos del proyecto

3.3.1.Materiales y detalles constructivos

IDIOFONO

o Materiales:

— Tablero de Pino

o Detalles constructivos:

10.00—+| =

10.00

}

- 20000 Proyecto:

TFC Disefio de herramientas sonoras

Parte:

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Idiéfono
Escala: 1: 25 Fecha:19/07/2017
1] T -] T q % 3 T z T T
Detalle constructivo 1:
Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia
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R2.00—————=a1_

R5.00

199

j 8.00 10.00—= -

I

20.00 =~

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Parte:
Idiéfono

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escalai 1/2,5

Fecha:19/07/2017

3 T 5 T L3 + 3 T

Detalle constructivo 2:
Idiéfono

Fuente: Elaboracién Propia

3 1 5 1 4 $ 3 1

Z T

l
|

CORTE B-B

B ESCALAL / 2.5

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Parte:
Idiéfono

Dibujado por: Marfa Emilia Naranjo Padilla
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escala: 1/2.5

Fecha:19/07/2017

1 T 5 T 3 + 3 T

Detalle constructivo 3:
Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia

Z T
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4% Gpl|.
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B

B
N 11.35

S

B e R5.00

1
17.32
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1
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Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
~/
10.00 - Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Al EDeﬁans /F3 Els)ceaﬁaallg /G 3 PTar:te: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
SCala exturas
alternativas
Escala: 1:3 Fecha:19/07/2017

6 I 5 I 4 4& 3 I 74 I T

Detalle constructivo 4:
Idi6fono

Fuente: Elaboracién Propia
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MEMBRANOFONO

o Materiales:
— Acetato
— Ladminas de Aluminio

— Fieltro

o Detalles constructivos:

P 410.00

G-
[ ( ) B
8— R191.37
g
l Proyecto: TFC Disefo de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
;‘:’:b‘ﬁ" fono | Poificia Universidad Catdlica del Ecuador A
Escala: 1:4 Fecha:19/07/2017
T 5 T L] % 3 T 2 T T
Detalle constructivo 5:

Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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1 2 1 1
Lista de Partes
Parte Cantidad Numero de parte Descripcion
1 tambor cuerpo 1
2 aro externo
3
4 aro interno.

Proyecto:

TFC Disefio de herramientas sonoras

Parte;
Membrandéfono

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Pontificia Universidad Catdlica de! Ecuador

Escala: 1/4 Fecha:19/07/2017
T El % 3 T z T T
Detalle constructivo 6:
Membranéfono
Fuente: Elaboracién Propia
1 4 é 3 1 2 1 1

| “‘“O

T

250.00

]
3 —R200.00

i o Proyecto:

TFC Disefio de herramientas sonoras

arte:
Membrandfono

Dibujado por: Marfa Emilia Naranjo Padilla
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escala: 1:4

Fecha:19/07/2017

El % 3 T
Detalle constructivo 7:
Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia

z T T
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[ Lista de Partes ]
Parte Cantidad Nomero de parte | ipci |
E 1 1 tambor cuerpo 2 | |
Lsta de Partes
Cantidad Namero de parte Descripdién
1 aro externo
1 membrana
- 1 aro interno
20 pellets
[~
B)
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibufado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Parte: "
Al Wbl Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Escala: 1:5 Fecha:19/07/2017
[J T 5 T L % 3 T Z T T
Detalle constructivo 8:
Membranéfono
L .
Fuente: Elaboracién Propia
5 1 S 1 4 d7 3 1 2 1 1
o D
q -
P 410.00
- S
( ]
8 B
a
S
- R200 -
- Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Marfa Emilia Naranjo Padilla
A R, néfono | Pontfica Universidad Catdica del Ecuador la
Escala: 1:4 Fecha:19/07/2017

] T 13 T T 4& El T 7 T Y

Detalle constructivo 9:
Membranéfono

Fuente: Elaboracioén Propia
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[ Lista de Partes |
Cantidad Numero de parte | Descripcion | o
1 [tambor cuerpo 2

Lista de Partes
Cantidad Ndmero de parte Descripcion
1 [aroextemo
1 |membrana
1 aro interno
1 overda

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padila
Parte:

" Pontificia Universidad Catdlica el Ecuador A
Membranéfono

Escala: 1:4 Fecha:19/07/2017

Q 3 T 7 T T

Detalle constructivo 10:

Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia

d? 3 1 2 1 1

1 4
o
P 410.00 P 406.00
P 406.00 /P 404.00
IC
R150 o
g
b
b
S8
Detalle D
Escala2/3
g g B
=1 S
] ]
I -~ i
[ o = S P T FEECE |
¥ D7 ¥
1.00
2.00—=j= g g .
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Fartes Pontificia Universidad Catolica del Ecuador A
Escala: 1:3 Fecha:19/07/2017
T £

% 3 T Z T T

Detalle constructivo 11:

Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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2 Sm
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= = e
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B
R191.37 / R199.72 // R200.00—"
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
pans:. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
Membrandfono
Escala: 1:6 Fecha:19/07/2017
T ¥ T L3 % 3 T " T T
Detalle constructivo 12:
Membranéfono

Fuente: Elaboracién Propia

ELECTROFONO

o Materiales:
— Espuma de poliuretano
- MDF3mm
-  Modulo MP3 mini
— Amplificador
— Plug Audio macho hembra 6.5mm
— Cable de parlante AWG 18 (m)
— Parlante 8W
- Botény switch
— Micro SD de 4GB
— Puerto USB Hembra
— Disenoeimplementacion electrénica
- Programacion
— Resistencias

- HX7M
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o Detalles constructivos:

of o}
| - (@) I
Detalle A \.’A
Escalal / 2
q C
B i S

o
o
o]
o
o
o
20,00 |oteel-38
7
3
500

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Parte:

A Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
Balanza
externa
Escala: 1/ 4 Fecha:19/07/2017

3 T T T T + T T z T T

Detalle constructivo 13:
Electrofono

Fuente: Elaboracién Propia

[ 1 -1 1 4 $ 3 1 2 1 1

ol D
T
2
£
)+
70.00 Detalle E
Escala1/2 ’-—I—snm
20.00 = =
d T R T c
O
O
g o
% 17
B Tl 1 s <=
1o 4 &g
i
8 o
8| > ~ B
P 12.00 n )
b e P, 12
- . 16.4 : -
g — +
300 S T | Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
51.3° P 18.00
)<\ H 18‘00 Dibujado Maria Emilia Na Padill:
f 181 i por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Al 1 Vi = é Elmonn Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
s ,| 20.00 N & Estructura internaf
w
. 20.00 Escala: 1/4 Fecha:19/07/2017

3 T > T B Q 3 T 2 T T

Detalle constructivo 14:
Electrofono

Fuente: Elaboracion Propia
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1 5 1 4 $ 3 1 2 1 1

Lista de Partes
Parte | Cantidad_| Nimero de Parte |
1 [T 1 |Balanza extema | o
|1 [Balanza intema |
c
-

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Parte:

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
Balanza
externa
Escala: 1/3.5 Fecha:19/07/2017

T 5 T T 4; 3 T 3 T T

Detalle constructivo 15:
Electrofono

Fuente: Elaboracién Propia

8 5.00 g
: T - i
g
R10.00 w
{
3 B
s
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
P o vistas | Pontificda Universidad Catgica del Ecuador I
generales
Escala: 1/4 Fecha:19/07/2017

3 T 5 T 7 q; T T 7 T T

Detalle constructivo 16:
Electrofono

Fuente: Elaboracion Propia
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CORDOFONO Y AEROFONO (DESARROLLADOS A NIVEL DE PLANOS)

o Aerb6fono

P 200,00 I 1500.00

[ lc

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emika Naranjo Padilla
A ook Pontifcia Universidad Catblica del Ecuador 3

Escala: 1:6 Fecha:19/07/2017

5 T S T T + 3 T rj T T
Detalle constructivo 17:
Aeréfono

Fuente: Elaboracioén Propia

’ e i 1
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248.76

q C
5 8
& R
- T <+
B| B

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Partle : Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Aeréfono
Escala: 1:7 Fecha:19/07/2017

6 T 5 T 4 % 3 T 2 T T

Detalle constructivo 18:
Aeréfono

Fuente: Elaboracion Propia

156



(1 1 S 1 - d7 2 1 2 1 1

Lista de Partes
Parte Cantidad Numero de parte Descripcicn
1 |1 |bocatubo
21 [wpetubo
3 1 tubo corrugade
D) D

’/
20,

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibuyado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: Pontificia Universidad Catdlica de! Ecuador

Escala: 1:6 Fecha:19/07/2017

3] I 5 I 4 * 3 I 2 I 1

Detalle constructivo 19:
Aerofono

Fuente: Elaboracion Propia
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0| o
‘ Detalles
B g Escalal:2.5 o
q IC
B <
B B
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Al r:::;m Pontificia Universidad Catlica del Ecuador A
Escala: 1/2.5 Fecha:19/07/2017
() T 1] T & + E ] T z T T
Detalle constructivo 20:
Aeréfono
Fuente: Elaboracién Propia
[ 1 S 1L 4 $ 3 /| 2 1 1.
D I
R14.71
q C
3 149.72 2
1 7
— = = i <
[ o= T30 | T
: i
8| \L ! 6
&
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
A Cate; Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador la
Aerdfono
Escala: 1/2.5 Fecha:19/07/2017

[ T S T 4 + 3 T 2 T 3 2
Detalle constructivo 21:
Aerofono

Fuente: Elaboracién Propia
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o Cordodfono

[ 1 S 1 4 1 2 1 1
Lista de Partes
Parte Cantidad Namero de parte Descripcion X @
i cordbtono (_ b
2 cuerdas
3 puente \
-
<+
B
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
i Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador I
Escala: 1:3 Fecha:19/07/2017
[ T 5 T % % 3 T Z T T
Detalle constructivo 22:
Cordéfono
Fuente: Elaboracién Propia
[ 1 ] L 4 % x | 1 2 1 1
H
] °
1
& 1
S L
O M B
g
g
g
g
U Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
(@) \U 0.00
[ems) § Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
o ‘; Z‘:x&om Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador I
I A0 Escala: 1:5 Fecha:19/07/2017
[ T -] T L] 3 T Z T T

ZP

Detalle constructivo 23:

Cordéfono

Fuente: Elaboracion Propia

159



o
Soporte de Cuerdas Traste x2
27.88—=
4.00 &

w ]. R10.00 ’V z; 00 —=H+-3.00 20 0o 80.00 Ic

f 1 ;

& o HB L{ D

LP3 : <

fo—e1—10.00

mo.oow,r;eﬁm0 6Fm.oo; ? Rmm_}r——mw—.l\ |
. i

0T u) O
f—27—o p—27— ——11.
80
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Parte:

Cordéfono Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
partes
Escala: 1:1 Fecha:19/07/2017

T 5 T - 4 * 3 T Zz T  §

Detalle constructivo 24:
Cordéfono

Fuente: Elaboracién Propia

78.80 700 100+ }+21.20 °

=y
(B g
\\_’,

i)
VA

- {-—19,1
T

le-ot-40

L ‘75-l
(]

147 —+

-

msT i

'y
R10 - B Iy |

85 715 - =25

Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras

1 Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Detla“e. A S Detalle B Z""E: de Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador A
Escalal:2.5 Escala 1: 2.5 condiions
Escala: 1:5 Fecha:19/07/2017

T S 1 4 % 3 T Z T 1
Detalle constructivo 25:
Cordofono

Fuente: Elaboracion Propia
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1 S 1 4 2 1 1
Soporte de Cuerdas Traste x2
27.88—=
4.00— 2
-I " R10.00 r w .00 399 210,00 | 9
A f
I : < ) v F
P3
hmoo*-l 8 r—so,oo—-' §
> R10.00 -
R10.00 FRLWI ? >, |
s N | N
O O 0 [
o tﬁv*-‘ b 2.50 Fsa.oo%l 2.50
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
o fong | Pontifca Universidad Catgica del Ecuador
partes
Escala: 1: 1 Fecha:19/07/2017
T L] T L % 3 T Zz T ¢
Detalle constructivo 26:
Cordéfono
Fuente: Elaboracién Propia
1 S 1 4 $ 3 1 2 1 ¢
78.80 7 100 =21.20
g L~~~ »
7 p ey B
( B o]
W s d ¥
I i /A} 2
AN
T - T
5 : C D) g
4 i
| e w3 [
3.7 ¥
p3- @
RlS—l :
R10 g 5 A T
2
85 715 - =25
20
Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
- Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Detalle. A i Detalle B Ez’e'ez & Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Escalal:2.5 Escala 1: 2.5 cordlond
Escala: 1:5 Fecha:19/07/2017

% 3 1
Detalle constructivo 27:
Cordofono

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2. Mecanismos y procesos productivos

Idi6fono: Ruteadora 2D

Membrandfono: Termoformado y Repujado en aluminio

Electré6fono: Elaboracion de molde e inyeccidon de espuma de poliuretano

3.3.3. Costos de producciony diseno

A continuacion se presenta un presupuesto planteado para la elaboracion de tres

objetos sonoros: idi6fono, membranéfono y electroéfono.

o Produccidn:

Elemento

Idiofono

Membrano
-fono

Electrofono Funciona-
miento
Electrofono

Item

Tablero de pino
Mecanizado en
ruteadora 2D

LAmina de
aluminio 1,20 x
1,40 m.
Mecanizado
LAmina Acetato
TImm 1,6 X Tm x
0,8

Cuerda
Esferas de
madera

Mano de obra

Modulo MP3
mini

HX711 modulo
acondicionamien
to de Galgas
Resistencias
Capacitores
Molex

Plug Audio
macho hembra
6,5mm

Cant Valor

idad

1
5

20

15

10

unitario

$ 12,00
$ 15,00
SUBTOTAL 1
$ 20,00
$ 50,00
$ 6,28
$ 3,00
$ 0,20
$ 10,00
SUBTOTAL 2
$ 15,00
$ 8,00
$ 0,03
$ 0,25
$ 0,35
$ 1,50

Valor total
$ 12,00
$ 75,00
$ 87,00
$ 80,00
$ 150,00
$ 18,84
$ 3,00
$ 4,00
$ 30,00
$ 28584
$ 15,00
$ 8,00
$ 0,45
$ 0,75
$ 3,50
$ 12,00
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Cable de parlante 16 $ 085 $ 13,60
AWG 18 (m)
Balanza digital 1 $ 3500 $ 35,00
Amplificador 1 $ 1500 $ 15,00
Parlante 8W 1 $ 500 $ 5,00
Circuito impreso 1 $ 10,00 $ 10,00
PCB
Boton y switch 2 $ 200 $ 4,00
Micro SD de 4GB 1 $ 700 $ 7,00
Puerto USB 1 $ 400 $ 4,00
hembra
Diseno e 1 $ 100,00 $ 100,00
implementacién
electronica
Programacion 1 $ 13500 $ 135,00
Cubiertas Espuma de 2 $ 30,00 $ 60,00
poliuretano
SMOOTH-ON
Molde MDF  Corte 1 $ 10,00 $ 10,00
Mano de obra 1 $ 60,00 $ 60,00
SUBTOTAL3 $ 498,30
TOTAL $ 871,14
o Diseno:
Tema Precio por hora Horas Total
de disefo
Investigacion $ 15,00 120 $ 1.800,00
Conceptualizacion $ 15,00 40 $ 600,00
Bocetaje $ 15,00 64 $ 960,00
Modelado $ 15,00 16 $ 240,00
Ajustes $ 15,00 40 $ 600,00

Subtotal $ 4.200,00

Este capitulo presenta la propuesta de las herramientas sonoras desarrolladas a
nivel de prototipo final (tres de las cinco planteadas para un producto
final). Igualmente evidencia un analisis de la validacion de los prototipos con los
usuarios y el consecuente detalle de su produccion en serie con los ajustes

sugeridos por la validacion.

163



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. CONCLUSIONES:
Las conclusiones se haran a partir de los objetivos tanto generales como individuales,

planteados en un inicio.

Con respecto al objetivo general se cumplid con el desarrollo de herramientas sonoras
para la expresion musical y emocional en adolescentes, integrando las perspectivas de
diseno, pedagogia y psicologia, planteadas en el marco conceptual. El enfoque de los
objetos estuvo centrado en conseguir elementos sonoros que inviten al usuario a
expresarse y explorar la musicalidad de los objetos. Por lo tanto se podria concluir que

se mantuvo la direccion del objetivo general.

En cuestion de los objetivos especificos, realizados en cada capitulo
respectivamente, se consiguié cumplir cada uno de ellos y mantener a los capitulos

enfocados.

Dentro del desarrollo del objeto se observd que para la produccidon en serie deberia
cambiarse el proceso de produccidn del idi6fono. El corte CNC que se utilizd para el
prototipo resulta en un costo muy alto por lo cual con un cambio al patron calado se
podria cambiar el proceso hacia un corte por ruteado lo cual disminuye el precio en un

85%.

Igualmente, en el elemento electréfono, para la produccion en serie de las carcasas de
espuma de poliuretano se deberia crear un molde industrial a diferencia del proceso

artesanal que se utilizd para el prototipado.

La seleccion del grupo etario para la validacidon permitid representar los potenciales
usuarios del sistema escolar ecuatoriano, referente central del presente estudio. Sin
embargo, el proceso de validacidn presentd ciertas dificultades en la validacion grupal.
Los individuos tuvieron un obstaculo agregado ya que no todos se conocian y estaban
enfrentando objetos nuevos y un espacio distinto al cotidiano. Por ende para una futura
validacion deberia tratarse un grupo de adolescentes que estén comodos entre si y
estén en un espacio familiar para que solo los objetos a validar sean la variable que

cambia.

164



La hipotesis planteada por este trabajo de disertacidén expande en la importancia de
tener herramientas que apoyen los objetivos de la constitucion ecuatoriana. Se concluye
que existe un gran potencial para la construccion de material didactico -musical-
expresivo, que se evidencia por la investigacion desarrolladay lo mucho que queda por
explorar en ella. Asi mismo, el TFC permitié enfrentarse a la realidad del Ecuador en
cuestion de disponibilidad de materiales, intenciones de la politica pUblica y el interés
latente de los maestros que participan en la educacién ecuatoriana. Es importante

intervenir entre la intencion y los objetivos y es posible hacerse a través del diseno.

Las etapas de diseno presentaron desafios importantes desde la aplicaciéon de la
metodologia de diseno centrado en el usuario (por las particularidades del mismo)
hasta la producciéon final del prototipo. Inclusive, se podria concluir que esta
investigacion logro llegar solamente a un nivel de modelo funcional por una serie de
razones. Particularmente, se halld que al desarrollar una herramienta sonora, el proceso
de diseno tiene implicaciones desafiantes. Por ejemplo, tanto los materiales como las
dimensiones de los modelos debian ser las del prototipo final para poder validar
fielmente su funcionamiento. Esto incrementd los tiempos y costos estimados de la
etapa del desarrollo y sugiere que se necesita una etapa mas larga de modelado para

llegar al prototipado ideal.

Con respecto a la estética final del producto, la intencion de mantener los productos
como un sistema o familia de elementos se vio desafiada por las caracteristicas
particulares de cada elemento sonoro dentro de su categoria particular (electréfono,
membrandfono, cordéfono, aeréfono e idiéfono) por lo cual esto deja una brecha grande

,entre lo deseado a lo logrado, por unir.
En general, se concluye que queda una intencion latente por seguir explorando esta

investigacion ya que presentd una dimension mayor a la que se proyect6 desde uninicio.

Esto inspira e impulsa el deseo por continuar desarrollando el trabajo presente.
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b. Recomendaciones

Se deberia hacer una validacion posterior a un ajuste mas a los prototipos desarrollados
para llegar a las cumplir con los requerimientos planteados ya que se llegd a un nivel de

prototipado que deja mucho por desarrollar.

Para el proceso de modelado y prototipado que continuaria después del desarrollado en

este TFC, se recomienda:

Para el electrofono, se recomienda explorar opciones de adherencia al piso del aula

para mejorar la interaccion con el usuario.

Para el idi6fono, desarrollar un sistema de sujecion de cinta doble faz integrado al

modulo.

Se recomienda desarrollar el sistema electronico del electrofono hasta llegar a cumplir

las expectativas de respuesta del usuario.

Como comentario, el proceso de produccion tuvo varias complicaciones por cuestiones
de tiempos de la mano de obra y los procesos productivos. Uno de los factores criticos
para el éxito del producto es la conformacion de un equipo de profesionales calificados
para el proyecto que puedan garantizar la efectividad del proceso de elaboracion. En este
proyecto se utilizaron: ingenieros electronicos, cerrajeros, luthiers, produccion CNC de

fabrica, entre otros.

Se recomienda realizar una presentacion de los prototipos a desarrollar a los
potenciales usuarios de escuelas pUblicas municipales, con el fin de aportar
positivamente en la implementacion del nuevo curriculo de artes y misica en un grupo

seleccionado de escuelas en el pais.

Finalmente, para poder desarrollar la familia de objetos planteada tienen que
complementarse los prototipos existentes con los dos restantes que se mantuvieron en

planos por cuestion de tiempo. Una vez completados los cinco objetos en su totalidad

166



se puede proponer como paquete para implementar en las instituciones educativas de

Quito.

Igualmente, El diseno como aporte a procesos de politica social como la educaciony en
este caso la construccion de identidad de los adolescentes, pueden constituirse en una
linea de investigacion y desarrollo en apoyo a la politica pUblica que puede facilitar el
acceso de la poblacion a elementos didacticos de alta calidad y efectividad. Es

recomendable impulsar esfuerzos para apoyar a la educacion ecuatoriana.
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ANEXOS

ANEXO 1:

LA VOZ DEL CLIENTE

DOCUMENTO PREVIO A LA INVESTIGACION

Entrevistas realizadas en La Casa Saber Pega Full del Patronato San José Centro, para

definicion de problematica.

CUADRO DE ENCUESTAS

a. 16-18 anos de edad

Preguntas Enunciado del cliente

Buena

Buena

Es la mejor pareja

(Como es tu relacion con la

musica? Mas o menos

Distante

Excelente, me gusta mucho

Mas o menos

Necesidad Interpretada

Aprovechar la relacién positiva
(4/8) de los adolescentes con la
musica para su formacion.

Rap, Chicha

Reggaetdn, Bachata

Suaves

Reggaetdn, Bachata

(Qué tipo de misica te gusta?

Todo tipo

Baladas, pop, rock alternativo,
reggae, rap

Rap, bachata

Elementos que puedan
adaptarse a la masica del
contexto de los
jovenes. Sea cual sea pero que
pueda cambiar y acoplarse a lo
que mas les gusta.
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(Tocas algin instrumento
musical o cantas?

;Tienes clases de masica en el
colegio?

(Qué haces en una clase de
musica en tu colegio? ;Qué te
gustaria que sea diferente?

(Para crees que te sirve la
musica?

No

No

La flauta

No

No

Canto

Me gusta tocar la lira

(6/8 respuestas positivas)-
Utilizar el interés y las
destrezas
existentes en los elementos
sonoros a desarrollarse.

No

No

No, ya me gradué

No

No

Ya me gradué

No

Respuestas influenciadas por:
Los chicos encuestados son
alumnos
de la organizacién Casa Saber
Pega Full, no todos asisten al
colegio por lo cual no tienen
clases de musica.

No hay

No me daban clases de mUsica

Ya me gradué

Ya me gradué

Tenia de 8vo pero no me
gustaban las canciones

La materia de misica podria
ser mas variada e
interdisciplinar.

Para distraerse de lo k te pase

Para expresar diferentes
aspectos

Expresar nuestros sentimientos

y emociones

Para animar mi autoestima

Los chicos saben que la misica
se conectacon la
emocionalidad (%) y
hay que aprovechar este
conocimiento.
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La misica es un gran apoyo
emocional y para establecer
amistades ;Crees que esto se
aprovecha en la educacion que
recibes?

(Qué te ensenan en la clase de
mUsica? ;Piensas que es
importante?

(Cual es tu parte favorita de un
dia de clases? ;Por qué?

Para abrir la imaginacion y dar
a conocer nuestros
sentimientos

Para expresar sentimientos,
estado de &nimo

Para expresar lo que se siente

Si

Si

Si pero ya me gradué

Que podemos conocer a
amistades y desenvolvernos

No porque no dan importancia
a ese tipo de cosas

Si

La mUsica es un buen
instrumento para lo
sentimental.

Los jévenes tienenclara la
importancia de la misica o por
lo menos estan a favor de una
mayor
exploracién musical. Las
respuestas son poco
conclusivas
aunque pareceria que existe
una opinién positiva al respecto
dela
inclusion de la masica en el
colegio (3/7).

Si

Debe ser importante para algin
momento

Si es importante, me
ensenaban a leer partituras

Creo que si por que puedo
aprender nuevas cosas

Cuando recibia clases, si era
importante.

Lo principal que son las notas.

La mdsica es importante para
todos los entrevistados. Se
podria utilizar la actitud
positiva hacia la mGsica para
impulsar el alcance formativo
de la musica.

Mdsica

Hacer deporte porque me gusta
jugar fatbol

Las primeras horas

Actividades diferentes a la
rutina de las horas de clases.
Los
entrevistados resaltan
actividades distintas a las
cotidianas.
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Ya me gradué

Inglés porque aprendo cosas
diferentes

Matematicas

0 : La teoria
iCual es la parte que te interesa

menos?
No me interesa

Cuando recibia clases, el recreo

Sociales

Actividades diferentes a la
rutina
de las horas de clases. Los
entrevistados resaltan
actividades
distintas a las cotidianas.

Todo el dia

Todos los dias

Te relajas, escucho misica la

(Cuando escuchas musica? mayoria del tiempo

2 veces al dia

En la manana

En todo momento

Cuando estas sola en casa

Actitudes positivas hacia la
masica- aprovechar el uso
constante de misicay
conocimiento existente sobre la
musica.

No

Si

No =( siempre

(Consideras que es facil decir
como te sientes?

No porque algunas veces no sé

cémo expresarme y decir lo que

siento o como me siento es un
poco dificil

Siya que ayuda a describir
nuestros sentimientos

Tratar la actitud negativa hacia
expresar emociones.
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No

No porque a veces no te
entienden.

Escuchar masica

Si porque nos animan algunas
musicas

La masica movida

(Cuando estas desanimado qué

te ayuda a cambiar de 4nimo? Mi hija

la misica

Ver peliculas, leer libros, etc.

Escuchar musica porque
puedes reflexionar

Actividades relajantes,
creativas son adecuadas para
los chicos para
poder cambiar de animo.

Escuchar mdsica

ST me parece necesario

Crear canciones, misica

(Qué sugeririas para apoyar a
los estudiantes con sus

S Tratar de hacerles sonreir
problemas o sentimientos? ;Te

parece necesario?
Sies muy importante

Que aproveches sus cualidades
(en lo que son buenos) para
subir su autoestima.
Educacion.

Que piensen y reflexionen. Si.

Enfocarse en fortalecer la
autoestima de los jovenes.

St

(Consideras que se debe
impulsar el valor que tiene la si
musica para los adolescentes

dentro del

sistema educativo nacional? Si, para asi promover nuevas

ideas de la musica.

Actuar a favor de la reaccion
positiva hacia la integracion de
nuevos estimulos para la
educacidén musical en los
colegios.
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Si es importante

Si

A veces

St

St

Si, para poder motivar al
adolescente

(Consideras que la creacion de

un objeto didactico para la Actuar a favor de la reaccion
expresion emocional del . positiva hacia la integracién de
adolescente a través de la nuevos estimulos para la
musica aporte al desarrollo del educacién musical en los
adolescente? Si ya que se podia poner interés colegios.

a esas cosas buenas como la
musica y no a las cosas malas
de la calle.

Si

Si

b. 14-16 anos de edad

Preguntas Enunciado del cliente Necesidad Interpretada

Aprovechar la relacion positiva

(Te gusta la misica? (4/8) de los adolescentes con la
Si musica para su formacion.
Si
Suave

Elementos que puedan
adaptarse a la mUsica del

;Qué tipo de masica te gusta? contexto de los jovenes. Sea
Reggaetdn cual sea pero que pueda
cambiary acoplarse a lo que
Salsa mas les gusta.
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(Tocas algln instrumento
musical o cantas?

(Tienes clases de masica en el
colegio?

;Qué haces en una clase de
musica en tu colegio? ;Te
gusta?

(Para qué sirve la misica?

(Qué te ensenan en la clase de
musica?

(Cual es tu parte favorita de un
dia de clases? ;Por qué?

(Cual es |la parte mas aburrida?

(Cuando estas desanimado,
qué te ayuda a cambiar de
animo?

No

Es necesario impulsar el valor

Canto de la misica en el sistema
educativo.
No
Si
Es necesario impulsar el valor
No de la misica en el sistema
educativo.
No

Es necesario impulsar el valor
de la misica en el sistema
educativo.

Para expresar los sentimientos

Para estar relajada

Para despejar la mente

Los jovenes tienen claro el valor
emocional de la mUsica y se
podria
aprovechar este
reconocimiento que le otorgan
ala masica.

Las notas y a leer partituras

Aprender los instrumentos

La materia de misica podria
ser mas variada e
interdisciplinar

Las primeras horas

Actividades diferentes a la
rutina de las horas de clases.
Los
entrevistados resaltan
actividades distintas a las
cotidianas

teoria

Actividades diferentes a la
rutina de las horas de clases.
Los
entrevistados resaltan
actividades distintas a las
cotidianas.

La musica

La musica

La mUsica

Actividades relajantes,
creativas son adecuadas para
los chicos para
poder cambiar de animo
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Siempre

;CU3 dsica? .
(Cuando escuchas musica? Todos los dias

Las horas libres

La mUsica es un elemento
constante en lavida de los
adolescentes o para horas de
diversién-se puede aprovechar
la sensacidn de diversién o
“libertad” que evoca para la
expresion.

5

;De una escala de 1al 10, cuanto

te gusta hablar de lo que
. No
sientes? (1 =
no me gusta y 10 = me encanta) 8
No xq ;)

No

(Crees que es facil decir como

te sientes? ;Por qué?

No porque a veces no sabes qué
mismo te pasa

A pesar de las respuestas
variadas en la escala de la
pregunta
anterior aqui se ve alguna
dificultad en la expresion de
los chicos por la contradiccion
representada.

Se necesita un apoyo de
expresion emocional.

c. 12-14 anos de edad

Preguntas Enunciado del cliente

¢Te gusta la musica? si

Si

Si

Si

Necesidad Interpretada

Aprovechar la relacién positiva
de los jovenes con la mUsica
parasu
formacién social & emocional.
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(Qué tipo de misica te gusta?

(Tocas algln instrumento
musical o cantas?

(Tienes clases de masica en el
colegio?

Vallenato

Rap

Reggaetodn

Folklor

Reggaetdn

Reggaetdn

Reggaetdn

Las infantiles

Elementos que puedan
adaptarse a la masica del
contexto de los
jovenes. Sea cual sea pero que
pueda cambiary acoplarse a lo
que mas les gusta.

No
Si
La flauta
Guitarra (6/7 respuestas positivas)-
Utilizar el interés existente y
No las destrezas
existentes en los elementos a
desarrollarse.
Si
Canto
La flauta
No
Si
Si
No Es necesario impulsar el valor
de la misica en el sistema
No educativo.
No
No
Si

178




No

Me gusta, si. Toco la bateria.

Es necesario impulsar el valor
de la misica en el sistema

educativo.

Cantamos.
(Qué haces en una clase de
musica en tu colegio? ;Te si
gusta? )
No
Si.

notas musicales.

Aprendo las canciones y las

Para expresarte

Para afinar el oido, etc.

Para escuchar

(Para qué sirve la misica?

Para poder abrir mas la mente

Los chicos saben que la misica

Para no estar triste

se conectacon la
emocionalidad (%) y
hay que aprovechar este

Pa bailarla

Para estar feliz

Para aprender la misica del
pais.

conocimiento.

Afinacion del oido

Instrumento musical

;Qué te ensenan en la clase de
mdsica?

Entonar canciones

Canto

Piano y sonido de audio

Canto

Exploracion de sonidos/Los
autores

La materia de mUsica podria
ser méas variada e
interdisciplinar.
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Mate o inglés

Jugar

Tocar los instrumentos porque
son muy bonitos

(Cual es tu parte favorita de un
dia de clases? ;Por qué?

Todos los dias

Dibujo, porque puedes dibujar a
tus personajes favoritos.

Todos los dias

Viernes

Actividades diferentes a la
rutina de las horas de clases.
Los
entrevistados resaltan
actividades distintas a las
cotidianas.

Cuando tengo sociales

Clases

(Cual es la parte més aburrida?

Sabadoy Domingo

Matematica

Sabadoy Domingo

Las horas de clases

Actividades diferentes a la
rutina de las horas de clases.
Los
entrevistados resaltan
actividades distintas a las
cotidianas.

Todos los dias

En todo tiempo

Triste

(Escuchas misica cuando
estas triste, feliz o enojado? Cuando estoy feliz y triste

Feliz

Feliz

Feliz

Feliz

La mdsica es un elemento
constante en la vida de los
adolescentes o para horas de
diversion-se puede aprovechar
la sensacidn de diversién o
“libertad” que evoca para la
expresion
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(Cuando estas triste o enojado,
a quien le cuentas?

;De una escala de 1al 10, cuanto
te gusta hablar de lo que
sientes? (1 =
no me gusta y 10 = me encanta)

(Crees que es facil decir como
te sientes?

amigos

amigos/hermana

amigos

amigos

amigos

familiares/hermana

amigos

amigos

La expresion emocional se
comparte con los amigos y su
contexto social. Aprovechar
sentido de companerismo.

10

No me gusta contar mucho

A pesar de las respuestas

10 variadas en la escala de la
pregunta anterior aqui se ve
- alguna dificultad en la
expresion de los chicos por la
4 contradiccion
representada.
Se necesita un apoyo de
1% expresion
emocional.
Si.
No
No
No
No Apoyo de expresion emocional
o educacidn de la expresion
No emocional. (8/8)

Para mi es dificil contar que
me siento triste.

No

No
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Escucho mUsica o toco bateria

llorar

Escucho musica

{Qué haces cuando estas triste

0 enojado?

Nada estoy aburrido

Morder una almohada

nada

Escucho musica

Apoyo de expresidon emocional
o educacidn de la expresion
emocional. Buscar un desfogue
apropiado.

A veces.

Jugar ser feliz.

iHaces algo para dejar de estar Si

Apoyo de expresion emocional
o educacion de la expresion
emocional. Buscar un desfogue

enojado?
Si

apropiado.

Si, comer helado.

Escuchar mdsica

No

Anexo: Estudio La Voz del Cliente - Encuestas

Fuente: Elaboracion Propia
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ENTREVISTAS

a. Experto |
Nombre: Ricardo Morejon

Ocupacion: Productor Musical y de Sonido

Me parece que lo hace, pero desde una perspectiva muy centrada y unificada que no permite el
desarrollo de las habilidades diversas de los niflos y jovenes. Es una formacién dirigida que

impone una forma de hacer las cosas y no permite la basqueda de hacer muchas mas.

Un adolescente, quien comienza una etapa de cambios importante en su desarrollo humano,
necesita desarrollar la habilidad de crear su propio mundo, forjar su propia perspectiva de las
cosas y aprender a interactuar de forma practica para si mismo y su comunidad con la alteridad.
Los adolescentes se encuentran en un proceso de choque con un mundo que no es de ellos e
impone sobre el ligero poder de su existencia. Un proceso que no sustente en la formacion
impuesta, sino que potencie la creatividad y la capacidad de crear formas de autogestion permite
un involucramiento pleno de los adolescentes en sus propias vidas. Esto permite que construyan
una persona integra que pueda funcionar de formas nuevas y auténticas en la sociedad como un

adulto creativo que busca soluciones y no las espera.

Me parece que cualquier herramienta o espacio en el que los jovenes puedan descubrir de forma
independiente como interactuar con el medio, otras personas y ellos mismos, tiene un valor
indispensable para la formacion. Lo interesante del mundo sonoro es que tiende a pasar
desapercibido de la conciencia logica, ya que nuestro mundo visual tiende a tener un peso mayor
en nuestra percepcion y en la forma con la que concebimos el mundo, lo cual le permite actuar
sobre nosotros de formas emocionales mucho méas profundas. Trabajar con el sonido como
herramienta de experimentacion permite el descubrimiento de un mundo nuevo y la
construccién de un vinculo sensible con el mundo ya existente. Esto permite de forma increible
una comprension del resto de cosas mucho mas amplia. Me parece una herramienta muy

potente.
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Creo que es importante entender el desarrollo de los jovenes para identificar y evaluar las
necesidades de experimentacién sonora con diferentes edades. Pero no me inclinaria a
segmentarles por edades, porque capaz sus requerimientos no son correlativos a su edad real,
sino a su madurez emocional, sus habilidades o peculiaridades, sean positivas o negativas. Me
parece que una generalizacion de metodologia es posible en una forma general de imparticion
de las actividades hasta cierto punto, ya que la aplicacion de esta en jovenes tiene que tener una
evaluacion practica de los grupos especificos con los que se trabaja, por casos, por individuos.
Debe probarse la metodologia en algin grupo de control o algo por el estilo para lograr evaluar la

hipotesis que se trate de desarrollar.

Montdn! Porque es un puente entre el mundo sonoro y el mundo hablado. Comunica de forma
tangible a través de cosas que no estamos acostumbrados a conocer. Es evidente que nifos o
adolescentes que descubren este mundo sonoro y encuentran su espacio de expresiéon y una
comunicacidon sana con su mundo a través de él tengan afinidad a la musica, a escucharla o
hacerla. Miles de razones por las que chocan con sus respectivos formadores, ya que no lo

comprenden.

Si. Las artes en general. La mUsica por mis decisiones personales. La experimentacion, la libertad
del fracaso y la responsabilidad de crear e imponer uno mismo son basicos para la educacion
personalizada, que es justamente lo que no tiene la vision nacional de la educacion (y no es un
problema gubernamental, excepto que lo unificaron mas. Es un problema de la visién occidental
de la educacion, que generaliza muchisimas cosas). Este tipo de educacion, que en nuestro caso
latinoamericano se vuelve extremamente paternalista, trunca la creatividad de los jovenes,
limitandolos a lo que les imponen y no permitiéndoles encontrar soluciones. También los mal
acostumbra a un conformismo aprendido que no permite que continlden su desarrollo individual
y se vuelvan adultos funcionales pero no proactivos. En esta realidad que demanda cambios
sociales agresivos, el desempleo y el sistema disfuncional en el que nos colapsamos, requerimos
de forma urgente que los jovenes dejen de conformarse con la mediocridad falaz y se pongan a
crear nuevos mundos. A descubrir y a abrir su mente a otras ideas y aprendan a colaborar con

gente similar.

Si! Todo lo que permita desarrollar la creatividad es valido.
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b. Experto Il

Nombre: Jorge Alberto Naranjo Pinto

Ocupacion: Medico. Especialista en adolescentes

La educacidn en general se ha focalizado en el desarrollo de habilidades cognoscitivas, dentro de
las cuales los conocimientos se llevan la mayor parte del curriculo académico. Se valoraba la
educacién como de mejor calidad mientras “mas ampulosa o mas llena” de informacidn,
descuidando el desarrollo de otras inteligencias o habilidades como las emocionales y sociales.
Esta mala focalizacién valoraba la educacién informativa méas que la formativa. Saber mas

significaba ser més.

En la actualidad y desde mi perspectiva, los seres humanos hemos sufrido un proceso de
“deshumanizacion” debido a un sinnimero de cambios sociales, culturales y tecnoldgicos
hemos ido perdiendo la capacidad de vincularnos, de manejo emocional y social. Las habilidades
cognitivas ya no son suficientes para “vivir’ y las nuevas generaciones. El “saber mas” no
garantiza una construccion de la identidad ni de su aceptacién ni tampoco reafirma el sentido
de pertenencia. Ej., Las nuevas tecnologias nos dan la oportunidad de tener como nunca una
inagotable exposicién a conocimientos nuevos pero al mismo tiempo parece disminuir las

capacidades de relacion con los demas, Saber mas no significa ser mas.

Un adolescente que conoce y sabe gestionar sus emociones y relaciones sociales no solo tendra
mejores resultados académicos, sino que estard méas preparado para el mundo laboral y a un
buen vivir. Uno de los grandes descubrimientos de las Gltimas décadas es que se pueden educar
las emociones y el comportamiento. Mediante programas probados cientificamente, es posible
desarrollar lo que Ilaman habilidades para la vida, es decir, una serie de destrezas en el &mbito
social, emocional y ético, que complementan y optimizan las habilidades cognitivas e
intelectuales. Siendo que el curriculo del sistema educativo nacional se enfoca basicamente en
llenarnos de mas conocimiento y descuida el fomento de estas otras habilidades....no creo que

se ajusten a las necesidades de los adolescentes.

Los mismos adolescentes lo dicen....>yo solo voy a la escuela por los amigos no por los
conocimientos...eso inclusive los encuentro mejor explicados a veces en el internet...<Las
clases pueden ser extremadamente aburridas y sus contenidos poco aceptables si es que no

cumplimos con algunas condiciones (Tokuhama, 2016).
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1.Si es que lo que sucede en clase tiene un impacto a largo plazo en los estudiantes
2.La informacion en clase se relaciona a la vida de los alumnos.

3.Lo que pasa en clase estimula el interés de los estudiantes y despierta su curiosidad acerca de

la materia.
4.El aprendizaje en clase permite el descubrimiento personal.

5.La metodologia no debe ser expositiva sin reflexion ni participacion

Los estudiantes aprenden haciendo, escribiendo, disefiando, creando, resolviendo. La pasividad
disminuye la motivacion y la curiosidad de los alumnos. El docente debe proponer preguntas. No
se les debe decir a los alumnos las cosas que se les puede preguntar. Las metodologias deben
cambiar ser mas lGdicas, pero que permitan no solo la atencidn, recreacion sino la reflexion

profunda.

Debe considerar las necesidades de desarrollo del ser humano en etapa del ciclo de vida
(Identidad, Autonomfia, Independencia, Vinculacion, Aceptacion y pertenencia, trascendencia y
disefno del proyecto de vida...por tanto de considerar nuevas estrategias educativas. Debe gestar
un cambio en la forma de mirar la adolescencia. Pasar del adultocentrismo invisibilizante y
estigmatizante a un enfoque mas real y justo que confia en las potencialidades de las personas
y construye mediante sus metodologias capacidades de autonomia, vinculacién y ciudadania
emocional.

Debe estar méas ligada al mundo de la vida y del trabajo. A veces se ensefa y se aprende cosas
que no sirven ni paratrabajar peor para vivir. Debe generar no competitividad sino competencias.

La educacion debe ser formativa, es decir, un trasfondo valérico, éticoy humano

Claro que si....No solamente a la expresividad emocional....Sino para muchas otras cosas...por
diferentes vias....ya que somos criaturas musicales..de forma innata y natural, afecta las
emociones, la memoria y el movimiento...La misica provoca estimulacidn cerebral y puede

fomentar el desarrollo de nuevas y mejores competencias neurolégicas.

La masica es un factor que promueve la identidad y afirmacion de conductas sociales de
inclusion o exclusion, a través de ella muchos chicos lograr identificarse y logran sentido de
pertenencia. Ayuda a pasar bien con los demas...promueve las habilidades sociales La
masica...con el canto y el baile pueden lograr si es ubicada como una estrategia educativa que

puede favorecer la movilidad corporal, la exposicidn y exhibiciéon apropiada y legitima del cuerpo
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nuevo Puede promover la expresion e inteligencia creativa, mejora por tanto el autoconcepto y la

autoestima...

Puede ser un catalizador y forma de expresion de las emociones, una valvula de escape y de
ajuste en la potencial inestabilidad emocional una forma de exposicion. Ej. Un tempo musical
bajo o acelerado manifiesta e influye en nuestro tono emocional...Una letra de una cancién
puede dar motivo a la reflexion, al analisis...a ala asociacidén con la vida misma Puede ser un
mecanismo para expresion de la disconformidad social y de hecho es una forma de renovacion
intergeneracional...a través de ella se han dado grandes cambios sociales (ej. Los Beatles

marcaron un cambio cultural muy profundo)

En general....La adolescencia tiene subetapas cada una matizada por caracteristicas
especificas...de manera breve podemos describir lo siguiente. Adolescencia inicial....la
necesidad bésica va ligada al cuerpo...a los cambios puberales, al crecimiento disimétrico y
disarmonico, a la torpeza motora y necesidad de construir y aceptar la nueva corporalidad...el
joven entra en una duda identitaria asi como se encuentra en un nivel de desarrollo moral

convencional, es decir, es influenciable...

La adolescencia media....es una etapa de magia, fantasia, emocionalidad, impulsividad, un
mayor nivel de desarrollo cognitivo y moral....el cuerpo hay que exhibirlo, lucirlo y ponerlo a
consideracion...de los deméas para luego aceptarlo. La expresién emocional y erbtica aparece con
mas claridad y la necesidad de comunicarse y buscar pareja es muy importante La adolescencia
tardia...va ligada al desarrollo y afirmacion de la autonomia, independencia, desarrollo

vocacional y encuentro con la pareja...

Claro sirve como elemento incluso terapéutico para el manejo de algunos problemas de
comportamiento y conducta asi como un elemento de expresidon e integraciéon social. Las
personas al hacer mdasica....confia mas en los demaés, tiene mas cohesidén social...méas

vinculacién con los demés...mas empatia...nos permite compartir sentimientos...

Es una técnica de relajacion...musicoterapia...como una estrategia de relajacion y manejo de

los problemas de ansiedad
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(Consideras que se debe impulsar el valor que tiene la mUsica para los adolescentes dentro del
sistema educativo nacional?
Claro que si...por todos los argumentos anteriores....no creo que deba ser una asignatura o un

contenido extracurricular sino méas bien curricular y obligatorio

(Consideras que la creacidn de un objeto didactico para la expresion emocional del adolescente
a través de la misica aporte al desarrollo del adolescente?

Creo que si....pero el objeto....no solamente debera ser una herramienta o recurso didactico sino
que debera venir acompanado de un proceso pedagbgico y metodolégico que contextualice el
resultado de aprendizaje o el objetivo de la accidn educativa....es decir....la mejor expresion
emocional, la mayor integracion social, la mejor gestion de las habilidades sociales, la mejor
respuesta a la adversidad, la mayor capacidad de blisqueda de apoyos, el mayor desarrollo de

habilidades para resolver conflictos y mediacion...entre otros.

ARBOL DEL PROBLEMA

Causa Problema Consecuencia

Material didactico no
especializado para el area de

expresion y creacion. Tazas altas de suicidio adolescente

Se le otorga poca importancia a
la emocionalidad
(socialmente).

Falta de habilidad expresiva-

Docencia inexperta .
emocional en la

Embarazos adolescentes

poblacién adolescente
Sistema educativo disciplinar ecuatoriana Abandono temprano de colegio

de 12-17 anos de edad.

Sistema educativo no esta Violencia entre adolescentes
disefado para apoyar
emocionalmente a los

estudiantes.

Trato violento de parte de los
padres.

Ciudadanos violentos y reprimidos

Padres represivos sin
capacidad de contencién
emocional

Padres represivos

Baja autoestima Baja autoestima
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JERARQUIZACION DE NECESIDADES

Criterios

Jerarquizacion
(10/10)

Aprovechar la relacién positiva (4/8) de los adolescentes con la misica para su 6
formacion

Elementos que puedan adaptarse a la misica del contexto de los jovenes. Sea cual sea

pero que pueda cambiar y acoplarse a lo que mas les gusta. 10
Utilizar el interés y las destrezas existentes en los elementos sonoros a desarrollarse. 6
La materia de misica podria ser méas variada e interdisciplinar. 8
Los chicos saben que la misica se conecta con la emocionalidad (%) y hay que
aprovechar este conocimiento. 6
La expresidn emocional se comparte con los amigos y su contexto social. Aprovechar

sentido de companerismo. 8
Se podria utilizar la actitud positiva hacia la misica para impulsar el alcance

formativo de la masica. 6
Actividades diferentes a la rutina de las horas de clases. Los entrevistados resaltan
actividades distintas a las cotidianas. 10
Tratar la actitud negativa hacia expresar emociones. 10
Actividades relajantes, creativas son adecuadas para los chicos para poder cambiar 8
de dnimo.

Enfocarse en fortalecer la autoestima de los jovenes 8

Anexo: Estudio La Voz del Cliente - Tabla de estudio

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 2:

DESARROLLO DE NECESIDADES PSICOLOGICAS BASICAS

JUNTO CON LA DRA. SARA BARBON

Necesidades
psicolégicas basicas

Areas criticas que
considerar
prioritariamente

Efectos deseables de
una intervencion

Traduccidn objetual

Apoyo a los cambios de
estructuras cerebrales
implicadas enlas:

. Emociones

®  juicio

e organizacion del
comportamiento

L] Autocontrol

. Actitudes, valores

“Los adolescentes que

‘ejercitan’ su cerebro
aprendiendo a ordenar
sus pensamientos, a
comprender conceptos
abstractos y a controlar
sus impulsos, estan
creando las bases

neurales que les serviran
durante el resto de sus
vidas”

e estimulacion
cognitiva para el
desarrollo cerebral

e elementos que
estimulan a los
jovenes a
comprendery
expresar sus
emociones

e abstraccién
interpretativa,
comunicacién
creativa,
elementos claves
para el desarrollo.

Apoyo al proceso de
maduracion y
procesamiento de la
informacidon

. Emociones

Jjuicio

e organizacion del
comportamiento

L] Autocontrol

e Actitudes, valores

Como consecuencia, los
adolescentes tienen
tendencia realizar juicios
poco razonados y menos
precisos. (Papalia, 2001)

Abordaje desde Piaget
-estética como una forma

de organizar
sentimientos, emitir
juicios, percepciones y

una forma de expresiéon
que permite comunicar
estas emociones.

e Interpretar

criticamente su
entorno

° salida

constructiva para
la expresidon de
emociones y
pensamientos.

Apoyo en la basqueda de
identidad y reforzamiento
de autoestima

¢quién soy yo?Yo integral,
fisico, definicion sexual,
historia, insercidon social

iqué puedo
hacer?Vocacion, familia

icomo lo puedo
lograr?Plan de vida

Una crisis de identidad
enfrentada a una
confusion de identidad
que contrastan para llevar
a la virtud de la fidelidad
(con mi plan de vida). Esto
también combinado con la
disminucion de la

autoestima durante la
adolescencia

. desarrollo de una

personalidad
integrada que
facilita la libertad,
independencia y
solidaridad del
individuo. (Read)
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Variable Dimensiones | Logros Preguntas

evaluada de la realizadas
Experiencia

Calidad y Proceso Manifiesta actitud de goce | ¢Te gustacrear

contenidos de
educacion
artistica en el
colegio

Contemplativ
o,

ante la capacidad de creacion

sonidos y musica?

Imaginativo, ¢Por qué?
Selectivo:
¢Has compuesto
Desarrollo perceptivo de las | alguna pieza
propias evocaciones y | musical en
fantasias sonoras, de Ilas | clases?
cualidades sonoras de las
propuestas musicales de los | ¢Te sientes
otros y de la produccion comod@
musical del contexto | componiendo
particular. masica?
“Produce pequenas
composiciones o propuesta
musicales de diferente Tndole
en torno al mundo sonoro y de
la muasica que denotan que
escucha, que evoca gustoso...”
“Confia en sus propuestas
musicales, ya sean estas
composiciones o trabajos que
involucren a la comunidad
educativa.”
Proceso Formacion del juicio ;Qué tan habil

Valorativo:

apreciativo de la significacion
de la produccién musical
propia, del grupo al que se
pertenece, de otros pueblos, en
una perspectiva hist orica.

- Comprensi 6n de los sentidos
estético y de pertenencia
cultural.

crees que eres
para la masica?

Proceso
Reflexivo:

(En tu colegio, te
ensenan sobre tu
musica favorita?
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(En tu colegio, te
ensenan sobre la
musica de otras
culturas y sus
instrumentos?

(En tu colegio, te
ensenan sobre la
muasica nacional y
sus
instrumentos?

Construccidny
reconocimiento de elementos
propios de la experiencia
sonora, musical y del lenguaje
musical.

- Desarrollo de habilidades
conceptuales.

¢En clases,
reflexionan sobre
el valor cultural de
la masica?

¢Conversan en
clase sobre el
valor emocional de
la masica?

Si respondiste "S1"
a la pregunta
anterior, explica
qué es lo que
conversan en
clase. Si
respondiste "No",
continda a la
siguiente
pregunta

¢Has creado tu
propio
instrumento
musical en
clases? (Si tu
respuesta es "Si"
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pasa a la siguiente
pregunta. Si no,
saltate una
pregunta)

Describe el
instrumento que

creaste:

Conocimiento Proceso de Desarrollo expresivo de sQué crees que
sobre e_l valor Tran_sforrn'aci 'sensaciones. sentimientos e puede hacer la
formativo de la &SN Simbdlica ideas a través de metaforas y _
masica de la simbolos musicales mediante musica:para

Interaccidon la expresiédn corporal, vocal, ayudarte a ti?

con el Mundo: instrumental, grafica y

tecnoldgica sCHMo usas ta la

muasica? Dinos 3
formas en las que
la utilizas.

Anexo: Tabla de Desarrollo de Necesidades Psicolégicas Basicas

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 3:

ESTUDIO COLEGIO “SEBASTIAN DE BENALCAZAR”

A. ENCUESTAS DIRIGIDAS HACIA LOS DOCENTES

Nombre:

René Zambrano Calderon
Rodrigo Sanchez Ayala
Susana Sasi

Jaime Chinchero

Ocupacion:

Director Ensamble de Guitarras
Instructor de Instrumentos Andinos (Ensamble)
Docente Educacion Estética

Docente de Educacion Estética

¢A qué grados dicta la materia de Musica o Educacion Estética?

£ responses

Tero y 2ndo de bachillerato

8vo-9no
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¢Qué tan bueno es el nivel de educacion musical en el Colegio Benalcazar,
segun su consideracion?

4 responses

2
1
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

1 (25%)

1 (25%)

Los lineamientos para la educacion artistica mencionan varios objetivos. A
qué nivel crees que se cumple en tu materia cada uno?

2.0

0.5

0.0

I No se cumple

B Basico

00 Intermedio

B Avanzado

Percibir de manera
sensible y
critica el mundo
exteriory las
creaciones artisticas,
para valorar
las diferencias
personales y
culturales y poder
responder a
ellas como
ciudadano activo.

Explorar su mundo
interior para
ser mas consciente de
sus
emociones y reacciones
ydelos
otros y asi expresar con
conviccion y conciencia
sus ideas.

Aplicar procesos
creativos
diversos para
desarrollar una
mente flexible que
pueda innovar
y resolver problemas de
forma
creativa en otras areas
de lavida.
Apreciar las similitudes,
diferencias y nuevas
propuestas
en las expresiones
artisticas
personales y culturales,
a partir de
la ejecucion del proceso
creativoy
la valorizacion de otras
obras,
para responder a ellas
deuna
manera individual,
informaday
significativa.

Apreciar las similitudes,
diferencias y nuevas
propuestas
en las expresiones
artisticas
personales y culturales,
a partir de
la ejecucion del proceso
creativoy
la valorizacion de otras
obras,
para responder a ellas
de una
manera individual,
informada y
significativa.

Comprendery aplicar
distintos
materiales,
herramientas,
conceptos, técnicas y
procesos
mentales de los
lenguajes
artisticos, mediante el
desarrollo
de un proceso riguroso
parala
creacion de obras de
arte.
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¢Qué actividades realizas para desarrollar el punto 1 de los lineamientos?

1 response

Que vayan y vean algun video. Que en el momento que estan en el patio busquen del mundo exterior para hacer
arte.

¢Qué actividades realizas para desarrollar el punto 2 de los lineamientos?

No responses yet for this question.

¢Qué actividades realizas para desarrollar el punto 3 de los lineamientos?

No responses yet for this question.

¢Queé actividades realizas para desarrollar el punto 4 de los lineamientos?

No responses yet for this question.

¢Qué actividades realizas para desarrollar el punto 5 de los lineamientos?

Creacion de instrumentos, coreografias. No necesito que sean profesionales si no sacar talentos, explorar estos
talentos.

¢Qué actividades realizas para desarrollar el punto 6 de los lineamientos?
0 responses

No responses vyet for this question.
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:Con qué recursos cuentas para poder realizar tus clases y cumplir con tus
objetivos?

1 response
Diapositivas y videos

¢Como mejorarias la clase de musica? Por favor poner 3 formas de mejora.

1 response

Deberiamos trabajar de forma integral. El teatro, por ejemplo, tiene mucho que ver con el lenguaje. Se necesitaria
mayor carga horaria. Mas espacio para poder supervisar a los estudiantes en los repasos.

Anexo: Encuestas Colegio “Sebastian de Benalcazar” | Docentes

Fuente: Elaboracién Propia

B. ENCUESTAS DIRIGIDAS HACIA LOS ESTUDIANTES

¢ Tienes clases de musica como materia regular en tu colegio? (Si respondes
"si" continta con la encuesta. Si tu respuesta es "no" has terminado la
encuesta)

14 responses

® s
® No
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¢Cuantas horas a la semana tienes clases de musica?

11 responses

® 1hora
® 2 horas
@ Mas de 2 horas

T27%

i Te gusta crear sonidos y musica? ;Por qué?

12 responses

Si, es interesante.

Si, porque es interesante.

No, porque no me llama la atencion

No mucho porque no tengo aficion.

Si, porque me parece algo muy entretenido

No, porque no me llama la atencién.

Si porque realizando esto se activa la creatividad.
Me permite expresarme

Al unirlos suena interesante

Si, pero no puedo , me parece Unico.

Es una manera de relajarse y expresarnos libremente

Toco la guitarra, una vez compuse una cancién.

¢ Te gusta tu clase de musica?

14 responses

® si
® No
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¢ Te gusta participar en clase de musica?

T4 responses

®si
® No
O A veces

¢Como mejorarias tu clase de musica para hacerla mejor?

13 responses

Trataria de hacerla de forma mas activa y practica

Con instrumentos y componiendo nuevas letras y musica.
Haciéndola més didactica y creativa para mejorar la experiencia
Practicar y asi mejorar

Con les instrumentos mas dificultosos como violin o clarinete
Con programas. Tocar diferentes instrumentos. Variar la musica.
Poniendo musica de varios géneros y cantando.

Con mds practica de ritmos con diferentes instrumentos.
Dejandonos expresarnos y que no solo nos impongan que hacer.
Mas didactica de lo que es y hacerla mas divertida

Actuar mas hacer mas actividad que tedrico

Podriamos adjuntar el tema de canto, debide a que nosotros tnicamente hacemos ritmos y musicas pero si

canto.

Con mejores profesionales.

¢Has compuesto alguna pieza musical en clases?

14 responses

®si
® No
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: Te sientes comod@ componiendo musica?

14 responses

®si
® No

;Qué tan habil crees que eres para la musica?

14 responses

9 (64.3%)

2 (14.3%) 2 (14.3%)

¢ En tu colegio, te ensefian sobre tu musica favorita?

14 responses

®si
® No
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¢En tu colegio, te ensenan sobre la musica de otras culturas y sus

instrumentos?
®si
® No
28.6%

¢En tu colegio, te ensefian sobre la musica nacional y sus instrumentos?

[ ]
® No

:En clases, reflexionan sobre el valor cultural de la musica?

®Ssi
® No

14 responses

14 responses

14 responses

42 9%
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:Conversan en clase sobre el valor emocional de la musica?

14 responses

® s
® No

.1
1

Sirespondiste "Si" a la pregunta anterior, explica qué es lo que conversan en
clase. Si respondiste "No", continua a la siguiente pregunta.

6 responses

La musica puede comunicar diferentes emocion [sic]

Sobre los géneros musicales y reflexionar.

Respecto a lo que esta nos dice (letra) y lo que trata de expresar en ella.

Hablamos especificamente sobre la letra, el valor que contienen, puesto que algunos son poemas.
Que la musica a veces te define sentimientos.

Nos centramos en la musica como una forma de vida, como un trabajo y como una responsabilidad que la
llevamos con gusto.

:Qué crees que puede hacer la musica para ayudarte a ti?

12 responses

Arelajarme
Sentirme mejor conmigo mismo o para distraerme.
A mejorar mi estado de dnimo para sentirme mds feliz
Ocupar mi tiempo libre en algo divertido y despejar tu mente
No
Relajarme y animarme a seguir.
Inspirarme, hacer que piense de una manera distinta.
Relajarme cuando lo necesito
A distraerte
Si
Creo que la musica, lo que puede hacer es que me acompaiie a donde vaya porque es un arte muy hermoso y
algo gue nunca falla.

A crear sensaciones en tu vida
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¢Como usas tU la musica? Dinos 3 formas en las que la utilizas.

14 responses

Relajacion, pasatiempo, deporte

Distraccidn, sentirme feliz, para descansar
Bailar, escuchar y dedicar

Escucharla, cantar, dormir

Hacer tareas, tiempo libre, para dormir

Modo de relajacion

Para inspirarme, relajarme, cantar

Cantar, Bailar, Llorar.

Para relajarme. Expresar creatividad. Cantando
Creatividad. Relajarme. Crear

Distraccion. diversion.

Relajarme, ponerme de buen humor, pensar en otra cosa
Como un estilo de vida. Una manera de expresarse ante el mundo. Un arte que necesita sacrificio.

Cuando toco guitarra, pienso en la vida

¢Qué tipo de instrumentos musicales utilizan en clase?

13 responses

Voz

8 (61.5%)

Instrumentos Tradicionales

(Guitarra, piano, melddica,
etc.)

7 (53.8%)

Instrumentos Electrénicos 1 @.7%)

¢Has creado tu propio instrumento musical en clases? (Si tu respuesta es 'S
pasa a la siguiente pregunta. Si no, saltate una pregunta)

14 responses

® Si
42 9% ® No
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Describe el instrumento que creaste:

8 responses

Era una maraca hecha con una botella y arroz dentro de ella.
Una pandereta

Una guitarra hecha de materiales reciclables, es decir cartdn.
Una flauta hecha de zanahoria

Pandereta

Cree una tipo flauta de banbu

Tambor. Lo hice con instrumentos de mi papi con ldaminas.

Cajon peruano. Consiste de un cajon que lleva un sonido parecido a la del tambor y al de un bombo.

Anexo: Encuestas Colegio “Sebastian de Benalcazar” | Estudiantes

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 4:

CURRIULO ACTUALIZADO - EDUCACION CULTURAL Y ARTISTICA

MAPA DE CONTENIDOS CONCEPTUALES

Mapa de contenidos conceptuales

R

-
:
!
i
:

Bloque 1
El yo:
la identidad

|

. Los juegos sensoriomotores
El juego simbdélico
Pesibilidades sonoras de la voz, el

. cuerpo, elementos de la naturaleza
y los objetos

Expresion grafica o plastica
La sensorialidad

_— }.
: : Movimientos locomotores v
Dimensién _ . funcionales
personal y afectiva
- emocional ¥ Elcuerpo
. La imagen propia
@ Autorretratos
Juego dramatico
i La danza, la expresion corporal y el
Blogue 2 movimiento
El enguentm i Elcanto, la interpretacion y la
& creacion musical
con otros: Producciones plasticas o graficas
la alteridad » :
. Construcciones colectivas
Dimensién @ L: palabra hablada
social y relacional . e B o) Gl
Bloque 3 . La dramatizacion
El entorno:  Manifestaciones culturales v arfisticas
espacio, tiempo La musica de distintas épocas
y objetos o+ @ yculturas
4 : La cultura visual
Dimensién Profesionales del arte vy la
simbédlica y cultura local

cognitiva

.""' Observar

Explorar y expresar

.----« Indagar e investigar

Convivir y participar

Anexo: Curriculum actualizado - Requerimientos

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016-2017, pag. 71)
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ANEXO 5:

BOCETAJE

PROCESO INICIAL

A. IDIOFONO

@/0/0 i 0/\/0 + Promoveg wiidialidad dp sonide
. | @Qg on loy pavies-del avl/
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Paped tapiz o tipo bafdosa
basada en ef idiofonos.
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] 1diéfonos

mobifiario sonoro*+¢ipo

pandereta

Sldiéfonos

\

sonorizado con
xi£o Fono.

Uso de superficie: piso

interaccion

<\

-
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tl- Idiofonos

\

\

o

)

campanas de viento
sonoridad a trave’s de

// movimiento (manivefa)

Sldiéfonos

el tambor de Lenqua
tiene 2 fados de interaccion.

L#73
o,
|
-
,
%
-
P
o
4
i
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\ Sldiéfonos

basado en £a kafimba
(dientes meta Licos)

Anexo: Proceso inicial de bocetaje - Idiéfono

Fuente: Elaboracion Propia

B. CORDOFONO

1 o
b COKD')i’ONO ;5 MMCUULV 36(1:(1"{‘ el todo ew (as

)’OV €

| il .

);‘: < S e 5
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Anexo: Proceso inicial de bocetaje - Cordéfono

Fuente: Elaboracién Propia
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C. MEMBRANOFONO
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4 Membrandofono

moduvfos para
piso— membranas de

distintas tensiones.
|

— A e

| |
7 Membrandfono

[ /
\ 2

@@

intercambiables

/ . membranas \
P
s &

o

Anexo: Proceso inicial de bocetaje - Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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D. ELECTROFONO
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«OPCION 4+

_Lecrofons—. ..
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Anexo: Proceso inicial de bocetaje - Electréfono

Fuente: Elaboracion Propia

E. AEROFONO




@ ARNBONO
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Aerofono

Anexo: Proceso inicial de bocetaje - Aeréfono

Fuente: Elaboracidén Propia
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ANEXO 6:

EVALUACION DE PROPUESTAS

Nombre:

4 responses

Sara Menijivar de Barbdn
Jorge Alberto Naranjo Pinto
Andrés Bracero

Sara Lucia Naranjo

Evaluacion de propuestas: Idiéfono tipo papel tapiz

4 responses

2 (50%)

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

Mo logro comprender ; Codmo produce el sonido este instrumento? y ; Cual es la superficie que se utiliza para lograr
la percusién?

Me parece que este ididfono puede en su disefio ser multicolor y me gusta que sea en diferentes alturas ya que se
puede ajustarse a adolescentes de diferentes tallas (puberes y mas grandes) promoviendo la integracion y
socializacion intergeneracional cara a cara muy venida a menos con el uso de las redes sociales. Pequefios grupos
musicales acisticos.

Me parece que esto conectado a sonidos como lo estas haciendo en la superficie del suelo de la pregunta 3 seria
increible

Me parece hermoso y muy Util que se puedan colocar en la pared.Es algo que seria muy divertido y que pueda estar

en la aula le da full aesthetic y permite que las personas puedan solo ir a chilliar y hacer la musica que quieran con
eellos
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Idiéfono tipo mobiliario

4 responses

1 (25%) 1 (25%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

Me parece muy creativo.
Me parece un idiéfono poco novedoso

Me parece que podrias aliarte mas a la tecnologia, como la pregunta 3 y la sugerencia que te hago en la uno, me
parece que ese sistema se llama meiki meiki y la programacion es super facil, un compafiero esta haciendo una
tesis sobre eso

eso es tan coool es tan chevere que podrias tener como carritos chocones musicales es full divertido ahorita
quiero uno ajajaj como seria full chevere destruir y crear musica al mismo tiempo

Idiéfono tipo xilofono de piso

4 responses

4 4 (100%)
3
2
1
0 (0%) 0(0%)
0
1 2
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Sugerencia/opinion:

4 responses

Me parece muy creativo. Este instrumento se toca de forma individual o en duo, trio? al igual que la marimba que
son varios los que lo utilizan al mismo tiempo.

Super chevere, existen en la actualidad disefio de este tipo de manera eléctrica y les encanta a los y las
adolescentes, promueve la movilidad corporal total y su uso potencial ademas del manejo de emociones y el

fomento de los valores estéticos, podrian ir ligados a la regulacion del exceso de peso gue afecta en la actualidad
al 30% de la poblacion de adolescente.

Esto me parece increible
yo digo que es super chevere siempre es divertido poder interactuar con las paredes o el piso y es divertido tener

un piso asi en una aula por que hace que sea mucho mas interactiva y atrea full para solo como jugares mas
divertido tocar canciones si las notas son enormes

Idiéfono tipo campanas: emulan acordes

4 responses

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

De qué material estan hechas las manivelas? Como se logra la percusion?
Muy divertido, para animar las reuniones de adolescentes, grupos de animacion deportiva , recreativa.

Me parece una gran idea, los acordes deberian ser super faciles, dependiendo el nivel de educacidn al cual se vaya
aplicar

Me gusta full por que es mas para chilliar y es divertido tener como una decoracion interactiva (por decirlo asi)
para la clase que sea full bonito y chevere poder crear diferente tipo de ruidos como para hacer full tipos de
combinaciones por diversion

235



Idiéfono tipo tambor de lengua: al tocar la puerta se produce sonoridad
explorativa

4 responses

3
2
1
0 (0%)
0
1 2

Sugerencia/opinion:

4 responses

Muy creativo. De qué materiales esta elaborado?

Interesante, mas formal que los anteriores. Puede ser utilizado tipo "cajon” para todos los grupos y bandas
musicales tan comunes en la adolescencia mayor

Me gusta la idea pero nose que tan util podria ser en mi aula

me parece hermosoo por gue es como que anuncia la presencia de la creaatividad de la musica desde que entres a
la aula y me parece super chevere que sea como interactivo

Membranofono: modulos en el piso con distintas resonancias

4 responses

2 (50%)

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

Me parece muy creativo. Como se manipulan las cuerdas? y Cémo se logra la interaccion con la audiencia?

estupendo para salones de relajacidn, yoga y técnicas gimnasticas lUdicas. No se si son méviles o fijos...creo que
deberian ser mdviles y ajustables a las necesidades de trabajo grupal

Esto es lo que me refiero, los nifios o cualquier persona le encantaria esta idea!

cute as hell es parecido al xilofono pero mas extremo y es full chevere y seria full entretenido poder saltar por
todos lados creando ruidos

236



Membranéfono:membranas intercambiables

4 responses

4 4 (100%)
3
2
1
0 (0%) 0 (0%)
0
1 2

Sugerencia/opinion:

4 responses

Me gusta mucho esta idea. En qué lugar se posiciona el muisico? Intercambian o participan otros muisicos
simultaneamente? o es individual?

similar al idiofono 1
Muy buena idea!

full chevere me parece super cool que cada uno pueda crear su propio tipo de tambor entonces es como puedes
crear tus propios sonidos y es chevere ajajaj palabras

Aerofono tipo flauta: flauta modular expandible

4 responses

2 (50%) 2 (50%)

0 (0%)
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Sugerencia/opinion:

4 responses

no comprendo Como esta hecho? Donde se coloca y Cémo se manipula?

Mo lo comprendo bien...que hacen los adolescentes aqui...a que altura esta la boquilla....me faltaria mas
explicacion para poder dar un mejor criterio

Genial idea mira Blue man grouo ellos utilizan instrumentos de percusion hechos con tubos de pve

Yo digo que es chevere por que es como full grande y hace ful ruido pero es como necesitas mas personas para
interactuar con el pero igual es bonito y tiene el mismo proposito de poder expresarse con ruidos y notas

Cordofono: cuerdas con tension regulable para cambiar tonalidades.

4 responses

3
2
1
1 (25%)
0 (0%)
0
1 2 3

Sugerencia/opinion:

4 responses

Como se logra la adaptacion del instrumento a las diferentes superficies/lugares?

Importante para el proceso de maduracion de las destrezas motoras finas y mejoramiento de la torpeza motora
transitoria de puberes (10-14 afios)

Como sonaria fuerte? no tiene una caja acustica, com generarias el sonido?

je suis like me parece super chevere por que lo primero que me da ganas de hacer es correr mientras topo las
cuerdas y me parece full chevere todo enun a escala mayor entonces es como chevere poder tener una cosa
enorme para chuar
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Corddéfono: mobiliario

4 responses

2 (50%) 2 (50%)

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

Me gusta...
Interesante...aunque dependera del material para que su usa sea mas facil y comodo..

Me parece buena idea pero a la vez sera un distractor en el momento de ya empezar la clase mas formal, una vez
mas de que material serian las cuerdas, se pueden lastimar en especial los nifios.

me parece full chevere por que es como implementa la musica en todos lados incluyendo donde te sientas y es
como bonito estar rodeado de cosas que puedes usar para crear lo que tu quieras

Cordofono: cuerdas con péndulo

4 responses

3
2
1
1 (25%)
0 (0%)
0
1 2 3

Sugerencia/opinion:

4 responses

Mo comprendo su estructura y la forma de manipularlo.
No esta claro...es la cuerda que provoca el sonido?? o es el impacto que provoca el sonido...

Me parece una buena idea, pero tambien seria un distractor en especial para los nifios, en una clase de 10 nifios de
6 a 10 afios se volverian locos, no pararian de estar tocando o golpenado los pendulos

me parece chevere por que tambien es como solo para ver que puedes crear con el poder de physics ajajaj pero es
chvevere por que es como da para que todos interactuen juntos
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Corddéfono: cuerdas con trastes regulables

4 responses

2 (50%)

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

No comprendo su estructura y la forma de manipularlo.

para aplicarlo en tecnicas de relajacion individual o grupal...el proceso de vibracion puede ayudar a relajar, mejorar
la impulsividad y la capacidad de autocontrol.

El material de todos los instrumentos de cuerda deberia ser especial para que no se lastimen y a la vez tengo una
sonoridad, como generarias una caja acustica para que suenen las cuerdas? por que capaz suena pero no tan

fuerte sin una caja acustica

Es full chevere y es como da compromiso a g ue todos participen y es full bonito la idea de tener tipo una guitarra
enorme que puede ser modificada y usada para crear cualquier cosa

Electrofono: distorsionador de voz

4 responses

3
2
1
1(25%)
0 (0%)
0
1
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Sugerencia/opinion:

4 responses

Me parece de facil manipulacion

Poco novedoso...aungue siempre llamativo...los distorsionadores de voz en diferentes tonalidades estan a la mano
en los celulares...podrian se Gtiles si los sonidos son tipo "gallos” puberales para naturalizarlos y que alivien la
vergiienza o fomenten la capacidad empatica de los amigos.

Me parece muy buena idea

siiii esto es super chevere por que es como modifica tu voz y es divertido uno sentirse como que uno mismo es el
instrumento y es como da ganas de joder

Electréfono: grabacion y distorsion de voz con el uso de la mano

4 responses

2 (50%) 2 (50%)

0 (0%)

Sugerencia/opinion:

4 responses

No comprendo bien en que consiste este instrumento.
Divertido....
Como lograrias esto? me gusta un monton tu idea

Me parece tann cool por que es com se siente que eres magico aajaj osea es como divertido crear cosas con las
manos y poder sentir que uno esta creando musica y ruidos es divertido puess y te da full creatividad sin limite
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Electrofono: reproduccion de distintas escalas con interaccion tactil

4 responses

3
2
1
0 (0%)
0
1

Sugerencia/opinion:

4 responses

MNo comprendo bien ;Como es este instrumento?
es digital..
Todo lo gue tiene tecnologia incluido esto me parece genial

me parece cute y es como chevere poder interactuar con superficies y es chevere tener la posibilidad de jugar con
algo que sea enorme ajajaj no se como ex[resarme

Anexo: Evaluacion de propuestas

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 7:

MATRIZ PUGH

Ningin riesgo presentado por el uso del objeto.
Interfaz que permita la libre expresion sonora del

Bocetos
of

[

xilofono de piso Ymembranas intercambiables corddfono regulabl Grado de relevancy
[ 1 1 1 1 1 100

individuo 1 1 1 1 [} 0 100
Elemento acomodade a los Angulos de confort del
i 1 1 1 1 0 o 90
Elemento disefiado para acomodar a la dimension del
i 1 1 1 1 1 1 90
formas y colores contrastantes con el ambiente -
impacto visual 1 0 1 1 1 1 100
que se mantengan a amigables (color y uso) 1 1 1 1 1 1 100
confiabilidad Alta 0 1 1 1 0 0 100
Resista esfuerzos de compresion, tension y chogue 1 1 1 P P 4 %
Todas las partes deben aportar a una mejor senoridad y
la exploracion de ella. 1 1 1 0 -1 -1 90
Ui Mecanismos no visibles ni en contacto con los usuarios al
ensamblar. 1 1 1 1 a o 100
Convencionales y no-convencionales y folcléricos e
intervencion corporal. 1 1 1 1 1 1 9%
D én de Idisfonos, 6
corddfonas, aerdfonos y electréfonos. 1 1 1 f 4 1 100
abjeto experimental, objeto catartico, abjeto
intermediario, objeto integrador 1 1 1 0 1 1 100
promover libre expresion 1 1 1 1 -1 -1 100
permitir la interaccion social de los estudiantes
mediante el instrumento (de la parte al todo) 1 1 [4] 1 1 1 100
valorar e impulsar propuestas individuales de sonido 1 1 1 1 0 0 100
promover una salida constructiva para la expresion de
emaciones y pensamientos. 1 1 1 f o o 100
promover el valor del individuo asi como del conjunto 1 1 1 1 1 1 100
Total 16 16 16 15 3 3 ¥
Ponderado 1600 1600 1440 1350 300 300 L
Total % Requerimiento % [
1 Ididfona 16 23,19 23,19
2 Membranéfono 16 23,19 46,38
3 Aeréfono 16 23,19 69,57
4 Cordofono 15 21,74 91,30
5 0 A 3 4,35 95,65
6 0 B 3 4,35 100,00
69 100,00
|
|
Matriz Pugh - Propuestas
24 100
18 75
o
e =]
g 3
E E
g 12 S0 £
El =1
3 <
3 ®
®
6 25
W % Requerimiento
* % Acumulado
0 0
1ldidfone 2 Membrandfone 3 Aerdfono 4 Corddfono 5 Elecrdfono A 6 Electrofono B
Propuestas
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Bocetos
propuesta 1 | propuesta 2 propuesta 3 sta4 | propuesta 5 | propuesta 6 |propuesta 7 |propuesta 8 |propuesta 9 | propuesta 11 | propuesta 12| propuesta 13 propuesta 14, sta 15| Grado de relevancia
_ Fedagogia a 1 1 o 1 o 1 o 1 1 o 0 1 a 50
| Fsicologia 1 a 1 1 1 1 1 1 1 o o 1 o 1 90
Concepto Musica o 4 1 1 1 1 1 1 o o o 9 1 1 1 %0
Toual 1 ] 3 2 1 2 2 2 1 q 1 2 1 z
Fonderado 50 ] 210 180 50 180 z 180 180 50 q =) 180 50 180
Matriz Pugh- Propuestas Iniciales
Total % Concepto Jladk
1 1 438 43 14 100 -
2 9 000 435,
3 : 13.04 1739 -
4 2 8,70 16,09
5 1 435 0.4
10,5 75 —
6 2 870 EERH -
7 : 13,04 52,17 o
2 o
8 2 a.70 #0.87 5 I @ -
g =
s : 8.7 69,57 g
£
10 1 435 7391 s 7 0 £ -
1
1 0 2,00 751 o E4
12 1 435 78.21 S k-3 -
1 2 8,70 86,96 [ ] [ ]
14 1 435 913 35 25 |
15, 2 570 100.00 -
2 100,00 1% % Concepto
® % Acumulado —
0 0 —
1.2 3 45 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15
T T T T T T T

Anexo: Matriz Pugh

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 8:

PROCESO DE PROTOTIPADO

A. MEMBRANOFONO

Anexo: Prototipado - Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia
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B. IDIOFONO

Anexo: Prototipado - Idi6fono

Fuente: Elaboracion Propia
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C. ELECTROFONO
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KD -

Anexo: Proceso de prototipado

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 9:

MANUAL DE USUARIO

Desarrollado por Nodo Mecatrénica

Nodoec.com

NODO

— M ECATROGNICA

e PARAINICIAR EL DISPOSITIVO
Conecte los paneles con switch cada agujero en la parte posterior de la balanza.
Prenda el dispositivo con el switch ubicado en los lados. A continuacién espere que inicie
mediante laindicacion de luces con el parpadeo de color rojo unas 4 veces. Después de ello, sabra
que el dispositivo esta listo para usarse. (Es importante empezar a usar el dispositivo después

del parpadeo pues la balanza se autocalibra en este tiempo).

e REGISTRAR PESOS
Unaveziniciado, puede empezar a usar el dispositivo subiéndose en la balanza. Al subirse, espere
que el indicador de luces se encienda con un color azulado (indica que se esta procesando el
peso). Espere hasta que el indicador se vuelva rojo.
En el color rojo DEBERA BAJARSE DE LA BALANZA (sino tomar4 valores erréneos de peso asignados
a cada panel). Después se muestra el color asignado para ese peso durante 3 segundos. A la par,
podra oir el tono asignado a dicho peso.
Es importante no pesar nada en la balanza mientras el indicador luminico no se apague y deje
de sonar la pista.
Al apagarse todo, puede proceder con el siguiente peso repitiendo los anteriores pasos. Cabe
recordar que se puede registrar hasta 8 pesos. Una vez registrados los pesos el indicador
parpadeara 4 veces de color rojo para indicar que esta lleno el registro de pesos.
NOTA: Puede suceder que al subirse no se prenda el indicador azulado; en dicho caso bajese e
inmediatamente slUbase a la balanza hasta que aparezca el indicador inicial, Siga los pasos

normalmente después de esto.

e APLICACION PRINCIPAL
Ahora puede empezar con la aplicacién subiéndose en el dispositivo. Notard que el color se

prende durante 3 segundos y toca el sonido correspondiente a dicho peso al prender el switch

249



(panel) de estas 8 selecciones. Se recomienda apagar el switch (BAJARSE DEL PANEL) después de
cada presién porque de otro modo estara sonando la pista unay otra vez.

ContinGe con el proceso para cada switch (panel) como desee.

NOTAS ADICIONALES:

El usuario puede seleccionar, con el botdn ubicado en la parte derecha de la balanza, el set de
pistas de sonidos presionando el mismo durante medio segundo hasta notar la reproduccion del
sonido y un parpadeo de la luz. El dispositivo es capaz de guardar 4 sets de sonidos de 8 pistas
cada set. Este proceso se lo puede realizar en cualquier momento siempre y cuando no se haya
iniciado la aplicacién principal.

Para reiniciar con nuevos pesos, apague el dispositivo y vuelva a prenderloy siga los pasos desde
1.

Los colores van desde el verde hasta el azul (y sus tonalidades) para las 8 posiciones de los

paneles.

Anexo: Manual de funcionamiento - Electréfono

Fuente: Nodo Mecatronica
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ANEXO 10:

PRODUCT DESING SPECIFICATION

ESPECIFICACION DEL DISENO DE PRODUCTO (PDS)

Requerimientos:

Producto: Herramientas sonoras para la expresion emocional de adolescentes

Fecha: Mayo 2016

Creadora: Maria Emilia Naranjo

1. Rendimiento

Facil de manejar y comprender el uso

Resistente a tratos duros

2. Entorno

Resistente a condiciones climaticas adversas

El producto funciona en un rango de temperaturas de -102 a 709

El producto resiste a corrosion de agua salada

El producto resiste tratamiento de vandalismo

Es facil de limpiar de suciedad e impurezas

3. Tiempo de vida

Este producto dura un minimo de 5 afos (10 deseables)

4. Mantenimiento
Facil limpieza

Bajo mantenimiento

5. Precio estimado del producto

Rango medio-alto de precios. El precio de venta seria de $200.

7. Tamano

Tamano: escala nivel 102

8. Estética

Herramientas inusuales en forma-que rompan con las funciones cotidianas de

los instrumentos musicales utilizados en las aulas de clase.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Materiales
Materiales no téxicos
Materiales que no se oxiden
Materiales que resistan las condiciones ambientales

Materiales ambientalmente conscientes

Alcance de la vida del producto

Que dure varias generaciones de estudiantes. (Lo mas largo posible)

Ergonomia

Percentiles: 5% y 95% de talla y peso : 125 cm - 190 cm (DATO OMS)

Usuario

Usuarios adolescentes de 12 a 17 anos de edad

Implicaciones politicas/ sociales
El producto se apega a los lineamientos establecidos por el ministerio de
educacion del Ecuador.
Se manejara un objetivo basado el concepto de Sumak Kawsay de la

constitucion ecuatoriana.

Documentacion
El producto va acompanado de la documentacién que incluya manual de
manutencién y uso

Acompanado de una sugerencia de uso con guia didactica

Eliminacion

El producto puede ser reciclado en su mayoria

Anexo: PDS

Fuente: (Rogers & Milton, 2011, pags. 74-75)
ANEXO 11:

REQUERIMIENTOS DE DISENO

REQUERIMIENTOS FORMALES

Requerimiento Factor Determinante Factor Determinado
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Estilo

Unidad

Equilibrio: Rompa
con la rutina visual

Exija interés

Superficie:
Amigable/interesante

Distanciamiento de figuras de
autoridad

Lineamiento “Crear” Lineamiento “ y
Explorar su mundo interior”

Estimulacion cognitiva

Abstraccidn interpretativa y
comunicacion creativa

Interpretacidn critica del entorno

REQUERIMIENTOS DE USO

Requerimiento

Practicidad

Conveniencia

Seguridad

Mantenimiento

Reparacidn

Manipulacién

Antropometria

Ergonomia

Percepcion

Factor Determinante

Tomar en cuenta la edad de los Usuarios (12-17

anos) y la cantidad de ellos en contacto con
los objetos (a lavez: 1)

Tomar en cuenta la edad del Usuario (12-17
anos de edad). Se busca la expresion
emocional de los participantes.

Usuario de 12-17 anos de edad. Menores de
edad.

Uso constante en una entidad educativa por
varios usuarios.
Alta posibilidad de dano al objeto
Tomar en cuenta la edad del usuarioy las
proporciones de su antropometria.

Usuarios ecuatorianos de 12-17 anos talla: 125
cm -190 cm (DATO OMS)

[imites de ruido (91 db maximo en una hora),
temperatura (30 grados C), peso, vibracion
(méx. 2 Hz)

Usuario de 12-17 anos de edad. Se busca la
estimulacién cognitiva

Juvenil moderno. Colores
fuertes, formas irregulares

Visualmente simple/ permita
intervencidn

Formas y colores contrastantes
con el ambiente - impacto
visual

Formas y colores contrastantes
con el ambiente - impacto
visual

Elementos visuales diferentes
(forma) impacto visual pero
que se mantengan a amigables
(colory uso)

Factor Determinado

Interfaz que permita la libre
expresion sonora del individuo

Comodidad completa con la
interfaz presentada.

Ningln riesgo presentado por el
uso del objeto.

Mantenimiento minimo.
Superficie lisa que no retenga
suciedad.

Piezas intercambiables y
disponibilidad de elementos
externos en locales de misica.

Elemento acomodado a los
angulos de confort del usuario.

Elemento disefado para
acomodar a la dimension del
usuario.

Elementos sonoros que
respeten los limites permisibles
y requieran ruido variable

Interfaz clara que permita la
inmediata captacion del objeto
en el usuario.
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Tomar en cuenta que se debe lograr reubicar
Transportacion
Cambio de ubicacién del producto minimo.

REQUERIMIENTOS DE FUNCION

Requerimiento Factor Determinante

Uso dentro del aula, Reproducible a bajo
costo, Expresion de individualidad
Ampliar posibilidad de creacién e

interpretacion Experimentacion y expresion
de varias técnicas y materiales.

Mecanismos

Ampliar posibilidad de creacion e

Versatilidad interpretacion Experimentacion y expresion
de varias técnicas y materiales.
. . Para uso de adolescentes de 12 -17 afnos y un
Resistencia - .
plazo extendido de tiempo.
Para uso de adolescentes de 12 -17 afos y un
Acabado . .
plazo extendido de tiempo
Construir y resignificar productos
ComEepE ruir y resignificar produ y

manifestaciones de su cultura y de otras.

REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES

Requerimiento Factor Determinante

Tomar en cuenta que el objeto seré
ensamblado por profesores y estudiantes.
Igualmente debe mantener calidad sonora.

N. de
componentes

el objeto facilmente pero no constantemente.

Plegable o compatible en su
totalidad.

Factor Determinado

Mecéanico/aclstico

1sola funcién por
objeto/permita libertad de uso

Resista esfuerzo de compresion

hasta de 2700 N (calculado con

salto de usuario de .90 cm, 87.4
kg)

El amarillo también estimula la
actividad cerebral y mental y es
aceptado por la juventud.
También el naranja provee al
cerebro de oxigeno e impulsa la
creatividad.

Incluir elementos y sonidos
andinos/ecuatorianos

Factor Determinado

La minima cantidad de
componentes posibles. Max. 5
partes por objeto
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Medio de . i .
o . z Mecanismos no visibles ni en
proteccion de Tomar en cuenta que el objeto seréa .
. contacto con los usuarios al
los ensamblado por profesores y estudiantes.
; ensamblar.
mecanismos
Uniones simples sin necesidad

> Tomar en cuenta que el objeto serd . .
Unidn . de herrajes complejos o que
ensamblado por profesores y estudiantes. . :
requieran herramientas.
Centro de Tomar en cuenta que el objeto sera Estable
gravedad ensamblado por profesores y estudiantes.
. Todas las partes deben aportar
Tomar en cuenta que el elemento tiene como : :
Estructura - . C a una mejor sonoridad y la
objetivo sonoridad y expresion. ;
exploracion de ella.

REQUERIMIENTOS MUSICALES

Requerimiento Factor Determinante Factor Determinado
Convencionales y no-

convencionales y folcléricos e

Debe representar distintos tipos de intervencion corporal.

Tipo de
instrumento instrumentos musicales Idi6fonos, membrandfonos,
cord6fonos, aer6fonos y
electréfonos.
. . 2 Objeto experimental, objeto
Tipo de Tipo de expresion representada en oJe pe . Jeo
- X catartico, objeto intermediario,
expresion instrumentos . .
objeto integrador
Caracteristicas
sonoras Debe tomarse en cuenta el nivel de 2 s a
P . i . . AcUstico en su mayoria
(acUstica, interaccidon que ser requiere del usuario

eléctrica, etc.)
Simple- elementos aclsticos o

Instalacién Debe tomarse en cuenta la disponibilidad
del espacio y la adaptabilidad del mismo instalacion sin cableado

Incluir elementos y sonidos

Construir y resignificar productos y
andinos/ecuatorianos

Concepto manifestaciones de su cultura y de otras.
REQUERIMIENTOS PEDAGOGICOS
Requerimiento Factor Determinante Factor Determinado
Utilizar conceptos generales de las arte a n/a
través de ejemplos
T . Promover individualidad del
Sextoy Fortalecer sus inclinaciones y . -
L. S . sonido (uso puede limitarse a
séptimo reconocimiento de preferencias
solo una persona)
Ampliar posibilidad de creacién e . s
Promover libre expresion

interpretacion
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Es importante que el estudiante haya

. . PR Disponer de distintos

experimentado y explorado varias técnicas y . : .
. materiales y tipos de sonidos

materiales en las artes
. S Disponer de sonidos
Construir y resignificar productos y DIsp . -
X . nacionales o internacionales
manifestaciones de su culturay de otras.

experimentales
Utilizar tecnologia dentro del
elemento

Permitir la interaccidén social
de los estudiantes mediante el

instrumento (de la parte al

todo)
Interfaz de uso claro pero re
interpretable

Apropiarse de conceptos, saberes, técnicas a
través de nuevos medios y tecnologias.

Procesos de creacién y socializacién deben
fortalecer la cooperacion y convivencia

Empoderamiento del estudiante para para
fortalecer la reflexion y la capacidad critica

Preguntarse acerca del papel social del artey
Octavo y ) ) 2 n/a
pertinencia en la educacion
noveno Permitir propuestas
Fortalecimiento de la identidad R prop .
individuales de sonido
- . . . Disponer de sonidos
Conservacion y proteccion del patrimonio . . -
P nacionales o internacionales
cultural e histérico

experimentales
Valorar e impulsar propuestas
individuales de sonido

Acompafamiento en la bisqueda de una
identidad autdbnoma.
Fortalecimiento de habitos y pautas de

autosugestion, etc. n/a
Realizar proyectos artisticos con base en n/a

Décimoy procesos y herramientas investigativas.
undécimo Juicio critico y reflexivo n/a
Desarrollo de una sensibilidad ciudadana n/a

REQUERIMIENTOS PSICOLOGICOS

Requerimiento Factor Determinante Factor Determinado

“Los adolescentes que ‘ejercitan’ su cerebro Estlmzlacmnﬁogmtlga ;Iaara el
aprendiendo a ordenar sus pensamientos, a esarrolio cerebra
comprender conceptos abstractosy a

controlar sus impulsos, estan creando las  Elementos que estimulan a los

Area de bases neurales que les servirdn durante el jovenes a comprendery
estructuras resto de sus vidas” expresar sus emociones
cerebrales Emociones
juicio
organizacion del comportamiento ) Estimu!ar abstracc.:iénu
Autocontrol interpretativa, comunicacion
Actitudes, valores creativa.
Area de Como consecuencia, los adolescentes tienen Interfaz que estimule la
proceso de tendencia realizar juicios poco razonados y interpretacion critica del
maduraciény menos precisos. (Papalia & Olds, 2001). entorno del adolescente.
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procesamiento  apordaje desde Piaget -estética como una
de informacion  forma de organizar sentimientos, emitir

Promover una salida

juicios, percepciones y una forma de
expresion que permite comunicar estas

emociones.

constructiva para la expresion
de emociones y pensamientos.

Area de
blisqueda de
identidad y
reforzamiento
de autoestima

Desarrollo de una personalidad integrada
que facilita la libertad, independenciay
solidaridad del individuo. (Read) (Papalia &

Olds, 2001).

Una crisis de identidad enfrentada a una
confusion de identidad que contrastan para
Ilevar a la virtud de la fidelidad (con mi plan

de vida). Esto también combinado con la

disminucion de la autoestima durante la

adolescencia.

PRIORIZACION DE REQUERIMIENTOS

PRIORIZACION DE REQUERIMIENTOS

PUNTAJE

Req. Uso 003

Req. Uso 001

Req. Uso 006

Req. Uso 007

Req. Formales 003

Req. Formales 004

Req. Funcién 004

Req. Estructurales 005

Req. Estructurales 002

Req. MUsica 001

Req. MUsica 002

Ningln riesgo eléctrico presentado por el uso del
objeto.

Interfaz que permita la libre expresion sonora del
individuo.

Elemento acomodado a los angulos de confort del

usuario. (flexion codo 80°, extensién codo

160° ,flexion de hombro 35°y abduccion de hombro
30°)

Elemento disefado para acomodar a la dimensidn
del usuario. (Talla méax. 190 cm, peso: 87.4 kg)

Formas y colores contrastantes con el ambiente -
impacto visual

Que se mantengan a amigables (color y uso)

Resista esfuerzo de compresion hasta de
2700 N (calculado con salto de usuario de 1.90
cm, 87.4 kg)

Todas las partes deben aportar a una mejor
sonoridad y la exploracion de ella.

Mecanismos no visibles ni en contacto con los
usuarios al ensamblar.

Convencionales y no-convencionales y folcléricos e
intervencion corporal.

Representacion de Idi6fonos, membrandfonos,
cordofonos, aeréfonos y electréfonos.

21

17

12

14

13

Promover el valor del individuo
asicomo del conjunto.
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Req. MUsica 003

Req. Pedagbgicos 002

Req. Pedagbgicos 006

Req. Pedagbgicos 009

Req. Psicol6gicos 005

Req. Psicol6gicos 006

Objeto elxperimental, objeto catéartico, objeto
intermediario, objeto integrador

Promover libre expresion

Permitir la interaccion social de los estudiantes
mediante el instrumento (de la parte al todo)

Valorar e impulsar propuestas individuales de
sonido

Promover una salida constructiva para la
expresion de emociones y pensamientos.

Promover el valor del individuo asi como del
conjunto

Anexo: Requerimientos de Disefio

Fuente: Elaboracion Propia

ANEXO 12:

HERRAMIENTA PrEmo

15
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ANEXO 13:

INVITACION GRUPO FOCAL

Grupo Focal

Validacion de Elementos Musicales

Hola! Como parte final de mi proyecto de tesis Necesito la
participacioN de adolescentes entre las edades de 1217 aNos para
validar mi proyecto de DiseNo de Productos (PUCE).

EN esta reunion se observara la interaccion con 3 elementos
musicales que hemos desarrollado. La reunion sera el 11 de agosto
comenzara a las 10 a.m. y concluira con un refrigerio. La duracion de
la reunioN sera de 1 hora.

Si estas iNnteresado eN participar por favor llena tus datos abajo.
Millon gracias!

Maria Emilia Naranjo Padilla
estudiante de Diseno de Productos (PU.CE))

Anexo: Invitacién Grupo Focal

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 14:

ENCUESTA DE VALIDACION

Encuesta de Validacion

Con esta encuesta nos ayudas a observar el resultado del desarrollo de mi trabajo de tesis. Recuerda
que tus sugerencias son muy importantes y se tomaran en cuenta para la siguiente etapa de disefio.
Muchas gracias!

Acuerdo de Confidencialidad:

Yo , participo libre y voluntariamente como Invitado, en el proceso de
validacién de productos disefiados en la tesis de "Disefio de elementos Sonoros para la expresion
emocional en adolescentes", que se llevan a cabo bajo |la responsabilidad de Maria Emilia Naranjo
Padilla estudiante tesis de 4to afio carrera de disefio de productos PUCE. Acuerdo libre y
voluntariamente a mantener la confidencialidad de la informacién que se obtendra en esta sesion de
validacién, autorizo libre y voluntariamente que las respuestas suministrada y escritas, fotografias y
videos realizados para la validacién de los productos en andlisis asi como los resultados que se
obtengan de esta actividad puedan ser utilizados por Maria Emilia Naranjo en la produccion de su
trabajo de disertacion final de tesis como fue mencionada.

1. Edad:

2. Género:
Mark only one oval.

Mujer
Hombre
Prefiero no decirlo

Other:

3. Tienes alguna experiencia musical previa?
Mark only one oval.

Si
No
Other:

Powered by
B Google Forms

261



Parte B Membranéfono

¢Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?

1 2 3 - 5

w. 0o O 0O 0O ©

incomodo

¢Qué tan interesante te parece el objeto?
1 2 3 4 5

. o O 0O O 6

interesante

¢Qué es lo que mas te gusta del objeto?

¢Qué es lo que menos te gusta del objeto?

¢Qué cambiarias?

Totalmente
comodo

Muy
interesante

¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?

QO si
O No

O Talvez

(O other.

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?
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Parte B Idiéfono

¢Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?

1 2 3 4 5

Muy Totalmente
O O O O O comodo

incomodo

¢Qué tan interesante te parece el objeto?

1 2 3 4 5

Nada Muy
O O O O O interesante

interesante

¢Qué es lo que mas te gusta del objeto?

¢Qué es lo que menos te gusta del objeto?

¢Qué cambiarias?

¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?

O si
O No
O Talvez

(O other.

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?
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Parte B Electréfono

¢Qué tan comodo te sientes al usar este objeto?
1 2 3 4 5

Muy Totalmente
O O O O O comodo

incomodo

¢Qué tan interesante te parece el objeto?
1 2 3 4 5

Nada Muy
O O O O O interesante

interesante

¢Qué es lo que mas te gusta del objeto?

¢Qué es lo que menos te gusta del objeto?

¢Qué cambiarias?

¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?
O si
O No

(O Talvez

(O Other.

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?

Anexo: Encuestas de Validacion

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 15:

RESPUESTAS DE VALIDACION

A. MEMBRANOFONO

¢Qué es lo que mas te gusta del objeto?

8 responses

La creatividad en la elaboracién

Que podemos cambiar esas tapitas y los sonidos que produce al tocar ya que son agradables.
el sonido

Variedad sonidos

sus diferentes sonidos

los diferentes tipos de sonido

la creatividad y sus sonidos

que se puede crear variaciones de sonido

¢Qué es lo que menos te gusta del objeto?

8 responses

Que no es portable

El material con lo que esta hecho
el color

nada

su textura

los tres tienen la misma forma
dificil de abrir

en algun punto se volveria aburrido
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¢Qué cambiarias?

8 responses

Los cdlera y poder llevarlo
Su material

el color

nada

el material

diferentes colores a los tres
la forma

colores mas llamativos

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?

8 responses

h
B

Anexo: Respuestas de Validacién - Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia

®1 @9
®2 @ 10
o3 @1
@4 @ 12
®5 ® 13
®6 @ 14
@7

@3

12V
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B. IDIOFONO

¢Qué es lo que mas te gusta del objeto?

7 responses

Su sonido y como se siente en los dedos
todo

El disefio

su figura y su sonido

es un instrumento interesante

su textura

¢Qué es lo que menos te gusta del objeto?

8 responses

nada (2)
Que este ubicado en la pared
Nada

como se siente con los dedos

no tiene color

no es tan fascinante

¢Qué cambiarias?

8 responses

nada (2)
Seria mas aceptable si se lo puede portar
Nada

su material

mas variedad en las texturas

mas colores para que sea mas atractivo

267



¢Quisieras tener este instrumento en tu aula de musica y artes?

8 responses

@ si
@ No
@ Tal vez

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?

8 responses

®1 @9
®2 @ 10
@3 0N
@4 @12
@5 O 13
@6 O 14
o7

@3

12V

Anexo: Respuestas de Validacion - Idiéfono

Fuente: Elaboracién Propia
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C. ELECTROFONO

¢Qué es lo que mas te gusta de este objeto?

8 responses

La forma de interactuar

Que se puede programar los sonidos de acuerdo a nuestro peso
la kena

complejidad del sonido

que se puede programar el sonido con el peso

algo nuevo y divertido

su forma podria cambiar de formas

¢Qué es lo que menos te gusta de este objeto?

8 responses

Se demora un poco en reaccionar
Es lento

que algunos no suenan

lenta reaccion

no funciona rapido y

el tiempo al pesar

el color azul

todo tiene fallas
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¢Qué cambiarias?

8 responses

nada (2)

Aumentarle la velocidad de reaccion
Su forma

reaccion

los colores

lo de pesar. para ser mas rapido.

el color

¢Cual imagen refleja como te sentiste al usar este objeto?

8 responses

o1 ®°
®2 @10
o3 0N
@4 @12
@5 ® 13
@6 @ 14
@7

@3

12V

Anexo: Respuestas de Validacion - Electréfono

Fuente: Elaboracioén Propia
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ANEXO 16:

CHECKLIST DE VALIDACION

A. MEMBRANOFONO

Checklist

No Parcialmente

Ningun riesgo presentado por el
uso del objeto.

Interfaz que permita la libre
expresion sonora del individuo

Elemento acomodado a los @
angulos de confort del usuario.

Elemento disefiado para
acomodar a la dimensidn del @
usuario.

formas y colores contrastantes
con el ambiente - impacto visual

que se mantengan amigables
(color y uso)

confiabilidad Alta

Resista esfuerzos de @
compresion, tensién y choque

Todas las partes deben aportar a
una mejor sonoridad y la
exploracién de ella.

Mecanismos no visibles ni en
contacto con los usuarios al
ensamblar.

Convencionales y no-
convencionales y folcléricos e
intervencion corporal.

Representacién de Idiéfonos,
membranéfonos, cordéfonos,
aerdfonos y electréfonos.

objeto experimental, objeto
catértico, objeto intermediario,
objeto integrador

promover libre expresiéon

permitir la interaccién social de
los estudiantes mediante el
instrumento (de |a parte al todo)

valorar e impulsar propuestas
individuales de sonido

En su totalidad

®
@

®@ @®

@ ® ®@ ® ® ® ® @

N/A
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promover una salida
constructiva para la expresion de
emociones y pensamientos.

promover el valor del individuo
asi como del conjunto

facil de comprender

El producto funciona en un rango
de temperaturas de -10° a 70°

El producto resiste tratamiento
de vandalismo

Es facil de limpiar de suciedad e
impurezas

Este producto dura un minimo de
5 afos (10 deseables)

Bajo mantenimiento

Facil de desembalar

Materiales no toxicos

Materiales que no se oxiden

Materiales ambientalmente
conscientes

Percentiles: 5% y 95%

El producto se apega a los
lineamientos establecidos por el
ministerio de educacion del
Ecuador.

El producto puede ser reciclado
en su mayoria

Resista pesos de: 22-133 kg

Para tallas de: 1.30m - 1.95m

Anexo: Check-list de validacion - Membranéfono

Fuente: Elaboracion Propia

®@ @
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B. IDIOFONO

Checklist

No Parcialmente

Ningan riesgo presentado por el
uso del objeto.

Interfaz que permita la libre
expresion sonora del individuo

Elemento acomodado a los
angulos de confort del usuario.

Elemento disefiado para
acomodar a la dimensién del
usuario.

formas y colores contrastantes @
con el ambiente - impacto visual

que se mantengan amigables
(colory uso)

confiabilidad Alta

Resista esfuerzos de
compresion, tension y choque

Todas las partes deben aportar a
una mejor sonoridad y la
exploracion de ella.

Mecanismos no visibles ni en
contacto con los usuarios al
ensamblar.

Convencionales y no-
convencionales y folcléricos e
intervencién corporal.

Representacion de Idiéfonos,
membranéfonos, cordéfonos,
aer6fonos y electréfonos.

objeto experimental, objeto
catartico, objeto intermediario,
objeto integrador

promover libre expresion

permitir la interaccion social de
los estudiantes mediante el
instrumento (de la parte al todo)

valorar e impulsar propuestas
individuales de sonido

En su totalidad

®

®©@ ® @®

®©® ©®© ®@ ® ® ® ® ©® ©® ® ®

N/A
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promover una salida
constructiva para la expresion de
emociones y pensamientos.

promover el valor del individuo
asi como del conjunto

facil de comprender

El producto funciona en un rango
de temperaturas de -10% a 70°

El producto resiste tratamiento
de vandalismo

Es facil de limpiar de suciedad e
impurezas

Este producto dura un minimo de
5 anos (10 deseables)

Bajo mantenimiento

Facil de desembalar

Materiales no téxicos

Materiales que no se oxiden

Materiales ambientalmente
conscientes

Percentiles: 5% y 95%

El producto se apega a los
lineamientos establecidos por el
ministerio de educacion del
Ecuador.

El producto puede ser reciclado
en su mayoria

Resista pesos de: 22-133 kg

Paratallas de: 1.30m - 1.95 m

Anexo: Check-list de validacion - Idiéfono

Fuente: Elaboracion Propia

©@ ©® ©®@ @

©@ ®©® ®©®@ ® ® ®©® ©®@ ©®@ ® ® ® ®

274



C. ELECTROFONO

Checklist

No Parcialmente

Ningun riesgo presentado por el
uso del objeto.

Interfaz que permita la libre
expresion sonora del individuo

Elemento acomodado a los
angulos de confort del usuario.

Elemento disefiado para
acomodar a la dimension del
usuario.

formas y colores contrastantes
con el ambiente - impacto visual

que se mantengan amigables
(color y uso)

confiabilidad Alta

Resista esfuerzos de
compresion, tension y choque

Todas las partes deben aportar a
una mejor sonoridad y la
exploracién de ella.

Mecanismos no visibles ni en
contacto con los usuarios al
ensamblar.

Convencionales y no-
convencionales y folcléricos e
intervencion corporal.

Representacion de Idiéfonos,
membranéfonos, cordéfonos,
aerofonos y electréfonos.

objeto experimental, objeto
catartico, objeto intermediario,
objeto integrador

promover libre expresion

permitir la interaccion social de
los estudiantes mediante el
instrumento (de la parte al todo)

valorar e impulsar propuestas
individuales de sonido

En su totalidad

®

©@ ©®© ®©® ® ® ® ® ©® ® ®@ ®@ ® ® ©® @

N/A
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promover una salida
constructiva para la expresién de
emociones y pensamientos.

promover el valor del individuo
asi como del conjunto

facil de comprender @

El producto funciona en un rango
de temperaturas de -10° a 70°

El producto resiste tratamiento
de vandalismo

®

Es facil de limpiar de suciedad e @
impurezas

Este producto dura un minimo de
5 afios (10 deseables)

Bajo mantenimiento
Facil de desembalar
Materiales no toxicos

Materiales que no se oxiden @

Materiales ambientalmente
conscientes

Percentiles: 5% y 95%

El producto se apega a los
lineamientos establecidos por el
ministerio de educacion del
Ecuador.

El producto puede ser reciclado @
en su mayoria

Resista pesos de: 22-133 kg

Para tallas de: 1.30m-1.95m

Anexo: Check-list de validacion - Electrofono

Fuente: Elaboracion Propia

®©® ©®@ @ @®

® @
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ANEXO 17:

MODELO BAJO ANALISIS DE ESTRES EN INVENTOR AUTODESK 2016
2700 N
Presenta deformacién de la silicona
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ANEXO 18:

DETALLES CONSTRUCTIVOS

278



() <t
(0]
©
|
o
c
o
wn
(0)]
5 . N
c | z38 |&
©
21 &3 |5
= o =
| §8 |3
RELE:
= S 9 L
) E G
© & B
o
NW Mm
o | 8 5
() 8 ®
O 8 &
L. a2 €
H | & &
- . 5
2 o
C .
C | g3
o) g2 | =
Pl £ L Q
o S = Wl
00°0T—= |-
o
S
o
o
A S
y
!
(e}
o
i
o
o™
@) <




200.00
~——100.00 —— 18—
24
_ — =—8.00 10.00—= =~
Nt A<t
R2.00 2 —
[
R5.00 S é —~
]
M [~ L g L]
] e b
L R
b —] /é T 8
] ] [~ —
[ [ ] [ (o0
~ 1 b [~—1 >\ 1T 1 b/ OO
™ L= PN o L= |~
[ ] [ ] [ [ <
~ M~~~ - 1 - M~ -1 ~1 i ()]
] [~ [~ =T | < (@)
[~ e [ I — i
-~ 1 b 1 b0 ~11 b1 1 <
] | f ol T ‘
[ R [ ]
o r~ [e—_1 ] ~—1 ] I~
o - | —~—] |~ |~ |~
™ R R
P 1 ] [~ ;—_:\\ M1 ] [~ — *
| ]
Eﬁ\ﬁ_,/ ﬁ R Q [ L] [~ Q b
[ ] ] R S .
— ] - N - |-~ -y >,_— — —
e ] T ] T~ /
e [~
e [ ] R
i o] L] ] ] ]
[~ [~
R [
1 ] ~—T [—] ;/
[~ [~
]
\< ] [~—1 ]
[~ [~
[ ]
L] e 7
PN —
R
\Q )
190

A NN A~ NN\

20.00

209 Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

—

Pa I‘ta . Ta pa GUIrO Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Par,te: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Idiofono

Escala: 1 /2,5 Fecha:19/07/2017

6 | 5 | 4 ZI& 3 | p) | 1




) | @) m <T
©
S
' S
' n
i 2 -
S 8 c |25 |8
~ s L L n_m 3 S M
N EEE (AN © m M m
NGD DD D DD ) ) /v,v”w/v o 5 8 S
NATEEEEEEEEEN Slzg [
WD D)D) ) )N T | s 8
Ay 2| 29
\\m DN NI D)) ) D % 5 w
G EEEE ﬁm\@\\ O s 3
DLL- DD DD NN DL/ ¢ 3 £
7 s i g g ¢ s s v s B — a &
i o) 1
( ) S ~
} v o | T
= > . £ ©
v % £ ,_dm g
iz _
—
LN
0 ~N
= N~
ORLA mm
<C
€ S 3
LI
0
N T T - S
@) [ O a) <




/Q {/ \) ) /4 ‘/ \\I
/ = / G ,/
/ - L
/
N ~
/j C
/ \\ 7
/ / \\ //
\ /
— _ —

76\ 11.35

N

Y

60.0° o R5.00

17.32
L

|
00]
;J\ Proyecto: TFC Disefio de herramientas sonoras
/S~ |~
10.00—= = Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
Detalle F Detalle G Parte: i N ‘lica del Ecuad
Escala 2 / 3 Escala 2 / 3 Texturas Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
alternativas
Escala: 1:3 Fecha:19/07/2017

| 7! ZI& 3 | ) | 1




a IR
T B 7 ; l

R.50
/ R1.00

|
|
|
|
_I

S50—— =

10.00

@9.00

@10.00

- - - 1T - "1 1T -

|
|
|
|
L

-

R.50

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escala: 10 : 1 Fecha:19/07/2017

| 4 ¢ 3 | 2 | 1




R3.94
!
§ 427
| .
" 48 N
‘\g ng
Detalle A N
Escalal / 2
| | 18
‘ s N
T i
Lg1200 S
-———— 190 ——— 33.00

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Balanza

externa

Escala: 1/ 4 Fecha:19/07/2017

| 5 | 4 ZI& 3 | p) | 1




45.00

45.00

416.00

-

~—100.00 —
390.00

A —

25.00 —=

70.00

6 5 | | 2 | 1
1.00 —=f=—
4.00—=

i |1

T g

I | &

& 1

Lo R

44.44
70.00 — Detalle E
Escalal/ 2 30.00
20.00—=
_____________ =1~ i

I
|
|
|
S |
S |
S !
|
1

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Parte:

Electréfono

Estructura interna

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escala: 1/ 4

Fecha:19/07/2017

2 | 1




Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de Parte Descripcion
1 1 Balanza externa
2 1 Balanza interna
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Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras
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Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcion @
1 1 cordofono
2 2 cuerdas
3 2 puente
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Lista de Partes
Parte Cantidad Nimero de parte Descripcién
1 1 boca tubo
2 1 tope tubo
3 1 tubo corrugado
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Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras
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Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras
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3 | 2 | 1
Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcion
1 1 tambor cuerpo 1
2 1 aro externo
3 1 membrana
4 1 aro interno
O
®
Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras
Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla
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Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcion
1 1 tambor cuerpo 2
Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcién
2 1 aro externo
3 1 membrana
4 1 aro interno
5 20 pellets

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: , Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Membrandfono
Escala: 1:5 Fecha:19/07/2017
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@ Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcion
\ 1 1 tambor cuerpo 2
4 1 buffer
Lista de Partes
Parte Cantidad NUmero de parte Descripcién
2 1 aro externo
3 1 membrana
4 1 aro interno
5 1 cuerda

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: , Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Membranofono
Escala: 1:4 Fecha:19/07/2017

S | 4 ¢ 3 | 2 | 1




?400.00 ?#400.00 — ©400.00

T

} Y
R191.37 R199.72

R200.00

100.00
N
'
f

T4

20.00
50.00

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Parte: , Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Membrandfono
Escala: 1:6 Fecha:19/07/2017

| 5 | 4 ZI& 3 | p) | 1




2.00—=

6 | 5 | 4 | 2 | 1
@410.00 @406.00
X 406,00 ?404.00
RL50 o
s
)T
Detalle D
Escala 2 / 3
| ¢ ° '/o\‘ o ° ° . ¢
| ° ° ° ° ° "
| \pH/ |
1.00 —=f=—

Proyecto: TFC Diseno de herramientas sonoras

Parte:

Dibujado por: Maria Emilia Naranjo Padilla

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Escala: 1:3

Fecha:19/07/2017

2 | 1




