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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el fin de probar la adaptabilidad de tres variedades
hibridas de mel6n a las condiciones agroclimaticas del Canton Antonio Ante, Provincia de
Imbabura, ya que no existi6 investigaciones directamente relacionadas con el tema y por la
preocupacion de que en la zona de estudio no se ha encontrado sembrios de melén siendo un
motivo para fomentar su cultivo. En las ultimas décadas el Ecuador ha tenido un aumento
significante en el consumo del cultivo de melon (Cucumis melo L.), situdndose en uno de las
tres principales cucurbitdceas sembradas, en su mayoria en la parte litoral del Ecuador. El
principal objetivo de este ensayo fue identificar la variedad o variedades con mejor
adaptabilidad. Posteriormente se evaluaron las variables (dias a la floracién; dias a la
fructificacion; peso del fruto; didmetro del fruto; sélidos totales; rendimiento). Para llevar a
cabo este proyecto se realiz6 un disefio experimental por bloques completamente al azar, con
tres repeticiones, En la comparacion de promedio de tratamiento se utilizé
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la variable rendimiento, estadisticamente se
presentd diferencias significativas entre variedades, la variedad Edisto con 8762.53 kg/ha
seguida por la variedad Annas D-amerique con un promedio de 4440.6 kg/ha y la variedad
Palmeira con un promedio de 4198.2kg/ha.

Palabras clave: adaptabilidad, melon, hibridos, condiciones agrocliméticas



ABSTRACT

The present investigation was carried out in order to test the adaptability of three hybrid
melon varieties to the agroclimatic conditions of the Antonio Ante Canton, Imbabura
Province, since there was no research directly related to the subject and due to the concern
that in the area No melon crops have been found in the study, being a reason to promote its
cultivation. In recent decades, Ecuador has had a significant increase in the consumption of
melon cultivation (Cucumis melo L.), ranking as one of the three main cucurbits planted,
mostly in the coastal part of Ecuador. The main objective of this trial will be to identify the
variety or varieties with the best adaptability. Subsequently, the variables will be evaluated
(Days to flowering; Days to fruiting; Fruit weight; Fruit diameter; Total solids; Yield). To
carry out this project, a completely randomized block experimental design was carried out,
with three repetitions. In the comparison of treatment average,

Tukey's test at 5% probability.

According to the results obtained from the yield variable, there were statistically significant
differences between varieties, the Edisto variety with 8762.53 kg/ha followed by the Annas
D-amerique variety with an average of 4440.6 kg/ha and the Palmeira variety with an average
of 4198.2kg/ha.

Keywords: adaptability, melon, hybrids, agroclimatic conditions



CAPITULO I

INTRODUCCION

El melén (Cucumis melo L.) es una planta de la familia de las cucurbitdceas, su principal
produccion se encuentra en el trépico del Ecuador, especificamente en las provincias de
Guayas y Manabi, por ofrecer las condiciones de produccion necesarias y debido a su

rentabilidad, ha servido de sustento en la economia del pais debido a su alta demanda (Orrala,

2013).

La validacion de la adaptacién de las variedades en un territorio determinado requiere de la
evaluacién en campo para poder fomentar el desarrollo productivo, brindando al pequefio y
mediano productor alternativas para diversificar los cultivos con productos de alta demanda
con ciclos cortos que le permite obtener mayor rendimiento en el cultivo de melén por
hectérea al afio (Crawford, 2017). La fertilizacion y el manejo sostenible en el cultivo de
meldn en su mayoria, se la debe realizar con un previo andlisis, para poder saber con claridad
que carencias presenta el suelo y la proporciéon adecuada se le debe subministrar de micro o
macro elementos necesarios para obtener un suelo equilibrado, esto ayuda a que la planta
cumpla correctamente su ciclo de formacion y crecimiento obteniendo como resultado una

correcta produccion. se encuentre sana y de buen aspecto(Naranjo, 2012).

La presente investigacion se centrd en la evaluacion a tres variedades hibridas de melén
sometidas a condiciones controladas de siembra en el Cantén Antonio Ante, Provincia de
Imbabura, a fin de obtener los datos que presenta la variedad o variedades hibridas de mel6n
con mayor rendimiento, peso, s6lidos solubles y ademds se realizé el seguimiento del

comportamiento agronémico de estos cultivares.



CAPITULO 11

OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Estudiar el comportamiento agrondmico y productivo del melén, mediante manejo semi

protegido a las condiciones agroecoldgicas del canton Antonio Ante provincia de Imbabura.

2.2. Objetivos especificos

e Evaluar la adaptabilidad de tres hibridos de melén a las condiciones agroecoldgicas

del cantén Antonio Ante provincia de Imbabura.

e Comparar los pardmetros productivos de los hibridos de melén a condiciones

agroecoldgicas y manejo.

2.3. Hipétesis

e Hipdtesis alternativa (Ha) Los hibridos de melén se adaptan a las condiciones

agroecoldgicas y de manejo en el cantén Antonio Ante

e Hipotesis nula (Ho) Los hibridos de melén no se adaptan a las condiciones

agroecoldgicas y de manejo en el cantén Antonio Ante



CAPITULO 111

ESTADO DEL ARTE

3.1 Generalidades del mel6n

El melén (Cucumis melo L.) es una planta herbacea monoica, proviene de la familia de las
cucurbitdceas y se dice que proviene del sur de Asia, India y Africa. La fruta contiene un
alimento ligero y saludable ya que tiene un 85% de agua y un alto contenido en betacaroteno

y antioxidantes (Yaguar, 2021).

“Es una planta que presenta un ciclo anual, es herbacea, de manejo rastrero trepador.
Presenta una raiz ramificada de tipo pivotante. Presenta un tallo hueco, rastrero y de poca

consistencia” ( Cleves et al., 2012).

“Ademads, su fruto puede ser liso, reticulado o estriado. La pulpa segtin su variedad
suele ser blanca, amarilla, blanca-amarillenta, anaranjada, asalmonada o verdosa. En la

placenta se guardan las semillas que presentan una forma ovalada” (Baquero et al.,2017).

Segtin Giaconi (2017), el cultivo de meldn presenta tres etapas fenoldgicas: La primera etapa
tiene un periodo de 30 a 40 dias, la cual empieza a partir de la germinacion, y llega hasta la
formacion de las primeras flores femeninas. La etapa siguiente tiene un rango de duracién de
20 a 25 dias desde que aparece la primera flor femenina hasta que se da el cuajado del primer
fruto que se obtenga de la planta, la cual se considera con un desarrollo vegetativo
significativo. La tercera etapa es el desarrollo de la planta de meldn, la cual ya presenta el
fruto. La dltima se da cuando el fruto ya esta formado y empieza la madurez que dura de 30

a 50 dias. (Zolezzi et al., 2017)



3.1.1 Requerimiento de las condiciones agroclimaticas temperatura para el cultivo de
melon

De acuerdo con Escalona et al., (2009) el meldén es un fruto se desarrolla de mejor manera en
los climas célidos y humedos. El meldn necesita diferentes temperaturas para sus diferentes

fases de desarrollo:

Para el inicio del crecimiento vegetativo necesita una temperatura en el ambiente de 13°C—

15°C.
Para la germinacion los niveles 6ptimos son de 22°C — 23°C.

Para el desarrollo y floracion se necesitan de 20°C — 30°C y para la maduracion del fruto se

necesita 25°C.

Para la germinacién de la semilla de melén, requiere de una temperatura de 28 a 32°C en la
etapa fenoldgica de floracion le son beneficiosas temperaturas de 20°C a 35°C y para la etapa
de desarrollo de fructificacion temperaturas entre 25°C a 30°C considerandos que a
temperaturas de 15°C y superiores a los 35°C la planta detiene su crecimiento vegetativo y
reproductivos con estos antecedentes podemos decir que el melén no tolera heladas (Cleves

et al.,2012).

El mel6n es una planta tipica de clima calido y seco siendo una planta que necesita calor para
su crecimiento y desarrollo, se considera que el intervalo de temperatura 6ptimo estd dentro

del rango de 20 a 35°C (Villegas , 2018).
3.1.2 Humedad relativa para el cultivo de mel6n

La humedad relativa 6ptima que mejor resultado tiene para el desarrollo del melén es de 65

% - 15 %, para la floracion debe estar en un rango del 60 % - 70 %, y para la fructificacion,

55 % - 65 % (Escalona et al., 2009).

Si para el sistema de produccién se lo realiza con una cubierta de plastico, tineles, esto
aumenta la humedad relativa disminuyendo la transpiracién del mismo. Por lo que se debe

tomar en cuenta que seria un factor que ayude al crecimiento de hongos y bacterias

(Crawford, 2017).
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Conforme se va desarrollando el cultivo va requiriendo intervalos de humedad menores, al
inicio llega a requerir de 65 a 75 % y al final de sus etapas fenoldgicas de 55 a 65 % (Villegas
, 2018).

3.1.3 Necesidades hidricas para el cultivo del melén

El riego es la cantidad necesaria de agua para compensar las necesidades totales del cultivo
de melon. Se debe realizar el riego segtin las condiciones que presenta el suelo y profundidad
que alcancen las raices del cultivo de meldon, es fundamental para conseguir el manejo
adecuado del agua. Las dosis bajas producen déficit hidrico y dosis altas producen una baja

asimilacién de nutrientes (Fernandez, 2010).

El mel6n en su etapa de floracion y formacion de frutos presenta una alta demanda de agua,
del 60 — 70% para mantener un crecimiento vigoroso (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura, (FAO), 2017). En la etapa de fructificacion se requiere
del 55%— 65%, de humedad para que el melon pueda alcanzar el tamafio adecuado ya que en
el periodo de crecimiento y maduracion es necesario el aumento de humedad para facilitar la

maduracién y la acumulacién de azicares en la fruta.

El riego desmedido proporcionado en la etapa final donde se encuentra ya la fruta de melén
en formacion y cuaje puede ocasionar hendiduras en la parte externa del fruto. En cambio, la
falta de agua puede provocar que la planta presente un estrés y por lo tanto no se desarrolle

normalmente provocando frutos de mala calidad y puede llegar a secarse.

3.1.4 Humedad del suelo para el cultivo de melén

Para mantener el nivel 6ptimo de humedad en el suelo, es necesario utilizar un tensiometro
para evitar el estrés hidrico que puede provocar el aborto de pequeiios frutos, asi como en
inundaciones o exceso de agua. Las plantas de melon necesitan una gran demanda de agua
durante el periodo de crecimiento y maduracion de la fruta para lograr un buen rendimiento

y calidad (Martinez, 2020).

Los tensidmetros o hidrémetros son equipos de campo que se utilizan para medir la cantidad

de humedad aprovechable que existe en el suelo para la planta. En el caso del cultivo de
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meldn se necesita mantener un estandar entre 10- 20 centibares en suelos ligeros o arenosos

y entre 10-25 centibares en suelos arcillosos (Reche, 2012).

En cultivos en el suelo se recomienda el uso de equipos de medicion de humedad
denominados tensiometros para determinar la dosis y frecuencia de los riegos se debe
distribuir los tensiémetros dentro del invernadero donde se considere homogéneo o por
sectores de riego independientes, se debe colocar a una profundidad de 15 cm y otros a 30
cm manteniendo una distancia al gotero similar a la que se encuentra la planta. Una tension
baja permanente en el tensiometro de superficie indica una frecuencia de riego excesiva
mientras que una tension alta indica que estd sometido el cultivo a un estrés hidrico (Gémez

et al.,2017).
3.1.5 Requerimiento de luminosidad para el cultivo de mel6n

La correcta luminosidad y las altas radiaciones estimulan la produccién de flores de meldn,
en cambio la falta de luminosidad y el excesivo estado de sombreo retrasa el sistema
fotosintético por lo que la planta de melén se demora mds tiempo en realizar sus funciones

de crecimiento y formacion del fruto (Dominguez, 2012).

Los fotoperiodos de corta duracién ayudan a que la planta aumente la produccién de flores
féminas, sin embargo, cuando se trabaja bajo condiciones naturales no se puede evitar la
interaccion entre radiacion y fotoperiodo, por lo que se puede obtener niveles de luz
limitantes a los requerimientos fotoperiddicos. En el momento de la cosecha, las fuertes
radiaciones solares pueden producir insolaciones o quemaduras solares, en la parte de los
frutos expuesta al sol (Giaconi, 2017).

Algunas variedades hibridas de melén son muy sensibles a las heladas, presentan mejor
desarrollo en climas célidos y con una alta radiacion solar que va desde los 18 °C y los 25 °C

(Espinoza et al., 2019).

El tiempo que se encuentra en contacto la planta de melén en relacién a luminosidad y
temperatura, influye en el desarrollo de la planta y en la formacién de las primeras flores, la
fecundacion y el nivel de absorcidn de nutrientes que aporta el suelo y un correcto plan de

nutricion. El desarrollo de los tejidos del ovario de la flor estd muy ligado a las horas luz y a
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la temperatura del medio en el que se encuentre la planta de melén, de manera que los dias
largos, de 7 a9 horas luz y temperaturas de 26°C a 28°C favorecen la formacion de flores
masculinas, mientras que dias cortos, de 5 a 7 horas luz con temperaturas de 18 °C a 20 °C

inducen el desarrollo de flores con ovarios (Alvarado, 2013).
3.1.6 Preparacion del suelo para el cultivo de melén

De acuerdo con Baquero, (2017) al realizar la preparacion del suelo se debe tomar en cuenta
las propiedades fisicas que contiene. El andlisis fisico serd de ayuda para realizar el tipo de
labranza necesaria que requiere el suelo, lo que garantiza una correcta formacién y desarrollo
en todas las fases fenoldgicas de las plantas de melén, también mejora el desarrollo de las

raices, mejora el suelo en porosidad y en su infiltracion.

El melén busca suelos profundos, buen drenaje. Ligeramente tolerante a la acidez y sensible
a la salinidad. (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura,

2011).

La labranza minima es la més sugerida para el cultivo de meldn, lo que consiste en realizar
el menor nimero de labores en el suelo, pero garantizando buena infiltracién y drenaje.

(Azabache, 2011).

3.1.7 Requerimientos de fertilizacion del cultivo de melén

Nitrégeno: aumenta el ndmero de flores femeninas y por consiguiente el ndmero de frutos,
contribuye a la formacion de proteinas y da un color verde intenso a las hojas. Su deficiencia
causa reduccion del crecimiento de la planta, asi como del sistema radicular

(Arrieta, 2015).

Fosforo: favorece el desarrollo de las raices, induce a la formacidén de flores femeninas,
estimula el crecimiento y la precocidad, favorece la floraciéon y fecundacion de las flores,
mejorando la calidad de los frutos e interviniendo, principalmente, en el engrosamiento y
calidad gustativa del melon (Banchon, 2018).

La mayor parte del melon se produce sin abono, pero los fertilizantes quimicas siempre son
necesarios. La evidencia experimental ha demostrado que el melon debe recibir de 60 a 120

kg por hectédrea de nitrégeno y 25 a 50 kg ha-1 de P. El N generalmente se aplica la mitad
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antes o al principio de la siembra y la otra mitad cuando las plantas comienzan a formar guias

(Fuentes et al., 2006).
3.1.8 Sanidad del cultivo

El mel6n no tolera condiciones de acidez en el suelo, ya que afecta su ciclo de floracion,
provocando la caida de sus flores y en el peor de los casos la muerte de la planta,
recomendando realizar las rotaciones de cultivos cada 2 a 3 afios con cultivos no perennes
(Martinez, 2001).

Para lograr la sanidad del cultivo se debe evitar las altas temperaturas al momento de realizar
la siembra, no exponer a las plantas a grandes porcentajes de humedad. Evitar la proximidad
a cultivos como remolacha, cebolla especialmente si estdn infectados. Asegtirese de que
todos los abonos de tipo biosdlidos sean compostados de forma correcta, ya que pueden ser
propensos a generar microelementos dafiinos para el cultivo (FAO, 2017).

La experiencia en campo demuestra que el control bioldgico en los cultivos es imprescindible
para cortar el ciclo de vida de los insectos transmisores de enfermedades a las plantas y
prevenir dafios en el desarrollo del cultivo (Barreto , 2001)

Las recomendaciones deben cumplirse siempre, las dosis recomendadas por los técnicos de
campo sin interrumpir en ningin momento con la aplicaciéon de los protocolos de control
bioldgico. De igual manera garantizar que el cultivo siempre permanezca con una poblacion
residual de enemigos naturales que desempeiian la funcién de barrera bioldgica, impidiendo
la reproduccién y multiplicacion de las plagas (Koopert, 2016).

Para establecer una buena prictica de sanidad en el cultivo se puede realizar con la
incorporacién de rastrojos que quedan de los cultivos constituyéndose como una practica
importante para el control de plagas, conservaciéon de suelos, y sanidad del suelo las
coberturas vegetales reducen el efecto de la escorrentia causado por las precipitaciones.
(Amores , 1992)

Por lo que no se recomienda realizar siembras de la misma especie, debido a que cada una
de ellas retira del suelo una cantidad determinada de nutrientes, la rotacién contribuye con
la sanidad de los cultivos al romper el ciclo en las plagas esto da una oportunidad a bajar la

incidencia de plagas en el cultivo de melén (MAG, 2015).
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3.2 Enfermedades en el cultivo de melén

Segun Reche, (2012) las plagas y enfermedades también ocurren dentro del invernadero,
condiciones que caracterizan el ambiente para el surgimiento y propagaciéon de muchas
plagas y enfermedades. Esto sucede debido a los siguientes factores que permiten la

propagacion de patégenos en cultivos de melén dentro de invernadero:

e Disefio inadecuado de Estructuras que facilitan el ingreso de los insectos
e Mala planificacion de edificaciones que faciliten la entrada de insectos.
e Compra de plantulas infectadas con plagas y enfermedades

e Densidad de siembra muy cercana entre plantas

e Presencia de restos de cosecha fuera del invernadero

e Mal drenaje, filtraciones, charcos en el suelo

e Desconocimiento y no aplicacién de buenas practicas agricolas (Reche, 2012).

El meldn al ser una planta con un aroma dulce es muy atractivo para diferentes plagas, las
principales plagas que se presentan en la planta de melon son dos; El tizén temprano
(Alternaria cucumerina) y cenicilla (Sphaerotheca fuliginea) que son causadas por hongos.
El tizén se puede presentar con mayor incidencia en el cultivo (hasta 99%) cuando se realizan
siembras tempranas, aunque en fechas tardias también se presenta, aunque una menor
severidad (Chew et al., 2008).

La cenicilla tiene la caracteristica de presentarse en la planta en cualquier estadio que se
encuentre, especialmente en los ultimos estadios que son en la floracion y el cuaje del fruto.
También se tiene la presencia de virus, que son transmitidos por pulgones (mosaicos,
deformacién de hojas), pero en baja proporcién. De igual manera se puede presentar el virus
del amarillamiento y achaparramiento de las cucurbitdceas, transmitido por mosquita blanca
(Bemisia argentifolii) generalizando su presencia en fechas intermedias y tardias, con

incidencias cercanas al 100%.

Dentro de las medidas para el control de plagas del cultivo de melén bajo invernadero se

deben realizar algunos pasos, como es:
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e Lavar y desinfectar la infraestructura (plastico, palos, mallas, etc.) para eliminar
cualquier rastro de patégeno o enfermedad que quedo de la anterior cosecha.
o Presentar estructuras adecuadas que impidan el refugio de la especie plaga.

e Mantener la infraestructura con hermeticidad completa (Tercero, 2018).

3.2.1 Plagas en el cultivo de melén

Segtn Barreto, (2001) el manejo integrado de plagas se puede definir como la estrategia que
utiliza diferentes técnicas de control (bioldgicas, culturales, fisicas y quimicas),
complementarias entre si y que tiene como prioridad evitar o reducir el dafio que ocasiona
una o mds plagas sobre un determinado cultivo (Dubén, 2006).

Existen varias formas de control, como: Control quimico, control mecédnico, control
bioldgico. Aparte de estas maneras, el prondstico es un elemento muy importante para el MIP
porque sirve para saber con anticipacion la apariciéon de enfermedades y plagas, y también se
puede optimizar la actividad de los enemigos naturales (Seebold et al., 2015).

Segtin Dubdn, (2006) al igual que otros cultivos horticolas, los melones son atacados por
varias plagas que afectan al fruto y al follaje, ademas pueden ser portadores de enfermedades,
causando pérdidas econdmicas significativas. A continuacion, se describen los insectos que
son mds frecuentes en los cultivos de melon:

Minador las hojas (Liriomyza spp), afido del melon (Aphis gossypii), pulgén verde (Myzus
persicae) mosca blanca (Bemisia tabaco), thrips (Thrips Palmi) oruga verde del meldn

(Diaphania hyalinata) agrimensor de la soya (Pseudoplusia includens) (Cabrera, 2013).

3.3 Manejo del cultivo

3.3.1 Condiciones de manejo del cultivo de melén bajo invernadero

Un invernadero se compone de una estructura en la cual se puede cultivar bajo ciertas
condiciones controladas, es una construcciéon formada con materiales como madera, metal y
otro material, con recubierta de plastico, en donde los cultivos que se siembre bajo este
sistema van a tener condiciones ambientales favorables que no dispone al campo abierto.

Estas condiciones de ambiente propicio para el desarrollo del cultivo influyen en:
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* Obtener productos a tiempos no calculados.

* Precocidad en la fenologia del cultivo al brindar a la planta un clima 6ptimo
reduciendo su ciclo vegetativo dando como resultado una mejor formacion de los frutos, y

produccioén fuera de época.

Al tener las condiciones controladas de los ambientes se Incrementa la produccion
y de la calidad de los frutos, por tener bajo cubierta del invernadero el control del frio, viento,

Iluvia (Reche, 2012).

Presentan un microclima apropiado para el correcto desarrollo del cultivo de meldn, el cual
se maneja con condiciones climdticas de temperatura, humedad relativa y ventilacién
apropiadas para que se pueda alcanzar los indices de productividad 6ptima a bajos costo,
consiguiendo el producto de melon en el menor tiempo y de mejor calidad ya que se lo
protege de elementos externos como son la lluvia, las heladas, un mejor control de plagas,

entre otros (Potisek et al., 2013).

“El meldn en invernadero, tiene un rendimiento de 80 a 110 t/ha utilizado malla de
espaldera de soporte para ubicar los frutos y evitar que se deterioren por presencia de plagas

o enfermedades en el suelo” (Diaz y Monje, 2017).

3.3.2 Acolchado

Los plasticos de acolchado para la produccién de meldn tiene varias ventajas, una de ellas es
que ayuda a los frutos crezcan de forma mds répida, logra mantener el espacio libre de
malezas que puedan afectar la produccion de melon (Alvarez, 2020).

Se logra aumentar la temperatura del suelo y una mayor entrada de luz solar, ayuda a que
exista poca pérdida de agua por evaporacion y protege al cultivo de melén de insectos y

enfermedades no deseadas en las hojas (Baquero et al., 2017).

3.4 Variedades hibridas de melén

3.4.1 Variedad hibrida de mel6n Edisto

Segtiin Yaguar, (2021) menciona las caracteristicas agronémicas del hibrido Edisto,
realizando la referencia de la casa comercial Alaska en donde detalla que es: Es una planta

que tolera vigorosa Fusarium y Verticilium, rastica de produccién prolongada, es un cultivo


https://agriplasticscommunity.com/es/category/agricultores-es/alcolchado/

que se recomienda para clima seco, tolera la humedad aplicada al suelo, fruto con forma
ovalada, su corteza de color amarillo, pulpa es de color naranja, su ciclo de cultivo esta entre
los 55 y 75 dias después del trasplante (Casaca, 2005). Su rendimiento es de 3-4 melones
por planta.

Es una planta que produce un fruto alrededor de 1,5 kg se cosecha a los 95 dias de la siembra,
es de cascara blanca verdosa reticulada, con una pulpa de color salmén de un buen aroma.
Estos se recolectan cuando el pedinculo estd debilitado por una costra formada por las
prolongaciones de sus redes en su corteza (Sudrez, 2022).

Segtin Masapanta, (2022) en su investigacion realizada del cultivo de meldn logra establecer
un peso promedio de 1,4 kg por fruto a los 35dias este investigador cita a Chavez (2014),
donde caracteriza la variedad de mel6n Edisto, manifestando que es de color amarilla, de

origen USA, planta que desarrollar alturas de 2,20 a 2,34 m.

3.4.2 Variedad hibrida de melon Palmeira

Es una variedad la cual presenta un tipo de fruto redondo con un alcance de 3 kg, contiene
una pulpa de color naranja, dulce y muy firme y con una cavidad dentro del fruto pequefia

para el almacenamiento de las semillas (Magna, 2022).

Es una planta robusta que presenta una prolongada produccién durante todo el afio, es una
variedad que tolera la humedad, pero no tolera correctamente la sequia.

Su ciclo es de 60 a 70 dias desde que la plantula ha sido trasplantada en el lugar destinado a
su siembra hasta el estado de madurez del fruto.

Presenta tolerancias a diferentes enfermedades como el Mildiu polvoso y a la cenicilla

(Syngenta, 2022).

3.4.3 Variedad hibrida de melén Annas D-amerique

Es un tipo de melon proveniente de Italia. Su planta presenta frutos grandes de 2 kg y de
forma ovalada, con una cascara fina de color amarillo claro. Sus semillas se encuentran en
el interior del futo, su pulpa es de color blanco cremoso, su sabor es dulce y con un aroma

exclusivo (Tryjillo, 2022).
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La variedad de melon Annas D-amertique es una variedad de tipo anual, por lo cual su ciclo
se da una vez al afio segin el clima en donde se pretenda sembrar. Requiere de una
luminosidad de por lo menos 6 horas al dia con una temperatura de 20°C a 25°C.

Su ciclo comprende de los 75 a los 90 dias desde que se realizo el trasplante hasta que la

planta presente sus primeros frutos (Smart Gardener, 2022).
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CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales
Equipos

e Termohigrometro

e Calibrador

e Flexémetro

e Balanza digital

e Computador

e (Camara fotografica
e Invernadero

e (QGuantes

Herramientas

e Tijeras de podar

e Pala

e Azadon

e Respirador de media cara

e Gafas

e Piola

e Botas de caucho punta de acero

e Libreta de campo



4.1.1 Equipos para riego

e Sistema de riego por goteo dentro invernadero

e Bomba de agua WH22. Caudal 2. 5.5HP

e Bomba fumigadora tipo mochila de 20 litros marca AZTECA

e Termohigréometro digital. Data Logger Elitech RC4H

4.1.2 Materiales biolégicos

e Variedades de plantulas de melon

4.2 Métodos

4.2.1. Localizacion del area de estudio

El presente trabajo de investigacion se realizo en la “Finca El Rancho”. En la siguiente

(Tabla 1) se describe la ubicacion donde se realiz6 el experimento:

Tabla 1

Ubicacion del experimento.

Variable Laboratorio Campo
Provincia Imbabura Imbabura
Canton Ibarra Antonio Ante
Parroquia El Sagrario Andrade Marin
Sector La Victoria El Rancho
Latitud (UTM) 10038766 norte 10034968 norte
Longitud (UTM) 822100 oeste 810813 oeste
Altitud (m s.n.m) 2221m.s.n.m. 2520m.s.n.m.
Temperatura promedio anual 15,9 °C 18,3 °C
Humedad relativa 78% 78.,2%
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Nota: tomados de Recalde-Poso, (2016)
Figura 1

Mapa de la ubicacion y ruta de acceso hacia el lugar donde se desarrollo el experimento.

Ensayo experimental

de adaptacion de
variedades de melon

Nota: Tomado de Google Earth, (2021).

4.2.2 Diseino experimental

El disefio experimental utilizado en la investigacion fue un disefio de bloques completos al
azar (DBCA), utilizando 3 tratamientos y 3 repeticiones, dando un total de 9 unidades
experimentales, se realizé la prueba de significancia Tukey al 5%. Se utiliz6 la prueba de

normalidad de Shapiro-Wilk; Bartlett y Levene.

4.2.3 Procesamiento de datos
Los datos obtenidos en la investigacion fueron tabulados y procesados, mediante el software
XLSTAT by Addisoft, con el nimero de licencia: 6470573-0950-4081-b421-0550927¢c1bb,

para el andlisis estadistico en Excel de cada variable (Addinsoft, 2022).

Se parti6 de la determinacion de la normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro —
Wilk, Levene y Bartlett; segun sea el caso; el andlisis de Varianza (ANOVA), cuadro de
promedios para los tratamientos, factor variedades y factor horas de vernalizacion, al haber

significancia entre variedades se realizo tukey.
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Tabla 2

Esquema del ANOVA
Fuentes de variacion (FV) Grados de libertad (GL)
Total 8
Tratamientos 2
Bloques 2
Error experimental 4

4.2.4 Unidad Experimental

Se trabaj6 con 9 unidades experimentales, situdndose en camas altas recubiertas por
acolchado, con una dimensién de 2m de ancho por 32m de largo. Cada cama contiene 10
plantas por cada variedad teniendo un total de 30 por cama, cada planta se encuentra a 1m de

distancia entre planta, todo el experimento se encuentra bajo invernadero.
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Figura 2

Croquis de distribucion de los tratamientos

| 8m
ll 2m | Im 2m | Im | 2m |
| | | I |
10m Tl T2 T3
Im
32m |10m T2 T3 Tl
Im
10m T3 T1 T2

Nota. En la siguiente figura se indica la distribucién de bloques completos al azar (DBCA), con 3
tratamientos y 3 repeticiones, dando un total de 9 unidades experimentales.

4.2.5 Area del experimento

El 4rea del experimento fue de 32m de largo y 8m de ancho, con un érea total de 256 m2, se
dej6 caminos de Im para la toma de datos y el manejo del cultivo, la distribucidn de las camas
es uniforme con medidas de 32m de largo y 2m de ancho, al realizar este tipo de invernadero

se puede simular de mejor manera los procesos y manejo de las variedades de melon.

4.3 Variables en estudio

4.3.1 Variable independiente

La investigacion se realiz6 sembrando tres variedades hibridas de mel6n, para valorar la
adaptabilidad de cada una de las variedades frente a los factores agroclimdticos del drea

estudiada.



4.3.2 Variables dependientes
o Dias a la floracion (Numero de dias)

Se procedié a tomar los dias desde la aparicion de flores completas de cada unidad

experimental (Anexo 3) (Elizondo , 2010).
o Dias a la fructificacion (Namero de dias)

Se evalu6 el nimero de dias desde la siembra hasta que la planta present6 sus primeros frutos

cuajados (Carrillo, 2020).
e Peso del fruto (kg/planta)

Se realiz6 el promedio de frutos obtenidos de cada variedad en gramos. (Banchén, 2018).
e Diametro del fruto (cm/planta)

Se realiza la toma de didmetros ecuatorial y polar a cada uno de los frutos segtn su variedad

y se realiza un promedio (Luckie, 2014).
e Rendimiento (kg/ha)

Se realizo el promedio del peso dado de frutos por cada variedad en estudio con la ayuda de

una balanza digital y se determin6 en Kg/ha (Sosa, 2014).
e Solidos solubles (°Brix)

Se realiz6 la medicién con un equipo denominado refractometro de escala de 0 a 30 ° Brix
obteniéndose el contenido de s6lidos solubles de la pulpa de las distintas variedades de melén

en estudio (Espinoza y Vallejo, 2020)

4.4 Determinacion del diseiio agronémico del ensayo
Previo a la formacién del ensayo se realizé un andlisis de campo para determinar el drea de

trabajo.

4.4.1 Preparacion del suelo
Se procedio a la desinfeccion, arada y rastrada una semana antes de que la plantula sea
sembrada, posteriormente se realiz6 las camas y se coloco el sistema de riego por goteo y el

acolchado (Macias, 2013).
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4.4.2 Trasplante

Segun, Pérez (2020), se realiz6 el trasplante en hileras, para lo cual se realizaron hoyos a una

profundidad de 0.15 cm.

Se realiz6 los agujeros en el acolchado a una distancia de Im por planta en cada una de las

camas, se procedio al trasplante y se compacto la tierra (Garcia et al, 2016).

4.4.3 Control de plagas y enfermedades

Tabla 3

Principales plagas que afectan al cultivo de melon.

Dias Plaga Producto Enfermedad  Repeticiones Dosis
huch. D
10 Babosa Metaldheyde (C'chansa 5 25kilos/500gr
Hemicycla) reparticiones
. Aceri P
20 Acaros Verlaq ( cerla' asando dos Scc/10L
sheldoni) semanas
30 Lancha tardia Oxithane (Phy tophthora P:asando 15 5g/10L
infestans) dias
M Tri 1
35 osca Metoxan ( rzaleuffodes Unavezala 12.5¢c/10L
blanca vaporariorum) semana
(Myzus Pasando 15
E 1
45 Pulgén neeo persicae) dias See/10

Nota: En la siguiente tabla se muestran las principales plagas y enfermedades que afectan al cultivo de melén.

4.4.4 Poda y tutorado

La poda en las plantas de melon se realiz6 con el manejo de tres ramas principales eliminando

las ramas restantes como también las hojas viejas y brotes con el fin de evitar la formacién

de ramas cuaternarias. El tutoreo se realizé después de la poda, asi mismo después de cada

poda se aplicé un fungicida de contacto (Chlorothalonil) para evitar enfermedades causadas

por las heridas (Diaz y Monje, 2017).
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4.4.5 Riego del cultivo de melon

El riego en el cultivo de meldn se efectué mediante el uso del sistema de riego por goteo a
una frecuencia de 3 veces por semana por un tiempo de aplicaciéon de una hora y treinta
minutos, con una humedad del suelo entre 30cb a 40cb. Se establece 120 dias para el ciclo
de cultivo melén inicidndose el mes de mayo del 2022 y concluyendo en el mes el 30 de

agosto 2022 como se detalla la siguiente Tabla.

En la siguiente tabla se puede observar la distribucion de dias segtin las etapas fenolégicas y

el Kc de cultivo utilizado para el cdlculo de la 1dmina de agua.
Tabla 4

Requerimiento de consumo de agua

Tiempo .
Etafm. de duracién  Fecha por etapa Kc cultz’vo de
fenologica , melon
(dias)
Primera etapa 25 15 2575 0,45
Segunda 35 26/5 29/6 0.75
etapa
Tercera etapa 40 30/6 1/8 1
Cuarta etapa 20 2/8  30/8 0,75
Total 120

Nota: En los 120 dias se estimé un requerimiento de consumo de agua de 478,96 mm segtin las cuatro etapas fenoldgicas
del cultivo de melén

27



Tabla 5

La frecuencia de riego

Duracion Etc

Fecha (dias) Eto Kc mldia Etc periodo
01/5 25/5 25 4,59 0,45 2,06 514
26/5  30/5 4 4,46 0,75 3,34 13,36
01/6 31/6 30 4,65 0,75 3,48 107,8
01/7 2077 31 4,46 1 4,46 133,8
01/8 20/8 20 4,59 1 4,59 137,7
21/8  30/8 10 4,59 0,75 3,44 34,9

Total 120 478,96 mn/ciclo

Nota: La frecuencia de riego se estableci6 segtin las necesidades hidricas del meldn en cada una de sus etapas fenoldgicas

4.4.6 Cosecha

Se realizé la cosecha el momento que el fruto presentd madurez fisiolégica segun los
hibridos: Edisto; Palmeira; Annas D-amerique, cuando el fruto presenta una coloracién
amarilla en el extremo inferior y se formé una cavidad en la base del pedinculo de la fruta

segtn el hibrido.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Prueba de normalidad y homogeneidad de la varianza
Los datos se procesaron y se procedio a la realizacion de la prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk, obteniendo valores de (p-value >0,05), de las

variables dependientes; de acuerdo a los datos mostrados en la tabla 6.

Tabla 6

Resultados de la prueba de normalidad para las variables dependientes

Leven Bartlett
Chi-cuadrado .
Variable Observaciones  Media  Desv. estandar W valor-p I (Valor F(Valor critico) p.-valor (Valor Chz-cuadf't.zdo ;?-valor
observado) (bilateral) (Valor critico) (bilateral)
observado )

Dias a la floracion 9 32,555556  1,2360331  0,9736453 0,9239813
Dias a la fructificacion 9 49 40311289 0,939 05703133
Numero de frutos 9 8 3,4641016 0,827 0,0415367 17,344 4,494 0,001 20,936 3,841 <0,0001
Peso del fruto 9 796,98307 63997235 0,891 02044589
Didmetro ecuatoriol 9 109,95075 12811154 0952 07083017
Didmetro polar 9 109,13196  16,73317 0,954 07333642
Solidos totales 9 85348076 0,3050371 0967 08670149
Rendimiento 9 5800,4429  271,01913 093 04796054

Nota: Shapiro-Wilk test p-value >0,05: los datos provienen de distribucién normal; p-value <0,05, se realiza prueba Levene y Bartlett.
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5.2 Analisis estadistico de las variables

5.2.1 Dias a la floracion

El ANOVA para la variable dias a la floracién no presenta diferencias significativas para
tratamientos; lo que nos indica que cualquier variedad utilizada en la siembra inicia el
proceso de floracién en un promedio de 32,56 dias. El coeficiente de variacion de esta
variable es de 7,38%, indica que existe una baja dispersion de datos observados durante el

desarrollo de la investigacion respecto de la media aritmética.

Tabla 7

Andlisis de varianza para los dias a la floracion

FV GL CM F. cal
Total 8,0 1,5
Tratamiento 2,0 1,8 1,2 ns
Bloque 2,0 1,4 1,0 ns
Error 4,0 5.8
Ccv 7,38%

Promedio 32,5 dias

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.



Respecto de la floracién Yaguar, (2021) determiné que los dias para la floracion se presentan
en la variedad de melon Edisto de 28 dias, cuando la temperatura alcanza un valor minimo
de 20-25°C. Por su parte Loor, (2015) encontré que el inicio de la floracién en melén con
una temperatura minima de 25°C desde el trasplante se presenta a los 30 dias. Asi mismo, se
determiné que en la variante de melén Annas D-amerique de acuerdo con lo ensayado por
Chavez, (2014) son necesarios 30 dias luego del trasplante para el inicio del proceso de

floracidn.

Por lo tanto, con los datos alcanzados en esta investigacion se determiné que la baja
temperatura presentada en las fechas de cultivo influy6 en que la floracion se presenta, pasado

los 32 dias después del trasplante.

Figura 1

Comparacion de promedios en dias para el factor de estudio de dias a la floracion (dias)

50
40
&
I
= 30
2
g
2 20
<
2]
‘E 10

0

Edisto Annas D-Amerique Palmeira
Tratamientos

31



5.2.2 Dias a la fructificacion

El ANOVA para la variable dias a la fructificacion present6 diferencias significativas para
tratamientos y bloques; lo que nos indica que no todas las variedades utilizadas en la siembra
presentan valores similares a los dias a la fructificacion. El coeficiente de variacion es de
7,26 %, lo que determina la poca variabilidad de los datos, respecto de la media aritmética

que es esta variable es de 49 dias.

Tabla 8

Andlisis de varianza de la variable dias inicio a la fructificacion

FV GL CM F. cal
Total 8,0 16,3
Tratamiento 2,0 50,3 15,9 ok
Bloque 2.0 8.3 2.6 *
Error 4,0 12,7
cv 7,26%
Promedio 49 dias

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.
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Tabla 9

Comparacion miltiple de promedios para los dias a la fructificacion (dias)

Tratamiento Dias a la
Jructificacion

Edisto 52,000 a
Annas D-amerique 44,333 b
Palmeira 50,667 a
Pr > F(Modelo) 0,027
Significativo Si
Pr > F(Tratamiento) 0,012
Significativo St

La comparacion multiple de promedios mediante la prueba de Tukey al 5% determina la
existencia de diferencias significativas para la variable dias a la fructificacién. Asi el
tratamiento en que se utilizé la variedad de melén Annas D-amerique presenté la mayor
precocidad pues requiere para el inicio del proceso de la fructificacion 44,33 dias; En
comparacion con las variedades mds tardias Palmeira con 50,67 dias y Edisto con 52 dias a

la fructificacion.

En referencia a los dias a la fructificacion segiin Marmol, (2018) determiné que los dias a la
fructificacion en la variedad Edisto fueron a los 54 dias desde su trasplante ya que se presento

un valor minimo de temperatura entre los 25-30°C.

Por otra parte, Alvarez, (2020) relata que la variedad Cantalupe presenta sus frutos en un
promedio de 75-85 dias desde el trasplante ya que esta variedad es mds tardia en relacién con
las variedades estudiadas. Asi mismo segun Pérez, (2020) indica que utilizando la variedad
de melén Mdximo obtuvo los primeros frutos a los 45 dias, similares a los resultados de la

variedad Palmeira.
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Siendo asi que con los datos obtenidos en la presente investigacién se determiné que la baja
temperatura alcanzadas en las fechas de cultivo influy6 en los dias a la fructificacion se

presenta pasado los 49 dias desde que la planta fue trasplantada.

Figura 3

Comparacion de promedios, dias a la fructificacion con respecto a las distintas variedades
hibridas de melon evaluadas
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5.2.3 Numero de frutos

El ANOVA para la variable nimero de frutos presenté diferencias significativas para
tratamientos; lo que nos indica que no todas las variedades utilizadas en la siembra presentan
valores similares a el nimero de frutos que se obtiene por planta. El coeficiente de variacion
es de 45,64% con respecto a la media, lo que determina la poca variabilidad de los datos,

respecto de la media aritmética que es esta variable es de 0,8 frutos.
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Tabla 10

Andlisis de varianza de la variable niimero de frutos

FV GL CM F. cal
Total 8 0,12
Tratamiento 2 0,36 10,80 kok
Repeticion 2 0,05 1,60 *
Error 4 0,13
cv 45,64
Promedio 0,8

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

Tabla 11

Comparacion miltiple de promedios para niimero de frutos

Numero de
Tratamiento Jfrutos por
planta
Edisto 1,200 a
Annas D-amerique 0,600 b
Palmeira 0,600 b
Pr > F(Modelo) 0,053
Significativo No
Pr>
F(Tratamiento) 0,024
Significativo Si

La comparaciéon miultiple de promedios mediante la prueba de Tukey al 5% determina la
existencia de diferencias significativas para la variable nimero de frutos. Asi el tratamiento
en que se utilizé la variedad de melén Edisto present6 el mayor ndmero de frutos por planta
a comparacion de las variedades de melon Annas D-amerique y Palmeira que presentaron

menos frutos por planta.
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Segtn el trabajo realizado por Guillin, (2022) indica que se ha obtenido un promedio de
frutos por planta de 1,93 frutos utilizando la variedad de melon denominada Mema, €l cual

indica que la temperatura minima que se presento en la zona fue de 25°C.

Por otra parte, Alvarez, (2020) menciona que obtuvo un promedio de 1,85 frutos por planta
utilizando la variedad de melén Méximo e indica que la temperatura minima con la que

trabajo fue de 23 °C.

Segtn Naranjo, (2012) menciona que el promedio de frutos por planta que obtuvo fue de 1.75
frutos utilizando la variedad de melén Araucano dependiendo de una temperatura entre los

22°C. la minima y de 27°C.

Figura 4

Comparacion de promedios niimero de frutos con respecto a las distintas variedades
hibridas de melon evaluadas
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5.2.4 Peso del fruto

El ANOVA para la variable peso del fruto no presenta diferencias significativas para
tratamientos y bloques; lo que nos indica que cualquier variedad utilizada presenta un peso
promedio de 797g. El coeficiente de variacién de esta variable es de 15,27%, lo que muestra
una baja dispersion de datos observados durante el desarrollo de la investigacion respecto de

la media aritmética.

Tabla 12

Andlisis de varianza de la variable peso del fruto (g)

FV GL CM F. cal
Total 8 4095,646
Tratamiento 2,0 2276,3 0,62 ns
Bloque 2.0 6705,0 1,81 ns
Error 4 14802,5
cv 15,27%
Promedio 797g

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

En referencia al peso del fruto Zambrano et al., (2015) menciona que el hibrido Mdximo
utilizando una distancia de siembra de 3,0 x 0,35 m presenté un promedio en peso de 3,09
kg. Asi mismo (Moreno et al., 2014) indica que la variedad Mema utilizando una distancia
de siembra a los 3,0 x 0,35m obtuvo un promedio de 1,80 kg. Por su parte Moreno et al .,
(2014) utilizando la variedad de melén Cantaloupe presentd valores mayores a una distancia

de siembra de 50cm obtuvo un peso promedio de 2,44kg.
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Figura 5

Comparacion de promedios para el peso del fruto(g), con respecto a las distintas
variedades hibridas de melon evaluadas
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5.2.5 Diametro ecuatorial

El ANOVA para la variable didmetro ecuatorial no present$ diferencias significativas para
tratamientos y bloques; lo que nos indica que todas las variedades utilizadas en la siembra
presentan valores similares en el didmetro ecuatorial. El coeficiente de variacion es de 17,4%,
lo que determina la poca variabilidad de los datos, respecto de la media aritmética que es esta

variable es de 110mm.
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Tabla 13

Andlisis de varianza de la variable didmetro ecuatorial (mm)

FV GL CM F. cal
Total 8 164,1
Tratamiento 2,0 14,1 0,2 ns
Bloque 2,0 458.4 5,0 ns
Error 4 368,1
cv 17,4%
Promedio 110 mm

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

Respecto al didmetro ecuatorial (Lainez et al., 2008), utilizando la variedad de melén Glamor
presentando un didmetro ecuatorial de 13cm, cuando la temperatura alcanza un valor minimo
de 26°C. Por su parte (Gomes et al., 2001) encontré que el didmetro ecuatorial de la variedad
Galia presentd un valor de 10,48cm con una temperatura minima de 25°C. Asi mismo, se
determiné que en la variante de melén Casaba de acuerdo con lo ensayado por Gémez et

al.,(2017) presentd un didmetro ecuatorial de 11,5cm.
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Figura 6

Promedios evaluados de la variante diametro ecuatorial (mm), para las diferentes
variedades hibridas de melon
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5.2.6 Diametro Polar

El ANOVA para la variable didmetro polar no presentd diferencias significativas para
tratamientos y bloques; lo que nos indica que todas las variedades utilizadas en la siembra
presentan valores similares en el didmetro polar. El coeficiente de variacion es de 21,1%, lo
que determina la poca variabilidad de los datos, respecto de la media aritmética que es esta

variable es de 109,1mm.
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Tabla 14

Andlisis de varianza de la variable didmetro polar (mm)

FV GL CM F. cal
Total 8 280,0
Tratamiento 2,0 55,2 04 ns
Bloque 2,0 800,0 6,0 ns
Error 4 529,7
cv 21,1%
Promedio 109,1mm

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

Respecto al didmetro polar Romén et al., (1998), utilizando la variedad de melén Palmeira
presentando un didmetro polar de 25 a 29cm, cuando la temperatura alcanza un valor minimo
de 25°C. Al igual que Moreno et al., (2014) encontr6 que el didmetro polar del hibrido Laredo
presentd un didmetro de 23 a 27cm con una temperatura minima de 25°C. Asi mismo, se
determind que en la variante de melén Edisto de acuerdo con Camarillo, (2013) present6 un

didmetro de 22 a 26¢cm con una temperatura promedio entre los 25 a 27°C.

Siendo asi que con los datos obtenidos en la presente investigacion se determiné que la baja
temperatura alcanzada en las fechas de cultivo influy6 en que el didmetro polar del fruto sea

menor.
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Figura 7

Promedios evaluados de la variante diametro polar (mm), para las diferentes variedades
hibridas de melon
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5.2.7 Sélidos totales (°Brix)

El ANOVA para la variable sélidos totales no presenté diferencias significativas para
tratamientos y bloques; lo que nos indica que todas las variedades utilizadas en la siembra
presentan valores similares. El coeficiente de variacion es de 5,2%, lo que determina la poca

variabilidad de los datos, respecto de la media aritmética que es esta variable es de 8,5 °Brix.
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Tabla 15

Andlisis de varianza de la variable solidos totales (°Brix)

FV GL CM F. cal
Total 8 0,1
Tratamiento 2,0 0,0 0,3 ns
Bloque 2,0 0,2 4,1 ns
Error 4 0,2
cv 5,2%
Promedio 8,5 °Brix

Nota: F.V: Fuentes de variacion, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

Respecto de los sélidos totales Monge, (2013) menciona que la variedad Queen RZ presenta
un promedio de 10°Brix, cuando la temperatura alcanza un valor minimo de 20-25°C. Por su
parte Jose et al., (2017) menciona que la variedad Alaniz Gold presenta un promedio de
7,4°Brix cuando la temperatura alcanza un valor minimo de 25°C. Asi mismo, se determiné
que en la variante de melon King RZ de acuerdo con lo ensayado por Glauber et al., (2004)

alcanz6 los 12°Brix contemplando una temperatura constante de 25 a 27°C.

Siendo asi que con los datos obtenidos en la presente investigacién se determiné que la baja

temperatura alcanzada en las fechas de cultivo influy6 en los sélidos solubles.
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Figura 8

Promedios evaluados de la variante solidos totales(°Brix) para las diferentes variedades
hibridas de melon
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5.2.8 Rendimiento

El ANOVA para la variable rendimiento presenté diferencias significativas para
tratamientos; lo que nos indica que no todas las variedades utilizadas en la siembra presentan
valores similares en el rendimiento. El coeficiente de variacién es de 55,6%, lo que determina
la poca variabilidad de los datos, respecto de la media aritmética que es esta variable es de

5800,4kg/ha.
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Tabla 16

Andlisis de varianza de la variable rendimiento (kg/ha)

FV GL CM F. cal
Total 8 58761095,0
Tratamiento 2 19785459,8 7,61 *k
Bloque 2 4392840,8 1,69 *
Error 4 10404493,7
(674 55,61

Promedio 5800,4

Nota: F.V: Fuentes de variacién, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, F cal: valor F calculado, CV: Coeficiente
de variacién, p-valor (0,05): valor alfa con 95% de confiabilidad, p-valor (0,01): valor alfa con 99% de confiabilidad, *:
Diferencia significativa, **: Diferencia altamente significativa, ns: no existe diferencia significativa.

Tabla 17

Comparacion miltiple de promedios (kg/ha) para rendimiento

Tratamiento Rendimiento
Edisto 8762,529 a
Annas D-amerique ~ 4440,600 b
Palmeira 4198,200 a
Pr > F(Modelo) 0,083
Significativo No
Pr>
F(Tratamiento) 0,043
Significativo Si

La comparaciéon miltiple de promedios mediante la prueba de Tukey al 5% determina la
existencia de diferencias significativas para la variable rendimiento. Asi el tratamiento con
la variedad de melon Edisto presentd la el mayor rendimiento a comparacion de las

variedades de meloén Annas D-amerique y Palmeira que presentaron un menor rendimiento.
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Respecto al rendimiento (Alvarado, 2013), utilizando la variedad de melén Mdximo
considerando que el cultivo se sembré un clima tropical con una temperatura promedio de
25 a 28 °C se obtuvo un rendimiento de 30907,33 kg/ha. Al igual Luckie, (2014), el cual
indica que utilizando un promedio de 6 horas luz al dia obtuvo un rendimiento de 22345,67
kg/ha con la variedad Edisto. Asi mismo, se determiné que, en la variante de melén Mema
de acuerdo con Villegas, (2018) a una temperatura constante que oscila entre los 26 a 30 °C

obtuvo un rendimiento que obtuvo fue de 11165 kg/ha.

Figura 9

Promedios evaluados de la variable de rendimiento(kg/ha) para las diferentes variedades
hibridas de melon
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

En los dias a la fructificaciéon, la variedad Annas D-amerique presenté la mayor
precocidad pues requiere para el inicio del proceso de la fructificaciéon 44 dias; En
comparacion con las variedades mas tardias Palmeira con 51 dias y Edisto con 52 dias a
la fructificacion.

En lo que respecta a numero de frutos se obtuvo que la variedad con mayor numero frutos
por planta fue la variedad Edisto con un promedio de 1.2 frutos por planta a comparacién
de la variedad Edisto con un fruto por planta al igual que la variedad (Palmeira) con un
fruto por planta.

En relacion a los datos obtenidos de rendimiento se pudo demostrar que existe una
diferencia entre variedades, siendo Edisto la variedad que presento mayor rendimiento
con un promedio de 8762.53kg/ha, seguida por la variedad Annas D-amerique con un
rendimiento de 4440.6kg/ha y la que presento menos rendimiento es la variedad Palmeira
con 4198.2kg/ha.

Segtn los datos obtenidos en la presente investigacion se llegd a la conclusion que la
variedad que presento un mayor rendimiento fue la variedad Edisto obteniendo mayor
nimero de frutos por planta, mayor peso por fruto fruto, y por lo tanto un mayor

rendimiento que las demds variedades.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con la investigacion de la adaptabilidad de hibridos de melén a
las condiciones agroecoldgicas del cantéon Antonio Ante provincia de Imbabura ya
que no existen estudios relacionados al tema, por lo que puede ayudar a el incremento
de produccién en el sitio.

Se recomienda para futuras investigaciones probar con nuevas variedades de melén
para comparar sus rendimientos y definir cual variedad es mds viable su produccién
en la zona.

Se recomienda dar charlas técnicas a los pequefios productores de la zona de Antonio
Ante para incentivar la produccién de melén en la zona con el fin de comercializarlo
en los mercados aledafios.

Se recomienda utilizar semillas certificadas que permite una poblaciéon adecuada de
plantas, genera un cultivo libre de organismos patégenos, no tiene contaminantes

varietales.
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Anexo 1

ANEXOS

Resultados de andlisis de suelo del drea experimental
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Anexo 2

Resultados del andlisis de agua

LABONORT

LABORATORIOS NORTE
Juan Hernandez y Jaime Roldos(M.Mayorista)  Ibarra-Ecuador. Telf. cel. 0999591050

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
NOMBRE : FABIO TRUJILLO PROVINCIA Imbabura
CIUDAD : Atuntaqui CANTON Antonio Ante
TELEFONO : 0968341967 PARROQUIA :  Atuntaqui
FAX : SITIO . ___ElRancho
DATOS DEL AGUA DATOS DE LABORATORIO
SITIO :Agua de acequia No RPORTE : R 10877
MUESTRA : Agua de riego No MUES.LAB.: L 10877
ASPECTO: Transparente FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE INGRESO : 2022 04 28
FECHA DE REPORTE : 2022 05 04

RESULTADOS

PARAMETRO [ CONTENIDO RANGO USUAL**
TDS (Sdlidos totales disueltos 110,0 ppm 0-2000 ppm
Carbonatos (CO3)= <0,0 ppm 0-31 ppm
Bicarbonatos (HCO3)- 134,20 ppm 0-180 ppm
Calcio Ca++ 15,30 ppm 0-200 ppm
Magnesio Mg ++ 9,80 ppm 0-61 ppm
Sulfatos (S04)= 2,80 ppm 0-960 ppm
Boro (B) < 0,10 ppm 0-25 ppm
pH 7,18 6-85
Dureza total CaCO3 78,93 ppm Moderadamente dura
Conductividad eléctrica 0,220 dS/m 0-3dS/m
Potasio, K 0,90 ppm 0-7.8 ppm
Cloruros, ClI 19,0 ppm 0-180 ppm
Sodio, Na 14,50 ppm 0-69 ppm
RAS* 1,20 0 - 6 (meg/L)1/2

* Relacion adsorcion de sodio

** Rangos usuales para aguas de riego

negrillas = exceso

Métodos: Ca, Mg, K y Na por Absorcion Atémica: S y B colorimétri bicarbonatos y ck por titul

14

Se recomienda regular el pH a 6,5 (regulador de pH) en caso de utilizar como solvente
para aplicaciones de nutrientes foliares y fertirrigacion

Dr.Quim. Edison M. Miio M.
RESPONSABLE DE LABONORT
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Anexo 3
Fotografias del ensayo

Figura 10

Toma de muestra de muestra de suelo

Figura 11

Toma de muestra de agua de riego
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Figura 12

Formacion de camas para la siembra

Figura 13

Implementacion del sistema de riego por goteo
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Figura 14

Implementacion del sistema de acolchado
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Figura 15

Siembra de pldantulas de melon

Figura 16

Aporte de fertilizacion orgdnica a camas de las unidades experimentales

Figura 17

Medicion de humedad del suelo temperatura y conductividad eléctrica del suelo de las
unidades experimentales
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Figura 18

Tutoreo de plantas de melon en unidades experimentales
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Figura 19

Evaluacion de floracion de plantas de melon en unidades experimentales

Figura 20

Labores culturales

Figura 21

Toma de datos dias a la fructificacion
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Figura 22

Primeras mediciones del fruto

Figura 23

Amarre del fruto
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Figura 24

Cosecha de los tres hibridos de melon
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Figura 25

Medicion de didmetro ecuatorial y polar de variedad Edisto
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Figura 26

Medicion de diametro ecuatorial y polar de variedad Annas D-amerique
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Figura 27

Medicion de diametro ecuatorial y polar de variedad Palmeira

\
CrAng (4}

D

Figura 28

Pruebas de solidos totales

” R R B A B
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Figura 29

Andlisis de variable peso
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Anexo 4

Tabla de datos tomados en campo de las diferentes variables

Numero de

No. Orden  Tratamiento  Repeticion Dias a. {a Dl.a s “ lfl, frutos por Peso Dzamett.'o Didmetro Sdlidos Rendimiento
floracion  frutificacion ecuatorial polar totales
planta
1 1 1 34 52 1 820,60 118,10 123,60 8,31 7385,40
2 1 2 32 50 1,5 849,43 121,71 120,43 8,83 11467,29
3 1 3 33 54 1,1 751,00 84,91 75,91 8,74 7434.,90
4 2 1 35 42 0.4 801,50 117,00 115,75 8,23 2885,40
5 2 2 32 46 0,6 813,33 124,00 130,50 8,45 4392,00
6 2 3 32 45 0.8 839,50 96,17 96,00 8,78 6044.,40
7 3 1 31 48 0,6 748,00 114,50 113,67 8,32 4039,20
8 3 2 32 51 0,7 879,29 107,17 107,33 8,16 5539,50
9 3 3 32 53 0,5 670,20 106,00 99,00 9,00 3015,90
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