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RESUMEN

La evaluacion cualitativa del riesgo por inundacion en la cuenca Riochico, Manabi,
Ecuador, analiza las amenazas y vulnerabilidades asociadas a las crecidas en la region. El
estudio identifica factores que contribuyen al riesgo y evalta como las crecidas impactan a la
comunidad local, examinando la capacidad de respuesta, el estado de infraestructuras y las

practicas de manejo de riesgos.

Se realizaron 47 entrevistas con una muestra representativa de la poblacion afectada,
seleccionada mediante un muestreo estratificado que incluyd lideres comunitarios,
agricultores, miembros de comiteés de gestion de riesgos, y mujeres y ancianos. Las entrevistas
abordaron las percepciones del riesgo, las estrategias de adaptacion y las necesidades de
mitigacion, usando preguntas abiertas para explorar experiencias y barreras en la

implementacion de medidas preventivas.

El andlisis histérico incluyo6 informes de inundaciones de 1982, 1997 y 2017, asi como
datos meteoroldgicos del INAMHI. Se identificaron patrones de aumento en la frecuencia y
magnitud de las inundaciones, especialmente en areas cercanas a los rios, y se analizaron los

cambios en el uso del suelo y la cobertura forestal que podrian haber agravado las crecidas.

Los resultados mostraron que, aunque las comunidades son conscientes del riesgo,
enfrentan limitaciones de recursos y carecen de informacion técnica. El analisis resalta la
necesidad urgente de implementar estrategias de mitigacion a largo plazo, especialmente en

areas vulnerables.

Palabras clave: Inundacién, Riesgo, Amenaza, Vulnerabilidad.



ABSTRACT

The qualitative assessment of flood risk in the Riochico basin, Manabi, Ecuador,
analyzes the threats and vulnerabilities associated with floods in the region. The study identifies
factors contributing to the risk and evaluates how floods impact the local community,

examining response capacity, infrastructure conditions, and risk management practices.

Forty-seven interviews were conducted with a representative sample of the affected
population, selected through stratified sampling that included community leaders, farmers,
members of risk management committees, and women and the elderly. The interviews
addressed risk perceptions, adaptation strategies, and mitigation needs, using open-ended

questions to explore experiences and barriers in implementing preventive measures.

The historical analysis included flood reports from 1982, 1997, and 2017, as well as
meteorological data from INAMHI. Patterns of increasing frequency and magnitude of floods
were identified, especially in areas near rivers, and changes in land use and forest cover that

could have exacerbated the floods were analyzed.

The results showed that, although communities are aware of the risk, they face resource
limitations and lack technical information. The analysis highlights the urgent need to

implement long-term mitigation strategies, especially in vulnerable areas.

Keywords: Flood, Risk, Threat, Vulnerability.
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1. INTRODUCCION
La presente investigacion se basa en la evaluacion cualitativa del riesgo de la
inundacion en la cuenca del Rio chico. La evaluacion de las caracteristicas fisicas de la cuenca
permite conocer el comportamiento de flujo, ya que este tipo de fendmenos anualmente
provocan abundantes e intensas precipitaciones que, a su vez, generan numerosas inundaciones

y la formacidn de flujos torrenciales (Delgadillo, Ferrer, & Dugarte, 2009).

La cuenca Riochico, localizada en la provincia de Manabi, Ecuador, especificamente
en el cantdn Portoviejo, enfrenta un riesgo significativo de inundaciones debido a su geografia
y condiciones climaticas. La evaluacion del riesgo por inundacion en esta region es esencial
para la planificacion y ejecucion de estrategias de mitigacion que protejan a las comunidades
locales y sus medios de vida. Segun el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
(CEDEX, 2010), "la evaluacion del riesgo de inundacién implica la identificacion de las areas
vulnerables, la frecuencia y magnitud de las crecidas, asi como las medidas de mitigacion y

adaptacion existentes".

Segun Wick y otros (2010), el cauce de un rio no puede sostener el caudal o volumen
de agua que produce la lluvia o las escorrentias de las tierras cercanas ya que puede ocasionar
desbordamientos produciendo inundaciones. Este desastre natural es uno de los mas frecuentes
en el Ecuador provocando considerables pérdidas econdémicas y en algunos casos pérdidas
humanas. En los dltimos afios se ha considerado implementar en la gestion del riesgo de
inundaciones sugerencias basadas en la evaluacion de riesgos (Pinos, Timbe, & Orellana,

2017).

El cambio climatico ha exacerbado estos riesgos al modificar los patrones de
precipitacion y aumentar la frecuencia de eventos meteorolédgicos extremos. Como resultado,

las inundaciones en la cuenca Riochico no solo son mas frecuentes, sino también mas
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destructivas, poniendo en peligro tanto a las comunidades locales como a sus medios de vida
(Gomez & Ramirez, 2020). Este contexto subraya la urgencia de realizar evaluaciones
cualitativas del riesgo por inundacién que puedan orientar la planificacion territorial y la

implementacién de medidas de mitigacion efectivas (Martinez & Espinoza, 2023).

En el Ecuador las hidrogréficas son de gran importancia por su funcion de distribuir el
agua, ya que delimita las regiones del pais y son la base para las practicas agricolas y el sistema
productivo, también sirve para el ordenamiento territorial. La cuenca del rio chico sirve a la
comunidad en el abastecimiento de sistemas de riego, agua potable, ganaderia, y para otros
fines. Durante los meses de invierno el sector se ve afectado por las inundaciones producidas
por las subcuencas existentes de la parroquia Rio chico del cantdn Portoviejo. (Samuels &

Gouldby, 2009).

Los factores que influyen en la magnitud y seriedad de la inundacion son la profundidad
del agua, la duracién, la velocidad, el ritmo de subida del agua, la frecuencia con la que se
producen y la estacion del afio. Por esos factores, todas las inundaciones no son iguales. Las
inundaciones de rio se desarrollan lentamente, a veces durante un plazo de dias, a diferencia de
las inundaciones repentinas pueden desarrollarse rapidamente, a veces en so6lo unos minutos y

sin sefiales visibles de lluvia (Arlegui & Ferrando, 2016).

Para la evaluacion de riesgo por flujo de agua detonados por lluvia. En primera instancia
se emplean sistemas de informacion geogréafica para evaluar las zonas rurales susceptibles a
generar factores detonantes la pendiente, litologia, cobertura, curvatura y espesor del estrato
superficial. La amenaza en zona de la cuenca se evalUa a través de umbrales de lluvia detonante

y el mapa de susceptibilidad como lo menciona (Sepulveda, Patifio, & Rodriguez, 2016).

Un flujo répido y extremo de aguas en un rio o quebrada, fluyendo con gran volumen

en un area normalmente seca, o por encima de un determinado nivel de inundacion. Estas
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inundaciones pueden surgir en pocos minutos o en pocas horas el rio crece en volumen de
forma subita, y forma un golpe de agua que baja por el cauce del rio hacia la costa, con una
carga mortal de rocas, lodos o escombros que arrasan todo a su paso segun (Villao & Cabrera,
2021). También desde la hidraulica los flujos de barro y de detritos han sido estudiados por un
gran namero de autores, y desde diferentes puntos de vista: observaciones de campo,

caracteristicas del flujo, comportamiento de los materiales, composicion, etc.

Este estudio se justifica en la necesidad de generar informacién precisa y
contextualizada que permita a las autoridades locales disefiar estrategias de intervencion mas
efectivas y adaptadas a la realidad socioecondmica y ambiental de la cuenca Riochico. Ademas,
busca contribuir al fortalecimiento de las capacidades locales para la gestion de riesgos,
promoviendo una mayor resiliencia comunitaria frente a eventos de inundacion (Castro &

Velasco, 2021).

Los objetivos de esta investigacion son tres: 1 identificar y caracterizar las areas de
mayor riesgo de inundacion en la cuenca Riochico, considerando tanto factores ambientales
como socioecondmicos; 2 evaluar las condiciones de vulnerabilidad de las comunidades
residentes, entendiendo cOmo estas se relacionan con la exposicion a las crecidas; y 3 proponer
un conjunto de medidas de gestion del riesgo que puedan ser implementadas a corto y mediano
plazo, con el fin de reducir los impactos negativos de las inundaciones en la region (Rodriguez
& Garcia, 2022). Este enfoque cualitativo permitira no solo identificar las areas de mayor
riesgo, sino también comprender las dinamicas de vulnerabilidad y adaptacién en las

comunidades afectadas.
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2. HIPOTESIS
La evaluacion cualitativa del riesgo de inundacion en la cuenca Riochico permite
identificar los factores sociales, econdmicos y ambientales que incrementan la vulnerabilidad
de las comunidades locales, y estimar los posibles niveles de dafios y pérdidas econémicas
asociados a las crecidas. Este andlisis cualitativo proporciona informacion crucial para disefiar
estrategias de mitigacion mas efectivas y orientadas a reducir el impacto de las inundaciones

en la region.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General
e Estimar por métodos cualitativos el riesgo por inundaciones en la cuenca media

baja del Rio Chico.

3.2 Objetivos Especificos
e Determinar el grado de amenaza por inundaciones utilizando fuentes
secundarias,primarias y sistemas de informacion geogréafica
e Obtener el nivel de vulnerabilidad y resiliencia a inundaciones mediante el
levantamiento de informacion de campo.
e ldentificar las zonas de riesgo de inundacion en el area de estudio mediante los
SIG considerando el método SNGR

(Riesgo=Amenaza*Vulnerabilidad/ Resiliencia).
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4. MATERIALES Y METODOLOGIA
4.1 Area de estudio

4.1.1 Localizacion
La parroquia Riochico se encuentra ubicado por el Norte; con el canton Rocafuerte;
Sur, con la Parroquia Pueblo Nuevo; Este, con la parroquia Abdon Calderdn; Oeste,
con la Ciudad de Portoviejo., con las coordenadas: Coordenada Este: 566359.95 m E y
Coordenada Norte: 99890007.90 m N o coordenadas geogréaficas: Latitud: -

0°50726.03""y Longitud: -80°23"38.05"".

La sub cuenca Riochico esta localizada en la parte de la Cuenca media baja del rio
Portoviejo y su area es de 100.10 km2. La cuenca Riochico esta localizada en la region
costera de Ecuador, abarcando varias parroquias del canton Portoviejo. La topografia
de la cuenca es variada, con areas montafiosas y planicies que facilitan el escurrimiento
rapido de las aguas pluviales hacia los rios y arroyos de la region. (Instituto Nacional

de Meteorologia e Hidrologia [INAMHI], 2016).
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4.2 La gestion de riesgos por inundaciones
La gestién de riesgos por inundaciones ha sido objeto de numerosos estudios,
especialmente en regiones vulnerables como la cuenca del rio Rio chico en Portoviejo, Manabi,
Ecuador. Diversos autores han destacado la calidad de comprender los factores que contribuyen
a la vulnerabilidad de las comunidades y la necesidad de implementar estrategias efectivas de

mitigacion (Garcia & Martinez, 2020).

En su estudio sobre la cuenca del rio Rio chico, Garcia y Martinez (2020) subrayan que
la geomorfologia de la region y la falta de infraestructura adecuada son factores clave que
aumentan el riesgo de inundaciones. Estos autores también mencionan que las précticas
agricolas y el uso del suelo en la cuenca influyen en la capacidad de la tierra para absorber y

canalizar las aguas de lluvia, exacerbando asi los efectos de las crecidas.

Pérez y Vargas (2022) realizaron un analisis detallado de la vulnerabilidad y el riesgo
por inundaciones en la cuenca Rio chico, destacando la relacion entre el cambio climético y la
frecuencia e intensidad de estos eventos. Su investigacion muestra que las alteraciones en los
patrones de precipitacion han incrementado la recurrencia de inundaciones severas, afectando

tanto a las infraestructuras como a las comunidades locales.

El anélisis cualitativo tiene una visién mas integral que considera tanto los aspectos
técnicos como sociales del riesgo de inundacion, mientras que el enfoque cuantitativo se
concentra mas en medir el impacto en términos numéricos o estadisticos. Esto permite una

vision mas completa del contexto y facilita el disefio de estrategias de adaptacion mas efectivas.

Enfoque participativo en comparacion con los enfoques cuantitativos, que suelen ser
mas estaticos y menos flexibles, los métodos cualitativos fomentan una mayor participacion de

las comunidades locales. Este enfoque favorece la inclusién y puede fortalecer la confianza
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entre la poblacion y los gestores de riesgos, lo que resulta en una mayor cooperacion y éxito

en las acciones preventivas.

Las inundaciones son fenémenos complejos y a menudo impredecibles. Los modelos
cuantitativos pueden no capturar toda la incertidumbre involucrada, mientras que los enfoques
cualitativos pueden explorar las percepciones y expectativas de la comunidad frente a
diferentes escenarios, considerando la incertidumbre y proporcionando un marco de accién méas

flexible. Martinez y Espinoza (2023)

Por otro lado, estudios como el de Lopez et al. (2021) han enfocado su atencion en los
impactos socioecondémicos de las inundaciones en el cantdén Portoviejo. Estos investigadores
encontraron que las pérdidas agricolas son una de las principales consecuencias de las crecidas,
lo cual tiene repercusiones directas en la economia local y la seguridad alimentaria de las

comunidades afectadas.

Gdémez y Ramirez (2020) destacan en su investigacion los efectos del cambio climético
en la hidrologia de las cuencas ecuatorianas, incluyendo la cuenca Rio chico. Sefialan que el
aumento de eventos climéticos extremos no solo incrementa la frecuencia de inundaciones,

sino que también desafia la capacidad de respuesta y adaptacién de las comunidades.

La planificacion territorial y la gestion integral del riesgo es un tema recurrente en la
literatura. Martinez y Espinoza (2023) enfatizan la necesidad de adoptar enfoques integrados
que consideren tanto aspectos ambientales como socioeconémicos para reducir la
vulnerabilidad ante las inundaciones. Su estudio sugiere que la participacion comunitaria y la
educacion en gestion de riesgos son fundamentales para el éxito de cualquier estrategia de
mitigacion.

Finalmente, Castro y Velasco (2021) exploran el concepto de resiliencia comunitaria

en la gestion de riesgos por inundaciones. Argumentan que fortalecer las capacidades locales
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y promover la participacion de la comunidad en la planificacion y ejecucion de medidas

preventivas son esenciales para enfrentar los desafios asociados con las inundaciones.

4.3 Enfoque de la investigacion

Este estudio adopta un enfoque cualitativo para evaluar el riesgo de inundacién en la
cuenca Riochico, centrado en la comprension profunda del contexto local y las dindmicas
sociales, econdmicas y culturales que afectan la vulnerabilidad y resiliencia de las
comunidades. La investigacion se basa en la recopilacion y anélisis de datos secundarios,
incluyendo informes previos y registros histéricos, asi como en entrevistas semiestructuradas
con expertos, autoridades locales, lideres comunitarios y residentes afectados. Este enfoque
participativo busca integrar las percepciones y conocimientos locales en la evaluacion del

riesgo y en la formulacion de estrategias de mitigacion.

Ademas, se realizard observacion directa en las zonas mas vulnerables, permitiendo
evaluar las condiciones del terreno, el estado de las infraestructuras y las practicas actuales de
manejo de riesgos. Durante las visitas, se utilizaran herramientas de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) para mapear las areas afectadas y documentar los riesgos de inundacion,
asegurando una representacion visual precisa que apoye las estrategias propuestas. Este
enfoque cualitativo y participativo asegura que las voces de las comunidades locales se integren
plenamente en el proceso de evaluacion del riesgo y en la toma de decisiones para mitigar los

efectos de las inundaciones.

4.4 Equipos y materiales
Los materiales a utilizar para el desarrollo de la investigacion,el programa de ArcGis y
tambien lo que laptop, calculadora, impresora, hojas papel bond, lapiceros, tinta de imprimir,

Microsoft Office Excel, Microsoft Office Word.
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4.5 Métodos de la investigacion
El proceso de la investigacion se llevara a cabo segun los objetivos planteados. Para
ello sera necesario recopilar informacion hidrometeorologica de la cuenca estimada y

posteriormente analizarla, como lo indican los siguientes pasos:

1. Recopilar informacion mediante fuentes secundarias como documentos, informes,
estadisticas y mediante fuentes primarias como entrevistas, encuestas.

2. ldentificar los factores que tienen incidencia en la ocurrencia de inundaciones en la
cuenca del sitio Riochico, la cantidad de variables que se analizaran van a depender
del tipo de estudio.

3. Aplicar encuestas a la comunidad para conocer la vulnerabilidad provocada por las
inundaciones durante el invierno.

4. Realizar los mapas del area de estudio para obtener un mejor analisis con el
programa de SIG.

5. Evaluar el riesgo por inundacion mediante el enfoque de la SNGR, para lo cual se
debe tener en consideracion el grado y la frecuencia de la catastrofe del sitio
Riochico. Enfoque de la SNGR:

Vulnerabilidad
Resiliencia

Riesgo = Amenaza *

4.5.1 Enfoque cualitativo y aplicacion en el estudio

Este estudio utiliz6 un enfoque cualitativo centrado en comprender las percepciones,
experiencias y conocimientos locales sobre el riesgo de inundacion. A través de un proceso
participativo, se realizaron entrevistas semiestructuradas a 47 participantes representando a
actores clave como lideres comunitarios, agricultores, autoridades locales, miembros de

comités de gestion de riesgos y residentes afectados por inundaciones. Las entrevistas se
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disefiaron para explorar las percepciones del riesgo, las estrategias de adaptacion locales y las

necesidades de mitigacion, permitiendo captar una vision integral de la problematica.

4.6 Metodologia
Este estudio emplea un enfoque cualitativo para evaluar el riesgo por inundacion en la
cuenca Riochico, en el canton Portoviejo, Manabi, Ecuador. El enfoque cualitativo es adecuado
para explorar en profundidad las percepciones, experiencias y conocimientos locales sobre el
riesgo de inundaciones, permitiendo una comprension méas holistica de los factores que
contribuyen a la vulnerabilidad y resiliencia de las comunidades afectadas (Creswell & Poth,

2018).

La informacién obtenida de las entrevistas fue analizada utilizando un enfoque de
analisis tematico. Este enfoque permitio identificar patrones, categorias y temas recurrentes
relacionados con el riesgo de inundacion, la vulnerabilidad de las comunidades y las practicas
de adaptacion. Para organizar y codificar los datos, se utilizé el software de analisis cualitativo
como NVivo, que facilito la identificacion de temas clave como las estrategias de mitigacion
improvisadas, la percepcion de riesgo y las barreras para la implementacion de soluciones mas
estructuradas. A partir de este andlisis, se generaron subtemas que ayudaron a comprender los

factores sociales, econdmicos y ambientales que contribuyen al riesgo. Lopez et al. (2021)

4.6.1 Disefio de Investigacion
El disefio de investigacion es de tipo exploratorio-descriptivo. Se optd por este disefio
debido a la necesidad de obtener una comprensién detallada de las dindmicas sociales y
ambientales que influyen en el riesgo de inundacion en la cuenca Riochico. Este disefio permite
identificar patrones y relaciones entre variables que pueden no ser evidentes a través de

enfoques cuantitativos (Yin, 2017).
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4.6.2 Seleccion de Participantes
La seleccion de participantes se realiz6 utilizando un muestreo intencional, también
conocido como muestreo por criterio, que es comdn en investigaciones cualitativas (Patton,
2015). Los participantes fueron seleccionados en base a su experiencia y conocimiento sobre
las inundaciones en la cuenca Riochico. Se incluyeron lideres comunitarios, agricultores,
funcionarios de gobierno local y miembros de organizaciones no gubernamentales (ONG)

involucradas en la gestion de riesgos.

Un total de 47 participantes fueron entrevistados, asegurando la inclusion de una
diversidad de perspectivas. La seleccion se realiz6 hasta alcanzar la saturacion teorica, es decir,

hasta que no emergieron nuevos temas relevantes durante las entrevistas.
4.6.3 RECOLECCION DE DATOS

Los datos se recolectaron a través de entrevistas semiestructuradas y encuestas abiertas.
Las entrevistas semiestructuradas permitieron explorar en profundidad las percepciones de los
participantes sobre los factores que contribuyen al riesgo de inundacion y las estrategias de
mitigacion utilizadas en la comunidad. Estas entrevistas siguieron una guia de temas
previamente disefiada, pero permitieron flexibilidad para explorar temas emergentes durante la

conversacion.

Las encuestas abiertas se distribuyeron entre un grupo mas amplio de miembros de la
comunidad para obtener una perspectiva mas general de las percepciones y experiencias
relacionadas con las inundaciones. Estas encuestas incluyeron preguntas abiertas que

permitieron a los participantes expresar libremente sus opiniones y sugerencias.

Todas las entrevistas fueron grabadas con el consentimiento de los participantes y
posteriormente transcritas para su andlisis. Las encuestas fueron recopiladas y organizadas en

una base de datos para su analisis posterior.
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4.7 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
En paralelo, se realizara un levantamiento de informacion de campo mediante encuestas
y observacion directa para evaluar la vulnerabilidad y resiliencia de la comunidad frente a
inundaciones. Finalmente, se utilizaran Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
identificar las zonas de riesgo mediante la aplicacion del método SNGR, que combina los
factores de amenaza, vulnerabilidad y resiliencia para calcular el riesgo de inundacién en la

cuenca. Esta metodologia permitira una evaluacién detallada en la region de estudio.

Se recolectaron datos espaciales de diversas fuentes, incluyendo imégenes satelitales,
mapas topogréaficos y datos hidrologicos historicos. Estos datos fueron procesados utilizando
software de SIG, como ArcGIS y QGIS, para generar mapas detallados de la cuenca Riochico.
Los mapas incluyeron informacion sobre la elevacion del terreno, el uso del suelo, la cobertura

vegetal, y la red hidrogréfica.

La capacidad de SIG para superponer multiples capas de informacion permitio una
comprension mas clara de como las caracteristicas fisicas del terreno influyen en la dindmica
de las inundaciones. Por ejemplo, se identificaron areas con pendientes pronunciadas que
facilitan el escurrimiento rapido del agua, asi como zonas bajas propensas a la acumulacién de

aguay, por ende, mas vulnerables a inundaciones.

El sistema de informacion geogréfica (SIG) se usé para realizar un analisis espacial del
riesgo de inundacion. Se aplicaron modelos hidroldgicos que simularon el comportamiento del
agua en diferentes escenarios de precipitacion, permitiendo identificar areas de alto riesgo.
Estos modelos consideraron factores como la capacidad de absorcién del suelo, la pendiente, y

la proximidad a cuerpos de agua.

Ademas, se realizaron analisis de inundacion basados en eventos historicos y

proyecciones climaticas. Los resultados mostraron patrones espaciales de riesgo, destacando
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zonas criticas donde la combinacion de alta exposicion y vulnerabilidad podria resultar en

impactos significativos durante crecidas.

4.8 AMENAZA POR INUNDACION

La amenaza por inundaciones en la cuenca Riochico se concentra principalmente
en las zonas bajas y planas cerca del rio, asi como en las areas cercanas a afluentes menores
y zonas de acumulacion de agua. En el caso de la cuenca Riochico, las &reas més

vulnerables suelen estar en:

= Zonas de Inundacion Recurrente: Areas que histéricamente han experimentado
inundaciones frecuentes debido a crecidas del rio.

= Terrenos Planos y Bajos: Regiones cercanas al curso del rio donde el agua tiende a
acumularse durante eventos de crecida.

= Areas Urbanas y Periurbanas: Zonas habitadas y desarrolladas donde la infraestructura

puede verse afectada por inundaciones.

En la cuenca Riochico, la amenaza por inundaciones se puede analizar evaluando datos
historicos de inundaciones, mapas topograficos que muestran las areas de riesgo y modelos de
prediccidn de crecidas. La informacion sobre el caudal del rio y las precipitaciones también es

crucial para entender la magnitud de la amenaza en diferentes partes de la cuenca.

Este analisis proporciona una base para la planificacién y la implementacion de
estrategias para reducir el riesgo y mejorar la resiliencia de la comunidad ante eventos de
inundacion. Se utilizé el proceso de andlisis jerarquico como una metodologia la cual consiste
en asignar un nivel de ponderacién a cada una de las variables, esto sirve para poder determinar

el nivel de importancia de cada parametro que se obtendra a partir de los mapas.
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RANGO DE AMENAZA POR INUNDACION
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lustracion 2 MAPA DE AMENAZA POR INUNDACION EN CUENCA DE RIO CHICO
CARACTERIZACION ESCALA INDICADOR
BAJA 1 0-34 cm
MEDIA 2 0-34cm-72cm
ALTA 3 72cm-1.30m

Tabla 1 CARACTERIZACION DE MEDIDA DE INUNDACION

Elaboracion de autor
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4.9 VULNERABILIDAD Y RESILIENCIA
La vulnerabilidad se refiere a la susceptibilidad de una comunidad o region a los dafios
causados por inundaciones. Incluye factores sociales, economicos, y fisicos que pueden

aumentar el riesgo de sufrir dafios durante un evento de inundacion.

En el contexto de la cuenca Riochico, la vulnerabilidad puede ser influenciada por:

= Condiciones Socioeconémicas: Pobreza, falta de recursos y acceso limitado a
servicios basicos que pueden agravar los efectos de las inundaciones (Adger, 2006).

= Infraestructura: La calidad y resistencia de la infraestructura, como viviendas y
sistemas de drenaje, que afecta la capacidad de las comunidades para soportar eventos
de inundacion (Boas, 2015).

= Ubicacion Geografica: Zonas bajas y areas propensas a inundaciones debido a su

proximidad al rio o a afluentes menores (Houghton et al., 2015).

Para evaluar la vulnerabilidad en esta investigacion, se debera recolectar informacion a
partir de dos fuentes principales: en primer lugar, mediante encuestas aplicadas a una muestra

representativa; y, en segundo lugar, a través del analisis de mapas de la zona de estudio.

La resiliencia se refiere a la capacidad de una comunidad o region para recuperarse y
adaptarse después de un evento de inundacion. En la cuenca Riochico, la resiliencia puede ser

evaluada a traves de la siguiente manera:

CARACTERIZACION

ESCALA INDICADOR
BAJA 1 NO
ALTA 3 Sl

Tabla 2 VULNERABILIDAD Y RESILIENCIA

Elaboracion de autor
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4.9.1 Calculo de vulnerabilidad
El analisis de vulnerabilidad en la cuenca Riochico se llevo a cabo evaluando varios
factores que contribuyen al riesgo de inundacién. Estos factores se analizaron en funcion de

tres componentes clave: susceptibilidad y capacidad de respuesta.

Susceptibilidad: La susceptibilidad se calcul6 mediante la evaluacion de factores que
aumentan la probabilidad de dafio durante una inundacion, como la densidad poblacional, el
tipo de construccion (materiales y calidad), y la infraestructura existente (como puentes y
diques). Se recopilaron datos sobre la vulnerabilidad estructural de edificios y la densidad de

infraestructura critica en las zonas de riesgo.

Capacidad de Respuesta: Se evaluo la capacidad de respuesta de la comunidad mediante
encuestas y entrevistas con residentes locales y autoridades. Esta evaluacion incluyo el analisis
de recursos disponibles, como equipos de emergencia, sistemas de alerta temprana, y la

preparacion comunitaria para eventos de inundacion.

4.9.2 Célculo de Resiliencia
La resiliencia se analizé considerando la capacidad de la comunidad y la infraestructura
para resistir, adaptarse y recuperarse de las inundaciones. El calculo de la resiliencia se baso

en:

Preparacion y Planificacion: Se evaluaron los planes de emergencia existentes y la
preparacion comunitaria. Esto incluyd revisar la existencia de planes de evacuacion,

procedimientos de emergencia, y el nivel de conocimiento y preparacién de los residentes.

Infraestructura Resiliente: Se analizé la capacidad de la infraestructura para soportar
eventos de inundacion, incluyendo la calidad y la adecuacién de las construcciones, asi como

las inversiones en infraestructura verde y sistemas de drenaje.
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Los resultados obtenidos del analisis de vulnerabilidad y resiliencia en la cuenca
Riochico tienen implicaciones significativas para la gestion de riesgos en la region. Identificar
areas con alta vulnerabilidad y baja capacidad de respuesta permite priorizar intervenciones
urgentes, como mejorar la infraestructura de drenaje y fortalecer las estructuras criticas.
Ademas, el analisis destaca la necesidad de desarrollar estrategias adaptativas que fortalezcan
la capacidad de recuperacién de la comunidad, integrando datos actualizados en la

planificacién y politicas locales.

4.10 Riesgo por inundacion
Las metodologias para determinar el grado de riesgo incluyen el analisis de posibles
amenazas y la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad, las cuales pueden tener un

impacto significativo en la poblacion.

El riesgo por inundacién se define como la probabilidad de que ocurran eventos de
inundacion y el impacto potencial de estos eventos sobre la poblacion y el entorno. Este riesgo
se determina a partir de la combinacion de dos factores principales: la amenaza de inundacion
y la vulnerabilidad del area afectada. Este enfoque permite identificar y priorizar areas con
mayor riesgo de inundacién, facilitando la planificacion y la implementacion de medidas de

mitigacion y adaptacion adecuadas.

Para evaluar el riesgo de inundaciones en nuestra investigacion, es esencial considerar

tanto la magnitud como la frecuencia de los eventos catastréficos en el area de estudio.

Se lo llevara a través del enfoque de SNGR que indica.

Vulnerabilidad
Resiliencia

Riesgo = Amenaza *
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4.11 Anélisis Critico de las Limitaciones del Estudio.

El estudio de la evaluacion cualitativa del riesgo por inundacién en la cuenca Riochico
presenta varias limitaciones que deben ser consideradas. En primer lugar, la disponibilidad y
calidad de los datos historicos sobre eventos de inundacidn fue limitada, lo que afecto la
precision del analisis de patrones de crecidas y la estimacion de riesgos. La falta de datos
extensivos y actualizados sobre eventos extremos dificulta una evaluacion completa de la

frecuencia e intensidad de las inundaciones.

En segundo lugar, el estudio se basé en métodos cualitativos, como entrevistas y
encuestas, gque, aunque proporcionan perspectivas valiosas, pueden estar sujetas a sesgos
subjetivos y variabilidad en las respuestas. Esto puede afectar la objetividad y la generalizacion
de los hallazgos a otras areas dentro de la cuenca. Ademas, la capacidad de respuesta evaluada
en el estudio puede no reflejar completamente la realidad, dado que las capacidades de
preparacion y respuesta pueden variar significativamente entre diferentes comunidades y a lo

largo del tiempo.

4.11.1 Sugerencias para Investigaciones Futuras
Ampliacién de la Base de Datos: Es fundamental recopilar datos historicos mas
detallados y extensivos sobre eventos de inundacién, incluyendo registros de eventos pasados
y datos meteoroldgicos, para mejorar la precision de los modelos de riesgo y la evaluacion de

patrones de crecidas.

Uso de Métodos Mixtos: Integrar métodos cuantitativos y cualitativos en futuros
estudios para combinar la profundidad de la informacién cualitativa con la rigurosidad de los
datos cuantitativos. Esto puede incluir la implementacion de encuestas estructuradas y analisis

estadisticos junto con entrevistas y talleres comunitarios.
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5. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

5.1 POBLACION
La poblacién de Riochico se encuentra en lugares de peligro, la mejor forma seré ver a
los habitantes de las zonas afectadas por posibles inundaciones en la cuenca media baja del rio,
particularmente en las areas cercanas al cauce del rio y sus afluentes. Esta poblacion es crucial

para entender cdmo las inundaciones impactan en sus vidas y como se adaptan a estos eventos.

La seleccidn de esta poblacion permite una evaluacion integral del riesgo de inundacion
desde diferentes perspectivas: la experiencia directa de los residentes, la capacidad de respuesta
de las autoridades, el conocimiento técnico de los expertos y la intervencion de organizaciones

locales.

5.2 MUESTRA
La muestra estara compuesta por residentes actuales y anteriores de las areas propensas
a inundaciones dentro de la cuenca Riochico, que han experimentado inundaciones
significativas en los afios 1982-1983 y 1997-1998. Se seleccionaran participantes a través de
muestreo intencional para garantizar la inclusiébn de una variedad de experiencias y

perspectivas relacionadas con las inundaciones historicas y sus impactos.

Seleccionar a individuos y grupos basados en criterios especificos, como haber vivido
durante los eventos de inundacion mencionados, experiencia en gestion de riesgos o trabajo

con organizaciones relevantes.
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6. PLAN DE ACCION

6.1 Desarrollo de un Plan de Gestion de Inundaciones Local

Pasos:

e Realizar una revision de los planes de gestion existentes y evaluar las necesidades
especificas para la cuenca Riochico.

e Consulta Comunitaria: Involucrar a la comunidad local en la elaboracion del plan
mediante talleres y reuniones.

e Redactar un plan detallado que incluya medidas preventivas, protocolos de emergencia
y estrategias de evacuacion.

e Obtener la aprobacion del plan por parte de las autoridades locales y las partes

interesadas.

6.2 Fuentes de Financiamiento:
Gobierno Nacional y Local: Solicitar fondos a través de programas de proteccion civil y

gestion de desastres.

Organizaciones Internacionales: Buscar apoyo de entidades como la ONU vy el Banco

Mundial, que financian proyectos de gestion de riesgos.
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7. EXPOSICION Y DISCUSION DE LOS RESULTADO
7.1 Resultados de la investigacion de campo con sus respectivas interpretaciones

7.1.1 Encuesta dirigida a los pobladores de la parroquia Rio Chico, cantén de
Portoviejo en los sector aledafios del Rio chico.

Gréafico #1 ETARIO

EDADES DE PERSONAS ENTREVISTADAS

m 18-29 ANOS
m 30-64 ANOS
65 ANOS O MAS

lustracion 3 ETARIO DE ENTREVISTADOS

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos

En el primer gréafico que analiza la distribucion por edades de las personas encuestadas
en la parroquia Rio Chico, se observa que un 10% de los encuestados tiene entre 18 y 29 afios.
Ademas, el 25% de la poblacidn encuestada se encuentra en el rango de edad de 30 a 64 afios.

Por ultimo, un significativo 65% de los encuestados tiene 65 afios 0 mas.

Este Gltimo grupo etario ha sido especialmente valioso para nuestra investigacion, ya
que sus historias y conocimientos profundos sobre los fendémenos locales nos han
proporcionado una perspectiva unica y enriquecedora. Las experiencias y vivencias de estas
personas mayores han sido cruciales para comprender mejor el contexto social de la parroquia,

permitiéndonos avanzar de manera significativa en nuestro estudio. La diversidad de edades
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entre los encuestados ha aportado una visién integral, reflejando la riqueza demogréafica de Rio

Chico y ayudandonos a capturar una imagen mas completa y precisa de la comunidad.
3_ ¢Usted vivia aqui cuando fueron los fendmenos de El nifio 82/83. 91/92 97/98?

Gréfico #2 Parroquia Rio Chico

FENOMENO DEL NINO 82/83. 91/92 97/98

m S| mNO

llustracion 4 Dafos del fenémeno del nifio

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico muestra que la gran mayoria de las personas entrevistadas estuvieron
presentes durante el fendmeno de EI Nifio. Especificamente, un 12% de los encuestados no
experimentd ninguno de estos fendbmenos, mientras que un 88% si estuvo presente durante
dichos eventos. Esta alta proporcion de individuos que vivieron El Nifio proporciona una
valiosa fuente de informacion y experiencias directas sobre como estos fendmenos afectaron a

la comunidad
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4 ¢ Alguna vez se ha inundado esto por aqui?

Gréfico #3 Parroquia Rio Chico

FENOMENO DEL NINO 82/83. 91/92 97/98

m S| mNO

lustracion 5 porcentaje de inundacion producto del fenémeno del nifio

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En este gréfico se observa que un 8% de las personas entrevistadas respondieron que
no experimentaron inundaciones, aunque aclararon que el agua nunca ingresé a sus viviendas,
sino que se acumulaba en los estacionamientos, manteniéndose bastante lejos de sus hogares.
Es importante recordar que los habitantes de la parroquia Rio Chico vivieron los fendmenos de
manera diferente. Mientras que el agua no llegé a las viviendas de algunos, un significativo
92% de los encuestados si experimento inundaciones, con el agua llegando hasta la puerta de

SuUS casas.
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5 ¢En qué fechas ocurrieron las inundaciones?

Gréfico #4 Parroquia Rio Chico

CUANDO OCURRIERON LAS INUNDACIONES?

m 1982-1983
m1991-1992
m1997-1998
m 2016-2017

llustracion 6. Afios que causaron mayor dafio las inundaciones

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico se observa que un 5% de las personas entrevistadas mencionaron haber
estado presentes durante las inundaciones de los afios 82/83. No se registro ningln encuestado
que mencionara haber vivido algin fendmeno en los afios 91/92. Un 24% de las personas
indicaron haber experimentado las inundaciones de los afios 97/98. Por ultimo, un 71% sefialo
que las inundaciones més significativas ocurrieron en los afios 2016/2017. Este dato resalta
cémo los eventos recientes han dejado una huella importante en la memoria colectiva de la

comunidad, afectando a una gran mayoria de los entrevistados.
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6_¢Hasta qué nivel llego el agua?

Gréfico #5 Parroquia Rio Chico

¢HASTA QUE NIVEL LLEGO EL AGUA?

m MAXIMO

m MEDIO
= MINIMO

lustracion 7 Niveles de agua

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se observa que el nivel minimo de agua se registré en un 0%, mientras que el nivel
medio alcanzd un 33%, y el nivel maximo llegd a un 67%. A pesar de estos niveles, la poblacion
de esta zona menciona que las inundaciones no tuvieron un impacto catastréfico en términos

materiales. En general, el agua permanecio fuera de sus casas y no lleg6 a entrar en los hogares.
7_¢Lainundacion fue rapida o lenta?

Gréfico #6 Parroquia Rio Chico

¢LA INUNDACION FUE RAPIDA O LENTA?

mRAPIDO mLENTO

llustracién 8 Afectaciones de la inundacion
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Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos

En el gréfico, se puede observar que un 76% de la poblacion afirma que la inundacion
ocurrié de manera muy rapida. Relatan que no se habian percatado de la situacion y que, al
salir de sus hogares, el agua ya estaba presente en la zona de manera bastante abrupta. En

contraste, un 24% de la poblacion indica que la inundacion se desarroll6 de manera lenta.

La diferencia en la percepcion de la velocidad de la inundacién puede estar relacionada
con la ubicacion geografica dentro de la parroquia, las caracteristicas del terreno, y la

infraestructura de drenaje disponible.
8_ ¢En cuanto tiempo retrocedio el agua?

Gréfico #7 Parroquia Rio Chico

¢EN CUANTO TIEMPO RETROCEDIO EL AGUA?

mMINUTOS

mHORAS
DIAS

lustracion 9 Tiempo que disminuyo la inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

En el grafico presentado en la parte superior, se muestra el tiempo que tardé el agua en
disminuir su nivel tras las inundaciones. Segun los datos, un 1% de la poblacién menciona que
el agua retrocedi6 en cuestion de minutos, indicando una rapida evacuacion del agua en esas

areas. Por otro lado, un 29% de los encuestados indica que el proceso de retroceso del agua
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tomo varios dias, lo cual sugiere una situacion mas prolongada y potencialmente mas

complicada en términos de recuperacion y limpieza.

9 ¢Cual fue el nivel de lodo presente una vez que bajo el agua?

Grafico #8 Parroquia Rio Chico

¢CUAL FUE EL NIVEL DE LODO PRESENTE
UNA VEZ QUE BAJO EL AGUA?

= MUY BAJO
= MODERADO
EALTO

lustracion 10 Nivel de lodo presente en la parroquia Rio chico

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Una vez que el nivel del agua retrocedid, quedd una mezcla semiliquida de agua y arena
conocida como lodo. En este grafico, observamos los niveles de lodo que quedaron tras la
inundacion. Un 3% de las personas indican que el nivel de lodo fue muy bajo. Un 33% afirma
que el lodo estuvo en un nivel moderado. Finalmente, un 64% de la poblacion sefiala que el

nivel de lodo fue alto.
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10_ ¢Qué tan destructiva fue la inundacion?

Gréfico #9 Parroquia Rio Chico

¢QUE TAN DESTRUCTIVA FUE LA INUNDACION?

mLEVE
mGRAVE
= MUY GRAVE

lustracion 11 calculo de dafios por la inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Se presenta a continuacion un aspecto muy importante: el nivel de destruccidn causado
por la inundacion en la parroquia Rio Chico. Las entrevistas realizadas a la poblacion revelan
que un 67% de las personas mencionaron que el nivel de destruccion fue bastante grave. En
contraste, el 33% de la poblacion indicé que los dafios fueron leves. No se registraron
respuestas en la categoria de destruccion muy grave, con un 0% de los encuestados
seleccionando esta opcidn. Esto sugiere que, aunque la inundacion causé dafios significativos

para una parte de la poblacién, la mayoria percibié los efectos como manejables.
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11 Estado de construccion de la vivienda (Actualmente)

Gréfico #10 Parroquia Rio Chico

ESTADO DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

mBUENO

B REGULAR
= MALO
mNO SABE

lustracién 12 Estado de la infraestructura después de la inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico presentado proporciona informacion sobre el estado de las viviendas de la
poblacidn antes de los fenOmenos naturales. Esta informacion es clave para entender como el
estado de construccién de las viviendas podria haber influido en el impacto recibido durante
los eventos. Segun los datos, el 63% de los encuestados consideraba que el estado de
construccion de sus viviendas era bueno antes de los fendmenos. Por otro lado, el 37% evaluaba
el estado de sus viviendas como regular. No se registraron respuestas en las categorias de estado
malo o no sabe, indicando que, en general, la mayoria de las viviendas estaban en condiciones

relativamente favorables.
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12 _Estado de construccion de la vivienda (Anteriormente)

Gréfico #11 Parroquia Rio Chico

ESTADO DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

mBUENO
mREGULAR
= MALO
mNO SABE

llustracion 13 Estado antiguo de la infraestructura

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico muestra el estado de las viviendas de la poblacién antes de los fendbmenos
naturales, lo cual es esencial para evaluar como la calidad de construccion pudo haber influido
en el impacto recibido. De acuerdo con los datos, el 59% de los encuestados consideraba que
sus viviendas estaban en buen estado, el 36% las evaluaba como regulares, y el 5% las

consideraba malas. No hubo respuestas en la categoria no sabe.
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13_ ¢ Cuantos afos tiene su vivienda de haberse construido?

Gréfico #12 Parroquia Rio Chico

.CUANTOS ANOS TIENE SU VIVIENDA DE
HABERSE CONSTRUIDO?

m 15-30 ANOS
m 30-40 ANOS

=40 O MAS

llustracion 14 Tiempo de construccion de la infraestructura del sector

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos

En esta seccidn se detalla la antigliedad de las viviendas en la zona de estudio. EI 7%
de las viviendas tiene 40 afios 0 mas. Un 58% de las viviendas fueron construidas entre 30 y
40 afos atras, mientras que el 35% corresponde a viviendas con una antigliedad de entre 15y
30 afos. En conjunto, el analisis de la antigliedad de las viviendas ofrece una perspectiva sobre
su estado y resistencia, ayudando a entender mejor como estas estructuras podrian haber sido

afectadas por fendbmenos naturales en la zona.
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14 (Su casa en el tiempo de la inundacion estaba igual que ahora o era de otro

tipo de construccién?

Gréfico #13 Parroquia Rio Chico

MATERIALIDAD DE VIVIENDA

m|IGUAL mOTRO

lustracion 15 Tipologia del material

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

El grafico presentado, se puede evaluar si el tipo de construccion de las viviendas
durante la inundacion era comparable al estado actual. Como se ha mencionado anteriormente,
la calidad de construccion influye significativamente en el impacto de estos fendmenos
naturales. Segun los datos, el 78% de la poblacion indica que el estado de construccion de su
vivienda durante la inundacién era igual al estado actual. En contraste, el 22% afirma que su

vivienda ha cambiado en términos de construccion desde entonces.
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15 ¢El acceso a su casa se interrumpe con la inundacion?

Gréfico #14 Parroquia Rio Chico

.EL ACCESO A SU CASA SE INTERRUMPE CON
LA INUNDACION?

m S| mNO

llustracion 16 Porcentaje de afectacion al ingreso de la vivienda

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Segun los datos, un 21% de la poblacion afirma que el nivel del agua no interrumpio el
acceso a sus viviendas, sugiriendo que, en sus casos, el agua no alcanzo niveles que impidieran
la entrada o salida de sus hogares. En cambio, un 79% de los encuestados reporta que la
inundacion dificulté considerablemente el acceso a sus viviendas. Para este grupo, el nivel del
agua fue lo suficientemente alto como para crear obstaculos significativos, complicando el

ingreso y la salida de sus hogares.
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16_ ¢Podia Usted abastecerse de viveres cuando ocurrio la inundacion?

Gréfico #15 Parroquia Rio Chico

.PODIA USTED ABASTECERSE DE VIVERES
CUANDO OCURRIO LA INUNDACION?

m S| mNO

llustracion 17 abastecimiento de viveres durante el periodo de inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Un aspecto crucial relacionado con la resiliencia durante el fendmeno es la capacidad
de la poblacion para abastecerse de viveres. Segun los datos, un 58% de los encuestados
inform6 que pudieron obtener viveres sin dificultades significativas. En contraste, el 42%
restante indicd que enfrentaron problemas para abastecerse, ya que les resultaba complicado
salir de sus hogares y, por precaucion, preferian no hacerlo. Esta diferencia refleja como el
acceso a suministros puede verse afectado por la seguridad y la logistica durante situaciones

de emergencia.
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17_ ¢Podria decir qué tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones.

Gréfico #16 Parroquia Rio Chico

¢.PODRIA DECIR QUE TIPO DE AFECTACIONES
TUVO?

m INUNDACION VIVIENDA

mDIFICULTAD DE
CONSUMO DE AGUA

HUMEDAD PISO-
PAREDES

mPERDIDA DE SERVICIOS
BASICOS

lustracién 18 Tipo de afectacion por la inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos

Se puede analizar el tipo de afectaciones que experimentd la poblacién durante el
fendmeno. Un 34% de los encuestados report6 la pérdida de servicios basicos, incluyendo la
falta de agua y electricidad. Ademaés, un 28% enfrento dificultades con el suministro de agua
potable, ya que las inundaciones suelen interrumpir el acceso adecuado a agua limpia. Un 26%
de la poblacion experimenté inundacion en sus viviendas, aunque el agua no fue muy
abundante y el impacto fue relativamente leve. Finalmente, un 12% reportd problemas de
humedad en pisos y paredes. Estas categorias de afectacion reflejan las diferentes formas en

que el fendbmeno afectd a la comunidad.
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18 ¢Ha realizado usted alguna de las siguientes tareas para reducir el impacto de

la inundacion? Puede marcar varias opciones.

Gréfico #17 Parroquia Rio Chico

TAREAS QUE HA REALIZADO PARA REDUCIR
EL IMPACTO DE INUNDACION

m Limpieza de rios, canales y
zanjas

m Construir viviendas lejos
del rio

m Construir viviendas en
zonas altas

m Mantener limpio los
canales y alcantarillas

lHustracion 19 Reduccion al impacto de inundacion

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos

En el siguiente y ultimo gréfico, se analizan las actividades que realiza la poblacion
para mitigar el impacto de posibles futuras inundaciones. El 65% de los encuestados se dedica
a mantener limpios los canales y alcantarillas, lo que ayuda a mejorar el drenaje y reducir el
riesgo de inundaciones. Un 26% se enfoca en la limpieza de rios, canales y zanjas,
contribuyendo a prevenir obstrucciones y facilitar el flujo del agua. Solo el 9% se involucra en
la construccién de viviendas alejadas de los rios, mientras que ningun encuestado reporta la
construccién en zonas elevadas. Estas practicas reflejan los esfuerzos de la comunidad para

gestionar y reducir el impacto de eventos de inundacion.
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8. Anadlisis de la vulnerabilidad
Después de tabular los datos y analizar las encuestas, asi como revisar mapas y datos
proporcionados por instituciones gubernamentales, se procedio a calcular la vulnerabilidad
fisica y social. La vulnerabilidad se evalué utilizando una serie de indicadores y variables, las
cuales fueron ponderadas mediante una escala lineal de 0 a 4, como se muestra en la Tabla 1.
En esta escala, el 0 representa la menor vulnerabilidad y el 4 la mayor. Este enfoque permite

expresar y estandarizar las variables de manera coherente y precisa.

Tabla 1. Valor en porcentaje- Escala de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD % CARACTERIZACION  ESCALA

0-19,9 MUY BAJA 0
20-39,9 BAJA 1
40-59,9 MEDIA 2
60-79,9 ALTA 3
80-100 MUY ALTA 4

Tabla 3 Escala de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Para poder calcular la vulnerabilidad se llevara a cabo con la metodologia de (Lucas, 2018) en

donde nos dice que:

¢+ A cada vulnerabilidad se le asigna un valor de 0 a 4

¢+ Calcular el promedio total de cada vivienda

%+ Se procede a sumar y promediar los valores de las viviendas para poder obtener el
promedio total vulnerable, este valor se lo vamos a dividir para la vulnerabilidad
maxima (4) y lo vamos a multiplicar por 100 para el porcentaje.

¢+ Y por ultimo se calcula el promedio de todas las vulnerabilidades para tener el valor

de vulnerabilidad glob
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8.1 Vulnerabilidad fisica
En el contexto de Rio Chico, Manabi, Ecuador, se refiere a la susceptibilidad de las
infraestructuras y construcciones a los dafios causados por fendmenos naturales como
inundaciones, en especial durante crecidas de rios. Este tipo de vulnerabilidad evalta cémo las
caracteristicas fisicas de las viviendas, edificios y otras infraestructuras afectan su resistencia

y capacidad para soportar los impactos de eventos extremos.

Para determinar esta vulnerabilidad, los indicadores se ponderaron de la siguiente

manera.
Tabla 2. Material de construccion de las viviendas en Rio chico
CARACTERIZACION ESCALA INDICADORES
MUY BAJA 0
BAJA 1 CEMENTO
MEDIA 2 MIXTA
ALTA 3 MADERA
MUY ALTA 4 CANA
Tabla 4 Material de construccion de las viviendas en Rio chico
Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacién de datos
Tabla 3. Estado en el que se encuentra la vivienda
CARACTERIZACION ESCALA INDICADORES
MUY BAJA 0
BAJA 1 BUENO
MEDIA 2 REGULAR
ALTA 3 MALO

MUY ALTA 4 MUY MALO
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Tabla 5 Estado en el que se encuentra la vivienda

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Tabla 4. Calculo de la vulnerabilidad Fisica- Parroquia Rio Chico

CASAS MATERIAL DE ESTADO EN EL PROMEDIO
ENCUESTADAS CONSTRUCCION QUE SE
VIVIENDA ENCUENTRA LA
VIVIENDA
Cl 1 1 1
C2 2 1 15
C3 2 1 15
C4 1 1 1
C5 1 1 1
C6 1 1 1
PROMEDIO 1,17
PORCENTAJE 29,25(BAJA)

Tabla 6 Calculo de la vulnerabilidad Fisica

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

8.2 Vulnerabilidad social
Se refiere a la susceptibilidad de las personas y comunidades a los efectos negativos de
fendmenos naturales, como las inundaciones, debido a factores sociales y econémicos. Esta
vulnerabilidad evalGa como las caracteristicas sociales y econdémicas de la poblacion afectan

su capacidad para enfrentar y recuperarse de eventos adversos.
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Tabla 5. Participacion de actividades con la comunidad para reducir el impacto de

inundaciones.

CARACTERIZACION ESCALA INDICADORES
MUY BAJA 0
BAJA 1 Sl
MEDIA 2
ALTA 3 NO
MUY ALTA 4

Tabla 7 Actividades con la comunidad para reducir el impacto

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

Tabla 6. Calculo de la vulnerabilidad Social- Parroquia Rio Chico

CASAS ENCUESTADAS PARTICIPACION DE PROMEDIO
ACTIVIDADES CON
LA COMUNIDAD
PARA REDUCIR EL

IMPACTO
C1 1 1
Cc2 1 1
C3 1 1
C4 1 1
C5 1 1
C6 1 1
C7 1 1
C8 1 1

PROMEDIO 1

PORCENTAJE 25 (BAJA)

Tabla 8 Calculo de la vulnerabilidad Social

Tabla 6 Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos



8.3 Calculo vulnerabilidad Global

Se refiere a la evaluacion integral que considera tanto la vulnerabilidad fisica como la

social de la region ante los riesgos de inundacion. Este célculo busca proporcionar una vision

completa del riesgo al combinar diversos aspectos y factores que influyen en la capacidad de

la comunidad para enfrentar y recuperarse de eventos de inundacion.

Este enfoque integral es fundamental para una gestion de riesgos méas completay eficaz,

ya que permite abordar tanto las debilidades estructurales como las necesidades sociales y

econdmicas de la comunidad.

Tabla 7. Calculo de Vulnerabilidad Global

TIPO DE o
VULNERABILIDAD  PROMEDIO Yo CARACTERIZACION
FISICA 1,17 29,25 BAJA
SOCIAL 1 25 BAJA
NIVEL DE
VULNERABILIDAD 1,09 27,25 BAJA
GLOBAL

Tabla 9 Calculo de Vulnerabilidad Global

Tabla 7 Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos

8.4 Resultados VVulnerabilidad

Uno de los objetivos clave de la investigacion fue determinar los niveles de

vulnerabilidad en la Parroquia Rio Chico. Para ello, se empled como principal herramienta la

realizacion de encuestas a toda la poblacién. Tras analizar los resultados, se encontrd que la

vulnerabilidad fisica en la parroquia es del 29.25%, mientras que la vulnerabilidad social es del

25%, ambas clasificadas como bajas.
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PARA CALCULAR LOS INDICES DE VULNERABILIDAD:

1. Se definieron tres dimensiones principales que impactan la vulnerabilidad ante

inundaciones:

o Vulnerabilidad social: Incluye factores como la pobreza, la educacion, el nivel

de acceso a servicios de salud y la estructura demogréfica.

o Vulnerabilidad econdmica: Se considera el nivel de ingresos de las familias, la
dependencia de actividades agricolas vulnerables y la capacidad econémica

para afrontar pérdidas.

o Vulnerabilidad fisica: Evalla la condicién de infraestructuras como viviendas,

sistemas de drenaje, carreteras y la exposicion fisica a las crecidas.

Tabla 8. Resultados de VVulnerabilidad en Rio chico

PORCENTAJE DE VULNERABILIDAD

90
80
70
60
50
40
30
20

10

RIO CHICO

W FISICA mSOCIAL GLOBAL

Fuente: Elaboracion propia producto de la tabulacion de datos
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Para elaborar el mapa de vulnerabilidad, es esencial primero construir una tabla en la

que se calculara la vulnerabilidad para cada familia entrevistada en la Parroquia Rio Chico,

Manabi, Ecuador. Esta tabla se basara en los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a

toda la poblacion. Cada familia serd evaluada individualmente para determinar su nivel de

vulnerabilidad, lo que permitird generar un mapa detallado que refleje la distribucion y

magnitud de la vulnerabilidad en la parroquia. Este enfoque detallado facilitara la identificacion

de areas y grupos mas afectados, ayudando a priorizar las acciones de mitigacion y respuesta

de manera mas eficaz.

FAMILIA VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD PROMEDIO

%

CARACTERIZACION

FISICA SOCIAL
C1 1 1 1 25 BAJA
C2 1,5 1 15 31,25 BAJA
C3 1 1 1 25 BAJA
C4 1 1 1 25 BAJA
C5 1 1 1 25 BAJA
C6 1 1 1 25 BAJA
C7 15 1 15 31,25 BAJA
C8 1 1 1 25 BAJA
C9 1 1 1 25 BAJA
C10 1 1 1 25 BAJA
C11 1 1 1 25 BAJA
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C12 1,5 1 15 31,25 BAJA
C13 1 1 1 25 BAJA
Cl14 1 1 1 25 BAJA
C15 1 1 1 25 BAJA
C16 1 1 1 25 BAJA
C17 1,5 1 15 31,25 BAJA
C18 1 1 1 25 BAJA
C19 1,5 1 15 31,25 BAJA
C20 1 1 1 25 BAJA

Tabla 9. Calculo de vulnerabilidad por familia en la parroquia Rio Chico

8.4.2 COSTO ESTIMADO Y FINANCIAMIENTO

Esta seccion de Costo Estimado y Financiamiento es esencial para la planificacion y

ejecucion efectiva de proyectos de mitigacion de riesgos, ya que asegura que los recursos

necesarios estan adecuadamente presupuestados y financiados, y permite una gestion eficiente

de los fondos.

Tabla 10. Calculo de recursos

TIPO ; ]
CATEGORIA RECURSO DESCRIPCION MONTO
Equipo Laptop
Equipo Impresora
RECURSOS N
DISPONIBLES Infraestructura SS[V_IClo Plan de internet
asico
Servicio
. Luz
Béasico

Tabla 10 Calculo de vulnerabilidad por familia
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Ga_ls,t(_)s de Alimentos Almuerzos $80
viaticos
Ga.St.OS d_e, Gasolina Para traslados $130
movilizacion
RECURSOS }
NECESARIOS Papel Hojasparala  ¢q,
impresion

Materiales Cartuchos para

Tinta impresion de $60
documentos

TOTAL $300

Tabla 11 Calculo de recursos

Fuente: Elaboracién propia producto de la tabulacion de datos

El siguiente paso consiste en ingresar todos estos valores en el software ArcGIS,

utilizando la herramienta Create Thiessen Polygons. Esta herramienta facilitara la creacion de

poligonos de Thiessen, que son fundamentales para caracterizar las zonas de estudio de acuerdo

con su nivel de vulnerabilidad.

El resultado de este proceso serd un mapa detallado que visualiza las areas de estudio

en funcidn de sus distintos niveles de vulnerabilidad, proporcionando una representacion clara

y precisa de como varia la vulnerabilidad a lo largo de la region. Este mapa sera esencial para

analizar y entender la distribucion espacial de la vulnerabilidad y para tomar decisiones

informadas sobre intervenciones y estrategias de mitigacion.

llustracion 3 Mapa Vulnerabilidad
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lustracion 20 Mapeo de Rio chico de Vulnerabilidad

Elaborado por: Roxana Zambrano

8.4.3 ANALISIS DE LOS COSTOS A LARGO PLAZO DE NO IMPLEMENTAR LAS

ESTRATEGIAS DE MITIGACION

1. Pérdidas Economicas y Productivas:

o

Impacto en la agricultura y ganaderia: La cuenca del Riochico es una zona
predominantemente rural, con importantes actividades agricolas y ganaderas.
La falta de medidas de mitigacion frente a las inundaciones podria resultar en
la pérdida recurrente de cultivos y la destruccion de infraestructuras
productivas, lo que afectaria la seguridad alimentaria local y la economia de la

region. A largo plazo, esto podria reducir la capacidad de las familias y las
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comunidades para generar ingresos, aumentando la pobreza y la desigualdad

social.

o Destruccion de infraestructuras: Las inundaciones recurrentes pueden dafiar
carreteras, puentes, y sistemas de distribucion de agua y electricidad. La
reparacion de estas infraestructuras seria costosa y se volveria necesaria con
cada evento de inundacidn, lo que aumentaria los costos publicos a largo plazo.
Las interrupciones en el transporte y en la infraestructura critica también
afectarian la economia local, ralentizando el comercio y reduciendo la

inversion.

2. Danos Sociales y Humanos:

o Pérdidas de vidas humanas: Si no se implementan estrategias de mitigacion,
las inundaciones pueden causar una mayor pérdida de vidas humanas. Esto no
solo tiene un costo social irremplazable, sino que también puede generar una
sobrecarga en los servicios de salud, aumentando el gasto publico en

emergencias y atencion a victimas.

o Desplazamiento de personas y comunidades: Las inundaciones recurrentes
pueden obligar a las personas a abandonar sus hogares, lo que desencadenaria
desplazamientos forzados. Estos desplazamientos pueden generar Ccostos
adicionales en términos de atencién humanitaria, provision de refugio temporal,
y reintegracion de los desplazados en nuevas areas. A largo plazo, la migracion
interna podria aumentar, lo que ejerceria presion sobre las ciudades cercanas y

aumentaria la carga en los servicios publicos.

3. Costos para la Salud Publica:
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o Enfermedades relacionadas con las inundaciones: Las inundaciones
aumentan el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua, como el cOlera 'y
la malaria, debido a la contaminacién de fuentes de agua potable. Ademas, las
condiciones de vida precarias tras las inundaciones pueden facilitar la
propagacién de enfermedades respiratorias y de la piel. No invertir en
estrategias de mitigacién resultaria en un mayor gasto publico en atencién
médica a largo plazo, sin contar el sufrimiento humano causado por las

enfermedades y la mortalidad prematura.

o Salud mental: Las personas afectadas por inundaciones recurrentes sufren no
solo los dafios fisicos y materiales, sino también consecuencias psicoldgicas
significativas, como el estrés postraumatico y la ansiedad. Este costo emocional
puede afectar la productividad de la poblacion y aumentar los costos

relacionados con servicios de salud mental y apoyo social.

9. Amenaza
Con los datos recopilados, se elaboré un mapa que ilustra el nivel de exposicion al agua
al que la poblacion fue sometida durante el fendmeno de El Nifio. Este mapa revela que la
cuenca del Rio Chico muestra una variedad de niveles de amenaza en cuanto a la profundidad
del agua. Especificamente, se observan areas con niveles bajos, medios y altos de amenaza.
Esta representacion grafica permite identificar las zonas méas afectadas y las menos expuestas,

facilitando una comprension mas detallada de la distribucion de la amenaza en la region.

lustracion 4 RANGO DE AMENAZA POR INUNDACION
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lustracion 21 RANGO DE AMENAZA POR INUNDACION

Elaborado por: Roxana Zambrano

10. Riesgo
Para la obtencion del riesgo en esta investigacion se lo hard mediante la férmula de la SNGR
(secretaria nacional De Gestion de Riesgo) la cual es:

Vulnerabilidad
Resiliencia

Riesgo = Amenaza *

Tras realizar los calculos correspondientes sobre el riesgo de inundacién, se procedera
a crear un mapa que exhibird los niveles de riesgo en cada una de las zonas evaluadas. Los

resultados indican que la cuenca del Rio Chico presenta predominantemente niveles de riesgo

NOOO 0008886 NOOD'0001686 NOOO 000b686 NODO'000£686

NO0O'0005886



65

bajos a medios. Este mapa proporcionara una visualizacién clara de las areas con diferentes
grados de riesgo, permitiendo una mejor comprension de la exposicion al riesgo de inundacion

en la region y facilitando la planificacion de medidas preventivas y de mitigacion adecuadas.

llustracién 5 Zonas de riesgo
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llustracion 22 Mapeo de Riesgo alto

Elaborado por: Roxana Zambrano

11. Discusion de los resultados
Los resultados obtenidos en la evaluacion cualitativa del riesgo por inundacion en la
cuenca Riochico revelan patrones significativos de vulnerabilidad en las areas aledafias al rio,
que coinciden con los hallazgos de estudios previos realizados en la region de Manabi, como
el trabajo de Pérez et al. (2019), que también identifico estas zonas como de alto riesgo debido

a la proximidad a los cauces de agua. Sin embargo, nuestro estudio ha destacado nuevas areas
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de riesgo en el sector sur de la cuenca, una diferencia notable con los resultados de Gomez et

al. (2021), quienes no incluyeron esta region en sus andlisis de vulnerabilidad.

Esta discrepancia puede atribuirse a los recientes cambios en el uso del suelo y la
deforestacion en esta zona, que han alterado las dindmicas de escorrentia y sedimentacion.
Ademas, la aplicacion de meétodos cualitativos, como entrevistas y talleres comunitarios, ha
permitido una comprension mas matizada del riesgo, proporcionando informacion que
complementa y enriquece los enfoques predominantemente técnicos de investigaciones
anteriores. Esta metodologia reveld preocupaciones especificas de las comunidades locales que
no fueron capturadas en estudios anteriores, resaltando la necesidad de integrar perspectivas

locales en la planificacion de la gestion de riesgos.

A pesar de la validez de nuestros hallazgos, es importante considerar las limitaciones
del estudio, tales como la disponibilidad de datos historicos y la precision en la estimacion de

eventos extremos, que podrian haber influido en la evaluacion del riesgo.

En conclusion, los resultados sugieren la necesidad de una revisién y actualizacién de
las estrategias de gestion de inundaciones para incorporar estos nuevos hallazgos y adaptarse a

las recientes transformaciones en la cuenca Riochico.

12. Conclusiones

e Lavulnerabilidad fisica en la cuenca del Rio Chico es moderada, con un 29.25% de la
poblacion afectada. Los principales problemas incluyen viviendas mal construidas en
zonas bajas cerca del rio y infraestructura de drenaje insuficiente, lo que aumenta el
riesgo de dafios durante las inundaciones. Estas deficiencias limitan la capacidad de la
poblacion para enfrentar y recuperarse de las crecidas.

e Las inundaciones en la cuenca del Rio Chico muestran una variabilidad en la

profundidad del agua, con areas que experimentaron niveles bajos, medios y altos de
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amenaza. Esto sugiere que el impacto de las inundaciones no es uniforme, afectando de
manera desigual a las distintas zonas.

Un 79% de la poblacion reporta dificultades para acceder a sus viviendas durante las
inundaciones, lo que indica una necesidad urgente de mejorar la infraestructura y los
sistemas de drenaje para facilitar el acceso en eventos futuros.

Utilizando el método SNGR (Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad / Resiliencia) y los
SIG, se lograron identificar las zonas de mayor riesgo en la cuenca del Rio Chico. Las
areas mas vulnerables fueron las situadas en las cercanias del rio, que presentan una
alta amenaza de inundacion combinada con vulnerabilidades estructurales y sociales.
La capacidad de resiliencia en estas areas es limitada, lo que subraya la necesidad
urgente de estrategias de mitigacion centradas en mejorar las infraestructuras y
fortalecer la capacidad de respuesta de las comunidades.

Un factor positivo es que actualmente las personas que viven en estas comunidades
realizan tareas para poder reducir el impacto de inundaciones en un futuro limpiando
canales y alcantarillas.

Los resultados del estudio sugieren que las estrategias actuales de gestion de riesgos
deben ser actualizadas para abordar las nuevas areas de vulnerabilidad identificadas y
adaptarse a las recientes transformaciones en la cuenca Rio chico. La adaptacion de las
estrategias de mitigacion y respuesta es crucial para mejorar la resiliencia de las

comunidades frente a eventos de inundacion.

Recomendaciones

Elaborar un plan especifico de gestién de inundaciones para la cuenca Rio chico que
contemple medidas preventivas, de preparacién y respuesta ante crecidas. Este plan
debe incluir estrategias de evacuacion, identificacion de zonas seguras, y protocolos

para la coordinacion entre diferentes entidades.
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Implementar mejoras en la infraestructura de drenaje, como la construccion de canales
y alcantarillas para facilitar el flujo del agua y reducir el riesgo de inundacion.
Asegurarse de que estos sistemas se mantengan y limpien regularmente para evitar
obstrucciones.

Promover la reforestacion y la conservacion de areas naturales en la cuenca, como
bosques y zonas himedas, que actlian como esponjas naturales para absorber y mitigar
las crecidas. La proteccion de estos ecosistemas puede reducir la escorrentia 'y la erosion
del suelo.

Fomentar el uso de infraestructura verde, como jardines de lluvia y techos verdes, para
gestionar el agua de lluvia de manera sostenible en areas urbanas y rurales. Estas
soluciones pueden ayudar a reducir la cantidad de agua que llega a los sistemas de
drenaje.

Desarrollar programas educativos para informar a la comunidad sobre el riesgo de
inundaciones y las mejores practicas para prepararse y responder. Organizar talleres,
simulacros y charlas informativas para asegurar que todos los residentes conozcan los
procedimientos de emergencia y medidas preventivas.

Involucrar a la comunidad en el proceso de toma de decisiones relacionadas con la
gestion del riesgo de inundacion. Crear espacios para que los residentes expresen sus

preocupaciones y participen en la planificacion de medidas preventivas.



14. Anexos
14.1 Formato encuesta
NOMBRE:
1. Genero
Masculino __ Femenino___
2. Edad
18-29 afios _ 30-64aflos __ 65afiosomés__

3. ¢ Usted vivia aqui cuando fueron los fendmenos de El nifio 82/83. 91/92 97/98?

Si No

4. ¢ Alguna vez se ha inundado esto por aqui?

Si No

5. ¢En qué fechas ocurrieron las inundaciones?

6. ¢ Hasta qué nivel lleg6 el agua?

Méaximo Medio Minimo

7. ¢ La inundacion fue rapida o lenta?

Rapida Lenta

8. ¢ En cuanto tiempo retrocedio el agua?

Minutos Horas Dias

9. ¢ Cudl fue el nivel de lodo presente una vez que bajo el agua?
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Muy bajo Moderado Alto

10. ¢ Qué tan destructiva fue la inundacion?

Leve Grave Muy Grave

11. Estado de construccion de la vivienda (Actualmente)

Bueno Regular _ Malo No sabe

12. Estado de construccion de la vivienda (Anteriormente)

Bueno Regular _ Malo No sabe

13. ¢ Cuantos afios tiene su vivienda de haberse construido?

14. ¢Su casa en el tiempo de la inundacién estaba igual que ahora o era de otro

tipo de construccion?

Igual Otro

Si su respuesta fue otro diganos de que material era su

vivienda

15. ¢ El acceso a su casa se interrumpe con la inundacion?

Si No

16. ¢ Podia Usted abastecerse de viveres cuando ocurrié la inundacion?

Si No

17. ¢ Podria decir qué tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones



O Inundacion de vivienda

] Pérdida de alimentos

1 Dificultades del consumo de agua por su contaminacion

[J Pérdida de cosechas

[0 Humedad en el piso y las paredes

1 Derrumbe parcial o total de la vivienda

[J Perdida de enseres domésticos

1 Muerte por ahogamiento

[0 Enfermedades

(1 Dificultad de Acceso al centro de la poblacion

] Perdida de servicios Basicos

18. ¢Ha realizado usted alguna de las siguientes tareas para reducir el impacto

de la inundacion? Puede marcar varias opciones.

1 Mantener la limpieza de rios, zanjas y canales

(1 Construir viviendas alejadas del cauce o llanura de inundacion del rio

[ Construir viviendas en zonas altas y con facil drenaje

1 Mantener la limpieza de canales y alcantarillas
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14.2 Hojas de las encuestas

ENCUESTA PARA EVALUACION CUALITATIVA DEL RIESGO POR INUNDACION
ANTE CRECIDAS EN LA CUENCA RIOCHICO.

NOMBRE: Ly,sel. « Mendorn

1. Genero

Masculino ____ Femenino_<__

1 Edud

1829 afos ¥ 30-64anos ___ 6Safosomds

3. Usted vivia aqui cuando fucron los fenémenos de El nifio §2/53. 91/92 97/987
Si___Nox
4. Alguns vez se ha inundado esto por aqui?
Si_¢ No___
5. JEn qué fechas ocurrieron las inundaciones?
1\
6.  Masta qué nivel Hegh e agua?
Miximo

- Medio 3 Minimo ___

7. iLa inundacion fue ripida o leata?
Ripida ___ lenta

A Ea cuinto tiempo retrocedié of agua?

Minutos ___ lorms___ Dias X

9. 1 Cuidl fue el nivel de lodo presente una vez que bajo e agua?
Muy bajo___ Moderado Allo v

10. ;Qué tan destructiva fue la inundacién?

leve  Grave Y Muy Grave

11 Estado de construccién de Ia vivienda (Actualmente)
Bueno ___ Regular & Malo ___ Nosbe

12. Estado de construccitn de la viviends (Anteriormente)

RoenpncurdFa TRt eYabuacioR ki,
TA PARA EV! ATIVA UL, smamsuns s s
ANTE CRECIDAS EN LA CUENCA RIOCHICO.

~Nommre: Monse  (hawoe)

1. Gemers.

Maculino ___ Femenion_£__

2 Edad

1520 a80s___ 30.64a0s X 6Sabosomis

3. ;Usted vivia aqui cuando fasron los fendmense de K1 niflo S2/53. 91/92 97/987
SIX No__

& ;Alguns ves se ha inundudo esto por aqui?

SIL No___

5. 1 En qué fechas ocurrieron las inundaciones?

90\

& ;Hasta qué aivel llegé o agua?

Miximo___ Medio ) Minimo___

7. iLa inundacida fue ripida o lenta®
Ripids X Leots

8. En cudnto tiempo retrocedié ef agua?

Minwtos ___ Horsa X Diss____

9. ;Col Pue b Todo PR

P que

Muybajo__ Moderado Alo

10. ;Qué tan destructiva fae ba lounducién?
Leve  Grave X Muy Grave

11 Estade & -t vietindn

Bocno \e Regulsr __ Malo___ Nosabe

12. Estado de

de 1s viviends
Bomo  Regulsr  Malo)  Nossbe
13 [ Cudntons aBos tiene so vivienda de haberse construido?
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ENCUESTA PARA EVALUACION CUALITATIVA DEL RIESGO POR INUNDACION
ANTE CRECIDAS EN LA CUENCA RIOCHICO.

NomsRe: Sose Qn,y Cedenno
L Genere

Masculine y  Femcnino
2 Edad
18-29 alios. 3064 afos X 63 afos o mis.

3. {Usted vivia aqui cusnde fueron los fendmenos de K1 niflo S2KS, 91/92 97/987
St X No

4. ;Alguna vez se ha inundado exte por aqui?

sidline
5. JEn qué
o\
6. JHasta qué nivel legd of agua?
Maximo X Medio Minimo

7. {La inundacion foe ripida o lenta?
Ripids ___ Lenta X
B LEn cud

po gt
Minetos ___ Morss __ Dias 3

9. JCuil fue el nivel de lodo presente uns ver que bajo of agua?
Muy bwjo____ Moderado £ Ao

10, ;Qué tan destructiva fue la inundacitn?

Leve  Grave X Muy Grave

11 Fatadn de comaberincidion do b visdonide £ A staabim s

MANABI
IL;&_uﬂmhhM-qu‘cMum"m
tipo de construccion?
lgual ___Owoyy
Si wu respuesta fue otro diganos de que material era s
vivienda__ el xXQ
I&;u“-nu-nm-wn-hh—bdh!

Si_ ¥ No___
IL‘MWW*‘MI—*.—THHM?
Si_~ No

I'I.;Mhhur‘ﬂw:kmm?h-h_urnr_w
1 Inundacion de viviendaX
Pérdida de alimentos Y
£ Dificultades del consumo de agua por su contaminacidn
O Pérdida de cosechas
[ Humedad en el piso y las paredes _K_
() Dermumbe parcial o wotal de la vivienda
1 Perdida de crseres domésticos
2 Muerte por shogamiento
Enfermedades
Dificultad de Acceso al centro de la poblacién Y
Il‘mm“mﬁbw-w—mv“dhm
de 1a inundacién? Puede murcar varias opcioaes.
| Mansencr la limpieza dc rios, zanjos y canales
* Construir viviendas alcjadas del cauce o llanura de inundacién del rio
reret
14, ;Su casa en ¢l tiempo de Ia inundaciin estaba igual que shora o era de olro
tipo de construccidn?
Igual ¥ Owo
Si su respuesta fue otro diganos de que material era su
vivienda

ls.;nwn—_-ahhrn-p«-hhmr
Si_ x No__
ltgwwmmﬂvhw-c-nhmnwhhm‘.‘
Si___No y
I7.;P-‘rh‘¢kq-lupu‘tmm‘?mwvﬂl-':h.-
[ Inundacion de vivienda 3¢
Pérdida de alimentos ¥
| Dificultades del consumo de agua por su contaminacion '
) Pérdida de cosechas
) Humedad en ¢l piso y las paredes
Derrumbe parcial o total de la vivienda
1 Perdida de enscres domésticos ¢
Muerte por shogamiento
| Enfermedades y
11 Dificultad de Acceso sl centro de la poblacidn
Perdida de servicios Basicos >
18. ¢ Ha realizado usted alguna de las siguicntes tareas para reducir el impacto
de 1a inundacién? Puede marcar varias opciones.
Mantener 1a limpicza de rios, zanjas y canales
manaal
llakmndﬂ—'-‘lhm*uq-m-n*m
tipo de construccion?
Igual X% Owo_
Si su respuesta fue otro diganos de que material era su
Viviends

15. JEl aceeso o su casa se interrumpe con In inundacién?
Si_¥ No___
16. [Podia Usted
Si__No_ v
17. ;Podria decir qué tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones
= Inundacién de vivienda v’

£ Pérdida de alimentos v

e Geurrib e

£ Dificultades del consumo de agua por su contaminacion _¢

1 Pérdida de cosechas ¥

1 Humedad en el piso y las paredes _ ¢

1 Derrumbe parcial o total de la vivienda

7 Perdida de enscres domésticos ¢

) Mucric por shogamiento

O Eafermcdades Y

) Dificultad de Acceso al centro de la poblacién

©) Perdida de servicios Biskcos

18, ;Ha realizado usted slguns de las siguientes tareas para reducir el impacts
de 1a inundacién? Pucde marcar varias opciones.

© Mantener la limpicza de rios, zanjas y canales Y

= Construir viviendas alejadas del cauce o Hanura de inundacion del rio
£ Construir viviendas en zonas atas y con ficil drenaje
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14.3 MAPAS

MAPA DE HUMEDAD
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lustracion 23 Mapeo de Humedad en Rio chico

MAPA DE DIRECCION DE FLUJO
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lustracion 24 Mapeo de Direccion de flujo en Rio chico
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MAPA DE ELEVACION
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lustracion 25 Mapeo de elevancion de inundacion

MAPA TOPOGRAFICO

558000.000E 561000.000E 564000.000E 567000.000E 570000.000E 573000.0006 576000.000E
e R g P : -

NO0O"000£686

NOOO'000v686
NO0O 000686

NODO'0001686
NOOD'0001686

NOOO'0008886
NODO'0008886

A1

77
EIAY ;j‘.—t

558000.000E - 564000.000E 567000.000E 570000.000E

w 77
2\,‘:‘ !

NO0O'0005886

NODO'0005886

lustraciéon 26 Mapeo Topografico
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MAPA TOPOGRAFICO DE HUMEDAD

564000.000€ 567000.000€ $70000.000€

LEYENDA
[ wiocuico
™I
B 1336194
B 194542
B 5.42-860
B coo-11.18
W 0e-2527

564000.000€ $67000.000€ $70000.000€

lustracion 27 Mapeo Topografico de la humedad de Rio chico
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