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Resumen

Este trabajo investigativo tiene como propuesta determinar el nivel de eficiencia de la
metodologia B-Learning como estrategia pedagdgica extracurricular; en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, de los estudiantes de bachillerato internacional en
Matematicas; con la intencion de ejecutar el plan de continuidad del aprendizaje en
linea que ante la pandemia COVID-19 la Organizacion del Bachillerato Internacional lo
establece. Ante esta situacion, se propone desarrollar una propuesta de intervencion
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, a través de la metodologia
B-Learning y puesto a prueba en un disefio pre-experimental con 29 estudiantes de
tercero de bachillerato que cursan el programa del diploma del bachillerato
internacional en Andlisis y Enfoques (NM) en las especialidades de Ingenieria y
Administracion, que son sujetos después de un diagndstico a la intervencién educativa
mediante el B-Learning para obtener resultados que permitan evaluar si evidentemente
existe un aumento en el rendimiento académico entre la prueba pre y la prueba post
para un mismo grupo. Se aplica la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk y la prueba
estadistica no paramétrica de Wilcoxon para comparar sus medianas, el promedio del
pretest es de 3,5 mientras que la del postest es de 7. En consecuencia, se identifica
gue el p-valor es menor o igual a 0,05; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa asevera de esta manera que hay cambios significativos
respecto a que la metodologia B-Learning como estrategia pedagogica extracurricular,
refuerza el proceso de ensefianza-aprendizaje de Mateméticas en estudiantes de

bachillerato internacional.

Palabras claves: Andlisis y Enfoques (NM), Bachillerato Internacional, B-Learning,

COVID-19, Estrategia pedagodgica, Matematicas, Refuerzo académico.
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Abstract

This study is intended to determine the efficiency level of the B-Learning methodology
as an extracurricular pedagogical strategy in the teaching learning process of the
International Baccalaureate Math students; with the main intention of executing the
online continuous learning in relation to a plan established by the International
Baccalaureate Organization during the COVID-19 pandemic. Hence, it is proposed to
develop an intervention proposal in the Math teaching-learning process, through the B-
Learning methodology and expose to a pre-experimental design test directed to 29
third-year high school students who are studying the International Baccalaureate
Diploma Program in Analysis and Approaches (SL) in the specialties of Engineering
and Administration, whom after a diagnosis testing will be exposed to an educational
intervention through B-Learning to get results that allow assessing, if there is an evident
increase in academic performance between the pre-test and the post-test for the same
group. The Shapiro-Wilk normality test and the Wilcoxon nonparametric statistical test
are applied to compare their medians, the pretest average is 3.5 meanwhile the postest
is 7. Consequently, it is identified that the p- value is less than or equal to 0.05;
therefore, the null hypothesis is rejected, and the alternative hypothesis is accepted.
Thus, asserting that there are significant changes regarding the fact that the B-Learning
methodology as an extracurricular pedagogical strategy, reinforces the teaching-

learning process of Math in high school students of the International Baccalaureate.

Keywords: Analysis and Approaches (SL), International Baccalaureate, B- Learning,

COVID-19, Pedagogical strategy, Math, Academic Reinforcement.
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INTRODUCCION

Contempla su aparicién a finales de los 90 como apoyo y como una potencial
alternativa de aprendizaje, el B-Learning es considerada una estrategia que forja
aprendizajes significativos en contraste a la forma tradicional de generar
conocimientos en las aulas de clase. Esta estrategia de aprendizaje mixto estimula al
estudiante de una forma mas dindmica, a satisfacer la necesidad de comunicacion e
interaccion entre el docente (Gonzales M. E., 2015). El aprendizaje mixto es un modelo
flexible, que se adapta a las necesidades individuales y colectivas de cada estudiante;
aprovecha la capacitacion presencial con profesores en el aula, con la educacion

online sincrénica y asincrénica.

Las herramientas que el B-Learning promueve, ayudan a cimentar el trabajo
académico efectivo y eficiente con retroalimentacién pertinente. Desde el punto de
vista pedagogico cognitivo, esta estrategia se adecua a las necesidades actuales con
el uso de herramientas tecnoldgicas al disponer de cursos en linea que apoyen y
refuercen la preparacion académica de los estudiantes. Diversos son los antecedentes

investigativos encontrados que explican la importancia de esta estrategia:

Autores como: Kashefi, Ismail, Yusof y Rahman (2012); Rica, Rodriguez, Cuicas y
Debel Chourio (2010); Vega (2015) concuerdan; que el uso de la metodologia B-
Learning con herramientas interactivas, ayudan a que los estudiantes mejoren la
construccion de conocimientos matematicos. La metodologia B-Learning, constituye
un “conjunto de propuestas educativas en las que se utilizan, de forma mixta, algunos
formatos tanto de e-learning (por ejemplo, plataformas de aprendizaje virtual) como
electrénicos (simulaciones, videos, etc.) complementados con los beneficios de la
ensefianza presencial’ (Hernandez, Sanchez, Rodriguez, Caballero, & Martinez, 2014,
p. 351).

La principal ventaja del B-Learning es que integra las fortalezas del aprendizaje
sincronico tradicional con actividades asincronicas en linea, favorecen el compromiso
del alumno con el aprendizaje y la interaccion. Esta metodologia permite la adaptacion

pedagdgica segun las necesidades especificas de los estudiantes con: autonomia y



flexibilidad, asi como, la posibilidad de exploracion de materiales permanentemente
actualizados con recursos en linea (Mashhadi & Kargozari, 2011). Ademas (Kashefi,
Ismail, Yusof, & Rahman, 2012) menciona, que los estudiantes mejoran el manejo de

conocimientos, motivacién y creatividad.

La educaciéon modernay el contexto que lo rodea e involucra a instituciones, directores,
docentes, alumnos y padres de familia; ratifica que el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion estimulan el interés por aprender, por lo que facilita a los
docentes el desarrollar actividades planificadas, ordenadas y orientadas a mejorar la
ensefianza con las habilidades y rutinas del pensamiento del aprendizaje matematico

en este entorno.

Después de una observacion sistematizada se evidencia que: determinados
estudiantes de bachillerato internacional de una institucion de dominio privado de la
ciudad de Ambato presentan los siguientes problemas en la asignatura de
Matematicas: Dificultad en la realizacidén de calculos matematicos basicos y complejos,
razonamiento equivoco de problemas matematicos, aplicacion incorrecta de formulas

matematicas, secuenciacion incorrecta y omisién de procesos matematicos.

Estos indicadores reflejan problemas en el dominio de conceptos matematicos, es asi
como: “Comprender un concepto matematico es dotarlo de significado, es decir,
conocer su definicion, representarlo, identificar sus operaciones, relaciones y
propiedades y sus modos de uso, su interpretacion y aplicacion” (Fernandez-Plaza, y
otros, 2016). Se presume que los problemas evidenciados se relacionan a que los

estudiantes no dominan conceptos basicos de:
1.- Tiempo, que significa la medida del cambio en relacion con un estandar.

2.- Secuencia, que significa la manera en que las cosas suceden, una tras otra en

cantidad, tamafio, orden, tiempo e importancia.

3.- Orden, que significa que cada cosa esté en el sitio adecuado, la posicién adecuada

y en las condiciones adecuadas (Davis, 1999, p. 50).



En consecuencia, el problema detectado se lo plantea: ¢ De qué manera el B-Learning
como estrategia pedagogica extracurricular refuerza académicamente a los

estudiantes de bachillerato internacional?

La hipotesis que se plantea es: La metodologia B-Learning como estrategia
pedagogica extracurricular, esta refuerza el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Matematicas en estudiantes de bachillerato internacional. De ser comprobada la
hipotesis, los resultados indicarian los beneficios educativos de la metodologia B-
Learning como estrategia pedagodgica extracurricular en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematicas en los estudiantes de bachillerato internacional y se
replicaria en otras instituciones educativas como plan extracurricular de refuerzo

académico.

El objetivo general de la investigacion es: Determinar el nivel de eficiencia de la
metodologia B-Learning como estrategia pedagogica extracurricular; en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, de los estudiantes de bachillerato internacional en

Matematicas.
Los objetivos especificos de la investigacion son:

1. Analizar el nivel de eficiencia de la metodologia B-Learning como estrategia

pedagdgica extracurricular.

2. Diagnosticar el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, a través de la
metodologia B-Learning previamente disefiada a través de una metodologia de
investigacion preexperimental, mediante el: diagndstico, intervencion y post-

diagnéstico en los estudiantes de Matematicas del bachillerato internacional.

3. Elaborar una propuesta de intervencion educativa, para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de Matematicas, a través de la metodologia B-Learning.

Se propone desarrollar una propuesta de intervencion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematicas, a través de la metodologia B-Learning y puesto a prueba
en un disefo preexperimental con estudiantes que cursan el programa del diploma del

bachillerato internacional.



Los programas de estudio en la asignatura de Matematicas del Programa del Diploma
del Bachillerato Internacional tienen como propésito satisfacer a mayor escala las
necesidades de los estudiantes desde el 2019, por tal motivo se han realizado cambios
en el curriculo de Matematicas volviéndolos més flexibles para una mayor cantidad de
estudiantes. Esto, en conformidad con las habilidades que promueve el Programa del
Diploma (PD) como son entre algunas el mejorar su pensamiento critico. En un mundo
con constantes avances tecnolégicos algunas habilidades tradicionales Matematicas
han perdido utilidad, y es en donde el pensamiento critico de los estudiantes ha sido

el mas valorado en orden de importancia para las empresas y universidades.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

La evolucion educativa que se adopta en el transcurso del tiempo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, es esencial para satisfacer a plenitud las capacidades del
desarrollo del pensamiento en los estudiantes en esta época en la que cada vez la
tecnologia y las formas de aprender de los seres humanos son orientadas a sacarle
provecho al maximo de sus habilidades; ya sean estas sociales o interpersonales,
cognitivas y del manejo de las emociones. De hecho, la tecnologia ha impactado tanto
en la educacion de los estudiantes, ha combinado algunas formas tradicionales de
ensefar, y en algunos casos suplirlas con la ensefianza moderna en beneficio del

aprendizaje de los estudiantes.

Las tecnologias y herramientas disefiadas para la educacion tienen un gran auge en
esta etapa critica para el mundo ante la pandemia COVID-19. Muchas instituciones
educativas reformaron su forma de comunicacion e interaccion con los estudiantes y
apoyaron sus procesos de ensefianza con un sin niumero de recursos educativos. En
el Ecuador, el Ministerio de Educacion activé el Plan Educativo “Aprendamos Juntos
en Casa” en todo el pais, es el caso para el régimen Sierra-Amazonia e involucro
plataformas de gestion del aprendizaje para su desarrollo a nivel nacional de una forma
mixta, involucra la ensefianza sincrénica con la asincrénica (Ministerio de Educacion,
2020-2021).

El B-Learning en este nuevo plan adaptado por motivos de pandemia, ha formado
parte de este cambio, convirtiéendose en una estrategia de soporte en la forma de
ensefar y por lo tanto ha ayudado a que gran parte de los estudiantes accedan a la
educacion que el pais lo promueve en todos sus contextos. Las instituciones que
fomentan el Bachillerato Internacional a nivel nacional e internacional consideraron el
documento oficial emitido por la Organizacion del Bachillerato Internacional (OBI):
Organizacion del Bachillerato Internacional (2020), que ante la pandemia del COVID-
19 ofrece a: las instituciones, padres de familia, tutores, maestros y alumnos;

sugerencias con el objetivo de crear y utilizar un plan de continuidad del aprendizaje.



En este documento se ejemplifica con un Plan de aprendizaje a distancia desarrollado
por Shanghai American School, el como seria un plan de continuidad educativa, en
donde no solo se contemple las tecnologias a adoptar por los colegios, la gestién del
tiempo con el uso de la tecnologia, etc. También, acerca del regreso a clases

presenciales si culmina la emergencia sanitaria.

El articulo cientifico internacional: “An exploration of teacher and student perceptions
of blended learning in four secondary mathematics Classrooms" publicado en
2020, realiza cuatro estudios de caso de Mateméticas en aulas australianas de
Matematicas en donde examina como los maestros utilizan el aprendizaje mixto y
como sus estudiantes perciben este método pedagoégico. Entre sus conclusions, se
evidencia que: “This then allowed the teachers the ability to provide ‘just in time’support
in combination with student self-paced learning opportunities” (Attard & Holmes, 2020,
p. 18).

En definitiva, este estudio presenta argumentos concisos que los estudiantes de
Matematicas mejorarian su aprendizaje, a través, de los diferentes enfoques que el B-
Learning lo permite, alinea este aprendizaje mixto a las necesidades individuales que
los estudiantes presentan y a las limitaciones temporales que se presentan en el aula.
El aprendizaje mixto ofrece a los estudiantes la posibilidad de volver a visitar
contenidos, actividades y revisarlos a su propio ritmo; orienta asi a los alumnos al
aprendizaje autbnomo proporciona herramientas interactivas en donde se involucre la

propia construccion de su conocimiento matematico en entornos virtuales.

De igual forma, el articulo internacional: “On the instructional model of a blended
learning program for developing mathematical knowledge for teaching” (Martinez,
Guinez, & Zamora, 2020) concuerdan que el aprendizaje mixto es una alternativa de
mejora a las oportunidades de los participantes en la exploracion de conocimientos
matematicos. Su disefio se fundamenta en la vision constructivista del aprendizaje,
los problemas contextualizados basados en el aprendizaje de las Matematicas y el
principio que la enseflanza de las Matematicas requiere con conocimientos

especificos. Es asi como, este articulo contribuiria a la investigacion con el objetivo de



acercar a los estudiantes a un aprendizaje interactivo; en donde los estudiantes

controlen su ritmo de aprender adaptado a su necesidad intrinseca.

Paralelamente, en el articulo internacional: “Blended learning in first year engineering
mathematics” (Quinn & Aarao, 2020) han determinado que, al utilizar el aprendizaje
mixto en estudiantes de Matematicas de primer afio de ingenieria, fomenta la
autorregulacion del aprendizaje, mediante la utilizacion de recursos que automatizan
las conversaciones de aprendizaje y acercan a los estudiantes a resolver actividades
con tutorias. Una manera de incentivar al estudiante fue utilizar una estrategia de
comentarios en linea que motiven y hagan hincapié en la importancia de desarrollar
habilidades Matematicas, a lo cual los estudiantes lo han encontrado muy agradable y
atil, es asi como, llegan a convencerse que los docentes demuestran estar mas

interesados en que los estudiantes adquieran conocimientos matematicos.

Esta investigacion aporta al estudio, debido a que se enfoca en brindar a los
estudiantes la posibilidad de obtener un aprendizaje basado en el dominio de su ritmo
de asimilar las Matematicas; de igual forma, sustenta con turarias la necesidad de los
estudiantes para despejar inquietudes de forma adecuada, ademas, refuerzan de
forma directa sus habilidades para las Matematicas con recursos formativos que

alientan a los estudiantes en profundizar conocimientos oportunos.

Para terminar, el articulo: “Blended Learning Approach to Mathematics Education
Modules: An Analysis of Pre-Service Teachers’ Perceptions” realizd un estudio sobre
introducir al curriculo de formacion de profesores de Matematicas el B-Learning. La
investigacion demostré6 que les es util, porque se obtuvo una comprensién de
contenidos mas profunda con habilidades superiores de pensamiento matematico.
Adaobi, Spangenberg y Ramdhany (2020) concluyen que: “one can say that using b-
learning fits more comfortably with today’s teachers who are familiar with digital
technology used in communication, finding solutions to question, and also used for
play”. El apoyo de este articulo sustenta que la tecnologia envuelta en el B-Learning

fortalece las capacidades de recepcion de los estudiantes.



Los trabajos de investigacion de ambito nacional que ante la pandemia se las ha
realizado y se enmarcan en la propuesta de investigacion a desarrollarse, entre otras,

las mas actuales se las encuentra en:

La tesis de grado titulada: “Programa educativo con aplicacién b-learning para refuerzo
académico de matematica en un entorno virtual de aprendizaje” publicado en el 2020,
promueve la construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Dr. Emilio Uzcategui con la construccion de un
entorno virtual de aprendizaje con la modalidad B-Learning en Microsoft Teams. Esta
investigacion se la ejecutd debido a que segun el informe del Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEVAL), los resultados en dominio matematico fueron bajos.
La autora de este trabajo, fundamenté su proyecto en funcién de la Constitucion de la
Republica del Ecuador, la Ley Organica de Educacion (LOEI) en base a sus

reglamentos y de los instructivos del Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC).

En consecuencia, después de realizar la investigacion de tipo proyectiva con enfoque
cuantitativo a una muestra de 400 alumnos, implement6 en funcién de planificaciones
de clase el refuerzo académico. Entre las conclusiones de esta investigacion, se
destaca que el 78% de estudiantes consideran al B-Learning como la mejor estrategia
para consolidar aprendizajes significativos (Vallejo, 2020). La tesis precedente aporta
alainvestigacion en el sentido que los dominios matematicos por medio del B-Learning
tienden a ser mejores en comparacion a los resultados antecesores a la
implementacion del modelo mixto de aprendizaje, esto debido a que el refuerzo
matematico apropiado asincrénico mejora la capacidad receptiva de los estudiantes y
apoya a las normativas propuestas por el Ministerio de Educacién del Ecuador.

De igual forma, la tesis de grado: “Estrategias didacticas de refuerzo académico virtual
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas en estudiantes de primero
bachillerato” publicada en el 2016, enfoca su estudio en el refuerzo académico de
Matematicas con aulas virtuales en estudiantes de primero de bachillerato. El enfoque
gue se utilizé en esta investigacion fue el cualitativo y cuantitativo mediante un proceso

inductivo y representaciones estadisticas. El tipo de la investigacion que considero la



autora fue de caracter descriptivo exploratoria con correlacion de variables con el uso

de entrevistas y encuestas.

Como consecuencia de este estudio, se concluiria que después de utilizar la
plataforma Moodle con estrategia B-Learning en 88 estudiantes de bachillerato de
aplicaciones informéticas en la asignatura de Matematicas con el tema de funciones
lineales, los estudiantes participaron de mejor manera; por consiguiente, se diria que

el aula virtual es beneficiosa para los refuerzos académicos (Ortiz, 2016).

Por otro lado, el articulo: “Aplicacion de un modelo de clase b-learning para el
aprendizaje de la matematica” publicado en 2014 por Sonia Liliana Lancheros
Rodriguez en el Instituto Latinoamericano de Altos Rendimientos, plantea comparar
con la aplicacion del modelo Blended-Learning el rendimiento académico en
estudiantes de dos grupos: experimental y control; por medio de un estudio con
enfoque cuantitativo con disefio cuasi-experimental. La muestra estudiada estuvo
compuesta por 72 estudiantes de décimo grado con una edad oscilate de entre 15y
17 afos: 36 estudiantes para el grupo experimental y 36 estudiantes para el grupo

control.

A modo de conclusién, se evidencia en esta investigacion que tras la intervencion
educativa en el grupo experimental con la plataforma Moodle y la estrategia B-
Learning, con 16 horas pedagdgicas (cuatro horas por semana en modalidad on-line);
se obtuvieron resultados satisfactorios con la prueba estadistica t de Students, se
demostrdé que la implementacion del B-Learning mejora la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje y desarrolla efectivamente las habilidades cognitivas y
sociales de los estudiantes (Lancheros, 2014). Por ello la investigacion expuesta
coopera con la que se desarrolla, en el sentido que existe mejoria al ensefar la catedra

de Matematicas con el aprendizaje mixto.

El libro, B-Learning nivelatorio matematico: “Una estrategia pedagogica para mejorar
los desempefios académicos y las competencias en los estudiantes de instituciones
de educacién superior’ publicado en 2016, realiza una investigacion exploratoria-

descriptiva mediante el disefio de un B-Learning en la plataforma Moodle para
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disminuir la taza de reprobacion y desercidn por las Matematicas en el primer semestre
de la carrera de tecnologia de sistemas de informacion. Este estudio, contemplo la
evaluacion pretest y postest, evaluaciones sumativas por unidad, participacion de

espacios interactivos, prueba final y evaluaciones formativas.

Al inicio del curso B-Learning se aplicé en la investigacion un pretest a 108 estudiantes
quienes obtuvieron un promedio de 4.3. Al final del postest, 118 estudiantes alcanzaron
un promedio de 5,8 (Ceron, Narvaez, & Romero, 2016). Resultado de esta
investigacion, los autores concluyen que al finalizar el curso nivelatorio propuesto el
12% de los estudiantes reprobados, obtuvieron calificaciones sobresalientes en su
semestre 2014. Ademas, indican que de 162 estudiantes matriculados en el periodo
lectivo 2014, solamente desertaron de la materia el 3% (6 estudiantes); con lo que se

evidencia la reduccion de la desercion académica para con las Matematicas.

En definitiva, los antecedentes permiten consolidar y situar a esta investigacion en el
contexto educativo a ser analizado. Lo importante es tomar decisiones de mejora en
funcién a las experiencias y la informacion recabada por otros autores en sus
investigaciones, para a partir de aquello contribuir a una mejor formacion de personas
gue entiendan la importancia de adquirir conocimiento con aprendizajes significativos

en Matematicas.

1.1 Estrategias pedagodgicas

Desde la perspectiva educativa, Smith y Ragan (1999) en contraste con la deduccion
de Institute of Education Sciences (2021) definen que la estrategia es “la organizacion
secuencial, por parte del docente, del contenido a aprender, la seleccién de los medios
instruccionales idoneos para presentar ese contenido y la organizacion de los
estudiantes para ese propésito” (p. 4). Por consiguiente, las estrategias pedagodgicas
acercan al estudiante a establecer aprendizajes significativos con procedimientos o
recursos que el docente organice, en funcion de promover siempre el aprendizaje con
actividades, técnicas y recursos para cumplir con el proceso de ensefianza-

aprendizaje orientado por objetivos.
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Las actividades tienden a ser flexibles al desarrollo de los contenidos académicos a
impartir y aparecen de la creatividad del docente en determinadas situaciones de
aprendizaje. Las técnicas que utilicen los docentes tienen sustento cientifico; por lo
tanto, siguen establecidas secuencias de pasos. En cuanto a los recursos con los que
el profesor desarrollaria alguna actividad o técnica, ya sean estos bienes materiales
educativos e instruccionales, estan enmarcados y disefiados para que el profesor
integre a sus clases en el proceso de aprendizaje de forma directa o indirecta (Ramirez
& Rama, 2014).

Por otra parte, conviene reconocer que los actores propios del proceso de ensefanza-
aprendizaje son los docentes y estudiantes; por lo tanto, estos no son considerados
como recurso humano, mas bien agentes externos que apoyen a los actores a
profundizar en el desarrollo de contenidos son consideradas como recurso humano
integrado al aula para desarrollar alguna actividad. Para sintetizar, los docentes de
todo el mundo optaron por utilizar la virtualidad como medio de comunicacién con sus

estudiantes.

Las materias de ciencias exactas y en el caso de este estudio las Matematicas,
tomaron ese cambio a beneficio, los maestros comenzaron a optar innegablemente
por el uso de la tecnologia como medio de mejora a la participacion, permite que los
protagonistas del aprendizaje sean principalmente los estudiantes (Escudero,
Marazzo, Pompei, & Peri, 2015). De igual forma se tom6 en cuenta las practicas
pedagdgicas y metodoldgicas de la ensefianza segun los lineamientos del Programa
del Diploma del Bachillerato Internacional en relacién con las normativas que el

programa lo disponen.
Estrategias pedagdgicas para la ensefianza de las Matematicas

Es importante ensefar las Matematicas con estrategias que beneficien al aprendizaje
significativo de los alumnos, se motiva a razonar en todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, para desarrollar habilidades conceptuales, identificar y aplicar
resoluciones logico-Matematicas. La Organizacién educativa norteamericana The

Institute of Education Sciences (IES) (2009) recomienda estrategias que funcionan en
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la ensefianza de las Matematicas segun la evidencia. A partir de ello conviene
especificar que las evaluaciones de diagnostico predicen los riesgos que los
estudiantes tendria para con las dificultades Matematicas y ofrecen refuerzos a
aquellos estudiantes en riesgo.

Para facilitar este aprendizaje matematico, es indispensable mostrarlo de manera
interesante se dota de realismo con situaciones que diariamente se desarrollan en el
entorno. Es determinante que el docente propicie estrategias que permitan la
realizacion de actividades Matematicas constantes con ejercicios sencillos que
fortalezcan el autoconocimiento ( Pérez, Valdés, & Garriga, 2019). La ensefianza
conceptual matematica seria de forma gradual y en orden logico, para que los
estudiantes tengan la oportunidad de aplicar secuencialmente los nuevos conceptos
en distintos contextos. El interactuar continuamente con los contenidos matematicos
promueve eficazmente el desarrollo propio y significativo de conocimientos en los

alumnos.

En la intervencion docente durante las demostraciones de cémo resolver un problema,
los profesores argumentan cada paso del proceso de forma explicita para que los
estudiantes comprendan el porqué de realizar ese procedimiento (Coronel & Curotto,
2008). La motivacion del docente a que el estudiante verbalice cada razonamiento
matematico enfocaria a inducir el proceso del pensamiento para corregirle y expresarle
sugerencias en cada toma de decisidén. El docente inculcaria a los estudiantes a
realizar representaciones visuales de ideas Matematicas con secuencias de

instrucciéon de lo concreto hacia lo abstracto.

Para poner en practica lo aprendido, el docente promoveria siempre el repaso con
explicaciones explicitas que faculten controlar el progreso del estudiante. El docente
frecuentemente reconoce los logros que los alumnos obtienen en el progreso de su
aprendizaje matematico. De ahi que es importante que los docentes tengan la
capacidad para saber elegir las estrategias que sean las mas adecuadas para cada
estudiante (Gomez R., 2002).
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B-Learning como estrategia pedagogica

Los modelos de aprendizaje en los sistemas educativos son multiples. El B-Learning
(Blended learning, aprendizaje mixto, aprendizaje combinado o aprendizaje hibrido)
contribuye a que el alumno logre obtener aprendizajes y competencias especificas con
actividades pedagégicamente estructuradas (Alberico, 2017). La combinacion de
actividades presenciales y actividades e-learning (procesos de ensefianza-aprendizaje
a través del internet) promueven una formacion complementaria (Castellanos, 2017).
En este sentido, esta estrategia permite que el estudiante se enfoque en los contenidos
que desea ampliar o profundizar con uso de informacion exacta y oportuna en donde

al estudiante se le situé en el centro del proceso.

Segun Bartolomé (2014); Cabero y Llorente (2008), las caracteristicas del B-Learning
son: La combinacion de clases tradicionales y virtuales, empleo del e-learning con la
educacién presencial, aplicacion del aprendizaje en tiempos asincronos, el estudiante
es protagonista de su aprendizaje mientras que el docente pasa a ser tutor o mediador,
tiene diferentes tipologias de comunicacion, emplea cantidad de métodos de
ensefianza centrados en el estudiante y se centra en la asimilacion de conocimiento

por parte de los estudiantes, mas que en el medio que se lleva a cabo.

En conclusion, el B-Learning como estrategia pedagodgica extracurricular se enmarca
en los cinco enfoques del aprendizaje que demanda el bachillerato internacional
(desarrollar habilidades de pensamiento, habilidades sociales, habilidades de
comunicacién, habilidades de autogestion y habilidades de investigacién) y se junta
con los seis enfoques de la ensefianza con valores que pretende la pedagogia del
bachillerato internacional figura 1 (ensefianza basada en la indagacién, centrada en

conceptos, contextualizada, colaborativa, diferenciada y guiada por la evaluacion).
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Figura 1. Estrategias para el Blended Learning

Fuente: tomado a partir de https://www.theflippedclassroom.es/7-estrategias-para-

blended-learning/#post/0O

Modelo Pedagégico para el B-Learning

Considera que el modelo pedagdgico edifica de manera individual o grupal la
ensefianza con representacion abstracta, es pues una ruta estructurada que facilita
comprender para interpretar el ejercicio docente que se evidencia en no solo el
habituado hecho de transmitir contenidos, sino mas bien de edificar “el pensamiento,
los valores, la cultura, la ciencia, el arte, el saber del profesor, el saber de los alumnos,
los libros de texto, etc.” hacia un analisis profundo (Rodriguez, 2010, pag. 40). El

modelo pedagogico B-Learning asume su formacion para:

- Adecuar las habilidades de aprendizaje para optimizar la formacion presencial
en entornos virtuales de aprendizaje.
- Interactuar en la formacion educativa con el desarrollo de las nuevas

tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
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- Utilizar la tecnologia de vanguardia con los actores del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Caracteristicas de la ensefianza por medio del B-Learning
La ensefianza mixta se caracteriza por la combinacién de:

- Variedad de medios tecnolégicos en linea de comunicacion
- Variedad de eventos de aprendizaje (trabajo individual, colaborativo, etc.)
- Uso de diversos dispositivos

- Uso de diversos recursos electronicos

Debido a aquello, el docente formador selecciona de forma adecuada la informacion
para promover la optima gestiéon del conocimiento. De tal modo, el B-Learning se
sustenta en la conjugacion de la tecnologia con el cambio paradigmatico. ElI B-
Learning, apoya a minimizar los problemas de la ensefianza mediante la combinacion
del espacio, tecnologia y la pedagogia. Es por ello, por lo que el aprendizaje mixto
complementa: recursos, metodologias, estrategias y técnicas para satisfacer cada

necesidad de aprendizaje.
De igual forma, el B-Learning es caracterizado por los siguientes aspectos:

- Centrado en el aprendizaje

- Incorpora el aprendizaje autbnomo, cooperativo y colaborativo en mejora de la
creatividad

- Genera la interaccion: profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-
material educativo

- Facilita la comunicacion sincrénica y asincronica

- Fundamenta su evaluacion y coevaluacion en nuevas técnicas

- Permite asesoria pedagogica con tinte reflexivo en el ejercicio educativo
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1.2 Teorias de aprendizajes que sustentan el B-Learning

Teoria Conductista

La teoria de Skinner, en donde se propone tres elementos fundamentales: el estimulo
discriminativo, la respuesta operante y el estimulo reforzante que por medio de la
evolucion del uso de la tecnologia asistido por la computadora recorre nuevas
perspectivas (Guerrero, 1973). Los estudiantes retroalimentan de forma inmediata y
de manera multimedia sus conocimientos matematicos con el uso correcto de las
herramientas para las Matematicas. Mediante el ensayo-error con refuerzos positivos
y de repeticidn las herramientas tecnologicas Matematicas apoyan al aprendizaje de
destrezas concretas y sencillas. El estudio de los principios de asociacion constituye

el ntcleo central del conductismo.
Teoria Cognitivista

El aprendizaje significativo de David Ausubel estd sumido intrinsecamente en la
estrategia B-Learning, y se hace evidente en el momento que, los estudiantes
desarrollan trabajos multimedia interactivos a través de la red de internet; es alli donde
los estudiantes relacionan lo aprendido con nuevos conocimientos (Camarillo &
Barboza, 2020). Al mismo tiempo, el aprendizaje por descubrimiento de Brunner aporta
al B-Learning si el docente por medio de videos, documentales o presentaciones en
red; construyen el conocimiento en los estudiantes de Matematicas. El aprendizaje por
descubrimiento es construido por los estudiantes con un modelo, antes de ser
implementado en su estructura cognitiva como fundamento en el procesamiento de la

informacion (Eleizalde, Parra, Palomino, Reyna, & Trujillo, 2010).
Teoria Constructivista

La teoria de (Piaget, 1977) menciona que a través de las sensaciones y las
percepciones se determinan las capacidades mentales de las personas. Es asi como
cada estudiante se autorregula cognitivamente y toma conciencia acerca de la solucion

de problemas matematicos. La teoria de (Vigotsky, 1988), aporta al B-Learning, si el
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docente promueve trabajos en grupo para involucrar la busqueda de informacion a
través de la internet con el efectivo uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion orientadas a las Mateméticas; en consecuencia, la construccion del
conocimiento matematico se formaliza sobre creencias que el alumno posee, de esta

manera se convierten las iniciativas del alumno en el eje central de su aprendizaje.
Aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje se efectia principalmente por el descubrimiento que realizan los
estudiantes. La educacién incentivaria a la investigacion y exploracion de contenidos,
ofrece al estudiante guias en forma de andamios que le ayuden y posibiliten su propia

construccion de conocimientos.
Aprendizaje significativo

El aprendizaje es relevante para el estudiante, para ello se parte de lo que se conoce
y se convierte en conocimiento duradero y solido. El conocimiento nuevo seria
reafirmado y ampliado por sus conocimientos anteriores. El aprendizaje se convierte
en significativo si el estudiante se enfrenta a problemas reales a resolver; tal como se
presentan en el diario vivir con toda su complejidad para impulsar el deseo de
aprender. El aprendizaje significativo no consiste en recrear de forma didactica
situaciones de problemas reales.

Teoria de las inteligencias multiples

Este modelo pedagdgico sustenta el B-Learning puesto que varias investigaciones
muestran que los seres humanos aprenden de maneras distintas, por ejemplo, las
maneras: verbal-linglistico (escucha, habla, lee, escribe) y corporal (toca, se mueve,
experimenta, etc.). Por ello el saber identificar la teoria de aprendizaje que brinde

respuesta a los retos pedagogicos, metodologicos y didacticos del B-Learning.



18

1.3 El refuerzo académico

El refuerzo académico es una forma de ayudar al estudiante a mejorar sus
conocimientos de cualquier tema no comprendido después de realizar todo el proceso
educativo. El apoyo académico comprende toda accidén pedagoégica mejor elaborada,
compleja y cientifica a la que el alumno accede de forma extracurricular con el objetivo
de elevar su rendimiento académico (Oliva, 2015). El fortalecimiento cognitivo en los
estudiantes promueve conocimientos solidos. Blasco (2006) enfatiza que el desarrollo
cognitivo de los estudiantes esta acompafiado de juegos motivantes, enrolados con la
tecnologia; en donde participe el estado emocional de los estudiantes y a su vez les

conceda ser protagonistas de su aprendizaje.

Al mismo tiempo y desde otro punto de vista, el refuerzo pedagdgico incluye a las
adaptaciones curriculares con un plan sistematico dirigido a estudiantes con
necesidades educativas especiales. En este sentido, el refuerzo académico esta
adaptado al curriculo y organiza su ejecucién en apoyo a grupos especificos de
estudiantes donde cada docente, se adapta a las caracteristicas y necesidades
especificas de cada estudiante ya sea por: la demanda de recursos, por las
condiciones socioeconOmicas y culturales o por factores asociados a su desarrollo
personal.

Las necesidades educativas especiales, se hacen evidentes si determinado
estudiante presenta un ritmo diferente para aprender y los recursos materiales y
humanos son insuficientes para apoyarlos en la apropiacion de contenidos y
programas de estudio. En sintesis, las instituciones educativas y los docentes
robustecen la cohesién social a partir del respeto hacia el estudiante con necesidad

educativa.

Los refuerzos académicos involucran, tanto las habilidades practicas como los
conocimientos pedagdgicos; por consiguiente, Mufioz y Gairin (2013) sostienen que
en el proceso de mejoramiento académico las siguientes modalidades son las mas
relevantes: Refuerzo personalizado, refuerzo entre iguales, refuerzo virtual. De la

misma forma, Hattie y Timperley (2007) diferencian a cuatro tipos de refuerzo
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académico, el centrado en: la tarea, el proceso de la tarea, el contenido y el centrado

en la propia persona:

- Refuerzo académico centrado en la tarea. - Radica en proveer a los estudiantes
la investigacion de sus logros alcanzados sin dejar a un lado la correccion de
errores evidenciados.

- Refuerzo académico centrado en el proceso de la tarea. - Se informa a los
estudiantes acerca de los procesos cognitivos efectuados, ademas, las
estrategias utilizadas.

- Refuerzo académico centrado en el contenido. - Se refiere al alcance para
ensefar a los estudiantes conceptos o temas planteados.

- Refuerzo académico centrado en la persona. - Trata de destacar el desarrollo
personal de los estudiantes en relacién con su esfuerzo y compromiso con los

aprendizajes.

La ensefanza individualizada tiene como objetivo evaluar directamente las habilidades
de cada estudiante, con ritmo variable en funcion al curriculo. Permite la participacion
activa de los estudiantes en la toma de decisiones, se evalla segun criterios a

diferencia con la ensefianza tradicional que evalUa con arreglo a hormas.

La creacion de un aula virtual con material especifico para fortalecer y reforzar los
conocimientos de los estudiantes en su aprendizaje matematico ubica al profesor como
supervisor de los procesos de ensefianza y permite a los estudiantes ser protagonistas

en la construccién de su conocimiento.
Estrategias didacticas para ejecutar el refuerzo académico

Las secuencias de actividades que matizan la puesta en practica del refuerzo
académico facilitan la adquisicion, el almacenamiento y la utilizacién de informacion.
En este sentido, las estrategias que acompafian el refuerzo pedagdgico: elogio, critica,
instruccion individual, material de autocorreccion, juegos didacticos, dispositivos
electronicos, la investigacion como ensefianza, la metacognicion y el aprendizaje

regulado; fortalecen en la adquisicién de conocimiento.
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1.4 El aprendizaje de las Matematicas en el Programa del Diploma del
Bachillerato Internacional

El Programa del Diploma de la Organizacion del Bachillerato Internacional, creado en
1968 es un programa preuniversitario exigente que tiene dos afios de duracion y
cuenta con el aval de prestigiosas universidades de todo el mundo; segun varios
trabajos de investigacion internacional, se demuestran las varias ventajas que este
sistema promueve en comparacion a otros programas educativos de esta indole para
jovenes de 16 a 19 afios. Para que los estudiantes consigan el diploma, uno de los
requisitos del programa es que los estudiantes cursen al menos una asignhatura de

Matematicas (Anexo 1).

Las asignaturas de Matematicas del programa del diploma tienen por objetivo alinearse
a las necesidades, intereses y aptitudes de los estudiantes, asi como cumplir con las
exigencias béasicas de diferentes trayectorias universitarias y profesionales
Organizacion del Bachillerato Internacional (2019). Las asignaturas de Matematicas
disponibles para la evaluacién desde mayo 2021 son las siguientes: Aplicaciones e
Interpretacion (NM), Aplicaciones e Interpretacion (NS), Andlisis y Enfoques (NM) y
Analisis y Enfoques (NS). Los instrumentos de guia en el bachillerato internacional
orientan a los colegios hacia las planificaciones, ensefianzas y evaluacion. Los temas
que se abordan en estos programas de estudio son: Aritmética y Algebra, Funciones,

Geometria y Trigonometria, Probabilidad y Estadistica, ademas, Analisis.

En Analisis y Enfoques, se evidencia la necesidad de poseer conocimientos analiticos
en, el cual, la innovacion profundiza los conocimientos matematicos y se enfoca en la
capacidad de elaborar, comunicar y justificar argumentos matematicos correctos. Los
temas que abordan fundamentalmente son: funciones, trigonometria y analisis,
ademas, del estudio de progresiones y series. En esta asignatura es primordial que los
estudiantes tengan habilidad para desarrollar y demostrar expresiones algebraicas
Organizacion del Bachillerato Internacional (2021).
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En Aplicaciones e Interpretacion, se estudia en si, el significado de las Mateméticas a
través del andlisis de datos concentrados en modelos matematicos sin dejar a un lado
el apartado fundamental de un preuniversitario que conforman el andlisis y la
estadistica. En este curso los alumnos exploran y elaboran modelos mateméticos con
el uso de medios tecnoldgicos en los, que se pretende desarrollar el pensamiento
matematico en contextos practicos aplicados a medios tecnoldgicos para su desarrollo.

Organizacion del Bachillerato Internacional (2021).
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1 Metodologia de la investigaciéon

Tipo de investigacion

La investigacion es pre-experimental con disefio de investigacién de un grupo tal, que
se cumpla con la construccion de un Entorno Virtual de Aprendizaje y utilizar el B-
Learning como estrategia pedagodgica extracurricular de refuerzo académico de la
asignatura de Matematicas para los estudiantes matriculados en el Programa del

Diploma del Bachillerato Internacional de la Unidad Educativa Atenas.
Enfoque

La investigacion, se desarrolla en el contexto descriptivo preexperimental de tipo
proyectiva con un enfoque cualitativo y cuantitativo. Cualitativa debido a que se enfoca
en comprender, analizar y explicar el comportamiento del grupo sujeto a estudio y a su
entorno. Cuantitativa en vista que se tabulan, analizan las tendencias, se depuran,
codifican y analizan los resultados. Los datos son recopilados de los estudiantes del
Bl de la UE Atenas, en funcion a sus apreciaciones respecto al refuerzo académico y
a los criterios que se obtendrian a partir de la implementacién de una nueva estrategia
en modalidad B-Learning para esta indole. En un solo momento de consulta, se
recolect6 informacion personal, de experiencias de los refuerzos académicos y de su

perspectiva con el uso del B-Learning.

Unidad de andlisis

Para la recoleccion de datos del desarrollo de la investigacidén propuesta, se considera
a todo el grupo de estudio que conforman los estudiantes legalmente matriculados en
el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional de la Unidad Educativa Atenas,
los alumnos de segundo y tercer afio son los participes de este programa de estudio
en el afo lectivo 2020-2021.



23

Tabla 1. Estudiantes matriculados en el PD Bl UEA 2020-2021

Afo escolar Asignaturas de Matematicas del Bachillerato Internacional
Andlisis y Enfoques (NM) Aplicaciones e Interpretacion (NM)

Segundo 24 21

Tercero 29 6

Total 53 27

Fuente: tomado a partir de U. E Atenas (2021)
Poblacion y muestra

La poblacion, se conforma por 80 estudiantes, de los cuales, 53 pertenecen a segundo
y tercer afio en la asignatura de Analisis y Enfoques (NM), mientras que 27 a segundo
y tercer afio en la asignatura de Aplicaciones e Interpretacion (NM). Por tener una
poblacion que no supera a 100, no se calcula el tamafio de la muestra y se trabaja con
el total de estudiantes para la aplicacién del instrumento en esta investigacion. Por otro
lado, la propuesta de intervencion educativa mediante el B-Learning después del
diagnéstico, se la realiza en tercer afio en la asignatura de Analisis y Enfoques (NM)
gue es en donde existe la mayor cantidad de estudiantes respecto a la otra asignatura.
Por tal motivo y debido a que se asume una poblacién reducida se aplica el estudio a
los estudiantes de la especialidad de Ingenieria y Administracion.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

La técnica, que se utilizo fue la encuesta, misma que facilité la obtencién de datos para
realizar un estudio a nivel descriptivo, complementa de esta manera a la investigacion

proyectiva planteada.

Como instrumento, se utiliz6 un cuestionario (Ver Anexo 3), el cual, se aplicé de
manera virtual con la colaboracién de la Lcda. Belén Quintana (Coordinadora del
Programa del Bachillerato Internacional) en conjunto con los docentes de la asignatura
de Matematicas de cada nivel con el objetivo de tener un acercamiento a la realidad

de estudio.



24

El cuestionario, se elaboré en tres secciones: la primera seccion referente a la
informacion personal de los estudiantes con 8 preguntas de seleccion mdltiple, la
segunda seccion correspondiente a la opinion de los estudiantes respecto al refuerzo
académico en la asignatura de Matematicas del Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional con 7 preguntas de opcion multiple y la tercera seccidon concerniente a
preguntas relacionadas con la perspectiva que tienen los estudiantes con el futuro uso

del B-Learning para reforzar sus conocimientos con 5 preguntas en escala del Likert.

Validez del instrumento

Para la validez del instrumento de investigacion, se utilizé el juicio a expertos, para
aquello, se solicité a tres profesionales con experiencia en educacion evalien el
cuestionario en funcion al tema y al objetivo general planteado para la investigacion, a
través de cuatro aspectos: pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia valoradas
en escala del Likert. El instrumento de validacion aplicado a los tres expertos consta
de dos secciones de informacion general del investigador y del evaluador, ademas, las

3 secciones disefiadas para la aplicacion a los estudiantes.

Los resultados, que se obtuvieron después de la revision de los expertos determinaron
gue el cuestionario es coherente con el tema y el objetivo planteado, por lo tanto, es
aplicable a los estudiantes del bachillerato internacional de la Unidad Educativa
Atenas.

Confiabilidad del instrumento

Para obtener la confiabilidad del instrumento, se aplicé el cuestionario a forma de
prueba piloto a todos los estudiantes del bachillerato general unificado conformado por
100 estudiantes, con el propésito de valorar la comprension de las preguntas. El
programa SPSS Statistics, facilité el calculo del coeficiente de Cronbach con los datos
obtenidos de la encuesta piloto referente a la seccion tres (preguntas relacionadas con
la perspectiva que tienen los estudiantes con el futuro uso del B-Learning para reforzar
sus conocimientos matematicos). En la tabla 2, se aprecia el estadistico de fiabilidad

para la seccion tres de la encuesta piloto.
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Tabla 2. Confiabilidad del instrumento con el coeficiente de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,905 5

Fuente: elaboracion propia

Los resultados del analisis de confiabilidad respecto las preguntas del B-Learning es
de 0,905; de acuerdo con la tabla categorica determina por Palella (2012) sustenta que

el instrumento de medicion es de consistencia muy alta.

2.2 Caracterizacion de la Unidad Educativa Atenas

La Unidad Educativa Atenas pertenece al Distrito Educativo 18D01 de la provincia de
Tungurahua de la ciudad de Ambato con régimen Sierra. EI 19 de octubre de 1976 un
grupo de ambatefios tutelada por el Sr. José Filomentor Cuesta Holguin funda la
Sociedad Cultural y Educativa Ambato, en este mismo mes y afio inicia sus labores
como Centro Educativo Atenas. En el afio 1978 el Ministerio de Educacion y Cultura
reconoce juridicamente al Centro Educativo Atenas y es en el afio 1989 inicia sus

primeras clases del colegio y en 1992 las del bachillerato.

En el afio 1997 el Colegio Atenas pasa a formar parte del proyecto de Reforma
Curricular del Bachillerato segun la Universidad Simén Bolivar con Acuerdo Ministerial
1382. En el 2007 pasa a ser Unidad Educativa Atenas debido a la unificacion de la
Educacion General Basica. En el afio 2011 inicia el proceso de aprobacién del
Bachillerato Internacional para que en el 2012 reciba la autorizacion legal para impartir

el Programa del Diploma dentro del Bachillerato Internacional.

Mision: Crecemos y aprendemos juntos, fortalecemos nuestros principios y valores,
desarrolla las capacidades y habilidades de nuestra comunidad, de forma critica y

creativa para contribuir a un mundo mejor.
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Vision: Somos la organizacion responsable de la formacién de personas felices e

integras, con conciencia social y capacidades para triunfar.

Politica de Calidad: Educamos y formamos jovenes competentes, responsables y de
servicio. Trabajamos para la satisfaccion de nuestros clientes internos y externos
mediante el cumplimiento de requisitos, la innovacion de procesos, una organizacion
efectiva, personal especializado y comprometido, una infraestructura adecuada y la

participacion de la familia.
Valores Institucionales:

Respeto: Es un derecho inalienable de todo ser humano. Reconocemos nuestra

individualidad y valoramos la de los demas.

Verdad: Hablamos y actuamos de manera coherente con nuestra conciencia y

nuestras convicciones personales, de forma auténtica y valiente.

Solidaridad: Extendemos la mano voluntariamente a quien lo necesita, se siente como
algo propio el sufrimiento de nuestro préjimo, permitiéndonos crecer como personas

integras.

Responsabilidad: Hacemos lo que tenemos que hacer en el momento oportuno, sin

gue nadie nos lo recuerde y asumimos las consecuencias de nuestras decisiones.

2.3 Propuesta de investigacion

Tema: Intervencion educativa, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Mateméticas, a traves de la metodologia B-Learning.

La propuesta, se realiza en forma ordenada y secuencial, segun las tematicas
abordadas en el programa de estudios de tercer afio de la asignatura de Matematicas
de Andlisis y Enfoques (NM). En la Unidad Educativa Atenas, se estructura la
asignatura de Matematicas del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional
por especialidades, conviene especificar que esta organizacion, se lleva a cabo por la
proyeccién que cada estudiante vaya a obtener en sus carreras universitarias de

pregrado. En la asignatura de Matematicas de Analisis y Enfoques (NM), se tienen las
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especialidades de Ingenieria y Administracion; por otro lado, en la asignatura de
Matematicas de Aplicaciones e Interpretacion (NM), se encuentran las especialidades

de Quimica-Biologia y Sociales.

En el trascurso de su tercer afio escolar los estudiantes del Programa del Diploma del
Bachillerato Internacional en sus asignaturas de Mateméticas nivel medio, rinden dos
pruebas denominadas y reguladas por la Organizacion del Bachillerato Internacional
como “Pruebas de evaluacion externa”, ademas, un trabajo escrito de investigacion de
un area de Mateméaticas denominada “Evaluacion interna”. Para el afio lectivo 2020-
2021 la Organizacion del Bachillerato Internacional establece por motivos de pandemia
COVID-19 realizar “pruebas simulacro” de evaluacién externa en las instituciones

educativas.

En virtud de aquello es oportuno realizar este trabajo de investigacion en tercer afio en
la asignatura de Andlisis y Enfoques (NM) que es en donde, se tiene la mayor cantidad
de estudiantes respecto a la otra asignatura (Anexo 4). Por tal motivo y debido a, que
se asume una poblacion reducida, se aplica el estudio al grupo de tercer afio; de modo
que, al desarrollar la propuesta a la problemética planteada, se generen resultados

fiables.

La propuesta de intervencion educativa esta estructurada en funcién a los lineamientos
de la Organizacion del Bachillerato Internacional para el programa de estudios
matematicos: Analisis y Enfoques (NM) (Anexo 6). La estructura, se basa en la
construccion de aulas virtuales en la plataforma Moodle para las cinco Unidades:

- Unidad 1: Aritmética y algebra

- Unidad 2: Funciones

- Unidad 3: Geometria y trigonometria
- Unidad 4: Estadistica y probabilidad
- Unidad 5: Analisis

El desarrollo de la propuesta, se enfoca en la Unidad 4. Estadistica y probabilidad;

segun el plan de estudios del bachillerato internacional del item NM4.4* (Correlacion



28

lineal de variables bidimensionales; coeficiente de correlacion momento-producto de
Pearson (r); diagramas de dispersion; recta de ajuste Optimo dibujada por
aproximacion que pasa por la media; ecuacion de la recta de regresion de y sobre x;
uso de la ecuacién de la recta de regresion para hacer predicciones; interpretacion del

significado de los parametros a y b de la recta de regresion y=ax+h).

Por lo tanto, en la Unidad 4 item NM4.4* se despliega la tematica: La recta de

regresion. Este item cuenta con 4 sesiones:

- Sesion 1: Area de comunicacion e interaccion
- Sesidn 2: Material de apoyo

- Sesion 3: Recurso didactico

- Sesion 4: Actividades de refuerzo

En el desarrollo de la propuesta, se especifica en funcion de los recursos de la
plataforma Moodle las adaptaciones realizadas con el objetivo de cumplir con los

refuerzos extracurriculares en la asignatura y tematica de esta investigacion.
Los objetivos desarrollados para la implementacién de la propuesta comprenden:
Objetivo general

Interactuar virtualmente con los estudiantes de tercer afo del bachillerato internacional
en la signatura de Andlisis y Enfoques (NM) en la Unidad 5: Estadistica y probabilidad;

mediante refuerzos académicos con el uso de la estrategia pedagodgica del B-Learning.
Objetivos especificos

1.- Determinar en funcion de los pardmetros para la continuidad del aprendizaje en
linea del Programa del Bachillerato Internacional, que plataforma de gestion de
aprendizaje se adapta a la institucion donde, se ejecuta la propuesta en funcion de sus

beneficios, alcances y limitaciones.
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2.- Implementar el gestor de aprendizaje seleccionado en un alojamiento web que
permita la interaccion con los estudiantes de Andlisis y Enfoques (NM) en forma

sincrénica virtual.

3.- Seleccionar y adaptar los recursos que brinda el gestor de aprendizaje para la
asignatura de Matemaéticas del programa de estudios de Analisis y Enfoques (NM) del
bachillerato internacional, para reforzar pedagégicamente de forma extracurricular a

los estudiantes mediante la estrategia B-Learning.
Desarrollo de la propuesta

Esta propuesta se basa en utilizar un entorno virtual de aprendizaje, para disefiar e
implementar aulas virtuales y con ello delinear cursos para reforzar académicamente
a los estudiantes de tercer afio del bachillerato internacional en la asignatura de
Matematicas Analisis y Enfoques NM en el programa de Estadistica y Probabilidad.

Entre estos entornos que permiten utilizar el B-Learning, Gonzéales (2015) propone:

Tabla 3. Entornos virtuales de aprendizaje

Nombre de la plataforma Origen
Moodle Austriaco
Joomla Austriaco
Airam Espafiol
Dokeos Belga
Claroline Francés

Fuente: tomado a partir de Gonzéles (2015)
En evidencia de aquello, se encontré un documento emitido por la Organizacién del
Bachillerato Internacional (2020) respecto a la orientaciéon para los colegios sobre la
planificacion de la continuidad del aprendizaje en linea, en la seccion que expresa
acerca de los sistemas de gestion del aprendizaje, enuncia planes de varios

proveedores de apoyo para los colegios del mundo del IB. No obstante, manifiesta
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gestores de aprendizaje gratuitos de codigo abierto a ser configurados por un

especialista informatico, en el que menciona a: Google Classroom, Moodle y Opigno.

Elegir la plataforma virtual es la parte mas importante, limita o expande las
metodologias pedagdgicas, que se deseen implementar en ella. ElI permitir un
aprendizaje de calidad y significativo en los estudiantes, depende del ambiente virtual
que la plataforma lo promueva. Por ello, se tiene que reflexionar caracteristicas

técnicas y pedagodgicas como son:
Caracteristicas técnicas:

- Tipo de licencia
- Tecnologia y sistema operativo empleado

- Documentacién que respalde y apoye en su disefio e interaccion
Caracteristicas pedagogicas:

- Interaccién y comunicacion entre los usuarios

- Administracién y gestion de tareas

- Factibilidad de implementacion de contenidos

- Realizaciéon y creacién de actividades interactivas

- Interaccién colaborativa estratégica

- Seguimiento y evaluacion de actividades

- Adaptacion de entornos segun las necesidades de los usuarios

Para seleccionar el tipo de entorno virtual de aprendizaje a ser utilizado, se realiza una
comparacién entre ellos con el objetivo de analiza las partes mas importantes como

son:

Asequibilidad a variedad de navegadores

- Tipo de recursos web soportados

- Estructura de interfaz gréafica

- Adaptacion a caracteristicas especificas en funcion del tipo de usuarios

- Arquetipos de comunicacion e interaccion
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- Arquetipos de actividades pedagdgicas admitidas

- Integracion de recursos de evaluacion y seguimiento

Segun Boneu (2007) existen cuatro caracteristicas necesarias, que se considerarian
en un EVA:

- Interactividad. — La capacidad de interaccion entre la informacion digital y los
sujetos que participan en esta interaccién de manera sincronica o asincronica.

- Flexibilidad. — Las adaptaciones que permiten mediante funcionalidades la facil
organizacion e implementacion; considera estilos pedagdgicos en la estructura
institucional.
Escalabilidad. — La posibilidad de que la plataforma de aprendizaje virtual
funcione con sus mismas prestaciones con diversas cantidades de usuarios.

- Estandarizacion. — Se refiere a la capacidad funcional de importar y exportar
formatos de cursos estandar; se mantienen las mismas caracteristicas de

servicio con el objetivo de asemejar a un modelo comun.

Consecuencia de todo lo mencionado, es transcendental seleccionar una plataforma
que permita estructurar al B-Learning en la institucion educativa sujeta a esta
investigacion. Para ello, se presenta un analisis del estudio comparativo realizado por
la Universidad de Boyaca entre plataformas virtuales gratuitas, en donde Ardila, Ruiz
y Castro (2015) deducen: a través de lineamientos pedagogicos para la educacion
virtual, ambientes virtuales de aprendizaje, sistemas de gestién del aprendizaje y con
el uso de un estudio observacional de tipo comparativo analitico en funcién de
formularios; a Moodle, como una potencial plataforma para ofertar el B-Learning en
comparacion con ATutor, Claroline, Chamilo y el sistema propio de la Universidad de

Boyaca.

En lafigura 2, se evidencia que Moodle en el trabajo investigativo de la Universidad de

Boyaca tiene buenos resultados segun varios factores analizados.
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71,43% ~100,00%
’ Durabilidad 65,82%

Figura 2. Resultado por factor del LMS Moodle
Fuente: tomado a partir de Ardila, Ruiz y Castro (2015)

El B-Learning, que se propone implementar en la plataforma Moodle, es de caracter
complementario, disefiado para retener conocimientos con la utilizacion de las rutinas
del pensamiento matematico con ejercicios inmersivos e intensivos. Este modelo del
B-Learning planteado tiende a ser orientado por un docente para reforzar lo ensefado
de forma asincrénica, del mismo modo, como apoyo individual para los alumnos que

tienen un alto o bajo rendimiento.

Consiste paralelamente en utilizar eficientemente el uso del tiempo de los estudiantes
dentro de la plataforma para que construyan su propio conocimiento y anima a
practicar efectivamente lo aprendido. Este modelo B-Learning, se disefia para
diferentes estilos y necesidades de aprendizaje. Los alumnos utilizan el aprendizaje
autodirigido en gran manera y apoya a los estudiantes que ante cualquier eventualidad
de la pandemia COVID-19 tengan mayor flexibilidad en su horario de aprendizaje

aungue no asistan a sus clases sincronicas.
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La ensefianza de la asignatura de Matematicas en el programa de estadistica y
probabilidad como en todos los demas programas de estudio matematico necesitan
ser disefiados de manera didactica. La propuesta de ensefianza a través de la
estrategia B-Learning, se sustenta en el andlisis didactico propuesto por Gémez
(2002), ademas, del analisis didactico de regresion y correlacion para la ensefianza
media planteado por Lavalle (2006). Estos estudios, se enfocan en perspectivas de

contenidos estadisticos, la ensefianza y el aprendizaje.

En la figura 3, se observa que el analisis didactico parte de la seleccion de los
contenidos a utilizar paralelamente con los objetivos a lograr. La informacién que se
muestra a partir del analisis de contenido respalda a el analisis cognitivo, al mismo
tiempo que la ejecucion del analisis cognitivo forma parte del analisis de contenido;
esta correspondencia, se da igualmente con el andlisis de instruccidn. Las actividades
son dirigidas para promover el andlisis didactico y llevado a la practica para evaluar el
proceso de ensefianza aprendizaje. El conocimiento did4ctico estadistico, se consolida
con el uso de recursos tecnoldgicos y son utilizados ampliamente para enriquecer el

aprendizaje. La tecnologia vincula al estudiante a ser activo en el analisis matematico.

Determinacion de " !
Comprension de los estudiantes Diseifio curricular

Contenidos global
Objetivos
' Contextos
Social
Metas Educativo
’ Analisis de E Institucional
contenido E
Conociuento Diseiio de
didactico actividades
Analisis Analisis de
‘ cognitivo instruccion
Creencias
Analisis de Puesta en practica
actuacion de actividades

Figura 3. Ciclo de analisis didactico

Fuente: tomado a partir de Gomez (2002)
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El contenido de la tematica de regresion lineal en los estudios de investigacion de
sustento se enfoca desde lo conceptual y procedimental. Las maneras representativas
en estadistica se realizan por medio de tablas, gréficos y férmulas que son
interpretados descriptivamente. La propuesta a implementarse en Andlisis y Enfoques
(NM), se considera a partir de que la regresion lineal simple: “x” variable independiente

e “y” variable dependiente, se los representa con datos bivariados; esto quiere decir,

gue se los grafica en el plano cartesiano como puntos.
Implementacion de la propuesta

La ejecucion de la propuesta, se lleva a cabo con la implementacion de la plataforma

Moodle en un hosting propietario con el dominio https://gied-sa.com/, donde se ocupa

el apartado AULAS VIRTUALES con el propdsito de simular las actividades de refuerzo
académico para los estudiantes de tercer afio del bachillerato internacional en la
asignatura de Matematicas Andlisis y Enfoques NM en el programa de estudio de
Estadistica y Probabilidad. En la figura 4, se aprecia el entorno del hosting, que se
utiliza para la implementacion de la plataforma Moodle.

Giep-Sa

o Grupo profesional en: ) ) p "‘A\; @'
ety INNOVACION N AN
Figura 4. Hosting de la plataforma Moodle

Fuente: elaboracion propia


https://gied-sa.com/

35

En la plataforma Moodle con el rol de administrador, se cred aulas virtuales segun los
componentes resumen del programa de estudios propuesto por la Organizacion del
Bachillerato Internacional (Anexo 6) para la asignatura de Mateméticas: Andlisis y
Enfoques. Se considera especificamente en la implementacion los contenidos del nivel
medio (NM) para el programa de la Unidad 4: Estadistica y probabilidad, para los

estudiantes de la especialidad de Ingenieria y Administracion, segun la figura 5.

Figura 5. Entorno de las aulas virtuales de refuerzo académico

Fuente: elaboracion propia

Con la administracién del sitio, se crea la lista de usuarios (figura 6). Después de la
creacion de los cursos virtuales de refuerzo académico, se procede a matricular a los

estudiantes y profesor en los cursos que les corresponde.
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i Aplica Solucién error Fa., Bl Lapsicalogla del cou., Inicio de sesién de.. [ WebQuest "Pincela., M Meet - REL LOG, M.. » Lista de lectura
= Moodle Description  Espariol - Internacional (es) ~ A ® Admin Administrador -
Administrador  edil7rp@gmail.com Ambato  Ecuador 6 dias 22
@& Area personal Giedsa horas
A Inicio del sitio Alegria avasconez@atenas.eduec  defaultcity Estados 1dia 11
Vasconez Unidos  horas
B9 Calendario
. Alejandro aacurio@atenas.edu.ec defaultcity Estados 1dial1l
O3 Archivos privados Acurio Unidos  horas

 Banco de contenido
* Alison abarreno@atenas.eduec  defaultcity Estados 1dia 10

Barreno Unidos  horas
/& Administracién del sitio

Ambar areinoso@atenas.edu.ec 4 dias 2
Reinoso horas

Ana Cuesta  acuesta@atenas.edu.ec 1dia 10
horas

Ana Velasco  avelasco@atenas.edu.ec  defaultcity Estados 21 horas
Unidos 36
minutos

Bolivar bpacheco@atenas.edu.ec 1dia6
Pacheco horas

Carol Lopez  clopez@atenas.edu.ec 1dia4
horas

e HEE VB R UCE N VO BB OB

Figura 6. Lista de usuarios de la plataforma Moodle

Fuente: elaboracion propia

En la Unidad 4: Estadistica y probabilidad, que se refleja en la figura 7, se implementa
el aula virtual de refuerzo académico en el componente NM 4.4, que es donde se
contrasta la peticion de los estudiantes (Tabla 15) respecto a las necesidades de
refuerzo en esta unidad y se evidencia el bajo rendimiento en la prueba simulacro en

la pregunta del tema: La recta de regresion.
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y=az+b

Grabacion de la clase virtual

Figura 7. Aula virtual de refuerzo de estadistica y probabilidad

Fuente: elaboracion propia

Los recursos y actividades que Moodle lo permite se consideran en este apartado y
son implementados, adaptados especificamente con el objetivo de que los estudiantes
utilicen el B-Learning y sacar provecho en la asignatura para ser promovidos
satisfactoriamente. EI cumplir con este requisito es muy importante y trascendental en
la obtencién de su Diploma del Bachillerato Internacional. Por tanto, se matiza la

utilizacion de los recursos y actividades en las diferentes secciones implementadas:
Seccion 1: Area de comunicacion e interaccion

Actividad: Foro. - Permite a los docentes tener acercamientos asincrénicos con los
estudiantes. Las notificaciones en el foro son atendidas por los profesores en forma

social.

Adaptacion: Se cred un espacio denominado “Foro de ayuda” sujeto a dar soporte a
los estudiantes ya sea en forma individual o colectiva. Todos los participantes se
involucran en esta actividad. Tienen la facultad de enviar y recibir mensajes para

retroalimentar su aprendizaje.

Seccion 2: Material de apoyo
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Recurso: Archivo. — Permite a los docentes adjuntar archivos de presentaciones

utilizadas en clase. Los alumnos descargarian los archivos para revisar su contenido.

Adaptacion: Se implementd un archivo en pdf nombrado “La recta de regresion”. Los
estudiantes tienen la posibilidad de contrastar su clase presencial con el documento
expuesto de la tematica desarrollada. De esta manera asincrona, los estudiantes

complementarian su aprendizaje.
Seccion 3: Recurso didactico

Recurso: Archivo. — Permite a los docentes incluir recursos web ejecutables para ser

descargados y utilizados por los estudiantes.

Adaptacion: Se proveyo a los estudiantes un ejecutable denominado “Calculadora
gréfica virtual CASIO fx-9860G SD”. Es conveniente que los estudiantes tengan a su
alcance este recurso, para ejercicios estadisticos de esta indole el Bachillerato
Internacional en sus exdmenes esperan, que se halle la recta de regresion con este

utilitario.

Recurso: URL. — Permite a los docentes integrar un enlace a internet de algun
repositorio en linea. Los estudiantes tienen acceso disponible a este recurso para

complementar su aprendizaje.

Adaptacion: Se suministré a los estudiantes el enlace a un video denominado
“‘Regresion lineal con calculadora grafica CASIO fx-9860G SD”. Este recurso
asincrono, retroalimenta la ruta a ser seleccionada por los estudiantes en su

calculadora para obtener la recta de regresion.
Seccion 4: Actividades de refuerzo

Actividad: Herramienta externa. — Permite a los docentes crear o utilizar herramientas
de aprendizaje interoperables. Los estudiantes interactan con recursos educativos

alojados en diferentes sitios de internet.
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Adaptacion: Se proporciono6 a los estudiantes la actividad denominada “Actividad 1:
educaplay”. Consistid en afianzar el concepto de la recta de regresion, con el uso de

la actividad multimedia de ordenar palabras con tres intentos.

Recurso: Pagina. — Permite a los docentes enlazar paginas web con cédigo incrustado.
Los estudiantes, se involucran directamente con material concreto expuesto en el

internet.

Adaptacion: Se cred la actividad denominada “Actividad 2: EDPUZZLE”. Es
indispensable en el Bachillerato Internacional que los estudiantes dominen dos
idiomas. Paralelamente, se utilizé un video interactivo en el idioma inglés, los
estudiantes en el transcurso de observar el video responde preguntas y analiza notas
importantes acerca de la recta de regresion para crear el aprendizaje significativo.

Actividad: Consulta. — Permite a los docentes realizar preguntas y especificar
respuestas. Los estudiantes reflexionan sobre las preguntas y seleccionan una

respuesta.

Adaptacion: Se incorpord esta actividad denominada “Actividad 3: Consulta”. Los
docentes comprueban si los estudiantes comprendieron algo en concreto a través de
la mayéutica, con la pregunta ¢ Encontraria una recta de regresion de x sobre y?, se
pretende que cada estudiante responda segun sus propias conclusiones. Luego del
proceso, el docente refuerza y acentla el aprendizaje correcto en base a la explicacion

del andlisis de la pregunta y respuestas.

Actividad: Consulta. — Permite a los docentes comprobar rapidamente a través de

preguntas de andlisis si los alumnos han entendido algo especifico.

Adaptacion: Se amplid6 esta seccion con la actividad denominada “Actividad 4:
Consulta”. Se recurre a la mayéutica, se pretende la reflexion de los estudiantes con
dos posibles respuestas argumentadas de seleccion mdltiple a la pregunta:
¢, Predeciria en forma precisa con la ecuacion de una recta de regresién cualquiera:

y=ax + b, ¢el valor de “y” a partir de un valor conocido cualquiera de “x”?. Al finalizar
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esta actividad los estudiantes reciben retroalimentacion con explicaciones especificas

a la eleccién correcta.

Actividad: Chat. — Permite a los docentes propiciar debates en forma de texto en un
tiempo determinado. Los alumnos se benefician, aunque no se rednan fisicamente

para conversar cara a cara.

Adaptacion: Se implementé la actividad denominada “Actividad 5: Debate” con la
siguiente interrogante: ¢Se calcularia la ecuacion de la recta de regresion, con un
coeficiente de correlacion que no sea moderada o fuerte?. Los estudiantes argumentan
sus respuestas y el docente indirectamente induce el aprendizaje con el objetivo de
preparar a sus estudiantes para el examen de evaluacién externa con preguntas

modelo.

Recurso: Archivo. — Permite a los docentes adjuntar archivos digitales. Los estudiantes

se benefician con informacién extra pertinente.

Adaptacion: Se creé el recurso denominado “Material de ampliacién”. Los estudiantes
acceden a informacion util modelo de los exdmenes de evaluacion externa, recabada
por los docentes para reforzar su aprendizaje con un ejemplo para calcular la ecuacion
de la recta de regresidn y cuatro ejercicios propuestos para que practiquen sus

conocimientos.

En la figura 8, se muestra las secciones implementadas en la plataforma Moodle en la
Unidad 4: Estadistica y probabilidad en el contenido NM 4.4 correspondiente a la

tematica la recta de regresion.
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 Curso: Unidad 4 Estadisticay pre X [ + 8 [ — - * O = — o . . | o el
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= Moodle Description  Espafiol - Internacional (es) ~ A ® Edisson Reyes
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+ L’;\ Foro de ayuda & Editar ~ & [
& Participantes . U
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U Insignias # B Lrectade regresion & Editar = &
& Competencias * Recurso diddctico Editar > &
BB Calificaciones + Calculadora gréfica virtual CASIO fx-9860G SD & Editar ~ =

+ Calculadora para 10S & Editar = =]
0O NM4.1%

¢ @) Regresion lineal con calculadora grafica CASIO fx-9860G SD & Editar ~ ]
0 NM 4.2¢ .. —

*+ Actividades de refuerzo ditar ]
O NM43* + ,:.:ﬁ Actividad 1: educaplay # Editar ~ &
3 NM 4.4* Antes de empezar y clicar en esta actividad, lee las instrucciones:

= Escribe en el apartado " B:La revolucion francesa...” |a frase " La recta de regresion”.
[ NM 45% = Selecciona la actividad del tema propuesto.
= Hacer clic en comenzar.

0 NM 46% + = Actividad 2: EDPUZZLE & Editar ~ =]
O NM47* Observa el video y responde a algunas preguntas planteadas.

+ 7 Adividad 3: Consulta #* it ~ & &
5 NM 4.8%

;Puedo encontrar una recta de regresién de x sobre y?

R

Figura 8. Secciones de refuerzo académico del tema estadistico la recta de regresion
en Moodle

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1 Procesamiento y analisis de la informacion

A través de la plataforma Moodle el grupo preexperimental conformado por los
estudiantes de tercero de bachillerato internacional en la asignatura de Matematicas
de Andlisis y Enfoques (NM) son sujetos después de un diagnostico a la intervencion
educativa mediante el B-Learning para obtener resultados que permitan evaluar si
evidentemente existe un aumento en el rendimiento académico entre la prueba pre y

la prueba post para un mismo grupo.

Se cont6 con la participacion de los 29 estudiantes que conforman el tercer afio de
bachillerato internacional en la asignatura de Mateméticas de Analisis y Enfoques (NM)
de las especialidades de Ingenieria y Administracién. La clase sincronica virtual se
desarroll6 en dos sesiones con la tematica: La recta de regresion a través de la
plataforma de Google Meet proporcionada por la institucién, con una duracién de 1
hora y 20 minutos. Después, se procedio a realizar la prueba diagndstica pretest con
5 preguntas tipo evaluacion externa simulacro con una puntuacion méaxima de 10
puntos (Anexo 7). Se utiliz6 una sesion de 40 minutos para instruir a los estudiantes
acerca del uso de la plataforma Moodle en el apartado de refuerzo académico

correspondiente a la Unidad 4: Estadistica y probabilidad, en la secciéon NM 4.4*,

Luego de aquello los estudiantes de manera asincrénica y en un lapso de 40 minutos
realizaron el refuerzo académico de la tematica planteada de manera individual,
colaborativa y cooperativa con el docente tutor del refuerzo. Se realiz6 por dltimo la
evaluacion postest con el mismo cuestionario del pretest para determinar el impacto
del refuerzo académico en los estudiantes de tercer afio de bachillerato internacional,
para posterior a ello realizar el analisis de los datos obtenidos en los siguientes
apartados.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en cada pregunta del
instrumento debidamente validado, en el cual, se realiza un analisis critico mediante la
estadistica descriptiva. Se utilizo tablas descriptivas, tablas cruzadas de resultados,

para tener un mejor analisis interpretativo a las respuestas obtenidas.
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Resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes del bachillerato

internacional de la Unidad Educativa Atenas, periodo lectivo 2020-2021.
Seccién 1. Informacién personal

1. Indique cudl es su género

Tabla 4. Género de los estudiantes

Afio escolar Género
Mujer Hombre
Segundo 19 26
Tercero 18 17
Total 37 43

Fuente: elaboracion propia

En la Unidad Educativa Atenas en el afio lectivo 2020-2021, se encuentran legalmente
matriculados 80 estudiantes en el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional.
El segundo afio escolar consta de 45 estudiantes (19 mujeres y 26 hombres), mientras
que el tercer afio se conforma por 35 estudiantes (18 mujeres y 17 hombres). En total

cursan el Programa del Bachillerato Internacional 37 mujeres y 43 hombres.

2. Seleccione cuél es su edad

Tabla 5. Edad de los estudiantes

Edad Afio escolar del Bachillerato Internacional
Segundo Tercero
15 afios 2 0

16 afios 32 0
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17 afios 11 20
Mas de 17 afos 0 15
Total 45 35

Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta, se aprecia que en segundo afio escolar existen en total 45
estudiantes, de los cuales: 2 estudiantes tienen 15 afios, 32 estudiantes tienen 16 afios
y 11 estudiantes poseen 17 afos. De los 35 estudiantes de tercer afio escolar: 20

poseen 17 afios mientras que 15 tienen mas de 17 afos.

3. Usted vive con:

Tabla 6. Conformacién del hogar de los estudiantes

Afo escolar del Bachillerato

Vive con:
Internacional
Segundo Tercero
Madre y padre biologicos
39 35
Madre biolégica y padre
adoptivo 4 0
Padre biolégico y madre
. 2 0
adoptiva
Total 45 35

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de los encuestados de segundo y tercer afio escolar de la U. E Atenas
indican que viven con su madre y padre biolégicos (39 y 35 estudiantes
respectivamente); en segundo afio escolar, se tiene que 4 estudiantes viven con su
madre bioldgica y padre adoptivo, en tanto que solamente 2 estudiantes viven con su

padre bioldgico y madre adoptiva.
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4. ¢Qué nivel de instruccidon educativa posee su padre?

Tabla 7. Instruccion educativa de los padres de los estudiantes

. . Afo escolar del Bachillerato
Instruccion educativa

Internacional

Segundo Tercero
Ninguno 0 1
Secundaria concluida 8 11
Tercer nivel concluido 21 18
Cuarto nivel concluido 16 5
Total 45 35

Fuente: elaboracion propia

Respecto a la instruccion educativa de los 80 padres de familia, se desprende que; en
segundo y tercer afio escolar la mayoria de los estudiantes poseen padres con
instruccion educativa de tercer nivel concluido (21 y 18 respectivamente), en segundo
afo, se tienen a 16 padres con cuarto nivel concluido mientras que en tercer afio a 5
padres con este nivel de instruccion. En segundo y tercer afio correspondiente al nivel
de instruccion de secundaria concluida de los padres, se tienen a (8 y 11
respectivamente). Solamente un padre de familia de tercer afio no posee ninguna clase

de instruccion educativa.
5. ¢Qué nivel de instruccion educativa posee su madre?

Tabla 8. Instruccién educativa de las madres de los estudiantes

. . Afo escolar del Bachillerato
Instruccién educativa

Internacional

Segundo Tercero

Secundaria concluida 8 7

Tercer nivel concluido 26 22
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Cuarto nivel concluido 11 6

Total 45 35

Fuente: elaboracion propia

De las 80 madres de los estudiantes, se destaca que en su mayoria se concentra su
instruccion en tercer nivel concluido distribuyéndose en cantidad de 26 y 22 madres
con esta formacion educativa para segundo y tercero respectivamente. En segundo
afo existen 11 madres con cuarto nivel concluido, mientras que en tercero 6. Ademas,
el nivel de instruccion de secundaria concluida para las madres de los estudiantes de

segundo y tercer afio es de 8 y 7 respectivamente.

6. ¢Quién aporta econdmicamente en su hogar?

Tabla 9. Sustento econdémico del hogar de los estudiantes

ARo escolar del Bachillerato

Internacional Sustento econémico

Padre y madre Madre Padre
Segundo 29 2 14
Tercero 21 1 13
Total 50 3 27

Fuente: elaboracion propia

Los resultados que proyecta la pregunta nimero seis destacan que el sustento
econémico del hogar de los estudiantes de segundo y tercer afio en su mayoria lo
realizan su padre y madre en conjunto (29 y 21 respectivamente). Por otro lado, el
hogar de 14 estudiantes de segundo y 13 estudiantes de tercero es sustentado
econdémicamente por su padre. Solamente 2 madres en segundo afio y una en tercero

sustentan el hogar de los estudiantes.
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7. ¢En qué ano del bachillerato internacional se encuentra?

Tabla 10. Ao escolar de los estudiantes

Descripcién Cantidad
Segundo 45
Tercero 35
Total 80

Fuente: elaboracion propia

Enlatabla 11, se aprecia que se tiene 45 estudiantes en segundo afio y 35 estudiantes
en tercer afio, en total 80 estudiantes legalmente matriculados en el Programa del

Diploma del Bachillerato Internacional en el periodo lectivo 2020-2021.

8. ¢Qué asignatura de Matematicas del bachillerato internacional cursa?

Tabla 11. Asignatura de Mateméticas de los estudiantes

Género Afio escolar Andlisis y Enfoques Aplicaciones e
(NM) Interpretacion (NM)

Segundo 7 12

Mujer
Tercero 14 4
Segundo 17 9

Hombre

Tercero 15 2

Fuente: elaboracion propia
La tabla muestra que en la asignatura de Analisis y Enfoques (NM), se tienen a 21
estudiantes de género femenino (7 en segundo y 14 en tercer afio escolar); ademas,
32 estudiantes de género masculino (17 en segundo y 15 en tercer afio escolar. En la
asignatura de Aplicaciones e Interpretacién (NM), se tienen a 16 estudiantes de género
femenino (12 en segundo y 4 en tercer afio escolar); por otro lado, se tiene a 11

estudiantes de género masculino (9 en segundo y 2 en tercer afio escolar).
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Seccidn 2: Preguntas relacionadas al refuerzo académico

9. ¢En este afio lectivo 2020-2021, considera usted que ha necesitado reforzar sus

aprendizajes en algun programa de estudio de la asignatura de Matematicas?

Figura 9. Criterio de los estudiantes referente al refuerzo académico

[ Totalmente en desacuerdo
OEn desacuerdo
Hindeciso

B De acuerdo

OTotalmente de acuerdo

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de los encuestados indican que han necesitado reforzar su aprendizaje en
la asignatura de Mateméticas del afio lectivo 2020-2021. Este aspecto es trascendental
para implementar una solucion de refuerzo académico que aporte en la construccion

del conocimiento de los estudiantes.

10. ¢En qué programa de estudio de la asignatura de Matematicas opina usted que

reforzarian su aprendizaje? (Elige una o varias respuestas)
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Tabla 12. Criterio de los estudiantes respecto al programa a reforzar

Programa de estudio de la

) " Analisis y Enfoques Aplicaciones e
asignatura de Matematicas -
(NM) Interpretacion (NM)
Cantidad
Aritmética y algebra 15 9
Funciones 24 16
Geometria y trigonometria 17 12
Estadistica y probabilidad 22 16
Analisis 20 12

Fuente: elaboracion propia

Para las asignaturas de Matematicas del Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional, se aprecia que los estudiantes en su mayoria opinan que reforzarian su
aprendizaje matematico en el siguiente orden de importancia; empieza por el programa
de estudio de: funciones, estadistica y probabilidad, analisis, geometria y
trigonometria, demuestra menor importancia de refuerzo matematico en el programa

de aritmética y algebra.
11. ;Piensa usted que, en esta educacion virtual, las inquietudes respecto a temas de
la asignatura de Matematicas han sido reforzadas exitosamente?

Figura 10. Criterio de los estudiantes referente al refuerzo académico en la
virtualidad

ETotalmente en desacusrdo
[En desacuerda

Fuente: elaboracion propia
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Se visualiza que existe una apreciacion muy similar en estar de acuerdo e indeciso
respecto al refuerzo exitoso en la educacion virtual para la asignatura de Matematicas
del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional. No obstante, hay que reiterar
que en la pregunta 9 la gran mayoria refiere a, que se necesito reforzar aprendizajes
de la asignatura de Matematicas. De alguna forma, se deduce que los estudiantes
reforzaron sus conocimientos por cuenta propia a través de medios tecnoldgicos en el
marco de la virtualidad.

12. ¢ Qué sucedié al recibir algun tipo de refuerzo académico en la asignatura de

Matematicas? (Elige una o varias respuestas)

Tabla 13. Autoevaluacion de los estudiantes acerca de la asimilacion del refuerzo

académico
Analisis y Aplicaciones e
Apreciacion del refuerzo académico Enfoques Interpretacion
(NM) (NM)
Mejoraron sus calificaciones 26 20
Aprendié nuevos métodos de resolucién de ejercicios 31 4
Se sintio usted mas motivado en la asignatura 13 9

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de encuestados indica que al recibir algin refuerzo académico en la
asignatura de Matematicas del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional
mejoraron sus calificaciones. En la asignatura de Analisis y Enfoques (NM) la minoria
exterioriza que logro sentirse mas motivado en la asignatura luego de recibir el refuerzo
académico; en tanto que, en la asignatura de Aplicaciones e Interpretacion (NM) la

minoria indica que aprendié nuevos métodos de resolucion de ejercicios.

13. ¢En qué instancia cree usted que afianzarian sus conocimientos de la asignatura

de Matematicas? (Elige una o varias respuestas)
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Tabla 14. Criterio de los estudiantes respecto al momento de afianzar sus

conocimientos

Instancias para afianzar Analisis y Aplicaciones e
conocimientos Enfoques (NM) Interpretacion (NM)
Al terminar la hora de clase 19 10

Al terminar un tema 25 18

Al terminar una unidad 10 5

Previo a las evaluaciones 16 6

Fuente: elaboracion propia

Los estudiantes encuestados de segundo y tercer afio escolar concuerdan que el mejor
momento para reforzar conocimientos de la asignatura de Matematicas es al culminar
alguna temética. Hay una minoria significativa que opinan que al terminar la hora clase
es prudente reforzar sus aprendizajes. Las respuestas a esta pregunta robustecen al
tema de investigacion, el refuerzo académico seria accesible al estudiante en cualquier

instancia.

14. Considera usted que la mejor forma de reforzar sus aprendizajes del area de

Matematicas del bachillerato internacional es:

Tabla 15. Criterio de los estudiantes respecto a la mejor forma de reforzar sus

aprendizajes

Analisis y Aplicaciones e
Forma de refuerzo de aprendizaje Enfoques Interpretacion
(NM) (NM)
Pregunta a otro experto en el area 11 4
Pregunta al docente que dirige la asignatura 42 23
Total 53 27

Fuente: elaboracion propia
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Son considerables las respuestas de los estudiantes de segundo y tercer afio escolar
en relacion con que se destaca que preguntar a su docente es la mejor forma de
reforzar sus conocimientos en la asignatura de Matematicas. Esta manifestacion se
asumiria conveniente, los estudiantes confian en sus profesores debido a los
conocimientos y dominios profundos del programa. De esta manera ellos tienen
seguridad de lo que el docente ensefiaria en forma y fondo en la asignatura de

Matematicas para obtener el Diploma del Bachillerato Internacional.

15. En el momento que, usted no acude a un docente para reforzar sus conocimientos

matematicos del bachillerato internacional: (Elige una o varias respuestas)

Tabla 16. Criterio de los estudiantes respecto a otras modalidades de reforzar

sSus conocimientos

L Aplicaciones e
Andlisis y

Modalidad de refuerzo de conocimientos Interpretacion
Enfoques (NM)

(NM)
Revisa pruebas de convocatorias pasadas 23 8
Repite ejercicios propuestos en clase para 32 1
comprenderlos mejor
Observa videos en internet sobre algin 7 15
tema confuso
Realiza actividades ludicas en internet 5 1
para reforzar conocimientos
Resuelve ejercicios interactivos en 5 )

internet sobre algin tema no comprendido

Fuente: elaboracion propia
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Los alumnos que cursan Analisis y Enfoques (NM) indican en mayor proporcion que Si
un docente no guia su refuerzo académico, la mejor manera de afianzar sus
conocimientos matematicos es repetir los ejercicios desarrollados en clase,
complementario a que utilizan el internet para despejar sus dudas por medio de videos
y revisan los examenes de evaluacion externa del programa de las convocatorias
anteriores. Semejante caso sucede en la asignatura de Aplicaciones e Interpretacion
(NM); deja muy en claro que no utilizan en gran mayoria el internet para reforzar su

aprendizaje.

Seccién 3: Preguntas relacionadas con el uso del B-Learning
16. ¢Piensa usted que el B-Learning mejoraria su rendimiento académico en la

asignatura de Mateméticas del bachillerato internacional?

Figura 11. Criterio de los estudiantes referente al uso del B-Learning

[E Totalmente en desacuerdo
[ En desacuerdo
Hindeciso

[H De acuerdo

O Totalmente de acuerdo

Fuente: elaboracién propia

Los estudiantes en su mayoria concuerdan que el B-Learning mejoraria su rendimiento
académico en la asignatura de Matematicas. Un porcentaje moderado de estudiantes
mantienen una postura indecisa respecto a la mejora de su rendimiento académico. El
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criterio indeciso de los estudiantes, se manifestaria por lo evidenciado en las
respuestas de la pregunta 15, puesto que, usualmente observan videos en internet

sobre algun tema confuso.

17. ¢ Cree usted que el B-Learning mejoraria la administracion de su tiempo de estudio
en la asignatura de Matematicas del bachillerato internacional al mantener
actividades asincrénicas permanentemente actualizadas para que usted acceda a

ellas en el momento que las requiera?

Figura 2. Criterio de los estudiantes referente al uso del B-Learning

[ Totalments en desacusrdo
[ En desacuerdo

[H indeciso

[ De acuerdo

O Totalmente de acusrdo

Fuente: elaboracion propia

Los estudiantes encuestados, expresan en su mayoria estar de acuerdo y totalmente
de acuerdo en que el B-Learning mejoraria la administracién de su tiempo de estudio
en la asignatura de Mateméaticas del Programa del Diploma del Bachillerato
Internacional. Un porcentaje representativo de estudiantes, se encuentran indecisos
en esta pregunta. Esta postura corresponderia a que no existe un plan de refuerzo
académico que permita optimizar su tiempo, con informacion pertinente

permanentemente actualizada a los criterios que el Programa del Diploma lo impone.
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18. ¢ Considera usted que el B-Learning le brindara la oportunidad de reflexionar sobre
los contenidos especificos que el bachillerato internacional lo requiere para
aprobar la asignatura de Matematicas?

Figura 33. Criterio de los estudiantes referente al uso del B-Learning

[ Totalmente en desacuerdo
[E En desacuerdo
[Hindeciso

E De acuerdo

OTotalmente de acuerdo

Fuente: elaboracion propia

Existe una cantidad importante de estudiantes que manifiestan estar de acuerdo y
totalmente de acuerdo con que el B-Learning promoveria la reflexion de contenidos
especificos para aprobar la asignatura de Mateméaticas del Bachillerato Internacional.
Un porcentaje de estudiantes muy similar al de estar de acuerdo, denota conservar
una actitud indecisa; esto corresponderia a que la Unidad Educativa no aplica la
estrategia de investigacién planteada en ningin nivel, modulo o materia, en
consecuencia, se pone en duda la efectividad del B-Learning.
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19. ¢Cree usted que la metodologia B-Learning le permita reforzar el aprendizaje de
la asignatura de Matematicas del bachillerato internacional con herramientas

especificas interactivas?

Figura 44. Criterio de los estudiantes referente al uso del B-Learning

E Totalmente en desacuerdo
[ En desacuerdo
Mindecisa

EDe acuerdo

O Totalmente de acuerdo

Fuente: elaboracion propia

Un grupo mayoritario de los estudiantes encuestados, indican su criterio positivo
acerca de que con herramientas especificas interactivas el B-Learning reforzaria el
aprendizaje de la asignatura de Matematicas. Un porcentaje similar de estudiantes, se
mantiene indeciso acerca de este refuerzo de aprendizaje que promueve el B-
Learning; las incertidumbres resultan del desconocimiento sobre el uso de esta
estrategia empleada a los contenidos que rige el Programa del Diploma del
Bachillerato Internacional.
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20. ¢ Considera usted, que se comprenderia mejor la asignatura de Matematicas del
bachillerato internacional si el B-Learning le permitiese explorar ejercicios modelo

de las evaluaciones con recursos en linea para comprender su resolucion?

Figura 55. Criterio de los estudiantes referente al uso del B-Learning

ETotalmente en desacuerdo
[EEn desacuerdo
Hindeciso

M De acuerdo

O Totalmente de acuerdo

Fuente: elaboracion propia

Se valora en forma clara que los estudiantes encuestados admiten que el B-Learning
les permite comprender mejor la asignhatura de Matematicas, exploran el desarrollo de
ejercicios con recursos en linea de evaluaciones modelo para comprender su
resolucion; esto afirma la postura de la pregunta 15 en donde los estudiantes
manifiestan que una forma de reforzar sus conocimientos matematicos es con la
revision de pruebas de convocatorias pasadas.
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Después de haber realizado en el apartado anterior el analisis e interpretacion de los
resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes del Programa del Bachillerato
Internacional, se obtiene en consenso mayoritario que es mejor recibir el refuerzo
académico después de haber culminado alguna tematica de su programa de estudios
en la asignatura de Matematicas. Debido a aquello para este trabajo investigativo, se
considera esta postura pese a que el refuerzo académico es pertinente al estudiante.
Es necesario realizar un andlisis a partir de una tabla personalizada con tres variables
de la pregunta 7, 8 y 10. Este ultimo analisis sirve puntualmente para fortalecer el

planteamiento correcto de la propuesta de investigacion.

Tabla 17. Programa de estudio Vs asignaturas de Matematicas por afio escolar.

Programa de estudios Asignaturas de Matematicas
Andlisis y Enfoques Aplicaciones e Interpretacion
(NM) (NM)
Segundo Tercero Segundo Tercero
Aritmética y &lgebra 6 9 7 2
Funciones 11 13 13 3
Geometria y trigonometria 7 10 10 2
Estadistica y probabilidad 9 13 13 3
Andlisis 10 10 10 2

Fuente: elaboracion propia

La tabla muestra picos de conteo mas altos para los estudiantes de Analisis y Enfoques
(NM) de segundo afio del bachillerato internacional en el siguiente orden de necesidad
de refuerzo: Funciones, Andlisis, Estadistica y probabilidad, Geometria vy
trigonometria; manifiestan un mejor dominio en Aritmética y algebra. Para la asignatura
de Aplicaciones e Interpretacion (NM) en el mismo afio escolar, se evidencia los picos
de conteo mas altos en orden de requerimiento de refuerzo: con el mismo conteo para
(Funciones, Estadistica y probabilidad), pasan en segundo plano el programa de

estudios de (Analisis, Geometria y trigonometria) y dejan por ultimo a Aritmética y
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algebra; esto evidencia que para los dos casos el mejor dominio se encuentra en el
programa de estudio mencionado anteriormente.

Los picos de conteo mas altos, respecto al programa en donde los estudiantes creen
con mayor relevancia obtener refuerzos en la asignatura de Andlisis y Enfoques (NM)
de tercer afio del bachillerato internacional, se enmarcan en el siguiente orden: con la
misma ponderacién para (Funciones, Estadistica y probabilidad), con el mismo conteo
para (Andlisis, Geometria y trigonometria) dejan con menor relevancia al programa de
Aritmética y algebra. En Aplicaciones e Interpretacion (NM) en el mismo afio escolar y
orden de relevancia, se muestra con semejante conteo para los programas de
(Funciones, Estadistica y probabilidad) igual que con el mismo orden para los

siguientes programas de estudio.

3.2 Estadisticos descriptivos del grupo preexperimental

En la tabla 17, se realiza un analisis descriptivo a priori del grupo preexperimental. En
el pretest, se obtiene una media de 3,6121 que representa un resultado bajo, mientras
que, en el postest, se evidencia una media de 7,1379 lo que indica un mejor
rendimiento académico. La nota mas baja en el pretest es de 1,5; en tanto que en el
postest la nota minima es de 5. La nota maxima de 10 puntos en el pretest y postest
la obtiene una estudiante de la especialidad de Ingenieria, por lo que se llega a la
conclusién gue la alumna asimila de forma eficaz la asignatura y tiene perfecto dominio
de conocimientos matematicos. La mediana del pretest es de 3,5; en cambio la
mediana del postest es de 7.

El coeficiente de asimetria en el pretest es positivo 1,951 lo que significa que existe
una gran concentracion de datos al lado izquierdo, lo que evidencia que la gran
mayoria de los estudiantes tienen notas bajas. El coeficiente de asimetria del postest
es de igual forma positivo 0,55; pero en comparacion con el pretest existe menos
concentracion de datos al lado izquierdo, se dice que pocos estudiantes tienen notas
bajas. La curtosis del pretest es de 4,982 (leptocurtica) lo que indica que existe
concentracion en las notas de los estudiantes. La curtosis del postest es 0,426 de igual

forma leptocurtica evidencia una concentracion de notas con tendencia positiva.



Tabla 18. Descriptivos estadisticos del pretest y postest

Estadistico Desv.
Error
Pretest
Media 3,6121 ,33329
Mediana 3,5000
Varianza 3,221
Minimo 1,50
Maximo 10,00
Asimetria 1,951 434
Curtosis 4,982 ,845
Postest
Media 7,1379 ,20447
Mediana 7,0000
Varianza 1,212
Minimo 5,00
Maximo 10,00
Asimetria ,550 ,434
Curtosis ,426 ,845

Fuente: elaboracion propia
3.3 Comprobacion de la hipotesis de investigacién

Pruebas de normalidad del pretest y postest
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Para hacer inferencias y ver si los datos tienen o no distribucién normal y considerar

realizar pruebas paramétricas o no paramétricas es primordial plantearse lo siguiente:

HO: Los datos de la variable pretest y postest, siguen una distribucion normal.

H1: Los datos de la variable pretest y postest, no siguen una distribucion normal.
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La regla estadistica segun Milton (2001) enuncia que si el p-valor es menor o igual que
0,05 (p-valor < 0,05); se rechaza la hipotesis nula, se considera un nivel de confianza
del 95%, se comete un error de 5% de tipo I. En la tabla 18, se evidencia con ayuda
del software SPSS Statistics las pruebas de normalidad.

Tabla 19. Pruebas de normalidad pretest - postest

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Pretest ,814 29 ,000
Postest ,961 29 ,356

Fuente: elaboracion propia

Se aplico la prueba de Shapiro-Wilk por tener 29 datos, se tiene para el pretest el
estadistico de 0,814 y un p-valor= 0,000; por lo tanto, se rechaza la HO lo que significa
que los datos no siguen una distribucion normal. Paralelamente, se evidencia que los
datos del postest tienen el estadistico de 0,961 y un p-valor= 0,356; por lo tanto, se

acepta la HO, lo que significa que los datos siguen una distribucion normal.

En definitiva, se procede a aplicar la prueba estadistica no paramétrica de datos
apareados para dos muestras de Wilcoxon con el uso del software SPSS Statistics, se
plantea la hipétesis nula y alternativa:

Ho: La metodologia B-Learning como estrategia pedagdgica extracurricular, no
refuerza el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas en estudiantes de

bachillerato internacional.

H1: La metodologia B-Learning como estrategia pedagdgica extracurricular, refuerza
el proceso de enseflanza-aprendizaje de Matematicas en estudiantes de bachillerato

internacional.

En la tabla 20, se evidencia la prueba de Wilcoxon:
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Tabla 20. Estadistico de prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba pretest — postest 2

z -4,644b
Sig. asintotica(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: elaboracion propia

Al contrastar el Sig. asintética (bilateral) p-valor= 0,000, con la regla estadistica del p-
valor; se identifica que el p-valor obtenido es menor o igual que 0,05 (p-valor < 0,05);
por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula HO y se acepta la hipétesis alternativa H1, se
asevera de esta manera que hay cambios significativos respecto a que la metodologia
B-Learning como estrategia pedagdgica extracurricular, refuerza el proceso de

ensefianza-aprendizaje de Matematicas en estudiantes de bachillerato internacional.
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CONCLUSIONES

El andlisis del nivel de eficiencia de la metodologia B-Learning como estrategia
pedagdgica extracurricular, determin6é que el refuerzo académico para la
ensefianza de la asignatura de matematicas en los estudiantes de tercer afio
del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional (IB) en Analisis y
Enfoques (NM); contribuy6 al aprendizaje significativo de los estudiantes que
optaron por este programa exigente de estudios.

El diagndstico del proceso de ensefianza-aprendizaje de mateméticas, a través
de la metodologia B-Learning previamente disefiada a través de una
metodologia de investigacion preexperimental, mediante el: diagndstico,
intervencidon y post-diagnostico en estudiantes del bachillerato internacional,
confirmo al comparar las medianas de la evaluacion pretest y postest un mejor
aprovechamiento en escala cuantitativa de los estudiantes de tercero de
bachillerato internacional; se refleja un mayor dominio mateméatico después de
recibir la retroalimentacion de la tematica planteada en estadistica y
probabilidad. La estrategia ejecutada con recursos interactivos aporté a un
mejor rendimiento académico con recursos de adaptacion enmarcados en el
refuerzo externo con material didactico. La estrategia beneficié a un estudiante
de la especialidad de Ingenieria con adaptacion curricular en Matematicas
grado 2, con tipo de inteligencia Viso espacial/Kinestésico con diagndstico de
trastorno del espectro del autismo de gravedad leve por déficit de atencion
bordeline con rasgos de Asperger e hiperactividad.

La elaboracion de una propuesta de intervencion educativa, para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de mateméticas, a través de la metodologia B-Learning,
estableci6 que el refuerzo académico en el Programa del Diploma del
Bachillerato Internacional (IB), se presentd de forma permanente y pertinente,
con actualizaciones coherentes al contenido y desarrollo de la asignatura de
Matematicas en Analisis y Enfoques (NM). Con la propuesta de intervencion
educativa, se comprobé que las actividades disefiadas para la retroalimentacion

son alineadas a todos los componentes que la Organizacién del Bachillerato
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Internacional lo promueve, entre ellos especificamente a los diez atributos que
reflejan la naturaleza holistica de la educacion del IB en conjunto con el
desarrollo cognitivo enmarcado en el bienestar social, emocional y fisico de los

estudiantes del programa.
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RECOMENDACIONES

El B-Learning ante estas circunstancias de pandemia COVID-19, prevé que,
ante un regreso progresivo y total a las aulas en el eje de la normalidad escolar
anterior, suponga mejores beneficios en la forma de asimilar aprendizajes
significativos para los estudiantes. En vista de aquello, queda por investigar y
determinar cual seria el impacto del B-Learning como refuerzo académico
extracurricular desde la ensefianza tradicional en las aulas en forma presencial,
este estudio investigativo se lo realizé desde el aprendizaje sincrénico virtual a
través de videoconferencias, con el refuerzo académico asincronico virtual a
través del gestor del aprendizaje Moodle.

Es recomendable acatar la “Orientacién para los colegios sobre la planificacion
de la continuidad del aprendizaje en linea”, emitida por la Organizacion del
Bachillerato Internacional, promueve la utilizacién de gestores de aprendizaje
gratuitos de codigo abierto como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de los
colegios del mundo IB. Por esta razén queda a disposicion de la Unidad
Educativa Atenas, realizar un analisis informatico para sustentar la
implementacion de esta plataforma en la infraestructura tecnoldgica que posee
actualmente la institucion educativa.

Se sugiere adoptar en la Unidad Educativa Atenas la estrategia del B-Learning
con el gestor de aprendizaje Moodle, no solo en la asignatura de Matematicas,
sino mas bien, en todos los niveles educativos y programas de estudio que la
institucion lo promueva, sean estos nacionales o internacionales debido a los
grandes beneficios que la plataforma de aprendizaje Moodle provee en
comparacion a otros gestores de aprendizaje. Contemplan desde otro punto de
vista, las grandes ventajas que aportarian a la institucion ante cualquier cambio
inoportuno de docentes, dado que es primordial tener un sustento con
experiencia tangible en la dimension que lo establece la comunidad del
Bachillerato Internacional respecto a los contenidos programaticos y de

ensefianza que los nuevos docentes desarrollarian.
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ANEXOS

Anexo 1. Requisitos del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional.

[} @ ibo.org/es/programmes/diploma-programme/curriculum/mathematics/

: Aplicaciones  «(), Andlisis de gases di.. ¥ Centro de Recurs

formacion del 1B | Alumnos

Ventajas del IB Programas

Adquisicién de Lenguas
Individuos y Sociedades
Ciencias

Matematicas

Artes

Curriculo del Programa
del Diploma

Eleccidn de asignaturas
del Programa del Diploma
del IB
Evaluacion y exdmenes
(A quién estd dirigido el
Programa del Diploma en
linea?

(A quién se dirige el PD?

Recursos para los colegios
del PD

Programa de Orientacion
Profesional

Enseriar mas de un
programa del [B

Seminarios web

[E & SoluciénerrorFa.. Bl La psicologia del co.. P Inicio de sesion de.., B WebQuest: "Pincela.. (M Meet - REL LOG. M...

ienda virtual | ElIB responde | Blog

Convertirse en un colegio del IB Admision universitaria Desarrollo profesional = Espafiol ¥ Q

A partir de agosto de 2019 se comenzaran a impartir los cursos siguientes, cuya primera evaluacién se
realizard en mayo de 2021.

* Matematicas: Andlisis y Enfoques NM
« Matematicas: Analisis y Enfoques NS
« Matematicas: Aplicaciones e Interpretacién NM
+ Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion NS

Todas las asignaturas de matematicas del PD tienen por objetivo ajustarse al conjunto diverso de
necesidades, intereses y aptitudes de los alumnos, asi como cumplir con los requisitos de diferentes
trayectorias universitarias y profesionales.

El objetivo de estos cursos es capacitar a los alumnos para que:

s Desarrollen conocimientos, conceptos y principios matematicos

« Desarrollen un pensamiento I6gico, critico y creativo
« Empleeny perfeccionen sus capacidades de abstraccién y generalizacion

También se anima a los alumnos a apreciar las dimensiones internacionales de las matematicas y la
multiplicidad de sus perspectivas culturales e histéricas.

En todas las asignaturas de Matematicas del PD, es necesario que los alumnos aprecien el uso de la
tecnologia en matematicas y sepan usar bien las calculadoras de pantalla gréfica (792 KB) [=]

Las siguientes asignaturas estan disponibles en linea (en inglés):

» Matemdticas: Aplicaciones e Interpretacién (Ni)

s Matemadticas: Aplicaciones e Interpretacién (NS)

» Matemadticas: Analisis y Enfoques (NM)

» Matemadticas: Andlisis y Enfoques (NS)
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Anexo 2. Autorizacion de investigacion de la Unidad Educativa Atenas

019-R

Ambato, 05 de abril de 2021

Sefior

Edisson Ivan Reyes Pacheco

ESTUDIANTE

PONTIFICIA UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO
Presente

Reciba un cordial saludo:

En relacion al oficio con fecha 05 de abril de 2021, me permito informar que se
acepta la peticion, para que pueda realizar el trabajo de investigacion titulado “B-
Learning como estrategia pedagdégica extracurricular de refuerzo académico para
estudiantes de bachillerato internacional”.

Razén por la cual, mucho agradeceré que la informacién obtenida del trabajo
investigativo se maneje con prudencia y que los datos sean utilizados en
beneficio de la institucion.

Sin otro particular, suscribo.

Cordialmente,

/

Calle Gabriel Roman y Av. Pedro Vasconez, Yacupamba - lzamba /22
Telfs.: (03) 285-4281 | §
alenas@atenas.edu.ec - www.atenas.eduec  Ambato, Ecuador
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Anexo 3. Encuesta

ENCUESTA

COORDINACION DE POSGRADOS
MAESTRIA EN PEDAGOGIA CON MENCION EN
EDUCACION TECNICA Y TECNOLOGICA

Resolucién RCP-50-39 No.
Segunda Cohorte

objetive es analizar los resultados para dise
implementar refuerzos académicos extracurriculares en la

asignatura de matematicas por medio del B-Learning.

Indicaciones Generales [}

a.- La encuesta es de caracter confidencial, las
respuestas seran utilizadas para un proyecto de
investigacion.

b.- Lea atentamente cada pregunta y responda
segln convenga.

c.- No deje ninguna pregunta sin responder.

d.- Al culminar la encuesta de click en enviar.

ENCUESTA [T

* Obligatorio
Seccion 1: Informacion personal [

1.Indique cual es su género ™ [
© Hombre
O Mujer
2.Seleccione cuél es su edad * [}
O 13 afios
O 14 afios
O 15 afios
O 16 afios
O 17 afios

O Maés de 17 afios

3.Usted vive con: * [}
O Madre y padre bioldgicos

o Padre biolégico y madre
adoptiva

o Madre biolégica y padre
adoptivo

O Abuelos paternos
O Abuelos maternos

OC Otros

4. jQué nivel de instruccion educativa
posee su padre? * [}

O Secundaria concluida

O Tercer nivel concluido

O Cuarto nivel concluido
O Ninguno

5. ;Qué nivel de instruccion educativa
posee su madre? * [1)

O Secundaria concluida
O Tercer nivel concluido
QO Cuarto nivel concluido

O Ninguno

6. ;Quién aporta econdmicamente en su
hogar? * [T}

O padre y madre

O Solo padre

O Solo madre

O Abuelos paternos
O Abuelos maternos

O otros
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7.;En qué afio del bachillerato
internacional se encuentra? * [T}

O Primero
O Segundo
O Tercero

8. ;Qué asignatura de matematicas del
bachillerato internacional estéd cursando?
* [

o Aplicaciones e
Interpretacion (NM)

o Aplicaciones e
Interpretacion (NS)

O Analisis y Enfoques (NM)

O Analisis y Enfoques (NS)

ENCUESTA [T

* Obligatorio

Seccion 2: Preguntas relacionadas al
refuerzo académico [

Considerando que:

El refuerzo académico es una forma de ayudar al
estudiante a mejorar sus conocimientos de cualquier
tema no comprendido después de hacer todo el
proceso educativo.

Responda de acuerdo a su opinién:

9. ;En este afio lectivo 2020-2021,
considera usted que ha necesitado
reforzar sus aprendizajes en algin
programa de estudio de la asignatura de
matematicas? * [7)

(O Totalmente en desacuerdo
O En desacuerdo

O Indeciso

O De acuerdo

(O Totalmente de acuerdo

10. ;En qué programa de estudio de la
asignatura de matemaéticas opina usted
que deberfa reforzar su aprendizaje?

(Puede elegir una o varias respuestas) *

O Aritmética y dlgebra
O Funciones

[0 Geometrfa y trigonometria

[ Estadistica y probabilidad

O Analisis
11. ;Piensa usted que, en esta educacion
virtual, las inquietudes respecto a temas

de la asignatura de matematicas han sido
reforzadas exitosamente? * [}

O Totalmente en desacuerdo
O En desacuerdo

O Indeciso

(O De acuerdo

O Totalmente de acuerdo



12. ;Cuando recibio algun tipo de
refuerzo académico en la asignatura de
matematicas?

(Puede elegir una o varias respuestas) *

Mejoraron sus
O A
calificaciones

0 Aprendié nuevos métodos
de resolucién de ejercicios

Se sintio usted mas
motivado en la asignatura

13. ;En qué instancia cree usted que debe
afianzar sus conocimientos de la
asignatura de matematicas?

(Puede elegir una o varias respuestas) *
0%

00 Al terminar la hora de clase
O Al terminar un tema
O Al terminar una unidad

O Previo a las evaluaciones

14. Considera usted que la mejor forma
de reforzar sus aprendizajes del area de
matematicas del bachillerato
internacional es: * [}

Preguntando al docente
que dirige la asignatura

Preguntando a otro experto
en el area

15. Cuando usted no acude a un docente
para reforzar sus conocimientos
mateméticos del bachillerato
internacional:

(Puede elegir una o varias respuestas) *

0O Revisa pruebas de
convocatorias pasadas

Repite ejercicios
O propuestos en clase para
comprenderlos mejor

0O Observa videos en internet
sobre algtin tema confuso

Realiza actividades lGdicas
O en internet para reforzar
conocimientos

Resuelve ejercicios

0O interactivos en internet
sobre algdn tema no
comprendido

ENCUESTA |:T_'

* Obligatorio

Seccion 3: Preguntas relacionadas con el
uso del B-Learning [}

Considerando que:

La metodologia B-Learning integra las fortalezas del
aprendizaje sincrénico tradicional con actividades
asincronicas en linea y ayuda a que los estudiantes
mejoren sus conocimientos matematicos, a través de,
la motivacion y la creatividad; con la posibilidad de la
exploracién de herramientas y recursos interactivos
en linea.

16.Responda de acuerdo a su opinion: *

¢;Piensa usted que el B-Learning

podria mejorar su rendimiento
académico en la asignatura de ~
matematicas del bachillerato
internacional?
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(O Totalmente en desacuerdo (O Totalmente en desacuerdo

(O En desacuerdo O En desacuerdo

O Indeci O Indeciso
ndeciso

O De acuerdo
(O De acuerdo

(O Totalmente de acuerdo
(O Totalmente de acuerdo

;Considera usted que el B-Learning le
brindara la oportunidad de reflexionar
sobre los contenidos especificos que
el bachillerato internacional lo

;Cree usted que el B-Learning podria
mejorar la administracién de su

tiempo de estudio en la asignatura de requiere para aprobar la asignatura de

matematicas del bachillerato mateméticas?

internacional al mantener actividades

asincrénicas permanentemente O Totalmente en desacuerdo

actualizadas para que usted acceda a

ellas cuando las requiera? O En desacuerdo

O Indeciso

(O Totalmente en desacuerdo O De acuerdo

O En desacuerdo O Totalmente de acuerdo

O Indeciso ;Considera usted que se
comprenderia mejor la asignatura de

() De acuerdo matematicas del bachillerato
internacional si el B-Learning le v

o) permitiese explorar gjercicios modelo
Totalmente de acuerdo de las evaluaciones con recursos en

linea para comprender su resolucién?

;Cree usted que la metodologia
B-Learning le permita reforzar el

(O Totalmente en desacuerdo

aprend|rz:rllje dela amgfwatura de o O En desacuerdo
matemaéticas del bachillerato
internacional con herramientas O Indeciso

especificas interactivas?

O De acuerdo

O Totalmente de acuerdo



Anexo 4. Desarrollo de la clase de refuerzo académico

Grabacién de la clase (1)

© GRABANDO l‘.; Estés presentsndo

Estés presentando paca todos

B MARTIN TUARDR

X | @ Correo: EDISSONIVAN REVESPA X & fya-uhmp-hmj (20:

Ey))AyqeN2rOml/view

(¢} @ drive.google.com/file/d/1
4. Anélisis de

M fya-uhmp-hmj (2021-05-25 at 06:33 GMT-7)

@ GRABANDO (&)  Estas presentando

Estds presentando para todos

Detalles de lareunion ~

Ectas precentanca

P o) 2044/3a50

ES

Al

»

EPTe
DR ® om0z

» =@

[ Lista de lectura
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Anexo 5. Validacion del instrumento por juicio de expertos

FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

FECHA: Ambato, 29 de marzo de 2021.

Docente evaluador:

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del Cuestionario adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia.

Marque con una X el casillero en las tablas de validacion de contenido conforme su criterio y experiencia

profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Edisson Ivan Reyes Pacheco
Tema del Proyecto de “B-Learning como estrategia pedagdgica extracurricular de refuerzo
Investigacion académico para estudiantes de bachillerato internacional”

Programa de estudio

Maestria en Pedagogia mencién: Educacion Técnica y Tecnoldgica

Institucion

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato

Objetivo general de
lalnvestigacion

Demostrar el nivel de eficiencia de la metodologia B-Learning como
estrategia pedagogica extracurricular; en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, de los estudiantes de bachillerato internacional en
matematicas.

Instrumento para la
recoleccion de

Cuestionario para disefiar una estrategia de mejora del refuerzoacadémico

datos por medio del B-Learning.
Conocer la opinion de los estudiantes respecto al estado actual y futuro de
i los refuerzos académicos en la asignatura de matematicas del bachillerato
Objetivo del Instrumento

internacional.

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador VALENCIA NUNEZ EDISON ROBERTO
Instituisin Educativa s fa UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
quepertenece
Cargo Director del grupo de investigacion de Ciencias Econdmicas

Aiios de experiencia en el cargo

10afios

Grado Académico

Tercer nivel () Cuarto nivel (X)

Nivel o area a la que
perteneceen la Institucion

Educativa

Area de Ciencias Exactas, Programacion Lineal, Empleo de Niics |
(Ofimética), Empleo de Niics I (web 2.0), Comercio Electronico, Circuitos
Eléctricos, Metrologia.
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TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Seccion 1: Informacion personal

1 2 3 4 5
Nien
_ o . Totalmenteen En acuerdo ni De | Totalme
Indicadores Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerd en acuerd | ntede
0 desacuerdo o acuerdo
e Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
La sintaxis, ortografia y termindogia
Redaccion utilizadas en elinstrumento son X
apropiadas.
Lositems fienen reflacionTogica y esfan
Coherencia | Organizadosde acuerdo con el tema de la X
seccion.
Los items corresponden a los contenidos de
Relevancia | !aasignaturaconforme al Curriculo del nivel X
educativo.

Seccion 2: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes respecto al refuerzo académico

1 7 3 4 5
Totalmente Mo
: 5l iz en En acuzrgo " De Totalmente
Indicadores Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo |, ®% | acuerdo | deacuerdo
. . Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
.. La sintaxis, ortografia y terminologia
Redaccion | utiizadas en elinstrumento son aprc?pgadas. X
Los items fienen refacion Togica y estan
Coherencia|  ©organizados deacuerdo con € tema dela X
seccion.
Los |t.emst correspfonden i’:l(l:os golr‘ﬂeggos tée la X
i asignatura conforme al Curriculo del nivi
Relevancia Cdlloative.

Seccion 3: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes acerca del uso del B-Learning

1 2 3 4 5
Nien
Totalmente & acuerdo i " —
3 G S en n e otalmente
Indicadores Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo desaizef do | cuerdo | deacuerdo
. .| Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
[a st[?taﬂs, ortoglraﬁs? y tem}mologla X
i6 utilizadas en elinstrumento son
Redaccion apfopiadas.
Los items fienen relacion [ogica y estan
Coherencia| ©rganizados deacuerdo con el tema de la X
seccion.
C%osl items c?rresponfden a I(I)chomerlndé)sl X
i e la asignatura conforme al Curriculo de
Relevancia ¢ nivel educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido del instrumento “Cuestionario para
disefiar una estrategia de mejora del refuerzo académico por medio del B-Learning” para la recoleccion dedatos,
para constancia de lo expuesto, firma:

Y

C.1. 1803463098
PhD.(c) en Estadistica




FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

FECHA: Ambato, 30 de marzo de 2021.

Docente evaluador:

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del cuestionario adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia.

Marque con una X el casillero en las tablas de validacion de contenido conforme su criterio y experiencia

profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Edisson Ivan Reyes Pacheco
Tema del Proyecto de ‘B-Learning como estrategia pedagégica extracurricular de refuerzo
Investigacion académico para estudiantes de bachillerato internacional”

Programa de estudio

Maestria en Pedagogia mencion: Educacion Técnica y Tecnolégica

Institucion

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato

Objetivo general de
lalnvestigacion

Demostrar el nivel de eficiencia de la metodologia B-Learning como
estrategia pedagdgica extracurricular; en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, de los estudiantes de bachillerato internacional en
matematicas.

Instrumento para la
recoleccion de
datos

Cuestionario para disefiar una estrategia de mejora del refuerzoacadémico
por medio del B-Learning.

Objetivo del Instrumento

Conocer la opinion de los estudiantes respecto al estado actual y futuro de
los refuerzos académicos en la asignatura de matematicas del bachillerato
internacional.

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Eialuadion QUINTANA VILLAMARIN WILSON BYRON
Institucion Educativa a la Unidad Educativa Pio X, Unidad Educativa Eloy Alfaro
que pertenece
Cargo Docente del Area de Matematicas y Fisica

Aiios de experiencia en el cargo

29 afios

Grado Académico

Tercer nivel (X) Cuarto nivel ()

Nivel o area a la que
perteneceen la Institucion
Educativa

Area de Ciencias Exactas en Bachillerato
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TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

[Seccion 1: Informacion personal

1 2 3 4 5
Nien
) s ” Totalmenteen En acuerdo ni De | Totame
Indicadores Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerd en acuerd | ntede
0 desacuerdo 0 acuerdo
: : Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo del instrumento.
La sintaxis, ortografia y terminologia
Redaccion utilizadas en elinstrumento son X
apropiadas.
Los ifems fienen refacionlogicay estan
Coherencia | Organizadosde acuerdo con el tema de la X
seccion.
Los items corresponden a los contenidos de
Relevancia | !aasignatura conforme al Curriculo del nivel X
educativo.

Seccion 2: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes respecto al refuerzo académico

1 2 3 4 5
Totalment Nea
; oo 3 ° emnen ¢ En cuerdo Tl De Totalmente
Indicadores| Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo desaﬁﬂe o | acuerdo | deacuerdo
. . Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
La sintaxis, ortografia y terminologia X

Redaccion | utiizadas en elinstrumento son apropiadas.
Los {tems fienen relacion [ogica y estan

Coherencia|  ©rganizados deacuerdo con €l tema dela X
Seccion.
Los items corresponden a los contenidos de la
Relevancia| asignatura confogne al! Curriculo del nivel X
educativo.

Seccion 3: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes acerca del uso del B-Learning

1 2 3 4 5
Nien
Lol ghy | “acuendoni De | Totaimente
Indicadores| Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo desa‘g:e o | 2cuerdo | deacuerdo
. .| Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
[a stl_rlm_tax&s, onoglrans? ytern%mologm "
i6 utilizadas en elinstrumento son
Redaccion apropiadds.
Los items tienen relacion logica y estan
Coherencia| ©rganizados deacuerdo con el tema de la X
seccion.
laos] items c?rresponden a lc|>'sC conteTidgsl X
i e la asignatura conforme al Curriculo de
Relevancia nivel educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y analisis del contenido del instrumento “Cuestionario para
disefiar una estrategia de mejora del refuerzo académico por medio del B-Learning” para la recoleccion dedatos,
para constancia de lo expuesto, firma:

C.1. 1801950260 , , ,
DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: ENSERANZA DE LA FISICA
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FORMATO DE EVALUACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

FECHA: Ambato, 31 de marzo de 2021.

Docente evaluador:

Se solicita muy comedidamente su colaboracion en la evaluacion del cuestionario adjunto con el fin de que sea
revisado y analizado con base en cuatro indicadores: pertinencia, redaccion, coherencia y relevancia.

Marque con una X el casillero en las tablas de validacion de contenido conforme su criterio y experiencia
profesional.

INFORMACION GENERAL DEL INVESTIGADOR:

Investigador Ing. Edisson Ivan Reyes Pacheco
Tema del Proyecto de ‘B-Learning como estrategia pedagogica extracurricular de refuerzo
Investigacion academico para estudiantes de bachillerato internacional”
Programa de estudio Maestria en Pedagogia mencion: Educacion Técnica y Tecnolégica
Institucion Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato
Demostrar el nivel de eficiencia de la metodologia B-Learning como
Objetivo general de estrategia pedagogica extracurricular; en el proceso de
lalnvestigacion ensefianza-aprendizaje, de los estudiantes de bachillerato internacional en
matematicas.
Instrumento para la o o ) ) o
recoleccion de Cuestionario para disefiar una estrategia de mejora del refuerzoacadémico
datos por medio del B-Learning.
Conocer la opinidn de los estudiantes respecto al estado actual y futuro de
Obsietivo del Instrumento los refuerzos académicos en la asignatura de matematicas del bachillerato
) internacional.

INFORMACION GENERAL DEL EVALUADOR:

Evaluador Reyes Reyes Carlos Manuel
Institucion Educativa ala Unidad Educativa Atahualpa
que pertenece
Cargo Docente del Area de Matematicas y Fisica
Afios de experiencia en el cargo 30 afios
Grado Académico Tercer nivel () Cuarto nivel (X)
Nivel o area a la que )
perteneceen la Institucion Area de Ciencias Exactas en Bachillerato
Educativa




TABLAS DE VALIDACION DE CONTENIDO

Seccion 1: Informacion personal

1 2 3 4 5

Totalmente Ni en acuerdo
En ni De Totalmente

: i it en
Indicadores| Criterio de Evaluacion desacuerdo desacuerdo | endesacuerdo | acuerdo | deacuerdo

. ; Los items guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo del instrumento.

La sintaxis, orfografia y ferminologia
Redaccion utiizadas en el instrumento son X
apropiadas.

Los items fienen refacidnTogica y estan
Coherencia | Organizadosde acuerdo con el tema de X
la seccion.

Los items corresponden a los contenidos

Relevancia | delaasignatura conforme a Curriculo del X
nivel educativo.

Seccion 2: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes respecto al refuerzo académico

1 2 3 4 5
ok Ni en
olaimente i
, L , ", En aC”fﬁ" L De | Totamente
Indicadores Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo [ 4 € | acuerdo | deacuerdo
. , Los items guardan relacion con ¢ X
Pertinencia objetivo delinstrumento.

= _ Lasintaxis, ortografia y terminologia X
Redaccion | utiizadas en elinstriimento son apropladas.
Los items tienen relacion [ogica y estan

Coherencia|  ©rganizados deacuerdo con & tema dela X
seccion.
Los items corresponden a los contenidos de la
Relevancia asignatura conforme al Curriculo del nivel X
educativo.

Seccion 3: Preguntas relacionadas con la opinion de los estudiantes acerca del uso del B-Learning

1 2 3 4 5
Nien
; s i Totalergente En acueerr(]io L De Totalmente
Indicadores| Criterio de Evaluacion desacuerdo | desacuerdo | 4o & | acuerdo | deacuerdo
2 . | Lositems guardan relacion con el X
Pertinencia objetivo delinstrumento.
[a st|,r|1taxd|s, onoglraﬂ? ytern?|nolog|a
i utilizadas en elinstrumento son X
Redaccion apropiadas.
Los |_ten&s tlcénen reladmon Ioglﬁa y eséanI %
ia| organizados deacuerdo con €l tema de la
Coherencia Sl
IaosI items c?rresponfden a I(I)SC cor)terludgsl "
i e la asignatura conforme al Curriculo del
Relevancia nivel educativo.

OBSERVACIONES:

Por medio del presente documento se certifica la revision y anélisis del contenido del instrumento “Cuestionario para
disefiar una estrategia de mejora del refuerzo académico por medio del B-Learning” para la recoleccion dedatos,
para constancia de lo expuesto, firma:

C.l1 10102
MAGISTER EN DOCENCIA UNIVERSITARIA E INVESTIGACION EDUCATIVA



Anexo 6. Resumen del programa de estudios de Matematicas: Analisis y Enfoques

Matematicas: Analisis y Enfoques
Resumen del programa de estudios

Horas lectivas recomendadas

Componente del programa de estudios

NM NS
Unidad 1: Aritmética y algebra 19 39
Unidad 2: Funciones 21 32
Unidad 3: Geometria y trigonometria 25 51
Unidad 4: Estadistica y probabilidad 27 33
Unidad 5: Anlisis 28 55
Herramientas y exploracién matematica 30 30
Desarrollo de habilidades de investigacion, de
resolucion de problemas y de modelizacidn que
conduciran a la elaboracion de una exploracion
individual. La exploracidn es un trabajo escrito que
implica investigar un drea de matematicas.
Total de horas lectivas 150 240
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Anexo 7. Prueba pretest-postest

Pregunta 1 Puntida como 3,00

La siguiente tabla muestra las notas que han obtenido siete alumnos en dos examenes
de Mateméticas distintos.

Examen1(x) |15]| 23 | 25 |30|34 |34 | 40

Examen2(y) (20| 26 | 27 |32 35|37 | 35

Sea L1 la recta de regresion de x sobre y. La ecuacién de la recta L1, se escribiria de
la forma x=ay+b.

(a) Halle el valor de ay el valor de b. [1.5 puntos]

Sea L2 la recta de regresion de y sobre x. Las rectas L1 y L2 pasan por un mismo
punto de coordenadas (p,q).

(b) Halle el valor de p y el valor de g. [1.5 puntos]
Seleccione las dos respuestas correctas.

a. p=11.665yq=17,161

b.a=1,92yb=-10,43

c.p=11.765yq=17,159

d. p=10,665y q = 17,163

e.a=1,32yb=-10,42

f.a=1,29y b = -10,37
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Pregunta 2 Puntia como 3,00

La tabla muestra la cantidad de ratones que estan a la venta en una veterinaria
después de una cantidad determinada de semanas.

Tiempo (x semanas) 3|56 ]9 |11 13

Cantidad de ratones (y) |41 |57|61|73|80| 91

(a) Halle la ecuacion de la recta de regresion de y sobre x. [1 puntos]

(b) Utilice su recta de regresion para predecir la cantidad de ratones a la venta
después de 10 semanas. [1 punto]

(c) ¢ Predeciria en forma precisa la cantidad de ratones que habra después de 20
semanas? Explique. [1 punto]

Seleccione 3 respuestas.
a. y=4.629x+30.908

b. No es posible porque en la tabla el valor 20 no esta comprendido dentro de los
valores propuestos.

c.77
d. y=4.629x+30.803
e. 75
f. y=4.629x+30.904
g. y=4.629x+30.909

h. Si es posible porque el valor 20 corresponderia a X, y solamente reemplazaria
dicho valor.



Pregunta 3 Puntiia como 1,00

89

Una agencia secretarial tiene un nuevo paquete de software para computadores. La
agencia anota la cantidad de horas que tardan personas de distintas edades en
dominar el paquete. Los resultados, se muestran en la tabla.

Edad (x) 32| 40 |21|45|24| 19|17 | 21 |27|54|33|37|23]|45
Tiempo(y 15| 12 |gl15| 7|8 | 6|9 |12]16]12]13] 9 |17
horas)

(a) Halle la ecuacién de la recta de regresion. [0,5 puntos]

(b) Utiliza su ecuacion, estime el tiempo que tardaria una persona de 40 afios en

dominar el paquete. [0.5 puntos]

Seleccione dos respuestas.
a. 12

b. 13

c. y=0.279x+2.201

d. 14

e. y=0.279x+2.204

f. y=0.279x+2.203
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Pregunta 4 Puntia como 1,00

Se les pregunto a 15 alumnos el promedio de sus calificaciones al final del ultimo afio
de secundariay el promedio de sus calificaciones al final del primer afio de universidad.
Se muestra los resultados en la siguiente tabla.

Calificaciones
de la 44149 |53 |47 |52 |58 |67 |73|75|79|85|86|88|91|97
secundaria (x)
Calificaciones
de la 3352|5548 |51|/60|71|72|69|83| 4 |89|96|92|89
universidad (y)

(a) Halle la ecuacién de la recta de regresion. [0.5 puntos]
Un alumno obtiene un promedio de 60 en su ultimo afio de secundaria.

(b) Utilice su ecuacion para estimar el promedio de sus calificaciones al final del
primer afio de universidad. [0.5 puntos]

Seleccione dos respuestas.
a. 58

b. y=1.04x-2.55

c. 60

d. y=1.04x-2.58

e. y=1.04x-2.53

f. 59



Pregunta 5 Puntia como 2,00

La tabla muestra el peso de un cachorro y el peso de su madre.

Peso del cachorro, x

0,52

0,98

1,21

1,05

0,25

1,54

Peso de la madre, y

4,98

6,23

9,23

7,1

3,55

11,4

a) Halle la ecuacion de la recta de regresion de y sobre x. [0.5 puntos]

b) Encuentre el valor de la covarianza Sxy, utiliza todos los decimales que muestre la

calculadora. [0.5 puntos]

Ocupe la siguiente formula:

SXy=) X*yn—) xn*yn

c) Encuentre el valor de la desviacion tipica de y (Sy), con tres cifras significativas, si:

Sx=24. [1 punto]

Ocupe la siguiente formula:

r=SxXySx*Sy

Seleccione 3 respuestas.

a. Sy=2,62

b. y=5,94x+1,55
c. Sxy=1,076

d. Sy=2,61

e. y=5,94x+1,58
f. Sxy=1,086

g. y=5,94x+1,59
h. Sxy=1,056

i. Sy=2,59
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