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RESUMEN
El molino manual de granos es un producto muy antiguo, que es utilizado en los
hogares tradicionalmente para la elaboracién de comidas tipicas basadas en granos
como: harinas, humas, morocho, cebada, alimento para animales. Esta elaboracién
requiefe de mucho tiempo y energia debido a que el molino hay que trabajarlo
manualmente, es por eso que en la actualidad por medio de la tecnologia la industria ha
creado y desarrollado productos automatizados en el mundo pero a una escala

industrial, los mismos que presentan costos altos para su adquisicion.

En la actualidad en Ecuador es muy utilizado el molino por tradicién y costumbre ya
que la mayoria de comidas tipicas de nuestro pais se basa en harinas y granos
particularmente en la sierra. El molino manual de granos es una herramienta de ayuda
en la actividad comercial de muchos hogares que se dedican a la elaboracién y venta de
comidas tipicas y en especial en hogares donde las familias arraigadas a sus

costumbres y tradiciones preparan sus alimentos.

El molino manual dentro de la provincia es muy usado ya que muchas familias
prefieren la elaboracion de alimentos en el hogar convirtiéndola en una forma de
convivir y compartir entre si, la utilizacién de granos molidos es indispensable para
realizar diferentes platos tipicos y seguir manteniendo las costumbres alimenticias ricas
en nutrientes de nuestro pueblo.

Se ha detectado que en los hogares se esta perdiendo las costumbres y tradiciones

de utilizar el molino manual por perdida de tiempo y fuerza, los tiempos han

cambiado notablemente y la tecnologia cada dia avanza es por eso que la propuesta
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implantada en este trabajo es la implementacién de un molino manual a eléctrico,

para mejorar y aprovechar el tiempo en cada uno de los hogares.
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Abstract

The manual mill of grains is a very old product that is used traditionally at homes
for the elaboration of typical foods based on grains like: flours, humas, morocho,
barley and food for animals. This elaboration requires of a lot of time and energy
because the mill is used manually. It is for that reason that at present, aided by
technology, the industry has created and developed automated products in the world

but to an industrial scale, the same ones that present high costs for their acquisition.

Nowadays the mill is used a lot in Ecuador for tradition and habit since most typical
foods of our country are based particularly on flours and grains in the mountain.
The manual mill of grains is a tool in the commercial activity of many homes that is
devoted to the elaboration and sale of typical foods and especially in homes where

the families continue with customs and traditions to prepare their foods.

The manual mill in the country is used a lot by many families who prefer the
elaboration of food at home transforming it into a form of coexistence and sharing
with each other. The use of milled grains is indispensable to prepare different
typical food and continue maintaining the rich nutritious customs of our people.

It has been detected that the custom and tradition of using the manual mill at homes
is getting lost due to lack of time and strength. The times have changed noticeably
and the technology advances every day. It is for that reason that the proposal in this
work is the change of a manual mill to an electric one, to improve it and to take

advantage of the time in each one of the homes.
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CAPITULO1I

1. GENERALIDADES

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

e Disefiar ¢ implementar un molino eléctrico.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Investigar sobre el molino manual para granos ya que s¢ toma como fuente
de inspiracion.

e Realizar innovaciones de disefio para la adaptacion del molino.

e Determinar los materiales con los cuales se va a elaborar el molino eléctrico.

e Elaborar un molino eléctrico para granos.

e Implementar el funcionamiento del molino eléctrico para granos.

1.2 Justificacion

En la ciudad de Latacunga el molino eléctrico de granos es propucsto con la
finalidad de mantener las tradiciones alimenticias de nuestro medio, en cada uno de

los hogares ya que en la actualidad se ha desarrollado una gran variedad de



tecnologia, la misma que ha sido aplicada para solucionar diferentes problemas en
la parte industrial, familiar y personal. Por lo cual se ve la necesidad de traer al
mercado un aparato de gran uso principalmente para las amas de casa que preparan
los alimentos, ya que evitan emplear mucho tiempo y esfuerzo en los procesos de
elaboracién de alimentos por lo que se va perdiendo poco a poco el deseo de
preparar comidas tradicionales que requieren el empleo del molino manual de
granos, inclusive lo que involucra la pérdida de las costumbres alimenticias sanas
en los hogares.

Con este proyecto se pretende mantener las costumbres y tradiciones de nuestro
pais en el campo alimenticio, entregando una herramienta de ayuda que agilite la
preparacion de los alimentos basados en granos, permitiendo asi el facil uso que

garantice la calidad higiénica del producto procesado.

1.3 Delimitacion

1.3.1 Delimitacién espacial

El presente trabajo investigativo se realizara en la ciudad de Latacunga, en el sector

Sur de la ciudad.

1.3.2 Delimitacion temporal

En el periodo comprendido entre enero — Junio 2009

1.3.3 Delimitacién académica

Estard compuesta por investigacion previa, planos y prototipo.



CAPITULO IT

2. MARCO TEORICO

2.1 Molienda

Foto 1- Piedra

Fuente: http://www.molienda.com/molinoantiguo.ipg

Para el hombre primitivo, el maiz y trigo comenzo a ser indispensable por su fécil
adquisicion y por la falta de carne, asi que comenzo a ingerirlo. Como el maiz y
trigo es de granos duros y casi imposible triturarlo con los dientes, el hombre tuvo

que desarrollar herramientas para molerlo.

Con la ayuda de dos piedras comenz06 a macerar el trigo y se adquirié un producto

que podia consumir y que conservaba integramente las cualidades nutritivas del



grano. El resultado de esta molienda fue un polvo que en la actualidad sirve para la

fabricacién del pan, uno de los principales alimentos de la humanidad.

Foto 2 - Esclavos

Fuente: http://www.molienda.com/molinoesclavitud.jpg

Para facilitar la trituracién del grano, el hombre invento el molino, que facilito la
molienda y substituyé al par de piedras de antafio. El primer sistema fue simple
pero dificil de manipular, sobre un gran bloque de piedra fija y plana se movia otra
piedra redonda de gran peso. Esta {iltima era movida por animales, esclavos o
prisioneros. La invencion de la rueda de agua, afios antes de Cristo, se aprovecho

para que moviera estas piedras y sustituir la mano de obra.

Para el siglo VIII, los 4rabes inventaron el molino de viento que facilitd aun mas la
molienda; ademas se perfeccionaron las piedras planas, las cuales fueron
substituidas por cénicas. Estas estaban estriadas de cierta mancra que facilitaba el

movimiento del trigo y maiz en trituracién desde el centro hasta la periferia de la



piedra. En el siglo pasado se perfecciond el sistema de molienda y se comenzé a

hacer con rodillos cilindricos.

El origen de los molinos hay que situarlo y asociarlo con la alimentacién humana y
el proceso de trituracion de semillas y cereales de los que el hombre se ha servido
para elaborar el pan con el que alimentarse. Desde el neolitico cabe pensar en la
existencia de rudimentarios objetos utilizados en la molturacion de granos y
semillas para obtener su harina. Pero es a partir de la edad del bronce cuando
podemos datar con exactitud los primeros utiles destinados para la molienda: serian
comunidades némadas quienes, procedentes desde el sur de la peninsula, traerian
consigo hasta la cuenca del Duero los primeros y rudimentarios molinos. La
trituracion del grano se conseguia mediante diversos procedimientos utilizando para
ello morteros u otros objetos cuya dureza y aspereza facilitaban este proceso.
“probablemente el método de molturacion mas primitivo haya sido el empleo de
dos piedras, mas o menos duras, planas y pulidas, entre las que se machacaban los
cereales hasta conseguir una harina con la suficiente finura para ser asimilada por el
organismo, se puede decir que este fue el primer antecedente de la fabricaciéon de

pan. ” http://www.google.com/breveresefiahistorica.html”

APLICACIONES Y DESARROLLO

Ademas de emplearse para el riego y moler el grano, los molinos

construidos entre los siglos XV y XIX tenian otras aplicaciones, como el



bombeo de agua en tierras bajo el nivel del mar, aserradores de madera, fabricas de
papel, prensado de semillas para producir aceite, asi como para triturar todo tipo de

materiales. En el siglo XIX se llegaron a construir unos 9.000 molinos en Holanda.

El avance mas importante fue la introduccion del abanico de aspas, inventado en
1745, que giraba impulsado por el viento. En 1772 se introdujo el aspa con resortes.
Este tipo de aspa consiste en unas cerraduras de madera que se controlan de forma
manual o automatica, a fin de mantener una velocidad de giro constante en caso de
vientos variables. Otros avances importantes han sido los frenos hidraulicos para
detener el movimiento de las aspas y la utilizacion de aspas acrodindmicas en forma

de hélice, que incrementan el rendimiento de los molinos con vientos débiles.

El uso de las turbinas de viento para generar electricidad comenzo6 en Dinamarca a
finales del siglo XIX y se ha extendido por todo el mundo. Los molinos para el
bombeo de agua se emplearon a gran escala durante el asentamiento en las regiones
4ridas del oeste de Estados Unidos. Pequefias turbinas de viento generadoras de
clectricidad abastecian a numerosas comunidades rurales hasta la década de 1930,
cuando en Estados Unidos se extendieron las redes eléctricas. También se

construyeron grandes turbinas de viento en esta época.

2.1.1 Molienda Humeda

De la molienda htimeda de maiz se obtiene aceite de maiz, almidén; fructosa,

glucosa, dextrosa y otros productos edulcorantes.



El producto principal que se obtiene de la molienda hiimeda es el ALMIDON DE
MAIZ, libre de proteinas, para ello al grano se le hace un tratamiento previo
(quimico) llamado maceracién que apunta a disgregar (desnaturalizar) las proteinas

que forman la matriz proteica que mantienen encerrado al grano de almidén.

2.1.2 Molienda Seca

Tienen un mercado bien definido, puede ser para produccion de cerveza que €s una
polenta con una determinada especificacién y que no debe tener grasa para que no

le genere sabores rancios a la cerveza.

Sémolas para extrusion que tienen otra especificacion se acepta un 1 % de grasa. El
problema de extrusion es la granulometria, los extrusores son muy sensibles al
cambio de particula. Dentro de los diferentes tipos de sémolas esta la polenta
comtn que puede ser fina, instantanea, precocida, comun, también podemos obtener
maiz pisado que en nuestra alimentacion se destina al locro o mazamorra. La
sémola degerminada, pelada y gruesa se denomina grits también se usa para la

produccion de laminas u hojuelas llamadas. Corn flanes

http:// www.;zoogle.com/moliendahumedavseca.html"




2.2 Tipos de granos utilizados en molienda

2.2.1 La oferta ecuatoriana

La produccion anual de maiz duro en el Ecuador es de 595 mil TM
aproximadamente, en condiciones normales. De la produccidn nacional de maiz, la
avicultura consume el 57%, alimentos balanceados para otros animales el 6%, un
25% se exporta a Colombia, el 4% se destina a las industrias de consumo humano y

el resto sirve para autoconsumo y semilla.

El Ecuador también tiene capacidad de exportar subproductos del maiz, tales como
el grits y la sémola. Estos subproductos son utilizados para elaborar polenta, arepas

y snacks.

La demanda del circuito comercial de la agroindustria ecuatoriana del maiz esta

dada por las provincias de Los Rios, Guayas y Manabi.

El rendimiento promedio ponderado es de 2.7 TM/ha. Los grandes productores
(+50has), con mas tecnologfa, tienen un rendimiento de 4.5 TM/ha. El area anual

ocupada en este cultivo es de 250 mil hectareas.

En el pais se emplean directamente 140 000 personas, aproximadamente el 11% de

la poblacién econémicamente activa dedicada a la agricultura.



La temporada de cosecha mas alta se da en el ciclo de invierno (abril — julio).

2.2.2 Ventajas competitivas y comparativas

El maiz amarillo duro (tipo cristalino) que se produce en Ecuador, es de excelente
calidad tanto para la elaboracién de alimentos balanceados como para las industrias
de consumo humano:; debido a su elevado contenido de fibra, carbohidratos,

caroteno y el alto nivel de rendimiento en la molienda.

Es por estas caracteristicas, asi como por la relacion de precios, que el maiz
amarillo nacional tiene muy buena aceptacién en los paises fronterizos;
especialmente en Colombia y con demandas ya registradas desde Venezuela, paises
considerados como grandes consumidores del producto en forma de harinas y

arepas.

Por otra parte, debido al ciclo del cultivo y a las condiciones geogréficas y
climéticas de las zonas de produccién maicera de Ecuador y Colombia; se genera
una complementariedad de la cosecha nacional con las necesidades del mercado
colombiano. La cosecha ecuatoriana de invierno se recoge con alrededor de dos

meses de anticipacién con respecto a la de Colombia.

La Zona de Libre Comercio establecida entre Ecuador y Colombia, facilita las
negociaciones directas. En época de cosecha se realizan ventas a diario contra pago

al contado y se tiende a abaratar el costo del proceso de exportacion y el tiempo de
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tramite.

Existe un flujo permanente de la cosecha desde mayo hasta diciembre,
representando significativos ahorros para la industria en almacenamiento y manejo

de inventarios, asi como en costos financieros.

La fortaleza de la demanda del producto para consumo humano desde Colombia y
la alta calidad del maiz nacional en comparacién con sus competidores de EE.UU. y
Argentina; permite la obtencion de precios con plus, respecto al mercado local, lo

que estimula la exportacion y sostiene los precios domésticos.

2.2.3 Mercado
El maiz ecuatoriano se exporta principalmente a nuestro pais vecino, Colombia

http://www.wikipedia.com/maiz.html”
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2.3 Clasificacion de molinos

2.3.1 Molinos Eélicos

Foto 3 — Edlico

Euente:http://www.arghys.com/molinoeolico.jpg

El molino de viento consiste en una estructura de madera o metdlica, tensada para
resistir el empuje del viento, en cuya parte superior hay unas aspas que transforman
la energia del viento en energia mecénica (movimiento). Esta parte superior (que
ademas sirve de cubierta) gira para orientar las aspas segun la direccién del viento,
mediante un largo madero, que se amarra a unos hitos anclados al suelo. Las aspas
mueven una rueda casi vertical (catalina) que, mediante otro engranaje (linterna),
trasmite el movimiento del eje dec las aspas a un eje vertical, que mueve la

volandera.
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2.3.2 Molinos Hidraulicos

e Molinos de barca

Molino de barcas. Existian ya en el Segura en el siglo XIII. Estos molinos flotantes
poseian una rueda vertical, que no se adaptaba al régimen irregular del rio y a su red

de acequias, por lo que a partir del siglo XV fueron desapareciendo de la region.

Foto 4 - Barca

Fuente: http://www.arqhys.com/molinohidraulico.ipg

e Molino de esparto

Molino de esparto, el haz de esparto se colocaba bajo el mazo y se majaba,

quedando preparado para ser trabajado.
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Foto 5 — esparto

Fuente: http://www.arqhys.com/molinoesparto.ipg

2.3.3 Molinos Manuales

e Molinos de granos

Un molino es un artefacto o maquina que sirve para moler. Su origen es antiguo y,
por extensidn, el término molino se aplica al mecanismo utilizado para mover el

artefacto que muele u otros.

El esfuerzo necesario para moler cereales era grande, por lo que el invento del

molino representd un avance muy importante en la civilizacidn.

Con el tiempo ¢l hombre a creado el molino para el hogar ya que muchas personas

necesitaban para el consumo diario y tradicionalista.

El mecanismo de molienda, en si mismo, con independencia de donde obtenia la
energia, generalmente constaba de una piedra circular fija, llamada solera, de un

diametro superior a 1,50 metros y 20 a 30 cm de espesor, sobre la que se movia otra
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de forma semejante. En otros casos, la piedra mévil podia ser mas pequeiia, de
forma troncoconica que al girar sigue la forma de la solera; en este caso se llama

muela. Suele haber dos y hasta tres muelas sobre la solera.

Para mover la piedra, se utilizaba la energia edlica (molino de viento), la hidraulica
(molino de agua), animales (molino de sangre) y, en molinos pequefios, la manual

(un ejemplo doméstico de ellos son los molinillos de caf¢).

Foto 6 — Granos

Fuente: http://www.arghys.com/molinogranos.jpg
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2.3.4 Molinos Eléctricos

En nuestro pais los molinos eléctricos son muy utilizados por industrias grandes, ya
que estas maquinas se comercializan ampliamente en el mundo industrial, asi

tenemos dos ejemplos de méquinas para moler diferentes alimentos.

2.3.4.1 Molino de Martillo

Foto 7 — Martillo

Fuente: http://www.monografias.com/molinomartillo.jpg

La velocidad de alimentacién al molino se controla con unas compuertas corredizas

o con un alimentador positivo, tal como un tornillo sin fin.
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A medida que el producto pasa a través de la malla una corriente de aire
suministrada por un ventilador lo coge y lo lleva al separador de donde pasa al silo
o al ensacado.

El molino de martillo se adapta bien para una molienda media y fina. La alta
velocidad con que trabajan los martillos es excelente para una conexion directa con
un motor eléctrico.

La fuerza de la molienda depende del tamafio de los agujeros de la malla y de la

velocidad de circulacion del material molino a través de la cdmara de molino.

2.3.4.2. Molinos de rodillo.

Foto 8 — Rodillo

Fuente: http://www.monograﬁas.com/molinorodillo.ipg
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Constan de dos rodillos que generalmente estan acanalados y que estdn paralelos al
eje del rodillo.
Los rodillos se mueven en sentido inverso, uno a una velocidad y el otro a dos o
tres veces la velocidad del otro.
Las necesidades de potencia del motor van a depender de:

e Laclase y la calidad del grano.

e Al grano de molienda.

e A la condicién de los rodillos.

e Al contenido de humedad del grano.

e A lavelocidad de operacion.

e A lapotencia disponible.

e A la velocidad de alimentacién.
El molino de rodillos se utiliza intensamente en la industria de harinas, en la cual
dos rodillos se mueven en sentido opuesto y a diferentes velocidades, para la
operacion final de la fabricacion de harina se usan rodillos suaves de los cuales uno

opera a una velocidad 25 por ciento mayor que la del otro.

http://www.monografias.com/clasesmolinoelectrico.html
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2.4 Tipos de motores eléctricos

2.4.1 Motores de corriente continua

Foto 9 - continua

http://www.wikipidia.com/corrientecontinua.jpg

La corriente continua se define como aquella que una ves conectada a un circuito
esta circula con un valor constante en un sentido. Desde el punto de vista del

movimiento de las cargas negativas o electrones esta serd de negativo a positivo.

El motor de corriente continua es una maquina que convierte la energia eléctrica en
mecénica, principalmente mediante el movimiento rotorio. En la actualidad existen
nuevas aplicaciones con motores eléctricos que no producen movimiento rotatorio,
sino que con algunas modificaciones, ejercen traccion sobre un riel. Estos motores

se conocen como motores lineales.

Esta maquina de corriente continua es una de las mas versatiles en la industria. Su
facil control de posicion, par y velocidad la han convertido en una de las mejores
opciones en aplicaciones de control y automatizaciéon de procesos. Pero con la

llegada de la electrénica han caido en desuso pues los motores de corriente alterna
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del tipo asincrono, pueden ser controlados de igual forma a precios mas accesibles
para el consumidor medio de la industria. A pesar de esto el uso de motores de
corriente continua contintia y se usan en muchas aplicaciones de potencia (trenes y

tranvias) o de precision (maquinas, micromotores, etc.)

La principal caracteristica del motor de corriente continua es la posibilidad de

regular la velocidad desde vacio a plena carga.

Una méquina de corriente continua (generador o motor) se compone principalmente
de dos partes, un estator que da soporte mecanico al aparato y tiene un hueco en el
centro generalmente de forma cilindrica. En el estator ademas se encuentran los
polos, que pueden ser de imanes permanentes 0 devanados con hilo de cobre sobre
nticleo de hierro. El rotor es generalmente de forma cilindrica, también devanado y

con niicleo, al que llega la corriente mediante dos escobillas.

2.4.2 Motores de corriente alterna

Cualquier corriente alterna puede fluir a través de diferentes dispositivos eléctricos,

como pueden ser resistencias, bobinas, condensadores, etc., sin sufrir deformacion.

La corriente alterna por su parte es diferente ya que la misma varia su valor entre 0
y un valor maximo determinado, luego disminuye asta llegar nuevamente a 0.
Cambia el sentido de circulaciéon aumentando desde 0 hasta llegar hasta su valor
maximo determinado y nuevamente decrece hasta llegar a cero para cambiar

nuevamente de sentido.
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Foto 10 — corriente

http://www.wikipidia.com/corrientecalterna.ipg

En la grafica el tiempo (t) se encuentra en el eje de las x y la corriente (I) en eje de
las y. Cada variacién de intensidad entre un valor 0, su valor maximo y su valor
nuevamente 0 se denomina hemiciclo. De esta manera tendremos un hemiciclo
positivo y un hemiciclo negativo. La reunién de los dos hemiciclos se denomina
ciclo. El tiempo que demora un ciclo, se denomina periodo. La cantidad de ciclos
que acontecen en una unidad de tiempo (segundo) se denomina Frecuencia. La
frecuencia se mide en ciclos por segundo o Herz y podra encontrar representada la
magnitud como Hz. Si en un circuito encontramos solo uno de los hemiciclos,

decimos que la corriente no es alterna ni continua sino que se denomina pulsante.

Todos los generadores necesitan una maquina motriz (motor) de algin tipo para
producir la fuerza de rotacion, por medio de la cual un conductor puede cortar las
lineas de fuerza magnéticas y producir una fem. La maquina mas simple de los

motores y generadores es el alternador.

http://www.monografias.com/tiposmolinoelectrico.html
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2.5 Estética

La estética es la ciencia que estudia e investiga el origen sistematico del sentimiento
puro y su manifestacion, que es el arte, segin asienta Kant en su “Critica del
juicio”. Se puede decir que es la ciencia cuyo objeto primordial es la reflexion sobre

los problemas del arte.

Sj la estética es la reflexion filos6fica sobre el arte, uno de sus problemas seré el
valor que se contiene en su forma de manifestacion cultural, y aunque un variado
namero de ciencias puedan ocuparse de la obra de arte, solo la estética analiza

filosoficamente los valores que en ella estan contenidos.

2.5.1 La Estética en el siglo XX

El arte del siglo XX supone una reaccion contra el concepto tradicional de belleza.
Algunos teéricos (Hal Foster) llegan incluso a describir el arte moderno como

"antiestético".

Evoluciones como la aparicion de la fotografia, capaz de reproducir con fidelidad
absoluta su modelo, o los medios mecénicos de reproduccion de las obras, que las
introducen en el conjunto de los bienes de consumo en nuestra sociedad, suponen a
principios del siglo XX una verdadera convulsion para la teoria y la practica
artisticas. Asi no sélo el campo de estudio de la Estética sino el propio campo de

trabajo del arte se orienta hacia una profundisima corriente autorreflexiva que ha
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marcado todo el arte del siglo veinte: ' ;qué es el arte?', ';Quién define qué es arte?".
El dada utilizaba el collage para mostrar su naturaleza fragmentada; Joseph Beuys
(y en general toda la corriente povera europea) usaba materiales como troncos,
huesos y palos para su obra, elementos tradicionalmente "feos"; los minimalistas
utilizarian acero para resaltar lo industrial del arte mientras Andy Warhol lo
intentaria mediante la serigrafia. Algunos incluso se desharian completamente de la

obra final para centrarse inicamente en el proceso en si.

2.5.2 Antiestética

El término antiestética puede referirse a distintas formas de entender la Estética

como tal.

Lo horrendo, grotesco y desconcertante, también puede ser bello. Desde el sadismo,
a lo atrozmente impactante. Un dibujo que representa un hombre colgado, puede ser
bello, dado que es triste e impactante. Este tipo de arte aparece, probablemente, con
el romanticismo. Edgar Allan Poe, reconocido escritor estadounidense, nos
demuestra como el principal objetivo del arte es provocar una reaccion emocional
en el receptor (el romanticismo consta de dos bases esenciales, la primera es que lo
verdaderamente importante no es lo que siente el autor, sino lo que este hace sentir
al receptor de su obra, y la segunda es condicionar al receptor de manera que su
imaginacion sea la que construya el mensaje que transmite la obra, sin necesidad de
que el autor lo exprese directamente, si es que realmente la obra tiene un solo
significado o solo el objetivo de que el receptor imagine uno). Poemas de no solo
ambientacion siniestra, también de escenas grotescas, desde crimenes sddicos al

terror mas consternador. De este modo, entendemos que el arte no necesariamente
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es estético, bonito, también puede ser repulsivo, asqueroso o melancélico, provocar

ansiedad u otras sensaciones intensas, como es el caso de Edvard Munch, con su

famosa obra maestra, El Grito. No obstante, tanto el expresionismo, romanticismo o
impresionismo rechazan directamente todo tipo de arte vacio, cuyo significado sca
tan ambiguo, que simplemente no exista, o que de antemano, no busca una emocion
en el receptor, ya sea una reflexion filoséfica, o simplemente un sentimiento, desde

la angustia al temor.

Otro modo, aunque de hecho muy ligado con el anterior, de entender la antiestética
es cl rechazo puro de la Estética establecida. Como resumen gréfico, podriamos
decir que consiste en expresar el odio hacia la moda en la propia indumentaria,
aunque hay muchos modos de entenderla. Desde el uso de todo aquello considerado
"hortera" o "pasado de moda", tal y como el Punk hace cuando predica una
vestimenta que impacte a las demds personas, aunque solo sea para romper la
monotonia, demostrar que no solo no se es uno mas, también exteriorizar el odio y
repugnancia que se tiene hacia todo lo establecido, como un sistema social que
obliga a todos a comportarse como un solo individuo, o incluso buscar la
consternacion deliberada de los grises ciudadanos, incluso burléndose de todo con
lo que no se estd de acuerdo, llevando rosarios en tono de burla hacia la religion, o
incluso simbolos nazis, solo para provocar. Las vestimentas mds horteras, como
estampados de piel de animal, o atuendos que simplemente pretendan demostrar lo
feliz que puede uno llegar a ser sin mirarse al espejo antes de salir de casa. Como
principal objetivo, la "estética" Punk (que de hecho predica que uno debe y puede
vestirse como y cuando le apetezca) pretende dar asco y repugnancia, mientras que

la base de una estética gotica o siniestra se centra en dar miedo, y al fin y al cabo se
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trata simplemente de provocar, alterar y desorientar a los ciudadanos que cumplen
las normas no escritas de la sociedad, incomodar a los ciudadanos, demostrando asi

que a lo que mas temen es a la Libertad.

http://www.monografias.com/cstetica.html

2.6 Forma

El sentido mas simple y probablemente originario de la palabra forma hace
referencia a la figura espacial de las cosas. Pero la peculiaridad del concepto
consiste en la abstraccién que hacemos al prescindir de la materia de las cosas y
considerar la forma como algo independiente, lo que espacialmente entendemos
como figura. Por otro lado clasificamos los objetos segtin sus formas espaciales,
cuadrados, circulos, esferas etc. agrupandolos por lo que tienen de comtin sin tener
cn cuenta la materia o contenido que los diferencia. Desde antiguo se encontraron
las propiedades que ataflen a las cosas en cuanto figuras espaciales naciendo la
geometria como ciencia con caracter necesario, es decir de conocimiento conforme
a leyes y principios generales. En la filosofia griega este aspecto de abstraccion o
separacion de lo material tuvo especial relevancia y ha constituido uno de los
pilares de la tradicion del pensamiento filosofico en lo que respecta a la
comprensién y explicacion de la realidad de las cosas. Pitdgoras, por ¢jemplo, a
partir de las formds geométricas y sus relaciones numéricas, penso que la forma

esencial de las cosas era el nimero. Por medio de la abstraccion se justifica la
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capacidad del conocimiento para prescindir de lo sensible y establecer un principio
formal o “modo de ver las cosas intelectualmente” mediante el entendimiento: la
idea, el concepto o esencia de las cosas. La materia viene a ser lo que todas las
cosas tienen en comun, lo indiferenciado, lo que en realidad no es nada, pues son
las formas lo que constituyen la realidad en sus diversos grados de determinacién
como sustancias y accidentes. La forma sustancial se convierte asi en la verdadera
realidad de las cosas, la esencia que las diferencia de las demas, al mismo tiempo
que las hace semejantes a las que participan de la misma forma o naturaleza. Las
formas accidentales, por el contrario, individualizan a cada uno de los seres
concretos en su situacién en el mundo material y sensible. Las cosas encuentran su
verdad, su verdadera realidad en la forma que se convierte, de este modo, en el
objeto de la investigacién y conocimiento cientifico, asi como principio de la
reflexién filoséfica. Asimismo lo formal adquiere, respecto al conocimiento y el
arte, el sentido de "el punto de vista", el "enfoque” o lo que da sentido al discurso o

la obra, con independencia del contenido o materia del mismo.

De aqui que destacamos tres maneras diferenciadas de tratamiento del concepto de
forma: Como figura geométrica o espacial Como principio filosofico general
constitutivo de lo real Como formalidad o punto de vista del conocimiento Forma

como figura espacial Forma.

Tamafio: el tamafio depende de la relacién y comparacién entre una forma y otra.
Asi, pueden establecerse formas de mayor tamaio, si se compara con otra de
tamafio menor. Se puede hablar de formas grandes y pequefias cuando se trata de

diferenciarlas dentro del contexto de una disposicion y “forma constitutiva”.
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Es la representacion grafica de un objeto. La forma es cualquier cosa si se modifica

no pasa nada porque aun sigue siendo una forma.

Se dice que cuando una forma se descompone en sus partes, pierde su configuracion
y se percibe como no configurada. Se dice que “la forma es un todo”, es algo mis
que la suma de sus partes. Si se alteran los elementos que la conforman, pierde

significacion.

2.6.1 Clasificacion de las Formas

Formas Bisicas/Geométricas

Son el circulo, el cuadrado y el triangulo equilatero. Cada una de ellas tiene sus
propias caracteristicas y son la base para la formacién de nuevas obras. Las vemos

en arquitectura y en la manufactura de nuevos objetos.

Formas Organicas o Naturales

Son aquellas que pertenecen a la naturaleza porque son formas suaves y delicadas, a

las que el hombre recurre, generalmentc para sus creaciones artisticas.

Formas Artificiales

Son aquellas creadas o fabricadas por el hombre. Ll disefio de los automdviles, por

ejemplo. Una silla, una mesa, etc.
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2.6.2 Clases de forma

Formas Simbélicas: Tienen una significacién que va mas alla de lo que se
representa. Algunas tienen significado patridtico, religiosos, poético, oniricos,
sexuales, guerreros, de paz, etc. Estos significados estdn expresados en la forma o
implicitos en ellas. Sin embargo, el observador necesita conocimiento de una clave
o convencién de las mismas. Un ejemplo de una forma simbélica es la bandera

nacional

Formas Abiertas y Cerradas: La forma abierta se percibe con mayor facilidad
cuando se relacionan con el fondo, ya que una de sus caracteristicas principales es
que se integran a el o al medio. En la pintura, la forma abierta se expresa a traveés
del poco contraste y el pase por medio del cual se funde con el fondo. La forma
cerrada se diferencia de la abierta por su contorno, por la continuidad del contraste
con respecto al fondo. Podemos distinguirla cudndo observamos una obra pictorica
o un disefio grafico. En la escultura y la arquitectura, la forma abierta se expresa por
la interpretacion de las mismas; no hay delimitacion precisa entre exterior e interior,

entre concavidad y convexidad.

Formas Abstractas: son aquellas que no representan algo concreto. Esta formas

tienen belleza absoluta debido a que ninguna obra es igual que la otra.

Formas Figurativas: Son aquellas formas concretas usadas normalmente para
expresar ideas de imagenes con formas existentes, pero las modifican en funcién de

la composicion.
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Forma Simétrica: Las formas simétricas son aquellas que Correspondencia exacta
en forma, tamafio y posicion de las partes de un todo. En la naturaleza encontramos
una gran variedad de formas simétricas, también en obras artisticas encontramos
simetria. Segin sus dimensiones, las formas son: bidimensionales 'y

tridimensionales.

Forma Tridimensional: La forma tridimensional tiene volumen, masa y tres
dimensiones: largo, ancho y profundidad; el espacio que ocupan es real. Se pueden
ver de frente, de costado o por detras; pueden tocarse. A menudo es posible verlas
bajo diferentes condiciones de luminosidad y sus planos de observacién son

multiples.

Formas Bidimensionales: Es plana, y como su nombre lo indica tiene dos
dimensiones: ancho y largo. En las pinturas y en las fotos las formas son

bidimensionales por que solo las percibimos del lado frontal.

Formas Positivas y Formas Negativas: Generalmente la forma se la ve como
ocupante de un espacio, pero también puede ser vista como un espacio en blanco,
rodeado de un espacio ocupado. Cuando ocupa el espacio se dice que es positiva.
Cuando se percibe como un espacio en blanco, rodeado por un espacio ocupado €s
llamada negativa. En blanco y negro tendemos a considerar el espacio en blanco
vacio y al negro ocupado, por lo tanto consideramos una forma negra positiva y una
blanca negativa. Cuando estas se interrclacionan se vuelve mas dificil distinguir una
de la otra. La forma sea positiva o negativa es mencionada comtnmente como la

figura que esta sobre un fondo. Esta relacion puede ser reversible.
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Formas Ambiguas: Segun nuestra organizacion perceptual, estas formas admiten
varias interpretaciones. Las figuras o formas reversibles presentan cierta
ambigiiedad por que se perciben alternativamente las zonas correspondientes a
figuras y fondos, positivos o negativos. Las figuras o formas imposibles se pueden
dibujar, pero no se pueden construir en tres dimensiones; es decir, tienen un caracter
bidimensional: al tratar de construirlas en tres dimensiones se desorganiza su
configuracién. Las figuras o formas virtuales se configuran por el efecto visual de

cerramiento.

Forma Estilizada: Es una forma a su maxima simplicidad. Por lo general la
complejidad del motivo se reduce a formas geometrizadas que caracterizan sus
rasgos fundamentales. Desde la prehistoria hasta nuestros dias, observamos algunas
manifestaciones de formas estilizadas en obras artisticas, se usa también como un
recurso muy valioso en las artes decorativas, para la decoracion de objetos y textiles
y, en artes graficas, para la confeccién de afiches y vallas con fines artisticos y

publicitarios.

Forma Reversible: Son todas aquellas formas a las que se les puede interpretar de

varias maneras. El cubo de Necker es un buen ejemplo de este tipo de forma.

http://www.monografias.com/forma.html
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2.7 Colores

2.7.1 Historia del color

El filésofo Aristételes (384 - 322 AC) definié que todos los colores se conforman
con la mezcla de cuatro colores y ademds otorgd un papel fundamental a la
incidencia de luz y la sombra sobre los mismos. Estos colores que denomind como

basicos eran los de tierra, el fuego, el agua y el cielo.

Siglos mas tarde Leonardo Da Vinei (1452-1519) defini6 al color como propio de la
materia, adelantd un poquito mas definiendo la siguiente escala de colores basicos:
primero el blanco como el principal ya que permite recibir a todos los demds
colores, después en su clasificacién seguia amarillo para la tierra, verde para el
agua, azul para el cielo, rojo para el fuego y negro para la oscuridad, ya que es el
color que nos priva de todos los otros. Con la mezcla de estos colores obtenia todos

los demds, aunque también observo que el verde también surgia de una mezcla.

Foto 11 - Isaac Newton, la luz es color

Fuente: http://www.arqghys.cony/color.jpg
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Finalmente fue Isaac Newton (1642-1519) quien establecié un principio hasta hoy
aceptado: la luz es color. En 1665 Newton descubrio que la luz del sol al pasar a

través de un prisma se dividia en varios colores conformando un espectro.

Lo que Newton consiguio fue la descomposicion de la luz en los colores del
espectro. Estos colores son basicamente el Azul violaceo, el Azul celeste, el Verde,
el Amarillo, el Rojo anaranjado y el Rojo purpura. Este fenémeno lo podemos
contemnplar con mucha frecuencia, cuando la luz se refracta en el borde de un cristal
o de un plastico. También cuando llueve y hace sol, las gotas de agua de la lluvia
realizan la misma operacién que el prisma de Newton y descomponen la luz

produciendo los colores del arco iris.

Asi es como observa que la luz natural estd formada por luces de seis colores,
cuando incide sobre un elemento absorbe algunos de esos colores y refleja otros.
Con esta observacion dio lugar al siguiente principio: todos los cuerpos opacos al

ser iluminados reflejan todos o parte de los componentes de la luz que reciben.

Por lo tanto cuando vemos una superficie roja, realmente estamos viendo una
superficie de un material que contiene un pigmento el cual absorbe todas las ondas
electromagnéticas que contiene la luz blanca con excepcion de la roja, la cual al sex
reflejada, es captada por el ojo humano y decodificada por el cerebro como el color

denominado rojo.
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Johan Goethe, reaccién humana a los colores

Johann Goethe (1749-1832) estudié y probd las modificaciones fisiologicas y

psicolégicas que el ser humano sufre ante la exposicion a los diferentes colores.

Para Goethe era muy importante comprender la reaccion humana a los colores y su
investigacion fue la piedra angular de la actual psicologica del color. Desarrollé un
tridngulo con tres colores primarios rojo, amarillo y azul. Tuvo en cuenta que este
triangulo como un diagrama de la mente humana y relacion6 a cada color con

ciertas emociones.

2.7.2 Teoria del color. ;Que es el color?

Foto 12 - Espectro

Fuente: http://www.arqhvs.com/colorespectro.igg

El mundo es de colores, donde hay luz hay color. La percepcion de la forma,

profundidad o claroscuro est4 estrechamente unida a la percepcion de los colores.



s de los objetos cuando hay luz. La luz es

El color es un atributo que percibimo
que se propagan 2 unos 300.000 kilometros

constituida por ondas electromagnéticas

s ojos reaccionan a la incidencia de la

por segundo. Esto significa que nuestro

energiaynoa la materia en si.

Las ondas forman segun su longitud de onda, distintos tipos de luz, como infrarroja,

visible, ultravioleta 0 blanca. Las ondas visibles son aquellas cuya longitud de onda

est4 comprendida entre los 380 y 770 manometros.

Los objetos devuelven la luz que no absorben, hacia su entorno. Nuestro campo

visual interpreta estas radiaciones electromagnéticas que el entorno emite 0 refleja,

como la palabra "COLOR".

2.7.3 Propiedades del color

saturacién

Diforancia de Tono o matiz con igual valory

Diferencia de Brifo, {uminnsidard o valor, con tonoy mmddn constante.

Difarencia de Saturackin con igual valor y colot.

Foto 13 - Saturacion

Fuente: http://www.arqhvs.com/saturacion.ip_g
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Las definimos como el tono, saturacion, brillo.

Tono (hue), matiz o croma €s el atributo que diferencia el color y por la cual

designamos los colores: verde, violeta y anaranjado.

Saturacién:( saturacion) es la ‘ntensidad cromatica o pureza de un color. Valor
(value) es la claridad u oscuridad de un color, esta determinado por la cantidad de

luz que un color tiene. Valor'y luminosidad expresan lo mismo.

Brillo ( brightness) es la cantidad de luz emitida por una fuente luminica o reflejada

por una superficie.

Luminosidad (lihtness) es la cantidad de luz reflejada por una superficie en

comparacion, con la reflejada por una superficie blanca en iguales condiciones de

iluminacion.

El arco iris, segin los griegos

El arco iris tiene todos los colores del espectro solar. Los griegos personificaron
este espectacular fendmeno luminoso en Iris, la mensajera de los dioses, que

descendia entre los hombres agitando sus alas multicolores.

La ciencia que aplica la experiencia, explica que los colores son componentes de la
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luz blanca. (luz solar del dia o luz artificial). La luz blanca no tiene color, pero los

contiene todos. Lo demostro Isaac Newton.

Circulo Cromatico

* )
R

Circula crematice

Foto 14 - Cromatico

Fuente: http://www.arghys.com/circulocromatico.jpg

El circulo cromatico se divide en tres grupos de colores primarios con los que se

pueden obtener los demas colores.

El primer grupo de primarios segun los artistas disefiadores: amarillo, rojo y azul.
Mezclando pigmentos de éstos colores se obticnen todos los demds colores.

El segundo grupo de colores primarios: amarillo, verde y rojo. Si se mezclan en
diferentes porcentajes forman otros colores y si lo hacen en cantidades igualcs
producen la luz blanca

El tercer grupo de colores primarios: magenta, amarillo y cyan. Los utilizados

para la impresion.
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Definimos como los colores secundarios: verde, violeta y naranja. Los colores
secundarios se obtienen de la mezcla en una misma proporcién de los colores

primarios.
ﬁ |

|
| SECUNDARIOS
|

Arerilo Varde

in

Foto 15 — Primarios - Secundarios

Fuente: http://www.arghys.com/coloresprimarios/secundarios.ipg

Consideramos como colores terciarios: rojo violdceo, rojo anaranjado, amarillo
anaranjado, amarillo verdoso, azul verdoso y azul violdceo. Los colores terciarios,
surgen de la combinacién en una misma proporcion de un color primario y otro
secundario.

Floj viotacso g anarangsdo

| n
Azl i R Amanilo araranjado
B reroaros - W
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Foto 16 - Terciarios

Fuente: http://www.arghys.com/coloresterciarios.jpg
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2.7.4 Escalas de los colores

El blanco, el negro y el gris son colores acromaticos, es decir, colores sin color.
Psicologicamente son colores dado que originan en el observador determinadas
sensaciones y reacciones. Desde el punto de vista fisico, la luz blanca no es un
color, sino la suma de todos los colores en cuanto a pigmento, el blanco scria
considerado un color primario, ya que no puede obtenersc a partir de ninguna

mezcla.

El color negro, es la ausencia absoluta de la luz. Y en cuanto color seria
considerado un secundario, ya que es posible obtenerlo a partir de la mezcla de

otros.

Las escalas pueden ser cromdticas o acromadticas

Escalas cromaticas y acromaticas

100% 90% 80% 70% O0% 50% 40% 30% 20% 10% 0%
Escala do Munsoll

Foto 17 — Escala Munsell

Fuente: http://www.arghys.com/escalamunsell.ipg
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Cromatica: Los valores del tono se obtienen mezclando los colores puros con el

blanco o ¢l negro, por lo que pueden perder fuerza cromatica o luminosidad.

Acromatica: Sera siempre una escala de grises, una modulacién continua del
blanco al negro. La escala de grises sc utiliza para establecer comparativamente
tanto el valor de la luminosidad de los colores puros como el grado de claridad de
las correspondientes gradaciones de este color puro. Por la comparacion con la
escala de grises (escala test), se pone de relieve las diferentes posiciones que

alcanzan los diferentes colores puros en materia de luminosidad.

Gamas de colores

[ —

r
]\
f
\
|

Una sola tonalidad variando el valor y la s

Foto 18 -~ Macromatica

Fuente: http://www.arghys.com/macromatica.jipg

Definimos como gamas a aquellas escalas formadas por gradaciones que realizan un
paso regular de un color puro hacia el blanco o el negro, una seric continua de

colores cdlidos o frios y una sucesion de diversos colores.
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- Escalas monocromas: Son aquellas en las que hay un solo color, y se forma con
todas las variaciones de este color, bien afiadiendo blanco, negro o la mezcla de

ambos (gris).

Dentro de esta escala diferenciamos:

Saturacién, cuando al blanco se le afiade un cierto color hasta conseguir una

saturacion determinada.

Luminosidad o del negro, cuando al color saturado se la afiade sé6lo negro.

Valor, cuando al tono saturado se le mezclan al mismo tiempo el blanco y el negro,

es decir, el gris.

- Escalas cromaticas: Estas se distinguen a su vez en altas, medias y bajas.

Altas, cuando se utilizan las modulaciones del valor y de saturacion que contienen
mucho blanco.

Medias, cuando se utilizan modulaciones que no se alejan mucho del tono puro
saturado del color.

Bajas, cuando se usan las modulaciones de valor y luminosidad que conticnen

mucho negro.
Policroma, aquellas gamas de variaciones de dos o mds colores, ¢l mejor ejemplo

de este tipo de escala seria el arco iris.
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El color blanco

Cuando el haz luminoso, capaz de activar los sensores del ojo, estd constituido por
longitudes de onda variables el resultado es la sensacién conocida como color
blanco.

Asi la percepcion del color blanco esta producida por fa mezcla de todos los
colores. Esto se puede demostrar haciendo pasar un haz de luz blanca a través de un
prisma transparente. Para las diferentes ondas (con distintas frecuencia, longitud de
onda y velocidad) el cristal presenta diferentes indices de refraccion, lo que se
traduce en una dispersiéon de cada tipo de onda y asi el haz blanco primitivo se
separa en una serie de colores (este haz disperso puede ser nuevamente integrado a
un uUnico haz blanco interponiendo otro prisma en posicion invertida o

concentrandolo mediante una lupa).

El Color plateado

El color plateado ( metalico ) da un aspecto brillante y atraen mucho la atencion, da

sensibilidad al hombre, combina mucho con colores claros y muestra calidez al ser

humano, simboliza neutralidad.



41

Importancia del color

- El color es uno de los medios mas subjetivos con el que cuenta el disefiador.

- Tiene mucho poder de atraccién o rechazo dependiendo del uso que se le dé.

- Los colores también dan sensacion de movimiento.

- Las emociones, sensaciones, y en definitiva todo lo que los colores pueden llegar a
expresar y hacer sentir al espectador forma parte fundamental de la base de un buen

disefio.

http://www.arghys.com/historiacolor.html

2.8 Ergonomia

[.a Ergonomia es el estudio de la conducta y las actividades de las personas
adecuando los sistemas y puestos de trabajo a las necesidades de los usuarios. La
Ergonomia trabaja en distintas arcas como la Biomecédnica, Ambiental, Cognitiva,

disefio etc.

La palabra ERGONOMIA sc deriva de las palabras griegas "ergos", que significa
trabajo, y "nomos”, leyes; por lo que literalmente significa "leyes del trabajo” y
podemos decir que es la actividad de cardcter multidisciplinar cncargada de la
conducta y las actividades, con la finalidad de adccuar los productos, sistemas,
puestos de trabajo y entornos, a las caracteristicas, limitaciones y neccsidades,

buscando optimizar su eficacia, seguridad y confort.
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Aunque existen diterentes clasificaciones de las dreas donde interviene el trabajo de

los ergonomistas, en general podemos considerar las siguientes:

e Antropometria.

e Biomecdnica y fisiologia.

o Ergonomia ambiental.

e Ergonomia cognitiva.

o Ergonomia de disefio y evaluacion.

o Ergonomia de necesidades especificas.

» Ergonomia preventiva.

Antropometria

La antropometria es una de las dreas que tundamentan la ergonomia, y trata con las
medidas del cuerpo humano que se refieren al tamaifio del cuerpo, formas, fuerza y

capacidad de trabajo.

En la ergonomia, los datos antropométricos son utilizados para disefiar los espacios
de trabajo, herramientas, equipo de seguridad y proteccion personal, considerando
las diferencias entre las caracteristicas, capacidades y limites fisicos del cuerpo

humano.

Las dimensiones del cucrpo humano han sido un tema recurrente a lo largo dc la
historia de la humanidad; un ejemplo ampliamente conocido cs el del dibujo de
Leonardo da Vinci, donde la figura de un hombre esta circunscrita dentro de un

cuadro y un circulo, donde se trata de describir las proporciones del ser humano
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"perfecto”. Sin embargo, las diferencias entre las proporciones y dimensiones de los
seres humanos no permitieron encontrar un modelo preciso para describir el tamario

y proporciones de los humanos.

Los estudios antropométricos que se han realizado se refieren a una poblacion

especifica, como lo puede ser hombres o mujeres, y en diferentes rangos de edad.

Ergonomia Biomecdnica

La biomecénica es ¢l drea de la ergonomia que se dedica al estudio del cuerpo
humano desde el punto de vista de la mecénica clasica o Newtoniana, y la biologia,
pero también se basa en el conjunto de conocimientos de la medicina del trabajo, la

fisiologia, la antropometria y la antropologia.

Su objetivo principal es el estudio del cuerpo con el fin de obtener un rendimiento
maximo, resolver algin tipo de discapacidad, o disefiar tareas y actividades para
que la mayoria de las personas puedan realizarlas sin riesgo de sufrir dafios o
lesiones.

Algunos de los problemas cn los que la biomecanica ha intensificado su
investigacion han sido el movimiento manual de cargas, y los microtraumatismos

repetitivos o trastornos por traumas acumulados.

Una de¢ las 4areas donde es importante la participacion de los especialistas en
biomecanica ¢s en la evaluacion y redisefio de tareas y puestos de trabajo para
personas que han sufrido lesiones o han presentado problemas por

micortraumatismos repetitivos, ya que una persona que ha estado incapacitada por
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este tipo de problemas no debe de regresar al mismo puesto de trabajo sin haber
realizado una evaluacion y las modificaciones pertinentes, pues ¢s muy probable
que ¢l dafio que sufrié sca irreversible y se resentira en poco tiempo. De la misma
forma, es conveniente evaluar la tarea y el puesto donde se presentd la lesion, ya
que en caso de que otra persona lo ocupe existe una alta posibilidad de que sufra el

mismo dafio después de transcurrir un tiempo en la actividad.

Ergonomia Ambiental

La ergonomia ambiental es el area de la ergonomia que se encarga del estudio de las
condiciones fisicas que rodean al ser humano y que influyen en su desempeiio al
realizar diversas actividades, tales como el ambiente térmico, nivel de ruido, nivel

de iluminacidn y vibraciones.

La aplicacion de los conocimientos de la ergonomia ambiental ayuda al disefio y
evaluacion de puestos y estaciones de trabajo, con el fin de incrementar el

desempeiio, seguridad y confort de quienes laboran en ellos.

Ergonomia Cognitiva

Los ergonomistas del area cognoscitiva tratan con temas tales como el proceso de
recepcion de sefiales e informacion, la habilidad para procesarla y actuar con basc

en la informacién obtenida, conocimientos y experiencia previa.

La interaccion entre el humano y las maquinas o los sistemas depende de un

intercambio de informacion en ambas dirccciones entre ¢l operador y el sistema ya
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que ¢l operador controla las acciones del sistema o de la maquina por medio de la
informacion que introduce y las acciones que realiza sobre este, pero también es
necesario considerar que el sistema alimenta de cierta informacion al usuario por
medio de seiiales, para indicar el estado del proceso o las condiciones del sistema.
El estudio de los problemas de recepcion ¢ interpretacion de sefiales adquirieron
importancia durante la Segunda Guerra Mundial, por ser la época en que se
desarrollaron cquipos mds complejos comparados con los conocidos hasta el
momento.

Esta area de la ergonomia tiene gran aplicacion en el disefio y evaluacion de

software, tableros de control, y material didéctico.

Ergonomia de Diseiio y Evaluaciéon

Los ergonomistas del area de disefio y evaluacién participan durante el disefio y la
evaluacion de equipos, sistemas y espacios de trabajo; su aportacion utiliza como
base conceptos y datos obtenidos en mediciones antropométricas, evaluaciones
biomecanicas, caracteristicas socioldgicas y costumbres de la poblacion a la que

esta dirigida el disefio.

Al disefiar o evaluar un espacio de trabajo, es importante considerar que una
persona puede requerir de utilizar més de una estacién de trabajo para realizar su
actividad, de igual forma, que mds de una persona puede utilizar un mismo espacio
de trabajo en diferentes periodos de tiempo, por lo que ¢s necesario tener en cuenta
las diferencias entre los usuarios en cuanto a su tamaito, distancias de alcance,
fuerza y capacidad visual, para que la mayoria de los usuarios puedan efectuar su

trabajo en forma segura y eficiente.
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Al considerar los rangos y capacidades de la mayor parte de los usuarios en el
disefio de lugares de trabajo, equipo de seguridad y trabajo, asi como herramientas y
dispositivos de trabajo, ayuda a reducir el esfuerzo y estrés innecesario en los

trabajadores, lo que aumenta la seguridad, eficiencia y productividad del trabajador.

El humano es la parte mas flexible del sistema, por lo que el operador generalmente
puede cubrir las deficiencias del equipo, pero esto requiere de tiempo, atencion e
ingenio, con lo que disminuye su eficiencia y productividad, ademas de que puede
desarrollar lesiones, micro traumatismos repetitivos o algun otro tipo de problema,
después de un periodo de tiempo de estar supliendo dichas deficiencias.
En forma general, podemos decir que el desempefio del operador es mejor cuando
se le libera de elementos distractores que compiten por su atencion con la tarea
principal, ya que cuando se requiere dedicar parte del estfuerzo mental o fisico para
manejar los distractores ambientales, hay menos energia disponible para el trabajo

productivo.

Ergonomia de Necesidades Especificas

El area de la ergonomia de necesidades especificas se enfoca principalmente al
disefio y desarrollo de equipo para personas que presentan alguna discapacidad
fisica, para la poblacion infantil y escolar, y el disefio de micro ambientes
autébnomos.

La diferencia que presentan estos grupos especificos radica principalmente en que
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sus miembros no pueden tratarse en forma "general”, ya que las caracteristicas y
condiciones para cada uno son diferentes, o son disefios que se hacen para una

situacién tnica y una usuario especifico.

Ergonomia Preventiva

La Ergonomia Preventiva es el drea de la ergonomia que trabaja en intima relaciéon
con las disciplinas encargadas de la seguridad e higiene en las dreas de trabajo.
Dentro de sus principales actividades se encuentra el estudio y analisis de las

condiciones de seguridad, salud y confort laboral.

Los especialistas en el area de ergonomia preventiva también colaboran con las
otras especialidades de la ergonomia en el andlisis de las tareas, como es ¢l caso de
la biomecdnica y fisiologia para la evaluacion del esfuerzo y la fatiga muscular,

determinacion del tiempo dc trabajo y descanso, etcétera.

http://www.wikipidia.com/crgonomia.html
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2.9 Materiales

2.9.1 FIBRA DE VIDRIO

Métodos importantes utilizados en la manufactura con este material, resaltando los

procedimientos mds comunes en nuestro medio.

El proceso de Moldeo por contacto, que es el mas utilizado en nuestro medio.

Existen mas de veinte procedimientos para transformar los materiales basicos
utilizados en los productos reforzados con fibra de vidrio. El desarrollo de la
industria del plastico ha tenido Iugar desde mediados de este siglo, cuando se
empezaron a comercializar tanto la fibra de vidrio como la resina poliéster,
alcanzando una gran importancia dentro de diversos campos, que antes eran
territorio de otros materiales. El crecimiento de esta industria ha sido acelerado y se

espera que tenga el mismo comportamiento en los proximos afios.

Se explican algunos de los métodos méas importantes:

Moldeo por contacto:

En nuestro medio es el método de fabricacién mas utilizado, y es considerado el
principal método empleado en la fabricaciéon de productos con fibra de vidrio.
Generalmente se emplea para series de produccion relativamente cortas, por lo cual

es considerado como un proceso discontinuo. Es el tinico método de produccion que
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aprovecha al maximo las dos caracteristicas principales de la resina poliester, es

decir, el hecho de que la resina fragua a temperatura ambiente y sin presion.

A partir de este método es posible la fabricacion de objetos grandes de plastico

moldeados con una sola pieza.

Los siguientes son los materiales a tener en cuenta a la hora del proceso:

Gel coat:

Es un recubrimiento o una capa de resina cuya funcién es brindar a la superficic
expuesta una proteccion contra el medio. Adicional a esta proteccion algunas veces
esta capa viene con pigmentos para darle un mejor acabado. Generalmente a esta
resina no se le adiciona refuerzo, es decir no contiene tejidos de fibra de vidrio.
Existen varios tipos de gel coat: isoftalico, ortoftalico, con carga metélica, con

resistencia quimica, etc.

Resinas: Las resinas que sc¢ utilizan en cste proceso son liquidos que curan a
temperatura ambiente y presion baja transformandose en materiales sélidos. Por
csto se obtienen estructuras con elevada resistencia y buen comportamiento, las
cuales son adecuadas para muchas aplicaciones funcionales. Hay diferentes tipos de

resinas como:
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Ortoftilicas o isoftalicas comunmente utilizadas en lanchas, bafieras y otras

aplicaciones en construccioén.

Agentes desmoldantes y de cierre: Debido a que las resinas que se utilizan en los
pldsticos reforzados poseen muy buenas propiedades adhesivas, es necesario utilizar
un método para evitar que el producto moldeado quede unido de forma permanente
al molde sobre el que ha sido fabricado. Para conseguir la separacion se utilizan los
agentes de desmoldeo, que generalmente se aplican directamente al molde. Algunos

ejemplos son: Acetatos de celulosa, Metil celulosa, cera, silicona, etc.

Fibra de vidrio:

La fibra de vidrio se empezd a utilizar como refuerzo a mediados de la década del
40, y se ha venido desarrollando segin los requerimientos que la industria vaya
demandando. Esta consiste en una gran cantidad de filamentos que se agrupan a
gran velocidad para formar hebras o hilos; los hilos estin formados
aproximadamente entre 50 a 200 filamentos, el diametro de estos filamentos esta

entre 50 y 70 micras. Los siguientes son algunos de los tipos mas importantes:

Tejidos de vidrio: también conocidas como woven roving, son una especie de

cordones retorcidos y plegados en un telar.
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Fieltros de fibra de vidrio: Son acumulaciones de cordones de fibra de vidrio

pero orientadas al azar.

Mechas tejida de fibra de vidrio: Son Manojos retorcidos de fibra de vidrio sin

entre tejer.

Fieltros tipo velo o de superficie: Es frecuente que la utilizacion de mecha tejida
de lugar a productos con textura superficial rugosa, con el fin de eliminar estos
problemas se utilizan fieltros de superficie cuyas tibras son mucho mas finas, y a la
vez la estructura velo retiene cantidades importantes de agente impregnante dando
lugar a una cantidad rica en resina en la superficie del laminado ( capas formadas

por resina y fibra de vidrio).

Aceleradores y Catalizadores: Varios tipos de liquidos son adicionados a las
resinas de poliester modificadas con estireno (u otro monomero) dan lugar a un

proceso de transformacién:

1) formacién de radicales libres.

2) ataque y entre-cruzamiento de los dobles enlaces.

3) curado final. El resultado final es la unidn, tanto quimica como mecénica
entre la resina y la fibra. Generalmente en los procesos por moldeo por
contacto se¢ utiliza peroxido de metil ectil cetona como catalizador,

combinado con naftencato de cobalto como acelerador.

En el Moldeo por contacto solo se necesita un molde, este puede ser de dos tipos :

macho (superficie de acabado interior ) o hembra (superficie de acabado cxterior ).
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Los moldes pueden ser de diversos materiales: Yeso y arena, madera, Cemento,

Arcilla, etc.

El acabado de estos moldes debe ser de alta precision y pulirse bien para asegurar

que la superficie del molde quede lisa.

Generalmente los moldes se montan sobre un armazon para tener un mejor acceso

en el momento de la laminacion.

En el moldeo por contacto la mayor parte de los agentes de desmoldeo se aplican
directamente al molde. Cuando se utilizan moldes de madera o yeso, el agente
desmoldante debe penetrar la superficic y llenar todos los poros. Lo ideal es que
cada vez que se haga un moldeo, el molde se ha tratado con agentes de desmoldeo,
pero generalmente un molde puede resistir de 6 a 10 moldeos antes de aplicarse el
agente. Una vez se han aplicado los agentes de desmoldeo se debe inspeccionar que
cada centimetro de la superficiec haya quedado impregnada del agente con el fin de
no tener ningin tipo de problema en el momento de separar la pieza del molde.
El moldeo por contacto se divide en dos: moldeo por contacto a mano y moldeo por
rociado, los dos métodos tienen las mismas aplicaciones, los materiales que utilizan
son los mismos, su diferencia se basa en el equipo y en algunas ventajas y

desventajas que serdn citadas mas adelante.

Moldeo por contacto a mano: Una vez se tenga listo el molde se procede a la
aplicacion del gel-coat, este puede aplicarse mediante una brocha. Esta etapa
concluye en el momento en que la resina a curado a temperatura ambiente y sc

alcanza un estado pegajoso, se debe tener especial cuidado con esta etapa, pues si la
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capa de gel-coat es demasiado delgada podria no curar del todo y entonces se vera a
través del laminado el dibujo que forman las fibras; y si es demasiado gruesa,
podria agrietarse y resultara mas sensible al impacto. Esta operacion se pucde
chequear tocando levemente con el dedo el reverso del gel-coat, si el dedo sale
limpio, entecos podemos continuar con la aplicacion de la resina poliéster. La
cantidad de resina que se necesita puede ser calculada pesando la fibra de vidrio que
se vaya utilizar. Cuando se trata de woven roving, la proporcion entre resina y fibra
de vidrio debe ser de aproximadamente del 30% de fibra de vidrio en peso. Después
de hacer este calculo se procede a untar la resina con una brocha encima de la capa
de gel-coat, lo mas uniformemente posible, y se apricta firmemente la primera capa
de fibra de vidrio mediante una brocha o un rodillo. Cuando se utiliza una brocha
para la impregnacién debe trabajarse con una accion de puntillado, y no empleando
la brocha de forma normal, pues si se aplica de la forma normal se desplazarian las

fibras, quedando desigualmente repartidas.

I.a resina fluira por entre las fibras entretejidas con bastante facilidad y disolvera el
aglutinante que mantiene unidas las fibras, es ahi cuando el tejido pierde identidad y
se convierte en una distribucion aleatoria de fibras que toman la
forma del molde; un exceso de resina podria provocar la creacién de burbujas de
aire inmediatamente detras del gel-coat. La consolidaciéon del laminado es mucho
mas eficiente empleando un rodillo que una brocha, hay varias clases de rodillos,
los mas utilizados son los de paletas y arandelas, en algunas zonas de dificil acceso
es conveniente usar rodillos de una sola arandela o un pincel

El proceso de laminado o de colocacion de capas de resina y fibra de vidrio
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contintta hasta que se alcanza el espesor deseado, cada ctapa tiene que trabajarse

hasta que la fibra quede impregnada por completo.

Esto con la finalidad de evitar la formacion de grietas, el desprendimiento del
objeto del molde, y la perdida del pigmento de la resina. Algunas veces la pieza se
puede reforzar Colocando insertos metdlicos, estos se colocan durante el laminado,
el inserto debe quedar en la mayor darea de contacto posible con el laminado. Si sc
taladran agujeros pequefios en los insertos se mejorard aun mas la adherencia, pues
la fibra quedara verdaderamente unida al inserto; estos insertos se usan
generalmente cuando la pieza terminada tiene que fijarse a un soporte o una bisagra.
El siguiente paso consiste en el curado de la resina, esta operacién puede realizarse
a temperatura ambiente, aunque puede acelerarse con aire caliente o lamparas de
calefaccion. Es necesario hacer un control de la temperatura pues si esta se eleva
mucho podrian evaporarse los disolventes, diluyentes u otros aditivos formandose
burbujas u otros defectos en el laminado. Durante esta etapa no debe moverse el
laminado, sino hasta que un ensayo de Barco | (mide la dureza) d¢ un resultado de
30.

A continuacion se procede a la etapa de desmoldeo, que consiste en separar la pieza
del molde. Generalmente con separar el borde del laminado y luego dando un tirén
se desprendera la picza facilmente, siemprc y cuando se haya aplicado
correctamente el agente de desmoldeo. Cuando se trata de piezas con formas
complicadas se utilizan otros métodos para despegar la pieza como:
1) se introduce una boquilla de una pistola de aire entre los bordes de la pieza y la

superficie del molde.
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2) cuando se trata de cascos para botes puede separarse dejando correr agua
despacio entre el objeto y el molde, siempre y cuando se haya usado un agente de

desmoldeo soluble en agua.

3) A menudo, cuando de trata de moldes de gran espesor se ayuda al
desprendimiento dando unos cuantos golpes con un mazo recubierto de goma.
El laminado puede tardar vartas semanas en alcanzar su plena madurez o total
resistencia, por esto es sometido a la etapa de Postcurado que consiste en someter la
pieza a una temperatura de 800C durante 3 horas, o durante un tiempo mas largo a
menor temperatura. Lo ideal es dejar que la pieza se estabilice a la temperatura del

cuarto de trabajo durante uno o dos dias antes de pasar al postcurado.

Seguidamente se lleva la pieza a la zona de acabado que consiste en dar a la pieza
un aspecto estético y una proteccién contra el medio donde va a estar expuesto.
Es esencial que la resina haya curado del todo antes de comenzar cualquier

operacion de acabado.

Algunos tipos de pinturas mas comunes son: Pinturas de imprimacion con
adhesivos( se deben aplicar cstando siempre la superficie limpia y seca); Pinturas de
secado al aire( estas pueden aplicarse sin postcurado); y pinturas a base de celulosa,

ete.

Moldeo por Rociado:

También conocido como moldeo por pistola, consiste bdsicamente en la aplicacion
simultanea de resina poliéster y fibra de vidrio cortada mediante aparatos de moldeo

por proyeccion. Existen varios sistemas para aplicar el moldeo por rociado, pero
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todos tienen la misma funcién, es decir, cortar la mecha de fibra de vidrio en trozos
de una longitud que oscila entre 20 y 50mm, afiadir la resina y el catalizador en la
pistola, y proyectar sobre el molde la mezcla de fibra con resina. Uno de los
sistemas mds usados es el que tiene dos boquillas para dos recipientes, en los cuales
se divide la resina en dos partes, una de las cuales se cataliza y la otra se provee de
acelerador, esto con el fin de evitar la gelificacion. Las dos partes de la resina,
alimentan a la pistola desde recipientes a presion, o por medio de bombas
hidraulicas. Los dos chorros de resina proyectados por la pistola convergen cerca de
la superficie del molde simultaneamente con un chorro de fibra de vidrio, el cual
proviene de una maquina cortadora, donde la mecha pasa entre dos rodillos, uno de
ellos es de caucho y el otro posee un equipo de cuchillas que sobresalen de su
periferia.

En este método ain es necesario continuar usando los rodillos y la brocha, pues la
mezcla de fibra de vidrio con resina, se debe seguir consolidando de esta manera.
Con el moldeo por rociado se reducen, el tiempo del proceso , pero los gastos de la
mano de obra se ven afectados, pues requieren de un operario muy habil para
regular el espesor del laminado. En conclusién si se tiene un alto volumen de

produccion, se justifica la compra para un equipo de moldeo por rociado.

Las aplicaciones tanto para el moldeo por rociado como para el moldeo por
contacto a mano son las  mismas, algunas dec ellas  son:
Lanchas, carrocerias para automoéviles y camiones, piscinas, baificras, clementos
para cuartos de bafio, vertederos, tuberias, carcasas, juguetes, articulos deportivos,

pantallas y otros articulos.
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Pultrusion: Este proceso tiene la gran ventaja de ser continuo, y consiste en obtener
perfiles de plastico reforzado. Sus aplicaciones tipicas son: cafias de pescar, guias o

tirantes para torres, estructuras resistentes a la corrosion, etc.

Los principales materiales son: Fibra de vidrio y resina liquida termoestable( puede

ser epoxicas o de poliéster).

El proceso se inicia cuando se hace pasar la mecha de fibra de vidrio por un equipo
que se encarga de desenrollar la mecha, seguidamente se pasa a la etapa de
impregnacioén en un tanque o depésito donde se sumerge la tibra en un bafio de
resina, los cuales cuentan con una especie de rodillos que se encargan de consolidar
la mezcla, favoreciendo la humedad de la fibra. Es necesario que en esta etapa se
haga un control de la cantidad de resina, pues es muy importante mantener regulada
la proporcion fibra-resina. Esto se hace mediante un orificio ubicado en el tanque o
depésito, los cuales permiten calibrar la resina  constantemente.
Una vez se haya consolidado la mezcla se procede a la etapa del preconformado,
que consiste en hacer pasar la mezcla por una guia de laminas metalicas o por unos
orificios anulares, segiin se quieran conformar angulos o varillas respectivamente.
Luego es efectuado el curado en un horno a temperaturas que oscilan entre 110°C y

120°C, seglin el tipo de resina que se haya utilizado.

Después del curado, se pasa a un equipo de arrastre, que consta de unas bandas
transportadoras que llevan el producto a la zona de cortado, que es la dltima etapa, y
generalmente consiste en unas sierras que giran a altas revoluciones, y cortan el

producto en la medida deseada.
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Con este proceso se logran propicdades mecdnicas muy elevadas donde la
resistencia de tension y flexién es hasta de 8000 Kg./ ¢cm2 y un modulo de

elasticidad del orden de los 300000 Kg./ cm2 .

Vaciado en centrifuga: También conocido como colada centrifuga. La fibra de
vidrio se coloca en la superficie interior de un molde en rotacidon, de forma
cilindrica, tubular o paraboloide, también conocido como mandril hueco. La
velocidad de rotacion se controla con ¢l fin de crear la fuerza centrifuga deseada. El
molde, al igual que en el moldeo por contacto se le debe adicionar un agente de
desmoldeo. La resina (ya catalizada) se puede introducir mediante distintos métodos

como: rociado, inyeccion, por vertido, etc.

La fuerza centrifuga sirve para consolidar la mezcla y mantenerla unida al molde, y
también induce la eliminacion de aire existente en el refuerzo. La rotacion contintia
hasta que la resina ha gelificado. La gelificacion puede acelerarse aumentando la

temperatura del molde.

Una vez se ha realizado el curado, se separa la pieza del molde, aplicando el
procedimiento mas simple, es decir, aflojando la pieza y dejandola caer.
Entre los productos que se obticnen pueden citarse: tubos de diferente didmetro( de
hasta 6 metros de didmetro ) que se utilizan en las industrias quimicas y del

petréleo, y diversidad de recipientes cilindricos para miltiples usos.

Enrollado de filamentos: También conocido como proceso de Embobinado.
Consiste en enrollar filamentos continuos o mecha sobre un Molde giratorio,
haciéndolos pasar primero por un bafio de resina, el cual contiene un dispositivo

que regula la cantidad de resina.
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Se forman sobre el mandril varias capas de filamento hasta alcanzar el espesor
requerido. El angulo formado entre el ¢je de rotacién y la hélice del embobinado
varia entre 25 y 85 grados, sin embargo la mecha puede embobinarse en sentido
longitudinal, helocoidal, circunferencial; esto dependiendo de las necesidades de

resistencia que se requieran.

La fibra de vidrio utilizada en este proceso generalmente viene en forma de mecha
continua, pero se pueden utilizar otras formas como telas tejidas, mantas de hebras,
etc. Los moldes también pueden ser de diversos materiales, aunque normalmente se

utiliza acero.

El enrollado de filamentos es considerado como uno de los procesos mas
econémicos para la produccion de objetos cilindricos, como: chimeneas,

canalizaciones, tubos, etc.

Moldeo con bolsa de vacio:

El principio fundamental se basa en: tomar un molde, aplicarle una pelicula de gel-
coat, y fibra preimpregnada; colocando luego sobre el molde una especie de
membrana flexible, generalmente de celofan, polivinil acetato, u otro material; que
luego es sellada en los bordes del molde, para después aplicar vacio obteniendo
como resultado la eliminacion de burbujas, ya que se fuerza a salir al aire atrapado

y a los excesos dc resina.

Algunos de las ventajas de este proceso son: Permite eficientemente la eliminacion

de las burbujas, sus disefios son muy flexibles. Pero también posee algunas
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desventajas como: Requiere de mano de obra calificada, pues la calidad final
depende en gran grado del operario, y a la vez es un proceso lento. Este proceso es

poco utilizado en nuestro medio.

Existen otros procesos que como ¢l moldeo con bolsa de vacio son poco utilizados
en nuestro medio como: Moldeo con bolsa a presion, Moldeo con bolsa de presiéon

en autoclave, Moldeo con piston flexible.

En conclusién los métodos de mayor acogida en nuestro medio son aquellos cuyas
caracteristicas, en el equipo y en la manipulacion de los materiales, se adapten mas,
tanto al empresario como al operario colombiano. Por tanto el método de mejor

acople es el moldeo por contacto, bien sea a mano o por rociado.

Sus principales caracteristicas son:

- Mejora la resistencia a la compresion y al desgaste.

- Mejora la resistencia a la friccion del PTFE en alta y baja temperatura.

- Excelente estabilidad quimica, excepto fuertes alcalis y dcido fluorhidrico.

Tiene mejor conductividad térmica y coeficiencia de friccion cuando es

combinado con bisulfuro de molibdeno o con grafito.

- Tiene excelentes propiedades eléctricas.
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Aplicaciones:

Es la carga mas usual para scllo cuando hay rotaciéon y alternacion en los
movimientos (aplicacion en uso neumatico, hidraulico, cojinetes, anillos para

pistdn, asientos para valvulas y partes mecanicas)

http://www.monografias.com/fibradevidrio.html

2.7.2 HIERRO

Es un metal maleable, tenaz, de color gris plateado y presenta propiedades

magnéticas; es ferromagnético a temperatura ambiente.

Se encuentra en la naturaleza formando parte de numerosos minerales, entre ellos
muchos O6xidos, y raramente se encuentra libre. Para obtener hierro en estado
elemental, los 6xidos se reducen con carbono y luego es sometido a un proceso de

refinado para eliminar las impurezas presentes.

Es el elemento mas pesado que se produce exotérmicamente por fusion, y el mds
ligero que se produce a través de una fision, debido a que su niicleo tiene la mas alta
energia de enlace por nucledn (energia necesaria para separar del nicleo un neutrén

o un protdn); por lo tanto, ¢l niiclco mas estable cs el del hierro-56.
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Aplicaciones

El hierro es el metal mas usado, con el 95% en peso de la produccion mundial de
metal. El hierro puro (pureza a partir de 99,5% no tiene demasiadas aplicaciones,
salvo excepciones para utilizar su potencial magnético). El hierro tiene su gran
aplicacién para formar los productos sidertrgicos, utilizando este como elemento
matriz para alojar otros elementos aleantes tanto metalicos como no metalicos, que
confieren distintas propiedades al material. Se considera que una aleacion de hierro
es acero si contiene menos de un 2% de carbono; si el porcentaje es mayor, recibe cl
nombre de fundicion.

El acero es indispensable debido a su bajo precio y dureza, especialmente en
automoviles, barcos y componentes estructurales de edificios.

Las aleaciones férreas presentan una gran variedad de propiedades mecénicas

dependiendo de su composicion o el tratamiento que se haya llevado a cabo.

El hierro puro, preparado por la electrdlisis de una disolucion de sulfato de hierro
(II), tiene un uso limitado. El hierro comercial contiene invariablemente pequefias
cantidades de carbono y otras impurezas que alteran sus propiedades fisicas, pero
éstas pueden mejorarse considerablemente afiadiendo mas carbono y otros

elementos de aleacion.

La mayor parte del hierro se utiliza en formas sometidas a un tratamiento especial,
como el hierro forjado, el hierro colado y cl acero. Comercialmente, ¢l hierro puro

se utiliza para obtener lAminas metdlicas galvanizadas y electroimanes.

http://www.monografias.com/hierro.html




CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

3.1 Enfoque

Tomando en cuenta los objetivos dentro de la investigacién e implementacion del
molino eléctrico, el entfoque de este trabajo es cuantitativo porque se requiere de un

nimero de personas para llegar al objetivo principal.

3.2 Técnicas

Observacidn.- Este nivel es para poder entender e interpretar el molino eléctrico y

poder desarrollar el producto.

Investigacion.- Esta técnica cs importante para este proyecto ya que el investigar
nos ayudard a recopilar datos e informacion que puede solucionar distintos

problemas.

Encuestas para hogares.- Es aplicada al scctor Sur de la Ciudad de Latacunga para

conocer ¢ informar cuantos trabajan con un molino manual.
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3.3 Muestra
Personas que tienen negocio: 7

Sectores de negocios

@ LAmercED

@ csouiNaEsPE

@ sanacusTiN
SANTO DOMINGO

@ LAFILANTROPIA
AMAZONAS

) LAFAE
UBICACION.-

64

AMAZONAS

. 2 DE MAYD

' [

SANCHEZ DE ORELLENA

—_—

UNIDAD NACIONAL

PARGUE SAN FRANCISCO

077

Grafico 1 — Sectores

Lilaborado por: Investigador
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3.4 Poblacion y Muestreo

Se trabaja con un sector de hogares de la ciudad de Latacunga en la calle

Rumifiahui, esta conformado de la siguiente manera:

Para tomar el tamafio de la poblacion (n) encontramos como reterencia el libro de la
Metodologia de la Investigacion donde utilizamos la formula de Muestreo aleatorio

simple.

n=75/28*/¢

Asi tenemos que Z es el Margen de Confiabilidad, S es la division estandar, y E es

el error de estimacion.

n = tamafio de la muestra

Z 3/2 esel 99% de confiabilidad (Z3/2 =2.58)

S=0.06

E=0.05

La formula aplicada es:

n=2722%8/128/¢

n=(2.58)2(0.06)2 / 0.0025

n=6.6564 ( 0.0034) / 0.0025

n =10 (Amas de casa encuestadas: 10)
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3.5 Mezcla de Marketing

La mezcla de marketing cs el conjunto de herramientas de marketing que la

empresa usa para alcanzar sus objetivos de marketing en ¢l mercado al que apunta.

Esta mezcla también es conocida como las 4 p, es decir, producto, precio, plaza y

promocion.

Producto

Molino Eléctrico de granos para amas de casa para hogares que deseen mantener

sus costumbres y tradiciones alimenticias.

Precio

El precio dentro del mercado es de 300 dolares.

Plaza

Se ubicara en la ciudad de Latacunga, ya que en la actualidad aiun existen hogares
tradicionalistas y cste producto es apto para ahorrar el tiempo y esfuerzo de

muchas amas de casa.
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Promocion

Se realizard a través de hojas volantes en el centro de la ciudad para llegar a
diferentes personas que hacen uso ain del molino manual de granos y que en la

actualidad puedan comprar un nuevo producto.

3.5 Operacionalizacién De Variables

Variable Independiente: Disefio ¢ implementacion

Variable Dependiente: Molino Eléctrico

3.6 Técnicas ¢ Instrumentos

Se empled encuestas a 10 amas de casa en el sector Sur de la poblacion de la ciudad

de Latacunga.

3.7 Recoleccién de la Informaciéon

3.7.1 Metodologia Cientifica

Inductiva.- Ayudara en el analisis y disefio de cada uno de los ¢lementos del molino

eléctrico.

Deductiva.- Ayudara en el desarrollo e implementacién del molino eléctrico.
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Proycctual.- Ayudara a realizar los cambios necesarios en la construccion e

implementacion de disefio del molino eléctrico.

3.8 Procesamiento de la Informacién

e Los datos obtenidos son revisados para determinar las respuestas que han
sido respondidos correctamente.

¢ Los formularios contestados en forma incorrecta, se aplicaron nuevamente.

o Solo se tabularon los datos correctamente respondidos

o El andlisis de los resultados se realiza tomando en cuenta el marco tedrico.

Los objetivos y las interrogantes.
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3.9 Analisis e Interpretacion de Resultados

La investigacion tiene como fin conocer que ¢l molino cléctrico ¢s importante para
cada uno de los usuarios y de esta manera ahorrar tiempo y esfuerzo y mejorar la

calidad de alimentacidn sin perder las costumbres y tradiciones.

Los resultados de las encuestas se presentan a través de histogramas y tablas

estadisticas.

Encuesta

[La siguiente encuesta estd dirigida a un sector de la ciudad de Latacunga

Objetivo de la Encuesta

Determinar si se utiliza el molino manual y si se llegarian a comprar un molino

eléctrico para cada uno de sus hogares.

Numero de encuestados: 10 (amas de casa)



Pregunta No.1
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CREE USTED QUE EN LA ACTUALIDAD SE USA EL MOLINO MANUAL

EN NUESTRO MEDIO?

Resultado Porcentaje
SI 9 90%
NO 1 10%

Cuadro 1 — estadistica 1

NO

Porcentaje
M Resultado

Sl
0
Si NO
O Porcentaje 90% 10%
M Resultado 9 1

Griafica 2- Pregunta 1

Elaborado por: [nvestigador

Del total de los encuestados se determina que el molino manual de granos es

utilizado en los hogares en un 90 %, y total que no utiliza el molino esta en un 10

%. Esto determina que es importante en los hogares un articulo de esta clase.
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Pregunta No.2

LE GUSTARIA MANTENER LA TRADICION DE PREPARAR LOS

ALIMENTOS EN CASA CON ESTE PRODUCTO?

Resultado Porcentaje
Si 7 70%
no 3 30%

Cuadro 2 — estadistica 2

. ol A E | SR L Ono
? ' : mSi

8
Resultado Porcentaje
no 3 30%
B Si 7 70%

Grifica 3 -Pregunta 2

Elaborado por: Investigador

Del total de los encuestados se determina que si les gustaria mantener la tradicién
de preparar los alimentos en casa con este producto en la mayoria de hogares con un

70 %.




Pregunta No.3

CUALES SON LOS GRANOS QUE MAS SE MUELEN CON EL MOLINO

MANUAL?

Resultado Porcentaje
Granos Secos 5 50%
Granos Cocidos 5 50%

Cuadro 3 - estadistica 3

(e
el
3
=}
[//]
(4]
(14
2 4
Resultado Porcentaje
# Granos 5 50%
Cocidos
M Granos 5 50%
Secos

Del total de los encuestados se determina que con un 50% se usan granos secos y

Grifica 4-Pregunta 3

B Granos Cocidos
[ Granos Secos

Elaborado por: Investigador

con un 50% granos cocidos.
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Pregunta No.4

DEL TIEMPO DE PREPARACION DE LOS ALIMENTOS CUAL ES EL

TIEMPO EMPLEADO EN EL PROCESO DE MOLIENDA?

Resultado Porcentaje
15 minutos 0 0%
20 minutos 2 20%
30 minutos 7 70%
1 hora 1 10%

Cuadro 4 - estadistica 4

[
T _
S
=} "
8 B
(4 0 5 10 B 1 hora
0O 30 minutos
Resultado | Porcentaje B 20 minutos
® 1 hora 1 10% & 15 minutos
0O 30 minutos 7 70%
B 20 minutos 2 20%
B 15 minutos 0 0%

Grifica 5-Pregunta 4
Elaborado por: Investigador
Se determina que en la molienda el tiempo de preparacién esta entre la media hora,
por lo tanto es muy importante un molino eléctrico para hogares ya que con este

producto ahorramos tiempo.
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Pregunta No.5

USTED SE COMPRARIA UN MOLINO ELECTRICO PARA SEGUIR

MANTENIENDO LA TRADICIONES Y COSTUMBRES ALIMENTICIAS

DE SU HOGAR?

Resultado Porcentaje
SI 9 99%
No 1 1%

Cuadro 5 - estadistica 5

% M No
k: HSI
E
3
(1’4
10
Resultado Porcentaje
@ No 1 1%
u| Sl 9 99%

Grifica 6-Pregunta 5

Elaborado por: Investigador

Se determina que en un 99% de las familias si sc comprarian un molino eléctrico.
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Pregunta No. 6

USTED COMPRARIA UN MOLINO ELECTRICO PARA INSTALAR UN

PEQUENO NEGOCIO DENTRO DE SU HOGAR?

Resultado Porcentaje
SI 8 80%
No 2 20%

Cuadro 6 - estadistica 6

Porcentaje
HNo
m Sl
Resultado
0 2 4 6 8 10
Resultado Porcentaje
B No 2 20%
W Si 8 80%

Grafica 7-Pregunta 6

Elaborado por: Investigador

Se determina que un 80% planificaria poner un negocio partiendo de cada uno sus

hogares.
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Pregunta No. 7
QUE COLOR CREE USTED QUE DEBERIA SER EL MOLINO
ELECTRICO?
Pregunta de opcion multiple
Resultado Porcentaje
Gris, plata 1 10%
Verde 0 0%
Rojo 1 10%
Azul 0 0%
Blanco 8 80%
Amarillo 0 0%
Cuadro 7 - estadistica 7
) i 2| [OAmarilio
Porcentaje B
(OBlanco
e W Azul
| HRojo
el —— E Verde
Resultado : m || B Gris, plata

0

6

8

Grifica 8 -Pregunta 7

Elaborado por: Investigador

10
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De los encuestados el 80% determina que el molino debe ser blanco, por que dentro

de la mayoria de los hogares se tiene linea blanca de electrodomésticos.

CONCLUSIONES

e El molino es practico y ayuda a muchas amas de casa ya que el producto
sirve para preparar todo tipo de alimentos.
e FEl molino manual es utilizado por diferentes hogares para no perder

costumbres y tradiciones alimenticias.

RECOMENDACIONES

e Es importante en diferentes hogares que hagan uso de este producto ya que
beneficia a diferentes amas de casa.
e Hacer uso del molino eléctrico para preparar distintos alimentos

tradicionales.



CAPITULO 1V

PROPUESTA DE DISENO

4. DISENO DEL MOLINO ELECTRICO PARTIENDO DE UN MOLINO

MANUAL DE GRANOS.

4.1 Anailisis de necesidades

La principal necesidad por la que se realiza este proyecto es ahorrar tiempo y
esfuerzo en cada uno de los hogares ya que basandonos en la pregunta 5 de la
encuesta correspondiente la gente si compraria un molino eléctrico, principalmente
las amas de casa ya que basicamente este producto ayuda en la preparacion de los

mismos en menos tiempo.

4.2 Justificacion de disefio

El molino eléctrico es un producto para hogares que necesitan del mismo, con el
cual el trabajo se agilitard, este esta disefiado para moler granos especialmente
maiz secos o cocidos, se lo trabaja de pie, este producto s¢ coloca encima de un
meson o una superticie.

Dentro del disefio se toma como parte €l molino manual porque es caracteristico
dentro de todos los hogares, se¢ sigue con la tradicién y costumbre del molino
manual de granos, la gente reconoce y lo identifica como un producto de trabajo en

el antepasado.
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4.2.1 Ergonomia

La Ergonomia del molino eléctrico es adaptada a las caracteristicas, necesidades,
capacidades de los usuarios en cada uno de los hogares de manera que mejore el

trabajo y se ahorre tiempo, asi:

Se toma como principal punto el percentil de las manos:

9 5 pvio. 8.07 463 378
om 205 "8 9.6

5 pulg, 7.00 392 | 324
cm 178 100 82

Dimensiones de mano
Foto 19
Fuente: Julios Panero, Martin Zelnik ediciones G. Gill S.A.

Se toma el dngulo de vision ya que es importante el trabajo que va a realizar el

hombre.




Angulo méxima
de rotacidén de

Angulo visién- Foto 20
Fuente: Julios Panero, Martin Zelnik ediciones G. Gill S.A.

El punto principal es tomar encuenta la altura del meson o poyo (85¢cm promedio)

de cada una de las cocinas porque es un factor principal dentro de la propuesta.

LA R AR RN EN NN R EE N A NE LN NI LA A AN R X LN X XX N NN NNNN N
....,'..!.-.!'......'.. 1000ANAIPOOTEEPOSEEOPORS

-
s _6_9 o o .l."A".l‘l...l.l _...'

(A A R N N N N R R [ E RN R NRE NENE NN SN N RNFENRN]
SOPRIQOBOIOIOLOIVIPIOIOUROIRPEDOIIS LAAAALR AL RL R IR AL X E R XN N

Meson - Foto 21
Fuente: fulios Panero, Martin Zelnik ediciones G. Gill S.A.
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Molino
Foto 22

El molino eléctrico tiene las siguientes funciones:

Mano molino - Foto 23
Elaborado por: Investigador
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Funciona a través de un botén, evitando el desgaste fisico del usuario. La mano del
hombre (como se indica en la foto 23) ayuda a tal funcionamiento ya que a través

de un botén este producto tiene encendido y apagado.

Ventilacion - Foto 24
Elaborado por: Investigador

Tiene ventilacién que sitve para facilitar el trabajo, impidiendo asi el

sobrecalentamiento del motor y a la vez de la fibra de vidrio. ( Foto 24)

Cubierta - Foto 25
Elaborado por: Investigador

Su tamaiio es adaptable a cualquier usuario, tiene una cubierta de fibra de vidrio

donde se evita el sobrepeso del molino eléctrico. (Foto 25)



'

83

4.2.3 Forma y estética

El molino eléctrico tiene formas curvas que representan delicadeza, suavidad, esto

nos ayuda para que ¢l manejo del producto sea cémodo y practico para diferentes

amas de casa.

Tapa Lateral Tapa Frontal Forma General

Forma- Foto 26
Elaborado por: Investigador
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4.2.4 Colores

Los colores que se utilizan en este producto son neutros y dan armonia a quien lo
utilice porque no son colores que causa distorsién en el ojo de la persona humana,

asi tenemos:

e Este producto esta construido a base del color blanco que da sensacion de
limpieza y elegancia para las cocinas en diferentes hogares la misma que da

seguridad para su uso y funcién.

¢ El color blanco en parte de la carcaza.

e Se toma el color (plateado) del material del molino manual ya que no se
quiere perder la esencia dentro del disefio.

e Estos colores se eligieron por limpieza ¢ higiene para la preparacién de

diferentes alimentos.
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4.2.5 Materiales

Fibra de vidrio

La fibra de vidrio es por moldeo por contacto ya que se toma como muestra un
molde en donde va tomando la forma adecuada para dicho producto, este se realiza
por partes, en este caso, este material se considera por evitar més peso dentro del
producto, la fibra de vidrio es liviana, flexible, maleable, se lo utiliza para preparar

alimentos sin causar dafios.

4.2.6 Funcion del Motor

Para calcular la potencia total del motor se toma como referencia las medidas del

tornillo del molino manual de granos, con €sto tenemos:

S\ W R W\ W
\ A W\ W

Tornillo - Grafico 9
Elaborado por: Investigador
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Donde:

t = paso del tornillo

e = espesor de la hélice

hl = profundidad del canal helicoidal en la zona de extrusion

L = longitud del tornillo

h 3 = profundidad del canal helicoidal es en la zona de extrusion

d = Holgura radial entre la cresta del filete y el cilindro

(Referencia: Bibliografia 11.1)

Los valores estimados del tornillo natural son:

D= 90 mm

e=2mm

h]l =5 mm

h3 =4 mm

d=0.005 D (0.45mm)

t=32 mm
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El 4ngulo de hélice © del caudal helicoidal correspondiente al didmetro exterior del

husillo es:

© =arctan(t/* D) (D)

©=645° (Bibliografia)

(Referencia: Bibliografia 11.2)

El caudal total estd dado por la suma algebraica de tres canales, esta se da por

medio de férmulas empiricas, asi tenemos:

Caudal de friccion: se da debido al rozamiento del producto con el tornillo y con

las paredes del cilindro.

Caudal de retroceso: se da debido a la presion a través de los canales y el producto
(maiz), este depende de la profundidad del canal, del diametro y longitud del

tornillo.

Caudal de pérdidas: este es creado por la presion de los canales a lo largo del

tornillo hasta llegar a su fin.

Q total = Q friccién — Q retroceso — Q pérdidas

Q=Qf-Qr-Qp )

Q=(n*D *h* (te) * n* cos? © /2 ) — (b’ * (t-¢) Sen © Cos O / 12¥L) * (AP/p) -

(E*D2*&* Tan©/ 10% e* L) * (AP/w) 3)

Donde:




AP = Diferencia de presion en la cabeza

i = viscosidad

n = # revoluciones

Otra forma de expresar la ecuacidn es la siguiente:

Q=&*n- B* AP/p - M* AP/p 4)
Donde:

&=%n*D*h* (te) * Cos* O (5)
B = h** (t-e) Sen © Cos ©/ 12*L (6)
A =m*D?*d** Tan©/ 10*e* L (7)
Tenemos:

&=V51*90*4*(9—2)* Cos?(6.45°) (ALFA)

& =16857.22 mm®

B = 64 * (32-2) Sen 6.45° Cos 6.45° /12 * 155 (BETA)

B =0.11 mm’

A =n2* 8100 * 0.091 * Tan 6.45° / 10* 2* 155 (GAMA)

A =0.266 mm®

88
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El trabajo de la extrusora de husillo depende no solo de este ultimo, sino también
de la cabeza o hilera perfiladora. Asi, la velocidad volumétrica del caudal que pasa

a través de la cabeza perfiladora sera:

Q=K*AP/p 8)

(Referencia: Bibliografia 11.3)

Donde:

K= Constante total de la forma geométrica de la cabeza perfiladora.

K=n1*No*804/128b )

(Referencia: Bibliografia 11.4)

Donde:

No = # agujeros de la placa

8o = diametro del agujero

b = espesor de la placa

Los valores estimados son:

No =60

do = Smm




b=3.5mm

Por lo tanto:

K= *(60)* (625)/128 * (3.5)
K=262.97 mm*

La capacidad de extrusion es de 9 Kg/h, para una densidad del maiz de 76.53 kg

/m3.

Con estos datos tenemos que:

Q' = volumen de produccién

d= densidad

c= capacidad

Q'=c/d

Q! =32679.73 mm?®/s

Para determinar el nimero de revoluciones:

De la ecuacion (8), despejando AP/j, y reemplazando en la ecuacion (4), y de esta a

su vez despejando n se tiene:
n=Q*(K+B-1)/&*K

& =16857.22 mm?



p =0.11 mm’

% = 0.266 mm’

n=1.93 ps

n= 116 rpm.

POTENCIA

Para determinar la potencia del motor del proyecto tenemos:

p= T*n/63000

Donde:

P= potencia

T = torque

n= # revoluciones

T = Fuerza * distancia

T=F*d

F=T/d

T =271.55 Ibf * plg

am
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d=11.81 plg (Tomamos como punto de referencia la distancia del brazo del molino

manual para granos que es de 30cm, este valor transformamos a pulgadas).

F=271.55 Ibf * plg / 11.81 plg

F=22 Ibf

Entonces reemplazamos valores en la ecuacion (11) y tenemos:

P =271.55 lbf plg * 116rpm / 63000

P=0.5 hp

P= Y% hp.

Caracteristicas Principales:

Marca : Mashca

Tipo: Para hogares, tiene 3600 revoluciones por minuto

Fabricacién: Hierro y Fibra de vidrio

Velocidad de molido: Esta acoplado a un reductor que baja la revolucion a 120 rpm
Color: Blanco, plateado

Motor : %2 hp.

Energia : 110 voltios
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. Mas, hea

4.2.7 Ilustraciones

Vista Frontal

Vista Superior

ESCALA 1:5
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7 Mas hea
. e e -
Vista Posterior
— |
Vista Lateral Derecha
ESCALA 1:5
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“ Max=hea

Vista Lateral Izquierda

[sometria

ESCALA 1:5
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PRODUCTO TERMINADO

Foto 27

Foto 28
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Foto 29

Foto 30

Foto 31
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4.3 PRUEBAS DE TIEMPO

Granos Cocidos
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Libras Molino Eléctrico Moline Manual
Y libra 2 min S min
1 libra 4 min 10 min
2 libra 8 min 20 min
L_
Granos Secos
Libras Molino Eléctrico Molino Manual
¥, libra 2 min 5 min
1 libra 4 min 10 min
2 libra 8 min 20 min
L
Conclusiones

e Comprobamos que al utilizat un molino eléctrico nos ayuda ahorrar tiempo
y dinero en cada uno de nuestros hogares y tiendas de alimentos

e Podemos realizar diferentes alimentos mas rapido.



4.4 Costos total del producto

Al determinar el precio total

ganancia, tenemos el cuadro total de gastos y utilidad:

109

del producto el cual se va a obtener el 30 % de

L

RUBRO CANTIDAD VAL. UNITARIO | VAL. TOTAL |
Tomnillos 1 1 1
Molino Manual 40 40
Motor eléctrico 75 75
Pintura 1 tarros (1/4) 5 5
Fibra de vidrio 60 60
Total gastos 181
Mano de Obra 50 50
Total 231
Utilidad 30% 30%
Precio Total 300 USD
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4.5 Nombre del producto

El nombre MASHCA viene de origen quichua que significa harina tostada.
Se tomé dicho nombre porque representa el trabajo y esfuerzo que realizaban los

esclavos en el antepasado.

Tipografia: Aldine 721 BT

Ms reference / Sans / Serif

Significa renovacién y cambio

Significa un camino que tiene principio y fin

dentro del trabajo.
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Dentro del color para el nombre se toma como referencia el circulo cromético

donde tomamos en cuenta el color verde y dentro de la escala acromatica tenemos

el color plomo, asi:

% Color Verde: Representa calidez

C=40 M=0 Y =50 K=0

. Color Plomo: Seriedad

33 M=22 Y =31 K=6

@
i
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4.6 Manual del Usuario

4.6.1 Instrucciones de Uso

1. Debe cerciorarse que el voltaje del producto

corresponda a la corriente a la cual sera

conectado

( 110 voltios).

2. Encender la maquina

3. Tener el producto a moler

4. Colocar la cantidad necesaria en la tolva

5. Al finalizar el trabajo de molienda lavar el molino.




Para lavar el molino:

Seguiremos los siguientes pasos:

- .
{ ¥ Retirar la tapa frontal y lateral

Tapa Frontal Tapa Lateral

Retirar un poco la carcaza

Tornillos

Sacar los tornillos

113
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Desajustar los tornillos

Sacar la base para lavarla.

El producto incluye una pequefia llaves con la cual

a } @ nosotros procedemos a sacar las hexagonales las cuales

fueron colocadas para la seguridad de quien lo ocupa.

ADVERTENCIA

Mantener alejado de los nifios.




115

4.6.2 GRAFICO GENERAL DEL MANUAL DEL USUARIO

ajuste

Tapa frontal y
lateral

Tornillo

Encendedor

Ventilacion
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Conclusiones Generales

e Una vez que hemos investigado sobre el molino manual de granos conocemos que
la molienda es importante para muchos hogares que desean mantener las

costumbres alimenticias.

o Al realizar la investigacion de innovacion de disefio para el molino se denota que
formas organicas ayudan visualmente a que el producto se vea apto y practico para

la utilizacion de varias amas de casa.

e Los materiales utilizados como el hierro son recomendables para la preparacion

de alimentos ya que son anticorrosivos.

« El funcionamiento del molino eléctrico de granos es adecuado para moler granos

secos y cocidos por la friccion que se da en el tipo de molienda.

« Finalmente obtenemos un molino eléctrico que ahorra tiempo y esfuerzo con el

cual se aumenta calidad y efectividad del producto molido.
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RECOMENDACIONES

» Utilizar el molino eléctrico para preparar diversos alimentos ya que de esa manera

se mantiene las costumbres alimenticias dentro los hogares.

e Cuidar la estética del molino ¢léctrico dentro de la innovacion de disefio.

» Lavar el molino para no tener problemas ya que de no ser asi el producto molido

puede secarse y endurarse.

® Tener la cantidad necesaria a moler ya que se tiene que aprovechar el tipo de

molienda por lo cual esto ayudara a ahorrar tiempo y esfuerzo.

 Aprovechar y hacer uso seguido del molino eléctrico ya que es un producto

factible que beneficia a diferentes amas de casa.
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Glosario Técnico

Aleantes.- Mezcla de metales.

Carcaza.- Esqueleto (conjunto de piezas duras y resistentes).

Cuantitativo.- Relativo a la cantidad.

Ergonomia.- Estudio de datos biologicos y tecnologicos aplicados a problemas de

mutua adaptacion entre el hombre y la méaquina.

Ferromagnético.- Especie de ancla magnética.

Generador.- Procesar, propagar la propia especie.

Magnético.- Relativo al imén.

Molturacién.- Molienda

Molienda.- Moledura. Lo que se muela de una vez.

Motriz.- Motora.
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Sidertrgicos.- Arte de de extraer y trabajar el hierro.

Solera.- Sueldo del horno. Muela de molino fijo.
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ANEXOS

Bocetos
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Encuesta.

Pregunta No.1

1.- Cree usted que en la actualidad se usa el molino manual en nuestro medio?

Pregunta No.2

2.- Le gustaria mantener la tradiciéon de preparar los alimentos en casa con

este producto?

Pregunta No.3

Cuales son los granos que més se muelen con el molino manual?
Granos Secos

Granos Cocidos

Pregunta No.4

Del tiempo de preparacion de los alimentos cual es el tiempo empleado en el

proceso de molienda?

15 minutos

20 minutos
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30 minutos

1 hora

Pregunta No.5

Usted se compraria un molino eléctrico para seguir manteniendo la tradiciones

y costumbres alimenticias de su hogar?

Pregunta No. 6

Usted compraria un molino eléctrico para instalar un pequeiio negocio dentro

de su hogar?

Pregunta No. 7

De que color cree usted que deberia ser el molino eléctrico?
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Partes del molino manual de granos

Ajuste

Tornillo

Base

Brazo
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ENSAMBLE DEL MOLINO MANUAL DE GRANOS

l1.- Tolva

2.- Cuerpo

3.- Tornillo Sujetador

4.- Manivela con mango

5.- Tornillo de la manivela

6.- Muela

7.- Muela giratoria

8.- Puente ajuste de muelas

9.- Tuerca mariposa



10.- Arandela

11.- Perno seguro

12.- Gusano alimentador

13.- Tornillo regulador

14.- Bola de acero

15.- Tornillo perforador

16.- Disco de tornillo sujetador
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