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RESUMEN 

Existe una percepción negativa sobre la Matemática, esta es considerada como una asignatura 

compleja, por lo que se requiere de estrategias y herramientas que faciliten su comprensión y 

motiven a los estudiantes a aprender su contenido, siendo las herramientas tecnológicas una 

opción idónea.  Este estudio se llevó a cabo con el objetivo de Diseñar una guía metodológica 

de estrategias para la enseñanza de funciones matemáticas, utilizando la plataforma GeoGebra, 

dirigida a los estudiantes del décimo año de educación básica en la Unidad Educativa 

“Guachalá Mitad del Mundo” durante el año lectivo 2022-2023. La metodología se basó en un 

enfoque cuantitativo con un diseño de campo. La muestra estuvo conformada por 50 

estudiantes de décimo año de educación básica. Para la recolección de datos fue diseñada una 

encuesta con 14 ítems con opciones de respuesta en escala de Likert, esta estuvo dirigida a los 

estudiantes. Los estudiantes consideran en su mayoría que las actividades planificadas son 

efectivas para comprender matemáticas, pero algunos discrepan, lo que sugiere áreas de 

mejora. Aunque valoran la integración de tecnología, la perciben como poco frecuente, lo que 

podría afectar su utilidad. La contextualización de las actividades es apreciada, pero se pide 

aumentar su frecuencia. Aunque el monitoreo del rendimiento se considera común, algunos 

desean una retroalimentación más constante. La adaptación a las necesidades individuales y la 

equidad en evaluaciones presentan desafíos. Sin embargo, se aprecian diversas estrategias 

didácticas, aunque algunos estudiantes sienten falta de participación activa y equidad en las 

lecciones. En resumen, hay apertura hacia metodologías activas, pero se reconocen áreas de 

mejora en la enseñanza de Matemática. GeoGebra ofrece una plataforma interactiva que 

permite visualizar, explorar y experimentar con conceptos matemáticos de manera dinámica. 

Su capacidad para integrar recursos tecnológicos en actividades planificadas puede abordar la 

necesidad de una enseñanza más contextualizada. 

 

Palabras claves: funciones matemáticas, GeoGebra, guía metodológica, tecnología, 

metodologías activas.  
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ABSTRACT 

There is a negative perception about Mathematics, it is considered a complex subject, so 

strategies and tools are required that facilitate its understanding and motivate students to learn 

its content, technological tools being an ideal option. This study was carried out with the 

objective of Designing a methodological guide of strategies for teaching mathematical 

functions, using the GeoGebra platform, aimed at students in the tenth year of basic education 

at the “Guachalá Mitad del Mundo” Educational Unit during the 2022-2023 school year. The 

methodology was based on a quantitative approach with a field design. The sample was made 

up of 50 students in the tenth year of basic education. To collect data, a survey was designed 

with 14 items with response options on a Likert scale, this was aimed at the students. Students 

mostly consider the planned activities to be effective for understanding mathematics, but some 

disagree, suggesting areas for improvement. Although they value technology integration, they 

perceive it as infrequent, which could affect its usefulness. The contextualization of the 

activities is appreciated, but its frequency is requested to be increased. Although performance 

monitoring is considered common, some want more constant feedback. Adaptation to 

individual needs and equity in evaluations present challenges. However, various teaching 

strategies are appreciated, although some students feel a lack of active participation and equity 

in the lessons. In summary, there is openness towards active methodologies, but areas for 

improvement in mathematics teaching are recognized. GeoGebra offers an interactive platform 

that allows you to visualize, explore and experiment with mathematical concepts in a dynamic 

way. Your ability to integrate technological resources into planned activities can address the 

need for more contextualized teaching. 

 

Keywords: mathematical functions, GeoGebra, methodological guide, technology, active 

methodologies. 

 

 

 



1 

 

INTRODUCCIÓN 

El avance tecnológico actual ha generado competencias y conocimientos en tecnología 

que son esenciales en el sistema educativo. Los softwares computacionales, por ejemplo, son 

herramientas valiosas para desarrollar simulaciones en las ciencias experimentales y han tenido 

un gran impacto en la educación. 

El uso del software GeoGebra en el bloque de cinemática es un recurso que se considera 

un elemento mediador en las relaciones entre docente, contenido y estudiantes. Destacando el 

uso del software no solo en el ámbito para el que fue diseñado originalmente, sino también en 

actividades dinámicas de la asignatura de Física. 

El software GeoGebra es una herramienta que permite la creación de simuladores de 

procesos físicos que resulta un método de explotación didáctica innovador y efectivo. En un 

estudio realizado en la institución educativa "Guáchala Mitad del Mundo", se propone el diseño 

de una guía metodológica para el uso del software GeoGebra en el bloque de funciones, con el 

objetivo de fomentar un ambiente dinámico en las clases de matemáticas y propiciar la 

exploración de modelos matemáticos y físicos. 

El contexto áulico generado por la utilización de GeoGebra ha generado 

cuestionamientos que ayudan a los estudiantes a plantear interrogantes y a contextualizar los 

fenómenos mediante el uso del software. No obstante, a los estudiantes se les dificulta el 

desarrollo de contenidos debido a la aplicación del software. Por lo tanto, se espera que la guía 

metodológica propuesta pueda ayudar a los estudiantes a superar estas dificultades y mejorar 

su comprensión de los contenidos relacionados con el uso del software en matemática. 

A partir de lo expuesto anteriormente, surge la interrogante de ¿cómo diseñar una guía 

metodológica para el uso de la plataforma GeoGebra, enfocada en el bloque de funciones y 

dirigida a estudiantes de décimo año de Educación General Básica en el año lectivo 2022-2023 

en la Unidad Educativa "Guachalá Mitad del Mundo”? Considerando el análisis contextual 
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realizado en los estudiantes de la institución mencionada, se establece como objetivo 

primordial el diseño de una guía metodológica que contenga estrategias para la enseñanza de 

funciones utilizando la plataforma GeoGebra. Con este objetivo en mente, se establecerán 

objetivos específicos que orienten el diseño de la guía metodológica. 

La elaboración del presente informe de investigación se estructura de la siguiente 

forma: 

El Capítulo I se centra en el planteamiento y formulación del problema de investigación, 

identificando las principales interrogantes que surgen y la necesidad de mejorar el proceso de 

enseñanza en la Unidad Educativa "Guachalá Mitad del Mundo". A partir de esto, se establecen 

los objetivos de investigación, siendo el objetivo general la base principal en el desarrollo de 

este trabajo. Para lograr su consecución, se plantean los objetivos específicos que se 

desarrollarán en la propuesta metodológica. Finalmente, se presenta la justificación de la 

investigación, donde se expone la importancia de realizar este estudio. 

En el capítulo II, se presenta la fundamentación teórica, que tiene como objetivo 

sustentar y justificar la investigación. En este sentido, se revisan los antecedentes más 

relevantes que permiten contextualizar el estudio y se analizan las bases teóricas que sustentan 

el mismo. Además, se revisan los trabajos y teóricos más relevantes que abordan temas 

similares al de la investigación, con el fin de contrastar y reforzar las hipótesis planteadas. 

Asimismo, se enfatiza en la importancia de las bases legales que sustentan el derecho a la 

educación. Cabe destacar que, a partir de la revisión teórica, se establece un marco conceptual 

que permitió desarrollar la propuesta. De este modo, se establecen las bases teóricas necesarias 

para la consecución del objetivo general y específicos de la investigación. 

El propósito de la investigación es describir las causas y efectos del problema 

examinado, por lo que el método de investigación se presenta en el capítulo III. La 

investigación es de campo, lo que significa que los datos se recopilan directamente en el 
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ambiente donde se produce el fenómeno a estudiar. Se determina la población de estudio y se 

emplean los métodos de encuesta y cuestionario para recopilar información. Es crucial destacar 

que en esta sección se describen las distintas fases de la investigación; estas incluyen el proceso 

de selección de la muestra, la aplicación de los instrumentos y el análisis de los datos 

recopilados. 

El capítulo IV presenta la presentación detallada y análisis de datos obtenidos a través 

de la encuesta realizada a los estudiantes. Con el uso de Hojas de cálculo de Google, los 

resultados de la encuesta muestran los principales desafíos que enfrentan los alumnos en el 

aprendizaje de funciones con la plataforma GeoGebra. Además, se demostraron los problemas 

que surgen en el aprendizaje de funciones, resolución de problemas y conceptos básicos en 

matemática. Adicionalmente, se descubrieron diferencias notables en los resultados de la 

encuesta entre los alumnos con y sin acceso a tecnología. Para identificar las áreas cruciales en 

las que se deben enfocar los esfuerzos para mejorar el aprendizaje de funciones a través de la 

plataforma GeoGebra, estos hallazgos son relevantes para el diseño de la guía metodológica. 

En el capítulo V se tiene la presentación de la propuesta, en donde se expone el nombre 

de la propuesta, justificación, descripción de los destinatarios, objetivo general, objetivos 

específicos, funcionamiento, explicación del proceso, descripción de fases y etapas, contenidos 

y evaluación de la propuesta. 
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Capítulo 1 

Planteamiento del problema 

1.1 Formulación del problema 

A lo largo de la historia, los enfoques de enseñanza de la Matemática han 

experimentado escasas modificaciones significativas. Desde tiempos antiguos hasta la 

actualidad, persisten prácticas educativas que se asemejan en gran medida a las utilizadas 

décadas atrás. No obstante, la sociedad ha experimentado transformaciones considerables. En 

el presente, las personas requieren ser motivadas a través de la aplicabilidad de los contenidos. 

Es por esta razón que muchos estudiantes consideran la Matemática como una asignatura de 

comprensión difícil y con escaso interés por parte de quienes la enseñan (Castro & Rivadeneira, 

2022). 

La Matemática es comúnmente percibida como una materia compleja debido a diversos 

factores. A lo largo de la historia, los métodos de enseñanza han experimentado cambios 

limitados, persistiendo enfoques tradicionales que pueden no ser los más efectivos para 

estimular el interés y comprensión de los estudiantes. Además, la falta de conexión aparente 

entre los conceptos matemáticos y su aplicabilidad en la vida cotidiana puede contribuir a la 

percepción de dificultad. 

Esta percepción conlleva a consecuencias, lo que se evidencia en los datos de la 

Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE, 2019), según estos 

datos, la mayoría de los estudiantes informaron deficiencias en lectura, escritura y matemáticas. 

En resumen, en los 74 países que participaron en el desarrollo de PISA, en promedio, 

aproximadamente uno de cada cuatro estudiantes de 15 años no ha alcanzado el nivel mínimo 

de habilidades en lectura o matemáticas. Además, el Programa para la Evaluación Internacional 

de Estudiantes (PISA) destacó una proporción significativa de estudiantes con bajos niveles de 
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competencia en matemáticas. 

Los resultados de las prueba nacionales e internacionales demuestran las deficiencias 

presentadas por los estudiantes ecuatorianos en la asignatura de matemática, sugiriendo que 

estos conocimientos no se asimilan de manera adecuada, lo que lleva a desinterés y 

desmotivación por parte de los estudiantes (Álvarez et al., (2020). Por lo tanto, es imperativo 

que el Sistema Educativo emprenda acciones concretas que mejoren la calidad educativa. 

La enseñanza de la Matemática en Ecuador y otros lugares ha sido comúnmente 

relacionada con la percepción de complejidad, desagrado, ineptitud y falta de confianza en las 

habilidades propias. Estas actitudes contribuyen a hacer que aprender matemáticas sea aún más 

desafiante, generando un temor social y sentimientos de miedo y fracaso asociados con el 

estudio de la disciplina. Evaluaciones tanto a nivel local como internacional que miden el 

rendimiento de los estudiantes en matemáticas arrojan resultados desalentadores.  

En este sentido, los educadores deben abordar esta situación preocupante actualizando 

los métodos de enseñanza, implementando estrategias más innovadoras y que fomenten la 

participación del estudiantado, además de aumentar su interés y motivación por la Matemática 

(Saltos et al., (2020). 

En la actualidad, la mayoría de las instituciones educativas en Ecuador carecen de 

recursos tecnológicos necesarios para llevar a cabo las clases. Es importante destacar que, como 

resultado de la implementación de clases virtuales durante la pandemia de COVID-19, el 

modelo educativo se modificó y las TIC se convirtieron en un componente crucial del proceso 

de enseñanza aprendizaje. Esto ha hecho que los estudiantes deban desarrollar competencias 

tecnológicas y usar estas competencias como herramientas pedagógicas (Ponce & Lucio, 

2021). 

Muchos maestros valoran las ventajas de las TIC, pero no saben cómo usarlas. Los 

estudiantes comienzan a usar las tecnologías debido a su potencial como herramientas de 
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comunicación social, que ofrecen una variedad de opciones ágiles de entretenimiento y ocio 

para los jóvenes. Sin embargo, no logran comprender su significado como sujetos sociales, que 

están llamados a desempeñar un papel protagónico en el desarrollo socioeconómico de la 

sociedad donde viven, ni su origen (Lapo & Andrade, 2024). 

En tal sentido, el Ministerio de Educación de Ecuador promueve la implementación de 

las TIC en las escuelas, basándose en la idea de que los recursos multimedia mejoran la calidad 

y la eficiencia del aprendizaje. Los softwares educativos pueden despertar el interés de los 

estudiantes por el aprendizaje y desarrollar sus habilidades cognitivas y tecnológicas (Granda 

et al., (2019). 

De no llevarse a cabo ninguna acción para solucionar las deficiencias presentadas en el 

rendimiento académico en cuanto a la Matemática, esto puede conllevar a consecuencias a 

corto y largo plazo, porque se dificultan los aprendizajes de mayor complejidad causando 

desmotivación en el estudiante y convertirse en una de las causas de deserción escolar. Además, 

se deben ofrecer oportunidades de aprendizaje integral, en donde se fomente el desarrollo de 

habilidades y competencias que puedan utilizar a nivel académico y profesional.  

Ante esta problemática, la tecnología educativa surge como una herramienta valiosa 

para facilitar aprendizajes complejos. Tal es el caso de GeoGebra, que de acuerdo con Pari 

(2019) resulta una herramienta de gran apoyo por las diferentes funciones que ofrece, además 

es gratis y de fácil uso. La incorporación de GeoGebra en las clases de matemáticas representa 

un gran cambio al favorecer una comprensión más eficiente a través de gráficos, 

demostraciones y simulaciones matemáticas. 

Al respecto, Salas (2018) indica que GeoGebra es una herramienta versátil, que no 

requiere de mayores conocimientos tecnológicos porque es fácil de manejar y se pueden 

realizar diferentes actividades relacionadas  a geometría, álgebra, cálculo y estadística. No 

obstante, a pesar de sus ventajas potenciales, la implementación efectiva de GeoGebra presenta 
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desafíos, ya que carece de una guía metodológica integral que aproveche plenamente sus 

capacidades. 

El GeoGebra es un software interactivo de matemática que reúne dinámicamente 

geometría, álgebra y cálculo. GeoGebra fue diseñado con el atenuante que el docente pueda 

tener una herramienta didáctica que ayude en el proceso de la educación, con las 

consideraciones que el software a utilizar sea accesible, libre, de fácil manipulación, que cuente 

con un proceso de instalación automático, sencillo y que sea aceptado en todas las plataformas. 

Ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matemático: una vista gráfica, una vista 

numérica, vista algebraica y, además, una vista de hoja de cálculo. Esta multiplicidad permite 

apreciar los objetos matemáticos en tres representaciones diferentes: gráfica (como en el caso 

de puntos, gráficos de funciones), algebraica (como coordenadas de puntos, ecuaciones), y en 

celdas de una hoja de cálculo. Cada representación del mismo objeto se vincula dinámicamente 

a las demás en una adaptación automática y recíproca que asimila los cambios producidos en 

cualquiera de ellas, más allá de cuál fuera la que lo creara originalmente (Arteaga et al., (2019). 

Por su parte, Sánchez y Borja (2022) consideran que la herramienta GeoGebra 

simplifica la comprensión al mostrar cómo se establece una conexión entre un modelo 

geométrico y uno algebraico en situaciones de la vida real. Esto posibilita encontrar soluciones 

que no solo son matemáticas, sino también visuales, representando así la resolución de un 

problema específico. Además, es crucial cuestionar la complejidad de los procesos de cálculo 

matemático, abogando por la integración de la asimilación de conocimientos matemáticos 

mediante la combinación de abstracciones geométricas y algebraicas. Este enfoque garantiza 

la asimilación de aprendizajes y la generación de nuevos conceptos, aspectos respaldados por 

el uso de GeoGebra 

La utilización de este asistente posibilita a los estudiantes llevar a cabo construcciones 

desde sus dispositivos como computadoras, tabletas o teléfonos inteligentes, ya sean dirigidos 
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o exploratorias, con propósitos de resolución o investigación. De igual manera, permite a los 

profesores crear materiales educativos estáticos, como imágenes y protocolos de construcción, 

o dinámicos, como demostraciones dinámicas locales y applets en páginas web. Esto facilita 

que los estudiantes puedan visualizar conceptos abstractos, representar conexiones 

conceptuales y experimentar con la geometría  (Martin & Lezcano, 2021). 

Es esencial entender los factores que afectan la enseñanza de la Matemática en las 

unidades educativas del país y comprender por qué se obtienen estos resultados. Esto incluye 

a todas las personas que participan, así como los diversos componentes, recursos y contextos 

que componen la educación. Por lo tanto, es crucial examinar la didáctica que se emplea en la 

materia de matemáticas en todo el país. 

El aprendizaje de la Matemática y de herramientas tecnológicas como Geogebra 

también puede verse afectado por estos factores. Por ejemplo, si un estudiante tiene niveles 

altos de ansiedad o estrés, puede tener dificultades para concentrarse en las tareas matemáticas 

y para comprender el uso de Geogebra. Además, la relación socioafectiva del estudiante con el 

profesor y sus compañeros también puede influir en su motivación y en su actitud hacia la 

asignatura y el uso de Geogebra. 

Por otro lado, la utilización de ambientes o contextos adecuados para el aprendizaje de 

la Matemática y el uso de Geogebra puede ser muy importante para su comprensión. Por 

ejemplo, el uso de Geogebra en el aula puede ser más efectivo si se crea un ambiente 

colaborativo que fomente la exploración y el descubrimiento de los estudiantes en conjunto. 

Además, la utilización de estrategias cognitivas que involucren ambos hemisferios cerebrales 

puede ser muy efectiva para el aprendizaje de la Matemática y el uso de herramientas 

tecnológicas como Geogebra. 

En resumen, es importante tener en cuenta los factores internos y externos que pueden 

influir en el aprendizaje de la Matemática y el uso de herramientas tecnológicas como 
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Geogebra, y utilizar estrategias pedagógicas adecuadas para superar estas barreras y lograr un 

aprendizaje más efectivo. 

En tal sentido, es importante que los profesores comprendan los factores personales de 

los alumnos para crear contextos que fomenten la motivación en el proceso educativo. Por 

ejemplo, los profesores pueden adaptar su enseñanza y utilizar ejemplos relevantes y atractivos 

para los estudiantes, relacionando la Matemática y Geogebra con situaciones cotidianas y 

problemas del mundo real que sean significativos para ellos. Además, pueden ofrecer un 

enfoque pedagógico que permita a los estudiantes experimentar con la tecnología y las 

herramientas de Geogebra para crear sus propios modelos y soluciones, lo que puede aumentar 

su motivación intrínseca para aprender. 

En el área de la Matemática, por ejemplo, se pueden utilizar estrategias que relacionen 

los conceptos previos con los nuevos aprendizajes, como la utilización de la recta numérica 

para entender la aplicación del plano cartesiano. De esta manera, se facilita el desarrollo de las 

funciones cognitivas, habilidades, destrezas, capacidades y actitudes que permiten a los 

estudiantes utilizar sus conocimientos de manera efectiva en diferentes situaciones de la vida. 

En este contexto, como señala Miranda (2022) la educación de las matemáticas 

incluye la tríada estudiante-profesor-contenido como base para la realización de métodos y 

formas digitales necesarios para lograr aprendizajes significativos que permitan a los 

estudiantes desarrollar y aplicar habilidades digitales en la vida cotidiana. Por otro lado, los 

docentes necesitan práctica para guiar el proceso educativo de los estudiantes y mejorar su 

ventaja en la creación de conocimiento. 

1.2 Pregunta de investigación  

¿Cómo diseñar una guía metodológica de estrategias para la enseñanza de funciones, 

mediante la utilización de la plataforma GeoGebra para los estudiantes del décimo año de 

educación básica, en la Unidad Educativa “Guachalá Mitad del Mundo” durante el año lectivo 
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2022-2023? 

1. ¿Qué estrategias metodológicas se están utilizando actualmente para enseñar 

funciones matemáticas a estudiantes de décimo año de educación básica en la 

Unidad Educativa "Guachalá Mitad del Mundo" durante el año lectivo 2022-2023? 

2. ¿Cómo están aplicando los docentes estas estrategias didácticas para enseñar 

funciones matemáticas a estudiantes de décimo año de educación básica en la 

Unidad Educativa "Guachalá Mitad del Mundo" durante el año lectivo 2022-2023? 

3. ¿Cómo se podría diseñar una guía metodológica que incorpore la utilización de la 

plataforma GeoGebra para la enseñanza de funciones matemáticas en estudiantes 

de décimo año de educación básica en la Unidad Educativa "Guachalá Mitad del 

Mundo" durante el año lectivo 2022-2023? 

1.3 Objetivos de la Investigación 

1.3.1 Objetivo General 

Diseñar una guía metodológica de estrategias para la enseñanza de funciones 

matemáticas, utilizando la plataforma GeoGebra, dirigida a los estudiantes del décimo año de 

educación básica en la Unidad Educativa “Guachalá Mitad del Mundo” durante el año lectivo 

2022-2023. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

1. Describir las estrategias metodológicas que se están utilizando actualmente 

para la enseñanza y aprendizaje de funciones matemáticas en los estudiantes 

del décimo año de educación básica en la Unidad Educativa “Guachalá 

Mitad del Mundo” durante el año lectivo 2022-2023. 

2. Analizar la aplicación de las estrategias didácticas que utilizan los docentes 

en la enseñanza de funciones matemáticas a los estudiantes del décimo año 

de educación básica en la Unidad Educativa “Guachalá Mitad del Mundo” 
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durante el año lectivo 2022-2023. 

3. Configurar una guía metodológica que incluya estrategias innovadoras para 

la enseñanza de funciones matemáticas y su aplicación en la plataforma 

GeoGebra para los estudiantes del décimo año de educación básica en la 

Unidad Educativa “Guachalá Mitad del Mundo” durante el año lectivo 

2022-2023. 

1.4 Justificación de la Investigación 

Es poco frecuente encontrar una sociedad que no cuente con planes de estudio 

relacionados con la educación matemática. Los docentes de matemáticas y otras disciplinas 

científicas enfrentan constantemente demandas didácticas cambiantes e innovadoras. Es crucial 

desarrollar unidades de aprendizaje que aborden la diversidad de temas tanto dentro como fuera 

del ámbito matemático (Castro, 2017). 

En la actualidad, los recursos tecnológicos han adquirido gran relevancia en la 

educación, por lo que es pertinente proponer alternativas motivadoras que faciliten a los 

docentes enseñar y a los alumnos comprender las matemáticas. En este sentido, GeoGebra 

resulta una herramienta de apoyo que enriquece la formación educativa a novel secundaria  

(Pataz, 2020).  

Actualmente, la tecnología ha mejorado la educación, desde la formación básica hasta 

la superior. Por tal razón, los investigadores se han interesado en profundizar en este tema. La 

propuesta de este estudio busca fomentar una participación innovadora en el simulador 

GeoGebra, ya que, como se mencionó anteriormente, el bachillerato que ofrece la institución 

educativa es General Unificado, lo que requiere que los estudiantes tengan bases sólidas el uso 

de recursos tecnológicos, lo que les permitirá desarrollar competencias aplicables a cualquier 

ámbito de sus vidas en el futuro. 
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Se requiere de mejoras que permitan superar las deficiencias evidenciada en los 

resultados académicos. Según la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económicos (OCDE, 2019) en los 74 países que participaron en el desarrollo de PISA uno de 

cada cuatro estudiantes de 15 años no ha alcanzado el nivel mínimo de habilidades en 

matemáticas o alcanza niveles bajos de competencias en esta área.   

Ante esta problemática, la tecnología educativa surge como una herramienta valiosa 

para elevar la calidad de la enseñanza de las matemáticas. La finalidad principal es 

proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para que ellos mismos puedan 

cuestionarse acerca de cualquier tópico u objeto, y a la vez puedan obtener correctamente sus 

respuestas habiendo formulado primeramente sus preguntas e inquietudes. 

En esta dirección Rodríguez et al., (2018) argumentan que hoy más que nunca, las 

prácticas educativas requieren de la implementación de nuevas metodologías, que incluyan su 

uso como recurso pedagógico y además brinden innovación a la enseñanza, lo que resulta 

fundamental en esta era de avances tecnológicos. 

Por su parte, Morocho y Chugcho (2019) señala que las TICs cada vez son más 

necesarias a nivel educativo, haciéndose indispensables, a través de elementos dinámicos e 

interactivos como los libros digitales, recursos audiovisuales e informáticos, que se han 

convertido en el complemento de las estrategias pedagógicas y metodológicas.  

La realización de un estudio sobre estrategias para la enseñanza de funciones, utilizando 

la plataforma GeoGebra, se justifica desde una perspectiva académica y metodológica por 

varias razones fundamentales. En primer lugar, la enseñanza de funciones es esencial en el 

currículo de matemáticas, ya que las funciones son conceptos fundamentales que se aplican en 

diversos campos del conocimiento. Los estudiantes del décimo año de educación básica se 

encuentran en una etapa crucial de su formación académica, donde la comprensión profunda 

de conceptos matemáticos, como las funciones, contribuye significativamente a su desarrollo 
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intelectual. 

Desde una perspectiva metodológica, se elige GeoGebra como una herramienta 

educativa para integrar de manera eficiente la tecnología en la enseñanza y el aprendizaje. 

GeoGebra ofrece una plataforma interactiva que posibilita a los estudiantes la visualización y 

manipulación dinámica de gráficos y funciones, lo que simplifica la comprensión de conceptos 

abstractos. Esta metodología fomenta un aprendizaje activo y participativo al facultar a los 

estudiantes para explorar, experimentar y construir su comprensión personal del tema. 

Al integrar GeoGebra en la enseñanza de funciones, se busca no solo mejorar la 

comprensión conceptual, sino también favorece el pensamiento crítico y ayuda a los estudiantes 

en la resolución de problemas, a la vez que aprenden a utilizar herramientas tecnológicas lo 

que les permite desarrollar competencias digitales que resultan en la actualidad fundamentales 

e nivel académico y laboral. Con los avances tecnológicos se requiere cada vez personas más 

competentes y esto implica que a nivel académico se les forme de manera integral.  

Al proporcionar pruebas empíricas de la eficacia de las herramientas y estrategias 

empleadas, este estudio también ayudará a la investigación educativa. Los hallazgos pueden 

orientar a los docentes en la implementación de prácticas pedagógicas innovadoras y servir 

como base para investigaciones posteriores. 
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Capítulo 2  

Fundamentación Teórica 

2.1 Antecedentes de la investigación  

GeoGebra es una herramienta que se ajusta a las necesidades del mundo actual en donde 

cada vez más la innovación se hace presente en los contextos educativos y es necesario que los 

docentes faciliten el proceso de enseñanza aprendizaje por medio de herramientas tecnológicas, 

las cuales resultan muy efectivas, en especial para asignaturas de mayor complejidad como es 

el caso de la Matemática.  

2.1.1 Explorando la geometría con GeoGebra: Estrategias para reforzar el 

aprendizaje en estudiantes de niveles intermedios 

Por su parte, Martínez et al. (2024) realizaron un estudio titulado “Explorando la 

geometría con GeoGebra: Estrategias para reforzar el aprendizaje en estudiantes de niveles 

intermedios” con el objetivo de evaluar si el programa GeoGebra puede fortalecer los 

conocimientos en geometría en estudiantes de educación básica. Este análisis subraya la 

importancia de potenciar la instrucción de geometría a través de herramientas tecnológicas, tal 

como sucede con el software GeoGebra. Se empleó un enfoque cuantitativo de diseño 

preexperimental, que implicó a 179 alumnos de nivel básico. Los hallazgos, avalados por un 

coeficiente Alpha de Cronbach de 0,966, señalan que los alumnos lograron avances notables 

en su proceso educativo. En las variables de conceptualización, habilidad visual y resolución, 

se notó que GeoGebra potencia los conocimientos en geometría de manera significativa. Estos 

descubrimientos resaltan la significativa aportación de GeoGebra a la mejora del entendimiento 

geométrica en el sector educativo. 
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2.1.2 GeoGebra como estrategia de enseñanza de la Matemática 

Muñoz (2023) realizó un estudio titulado “GeoGebra como estrategia de enseñanza de 

la Matemática” planteó como objetivo implementar GeoGebra en la enseñanza de funciones 

cuadráticas. La metodología se basó en un enfoque mixto con un diseño cuasiexperimental. A 

partir de la implementación de esta propuesta se concluyó que, la implementación de 

herramientas tecnológicas en el aula resulta un recurso efectivo para el desarrollo de diferentes 

habilidades, encontrando mejoras en la creatividad y el pensamiento crítico. Además, mejoró 

la comprensión de conceptos complejos en Matemática y la opción de llevar a cabo procesos 

matemáticos de manera interactiva facilitó su entendimiento.  

2.1.3 GeoGebra en el aula como herramienta que posibilita el desarrollo del 

pensamiento variacional en la enseñanza de las funciones logarítmica y 

exponencial 

La investigación de Suarez (2023) titulada “GeoGebra en el aula como herramienta que 

posibilita el desarrollo del pensamiento variacional en la enseñanza de las funciones 

logarítmica y exponencial” se llevó a cabo con el objetivo de determinar las mejores estrategias 

para la implementación de GeoGebra en el aprendizaje de funciones. Se llevó a cabo un estudio 

documental utilizando una muestra de 10 artículos que exponen los resultados de la 

implementación de estrategias con el uso de esta herramienta tecnológica. Entre las 

conclusiones se destaca que, el uso de GeoGebra se orienta a la enseñanza de expresiones 

algebraicas y a la modelación de problema, lo que favorece el aprendizaje significativo de las 

funciones Matemática logarítmicas y exponenciales, orientadas al aprendizaje basado en 

problemas, para lo que se diseñan estrategias que parten de la apropiación de situaciones de la 

vida cotidiana. 
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2.1.4 El uso del Software GeoGebra en el aprendizaje de las matemáticas: 

Una revisión sistemática 

Morales et al. (2023) realizaron una investigación titulada “El uso del Software 

GeoGebra en el aprendizaje de las matemáticas: Una revisión sistemática” con el objetivo de 

analizar la producción científica sobre el impacto del software GeoGebra en el aprendizaje de 

la matemática en estudiantes, durante los años 2011 – 2022. Se llevó a cabo una revisión 

bibliográfica de la literatura, fundamentada en los métodos de investigación científica 

hermenéutica y análisis de contenido. Se examinaron 16 publicaciones científicas consideradas 

pertinentes para la investigación e identificadas en la base de datos Scopus. Se deduce que el 

uso predominante del software GeoGebra en el fortalecimiento de las capacidades matemáticas 

de los alumnos de nivel secundario se debe a su efecto beneficioso en las matemáticas. 

2.1.5 GeoGebra como estrategia de enseñanza de la Matemática 

Por su parte, Álvarez et al. (2020) llevaron a cabo un estudio titulado: “GeoGebra como 

estrategia de enseñanza de la Matemática” con el objetivo de demostrar la efectividad de 

GeoGebra en la asignatura de matemática y diseñar una guía para docentes que oriente en la 

implementación de  esta herramienta en el aula. Se llevó a cabo un estudio bajo el enfoque 

cuantitativo con un diseño descriptivo. Se destaca que el modelo ADDIE diseñado para la 

implementación de GeoGebra resulta una herramienta versátil que permite a los docentes no 

solo impartir su clase de manera dinámica con este software educativo, sino que también se 

puede llevar a cabo un proceso de evaluación para determinar los aspectos positivos y 

negativos, así como aquellos que ameriten adaptación. Además, se encontró que este tipo de 

recursos motiva a la participación activa de los alumnos 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 El aprendizaje de la Matemática 

La enseñanza y la asimilación de conocimientos matemáticos no solo representan un 

desafío significativo, sino que también son aspectos fundamentales en el desarrollo intelectual. 

A medida que la humanidad ha evolucionado, se ha dedicado incansablemente a explorar y 

perfeccionar una amplia variedad de estrategias pedagógicas con el objetivo de potenciar la 

efectividad de este proceso educativo. Este empeño constante refleja el reconocimiento de la 

importancia crucial que tienen la Matemática en la formación académica y en la capacidad para 

abordar desafíos intelectuales y prácticos en diversos campos (Macias, 2007). 

Por su parte, Cabane y Colunga (2017) mencionan que el proceso de aprendizaje de la 

Matemática también implica el desarrollo de la atención, la comprensión del conocimiento 

sobre cómo funcionan los procesos del pensamiento y la capacidad para desarrollar estrategias 

de aprendizaje para abordar diferentes tipos de tareas. Por lo tanto, se puede afirmar que el 

aprendizaje de la Matemática no sólo se trata de la adquisición de conocimientos matemáticos, 

sino que también implica el desarrollo de habilidades cognitivas y estratégicas fundamentales 

para el éxito académico y personal de los estudiantes. 

Lo expuesto, refleja la complejidad del proceso de enseñanza aprendizaje de la 

Matemática y la necesidad de contar con una variedad de metodologías efectivas para lograr 

su efectividad. En este proceso, están involucradas múltiples funciones cognitivas en los 

estudiantes, y es importante que éstas funcionen adecuada y coordinadamente para estimular 

el desarrollo de tareas cognitivas como la comprensión, razonamiento y resolución de 

problemas.  

2.2.2 Funciones matemáticas  

De acuerdo con el nuevo currículo de Educación General Básica en Ecuador, en séptimo 

año una de las destrezas con criterios de desempeño corresponde al objetivo: “M.3.1.2. Leer y 
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ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares, con números naturales, 

decimales y fracciones”, de igual manera se tiene el objetivo: “M.3.2.2. Determinar la posición 

relativa de dos rectas en gráficos (paralelas, secantes y secantes perpendiculares)” y el objetivo 

“O.M.3.3. Resolver problemas cotidianos que requieran del cálculo de perímetros y áreas de 

polígonos regulares, la estimación y medición de longitudes, áreas, volúmenes y masas de 

objetos, la conversión de unidades y el uso de la tecnología para comprender el espacio en el 

cual se desenvuelve”. En tal sentido, este estudio se orientó en diseñar una guía metodológica 

que incorpore la utilización de la plataforma GeoGebra para la enseñanza de funciones 

matemáticas, específicamente funciones lineales.  

2.2.2.1 Funciones lineales. Una función lineal es una relación matemática entre dos 

variables 𝑥  e 𝑦 que se puede expresar en la forma 𝑦 =  𝑚𝑥 +  𝑏, donde 𝑚 𝑦 𝑏 son constantes. 

La imagen de una función lineal es una recta con pendiente constante m. La pendiente define 

la pendiente de la línea, mientras que la intersección y b representa el punto donde la línea se 

cruza con el eje 𝑦 (Andi, 2023).  

La representación gráfica de una función lineal facilita su comprensión, por lo que 

resulta una estrategia efectiva en su comprensión. De esta manera, se puede visualizar la 

relación que  existe entre  las variables 𝑥  e 𝑦. Este tipo de graficas permite a los estudiantes 

visualizar los cambios de la variable 𝑥  afectan a la variable dependiente 𝑦 (Caicedo, 2020). 

Es importante destacar que, para efecto de  este estudio, se indagó en los problemas 

geométricos, el objetivo principal de la enseñanza de la geometría en la escuela primaria es 

estimular el desarrollo espacial de los estudiantes, enseñarles a razonar lógicamente y justificar 

sus afirmaciones (Herrera et al., (2022). 

 

2.2.3 Desarrollo de procesos de aprendizaje significativo 

En el proceso de adquisición de conocimientos, la efectividad se ve potenciada cuando 

se cumplen diversas condiciones esenciales. Una de ellas radica en la habilidad del estudiante 
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para establecer conexiones significativas y no aleatorias entre la nueva información y sus 

conocimientos y experiencias previas. Este acto cognitivo no solo implica la simple asociación 

de datos, sino también la capacidad de discernir patrones, identificar relaciones sustanciales y 

aplicar conceptos previos de manera pertinente. Además, la disposición del estudiante para 

involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje desempeña un papel crucial. La 

participación activa implica no solo la receptividad a la nueva información, sino también la 

voluntad de cuestionar, analizar críticamente y buscar aplicaciones prácticas (Muñoz, 2021). 

Por su parte, Muñoz (2021) resalta que aprendizaje significativo implica un proceso en 

el que el estudiante no solo adquiere información, sino que también la transforma y la relaciona 

con sus experiencias previas. Para lograr esto, es necesario que el aprendizaje esté 

contextualizado y que el estudiante logre identificar las situaciones que pueda implementar en 

la vida cotidiana lo aprendido en la escuela. En el área de la Matemática, por ejemplo, se pueden 

utilizar estrategias que relacionen los conceptos previos con los nuevos aprendizajes, como la 

utilización de la recta numérica para entender la aplicación del plano cartesiano. 

2.2.4 Aplicación de estrategias cognitiva afectiva y metacognitiva 

La efectiva enseñanza de estrategias cognitivas y metacognitivas requiere la 

implementación de un enfoque rigurosamente estructurado, que incluya un modelamiento 

sistemático por parte del instructor. Este proceso implica una representación clara y detallada 

de cómo aplicar las estrategias en situaciones específicas, brindando a los estudiantes un 

ejemplo práctico y comprensible. Además del modelamiento, es esencial mantener una 

supervisión constante del desarrollo de los estudiantes al aplicar estas estrategias. Esta 

vigilancia continua permite al instructor identificar posibles desafíos o áreas de mejora, 

adaptando la instrucción según las necesidades individuales y brindando apoyo personalizado 

cuando sea necesario (Miralles y Castejón, (2020). 

Según lo expuesto, las estrategias cognitivas tienen como objetivo mejorar los procesos 
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de la actividad cognitiva de los estudiantes, mientras que las estrategias metacognitivas se 

enfocan en la planificación, supervisión y evaluación de las estrategias cognitivas utilizadas. 

En conjunto, estas estrategias son esenciales para el desarrollo de los procesos básicos del 

pensamiento y la resolución de problemas en el contexto educativo. Es importante destacar que 

para lograr una enseñanza efectiva de estas estrategias se requiere un enfoque sistemático y una 

constante supervisión y retroalimentación. 

2.2.5 Estrategias de procesamiento del aprendizaje 

Las estrategias de aprendizaje constituyen un conjunto de enfoques y recursos 

cognitivos que los estudiantes utilizan de manera consciente para enfrentar y asimilar la 

información durante su proceso de aprendizaje. Estas estrategias no solo se limitan a la simple 

recepción de datos, sino que representan un sistema estratégico integral en el que el estudiante 

despliega habilidades específicas para comprender, retener y aplicar el conocimiento de manera 

efectiva. Este funcionamiento estratégico no solo se trata de una respuesta automática, sino 

más bien de un proceso reflexivo y deliberado (Weinstein y Mayer, (2016). 

Las estrategias de aprendizaje son herramientas de apoyo para mejorar el estudio y 

formación, y son implementadas por los docentes para hacer el proceso de aprendizaje más 

didáctico (Camizán et al., (2021). Es importante destacar que permiten a los estudiantes tener 

un mayor control sobre su propio desarrollo y que son procedimientos mentales que siguen 

para aprender. 

2.2.6 Estrategias de ejecución del aprendizaje 

Al tener en cuenta las diversas capacidades, estilos de aprendizaje y necesidades 

individuales de los estudiantes, se crea un entorno educativo más inclusivo y equitativo. La 

adaptación del proceso de aprendizaje de manera personalizada implica reconocer y abordar 

las diferencias inherentes entre los estudiantes. Esto no solo se refiere a la variabilidad en 

habilidades cognitivas, sino también a aspectos emocionales, sociales y culturales (López, 
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2021). 

La personalización del aprendizaje resulta fundamental en la enseñanza de la 

Matemática cuando se incluyen recursos como GeoGebra puede ayudar a atender a la 

diversidad de los estudiantes. Por ejemplo, en una clase de Matemática, algunos estudiantes 

pueden tener dificultades para visualizar y comprender ciertos conceptos geométricos, mientras 

que otros pueden ser más hábiles en el pensamiento espacial (Arteaga et al., (2019).  

El uso de GeoGebra permite que los estudiantes trabajen en su propio ritmo y nivel, y 

les proporciona una herramienta para explorar los conceptos matemáticos de una manera más 

visual e interactiva. Además, el profesor puede personalizar las actividades de GeoGebra para 

adaptarlas, lo que mejora su rendimiento y aumenta su motivación en el aprendizaje de la 

Matemática (Cenas et al., (2021). 

2.2.7 Factores que influyen en el aprendizaje 

El rendimiento académico se ve influenciado por una amplia variedad de elementos, 

donde algunos de estos tienen su origen en las características y disposiciones internas del 

estudiante, mientras que otros son el resultado de factores externos al individuo. Esta compleja 

red de influencias no opera de manera aislada, sino que se entrelaza de manera dinámica y 

recíproca a lo largo de todo el proceso de enseñanza-aprendizaje (García y Ortiz, (2019).  

2.2.8 Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) 

Se refieren a herramientas, plataformas, aplicaciones y contenidos en formato digital 

que se utilizan para facilitar el acceso, creación, distribución y gestión de información o 

conocimientos a través de medios electrónicos. En el ámbito educativo, estos recursos incluyen 

software interactivo, simuladores, plataformas de aprendizaje en línea, videos, infografías, 

bibliotecas digitales, herramientas de colaboración y aplicaciones específicas que permiten a 

los estudiantes y docentes mejorar la enseñanza y el aprendizaje mediante un enfoque más 

dinámico, interactivo y accesible (García y Cantón, (2019). 
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Se trata de tecnologías innovadoras que contribuyen al progreso del aprendizaje de los 

estudiantes. Estas mejoran el proceso de enseñanza al proporcionar una variedad de recursos 

para su formación. El componente más destacado de las TIC es la computadora, y en particular, 

Internet, que representa un avance significativo al transformar y redefinir las formas en que las 

personas conocen y se relacionan (Cruz et al., (2019). 

En el contexto educativo, las TIC permiten a los estudiantes un fácil acceso a la 

información representada en diferentes códigos, como textos, videos, imágenes, entre otros. 

Además, gracias a las herramientas tecnológicas, los estudiantes pueden resolver tareas y 

adquirir nuevos conocimientos de manera más dinámica y efectiva, lo que mejora su 

aprendizaje y les permite desarrollar habilidades digitales esenciales en el mundo actual 

(Simbaña, 2022). En este sentido, programas como GeoGebra son ejemplos de herramientas 

TIC que ofrecen una gran variedad de recursos para el aprendizaje y la enseñanza de la 

matemática de forma más interactiva y visual. 

2.2.9 Informe de la UNESCO sobre el uso de las TIC 

El uso de las TIC es fundamental en la práctica educativa diaria, tanto en las aulas de 

clases como en el actual entorno post-COVID19. Los docentes han debido adaptarse a las 

nuevas tecnologías y herramientas digitales, lo que ha permitido mejorar el desarrollo de las 

destrezas. 

La UNESCO (2020) destaca que el uso de TIC ha transformado los modos de enseñanza 

y aprendizaje, permitiendo una interacción directa y constante entre estudiantes y profesores a 

través de plataformas de comunicación como Zoom, Teams, entre otras. Esto ha mejorado la 

interacción entre ellos y ha permitido realizar diversas actividades tanto en clase como en casa, 

tales como tareas, aclaración de dudas y exámenes. 

La capacidad de la innovación digital para complementar, enriquecer y transformar la 

educación se ha evidenciado, especialmente en situaciones de crisis, como la interrupción de 
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la educación y el cierre de escuelas. Además, el uso de herramientas digitales para el 

aprendizaje a distancia puede ayudar a mitigar los efectos negativos causados por la disrupción 

en la educación. Por ejemplo, plataformas como GeoGebra posibilitan la visualización y 

manipulación de gráficos, figuras y datos matemáticos, facilitando así la comprensión y el 

aprendizaje de los estudiantes en esta disciplina. 

2.2.10 Las TIC y su incidencia educativa en la matemática 

Según la UNESCO (2017) cuando se utilizan recursos multimedia se facilita la 

comprensión del contenido impartido en las aulas, además se incrementa el interés de los 

estudiantes por el aprendizaje. Además, este tipo de recursos favorecen al modelo de enseñanza 

tradicional.  

Además, la interacción entre los estudiantes y la posibilidad de compartir o intercambiar 

experiencias, también contribuyen a un proceso de aprendizaje más efectivo y animado 

(UNESCO, 2017). En este sentido, herramientas como GeoGebra se convierten en un recurso 

muy útil para la enseñanza de la Matemática, ya que permite la creación de recursos interactivos 

que favorecen la comprensión de los conceptos matemáticos y motivan el aprendizaje de los 

estudiantes. 

2.2.11 Ventajas del uso adecuado de recursos computacionales en la 

enseñanza 

Las personas que utilizan estas tecnologías están continuamente participando en 

interacciones mutuas a través de foros o redes sociales. En el caso de un curso dirigido por un 

profesor, no es imprescindible que todos estén físicamente presentes en un aula para poder 

participar en la interacción (Tapscott y Williams, (2008). 

En líneas generales, se puede decir que el uso de las TIC en la educación ha 

transformado el sistema educativo, esto ha ampliado la variedad de recursos pedagógico y a su 

vez ha fomentado el desarrollo de competencias digitales, que en la actualidad son 
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indispensables a nivel académico y laboral.  

2.2.12 Algunos obstáculos para el uso de las TIC   

Dentro del ámbito de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC), 

existe una abundancia de información y opciones, lo cual hace que sea sencillo perder el 

enfoque y aumentar, en consecuencia, el nivel de dispersión. No obstante, si se utiliza de 

manera efectiva puede ser utilizado para enfocar el aprendizaje en actividades concretas (De 

Pablos, 2016). 

Al utilizar GeoGebra en el aula, el aprendizaje se puede enfocar en un tema específico 

de Matemática y proporcionar una actividad enriquecedora y atractiva que mantiene la atención 

de los estudiantes. Además, al utilizar herramientas TIC específicas, se ayuda a los estudiantes 

a desarrollar habilidades digitales y de alfabetización informática, permitiéndoles filtrar y 

evaluar la información en línea de manera más efectiva. 

2.2.13 Recursos computacionales para la enseñanza aprendizaje de la 

matemática 

En el contexto actual, la instrucción en tecnología se presenta como una necesidad 

estratégica. Su integración en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las ciencias es crucial 

(Díaz y Pérez, 2015). Una de las innovaciones más relevantes es el uso de software 

especializado como GeoGebra, el cual permite la integración de herramientas de geometría, 

álgebra, hojas de cálculo, gráficas, estadísticas y cálculo en una sola interfaz. A través del uso 

de esta herramienta, se enriquece el método de enseñanza y se capta la atención de los 

estudiantes, ya que el uso de este tipo de aplicaciones se ha vuelto cada vez más común en el 

proceso educativo. 

2.2.14 Computadora como objeto de estudio 

Elevar la percepción de utilidad implica fortalecer la convicción que el usuario posee 

respecto a si la aplicación de una tecnología particular contribuirá positivamente a su eficiencia 
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o rendimiento. En otras palabras, se busca incrementar la certeza que el usuario tiene acerca de 

los beneficios que obtendrá al utilizar dicha tecnología en términos de mejorar sus niveles de 

eficiencia y desempeño (Gómez et al., (2019). 

El uso de complementos tecnológicos como la computadora y el celular permite como 

docentes mejorar la eficiencia en la evaluación y organización de las notas y trabajos de los 

estudiantes. Además, estos dispositivos brindan acceso a múltiples programas educativos que 

hacen que el aprendizaje sea más práctico y entretenido, especialmente en materias 

tradicionales como la matemática que a menudo se percibe como aburrida por los estudiantes. 

Por ejemplo, el software GeoGebra permite integrar la geometría, el álgebra, las hojas de 

cálculo, las gráficas y la estadística en una sola plataforma, lo que hace que el aprendizaje sea 

más interactivo y atractivo.  

2.2.15 La computadora como medio de enseñanza-aprendizaje 

Los educadores emplean las tecnologías para realizar esencialmente las mismas 

acciones que realizaban previamente, aunque de manera más veloz, dinámica y atractiva (Gros, 

2015). Con la inclusión de nuevas tecnologías en la educación, como el software GeoGebra, se 

ofrece una experiencia de aprendizaje más enriquecedora. Además, con la posibilidad de 

compartir y colaborar en tiempo real a través de la plataforma en línea, los estudiantes pueden 

resolver dudas y trabajar en equipo desde cualquier lugar con acceso a Internet (Arteaga et al., 

(2019). 

La tecnología, como la computadora y el internet, se han vuelto indispensables en la 

vida diaria y en la educación, especialmente durante la pandemia donde se tuvo que adaptar a 

la enseñanza en línea. Los docentes pueden aprovechar estas herramientas para facilitar el 

aprendizaje por descubrimiento, hacer la enseñanza más dinámica y atractiva, y mejorar la 

organización y evaluación de los estudiantes. En definitiva, la tecnología puede ser una gran 

aliada en la educación si se utiliza de manera adecuada y responsable. 
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2.2.16 La computadora como herramienta de trabajo 

Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) constituyen un amplio 

espectro de herramientas y recursos que abarcan desde software y hardware hasta 

infraestructuras de red. Estas tecnologías se utilizan para el procesamiento eficiente de datos, 

la gestión efectiva de información y la comunicación fluida en diversos entornos. En el ámbito 

de las TIC, las herramientas incluyen aplicaciones y programas informáticos diseñados para 

realizar tareas específicas. Estos recursos son esenciales para facilitar la creación, organización 

y gestión de la información de forma rápida y precisa (Muñiz et al., (2021). 

La llegada de las tecnologías ha facilitado el desarrollo de diferentes áreas, entre ellas 

la educación, en donde se presentan diferentes desafíos que requieren de herramientas y 

recursos para facilitar el entendimiento y comprensión. Un claro ejemplo de  esto son la 

Matemática catalogada como una asignatura compleja, sin embrago con el uso de las 

herramientas digitales y todos los elementos que involucra se facilita la comprensión.  

2.2.17 GeoGebra 

Es un programa que combina geometría con álgebra, ofrece características adicionales 

que normalmente no se encuentran en los programas de geometría dinámica y que lo hacen 

especial porque la construcción geométrica tiene lugar en la ventana gráfica y a partir de esto 

representa diferentes funciones matemáticas (Silva, 2021). En el manual del GeoGebra se 

pueden encontrar diversas funciones con sus respectivas indicaciones y ejemplificaciones, en 

la figura 1 se pueden evidenciar las funciones más relevantes. 
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Figura 1 

Funciones disponibles en GeoGebra  

 
Fuente: Silva (2021). 

 

También se pueden observar en la figura 3 los datos algebraicos de las diferentes figuras 

geométricas, ecuaciones, funciones.  

Figura 2  

Datos algebraicos de figuras geométricas en GeoGebra  

 
Fuente: Silva (2021). 

 

2.2.18 El Software matemático libre “GeoGebra” como herramienta 

didáctica de la matemática 

Actualmente con el uso de la tecnología se puede identificar como una forma de 

estimular una mayor interacción y aprendizaje entre los estudiantes. En este sentido, el software 
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GeoGebra es una herramienta tecnológica que permite resolver de forma rápida y segura 

problemas matemáticos de la misma manera que estimula el desarrollo y participación de los 

estudiantes (Sánchez y Borja, (2022). 

GeoGebra es una herramienta educativa que debe ser incorporada en la enseñanza de la 

matemática y geometría en particular, ya que ofrece una amplia variedad de herramientas y 

funcionalidades que permiten una comprensión más sencilla y efectiva de los conceptos. Como 

docentes, se puede utilizar esta herramienta para enseñar de manera interactiva y dinámica, lo 

que aumenta el interés de los estudiantes en la materia. Además, las herramientas disponibles 

en GeoGebra, como el desplazamiento, puntos, rectas, polígonos, entre otros, permiten la 

resolución de problemas complejos de manera más sencilla (Arteaga et al., (2019).  

De acuerdo con Mora (2020), este software dinámico que no solamente permite a los 

estudiantes hacer dibujos, sino también construir modelos matemáticos, estimular el 

pensamiento reflexivo de los estudiantes, les permite recibir respuestas a preguntas mientras 

crean y generar pensamiento matemático para estimular sus dudas e inquietudes. 

2.2.19 GeoGebra y funciones matemáticas  

GeoGebra fue diseñado para ser utilizado por todos los docentes, es decir, no se requiere 

ser experto en el manejo de las tecnologías para hacer uso de  esta herramienta. En tal sentido, 

desde su descarga e instalación hasta su uso para graficar funciones resultan sencillo, con un 

menú que permite entender la manera de utilizar cada una de las herramientas que ofrece 

(Arteaga et al., (2019). 

Por su parte, Sánchez y Borja (2022) consideran que la herramienta GeoGebra facilita 

la comprensión y brinda la posibilidad de encontrar soluciones visuales y no solo Matemática, 

lo que representa la resolución de un problema particular. A través del uso de GeoGebra, este 

método garantiza la asimilación de aprendizajes y la creación de nuevos conceptos. 

La utilización de este asistente posibilita a los estudiantes llevar a cabo construcciones 
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desde sus dispositivos como computadoras, tabletas o teléfonos inteligentes, ya sean dirigidos 

o exploratorias, con propósitos de resolución o investigación. De igual manera, permite a los 

profesores crear recursos educativos como herramientas de apoyo, entre estas se puede destacar 

imágenes, parámetros para el diseño y elaboración de grafico de funciones. De esta manera, 

los estudiantes pueden llevar a la práctica lo visto en la teoría y representar conexiones 

conceptuales y explorar con la geometría (Martin y Lezcano, (2021). 

2.2.19.1 Uso de GeoGebra en funciones lineales. GeoGebra es una herramienta 

revolucionaria para la enseñanza de Matemática, especialmente funciones lineales, porque 

permite cambiar fácilmente los parámetros de una función y observar cambios en su 

representación gráfica. Entonces, por ejemplo, en la función 𝑦 =  𝑚𝑥 + 𝑏, puedes cambiar los 

valores de m y b, que están relacionados con la pendiente y la intersección del eje 𝑦. Esto 

significa que GeoGebra permite conocer la pendiente de una recta y su desplazamiento a lo 

largo del eje y. Por lo tanto, GeoGebra permite ejecutar simulaciones en las que se pueden 

observar y evaluar las propiedades de los objetos matemáticos y crear un análisis conjunto entre 

estudiantes y profesores de los conceptos matemáticos involucrados (Fernández, 2019). 

2.2.20 Finalidad- Efecto en los estudiantes 

Efectivamente, la utilización de GeoGebra en la enseñanza de la Matemática busca 

simplificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes al proporcionar una comprensión más 

clara y visual de conceptos matemáticos complejos, permitiéndoles analizar y resolver 

problemas de manera más eficiente. Al ser una herramienta interactiva, fomenta la 

participación activa de los estudiantes durante el aprendizaje, estimulando su creatividad e 

interés en la materia. En consecuencia, el uso de GeoGebra no solo contribuye a mejorar el 

rendimiento académico, sino que también les brinda herramientas valiosas para su desarrollo 

profesional (Sánchez y Borja, (2022). 
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2.2.21 Ventajas del GeoGebra frente a otros programas informáticos 

El software GeoGebra es un programa informático para la enseñanza de Matemática en 

las escuelas. Este facilita la comprensión de conceptos geométricos ya que estos pueden ser 

visualizados y manipulados. Por otro lado, se tiene que es de fácil acceso y no se requiere de 

pago para su uso, se encuentra disponible en 73 idiomas, incluido el español (Pusdá et al., 

(2022). 

Por sus características y fácil uso se ha convertido en uno de los softwares más 

utilizados en la asignatura de matemática para la enseñanza de contenido geométrico y 

algebraico. Además, resulta de gran versatilidad, por lo que puede ser utilizado para la 

visualización de conceptos, elaboración de gráficas, resolución de problemas con funciones 

lineales (Calva, 2021). Estudios como el realizado por Jalón y Pons (2021) han demostrado la 

efectividad de GeoGebra, en el desarrollo de habilidades matemáticas en estudiantes de 

secundaria.   

Otra de las ventajas de GeoGebra es que el docente puede compartir recursos en la 

plataforma, se pueden crear foros que permiten la interacción con el docente y entre los 

estudiantes y todo esto de manera gratuita. Todas estas características lo han convertido en el 

software de preferencia de los docentes de Matemática, hasta para aquellos que no están muy 

familiarizados con el uso de las TIC en el aula, por su fácil uso (Pusdá et al., (2022). 

2.2.22 Programas informáticos  

Jean-Marie Laborde, creador de Cabri, desarrolló este software educativo con el 

objetivo de facilitar el aprendizaje y enseñanza de la geometría en dos dimensiones, 

convirtiendo procesos geométricos y permitiendo la construcción, exploración y visualización 

de formas euclidianas de manera interactiva y dinámica. Este programa es una herramienta 

muy útil para el aprendizaje de la geometría, ya que permite al estudiante experimentar y 

descubrir diferentes conceptos matemáticos de forma más clara y visual. Del mismo modo, los 
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docentes pueden utilizar Cabri para hacer de la enseñanza de la geometría una experiencia más 

interesante y efectiva. La incorporación de la tecnología en el aula ha permitido una nueva 

perspectiva en la enseñanza de la matemática, especialmente en la geometría, lo que ha dado 

como resultado una mayor comprensión y motivación por parte de los estudiantes. 

Programa Mathematica es una aplicación informática utilizada en campos como la 

ciencia, la ingeniería, la Matemática y la informática para abordar problemas. Aparte de 

funcionar como un sistema de álgebra computacional, Mathematica también se destaca como 

un lenguaje de programación versátil y potente. Esta herramienta es útil para estudiantes y 

docentes, ya que les permite explorar y resolver problemas en diversos campos de la 

matemática, desde el álgebra hasta la estadística y la geometría. Incluir programas como 

Mathematica en nuestras clases puede ayudar a mejorar la capacidad de nuestros estudiantes 

para utilizar nuevas plataformas y proporcionar apoyo en temas complejos gracias a su 

facilidad de uso. Además, existen programas como Geogebra que complementan el uso de 

Mathematica en el aula para crear un ambiente de aprendizaje interactivo y dinámico. 

Matlab es un software educativo y didáctico que se enfoca en la enseñanza de la 

matemática. Una de las características principales de este programa es su entorno fácil de 

utilizar y agradable, lo que permite a los estudiantes desarrollar diversos temas matemáticos de 

forma visual y práctica. Además, Matlab es muy útil para trabajar en sistemas de ecuaciones 

lineales y en otros temas matemáticos complejos. 

Al igual que con otras herramientas tecnológicas, los docentes pueden incorporar 

Matlab en su proceso de enseñanza para variar su metodología y hacerla más comprensible y 

amigable para los estudiantes. De esta manera, se busca transformar la enseñanza tradicional y 

hacerla más accesible y efectiva. En conjunto con otras herramientas educativas como 

Geogebra, se pueden crear experiencias de aprendizaje más completas y enriquecedoras para 

nuestros estudiantes. 
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STATGRAPHICS es un software estadístico y de probabilidad que puede ser una 

herramienta valiosa para los docentes en el proceso de enseñanza de temas estadísticos. Este 

software permite la generación de gráficos e indicadores estadísticos de manera precisa y 

rápida, lo que puede facilitar la comprensión de los estudiantes en estas áreas. Además, puede 

apoyar en la formulación de hipótesis, la recolección y comprobación de datos, y la 

comunicación de resultados e ideas. El uso de STATGRAPHICS puede fomentar la 

participación activa de los estudiantes en el aprendizaje de estadística y probabilidad, lo que 

puede cambiar la relación entre docentes y estudiantes en estas áreas. Como herramienta 

didáctica, STATGRAPHICS puede ser de gran ayuda para los docentes al igual que otras 

herramientas como Geogebra. 

Derive es un programa informático que resulta sumamente útil para los estudiantes al 

abordar problemas matemáticos desafiantes, como aquellos relacionados con álgebra, cálculo 

y matrices y vectores. En su versión más reciente (6.1), cuenta con la capacidad de respaldar 

una amplia variedad de representaciones gráficas y matemáticas, lo que lo convierte en una 

herramienta altamente práctica tanto para estudiantes como para profesores. Similar a 

Geogebra, Derive puede emplearse como un recurso didáctico adicional durante el proceso de 

enseñanza de la Matemática, permitiendo a los estudiantes participar activamente en la 

comprensión de conceptos matemáticos complejos. Además, la familiaridad con este tipo de 

software puede ser de gran beneficio para los estudiantes en su trayectoria académica y 

profesional futura. 

2.2.23 Impacto de la tecnología en educación secundaria  

En contextos educativos, desde la llegada de la era informática, ha sido común que los 

estudiantes utilicen varias de estas herramientas para completar tareas académicas. No hay 

duda de que estos recursos facilitan su trabajo: ahora dedican menos tiempo que antes. Por 

ejemplo, antes había que ir personalmente a la biblioteca; ahora no es necesario desplazarse 
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porque se puede hacer desde casa utilizando un ordenador portátil o de sobremesa, teléfono, 

tableta, en definitiva, cualquier dispositivo conectado a Internet. Ver detalles. Además, estas 

herramientas son útiles en el proceso de enseñanza y aprendizaje no solo para los estudiantes 

sino también para los profesores y los padres. Los padres ahora pueden involucrarse más en la 

educación de sus hijos y alcanzar límites que antes eran inimaginables. Cabe mencionar que en 

ocasiones los estudiantes procesan mejor las solicitudes que los docentes, especialmente si el 

docente es mayor, porque los estudiantes nacieron en una era más cercana a los desarrollos 

tecnológicos populares (Molinero & Chávez, 2020).  

La integración de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) en la 

sociedad, especialmente en la educación, ha traído muchas ventajas y beneficios, que se 

aprovechan para crear más motivación en los estudiantes para aprender educación en el día a 

día. Cada día se integran más recursos tecnológicos de aprendizaje en el desarrollo del potencial 

de los estudiantes, y por ello las aplicaciones móviles se han convertido en parte integral de la 

vida de todos, pero la importancia en el proceso de aprendizaje está dada por la conciencia 

docente que deben integrar los docentes, ellos; se debe saber utilizar estas herramientas para 

lograr los objetivos relevantes del curso (Jaramillo y Tene, (2022).  

Según Carneiro et al. (2021) esta tecnología educativa ofrece la oportunidad de crear 

aulas híbridas donde los docentes tienen la oportunidad de complementar las actividades diarias 

con nuevas herramientas motivacionales, ya que los estudiantes de primaria, como nativos 

digitales, se sienten complementados en su educación. Pero uno de los mayores beneficios del 

uso de dispositivos móviles en la educación es la capacidad de utilizarlos para crear una 

dinámica en la que los estudiantes se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje, 

construyendo conocimientos a través de la web y las aplicaciones. 

2.2.22 Guías metodológicas  

Es un recurso pedagógico que brinda orientación para implementar el contenido 
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identificado en un proyecto de curso en la práctica diaria. Contiene procedimientos y 

herramientas basadas en fundamentos teóricos que facilitan la planificación y orientan acciones 

para transformar el liderazgo educativo, creando condiciones propicias para la mejora continua 

(Esquivel et al., (2021). 

Las guías metodológicas orientadas a la educación deben contener un conjunto de 

procesos educativos, conceptos, actividades e instrucciones que faciliten el desarrollo eficaz de 

actividades educativas. Este documento, describe normas, o método a seguir para mejorar el 

proceso de enseñanza aprendizaje (Agudo, 2018). 
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Capítulo 3 

Metodología  

3.1 Tipo de Investigación 

Se trata de una investigación de índole descriptiva, dado que no se aborda el fenómeno 

en su totalidad, sino que se busca obtener una comprensión más precisa a través de su 

distribución. Según, Hernández et al. (2014) este enfoque es apropiado cuando el propósito es 

obtener información detallada sobre aspectos específicos del objeto de estudio, resaltando así 

su singularidad y variabilidad. En este estudio, este tipo de investigación permitió resaltar 

características específicas de la población examinada. Además, la metodología utilizada 

posibilitó la obtención de datos cuantificables que posteriormente fueron analizados mediante 

técnicas estadísticas. 

3.2 Diseño de Investigación 

El diseño de este estudio es de campo, según Arias (2006) la investigación de campo 

consiste en la obtención directa de datos de los sujetos estudiados o del entorno en el que se 

llevan a cabo los eventos, conocidos como datos primarios. En este enfoque de investigación, 

no se efectúan alteraciones ni manipulaciones en las variables; en otras palabras, el investigador 

recopila información sin cambiar las condiciones preexistentes. Además, en la investigación 

de campo se pueden emplear datos secundarios, los cuales se obtienen de fuentes bibliográficas. 

3.3 Unidades de Estudio 

3.3.1 Población 

Corresponde al grupo de sujetos cuyas características permiten obtener respuestas y 

resulta de interés para el investigador y que son objeto de estudio en relación con un problema 

específico. En otras palabras, constituye la totalidad de personas o elementos que están 
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disponibles para su evaluación. En este contexto, según Hernández et al. (2014), se alude a 

poblaciones que representan grupos, elementos o casos con similitudes en sus características, 

lo que simplifica el análisis de problemas particulares. Para efecto de este estudio la población 

estuvo conformada por estudiantes del décimo año de educación básica, en la Unidad 

Educativa “Guachalá Mitad del Mundo” durante el año lectivo 2022-2023.  

3.3.2 Muestra 

En cuanto a la muestra, se trata de un subconjunto representativo de una población más 

extensa que se elige con el objetivo de realizar investigaciones o estudios. La selección de la 

muestra se realiza de manera que refleje las características y la diversidad de la población 

original, permitiendo a los investigadores realizar inferencias y generalizaciones basadas en 

los datos recopilados de la muestra hacia la población en su totalidad. En este estudio, la 

muestra consiste en 50 estudiantes de décimo año de educación básica. 

Para efecto de  este estudio, fue seleccionado el tipo de muestreo no probabilístico, es 

decir, los sujetos que conformaron la muestra fueron elegidos según las características de la 

investigación o sus objetivos (Hernández et al., (2014).  

En tal sentido, para este estudio fueron seleccionados estudiantes de décimo año de 

educación básica, porque este es un nivel educativo en donde los estudiantes presentan 

problemas con el aprendizaje de las funciones matemáticas, lo que resulta preocupante porque 

al terminar este año los estudiantes deben haber desarrollados habilidades que le permitan 

continuar estudios de bachillerato, en donde el dominio de la Matemática y las competencias 

digitales son un requisito fundamental.  

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para llevar a cabo la recopilación de datos, se ha optado por emplear la técnica de 

encuesta a través de cuestionarios. La elección de esta metodología se basa en su capacidad 

para recolectar información de manera objetiva y organizarla de forma sistemática. La encuesta 
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en forma de cuestionario se presenta como un medio eficaz y estructurado para obtener datos 

relevantes y específicos. En cuanto al instrumento para registrar la información, se ha 

seleccionado el cuestionario como herramienta fundamental en este proceso, permitiendo así 

una recopilación rigurosa y precisa de los datos necesarios para la investigación. Este enfoque 

asegura la objetividad y la organización sistemática de la información recabada (Useche et al., 

2019). 

En el marco de la presente investigación, se empleó un cuestionario diseñado por el 

investigador como herramienta principal con el fin de recopilar datos específicos alineados con 

los objetivos planteados, buscando así abordar la problemática planteada. El instrumento se 

estructuró mediante 14 ítems que fueron organizados en 5 dimensiones. La escala de respuesta 

adoptada fue de tipo Likert, ofreciendo diversas opciones para que los participantes expresaran 

su opinión en función de sus percepciones o experiencias. 

3.5 Técnica de Análisis de Datos 

Los datos recopilados mediante los instrumentos fueron sometidos a un procesamiento 

matemático y posteriormente analizados mediante herramientas estadísticas. Esta evaluación 

se tradujo en la representación de los resultados en forma de porcentajes, tablas y gráficos, 

proporcionando una organización clara y facilitando la comprensión de los datos obtenidos. 

Cabe destacar que el procesamiento de los valores recolectados se llevó a cabo utilizando el 

programa Excel. 

3.6 Operacionalización de Variables 

Tabla 1. Operacionalización de Variables 

Variables Dimensiones Indicadores Ítems 

Enseñanza de 

Funciones 

Planificación  Diseño de 

actividades  

1. Las actividades 

planificadas 

promueven la 
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matemáticas  comprensión 

profunda de los 

conceptos de 

funciones 

matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

2. Se integran 

recursos 

tecnológicos en las 

actividades que 

facilitan la 

comprensión de 

funciones 

matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

3. Las actividades 

son aplicables y 

relevantes para la 

vida cotidiana de 

los estudiantes 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 
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 Siempre 

 

Evaluación y 

retroalimentación  

Monitoreo  

Información de 

desempeño  

4. Se monitorea

 el progreso de 

los estudiantes en 

el aprendizaje de 

funciones 

matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

 

5. ¿Con qué frecuencia 

el docente utiliza 

herramientas de 

monitoreo, como 

evaluaciones 

rápidas o 

encuestas, para 

evaluar la 

comprensión de 

los estudiantes 

sobre los 

conceptos de 

funciones? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

6. ¿Se comparte la 
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información de 

desempeño de los 

estudiantes para 

facilitar la 

autorreflexión y el 

crecimiento 

académico? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

 

 

Estrategias 

metodológicas 

Enfoque pedagógico  Métodos utilizados  7. ¿El enfoque 

pedagógico del 

profesor favorece 

tu participación 

activa en las 

lecciones de 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

8. ¿Las actividades 

son adaptables 

para satisfacer tus 

diversas 

necesidades y 

estilos de 
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aprendizaje? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

Evaluación  Tipos de evaluación  9. ¿El profesor 

utiliza una 

variedad de 

métodos de 

evaluación para 

medir tu 

comprensión en 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

10. ¿Crees que los 

tipos de 

evaluación 

utilizados son 

justos y útiles para 

demostrar tu 

conocimiento en 
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funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

 

Metodologías de 

enseñanza 

Metodologías 

activas 

11. ¿Las estrategias 

didácticas ayudan 

a que comprendas 

de manera clara y 

precisa los 

conceptos de 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

12. ¿Crees que la 

combinación de 

diferentes 

metodologías de 

enseñanza mejora 

tu comprensión de 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 
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 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

13. ¿Con qué 

frecuencia 

participas 

activamente en 

actividades o 

ejercicios durante 

las lecciones de 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

14. ¿Consideras que 

las metodologías 

activas, como 

discusiones en 

grupo o resolución 

de problemas, son 

beneficiosas para 

tu aprendizaje en 

funciones 

matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 
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Capítulo 4  

Presentación y análisis de datos 

Este apartado corresponde a los resultados obtenidos a partir de la implementación de 

instrumentos, se exponen los datos obtenidos en gráficos para facilitar su comprensión, además 

se llevó a cabo el análisis e interpretación de los resultados a partir de los objetivos planteados  

4.1. Tabulación de los resultados obtenidos 

Dimensión planificación 

Figura 3 

Planificación de actividades para la comprensión de los conceptos de funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Los resultados expuestos en la Figura 1, evidencian que la mayoría de los estudiantes, 

representada por el 42,60% consideran que las actividades planificadas promueven la 

comprensión profunda de los conceptos correspondientes a las funciones matemáticas. Es decir, 

las actividades por lo general resultan efectivas, sin embargo, un porcentaje de estudiante 

considera que  esto no siempre facilita la compresión por lo que denota un espacio para mejoras 

y también es un indicador de las diferencias que existen según la percepción de cada estudiante. 
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Figura 4 

Integración de recursos tecnológicos para facilitar la comprensión de funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Respecto a la Figura 2, se puede observar que los resultados muestran que una 

proporción significativa de  estudiantes, correspondiente al 27,7%, considera que la integración 

de recursos tecnológicos facilita la comprensión de las funciones matemáticas. No obstante, un 

23,40% menciona que esto sucede rara vez, esto sugiere que, aunque es catalogada como una 

estrategia efectiva, no todos tiene una percepción positiva por la frecuencia con la que se 

realiza, por lo que, esta situación puede afectar la opinión de un 6,40% que considera que esta 

no aporta en el proceso de enseñanza aprendizaje.  

Figura 5 

Actividades aplicables y relevantes para la vida cotidiana de los estudiantes 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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La mayoría de participante opina que las actividades utilizadas están contextualizadas, 

lo que se adapta a situaciones cotidianas. Esto indica que las actividades diseñadas permiten a 

los estudiantes asociar lo aprendido en clases con los desafíos del día a día. Es importante que 

se tome en cuenta un 10,6% de estudiantes que consideran que la frecuencia de estas 

actividades no es suficiente, lo que indica una necesidad de mejora para optimizar el proceso 

de enseñanza.  

Dimensión evaluación y retroalimentación 

Figura 6 

Monitoreo del progreso de los estudiantes en el aprendizaje de funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Los resultados expuestos en la Figura 4, evidencia que la mayoría de los estudiantes 

considera que el monitoreo se lleva  a cabo con frecuencia. Este hallazgo demuestra que existe 

un enfoque sólido hacia el seguimiento y la evaluación del rendimiento, lo que resulta 

fundamental para que el docente identifique tanto fortalezas como debilidades o también para 

adaptar las estrategias según necesidades específicas en los estudiantes. No obstante, también 

se tiene un porcentaje que considera que esto sucede raramente, lo que evidencia la necesidad 

de retroalimentación para cada alumno sobre su desempeño. 
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Figura 7 

Frecuencia en el uso de herramientas de monitoreo 

 

Fuente: Elaboración propia.  

La mayoría de  los estudiantes consideran que con frecuencia se hace seguimiento para 

evaluar el desempeño y evolución de los estudiantes. Aunque un 17% menciona una menor 

frecuencia lo que indica necesidad de mejora para aumentar la percepción positiva de la 

totalidad de participantes.  

Figura 8 

Información de desempeño de los estudiantes 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Los resultados muestran una distribución variada en la frecuencia del monitoreo, 

resultando alarmante observar que un 38,30% indica que esto se hace raramente, lo que resulta 

contradictoria a la respuesta anterior, y se evidencia que se requiere una implementación más 

efectiva en las estrategias de evaluación que incluyan la devolución a los estudiantes sobre su 

desempeño.  
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Dimensión enfoque pedagógico 

Figura 9 

Enfoque pedagógico favorece la participación activa en las lecciones de funciones 

matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Un porcentaje de  estudiantes considera que el enfoque pedagógico no le brinda la 

oportunidad de participar activamente en las lecciones correspondientes a las funciones  

matemáticas. Cabe destacar que esto no solo hace referencia a que pueden participar en las 

actividades o realización d ejercicios, sino que se les facilite el entendimiento de la teoría y 

puedan realizar la práctica, este porcentaje puede presentar dificultades en la comprensión de 

este contenido y por eso se siente desplazado.  

Figura 10 

Adaptación de actividades para la satisfacción de necesidades y estilos de aprendizaje 

 
Fuente: Elaboración propia.  
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Se tiene, en la Figura 8, que un 23,4% de los estudiantes considera que rara vez se 

realizan actividades que se adopten a las necesidades individuales y los estilos de aprendizaje 

de cada estudiante, esto evidencia una necesidad de mejora porque la percepción de los 

estudiantes no es favorable en la totalidad y no se sienten incluidos o que las estrategias le 

faciliten su aprendizaje en Matemática.  

Dimensión evaluación  

Figura 11 

Variedad de métodos de evaluación para medir la comprensión en funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

No todos los participantes consideran que los métodos de evaluación sean óptimos para 

medir el nivel de comprensión de las funciones matemáticas. A pesar de que existe un 

porcentaje significativo de estudiantes que indica que esto si se realiza con frecuencia, la 

heterogeneidad en las respuestas demuestra una necesidad de mejora.  

Figura 12 

Tipos de evaluación utilizados son justos y útiles para demostrar tu conocimiento en 

funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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De igual manera, en cuanto a las evaluaciones realizadas, se evidencia heterogeneidad 

de respuestas en cuanto a la utilidad y equidad en los resultados. La percepción negativa puede 

estar asociada a la insatisfacción con los parámetros de evaluación que no valoran su 

desempeño.  

Figura 13 

Las estrategias didácticas ayudan a que comprendas de manera clara y precisa los conceptos 

de funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

La mayoría de los participantes tiene una opinión positiva en cuento a las estrategias 

didácticas implementadas, valorando estas como efectivas para facilitar la comprensión de las 

funciones matemáticas.  

Figura 14 

La combinación de diferentes metodologías de enseñanza mejora tu comprensión de 

funciones matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Existe consenso en cuanto a la efectividad de combinar diferentes metodologías como 

estrategia para facilitar la comprensión de las funciones matemáticas. Esto indica, que el 

proceso de enseñanza aprendizaje se ve enriquecido al diseñar actividades desde diferentes 

enfoques.  

Figura 15 

Participación activa en actividades o ejercicios durante las lecciones de funciones 

matemáticas 

 

Fuente: Elaboración propia.  

Un 27,7% de los participantes considera que no existe oportunidad de participar 

activamente en las lecciones de funciones matemáticas, esto puede ser un indicador de falta de 

equidad en cuanto a la selección de estudiantes para realizar actividades y ejercicios, que 

también puede asociarse al tipo de ejercicios realizados que le resultan más fáciles a unos 

estudiantes, sintiéndose desplazados aquellos que se les dificulta por sus capacidades o estilos 

de aprendizaje.  

Figura 16 

Las metodologías activas, son beneficiosas para el aprendizaje en funciones matemáticas 
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Fuente: Elaboración propia.  

 

Por último, se evidencia la apertura de los estudiantes sobre la implementación en las 

metodologías activas, considerando que estas resultan efectivas para el proceso enseñanza de 

las funciones matemáticas. Esto resulta un indicador positivo que debe ser aprovechado al 

máximo y diseñar las actividades basadas en estas metodologías, además se alinean a la 

propuesta de enseñanza innovadora en la actualidad.  

4.2. Análisis e interpretación de resultados 

Los resultados presentados indican que la mayoría de los estudiantes considera que las 

actividades planificadas son efectivas para promover una comprensión profunda de las 

funciones matemáticas, aunque un porcentaje menor señala que esto no siempre es así, lo que 

sugiere áreas de mejora y revela diferencias en las percepciones individuales. En cuanto a la 

integración de recursos tecnológicos, aunque una proporción significativa de estudiantes la 

considera útil, algunos mencionan que esto sucede rara vez, lo que podría afectar la opinión de 

aquellos que no ven su aporte en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Estos resultados coinciden con los expuestos por Muñoz (2023) al indicar que el uso de 

herramientas tecnológicas en el aula es una herramienta útil que fomenta el desarrollo de 

habilidades que van más allá de la comprensión de conceptos matemáticos; fomenta el 

desarrollo de la creatividad y del pensamiento crítico, lo que conduce a un desarrollo integral. 

Se destaca la percepción mayoritaria de que las actividades están contextualizadas, lo 

que facilita la asociación del aprendizaje con situaciones cotidianas, aunque un segmento de 

estudiantes sugiere que la frecuencia de estas actividades debería aumentar para optimizar el 

proceso educativo. En relación con el monitoreo y seguimiento del rendimiento, la mayoría de 

los estudiantes considera que se lleva a cabo con frecuencia, aunque un porcentaje menciona 

que esto sucede raramente, indicando la necesidad de una retroalimentación más constante para 
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cada alumno. 

Estos resultados concuerdan con los hallazgos de Suarez (2023) al destacar la 

efectividad del aprendizaje basado en problemas, el cual facilita la comprensión al relacionarlo 

con situaciones cotidianas. Además, esto ofrece a los estudiantes que obtengan aprendizajes 

significativos que pueden poner en prácticas en situaciones reales gracias  a lo aprendido en el 

aula.  

Se observa una distribución variada en la percepción de la frecuencia del monitoreo, lo 

que sugiere una implementación más efectiva en las estrategias de evaluación que incluyan la 

devolución a los estudiantes sobre su desempeño. Una proporción considerable de estudiantes 

siente que las actividades no se adaptan a sus necesidades individuales y estilos de aprendizaje, 

lo que indica una necesidad de mejora en la inclusión y la facilitación del aprendizaje en 

Matemática. 

Al respecto, Álvarez et al. (2020) subraya la necesidad de implementar herramientas y 

estrategias que permitan llevar a cabo un proceso de evaluación que resulte efectivo, 

destacando la importancia del monitoreo para generar motivación y compromiso en los 

estudiantes con su aprendizaje.  

La heterogeneidad en las respuestas sobre los métodos de evaluación señala una 

necesidad de mejora en la equidad y utilidad percibida de estos, posiblemente asociada a 

parámetros de evaluación insatisfactorios para algunos estudiantes. La mayoría de los 

participantes valora positivamente las estrategias didácticas implementadas, considerándolas 

efectivas para la comprensión de las funciones matemáticas, así como la combinación de 

diferentes metodologías. 

Algunos estudiantes mencionan la falta de oportunidad para participar activamente en 

las lecciones de Matemática, lo que puede indicar una falta de equidad en la selección de 

estudiantes para actividades, así como la necesidad de adaptar los ejercicios a las capacidades 
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y estilos de aprendizaje individuales. En general, se evidencia una apertura por parte de los 

estudiantes hacia la implementación de metodologías activas, considerándolas efectivas para 

el proceso de enseñanza de las funciones matemáticas. 

Por su parte, Muñoz (2023) resalta la importancia que el estudiante tenga la oportunidad 

de aplicar sus conocimientos bien sea en el aula o en situaciones cotidianas. Un aprendizaje 

significativo requiere de práctica y para ello es necesario que los estudiantes se sientan seguros 

y capaces de resolver un problema, esto hace parte del logro de un aprendizaje significativo en 

donde se pueda asociar lo que se ha visto en el aula con lo que se consigue en la cotidianidad, 

pero se debe despertar el interés y esto implica sentirse involucrado, que existan oportunidades 

para todos. 

 

. 
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Capítulo 5 

Presentación de la propuesta 

Actualmente en la unidad educativa “Guachalá Mitad del Mundo” no se cuenta con 

herramientas tecnológicas para impartir las clases de funciones matemáticas y facilitar su 

comprensión. La adopción de clases virtuales durante la pandemia de COVID-19 provocó una 

transformación significativa en el modelo educativo. En este nuevo contexto, resulta 

indispensable el uso de las TIC para garantizar una educación integral.  

Se espera que los estudiantes se involucren y se sientan motivados con el aprendizaje 

de la Matemática a través de la implementación de GeoGebra que facilitará la comprensión de 

conceptos matemáticos y la resolución de problemas, además con el uso de esta herramienta se 

busca familiarizar a estudiantes y docentes con el uso de las TIC, que les permita aprovechar 

al máximo diferentes recursos tecnológicos. 

Cabe destacar que, las TIC se han convertido en una pieza clave para facilitar el 

aprendizaje de asignaturas como la Matemática, comúnmente percibidas como una materia 

compleja. En este sentido, los educadores deben abordar esta situación preocupante haciendo 

que el proceso de enseñanza de la Matemática sea más dinámico e interesante. 

La propuesta está orientada al diseño de una guía metodológica para la enseñanza de 

funciones matemáticas por medio de GeoGebra, como herramienta principal que permite crear 

espacios educativos interactivos donde los estudiantes puedan alcanzar aprendizajes 

significativos a nivel teórico y práctico, en una asignatura fundamental en la educación como 

lo es la matemática. También, se incluyen elementos de la gamificación para motivar a los 

estudiantes y despertar el interés de aprender las operaciones matemáticas básicas, cambiando 

la perspectiva negativa que se tiene de esta asignatura.  
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5.1. Nombre de la propuesta 

Guía metodológica de estrategias para la enseñanza de funciones, mediante la 

utilización de la plataforma GeoGebra: A explorar las funciones matemáticas con GeoGebra  

5.2. Justificación de la propuesta 

Se debe señalar que, la Matemática representa un gran desafío para muchos estudiantes, 

esto como consecuencia de la perspectiva negativa sobre esta asignatura. En tal sentido, la 

inclusión de herramientas tecnológicas ayuda a facilitar tanto la enseñanza como el aprendizaje 

y a cambiar el concepto que se tiene sobre las operaciones numéricas. Al respecto, la plataforma 

GeoGebra resulta una alternativa de provecho para mejorar la comprensión de conceptos 

abstractos, resolución de problemas matemáticos de manera dinámica, interactiva e 

innovadora, ofreciendo la oportunidad de alcanzar aprendizajes significativos, que perduren en 

el tiempo y puedan ser aplicados en la vida cotidiana.  

Muchos estudiantes no ven la aplicación práctica de la Matemática en su vida diaria. 

Al mostrar cómo están relacionadas con situaciones reales y útiles, se puede aumentar la 

motivación de los estudiantes para aprender esta disciplina. El enfoque en la resolución de 

problemas en esta propuesta no solo mejora las habilidades matemáticas, sino que también 

fomenta habilidades cognitivas más amplias. 

La actitud positiva hacia la Matemática es fundamental para el éxito a largo plazo en 

esta disciplina. Al fomentar una actitud positiva, los estudiantes pueden superar el miedo o la 

aversión hacia la Matemática y desarrollar una relación más saludable con la materia. En 

resumen, esta propuesta de diseño didáctico busca abordar desafíos comunes en la enseñanza 

de la Matemática al mejorar la actitud de los estudiantes hacia la materia y al mismo tiempo 

promover un aprendizaje más efectivo y significativo. Esto contribuirá al éxito académico y al 

desarrollo de habilidades críticas necesarias en el mundo actual. 
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5.3. Descripción de los destinatarios 

La guía metodológica se ha diseñado para ser implementada por los docentes de 

matemática, con el objetivo de enriquecer y mejorar las prácticas pedagógicas en la enseñanza 

de las funciones matemáticas. Al incluir la plataforma GeoGebra se busca despertar el interés 

de los estudiantes y motivar su participación en el proceso de enseñanza aprendizaje de la 

Matemática, y a su vez aumentar el compromiso con su educación. 

Esta guía, plantea estrategias innovadoras y el uso de recursos tecnológicos que facilitan 

la comprensión del contenido de la asignatura de Matemática. Al proporcionar herramientas y 

enfoques pedagógicos actualizados se busca beneficiar el desarrollo de habilidades académicas 

lo que beneficiará a los estudiantes y facilitará a los docentes la planificación.  

5.3.1. Objetivo General 

Proporcionar a los docentes un recurso integral y práctico que les permita mejorar la 

enseñanza de las funciones matemáticas en el décimo año de educación básica.  

5.3.2. Objetivos Específicos 

Facilitar el aprendizaje de las funciones matemáticas en estudiantes de décimo año de 

educación básica a través de la integración de plataforma GeoGebra.  

Integrar el uso de las herramientas tecnológicas como la plataforma GeoGebra para 

fomentar el desarrollo de habilidades digitales  

Promover ambientes de aprendizaje en  espacios colaborativos en el entorno virtual por 

medio la plataforma GeoGebra.   

5.4. Funcionamientos 

El proceso de enseñanza aprendizaje por medio de la implementación de la plataforma 

GeoGebra se basa en la combinación de instrucciones teóricas y presenciales con actividades 

prácticas e interactivas dentro y fuera del aula. El docente tiene como rol guiar a los estudiantes 
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en el uso y experimentación de la plataforma.  

Al incluir la gamificación se crea un ambiente de aprendizaje estimulante en donde se 

facilita la comprensión de las operaciones básicas a través del juego, lo que ayuda  a cambiar 

la perspectiva negativa sobre la Matemática y resulta una herramienta efectiva para mejorar la 

participación y el rendimiento académico de los estudiantes. 

Se debe señalar que, las dinámicas lúdicas, recompensas y desafíos, estimulan la 

motivación intrínseca, aumentando el interés y compromiso de los estudiantes con su 

aprendizaje, favoreciendo la participación activa, lo cual se alinea con los objetivos de 

educación, especialmente aquellas centradas en métodos innovadores y tecnologías aplicadas 

al aprendizaje. 

Para esto es necesario, fomentar autonomía, trabajo colaborativo, resolución de 

problemas realización de proyectos, en donde la gamificación resulta un recurso versátil, para 

el desarrollo de habilidades en resolución de problemas, se familiaricen con nuevas tecnologías 

y adquieran conocimientos de manera distintiva. 

5.4.1. Explicación del proceso 

Las guías metodológicas resultan una herramienta de gran ayuda para los docentes, esta 

facilita y orientan en el proceso de planificación y organización de las clases, por medio de  

esta se pueden establecer objetivos y estrategias que permitan su alcance. Por otro lado, este 

tipo de recursos fomenta la participación d ellos estudiante al establecer ideas más claras del 

contenido impartido. Para el diseño de  esta guía se han planteado fases que facilitan su 

comprensión al plantear un contendido organizado y un paso a paso a seguir de manera 

detallada. 

5.4.2. Descripción de fases y etapas 

Fase introductoria 

Presentación del objetivo: En esta fase se expone el y propósito principal y alcance 
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de la guía, destacando como puede beneficiar a los docentes como una herramienta de apoyo 

en la planificación de la estrategia.  

Contextualización del contenido: Se proporciona una breve introducción al 

contenido, que se abordará en la guía destacando su importancia y relevancia en la práctica 

docente en la signatura de Matemática. 

Fase informativa 

Exploración de estrategias didácticas: Se describen diversas estrategias didácticas 

para la enseñanza de las funciones matemáticas, como el enfoque de resolución de problemas, 

y aula invertida.  

Fase práctica 

Ejemplos y casos prácticos: se exponen ejemplos específicos de cómo aplicar las 

estrategias descritas en situaciones reales de enseñanza y aprendizaje de funciones 

matemáticas. De esta manera, se facilita al docente visualizar la integración de estrategias y 

actividades propuestas en su planificación.  

Actividades para el aula: se incluyen actividades prácticas para implementar en el aula 

y continuar en la plataforma, esto para combinar estrategias de aprendizaje presenciales y en 

línea. Es decir, se dan ejemplos e instrucciones para posteriormente resolver en la plataforma.  

Fase de implementación:  

Instrucciones: se expone de manera detallada el paso a paso de la implementación de 

actividades, incluyendo sugerencias de cómo aplicar las estrategias y evaluar el progreso de los 

estudiantes.  

Fase de evaluación y seguimiento  

Pautas de evaluación: se proporcionan tanto pautas como instrumentos de evaluación, 

para medir el progreso de los estudiantes y necesidades de adaptación de estrategias y 

actividades para mayor efectividad de su implementación.  
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Reflexión y retroalimentación: es importante que los docentes reflexionen sobres sus 

prácticas y la necesidad de mejora de las estrategias implementadas, de igual manera es 

importante brindar retroalimentación a los estudiantes sobre su desempeño en las actividades 

propuestas en la guía.  

5.4.3. Contenidos 

Esta guía está conformada por 3 actividades que incluyen los pasos a seguir para su 

implementación. Las estrategias están orientadas a facilitar el aprendizaje de las funciones 

matemáticas. Se ha destinado un apartado para guiar a los docentes en la adaptación de la guía 

en función de las necesidades de los estudiantes. También, se incluyen métodos de evaluación 

y seguimiento así como criterios de evaluación, esto para monitorear la efectividad de las 

estrategias implementadas (Ver anexo 1). 

La adaptación y personalización de estrategias educativas son dos enfoques esenciales 

para atender las diversas necesidades y características individuales de los estudiantes, así como 

para alinear las estrategias con las metas de aprendizaje específicas. En términos de adaptación, 

se sugiere modificar las estrategias para abordar las diferencias en estilos de aprendizaje, ritmos 

y niveles de habilidad de los estudiantes. Esto podría implicar la diversificación de materiales, 

la incorporación de métodos de enseñanza variados o la creación de grupos flexibles que se 

ajusten a las preferencias y capacidades de cada estudiante.  

En cuanto a la personalización, se aconseja ajustar las estrategias de enseñanza de 

manera más individualizada, considerando las metas de aprendizaje específicas de cada 

estudiante. Esto podría implicar establecer metas personalizadas, proporcionar 

retroalimentación adaptada y ofrecer recursos educativos que se alineen estrechamente con los 

intereses y habilidades particulares de cada estudiante. En conjunto, la adaptación y 

personalización contribuyen a crear un entorno educativo inclusivo y centrado en el estudiante, 

promoviendo así un aprendizaje más efectivo y significativo.  
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5.4.5. Evaluación de la propuesta 

• Rúbricas de evaluación: Desarrollar rúbricas claras y detalladas que comuniquen los 

criterios de evaluación y los estándares de desempeño. Esto ayuda a los estudiantes a 

comprender las expectativas y proporciona retroalimentación específica. 

• Autoevaluación y coevaluación: Animar a los estudiantes a evaluar su propio trabajo 

y a evaluar el trabajo de sus compañeros. Esto promueve la autorreflexión y el 

aprendizaje colaborativo. 

• Evaluaciones gamificadas: Crear juegos educativos que evalúen el conocimiento y las 

habilidades de los estudiantes. Los juegos pueden hacer que el proceso de evaluación 

sea más atractivo y motivador. 

5.5. Propuesta pedagógica 

El presente proyecto se sustenta en las teorías del cognitivismo y el constructivismo, 

bajo esta perspectiva, se fomenta como eje principal la participación activa, además se 

beneficia de los diversos recursos tecnológicos disponibles, facilitando el aprendizaje 

autónomo.  La propuesta esta conformada por 8 actividades las mismas que se pueden 

evidenciar en los anexos, los cuales incluyen el nombre de la actividad, el objetivo de 

aprendizaje, indicaciones y rúbrica de evaluación.  
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Conclusiones y Recomendaciones 

Conclusiones  

Posterior al análisis de los resultados correspondientes a las metodologías utilizadas y 

percepciones de estudiantes, se observó que, si bien existen algunas fortalezas en la enseñanza 

de funciones matemáticas, en donde existe compromiso del docente por ofrecer una educación 

de calidad. No obstante, también se identifican áreas de mejora, como la necesidad de 

diversificar las estrategias para el abordaje de diferentes estilos de aprendizaje y promover una 

comprensión, más profunda con métodos innovadores que incluya herramientas tecnológicas.  

Las estrategias evidenciadas, muestran una combinación de enfoques tradicionales y 

algunas iniciativas innovadoras, como por ejemplo el uso de recursos audiovisuales en el aula. 

No obstante, aunque queda mucho por resolver, se requiere de estrategias que fomenten aún 

más la participación activa de los estudiantes, se lleve  a cabo el trabajo colaborativo y que se 

implementen estrategias para promover el aprendizaje autónomo.  

El análisis permitió determinar la eficacia de una variedad de estrategias que son útiles 

para facilitar la comprensión de funciones matemáticas en cuanto a su aplicación. La 

adaptación que permita satisfacer las necesidades particulares de los alumnos y la necesidad de 

coherencia entre los objetivos de aprendizaje y las estrategias aplicadas constituyen el 

problema. 

Una oportunidad prometida para mejorar la enseñanza de funciones matemáticas es la 

implementación de una guía metodológica que incluya estrategias novedosas, como el uso de 

herramientas tecnológicas como GeoGebra. El proceso de enseñanza aprendizaje de temas 

complejos en la materia de matemática puede ser facilitado mediante esta guía, que promueve 

un aprendizaje significativo y autónomo.   

Hoy en día, hay numerosas plataformas y aplicaciones educativas para el estudio de las 
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Matemáticas que facilitan una labor de enseñanza más efectiva, permitiendo que el alumno no 

tenga problemas en repetir ejercicios de forma abstracta y mecánica de forma constante. En 

este contexto, indudablemente, GeoGebra es una de las aplicaciones educativas más integrales. 

Es un programa de gran utilidad para la instrucción matemática, al que se puede acceder de 

forma gratuita tanto en línea como offline, que soporta diversas plataformas y abarca áreas 

como geometría, álgebra, aritmética, análisis, estadística y probabilidades en un único 

software. 

La comprensión de funciones es fundamental para el desarrollo de competencias 

matemáticas duraderas; sin embargo, este tema presenta barreras significativas que afectan el 

proceso de enseñanza-aprendizaje limitando el conocimiento de los estudiantes, es crucial 

identificar y superar estas limitaciones mediante la implementación de metodologías activas 

que promuevan un aprendizaje más dinámico y contextualizado. 

El estudio de funciones matemáticas no solo es relevante por su aplicabilidad en 

situaciones cotidianas, sino también porque precisa las bases para conceptos matemáticos en 

los siguientes subniveles de educación; la falta de comprensión en esta área puede generar una 

brecha en el aprendizaje de los estudiantes afectando de manera significativa su rendimiento 

académico en los grados superiores. 

Se puede deducir que GeoGebra es un programa con amplias posibilidades para 

impulsar el proceso de enseñanza y aprendizaje de las Matemáticas, especialmente de la 

Geometría, dado que posibilita la representación visual de los conceptos y procesos 

matemáticos mediante imágenes y diagramas. Esto contribuye de manera significativa a que 

los alumnos dominen y entiendan conceptos y procedimientos vinculados a funciones; además, 

brinda a los profesores la oportunidad de crear recursos educativos digitales. 

La utilización de herramientas tecnológicas en el contexto educativo facilita el 

desarrollo de habilidades cognitivas con un mayor índice de aprobación en el campo de las 
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matemáticas. Aunque es imprescindible explicar el contexto de su uso y las contribuciones al 

alumno, también es responsabilidad del docente detallar los procedimientos, los productos 

disponibles y los criterios de evaluación al estudiante, para que, en un ambiente de paz y con 

actitud competitiva, permitan un rendimiento óptimo. 

Por lo tanto, los alumnos envueltos en la educación a través de las TIC se han 

establecido como generadores de información y los profesores han asumido el papel de guía. 

Por lo tanto, el enfoque teórico que ha ganado mayor relevancia en años recientes es el 

aprendizaje significativo, en la medida que fundamenta el conocimiento en los conocimientos 

previos y en la generación de información basada en la habilidad cognitiva del estudiante para 

mejorar su entendimiento en el campo. 

Los hallazgos de este estudio sitúan la utilidad del recurso digital Geogebra como un 

componente facilitador y mediador en la promoción de contenidos matemáticos, desde el punto 

de vista del aprendizaje relevante. Por lo tanto, tanto los resultados como la experticia 

profesional transdisciplinar fomentan la incorporación de la aplicación de la tecnología en la 

secuencia educativa de aprendizaje matemático; de esta forma, se consigue establecer un diseño 

curricular ideal y eficaz para la obtención de habilidades específicas. Y, por otro lado, permite 

su incorporación, junto con más pruebas de Ecuador, en las políticas educativas de la nación. 
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Recomendaciones  

Implementar una evaluación diagnóstica al inicio del año lectivo para identificar las 

habilidades y conocimiento previo de los estudiantes en funciones matemáticas. De esta forma, 

se pueden adaptar estrategias especificas a las necesidades de mejora identificadas. 

Fomentar la capacitación continua de los docentes en metodologías activas y 

tecnológicas educativas, como el suso de plataformas en líneas y herramientas interactivas, 

para enriquecer el proceso de enseñanza-aprendizaje de funciones matemáticas y mantenerse 

actualizados con las prácticas educativas más contextualizadas y efectivas.   

Establecer espacios colaborativos entre docentes para compartir experiencia y 

recomendaciones sobre buenas prácticas y sugerencias para superar desafíos.  

Promover la implementación de la guía metodológica, realizar las adaptaciones 

correspondientes para incorporar estrategias que sean innovadoras y respondan a las 

necesidades individuales y colectivas de los estudiantes.  
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ANEXOS 

Anexo 1. Cuestionario para estudiantes sobre las estrategias implementadas para la 

enseñanza de funciones matemáticas  

1. Las actividades planificadas promueven la comprensión profunda de los 

conceptos de funciones matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

2. Se integran recursos tecnológicos en las actividades que facilitan la comprensión 

de funciones matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

3. Las actividades son aplicables y relevantes para la vida cotidiana de los 

estudiantes 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

4. Se monitorea el progreso de los estudiantes en el aprendizaje de funciones 
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matemáticas 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

 

5. ¿Con qué frecuencia el docente utiliza herramientas de monitoreo, como 

evaluaciones rápidas o encuestas, para evaluar la comprensión de los estudiantes sobre 

los conceptos de funciones? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

6. ¿Se comparte la información de desempeño de los estudiantes para facilitar la 

autorreflexión y el crecimiento académico? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

 

7. ¿El enfoque pedagógico del profesor favorece tu participación activa en las 

lecciones de funciones matemáticas? 
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 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

8. ¿Las actividades son adaptables para satisfacer tus diversas necesidades y estilos 

de aprendizaje? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

9. ¿El profesor utiliza una variedad de métodos de evaluación para medir tu 

comprensión en funciones matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

10. ¿Crees que los tipos de evaluación utilizados son justos y útiles para demostrar tu 

conocimiento en funciones matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 
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 Siempre 

11. ¿Las estrategias didácticas ayudan a que comprendas de manera clara y precisa 

los conceptos de funciones matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

12. ¿Crees que la combinación de diferentes metodologías de enseñanza mejora tu 

comprensión de funciones matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

13. ¿Con qué frecuencia participas activamente en actividades o ejercicios durante las 

lecciones de funciones matemáticas? 

 Nunca 

 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre 

14. ¿Consideras que las metodologías activas, como discusiones en grupo o 

resolución de problemas, son beneficiosas para tu aprendizaje en funciones matemáticas? 

 Nunca 
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 Raramente 

 Casi Siempre 

 Frecuentemente 

 Siempre
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Anexo 2. Actividades de la guía metodológica 

Actividad 1 

Nombre de la actividad 

A Viajar con GeoGebra: Instalemos la plataforma: en Google buscamos GeoGebra  

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Desarrollar habilidades para utilizar GeoGebra como herramienta educativa en el 

aprendizaje de la Matemática.  

Contextualización del contenido  

A continuación, se presentan las actividades planificadas para la inclusión de la 

plataforma GeoGebra en la enseñanza de funciones matemáticas.  Se han diseñado 

actividades para ser explicadas en el aula, por lo que se requiere de un proyector para una 

mejor visualización del paso a paso de la descarga de la plataforma y la realización de 

actividades.  

En primer lugar, se realizará la descarga de la aplicación, para ello seguiremos el 

paso a paso desde su búsqueda en Google hasta tener la descarga y explorar las funciones 

básicas.  

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje experencial  

Indicaciones de la actividad  

Se debe abrir el buscador Google, posteriormente debemos escribir en la opción 

de búsqueda la palabra GeoGebra y seleccionar la opción que corresponde a GeoGebra-

Clásico, tal como se evidencia a continuación: 
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Posteriormente aparecerá la siguiente pantalla: 

 

La opción por seleccionar debe ser GeoGebra Clásico 6, se comienza la descargar, 
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al realizarse la descarga se debe buscar la carpeta en donde fue descargada, para ello se 

debe visualizar el siguiente icono:  

 

Dar doble “clic”, la ejecución tarda unos minutos, luego se visualiza GeoGebra, y 

se debe observar lo siguiente:  

 

 

 

 

 

 



83 

 

Pautas de evaluación: 

Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Comprensión 

del uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Trabajo en 

equipo  

Colaboración y 

participación 

efectiva en el 

grupo 

Aportes al grupo 

y participación 

limitada  

Dificultad para 

participar  

Negación a trabajar 

en equipo no brinda 

aportes  
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Actividad 2 

Nombre de la actividad 

Cómo utilizar GeoGebra para graficar funciones 

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Desarrollar las competencias digitales para la resolución de funciones con GeoGebra  

Contextualización del contenido  

Cómo utilizar GeoGebra para graficar funciones  

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje experiencial, 

Indicaciones de la actividad  

La gráfica de la función 𝑦 =  𝑓(𝑥) en el plano cartesiano consta de pares 

ordenados de la forma (𝑥, 𝑦), y usaremos el software GeoGebra para dibujar los 

elementos de f: 

1. Abra el programa, seleccione "Archivo", seleccione "Apariencia" en el menú 

y haga clic en "Dibujar".  

2. Ingrese la función 𝑓(𝑥)  =  2𝑥 −  1 en el campo de entrada y presione Enter 

para mostrar instantáneamente la gráfica de la función. 
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Instrucciones  

Para obtener la gráfica de la función 𝑦 =  𝑓(𝑥), simplemente ingrese la expresión 

usando la línea de comando. El programa le dará un nombre, en este caso 𝑓(𝑥), y se 

mostrará su ley de formación en vista algebraica y la representación en vista gráfica. 

Pulsamos Enter y obtenemos la gráfica de la función: En ocasiones es necesario ajustar 

la representación de cada eje o realizar una operación de zoom para ver mejor la función 

trazada. Para hacer estas cosas, tenemos las opciones necesarias a las que se puede 

acceder haciendo clic derecho en una posición vacía en la vista gráfica. Aparece el 

siguiente menú: 
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La opción de zoom le permite acercar o alejar la visualización del gráfico a la 

escala deseada. Podemos utilizar la rueda del ratón para acercar o alejar. Haga clic en 

Herramienta: 

 

Con el zoom no hay ningún problema, ya que podemos volver a la vista 

predeterminada pulsando en la opción "Vista predeterminada" disponible en el menú 

anterior o activando la pestaña en la parte superior izquierda de la vista del gráfico. 

 

Para cambiar la relación proporcional entre los ejes, haga clic en Eje X: Eje Y. 

Aparece un nuevo menú desplegable para seleccionar la nueva relación entre el eje X y 

el eje Y. El valor predeterminado es 1:1 

Pautas de evaluación: 

Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra para 

graficar 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  



87 

 

Actividad 3 

Nombre de la actividad 

Grafiquemos con GeoGebra 

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Identificar y representar funciones matemáticas utilizando GeoGebra 

Contextualización del contenido  

GeoGebra resulta una herramienta muy versátil para graficar funciones 

ayudando a resolverlas y exponer los resultados en graficas. A continuación, se detalla 

paso a paso las opciones que ofrece este sofware. 

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje basado en problemas 

Indicaciones de la actividad  

A graficar  

Utilizando el software GeoGebra graficar las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥)  =  𝑠𝑒𝑛 𝑥 

𝑔(𝑥)  =  −𝑥 +  5 

ℎ(𝑥)  =  𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓(𝑥)  =  8𝑥 − 2 

Para crear una serie de valores de trazado de ejes, acceda a la opción Vista de 

trazado en el menú que aparece al hacer clic derecho en cualquier lugar de esta vista. 
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El segundo botón que encontramos en la parte superior corresponde a 

“Preferencias – Ver” gráficos 

 

Este botón le permite cambiar el eje y los valores, la escala y las características 

del eje red.  

 

También se puede acceder a estas opciones desde el menú Configuración a través 
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de la opción Avanzado. Dentro de la función representada, sus elementos se pueden 

explorar usando varios comandos y opciones disponibles en GeoGebra. 

GeoGebra permite realizar el cálculo de la intersección de dos objetos, con este 

software se puede aplicar a cada elemento diferentes herramientas. Para ello, se 

selecciona el elemento correspondiente a la intersección lo que permitirá obtener las 

coordenadas respectivas para cada punto de intersección de la parábola con la línea 

dibujada o también se puede seleccionar la herramienta del punto y luego ubicarse en la 

intersección.  

 

Pautas de evaluación: 

Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra para 

graficar 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  
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Actividad 4  

Nombre de la actividad 

Comprensión de diferentes tipos de funciones matemáticas por medio de la 

manipulación interactiva en GeoGebra 

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

O.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de números de enteros, 

racionales, irracionales y reales; ordenar estos números y operar con ellos para lograr una 

mejor comprensión de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y 

fomentar el pensamiento lógico y creativo. 

Destrezas con criterios de despeño 

M.4.1.50. Definir y reconocer una función lineal de manera algebraica y gráfica (con o 

sin el empleo de la tecnología) e identificar su monotonía a partir de la gráfica o su 

pendiente. 

Contextualización del contenido  

A partir de hoy entraremos al mundo de las funciones lineales, aprenderán a resolver 

problemas utilizando funciones y graficar con el uso de las tecnologías. Las gráficas 

facilitarán la comprensión de la resolución de problemas.  

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje colaborativo  

Aula invertida  

Indicaciones de la actividad  

Exploración guiada (20 minutos)  

Solicitar a los estudiantes abrir GeoGebra y seleccionar “Gráfica” para acceder a la 

ventana de funciones.  
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Guiar a los estudiantes para que ingresen y grafiquen diferentes funciones. Se sugiere 

comenzar con una función lineal. 

Se anima a los estudiantes a modificar los valores de la función para que puedan 

visualizar el cambio de la gráfica. 

Este mismo proceso debe llevarse a cabo con un a función cuadrática, indicando a los 

estudiantes que realicen cambios en los valores de la función.  

Actividad interactiva (30 minutos) 

Agrupar a los estudiantes en no más de 3 personas 

Asignar a cada grupo una función lineal  

Cada grupo debe investigar de qué manera los parámetros de la función asignada 

afectan la gráfica. 

Actividad de cierre (30 minutos) 

Cada grupo debe presentar a la clase un informe que indique de qué manera GeoGebra 

le ayudó a entender la influencia de los parámetros sobre la gráfica. 

Aula invertida  

A continuación, se plantea una serie de ejercicios que pueden ser utilizados como 

asignaciones para reforzar el aprendizaje de las funciones lineales y fomentar el uso de 

GeoGebra fuera del aula.  

Utilizando el software GeoGebra graficar las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥)  =  𝑠𝑒𝑛 𝑥 

𝑔(𝑥)  =  −𝑥 +  5 

ℎ(𝑥)  =  𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓(𝑥)  =  8𝑥 − 2 

Se abre un foro virtual para presentar la resolución de las funciones y comentar sobre las 

actividades de sus compañeros.  
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Pautas de evaluación: 

Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Trabajo en 

equipo  

Colaboración y 

participación 

efectiva en el 

grupo 

Aportes al grupo 

y participación 

limitada  

Dificultad para 

participar  

Negación a trabajar 

en equipo no brinda 

aportes  

Aula invertida  Realización de 

funciones y 

participación en el 

foro  

Realización de 

funciones no 

participa en el 

foro 

Realiza las 

funciones con 

algunos errores  

No realiza las 

actividades  
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Actividad 5 

Nombre de la actividad 

GeoGebra para explorar el mundo de las funciones lineales  

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Comprender y representar gráficamente funciones lineales utilizando GeoGebra  

Contextualización del contenido  

Para esta actividad el docente debe indicar a los estudiantes que, en el aprendizaje de las 

matemáticas, las funciones lineales resultan un contenido fundamental que puede ser aplicado 

a diversas áreas. Para esta actividad se plantea que los estudiantes exploren la opción de 

graficas utilizando GeoGebra y que relacionen su uso en el mundo real.  Se puede dar un 

ejemplo para facilitar la comprensión de la actividad: 

Ejemplo: Se requiere que se estime el precio de las tarifas de los taxis de la ciudad, para ello 

es necesario establecer un atabla de precios según la distancia recorrida. 

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje basado en proyectos.  

Aula invertida.  

Indicaciones de la actividad  

Preparación del aula invertida  

Video tutorial para los estudiantes sobre la introducción a las funciones lineales, con la 

fórmula general. 

• ¿Qué es una Función?   

https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-

I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=1 

Recomendación de lectura sobre aplicación de funciones lineales en la vida real:   

• Lectura Aprendo en casa: Resolvemos situaciones del contexto vinculadas a funciones 

lineales 

https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=1
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https://resources.aprendoencasa.pe/red/modality/ebr/level/secundaria/grade/1/specialit

y/mat/sub-speciality/0/resources/s25-sec-1-guia-matematica.pdf 

Aprendizaje basado en problemas 

Paso 1: Repaso breve del contenido visto en casa, preguntas y aclaraciones 

Paso 2: Se forman grupos de máximo 5 estudiantes  

Paso 3. Se expone a los estudiantes las indicaciones de lo que van a realizar, explicando que 

se entregará un problema de la vida real y para resolverlo deben utilizar funciones y graficar.  

Ejemplos de problemas:  

 

 

https://resources.aprendoencasa.pe/red/modality/ebr/level/secundaria/grade/1/speciality/mat/sub-speciality/0/resources/s25-sec-1-guia-matematica.pdf
https://resources.aprendoencasa.pe/red/modality/ebr/level/secundaria/grade/1/speciality/mat/sub-speciality/0/resources/s25-sec-1-guia-matematica.pdf
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Luego de asignado los problemas los estudiantes deben seguir las siguientes 

indicaciones: 

Deben investigar diferentes opciones de precios  

Analizar costos  

Posteriormente, con esta información deben representar el presupuesto utilizando sus propias 

funciones lineales.  

Con GeoGebra deben graficar las funciones  

Cada grupo de explicar el modelo de precio utilizando la gráfica. 

Pautas de evaluación: 

Los modelos deben ser comparados con datos reales. 

Las funciones lineales deben ajustarse para optimizar el presupuesto. 

Los demás estudiantes y el docente deben hacer preguntas y dar retroalimentación.  

Discusión, sobre como las funciones lineales pueden ayudar a la resolución de problemas de 

la vida cotidiana y los desafíos que se presentaron durante la realización del proyecto.  
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Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Resolución del 

problema 

Presupuesto 

ajustado a la 

realidad  

Presupuesto 

razonable con 

algunas 

imprecisiones  

Presupuesto con 

varias 

imprecisiones  

Presupuesto 

incoherente o 

injustificado  

Presentación  Presentación en 

lenguaje claro, 

preciso y bien 

estructurada la 

información  

Presentación 

clara, pero carece 

de profundidad  

Presentación 

cubre los básico, 

pero no es muy 

claro el contenido  

Presentación 

confusa  
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Actividad 6 

Nombre de la actividad: 

Funciones cuadráticas y sus aplicaciones en GeoGebra  

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Analizar y representar gráficamente funciones cuadráticas usando GeoGebra   

Contextualización del contenido  

En esta actividad los estudiantes aprenderán a utilizar funciones lineales para resolver 

problemas de proporciones, lo que se busca es que comprendan como las funciones pueden 

representar relaciones directas entre dos variables. Con este enfoque con una perspectiva 

práctica los estudiantes podrán identificar la utilidad de la Matématica en situaciones cotidianas 

y desarrollar habilidades críticas para interpretar y manejar datos.  

Como introducción los docentes el docente indica que se va a explorar como las funciones 

lineales ayudan a resolver problemas de proporciones que son comunes en la vida diaria. 

Estrategias didácticas a utilizar  

Resolución de problemas  

Gamificación  

Indicaciones de la actividad  

Animación de función con GeoGebra  

Se ha planteado realizar simulaciones con gráficos que sean similares a movimientos realizados 

por objetos como en el caso de una montaña rusa, para ello se debe realizar cada uno de los 

pasos a continuación:  

1. Inicie GeoGebra y escriba la función f(x) = sinx en el campo de entrada y presione 

Enter.  
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2. Seleccione la herramienta deslizante en la ventana gráfica y escriba el rango (valor 

mínimo: -14, valor máximo: 12, incremento: 0.1), en la misma ventana 

seleccionamos la animación (velocidad: 2, repetir: aumentar) y luego hacemos clic 

Haga clic en Aceptar. 

 

3. Para insertar un punto en la función, escribimos (a, f(a)) en la entrada.  

4. Haga clic en la herramienta, seleccione Círculo: Centro y Radio, busque el punto 

A y automáticamente le preguntará el radio: seleccione Aceptar. 

 

5. Seleccionamos la herramienta, hacemos clic en el punto de intersección y lo 

colocamos en el círculo donde intersecan el objeto.  
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6. Seleccionamos la herramienta de imagen, hacemos clic para seleccionar el archivo 

y buscamos el lugar donde se guarda la imagen para luego simular su movimiento, 

ok. 

 

7. Haga clic derecho en la imagen, seleccione propiedades, elija la posición y escriba 

la posición de la esquina. 

a) Seleccionamos un punto en el centro del círculo A, el punto de la esquina 

b) Seleccionamos el punto de intersección B y desactivamos el círculo y el punto. 

 

Ingresamos tres botones en la sección de herramientas, seleccionamos el botón, damos 

clic donde queremos colocarlo, la ventana aparece como una etiqueta, no escribimos nada, 
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escribimos StartAnimation (a, true) en el script, hacemos clic en Aceptar, confirmamos el script 

Para detener la ejecución del mismo proceso para el segundo botón del script escribimos 

StartAnimation(a, false) y para que el tercer botón regrese al script escribimos 

StartAnimation(a,false) a=- 14 

Los estudiantes deben presentar la animación de la función graficada con GeoGebra 

explicando el paso a paso seguido para solucionar el problema y lograr la animación de la 

gráfica.  

Pautas de evaluación 

• Autoevaluación y coevaluación: Animar a los estudiantes a evaluar su propio trabajo y 

a evaluar el trabajo de sus compañeros. Esto promueve la autorreflexión y el 

aprendizaje colaborativo. 

• Evaluación entre pares en línea: Utilizar plataformas en línea que permitan a los 

estudiantes evaluar el trabajo de sus compañeros de manera anónima. Esto fomenta la 

objetividad y la retroalimentación constructiva. 

• Evaluaciones gamificadas: Crear juegos educativos que evalúen el conocimiento y las 

habilidades de los estudiantes. Los juegos pueden hacer que el proceso de evaluación 

sea más atractivo y motivador. 

Rúbrica de evaluación  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Desarrollo del 

proyecto 

Logra la 

animación de la 

gráfica  

Realiza la 

animación de la 

gráfica con 

algunos errores  

Gráfica, pero no 

logra la 

animación de la 

grafica  

Realiza la gráfica 

con errores y no 

intenta realizar la 

animación  

Presentación  Presentación en 

lenguaje claro, 

preciso y bien 

estructurada la 

información  

Presentación 

clara, pero carece 

de profundidad  

Presentación 

cubre los básico, 

pero no es muy 

claro el contenido  

Presentación 

confusa  
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Actividad 7 

Nombre de la actividad 

Desafío de grupos  

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Utilizar GeoGebra para graficar funciones lineales que representen situaciones de la vida 

cotidiana  

Contextualización del contenido  

En esta actividad se realizará un trabajo en equipo para en el cual deben representar el consumo 

de energía eléctrica en el hogar y cada equipo debe representar una estrategia de consumo. 

Ganan los equipos que presenten las propuestas con mayor viabilidad.  

Estrategias didácticas a utilizar  

Aprendizaje cooperativo 

Aprendizaje basado en problemas 

Indicaciones de la actividad  

• Breve explicación de cómo se realiza el consumo de energía y se calcula su costo. Se 

utiliza como elemento de apoyo  las planillas de servicio eléctrico.  

• Dividir a los estudiantes en grupos de 5 integrantes. 

• Cada grupo debe graficar utilizando GeoGebra  la función lineal que represente el 

consumo de  mensual frente al costo. 

• Se deben identificar patrones de consumo. 

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Resolución del 

problema  

Logra la 

realización 

correcta de  la 

grafica  

Realiza la gráfica 

con algunos 

errores  

Presenta errores 

marcados en la 

gráfica 

No logra finalizar la 

gráfica 
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Trabajo en 

equipo  

Colaboración y 

participación 

efectiva en el 

grupo 

Aportes al grupo 

y participación 

limitada  

Dificultad para 

participar  

Negación a trabajar 

en equipo no brinda 

aportes  
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Actividad 8 

Nombre de la actividad 

Optimización de rutas de entrega 

Objetivo de aprendizaje de la actividad  

Aplicar funciones cuadráticas utilizando GeoGebra para mejorar las rutas de entrega de una 

empresa de lácteos. 

Contextualización del contenido  

Se les entrega las rutas de entrega de los transportes de una empresa de lácteos, aplicando 

funciones cuadráticas deben minimizar tiempo y costos.  

Estrategias didácticas a utilizar  

Gamificación  

Aprendizaje basado en problemas  

Indicaciones de la actividad  

• Formar grupos de 4 a 5 integrantes. 

• Presentar el problema  proporcionando datos sobre las rutas, distancias y tiempos 

estimados. 

• Los estudiantes deben utilizar GeoGebra para graficar.  

Datos del problema: 
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• Gana el equipo con la ruta óptima, es decir en menor tiempo y a más bajo costo, pero 

también se consideran las soluciones más creativas.  

Criterio Excelente Bueno Regular Requiere mejorar 

Comprensión de 

conceptos 

Demuestra 

comprensión 

sólida  

Demuestra una 

comprensión 

general  

Demuestra una 

comprensión 

básica  

No comprende los 

conceptos básicos 

Uso de 

GeoGebra 

Uso eficiente Uso con errores 

menores 

Presenta varios 

errores  

Dificultades 

significativas para 

usar GeoGebra  

Desarrollo del 

proyecto 

Logra realizar la 

grafica  

Realiza la gráfica 

con algunos 

errores  

Gráfica, pero no 

logra la solución 

creativa 

Realiza la gráfica 

con errores  

Trabajo en 

equipo  

Colaboración y 

participación 

efectiva en el 

grupo 

Aportes al grupo 

y participación 

limitada  

Dificultad para 

participar  

Negación a trabajar 

en equipo no brinda 

aportes  

 


