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Resumen Ejecutivo

En el desarrollo de la presente investigacion se procurd seguir una metodologia de
investigacién-acciéon, Como modalidad investigativa, la indagacién documental y el trabajo de
campo permitieron diagnosticar y conocer de cerca la practica pedagégica en las aulas y la
realidad estudiantil, a fin de analizar las razones, las causas y las consecuencias de esta
problematica de gran interés en el desarrollo de la actividad docente en el area de
Matemadticas en la Escuela de Educaciéon Basica “Augusto Nicolds Martinez” del cantén

Pillaro.

El trabajo realizado ha permitido desplegar datos relevantes, mismos que han sido obtenidos
en base al establecimiento de un test que permitié evaluar distintas competencias y

destrezas matematicas en los estudiantes (TRLM).

En vista de lo comprobado, y frente a los requerimientos de la actividad docente, se procedio
a construir un manual didactico utilizando una metodologia de enseflanza -aprendizaje
basada en la didactica de la creatividad a fin de promover el desarrollo del razonamiento

l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion Basica.
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Resumen

En el desarrollo de esta investigacién se utilizé una metodologia basada en los
postulados de la investigacion-accion, pues se procurd conocer las situaciones, costumbres y
actitudes predominantes de la poblacién sujeto de estudio, por medio de la descripcion
exacta de sus actividades, objetos, procesos y personas. La actividad del Investigador no se
limit6 a la recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificaciéon de las relaciones que
existen entre las variables objeto de investigacion. Como modalidad investigativa, la
indagacion documental y el trabajo de campo permitieron diagnosticar y conocer de cerca la
practica pedagoégica en las aulas, a fin de analizar las razones, causas y consecuencias de esta
problematica de gran interés en la actividad docente en el area de Matematicas en la Escuela
de Educacién Béasica “Augusto Nicolds Martinez” del cantén Pillaro. El trabajo realizado ha
permitido desplegar datos relevantes mediante la aplicacidn del test de inteligencia logica-
matematica (TRLM) a través del cual se pudo determinar que existe una conexidn estrecha
pero inconexa entre la capacidad del estudiante para entender e interpretar graficamente
una situacion y la capacidad para razonar sobre ella, ya que el significado que atribuye el
estudiante a una situacion determinada esta en estrecha relacion con el contexto en el que se
presenta la situacién que evoca experiencias previas de los estudiantes. En vista de lo
comprobado, y frente a los requerimientos de la actividad docente, se procedera a construir
un manual didactico utilizando una metodologia de ensefianza -aprendizaje basada en la
didactica de la creatividad a fin de promover el desarrollo del razonamiento légico-
matematico en estudiantes de Educacion Basica de la Escuela de Educacion Basica “Augusto
Nicolas Martinez”, manual que se consolidara en técnicas, actividades e instrumentos de
trabajo que procuraran fomentar en los discentes el fortalecimiento de sus destrezas en el

estudio de Matematicas.

PALABRAS CLAVES.- Didactica de la creatividad, Inteligencia légica - matematica,

Educacion Basica, Actividades didacticas.

vii



Abstract

In the development of this research project, an action research methodology
was used since it tried to get to know the situations, customs and predominant attitudes of
the target study population through the exact description of their activities, objects,
processes and people. The work of the researcher was not limited to the collection of data
but rather to the prediction and identification of the relationships that exist between the
research variables. For the research mode, documentary inquiry and field work made it
possible to diagnose and get a close look at the pedagogical practices in classrooms as well as
the real situation of students in order to analyze the reasons, causes and consequences of
this problem of great interest in teaching development in the area of mathematics at Augusto
Nicolas Martinez Elementary School from the city of Pillaro. The study carried out has made
it possible to unfold relevant data which have been obtained based on the establishment of a
mathematical-logical intelligence test (MLRT). Through this test, it was possible to determine
that there is a close but loose connection between the student’s ability to understand and
graphically interpret a situation and the ability to think about it since the meaning that the
students gives to a determined situation is closely connected to the context of the situation
that evokes the students’ past experiences. In view of what was confirmed and in light of
teaching requirements, the next step will be to develop a teaching manual using a teaching-
learning methodology based on creativity didactics in order to promote the development of
mathematical-logical reasoning in the students of elementary education from Augusto
Nicolas Martinez Elementary School. The manual will be consolidated into techniques,
activities and work instruments that will try to foster the strengthening the students’ skills in

the study of mathematics.

Key words: creativity didactics, mathematical-logical intelligence, elementary education,

didactic activities.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1.- Presentacion del Trabajo

El Plan Nacional de Educaciéon 2006-2015, aprobado mediante consulta popular a nivel
nacional en Noviembre del 2006, incorpora, como parte de sus politicas el desarrollo de

politicas de mejoramiento de la educacién, Ministerio de Educacién Ecuador (2010).

A fin de dar cumplimiento a estas politicas, el Ministerio de Educacién ha procurado elaborar
diversas metodologias y estrategias con el objetivo de superar las brechas educativas que se
observan en todos los niveles de educacién basica, entre las cuales se destaca la actualizacion
y fortalecimiento de los curriculos de la Educacién General Basica y del Bachillerato. Por otro
lado, de la realizacion de las pruebas Ser Ecuador que se realizan cada afio, se denota que un
nivel considerable de los estudiantes de Educacién General Basica evidencia considerables
niveles de deficiencia en las areas de razonamiento l6gico matematico, Ministerio de

Educacién Ecuador (2010).

Particularmente, en la Escuela de Educacién Basica “Augusto Nicolas Martinez”, del Cantén
Pillaro, Provincia de Tungurahua, la mayoria de los docentes no aplican la didactica de la
creatividad como un recurso que permita desarrollar la inteligencia l6gica-matematica en los
estudiantes, dentro de la teoria de las inteligencias multiples formulada por el profesor
Howard Gardner (2005), por lo que los discentes no suelen resolver los problemas mediante
el razonamiento y la creatividad, situacién que ha sido determinada como parte de los
resultados desprendidos de la realizacion de la investigaciéon de campo que se llevd a cabo

en la instalaciones de la unidad educativa en mencién.

Los alumnos muestran dificultades y apatia por ciertas materias como Inglés, Estudios
Sociales, Matematicas, etc., esta ultima principalmente es donde los estudiantes denotan

rechazo como consecuencia de los métodos que se emplean para presentar los contenidos y

1Se analizaron los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacién a fin de establecer cierta coherencia con
el tema objeto de investigacion.



sobre todo, la forma en que éstos les son impartidos, es decir, como procesos complejos en
los que se requiere de su concentraciéon y memorizaciéon a fin de apropiarse de la
informacién que siguen relegando a la creatividad como eje concéntrico de las actividades

ladicas de ensefianza.

1.2.- Descripcion del Documento

En el Capitulo 1, referente a la Introduccion, se ha procurado proporcionar una visién global
de la tematica objeto de estudio a fin de dar a conocer, con claridad y precision, los
lineamientos tedricos e investigativos que se han abordado en el desarrollo del estudio,
mismos que han procurado seguir los postulados de la metodologia cualitativa,
especificamente, basada en la investigacién - acciéon, misma que procura mejorar y/o
transformar la practica social y/o educativa, a la vez que procurar una mejor comprension de
dicha practica. En el Capitulo 2, del Planteamiento de la Propuesta de Trabajo, contempla la
descripcion, formulacién y establecimiento de las variables, objetivos y delimitacion de la
investigacion, aspectos que ofrecen una vision introspectiva de la problematica abordada a lo
largo del desarrollo de la investigacién. El Marco Teérico es abordado en el Capitulo 3,
mismo que en la Seccidn 3.1 hace referencia a las principales definiciones y conceptos que
delimitan la investigacién, y en la Secciéon 3.2, se realiza un breve recuento de las
investigaciones, innovaciones y/o desarrollos que ya se han realizado sobre la tematica en el
ambito regional, nacional o internacional. En el Capitulo 4, de la Metodologia, se establecen
los parametros investigativos que se han empleado para la consecucién de los fines del
trabajo de desarrollo en ejecuciéon, mismos que giran en torno al paradigma cualitativo y al
método de investigacion-accion y lo que ello conlleva. En el Capitulo 5, Resultados, se ha
procurado realizar un somero andlisis derivado de la realizaciéon de la investigaciéon de
campo, es decir, de la aplicacion de las técnicas e instrumentos utilizados para la recopilaciéon
de informacion de la poblacién sujeto de estudio. En el Capitulo 6, se establecen las
Conclusiones y Recomendaciones fijadas como resultado de la recoleccién, tabulacién y

andlisis de la informacién obtenida en el transcurso de la investigacidon.



Capitulo 2

Planteamiento del Problema

2.1.- Informacion Técnica Basica

Tema: La Didactica de la Creatividad en el Desarrollo de la Inteligencia Légica - Matematica

de los Estudiantes de Educacién Basica.

Tipo de trabajo: Tesis

Clasificacidon técnica del trabajo: Desarrollo

Lineas de Investigacion: Innovacion y Desarrollo

Principal: Pedagogia, Andragogia, Didactica y/o Curriculo
2.2.- Descripcion del Problema

En la actualidad, la Escuela de Educacién Basica “Augusto Nicolds Martinez" esta
experimentando un proceso de transformacion; pretende desligarse de aquella concepcion
arraigada de la ensefianza como un proceso que se ha estancado en un modelo conductista
basado en la mera transmisién sistemdtica de conocimientos y adoptar una metodologia
educativa ligada a la adopcién de uno de los enfoques pedagdgicos mas actualizados: el
desarrollo de las inteligencias multiples teoria del profesor Howard Gardner, en particular,
de la inteligencia légica - matemadtica, considerado como la teoria cognoscitiva mas
apropiada para introducir una reforma substancial en nuestro sistema educativo, al fijar sus

concepciones psicopedagdgicas en el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje.

El total relegamiento de la didactica de la creatividad como fundamento didactico-practico
para el disefio e implementacién de estrategias de ensefianza-aprendizaje en el area de
Matematicas, ha permitido que las actividades diarias de aprendizaje en esta area se
desarrollen de manera tradicional por parte de los docentes, situaciéon que también ha
incidido en la involucién de los procesos de desarrollo del pensamiento légico de los

estudiantes y la ausencia de interés por parte de estos hacia el estudio de Matematicas.



2.3.- Preguntas Basicas

2.3.1. ;Por qué se origina?

>

>

Se origina por el desconocimiento de aspectos de la Psicopedagogia por parte de la
mayoria de los docentes de los diferentes centros educativos a nivel local y nacional,
descuidando los aspectos psicolégicos como las inteligencias multiples del profesor
Howard Gardner (1995), y aspectos de la Pedagogia como el desarrollo de la creatividad
Carencia de un estilo dinamico y creativo en la realizaciéon de actividades en el area de
Matematicas.

Prevalencia de métodos de ensefianza tradicionales.

2.3.2.;Quién o qué lo origina?

>

Las autoridades educativas a nivel nacional por la inadecuada planificacién curricular
para la educacion basica y bachillerato, quienes no le dan la importancia necesaria a
aspectos como la didactica de la creatividad en el desarrollo de las inteligencias
multiples dentro de la educacién.

Las instituciones de educaciéon basica y bachillerato al no incluir dentro de las
planificaciones anuales, de bloques y diarias como ejes transversales, los contenidos

sobre el desarrollo de la inteligencia 16gica matematica y la didactica de la creatividad.

2.4.- Formulacion de Meta

Disefiar un Manual Didactico basado en una metodologia de ensefianza -aprendizaje basada

en la didactica de la creatividad a fin de promover el desarrollo del razonamiento légico-

matematico en estudiantes de Educacion Basica.

2.5.- Objetivos

Objetivo General

» Determinar el nivel de incidencia de la Didactica de la Creatividad en el desarrollo de
la Inteligencia Ldégico-Matematico de los Estudiantes de Educacion Basica de la
Escuela de Educacién Basica “Augusto Nicolds Martinez”, del Cantén Pillaro,

Provincia de Tungurahua.



Objetivos Especificos

» Diagnosticar la importancia de la didactica de la creatividad en las actividades
escolares de los estudiantes de Educacién Basica de la Escuela de Educacién Basica
“Augusto Nicolas Martinez”.

» Construir un Manual Didactico sobre creatividad en el desarrollo del razonamiento
l6gico-matematico para los estudiantes de Educacién Basica de la Escuela de
Educacidén Béasica “Augusto Nicolas Martinez”.

» Aplicar los ejercicios de razonamiento Ldgico - Matematico en los estudiantes de
Educacién Basica de la Escuela de Educacién Basica “Augusto Nicolds Martinez”.

» Comprobar el desarrollo de la Inteligencia Légica- Matemdtica a través de la
aplicacion de la Didactica de la Creatividad en los estudiantes de Educacién Basica

de la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolas Martinez”.

2.6.- Delimitacion Funcional

Pregunta 1. ;Qué sera capaz de hacer el producto final del proyecto de titulacién?

» Promover en los estudiantes el interés, la curiosidad por aprender y la necesidad de
imaginar y de saber.

» Desarrollar la inteligencia légico matematica de los discentes, a través de la
abstraccion reflexiva.

» Ofrecer una caracterizacion de la creatividad aplicable en el quehacer docente
cotidiano y establecerlas exigencias didacticas para su estimulacion y desarrollo.

» Estimular la participacion de los alumnos a descubrir nuevas relaciones entre los
problemas de situaciones planteadas.

» Promover el desarrollo y fortalecimiento del nivel de razonamiento légico de los
estudiantes.

» Usar apoyos y materiales novedosos que estimulen el interés en el estudio de

Matematicas.



Capitulo 3

Marco Teorico

3.1.- Definiciones y Conceptos

3.1.1.- Proceso de enseiianza - aprendizaje.- El tener una idea clara de lo que es el
proceso ensefanza - aprendizaje es importante para iniciar con nuestro trabajo
investigativo, por lo que queremos destacar aspectos relevantes sobre el mismo, a

continuaciéon describiremos cada uno de ellos.

3.1.1.1.-El Proceso.-Se puede considerar al proceso como un conjunto de etapas
organizadas secuencialmente para alcanzar una meta propuesta, donde todos los integrantes

juegan un papel importante en el momento de ejecutar dichas etapas.
Al respecto, Castellanos (2002 p. 9), sefiala que:

El proceso como sistema integrado, constituye en el contexto escolar un proceso de
interaccidon e intercomunicacién de varios sujetos, en el cual el maestro ocupa un
lugar de gran importancia como pedagogo que lo organiza y conduce, pero en el que
no se logran resultados positivos sin el protagonismo, la actitud y la motivacion del
alumno, el proceso con todos sus componentes y dimensiones, condiciona las

posibilidades de conocer, comprender y formarse como personalidad. (p. 9)

La consideraciéon de las distintas variantes del proceso educativo, como los cognitivos,
afectivos y volitivos, deben erigirse como fundamento de las actividades diarias de
ensefianza a fin de que los estudiantes los asimilen como elemento intrinseco en cada una de

las fases de su aprendizaje.

3.1.1.2.-La Ensefianza.-De acuerdo a las experiencias educativas diarias se puede
determinar que la educacién no es una simple transmisién de conocimientos, sino un
proceso que permite una interaccién entre docente - estudiante, donde el primero también
pueda aprender del segundo y de esta manera se pueda realizar o replantear las actividades

de acuerdo al avance del proceso educativo.



Para sustentar y ratificar dicha afirmacién es necesario citar lo que Bigge y Morris (2001
p-21), indica con respecto a la ensefanza:
La ensefianza constituye el proceso de organizacién de la actividad cognoscitiva, el
cual se manifiesta de forma bilateral e incluye tanto la actividad del alumno
(aprender) como la direccién de este proceso o actividad del maestro (ensefiar). La
ensefianza propicia el desarrollo de habitos, habilidades y capacidades y contribuye

poderosamente a la educacion de los estudiantes. (p. 21)2

De la misma manera, Bigge y Morris (2001 p. 25) afirma que la ensefianza:
Debe dejar una huella en el individuo, una fuente reconocible y comprobable de
conocimientos, un reflejo de la realidad objetiva, del mundo circundante que, en
forma de conocimiento, habilidades, capacidades y por ende, el desarrollo de
competencias, le permitan enfrentarse a cualquier situaciéon de aprendizaje, por mas

compleja que esta se presente.(p. 25).

La ensefianza se encuentra en estricta dependencia del aprendizaje y viceversa. Asi como
cada uno de ellos conserva sus particularidades dentro del proceso educativo, al mismo
tiempo que procuran incorporar sus peculiaridades dentro de un todo holistico capaz de
conjugar sus diferencias en una sola metodologia contemplada dentro del campo de la

didactica.

3.1.1.3.- Objetivos.-Los objetivos de la ensefanza deben procurar alinearse3, al mismo
tiempo en que estos se producen, a los postulados descritos en el proceso de aprendizaje
propio de la didactica de la creatividad, a fin de incorporar sus lineamientos epistemolégicos
y didacticos con la meta de unificarlas con las finalidades perseguidas por los estudiantes.
Los objetivos deben erigirse como un elemento rector dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, siempre y cuando tanto docentes como estudiantes los incorporen como

propios. Fierro, Fortoul y Rosas (1999).

2Como proceso, la ensefianza-aprendizaje contempla una serie de derivaciones epistémicas y practicas que pueden
ser aplicadas a cualquier contexto educativo.

3El hecho de procurar redireccionar los objetivos de la ensefianza hacia la consecucion de los objetivos pedagdégicos
de la didactica de la creatividad debe considerar la incorporacion de los lineamientos propios de una teoria de
ensefianza preestablecida.



Se debe recalcar que los estudiantes por sus condiciones fisicas, sociales y bioldgicas
presentan necesidades e intereses diferentes a la de los docentes, por lo que los docentes
deben fusionar de manera inteligente y creativa los objetivos de la ensefianza con los

intereses que presenta el estudiante.

3.1.1.4.-Procedimientos de Ensefianza.-La ensefianza al igual que varios hemos
considerado necesario mencionar los procedimientos de Ensefianza de acuerdo con lo que,
Fierro, Fortoul y Rosas (1999) sefiala:
Los procedimientos de la ensefianza, al incluir métodos, técnicas y estrategias
pedagdgicas, su consideracién tedrica en el trabajo realizado resulta indefectible, ya
que permitira que los docentes planifiquen, organicen e introduzcan la metodologia
basada en la didactica de la creatividad y los diferentes recursos didacticos de la
inteligencia légico-matematica en el proceso educativo para propiciar el aprendizaje

de sus alumnos, regularlo y corregirlo. (p. 75)

3.1.1.5.- Las Condiciones.- Los nifio en etapa escolar necesitan una serie de condiciones
favorables para un desarrollo integral, las mismas que deben ser creadas por toda la

comunidad educativa.

Las condiciones que tienen lugar en la ensefianza deben estar en intima relacién con las del
aprendizaje basado en la didactica de la creatividad, a fin de incorporar una dimensién
distinta capaz de concebir al proceso educativo como un sistema progresivo de innovacion
didactica que permita disefiar las actividades de enseflanza-aprendizaje bajo un entorno de

potenciacion de la imaginacién de los estudiantes, Fierro, Fortoul, y Rosas (1999).

3.1.1.6.- Los Productos.- Podemos considerar como producto de la ensefianza los cambios
conductuales, actitudinales y procedimentales que logremos en los estudiantes, esto podrian

ser un reflejo de los procesos educativos ejecutados en las aulas escolares.

Los productos de la enseflanza se reflejan en la evidencia de las transformaciones visibles de
los estudiantes, como consecuencia de las actividades desarrolladas por los docentes,
productos que deben complementarse con una adecuada aplicacidn de la creatividad a fin de

motivar la consecucién de los fines de la educacién basada en la potenciacién de las
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inteligencias multiples Gardner (1995), en particular, de la inteligencia 16gico-matematica,

Fierro, Fortoul, y Rosas (1999).

3.1.1.7.- La Actividad del Profesor.-La actividad del profesor, como cualquier otra
actividad humana, puede ser descrita a través de cuatro momentos fundamentales:

orientacidn, ejecucion, control y correccién. (Ibidem: 77).

Cada una de estos momentos contienen actividades o procesos orientados a la ensefianza y
fortalecimiento de destrezas, habilidades, conocimiento y valores, los mismos que en nuestra
realidad educativa podemos apreciarlos en la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de
la Educacion General Basica que el Ministerio de Educacion ha planteado como lineamientos

generales que ayudaran a mejorar la actividad profesor.

3.1.1.8.- La Orientacidn.- En relaciéon al tema cabe sefialar que segun Fierro, Fortoul y
Rosas (1999 p.79), destaca:
La orientacion del profesor para el futuro desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje comienza con la elaboracion de la base orientadora de su actividad y de
la actividad del alumno, que le permita planificar y organizar las acciones que ambos
deberdn ejecutar, proceso en el que debe ser considerada la progresiva
implementacién de una metodologia cuya base debe ser proporcionada por los

referentes tedrico-practicos de la didactica de la creatividad.

La orientaciéon como tal debe ser plasmada en la planificacion que diariamente lleva el
docente para sus estudiantes, mismo que debe ser diversa en técnicas, estrategias e
instrumentos creativos, que permitan un desarrollo o fortalecimiento de la inteligencia, en

especial de laldgico - matematica.

3.1.1.9.- El Aprendizaje.-Se puede decir que el aprendizaje es una actividad propia del ser
humano, ésta le permite adquirir o mejorar habilidades, destrezas, conocimientos, valores,
costumbres entre otros aspectos importantes para las personas. A fin de profundizar en el

tema propuesto, Hidalgo (2002 p.46), plantea que:



El aprendizaje es una actividad individual que se desarrolla en un contexto social y
cultural. Es el resultado de procesos cognitivos individuales mediante los cuales se
asimilan e interiorizan nuevos conocimientos (hechos, conceptos, procedimientos,
valores), se construyen nuevas representaciones mentales significativas y
funcionales (conocimientos) que luego se pueden aplicar en situaciones diferentes a

los contextos en donde se aprendieron. (p.46)*.

Para que el aprendizaje basado en la didactica de la creatividad sea eficiente se necesitan de
cuatro factores basicos: inteligencia y conocimientos previos, experiencia y motivacién;
elementos infaltables en todo proceso educativo en el que se considere el desarrollo y
potenciacion de la imaginacién y capacidad de innovacién de docentes y estudiantes como

eje concéntrico de las tareas de aprendizaje.

3.1.1.10.- Fases del Proceso de Aprendizaje.- Una vez definido lo que es el aprendizaje,
debemos sefalar las fases del aprendizaje, para poder comprender como se desarrolla, a

continuacion detallaremos cada una de ellas:

a) La Motivacion.-Como lo sefiala Silva (2006 p.233), entendida en sus dos acepciones:
» La motivacion subjetiva: refleja la actitud del estudiante ante la materia y ante la
actividad de estudio. Un estudiante estd motivado si desea aprender los contenidos

y, en consecuencia, estd dispuesto a invertir su esfuerzo para conseguirlo.

» La motivaciéon de los contenidos: los contenidos estdn bien motivados si el
estudiante comprende la finalidad del aprendizaje que va a emprender, y su relaciéon

con sus conocimientos actuales.

b) El Conocimiento.- El conocimiento de los contenidos es una fase por la que hay que
atravesar para aprenderlos. Para que el estudiante pueda acceder a los conocimientos debe

tener o ser capaz de conseguir el material y recursos necesarios.

c) La Comprension.- Hace referencia a la capacidad de explicar y relacionar conceptos.

“Resulta indefectible considerar al proceso de aprendizaje como una actividad netamente coyuntural, cuyos
resultados deben repercutir de manera inobjetable en un cambio de conducta del individuo.
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d) La Aplicacion.- Es la capacidad de transferir lo aprendido a otro contexto y corresponde

al aprendizaje profundo.

e) La Validacion.- Es la realimentacién necesaria para saber que vamos por el buen camino,
y debe aplicarse a todas las fases anteriores (validar los objetivos, validar la informacidn,

validar la comprensidn, validar la transferencia).

3.1.1.11.- Proceso de Ensefianza - Aprendizaje.-Una vez definida la ensefianza y el
aprendizaje por separado, podemos decir que en nuestra realidad educativa los dos forman
un gran proceso que tiene como fin la formacién del ser humano (estudiante) en todos sus
aspectos. En la siguiente grafica se define al proceso educativo como una actividad

cognoscitiva maestro-estudiante, donde se desarrollan habilidades, habitos y conocimientos.

PROCESO DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD
COGNOSCITIVA

HABILIDADES
HABITOS
CONOCIMIENTOS

MAESTRO ALUMNO

Grafica No. 1
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacién: Investigacion Bibliografica

Por lo que Coronel (2002 p.37-38), define al proceso de enseflanza - aprendizaje como:

El movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo la direccién del
maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los habitos y la
formacion de una concepcidn cientifica del mundo. Se considera que en este proceso

existe una relacién dialéctica entre profesor y estudiante, los cuales se diferencian
11



por sus funciones; el profesor debe estimular, dirigir y controlar el aprendizaje de
manera tal que el alumno sea participante activo, consciente en dicho proceso, o sea,

"ensefiar” y la actividad del alumno es "aprender”. (p. 37-38).5

Si bien la referencia epistemoldgica del término ensefiar guarda relacién con sefialar algo a
alguien, esto implica, por una parte, que existe la disposicién de alguien para demostrar un
conocimiento especifico, mismo que cuenta con los recursos necesarios para hacerlo, y por la
otra, un sujeto que estd predispuesto a aceptar aquella informacién y asimilarla en su

estructura cognitiva.

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza - aprendizaje los docentes y estudiantes
necesitamos una serie de elementos que son los recursos pedagogicos, a continuacion

describiremos cada uno de ellos.

1.1.2.- Recursos pedagogicos.-Los docentes recurrimos una variedad de elementos que nos
permitan desarrollar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la mejor manera, los mismos
que son escogidos de acuerdo al entorno en el que trabajemos, al grupo de estudiantes, a sus
intereses, su edad, sus costumbres, etcétera. La utilizacion de los estos materiales educativos
por parte del docente permite a los estudiantes: establecer relaciones interactivas, cultivar el
poder de observacion, el poder de exposicion creadora, cultivar el poder de comunicacion,
enriquecer sus experiencias, favorecer su comprensién y analisis del contenido y desarrollar

su espiritu critico y creativo.

Para ratificar lo expuesto citaremos a Villaroel (2009 p.29), quien indica que:

Los recursos pedagogicos estan constituidos por distintos elementos que pueden
agruparse en un conjunto, reunidos de acuerdo a su utilizaciéon en algin fin. El
material didactico es aquel que retine medios y recursos que facilitan la ensefianza y
el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para facilitar la

adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas. (p. 29)

SEn el proceso educativo debe procurar reflejarse las necesidades y potencialidades de docentes y estudiantes ya
que tanto la ensefianza como el aprendizaje forman parte de un singular proceso que tiene como meta la formacién
integral del estudiante.
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3.1.2.1.- Funciones de los Recursos Pedagogicos.- Los recursos pedagogicos tiene varias

funciones®; entre ellas destacamos como mas habituales las siguientes:

» Proporcionar informacién.- Practicamente todos los medios didacticos
proporcionan explicitamente informacidn: libros, videos, programas informaticos.

» Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir.- Ayudan a organizar la
informacioén, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y aplicarlos.
Eslo que hace un libro de texto por ejemplo.

» Ejercitar habilidades, entrenar.- Por ejemplo un programa informdtico que exige
una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

» Motivar, despertar y mantener el interés.- Un buen material didactico siempre
debe resultar motivador para los estudiantes.

» Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen.- Como lo hacen las
preguntas de los libros de texto o los programas informaticos.

» Proporcionar simulaciones.- Que ofrecen entornos para la observacion,
exploracion y la experimentacién. Por ejemplo un simulador de vuelo informatico,
que ayuda a entender como se pilota un avién.

» Proporcionar entornos para la expresiéon y creacion. Es el caso de los

procesadores de textos o los editores graficos informaticos, Sanchez et al, (2008).

3.1.2.2.- Tipologia de los Recursos Pedagdgicos.- Para hablar de la variedad de recursos
pedagdgicos’, hemos tomado como referencia a la clasificacion realizada por Sanchez et al,

(2008), por ser clara y de facil comprension.

A continuacién mostraremos una grafica con cada uno de los recursos didacticos los mismos

que seran descritos seguidamente.

6E] fin ultimo de los recursos pedagdgicos es el de proporcionar a docentes y estudiantes de los instrumentos que
requieren para satisfacer necesidades educativas especificas, tomando en consideracion el contexto educativo del
que se trate.

"Toda actividad de ensefianza debe procurar implementar el uso de cualquier recurso pedagégico que facilite la
imparticiéon de conocimientos.
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RECURSOS Digitales Audiovisual
PEDAGOGICOS & es
Manipulativos Auditivos Informaticos

Impresos Visuales

Grafica No. 2
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacién: Investigacion Bibliografica

A continuacion la descripcidn de los recursos pedagdgicos:

a.

Medios Manipulativos: Conjunto de recursos y materiales que se caracterizan por
ofrecer a los sujetos un modo de representacion del conocimiento de naturaleza
inactiva, es decir, la representacién de la informacién se puede hacer mediante un
conjunto de operaciones motoras o acciones apropiadas para alcanzar cierto

resultado.

Medios Impresos: Esta categoria incluye todos los recursos que emplean
principalmente los c6digos verbales como sistema simbdlico predominante. En gran
parte, esta constituido por materiales producidos por algin tipo de mecanismo de
impresion. Medios y materiales incluidos: materiales orientados al profesor tales
como guias didacticas y curriculares y materiales de apoyo curricular; material
orientado al alumnado, tales como libros de texto, material de lectoescritura,

carteles, documentos histoéricos.

Medios Visuales: Incluyen todos los recursos que emplean principalmente
representaciones iconicas, es decir, representaciones de la realidad a través de
imagenes. Medios y materiales incluidos: rotafolios, pizarra, fotografias, filminas o

acetatos, planos, mapas.
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d. Medios Auditivos: Emplean el sonido como modalidad de codificacién
predominante. La musica, la expresidn oral, sonidos reales, representan los cédigos

mas habituales de estos medios. Medios y materiales incluidos: cd’s, casetes, radio

e. Medios Digitales: Posibilitan desarrollar, utilizar y combinar indistintamente
cualquier modalidad de codificacién simbélica de la informacién, por ejemplo, puede
utilizarse: codigos verbales, icénicos, fijos 0 en movimiento, el sonido, etc. Medios y
materiales incluidos: Computadora fija o portatil, discos 6pticos (CD-ROM-DVD),

telematica, Internet, servicios de comunicacién interactiva.

f. Medios Audiovisuales: Conjunto de recursos que predominantemente codifican
sus mensajes a través de representaciones icénicas. La imagen es la principal
modalidad simbdlica a través de la cual se presenta el conocimiento combinado con
el sonido, los medios y los materiales incluidos pueden ser: retroproyector de
transferencias, proyector de dispositivas; y medios de imagen en movimiento:

proyector de peliculas, television y video.

g- Medios Informaticos: Se caracterizan debido a que posibilitan desarrollar, utilizar
y combinar indistintamente cualquier modalidad de codificacién simbdlica de la
informacion. Los codigos verbales, iconicos fijos o en movimiento y el sonido, son

susceptibles de ser empleados en cualquier medio informatico.

3.1.3.- Didactica de la creatividad.-A fin de conocer a profundidad la tematica planteada,
Keil (1990 p.41), sefiala:
Para definir el concepto de didactica de la creatividad es necesario conocer su raiz
etimolégica: didactica proviene del griego didaktiké, arte de ensefiar. La palabra
didactica fue empleada por primera vez, con el sentido de ensefiar, en 1629, por
Ratke. Mas tarde, la didactica pas6 a ser conceptuada como ciencia y arte de
ensefiar, prestdndose por consiguiente, a investigaciones referentes a como ensefiar

mejor; la palabra creatividad deriva del latin “creare”, la cual estd emparentada con
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“creceré”, lo que significa crecer; por lo tanto la palabra creatividad significa “crear

de lanada. (p. 41)"8

Por lo tanto se puede deducir que, la didactica de la creatividad es una metodologia de
ensefianza - aprendizaje capaz de promover la inventiva e imaginaciéon de los estudiantes a
través de un amplio conjunto de métodos, técnicas y estrategias pedagogicas creativas e
innovadoras que desarrollen la reflexion y la investigacién de un conocimiento complejo, y el
aprendizaje de destrezas cada vez mas complejas. De manera especial, procura desarrollar

dindmicas de aprendizaje por descubrimiento, tanto conceptual como de procedimientos,

tanto individuales como cooperativas, presenciales y no presenciales, Keil (1990).

3.1.3.1.- Elementos.- El conocimiento de los elementos de la didactica de la creatividad
permitira estructurar un modelo de planificacién pedagédgica en el que se pueda incorporar

la dimension creativa como eje concéntrico de las actividades docentes.

3.1.3.2.- Competencia: Una base de conocimiento bien desarrollada. Cuantas mas ideas,
imagenes y frases nos encontremos a lo largo de nuestro aprendizaje, mas posibilidades

tenemos de combinar estas piezas mentales de nuevas formas.

> Pensamiento Imaginativo: Proporciona la capacidad de ver las cosas de
distintas formas, de reconocer modelos, de establecer conexiones.

> Personalidad Audaz: Tolera la ambigiliedad y el riesgo, persevera en superar
los obstaculos del camino y busca nuevas experiencias, en lugar de seguir la
corriente.

» Motivacion Intrinseca: Las personas creativas no se centran en motivaciones
externas como pueden ser alcanzar metas, impresionar a las personas o ganar
dinero, sino mas bien en el placer y el desafio intrinseco de su trabajo.

> Entorno Creativo: suscita, apoya y perfecciona las ideas creativas, Herran

(2008).

8La consideracion de la creatividad como un medio didactico de ensefianza-aprendizaje permite implementar en la
practica docente diaria la libre realizacion de actividades tendientes a la facilitaciéon de espacios ludicos de
aprendizaje.
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3.1.3.3.- Caracteristicas.- Resulta necesario sefialar las caracteristicas intrinsecas de la
didactica de la creatividad a fin de establecer una base tedrico-practica de los componentes

pedagdgicos de esta variante metodolégica de ensefianza-aprendizaje:

» Fluidez: aspecto cuantitativo de produccién. Cantidad, flujo de ideas o
soluciones que un sujeto es capaz de producir ante un problema.

» Flexibilidad: aspecto cualitativo de la produccién. Capacidad de reestructurar
situaciones y dar soluciones diferentes ante un problema.

» Originalidad: producir respuestas infrecuentes estadisticamente.

» Elaboracion: capacidad de “tratar” algo cuidadosa y minuciosamente. Permite
imaginar los siguientes pasos una vez se ha concebido. No basta con tener una

idea hay que saber llevarla a cabo, Herran (2008).

3.1.3.4.- El Proceso Creativo.- Estas etapas claramente definidas constituyen una sélida
estructura para poner en marcha la didactica de la creatividad en el aula y por medio de ella
desarrollar la inteligencia 16gica - matematica que es nuestra principal aspiracién dentro de
este trabajo. El proceso creativo sigue un esquema sencillo® que a continuacion

describiremos:

> Fase I: Identificacion y definicion del problema.- Al respecto, Dadamia (2001 p.
83):
La presencia de un problema que requiere de la realizacién de cambios
suele ser el detonante mas habitual de la puesta en marcha de un proceso
creativo. Para que la decisién adoptada sea acertada, es fundamental que el
proceso parta de un buen andlisis y de la correcta comprension del
problema al que se quiere ofrecer una solucién. Se trata por tanto de
utilizar la informacidon existente en forma de datos estadisticos, opiniones,
necesidades, expectativas, objetivos, etc., para lo cual se puede recurrir a

técnicas como los DAFO, el método Delphi, analisis morfolégico, etc.

9El conocimiento y consecuente aplicaciéon de un proceso preestablecido de creacién requiere de su practica y
aplicacién cotidiana en las actividades escolares, a fin de incorporarla como un habito arraigado en los estudiantes.

17



» Fase II: Generacion y seleccion de ideas.- Es esta la fase en la que se producen las
ideas que se constituiran en el fundamento para el disefio de posible situaciones de

solucidn al problema planteado.

> Fase III: Consenso y puesta en marcha de la idea desarrollada.- Dadamia (2001
p- 83), en su obra, procura explicar esta fase de la siguiente manera:
El final del proceso creativo incluye la aceptaciéon de una de las soluciones
debatidas y desarrollada a partir de alguna de las ideas propuestas o de la
agrupacién de varias en los grupos de trabajo. Una vez consensuada la
solucién definitiva, la puesta en marcha de las acciones necesarias para su
implementacion (establecimiento de hitos, personas responsables,
presupuesto, etc.) permitira que las ideas nacidas en el proceso creativo se
conviertan en un proyecto concreto, es decir, en una innovaciéon. Asimismo,
cabe sefialar que la innovacién alcanzada en este proceso es objeto de una
continua revision, ya que la creatividad, aunque se manifiesta a través del
proceso descrito, va mas alld de una mera forma de proceder, tratandose

mas bien de un habito y de una actitud. (p. 87)

3.1.3.5.- La Actitud Creativa.- La mente creatival® es aquella que busca métodos diferentes
y es capaz de reinterpretar la realidad bajo el prisma de nuevos marcos légicos Todo ello,
con el fin de encontrar nuevas formas de acercarse a la realidad y de dar respuestas creativas

eficaces a los problemas que puedan surgir, Dadamia (2001).

El crear o desarrollar una actitud creativa en los estudiantes, permitird que ellos puedan
percibir las cosas y situaciones de forma diferente, recordemos que la mayoria de nifios se
sorprenden, se sienten maravillados cuando les presentamos situaciones creativas y nuevas

para ellos.

3.3.6.- Intenciones Generales de la Didactica de la Creatividad.- Incorporar la creatividad

a la Didactica desde una perspectiva formativa pretende incorporar una dimension

10La incorporacion de la creatividad permite idealizar un proceso de ensefianza-aprendizaje capaz de incentivar a
los estudiantes a pensar, por si mismos, en formas diversas de abordar una situacién determinada que requiera de
una solucién.
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metodolégica activa a fin de fomentar su aplicacion en distintas areas de formacién

académica; incorpora las siguientes intenciones generales:

» Contribuir a la superacion de la situacién difuminada de la persona, propia de las
sociedades modernas: 1) Confiando en la posibilidad y el valor educativo de las
aportaciones de cada persona, desde las que promover la idiosincrasia de cada
estudiante a través de la. 2) Favoreciendo el cultivo de la razén personal o el
pensamiento légico propio, fundado, reflexivo y creativo, como soportes de la propia

identidad, Salanova (2007).

» Favorecer la formaciéon de todos los participantes, desde el cultivo de la
creatividad:1) Humanizando en lo posible la comunicacién didactica. 2)
Proporcionandoles la posibilidad de disfrutar mientras conocen, y de hacerlo
descubriendo novedades, desde el punto de vista de su experiencia y de la de los

demas, Salanova (2007).

3.1.3.7.-Intenciones Pedagdgicas de la Didactica de la Creatividad.- Es Necesario crear
un ambiente creativo en cada clase por lo que sefialaremos a continuacién las intenciones

pedagdgicas que tiene la creatividad:

» Propiciar un clima de confianza y disponibilidad con los alumnos y entre ellos,
seguridad comunicativa y normalice aprender de los errores y las pequeiias
frustraciones.

» Favorecer la motivacién de los alumnos.

» Desarrollar (mejor desde la comunicacién con los alumnos) un liderazgo docentel!
flexible, respetuoso y sosegado, situdndolo en el referente democratico mas que en
el predominantemente autoritario o permisivo.

» Practicar el respeto didactico: reflexionar en profundidad, actualizarse

permanentemente, prepararse bien las clases, evitar comportamientos egocéntricos,

11]a actividad docente necesita innovar sus métodos de intervencion didactica, a través de estrategias de ensefianza-
aprendizaje que les permita considerar a la autonomia y reflexién problémica como ejes concéntricos del
aprendizaje.
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valorar e incorporar a la comunicaciéon didactica las aportaciones del alumno,
evaluar formativamente, etc.

» Pretender la coherencia y la ejemplaridad antes de la demanda, la unidad entre el
sentimiento, el pensamiento y la accién.

» Promover la creatividad de los alumnos desde un amplio acervo de técnicas de
ensefianza.
Potenciar la reflexion interrogativa, problematizadora y relacionante.

» Ofrecer espacios de autonomia destinados a la exploracion reflexiva y a la
produccién individual, en grupos y cooperativa.

» Pretender profundizar en tres vertientes bdasicas: la fundamentacién de los
conocimientos, la funcionalidad y el cambio para la mejora social.

» Responsabilizar al alumno en su propio proceso de aprendizaje, Salanova (2007).

Para profundizar en el conocimiento de la tematica sefialada, Richard, Arthur y Boghici

(2011 p.12), aseveran:
Es necesario crear una ambiente de colaboracién, comunicacion, evaluacién y auto-
evaluacion basado en la coordinacion de esfuerzos comunes, a través de la
implementaciéon de la didactica de la creatividad. La organizacién del acto
pedagogico (disefio, aplicacion, andlisis, apreciacion) debe depender de estrategias
didacticas eficaces porque los profesores deben facilitar a la alumnos el acceso al
conocimiento y el desarrollo de sus capacidades intelectuales, habilidades,
conocimientos, habitos, aptitudes, sentimientos y emociones, a través de un
conjunto complejo y circular de los métodos, las técnicas, los medios de la educacion
y diversas formas de organizacién de la ensefianza, siempre basados en la relevancia

metodolégica de la creatividad. (p. 12)
3.1.3.8.- Potenciacion de la Didactica de la Creatividad.- Para hablar sobre el tema
hemos referido a lo que Richard, Arthur y Boghici (2011) manifiesta que: el proceso de

aprender creativamente lleva consigo motivaciones humanas tan fuertes y estimulantes

como las siguientes:

» Implicacién personal en algo significativo.
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» Curiosidad y deseo de saber ante lo que sorprende, lo inacabado, la confusién, la
complejidad, la falta de armonia, la desorganizacidn y otras cosas por el estilo.

» Simplificacién de la estructura o diagnéstico de una dificultad por medio de una
sintesis de la informacién conocida, formando nuevas combinaciones o identificando
fallos.

» Elaboracién y divergencia, planteando nuevas alternativas, nuevas posibilidades,

etc.

Posibilidad de juzgar, evaluar, contrastar y comprobar.

Desechar las soluciones condenadas al fracaso, erréneas o no prometedoras.

Elegir la solucién mas adecuada haciéndola atractiva y estéticamente agradable.

YV V V V

Comunicar los resultados a otros. (Ibidem:171)

3.1.3.9.- Lograr predisposicion a aprender.- Con el objetivo de determinar la acepcién
didactica de creatividad, Gervilla (2009 p.209) seiiala:

"La predisposicion a aprender de cada uno estd determinada por factores culturales,
personales y motivacionales. El profesor debe tener en cuenta los tres factores para
actuar con la predisposicion del alumno. Pero, de manera directa, es responsable del
factor motivacional. Con esto decimos que si un alumno no estd predispuesto a
aprender determinada cosa en razon del ambiente cultural en el que interactia o
por sus caracteristicas personales, debera ser el profesor quien induzca la adecuada

predisposicién en la misma situacidn de ensefianza-aprendizaje. (p. 209)"12

La predisposicion a aprender, es decir, la voluntad direccionada hacia la consecucion de y
consideracion de diversas alternativas, debe ser inmanente a todo proceso de ensefianza-
aprendizaje, y para que esto se dé, es necesario, incentivar a los estudiantes hacia la

exploracion de diversas alternativas frente a una situacion determinada.

3.1.3.10.- Activar la Predisposicion.- La predisposicion se activa despertando curiosidad
en el alumno, lo que se consigue a su vez creando incertidumbre. Por ejemplo, un profesor

puede despertar curiosidad en sus alumnos sobre cdmo juega la ley de probabilidades,

12L,a base epistémica y practica de la didactica de la creatividad deben ser empleados de tal modo que logren captar
la atencion e interés de los estudiantes en la actividades de aprendizaje propuestas.
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preguntandoles si podrian anunciar por anticipado los nimeros premiados de la loteria,

Gervilla (2009).

3.3.11.- Mantener la Predisposicion.- Resulta indefectible dotar a la practica docente de
una dimensi6n distinta de ensefianza en la que se considere al desarrollo de la creatividad
como una consecuencia inmediata de una serie de intentos no fallidos, sino dirigidos a lograr
la perfeccién en un area determinada de formacidn, relegando al error como experiencia

educativa.

3.1.3.12.- Desarrollo de la Creatividad en la Escuela.- Para favorecer el desarrollo de la
creatividad dentro del ambito escolar encontramos una serie de activadores que consideran

tres factores fundamentales en la formacién del nifio, los cognitivos, afectivos!? y sociales:

a. Caracteristicas Cognoscitivas: Entre las mas importantes tenemos:

» Fineza de Percepcion.- El sujeto es buen observador y sabe captar al mismo tiempo
los detalles y las situaciones globales. La percepciéon provee la materia para el
trabajo del pensamiento.

» Capacidad Intuitiva.- La intuicién es una especie de percepcién completa, intima e
instantanea de realidades complejas.

» Imaginacién.- Elabora y remodela los materiales que ingresaron a la psique a través
de la percepcién sensorial, pero no se trata de que la imaginacién que vuela loca sino
de la imaginacién que vuela y aterriza.

» Capacidad Critica.- Permite distinguir entre la informacién y la fuente de ésta. Es el
polo opuesto del conformismo intelectual que con fuerza de un habito inveterado
tiende a averiguar cudl es la autoridad social del emisor y por principio se somete a
ella. Paraddjicamente, esta actitud critica casa muy bien con la receptividad de
nuevas ideas y con la humildad intelectual.

» Curiosidad Intelectual.- Las personas creativas viven en constante

cuestionamiento. Uno de los tantos parecidos entre el genio y el nifio es que ambos

13La teoria de la didactica de la creatividad contempla caracteristicas de indole cognitivo y afectivo, mismas que
repercuten de forma directa en la manera en que el individuo asimila el aprendizaje.
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tienen en alto la capacidad de asombrarse y de preguntar una y mil veces: ;por qué?,

Salanova (2007).

Caracteristicas Afectivas.- Dentro de las caracteristicas afectivas mas importantes

tenemos:

» Soltura, libertad.- El creador de buena categoria conserva algo de nifio: el
sentido lidico de la vida.

» Pasiodn.- Para ser creador hay que ser capaz de entusiasmarse, comprometerse
y luchar.

» Audacia.- Es la capacidad de afrontar los riesgos.
Profundidad.- Es la facilidad para ir mas alla de la superficie y sumirse en

profundas reflexiones, Salanova (2007).

Caracteristicas Volitivas.- Las mas importantes son:

Tenacidad.- Implica constancia, esfuerzo, disciplina, trabajo y lucha.

Tolerancia a la frustracidn.- El hombre creativo debe saber resistir la ambigiiedad
y la indefinicién; debe saber vivir en tensidn, porque el material que maneja es
ambiguo, evasivo e imprevisible.

Capacidad de decision.- La misma naturaleza de los problemas creativos exige
saber moverse y definirse en condiciones de incertidumbre, oscuridad y riesgos.

(Ibidem:199)

3.1.3.13.- Ambiente Didactico Creativo.- Un clima de relaciones calido favorece la

comunicacién fluida. Un clima frio la enlentece o impide. La confianza y la seguridad afectiva

propician la expresion e intercambio de planteamientos flexibles y originales. La

desconfianza y el recelo limitan los cambios, sélo dejan pasar respuestas esperadas y tan sélo

permiten creatividad rigida. El mejorar del ambiente didactico pueden contribuir estas

propuestas, Torre (2006).

De ahi la necesidad de que el entorno educativo en el que los estudiantes permanecen

durante toda su jornada educativa sea favorable para su desarrollo.
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3.3.14.- Proceso de Desarrollo.- Autores como Gowan (2005) y Torrance (2005) entre
otros, han hecho serios intentos por identificar secuencias en relacién con el desarrollo del

proceso didactico creativo especificamente determinan los siguientes periodos:

a. Primer periodo critico en los primeros cinco afios de vida del nifio, etapa en que se
realiza el mayor desarrollo neuronal en el ser humano, especialmente durante el

primer afio y medio.

b. El segundo periodo critico lo ubica de los 11 a los 14 afios, en relacion directa con
la pubertad; dice que éste es un periodo en el que la creatividad debe apoyarse, ya
que al hacerlo se apoya el autoconcepto y la motivaciéon del adolescente,
precisamente en una etapa en que se observa la necesidad de redefinir sus propios

aspectos de personalidad e iniciar sus relaciones heterosexuales.

c. El tercer periodo lo ubica de los 18 a los 20 afios, edad en que se termina la

estructura del adolescente y se entra a la edad adulta.

d. El cuarto periodo va de los 28 a los 30 afios, edad en que hay una

reconceptualizacion de valores a nivel intelectual.

e. El quinto periodo va de los 40 a los 45 afios, en que se observa uno de los cambios
mas serios en la auto percepcidn; es un periodo de reconsideraciéon y de culminacion

de aspectos creativos de desarrollo personal.

f. El ultimo periodo ocurre, seglin este autor, de los 60 a los 65 afios, en que por lo
general declina la capacidad de trabajo del individuo, Rodriguez (1997).

El conocer estos periodos nos permitirdn tomar decisiones acertadas en cuanto a que

recursos y actividades utilizar para desarrollar la inteligencia légico - matematica, los

mismos que dependeran en gran medida del periodo critico en el que se encuentre el

estudiante.
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3.1.4.-Teorias del aprendizajel*

3.1.4.1.-Teoria Psicogenética.-Se optado por esta teoria de aprendizaje ya que concibe al
aprendizaje como un proceso interno de construccién, en donde el individuo participa
activamente adquiriendo estructuras cada vez mas complejas, a los que se denomina

estadios, Bigge y Morris (2001).

Estos estadios son: 1) Sensorio-motor: (0-2 afios) inteligencia practica 2) Preoperatorio: (2-7
afios) lenguaje, representaciones, inteligencia intuitiva. 3) Operatorio concreto: (7- 12 afios)
tareas operacionales concretas: seriacidn, clasificacion, conservacién. 4) Operatorio formal:

(12- 15 afios) abstraccion, interiorizacion, cuantificacion, hipotesis, variables. (Ibidem p.21)

El constructivismo piagetiano, al tener como referente los postulados de la epistemologia
genética, donde se origina el entramado tedrico piagetiano, los cuales son la teoria de las
etapas, la teoria de la equilibracidn, la utilizacién de los esquemas de razonamiento formal y
el posicionamiento epistemolégico, facilita la implementacién de la creatividad como
componente metodolégico-didactico aplicable al desarrollo de la inteligencia logico-

matematica.

Para Piaget, el sujeto se aproxima al conocimiento previamente dotado de una serie de
estructuras cognoscitivas previas adquiridas, a través de las cuales lo asimila. Esta
asimilacién provoca una acomodacién y transformacion de la estructura cognitiva del sujeto,
de tal forma que, en el proximo acercamiento hacia nueva informacién lo hara en
consideracion de lo que ya conoce y por ende, se enfrentara a ella de forma mas consciente y

las asimilard con mayor coherencia y sentido, Bigge y Morris (2001).

Antunes (2007 p. 68- 70), en su trabajo de investigacion “Disefio de Contenidos Didacticos
del Constructivismo Psicogenético para el Desarrollo de la Inteligencia Matematica" sefiala:
La inteligencia l6gico-matematica se manifiesta por la facilidad en la elaboracion de

cuestiones que involucren calculos, por la capacidad de percibir la geometria en los

14Las teorias de aprendizaje proporcionan un marco sostenible de actuacién que permite a los docentes adaptar sus
practicas de ensefianza de acuerdo a las necesidades cognoscitiva de los estudiantes.
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espacios recorridos y por la satisfaccion expresa en la soluciéon de problemas
légicos. Se percibe también en la sensibilidad y capacidad para discernir patrones
numéricos o légicos y para manipular largas cadenas de raciocinio. Alcanza su
mayor potencia en la adolescencia (Estadio Operatorio Formal) y el inicio de la edad
adulta, pero puede estimularse desde la infancia en cualquier disciplina del
curriculo escolar. Asi, el aprender a aprender, es clave para la accién tutorial y
retoma especial importancia al abordar el desarrollo de habilidades lo6gico-
matematicas; en ese plano los aprendizajes se conciben como la vinculaciéon que

hace el estudiante de los conocimientos con las experiencias previas. (p .68-70)

La inteligencia l6gico-matematica se manifiesta a través de una serie de variable y destrezas
cognoscitivas que le permiten al estudiante desarrollar su capacidad para manipular grandes
destrezas de raciocinio, no s6lo aplicable en el 4rea de Matematicas, sino en todas aquellas

areas de formacion en la que esta habilidad se requiera.

3.1.4.2.-Condiciones para el Aprendizaje.- De acuerdo con la teoria del aprendizaje
psicogenético para que se puedan dar aprendizajes de este tipo se requiere que se cumplan

tres condiciones:

a. Significatividad ldgica del material: Se refiere a la estructura interna organizada
(cohesién del contenido) que sea susceptible de dar lugar a la construccién de

significados.

b. Significatividad psicolégica del material: Se refiere a que puedan establecerse
relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo

del alumno que aprende y depende de sus relaciones anteriores.

c. Motivacion: Debe existir ademas una disposicion subjetiva, una actitud favorable
para el aprendizaje por parte del estudiante. Debe tenerse presente que la
motivacidn es tanto un efecto como una causa del aprendizaje, Ausubel, Novak y

Hanesian et al, (1983)
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3.1.4.3.-Competencias.-Existen muchas competencias en el campo educativo, pero para el
presente trabajo hemos seleccionado en especial las competencias que se pueden desarrollar

mediante la teoria del aprendizaje psicogenético son las siguientes:

a. Procesos Cognitivos Basicos: Procesamiento de informacién: atencion,
percepcion, codificacidn, almacenaje y recuperacion.

b. Base de Conocimientos: Conjunto de hechos, conceptos y principios que se
poseen y estan organizados en forma de una red jerarquica (constituida por
esquemas), que integra conocimientos previos (extensos y organizados).

c. Conocimientos Estratégicos: Estrategias de aprendizaje, recursos para saber
cémo conocer.

d. Conocimiento Metacognitivo: Conocimiento sobre qué y cédmo sabemos, y
sobre procesos y operaciones cognitivas, Ausubel, Novak y Hanesian et al,

(1983).

3.1.4.4.-Tipos de Aprendizaje.- Para nuestra trabajo investigativo hemos citado tres tipos
de aprendizaje, los mismos que hemos considerado son los mas importantes por el aporte

que brindan a nuestro trabajo, estos son:

a. Aprendizaje de Representaciones: El aprendizaje representacional tiene una
funcién identificativa seguin la cual se establece una correspondencia entre el simbolo
(en general, una palabra) y su referente. Este aprendizaje es basicamente reiterativo
y por descubrimiento; se produce primordialmente en la infancia y tiene naturaleza
nominalista o representativa.

b. Aprendizaje de Conceptos: El aprendizaje de conceptos tiene una funcidn simbélica
que deriva de la relacion de equivalencia que se establece esta vez entre el simbolo y
los atributos definitorios, regularidades o criterios comunes de diferentes ejemplos
del referente; tiene caracter de significado unitario.

c. Aprendizaje de Proposiciones: El aprendizaje proposicional tiene una funcién
comunicativa de generalizaciéon, cuyo objeto es aprender ideas expresadas
verbalmente con conceptos; maneja, por tanto, un significado compuesto. La finalidad

del aprendizaje proposicional es la atribucidn de significados a las ideas expresadas
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verbalmente, que son mucho méas que la suma de los significados de los conceptos

que las componen Ausubel, Novak y Hanesian et al, (1983)

3.1.5.- Inteligencias muiltiples

3.1.5.1.- Teoria de las Inteligencias Multiples.-En la grafica se puede visualizar de forma
clara la teoria de las inteligencias multiples del profesor Howard Gardner, considerando que
esta es un modelo epistemolégico en el que la inteligencia no es vista como algo unitario, que
agrupa diferentes capacidades especificas con distinto nivel de generalidad, sino como un
conjunto de inteligencias multiples, distintas e independientes. Gardner define la inteligencia
como la capacidad de resolver problemas o elaborar productos que sean valiosos en una o

mas culturas. 15

Ortiz de Maschwitz (1993 p. 84-85), destaca la importancia de esta teoria, asf:
Las ultimas teorias en psicologia sobre la multiplicidad de las inteligencias,
elaboradas por el profesor Gardner (1993) y sus colaboradores del proyecto Zero de
la Escuela Superior de Educacidn de Harvard, dejan atras la concepcidn casi tinica de
la inteligencia. Hasta hoy sé6lo eran evaluadas y potenciadas la inteligencia légico-
matematica y la lingliistica. A diferencia de esta concepcién, la teoria de las IM
(inteligencias multiples) entiende la competencia cognitiva como un conjunto de
habilidades, talentos y capacidades mentales que llama "inteligencias". Todas las
personas poseen estas habilidades, capacidades mentales y talentos en distintos

niveles de desarrollo. (p. 84-85)1¢

Gardner identifica nueve tipos de inteligencia como se puede apreciar en la grafica,

continuacion describiremos cada una de ellas:

1sLa consideracion del estudiante como un ser holistico cuyas destrezas se manifiestan a través de la expresion de
un serie muy diversa de habilidades, requiere que se identifiquen las inteligencias que posee a fin de fortalecerlas.

16La capacidad para enfrentar diversas situaciones propias del contexto educativo deben ser abordadas desde el
desarrollo y fortalecimiento de las inteligencias multiples.
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Grafica No. 3
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacién: Investigacién Bibliografica

3.1.5.1.1.- Inteligencia Lingiiistica: Es la capacidad para usar las palabras de manera
efectiva, sea de manera oral, o de manera escrita, incluye la habilidad de manipular la
sintaxis o estructura, la fonética o sonidos, la semantica o significados y las dimensiones

pragmaticas o usos practicos del lenguaje Gardner (1995).

3.1.5.1.2.- Inteligencia Ldgica-Matematica: La capacidad para usar los nimeros de manera
efectiva y razonar adecuadamente. Esta inteligencia incluye la sensibilidad a los esquemas y
relaciones logicas, las afirmaciones y las proposiciones, las funciones y otras abstracciones

relacionadas Gardner (1995).

3.1.5.1.3.- Inteligencia Espacial: Como Gardner (1995) lo sefiala, la habilidad para percibir
de manera exacta el mundo visual-espacial y de ejecutar transformaciones sobre esas
percepciones. Esta inteligencia incluye la sensibilidad al color, la linea, la forma, el espacio y
las relaciones que existen entre estos elementos. Incluye la capacidad de visualizar, de
representar de manera grafica ideas visuales o espaciales y de orientarse de manera

adecuada en una matriz espacial.

3.1.5.1.4.- Inteligencia Corporal-kinética: La capacidad para usar todo el cuerpo para

expresar ideas y sentimientos y la facilidad en el uso de las propias manos para producir o
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transformar cosas. Esta inteligencia incluye habilidades fisicas especificas como la
coordinacion, el equilibrio, la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la velocidad, asi como las
capacidades autoperceptivas, las tactiles y la percepciéon de medidas y volimenes Gardner

(1995).

3.1.5.1.5.- Inteligencia Musical: La capacidad de percibir, discriminar, transformar y
expresar las formas musicales. Esta inteligencia incluye la sensibilidad al ritmo, el tono, la
melodia, el timbre o el color tonal de una pieza musical. Un individuo puede tener una
comprension figurativa de la musica (global intuitiva), o una comprensién formal (analitica,

técnica), o ambas. Gardner (1995)

3.1.5.1.6.- Inteligencia Interpersonal: La capacidad de percibir y establecer distinciones en
los estados de animo, las intenciones, las motivaciones y los sentimientos de otras personas,
tal y como Gardner (1995) lo sefiala. Esto puede incluir la sensibilidad a las expresiones
faciales, la voz y los gestos; la capacidad para discriminar entre diferentes clases de sefiales
interpersonales, y la habilidad para responder de manera efectiva a estas sefiales en la
practica (por ejemplo, para influenciar a un grupo de personas a seguir cierta linea de

accion).

3.1.5.1.7.- Inteligencia Intrapersonal: El reconocimiento de si mismo y la habilidad para
adaptar las propias maneras de actuar a partir de ese conocimiento. Esta inteligencia incluye
tener una imagen precisa de uno mismo (los propios poderes y limitaciones); tener
conciencia de los estados de animo interiores, las intenciones, las motivaciones, los
temperamentos y los deseos, y la capacidad para la autodisciplina, la auto comprension y la

autoestima. Gardner (1995)

3.1.5.1.8.- Inteligencia Naturalista: Es la capacidad de distinguir, clasificar y utilizar
elementos del medio ambiente, objetos, animales o plantas. Tanto del ambiente urbano como
suburbano o rural. Incluye las habilidades de observacién, experimentacion, reflexion y
cuestionamiento de nuestro entorno. Se da en los nifios que aman los animales, las plantas;
que reconocen y les gusta investigar caracteristicas del mundo natural y del hecho por el

hombre. Gardner (1995)
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3.1.5.1.9.- Inteligencia Emocional: Segin Gardner (1995), Daniel Golean popularizé el
término inteligencia emocional aunque este ya habia antes en otros textos. La define como la
capacidad para reconocer sentimientos propios y ajenos, y la habilidad para manejarlos. Asi
también la organiza entorno a cinco capacidades: conocer las emocionesy sentimientos

propios, manejarlos, reconocerlos, crear la propia motivacion, y gestionar las relaciones.

3.1.6.- INTELIGENCIA LOGICA - MATEMATICA

3.1.6.1.-;Qué es la Logica?

Con el objeto de conocer a profundidad el tema establecido, Paltan y Quilli (2010:27), sefala:
La logica es la ciencia que expone las leyes, modos y formas del conocimiento
cientifico. Se trata de una ciencia formal que no tiene contenido, sino que se dedica
al estudio de las formas validas de inferencia. Es decir, se trata del estudio de los
métodos y los principios utilizados para distinguir el razonamiento correcto del

incorrecto. (p. 27)

Al erigirse como elemento inmanente en todo proceso educativo, la consideracién epistémica
de la l6gica como base de las metodologias de ensefianza permitira a los docentes planificar
sus actividades en torno al desarrollo de destrezas especificas en el area de Matematicas al

considerar sus postulados didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.1.6.2.-;Qué son las Matematicas?- El término Matematicas viene del griego "mathema”,
que quiere decir aprendizaje, estudio y ciencia. Y justamente las matematicas son una
disciplina académica que estudia conceptos como la cantidad, el espacio, la estructura y el

cambio, Paltan y Quilli (2010).

Las Matematicas son un arte, pero también una ciencia de estudio. Informalmente, se puede
decir que la matematica es el estudio de los nimeros y simbolos. Es decir, es la investigacion
de estructuras abstractas definidas axiomaticamente utilizando la légica y la notacién
matematica. Es también la ciencia de las relaciones espaciales y cuantitativas, Paltan y Quilli

(2010).
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3.1.6.3.-Légica - Matematica.-La légica-matematica es la capacidad para utilizar los
numeros de manera efectiva y de razonar adecuadamente empleando el pensamiento logico.
Es un tipo de inteligencia formal segun la clasificacion de Howard Gardner, creador de la
Teoria de las inteligencias multiples. Esta inteligencia, cominmente se manifiesta cuando se
trabaja con conceptos abstractos o argumentaciones de caracter complejos. También se
refiere a un alto razonamiento numérico, la capacidad de resolucién, comprensién y
planteamiento de elementos aritméticos, en general en resolucién de problemas Hernandez
(2009).

En la siguiente tabla podemos visualizar la edad propicia para desarrollar la inteligencia
l6gico matematica por las condiciones bioldgicas y emocionales que el nifio presenta en esta

edad.

INTELIGENCIA LOGICA - MATEMATICA

Légico- Delal0 El conocimiento matematico

matematica afos procede inicialmente de las

(16bulos acciones del nifo sobre los

parietales objetos del mundo, evoluciona

izquierdos) sus expectativas sobre como esos
objetos se comportan en otras
circunstancias.

Tabla No. 1
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Antinez, C. 2005:19

3.1.6.4.-Conocimiento Ldgico Matematico.- El conocimiento légico-matematico debe
procurar ser desarrollado como consecuencia de una verdadera actividad de inferencia y
construccion por parte del sujeto que aprende, a través del fomento de la abstraccion

reflexiva como eje concéntrico del desempeno del estudiante.?

17El desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica requiere del desarrollo de una serie de elementos intrinsecos en
la promocién de habilidades légicas que inciden de manera directa en el aprendizaje de los estudiantes.
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Para facilitar la comprension de la investigacion desarrollada, Serrano (2003 p.146-147),

indica que los conocimientos l6gicos matematicos:
Esta formado por el conjunto de relaciones que se establecen entre los objetos, por
lo tanto no existe por si mismo en realidad. El conocimiento 16gico matematico tiene
su origen en la capacidad que tiene el ser humano de establecer relaciones entre los
objetos y de construir modelos de situaciones a partir de su accién mediante
procedimientos intuitivos o aproximaciones inductivas; por lo tanto, su fuente esta
en el propio sujeto, ya que este conocimiento se construye en virtud a las
operaciones o acciones mentales que el sujeto realiza internamente. Por ejemplo, de
una pelota no podemos decir que es grande o pequefia, al no ser que lo comparemos

con otras. (p. 146-147)

3.1.6.5.-Etapas de Desarrollo, Habilidades y Caracteristicas del Pensamiento
Matematico.-El pensamiento ldgico-matematico comienza desde las primeras edades,
siendo la adolescencia y los primeros afios de la vida adulta las etapas en las que se consolida
y se logra el maximo desarrollo.
Entre las caracteristicas que presentan los nifios con alta inteligencia ldgico- matematica
tenemos:18

» Perciben con exactitud objetos y sus funciones en el medio.
Se familiarizan pronto con los conceptos de cantidad, tiempo, causa y efecto.
Usan simbolos abstractos para representar objetos concretos y conceptos.

Demuestran una gran habilidad para resolver problemas.

vV V V V

Utilizan y construyen argumentos consistentes para aceptar o rechazar cualquier
afirmacién.

Usan la tecnologia para resolver problemas matematicos.

» Expresan gran interés por actividades como la contabilidad, la informatica, el

derecho, la ingenieria o la quimica, Antunes (2008).

18Resulta necesario identificar las caracteristicas intrinsecas y extrinsecas que permitan identificar las destrezas que
requieren ser desarrolladas en los estudiantes a fin de establecer los parametros de sus capacidades que requieran
ser fortalecidas.
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3.2.- Estado del Arte

En la Universidad de Murcia (Espafia), Carmen Ferrandiz, Rosario Bermejo, Marta Sainz,
Mercedes Ferrando y Maria Dolores Prieto,!° en su trabajo de investigacién: "Estudio del

Razonamiento Légico-Matematico desde el Modelo de las Inteligencias Multiples”, concluyen:

Segun los resultados referidos a los andlisis inferenciales, los alumnos de Educacién
Basica obtienen puntuaciones superiores y estadisticamente significativas a las
obtenidas por los alumnos de Educaciéon Infantil; es pertinente decir, por lo tanto,
que a mayor nivel educativo, mayores capacidades intelectuales; con respecto a las
diferencias de sexo, el estudio indica que los nifios obtienen puntuaciones
superiores a las de las nifias en las dimensiones de la inteligencia l6gico-matematica
propuesta por Gardner. Sin embargo, las diferencias no resultaron estadisticamente

significativas. (p. 221)

Como consecuencia de la aplicacion de las distintas variantes de los test de inteligencia
l6gico-matematica se puede distinguir que los resultados de su realizacién muestran una
gran variedad de datos cuya utilidad practica puede trascender del drea de Matematicas,

para ser consideradas en otras areas de formacion.

19En el estudio realizado en Universidad de Murcia, los autores referidos procuraron determinar diferencias
significativas en el rendimiento de los estudiantes en base a la aplicacién de un test de inteligencia légico-
matematica.
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Capitulo 4

Metodologia

4.1.-Diagnostico

La investigacion desarrollada se llevo a cabo bajo los lineamientos del paradigma Cualitativo,
denominado también Interpretativo-Hermenéutico, ya que se ha procurado incluir en su
desarrollo un supuesto acerca de la importancia de la didactica de la creatividad en el
desarrollo de la inteligencia logica - matematica en los estudiantes de los sextos y séptimos

afios de la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolas Martinez”.

El enfoque de esta investigacion se fundamenta en los lineamientos de la investigacion-
accion, conocida también como investigacién participante, misma que se deriva del

paradigma cualitativo.
4.2.- Métodos

4.2.1.- Método Investigacion- Accidon.- Como futuros docentes queremos resaltar la
importancia de este método de investigacidon ya que analiza la practica llevada a cabo en el
aula y ayuda a mejorarla. La importancia de este tipo de investigacion reside en que no
intenta explicar de forma tedrica la practica social y educativa en general sino aportar
recursos metodolégicos que ayuden a la realizacion de la practica docente y profesional de la

educacion.

En el desarrollo de la inteligencia légico - matemadtica que aborda el tema de la
investigacién-accidn sefialan tres tipos de investigacién-accién: técnica, practica y critica
emancipadora, que corresponden a tres visiones diferentes de la investigacién-accion, pero
en lo que respecta a la presente investigacion, ésta se circunscribe en los postulados de la

investigacién-accién emancipadora:

La investigacién-accion emancipadora estd intimamente ligada con la investigacién
desarrollada, ya que esta comprometida con la transformacién de la organizacion y practica
educativa, pero también con la organizaciéon y practica social. Deja de ser un proceso neutral

de comprension y practica, y se convierte en un proceso critico de intervencion y reflexion.
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Es un proceso de indagacion y conocimiento, un proceso practico de accién y cambio, y un

compromiso ético de servicio a la comunidad, Hernandez, Fernandez y Baptista, (2006).

4.2.2.- Fases de la Investigacion-Accidn.- La investigacion-accion es una espiral de ciclos
de investigacion y accién constituidos por las siguientes fases: planificar, actuar, observar y
reflexionar, ciclos que oportunamente han sido desarrollados en los capitulos previos del
trabajo de investigacion realizado, a continuacion describiremos una serie de actividades

realizadas, Hernandez, Fernandez y Baptista, (2006).

a. Planificar.- Dentro de esta fase realizamos el siguiente proceso:

> Elegir un problema: Este es el primer paso para toda investigacion, por ello en

el capitulo dos podemos observar el planteamiento del problema.

> Revisar la bibliografia.- Se ha revisado la bibliografia mas pertinente para la
presente investigacién la misma que podemos apreciar el capitulo tres en el

Marco Tebrico.

> Plantear preguntas.- Esta seccion fue desarrollada en el capitulo 2 en el area

de las preguntas basicas.

> Plantear objetivos.- Luego de plantear las preguntas basicas fue necesario
determinar el objetivo general y los objetivos especificos de nuestra

investigacidon, que los podemos visualizar en el capitulo dos.

> Determinar metodologia.- En este punto se debe determinar de manera
minuciosa los métodos, técnica e instrumentos de recoleccién de informacion
para nuestro trabajo de investigacidn, en el capitulo cuatro se puede apreciar de

forma detallada toda la informacién requerida.

b. Actuar.- Finalizada la etapa de planificacién es hora de poner en marcha la
recoleccion de datos:

> Recoger datos.- La recoleccion de datos se encuentra en el capitulo cinco en la

evaluacion preliminar, esta recoleccién de datos se la realizo a través del Test de
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Razonamiento Légico matematico (TRLM), a los estudiantes de los sextos y

séptimos Afos de la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolas Martinez”.

c. Observar.- Una vez obtenidos los resultados es importante observarlos y
analizarlos:
» Analizar datos.- El andlisis de datos se lo realizé al final del capitulo cinco luego

de haber tabulado en tablas y graficos las respuestas del Test TRLM.

d. Reflexionar.- Se deben determinar las conclusiones y recomendaciones:
» Conclusiones y recomendaciones para compartirlas.- Para concluir con
nuestro trabajo investigativo se elaboraron las respectivas conclusiones y

recomendaciones en el capitulo seis.

4.3.- Materiales y herramientas

4.3.1.- Test de Inteligencia Légica - Matematica.

Como instrumentos de recolecciéon de informacién se ha procurado a analizar los test de
inteligencia légico-matemdatica mas utilizados en la actualidad a nivel socio-educativo
latinoamericano: el Test de Inteligencia Logica Superior (TILS) y el Test de Razonamiento

Légico- Matematico (TRLM), Cerda (1994).

A fin de esclarecer la procedencia de este instrumento de recoleccidn de informacién, Cerda

(1994 p. 114), sefala:

El Test de Inteligencia Légica Superior (TILS) fue desarrollado por el Instituto
Pedagdgico San Jorge-Mont de La Salle, de la Universidad de Montreal en Canad3, y
posteriormente adaptado y normalizado, en Chile (Cerda, 1994; Riquelme et al,,
1991). E1 TILS tiene 50 items, mas 5 ejemplos que permiten entender la forma en
que se debe responder. Sus items son de tipo figurativo, incluyendo formas

geométricas abstractas como puntos, lineas rectas o curvas, poligonos, etc. (p. 115)

Dada la naturaleza dicotémica de los {tems, su implementacién no resulta apropiada en la

investigacién de campo a desarrollarse, por cuanto este test esta dirigido a medir estandares
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de conocimiento l6gico-matematico mas no habilidades intrinsecas de razonamiento en esta

area de formacién académica.

Ante lo mencionado, se utilizara la versién espafiola denominada Test de Razonamiento
Légico- Matematico (TRLM), del Test of Logical Thinking (TOLT), disefiado originalmente
por Tobiny Capie (2001). Dicha versiéon fue traducida por el equipo permanente de
investigacion en didactica de las Ciencias de la Universidad de Cadiz (Oliva e Iglesias, 2000) y

posteriormente validada por José Acevedo y José Oliva (2002), Tobin (2004 p.74)

Esta traduccidn respeta fielmente las caracteristicas del TOLT (Tobin y Capie, 1981), salvo
matices y pequefias variaciones del lenguaje que de modo alguno alteran su esencia original,
que ha sido usada en diversos contextos escolares, de manera particular, en los ciclos

basicos, Cerda (1994 p. 76).

4.3.1.1.- Test de Razonamiento Légico-Matematico (TRLM)

CERDA, G. (1994:114), recalca:

El TRLM consiste en un cuestionario de diez tareas de papel y lapiz, dos por cada
uno de los siguientes esquemas de razonamiento: proporcionalidad (PP), control de
variables (CV), probabilidad (PB), correlacion (CR) y operaciones combinatorias
(CB). Constituyen cuestiones de dos niveles -respuesta y explicacidn- disehadas con
un formato de opcién multiple tanto en los que se refiere a la respuesta como su
correspondiente justificacion. Ello minimiza las posibilidades de acierto por azar a
la vez que facilita su correccién y posterior tratamiento estadistico. Tanto las
respuestas como las explicaciones sugeridas como posibles alternativas,
corresponden a algunos de los errores sistematicos mas frecuentes en los que suele
incurrirse en la resoluciéon de este tipo de problemas. Por el contrario, las dos
dltimas preguntas, referentes a combinaciones y permutaciones, son de respuesta

abierta semiestructurada. (p. 118)

a. Aplicaciones

Tal y como se ha sefialado a lo largo de las experiencias previas citadas, el TRLM resulta
suficientemente fiable y valido, ademds de adecuado para su administracién colectiva en el

aula de los niveles escolares sefialados. El test permite valorar la habilidad de los sujetos en

38



cinco esquemas de razonamiento, los cuales presentan al mismo tiempo una caracteristica
comun, al menos parcialmente, que muy bien podria interpretarse en términos del

pensamiento formal postulado en la teoria de Piaget.

b. Utilidad

Los postulados practicos de este instrumento son conceptuados por Cerda (1994 p.126),

quien indica:

Las tareas del TRLM podrian emplearse con el objeto de valorar los progresos
escolares alcanzados en los cinco esquemas de razonamiento involucrados, no sélo
cuantitativamente, a partir de la evaluacién dicotémica éxito/fracaso obtenido en la
resolucién de las mismas, sino incluso a través del andlisis de coherencia entre la
respuesta y justificacion, o, lo que es mas importante auin, mediante la clasificacion
cualitativa de los modos de razonamiento usados en cada esquema. Esta forma de
evaluacion cualitativa deberia servir, al mismo tiempo, como elemento de reflexion
curricular acerca de ciertas funciones educativas que, desde el punto de vista del
aprendizaje y del desarrollo cognitivo, tendrian que cumplir las innovaciones sobre
ciencias y matematicas que se vienen introduciendo en el aula en estos tiempos de

reforma estructural de la ensefianza. (p. 126)

Debido a que el TRLM muestra una buena relacién con pruebas de rendimiento conceptual y
resolucién de problemas, se considera que es un instrumento por demdas util para la
obtencién de informacidn en torno a la evaluacién de determinadas habilidades y destrezas

en la mayoria de area de formacion académica.
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Capitulo 5

Resultados

5.1.- Evaluacion Preliminar

Las actividades diarias de aprendizaje en el area de Matematicas en la Escuela de Educacién
Basica “Augusto Nicolas Martinez” se presume que se las llevan a cabo de manera tradicional
por parte de los docentes, situacién que ha sido previamente determinada como resultado de
la investigacién de campo que se realiz6 a través de la aplicacion del TRLM, aspecto que
también ha incidido en la involuciéon de los procesos de desarrollo del pensamiento légico de
los estudiantes, en vista de lo cual, se ha considerado necesario aplicar un test de inteligencia
l6gico matematica a fin de determinar el nivel actual de razonamiento de los estudiantes bajo
los siguientes esquemas de razonamiento: proporcionalidad (PP), control de variables (CV),

probabilidad (PB), correlacién (CR) y operaciones combinatorias (CB).

Las tareas previstas en el TRLM se emplearon con el objeto de valorar los progresos
escolares alcanzados en los cinco esquemas de razonamiento involucrados, no sélo
cuantitativamente, sino incluso a través del analisis de coherencia entre la respuesta y
justificacion. Esta forma de evaluacion cualitativa servira, al mismo tiempo, como elemento
de reflexion curricular acerca de ciertas funciones educativas que, desde el punto de vista del
aprendizaje y del desarrollo cognitivo, tendrian que cumplir las innovaciones sobre
matematicas que se vienen introduciendo en el aula en estos tiempos de reforma estructural

de la ensenanza.

A fin de representar la informacién que ha sido recopilada como consecuencia de la
aplicacion del TRLM , las tablas que contienen informacion sobre el rendimiento cualitativo
de los estudiantes serdn presentadas en los anexos y a continuacién se presentaran los
graficos que explican de manera mas efectiva los resultados obtenidos de la aplicacion del

test.
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Test de Razonamiento Légico Matematico (TRLM) aplicado a los Estudiantes de Sexto
y Séptimo Afio de EGB de la Escuela de Educaciéon Basica “Augusto Nicolas Martinez”

del Cantén Pillaro, Provincia de Tungurahua.

PREGUNTA 1
Se necesita exprimir cuatro naranjas para obtener seis vasos de jugo. ;Qué cantidad de jugo

se podria obtener con seis naranjas?

A. 7 vasos
B. 8vasos
C. 9vasos
D. 10 vasos
E. Otrarespuesta
RAZON:
1. Elndmero de vasosy el nimero de naranjas estardn siempre en la relacién 3 a 2.
2. Con mas naranjas, las diferencias seran menores.
3. Ladiferencia entre las cantidades sera siempre de dos.
4. Con cuatro naranjas la diferencia sera 2. Con seis naranjas la diferencia seria dos

mas.

5. No se podria predecir.

Grafica No. 4: Sexto Afio / 85 estudiantes

B Respuestas

Correctas
64,71%
Respuestas
v Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacidon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 4 es que, 4 de cada diez

de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
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respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 6 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de andlisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 5: Séptimo Afo / 70 estudiantes

H Respuestas

Correctas
65,70%

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 5 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 2
Usando las mismas naranjas de la pregunta 1. ;Cuantas naranjas se necesitara para hacer 15

vasos de jugo?

A. 7 naranjasy media
B. 9 naranjas

C. 10 naranjas

D.

13 naranjas
E. Otrarespuesta

RAZON:

1. Elndmero de vasos de jugo y el nimero de naranjas estaran siempre en la relacién 3
az.
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El nimero de naranjas sera siempre menor que el nimero de vasos de jugo.
Las diferencias entre las cantidades sera siempre de dos.

El niimero de naranjas necesarias sera la mitad del nimero de vasos de jugo.

“i. B W N

No se podria predecir.

Grafica No. 6: Sexto Afio / 85 estudiantes

M Respuestas
Correctas

67,06%
Respuestas

Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 6 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 7: Séptimo Afio / 70 estudiantes

B Respuestas
Correctas

68,57%
Respuestas

Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacidn mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 7 es que, 3 de cada diez

de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
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respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 3

1 2 3 4 5
l 40 g
302 l l 100 g
50¢

30¢g

Supongamos que queremos hacer un experimento para averiguar si al modificar la longitud
de un péndulo cambia también la cantidad de tiempo que tarda en oscilar de un lado al otro.

;Qué péndulos de la grafica deberiamos usar para realizar dicha experiencia?

A. 1y4
B. 2y4
C. 1y3
D. 2y5
E. Todos
Razon:
1. Comparariamos el péndulo mas largo con el mas corto.
2. Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.
3. Al aumentar la longitud tendriamos que disminuir el peso.
4. Los péndulos elegidos tendrian que tener todos la misma longitud y distinto peso.
5. Los péndulos elegidos tendrian que tener todos distinta longitud e igual peso.
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Grafica No. 8: Sexto Aifio / 85 estudiantes

B Respuestas
Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacidon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No.8 es que, 3 de cada diez
de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 9: Séptimo Afio / 70 estudiantes

M Respuestas

Correctas
62,87%

Respuestas
v Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacidon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 9 es que, 4 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 6 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 4

ERE:

30g

Supongamos que queremos realizar un experimento para averiguar si al cambiar el peso del
péndulo cambia también la cantidad de tiempo que tarda en oscilar de un lado a otro. ;Qué

péndulos de la grafica tendriamos que usar para realizar dicha experiencia?

A. 1y4
B. 2y4
C 1y3
D. 2y5
E. Todos
Razoén:
1. Comparariamos el péndulo méas pesado con el mas ligero.
2. Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.
3. Aumentar el peso tendriamos que disminuir la longitud.
4. Los péndulos elegidos tendrian que tener diferente peso y la misma longitud.
5. Comparariamos péndulos de igual peso y distinta longitud.

Grafica No. 10: Sexto Aiio / 85 estudiantes

B Respuestas

Correctas
63,53%

Respuestas
v Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena
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La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 10 es que, 4 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 6 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 11: Séptimo Afio / 70 estudiantes

H Respuestas

Correctas
61,43%
Respuestas
u Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 11 es que, 4 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 6 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

presentd un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
PREGUNTA 5
Un jardinero comproé un paquete que contenia 3 semillas de zapallo y 3 semillas de poroto. Si

se extrae una semilla del paquete. ;Cudl es la posibilidad de que ésta sea de poroto?

1 decada 2
1 de cada 3

A

B

C. ldecada4
D. ldecadab6
E

4 de cada 6
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Razoén:

1. Se necesitarian cuatro extracciones dado que las tres semillas de zapallo podria
suceder que se extrajesen seguidas.

Hay seis semillas entre las cuales ha de extraerse una de poroto.

De las tres semillas de poroto que hay se necesita extraer una.

La mitad de las semillas son de poroto.

. & W N

Del total de seis semillas, ademas de la de poroto, se podrian extraer tres de zapallo.

Grafica No.12: Sexto Afio / 85 estudiantes

W Respuestas

Correctas
64,71%

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 12 es que, 4 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 6 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.
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Grafica No. 13: Séptimo Afio / 70 estudiantes

B Respuestas
Correctas

67,15%

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 13 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Ao, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 6

Un jardinero comproé un paquete que contenia 21 semillas de diversas clases. La composicion
era la siguiente:
3 de flores pequeiias rojas; 4 de flores pequefias amarillas; 5 de flores pequenas naranjas; 4
de flores grandes rojas; 2 de flores grandes amarillas; 3 de flores grandes naranjas. Si sélo ha
de plantar una semilla. ;Cudl es la posibilidad de que la planta resultante tenga flores rojas?

A. 1ldecada?2
B. 1ldecada3
C. ldecada?
D. 1decada21
E

Otra respuesta

Razoén:

1. Ha de elegir una semilla entre aquellas que dan flores rojas, amarillas o naranjas.

2. 1/4 delas pequenasy 4/9 de las grandes son rojas.
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3. No importa que sean pequeilas o grandes. De las siete semillas rojas que hay se ha
de elegir una.

4. Hade seleccionar una semilla roja de un total de 21 semillas.

5. Siete de las veintiuna semillas daran flores rojas.

Grafica No. 14: Sexto Aiio / 85 estudiantes

W Respuestas

Correctas
68,28%

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 14 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 15: Séptimo Afio / 70 estudiantes

H Respuestas

Correctas
68,56%

Respuestas

Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena
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La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 15 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 7
La figura adjunta representa una muestra de los ratones que viven en un campo. A partir de
la misma, indica si es mas probable que tengan rabo negro los ratones gordos que los
delgados.
A. Si, los ratones gordos tienen mayor probabilidad de tener rabo negro que los
delgados.

B. No, los ratones gordos no tienen mas probabilidades de tener trabo negro que los

delgados.

Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen rabo negro v 3/4 de los ratones delgados tienen

rabo blanco.

2. Tanto algunos de los ratones gordos como algunos de los ratones delgados tienen
rabo blanco.

3. Delos treinta ratones, 18 tienen rabo negro y 12 lo tienen blanco.

4. Nitodos los ratones gordos tienen rabo negro ni todos los delgados lo tienen blanco.

5. 6/12 delosratones con rabo blanco son gordos.
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Grafica No. 16 Sexto Aiio / 85 estudiantes

B Respuestas

Correctas
63,53

Respuestas
v Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 16 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 2 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 17: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Correctas

74,29%
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Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 17 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Ao, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 8

> >
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De acuerdo con la figura adjunta ;Es mas probable que tengan rayas anchas los peces gordos

que los peces delgados?

A. Si
B. No
Razon 8:

Unos peces gordos tienen rayas anchas y otros estrechas.

3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3/7 delos peces gordosy 9/21 de los peces delgados tienen rayas anchas.

1.
2
3. 12/28tienen rayas anchasy 16/28 las tienen estrechas.
4
5

Algunos de los peces con rayas anchas son delgadas y otros gordos.

Grafica No. 18 Sexto Aiio / 85 estudiantes

B Respuestas
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Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

53



La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 18 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 2 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 19: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 19 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 2 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 9
Tres estudiantes de cada uno de los cursos de lero, 2do y 3ro de Educacion Media son
candidatos al Concejo Estudiantil. La representacidn estara constituida por un estudiante de
cada curso. Cada votante debe considerar todas las combinaciones antes de decidir su voto.
Dos posibles combinaciones serian Tomas, José y Pedro (TJP); e Isabel, Carmen y Maria
(ICM).
Haz una lista con todas las combinaciones posibles usando los espacios que se ofrecen en la

hoja de respuesta. Hay mas espacios de los necesarios.
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CONSEJO DE ALUMNOS

PRIMERO SEGUNDO TERCERO

TOMAS (T) JOSE () PEDRO (P)

ISABEL (I) CARMEN (C) MARIA (M)
ANTONIO (A) BEATRIZ (B) LUIS (L)

Grafica No. 20: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 20 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en la realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, el 7 de cada diez present6 un

nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 21: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Correctas
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Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena
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La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 21 es que, 3 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en la realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, 7 de cada diez presenté un

nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 10
Se prevé abrir en breve cuatro tiendas en un nuevo centro comercial. Optan por comprar los
locales una peluqueria (P), una farmacia (F), un supermercado (S) y una cafeteria (C).
Cada uno de los negocios mencionados ha de ocupar uno de los locales previstos. Una posible
forma de ocupacién seria PFSC.
Haz una lista con todas las formas posibles de ocupacién de los locales. Hay méas espacios en

la hoja de respuesta de los que son necesarios.

Grafica No. 22: Sexto Afio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacion mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 22 es que, 2 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio "A", "B" y "C", quienes participaron en la realizaciéon del

TRLM respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 8 de cada
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diez estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente el 8 de cada diez presenté

un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

Fuente: Test TRLM

Investigador: Lic. Reinoso Lorena

Grafica No. 23: Séptimo Afio / 70 estudiantes

B Respuestas
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La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 20 es que,3 de cada

diez de los estudiantes de Séptimo Afo, quienes participaron en la realizacién del TRLM

respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 7 de cada diez

estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente 7 de cada diez present6 un

nivel de andlisis proximo a la respuesta correcta.

Tabla No. 2: Categorias de Desempeiio de Sexto Aiio

CATEGORIAS DE DESEMPENO CUALITATIVO TRLM SEXTOS ANOS

Muy Alta Alta Regular Baja Muy Baja

1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% 81%-

100%
PROPORCIONALIDAD 66,29%

CONTROL DE

VARIABLES 64,71%
PROBABILIDAD 66,47%
CORRELACION 65,89%
COMBINATORIA 77,06%

Fuente: Test TRLM

Investigador: Lic. Reinoso Lorena
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Analisis de Datos:

La presente tabla es un promedio de los porcentajes derivados de la realizacion del test,
estos porcentajes que se encuentran especificados en las tablas que constan en el apéndice B.
Se destaca que 7 de cada 10 de los estudiantes respondieron de manera incorrecta a los
ejercicios de razonamiento en el esquema de proporcionalidad, lo cual implica, de acuerdo a
la escala de calificacion preestablecida, un nivel de razonamiento bajo; 6 de cada 10 muestra
un nivel bajo en el esquema de control de variables; 7 de cada 10 un nivel bajo en el esquema
de probabilidad; 7 de cada 10 un desempeio bajo en la destreza de correlacidon y 8 de cada

10 un desempefio bajo en el esquema de razonamiento combinatorio.

Tabla No. 3: Categorias de Desempeiio Séptimo Afio

CATEGORIAS DE DESEMPENO CUALITATIVO TRLM SEPTIMO ANO
Muy Alta Alta Regular Baja Muy Baja

1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% 81%-

100%
PROPORCIONALIDAD 61,14%

CONTROL DE

VARIABLES 62,15%
PROBABILIDAD 67,86%
CORRELACION 70,00%
COMBINATORIA 68,57%

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

Analisis de Datos:

La presente tabla es un promedio de los porcentajes derivados de la realizacion del test,
estos porcentajes que se encuentran especificados en las tablas que constan en el apéndice B.
Se destaca que 6 de cada 10 de los estudiantes respondieron de manera incorrecta a los
ejercicios de razonamiento en el esquema de proporcionalidad, lo cual implica, de acuerdo a
la escala de calificacion preestablecida, un nivel de razonamiento bajo; 6 de cada 10 muestra

un nivel bajo en el esquema de control de variables; 7 de cada 10 un nivel bajo en el esquema
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de probabilidad; 7 de cada 10 un desempefio bajo en la destreza de correlacién y 7 de cada

10 un desempefio bajo en el esquema de razonamiento combinatorio.

5.2. Analisis de Resultados

Existe una conexién estrecha pero inconexa entre la capacidad del estudiante para entender
e interpretar graficamente una situacion y la capacidad para razonar sobre ella, situacién
que ha sido determinada como consecuencia de la aplicacidn del test, debido a que ésta es

una de las destrezas que constan en el formato del test.

El significado que atribuye el estudiante a una situacion determinada estd en estrecha
relacion con el contexto en el que se presenta la situacién que evoca experiencias previas de
los estudiantes, experiencias previas que no le permiten enfrentarse a nuevas tareas de
aprendizaje que no son capaces de abordar como consecuencia de la falta de reforzamiento

de los constructos mentales ya adquiridos por los discentes.

En vista de lo seflalado, se considera necesario disefiar un manual didactico de actividades
que procure el mejoramiento del desempefio educativo de los estudiantes, al proveer de
procedimientos que los permitan aplicar técnicas, herramientas y procedimientos para la
activacion, generacion y desarrollo de habilidades del pensamiento l6gico - matematico y
personalidad creativa, plantear soluciones a problemas matematicos convencionales, dicho
manual didactico sera presentado a continuacién conjuntamente con los resultados de la

evaluacion posterior a la aplicacidn de las actividades didacticas.
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5.3.-Propuesta

5.3.1. Introduccién
El Plan Nacional de Educaciéon 2006-2015, aprobado mediante consulta popular a nivel
nacional en Noviembre del 2006, incorpora, como parte de sus politicas el desarrollo de

politicas de mejoramiento de la educacidn.

A fin de dar cumplimiento a estas politicas, el Ministerio de Educacién ha procurado elaborar
diversas metodologias y estrategias con el objetivo de superar las brechas educativas que se
observan en todos los niveles de educacion basica, entre las cuales se destaca la actualizacién
y fortalecimiento de los curriculos de la Educacion General Basica y del Bachillerato. Por otro
lado, de la realizacion de las pruebas Ser Ecuador que se realizan cada afio, se denota que un
nivel considerable de los estudiantes de Educacién General Basica evidencia considerables

niveles de deficiencia en las areas de razonamiento légico matematico.

Particularmente, en la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolas Martinez”, del Cantén
Pillaro, Provincia de Tungurahua, la mayoria de los docentes no aplican la didactica de la
creatividad como un recurso que permita desarrollar la inteligencia 16gica-matematica en los
estudiantes, dentro de las ocho inteligencias miultiples que poseen, por lo que los discentes

no suelen resolver los problemas mediante el razonamiento y la creatividad.

5.3.2. Antecedentes
En la actualidad, la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolds Martinez" esta
experimentando un proceso de transformacién; pretende desligarse de aquella concepcién
arraigada de la ensefianza como un proceso que se ha estancado en un modelo conductista
basado en la mera transmision sistematica de conocimientos y adoptar una metodologia
educativa ligada a la adopcién de un enfoque pedagégico que promueva el desarrollo de las
inteligencias multiples del profesor Howard Gardner (2005), en particular, de la inteligencia
légica - matematica, considerado como la teoria cognoscitiva mas apropiada para introducir
una reforma substancial en nuestro sistema educativo, al fijar sus concepciones

psicopedagégicas en el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje.

El total relegamiento de la didactica de la creatividad como fundamento didactico-practico

para el disefio e implementacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje en el area de
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Matematicas, ha permitido que las actividades diarias de aprendizaje en esta area se
desarrollen de manera tradicional por parte de los docentes, situacion que también ha
incidido en la involucién de los procesos de desarrollo del pensamiento légico de los

estudiantes y la ausencia de interés por parte de estos hacia el estudio de Matematicas.

5.3.3. Justificacion
La propuesta que se desarrolla en el presente apartado resulta importante y necesario ya
que incentiva a desarrollar la capacidad de razonamiento ldgico: incluye calculos
matematicos, pensamiento numérico, capacidad para problemas de ldgica, solucién de
problemas, capacidad para comprender conceptos abstractos, razonamiento y comprensiéon

de relaciones.

En la perspectiva planteada, el objeto de la investigacién constituye una estrategia de gran
interés practico, ya que permite conocer la influencia que ejerce la creatividad en el proceso
de formacion del estudiante; se pretende que los docentes profundicen en el estudio de los
factores psicopedagégicos de la inteligencia légica - matemadtica del discente a fin de
determinar la incidencia de éste en el modo en que el conocimiento matematico es asimilado

en la psiquis del estudiante.

Los estudiantes se erigen como beneficiarios de la propuesta didactica realizada, ya que al
estudiar la asignatura estardn en condiciones de: aplicar técnicas, herramientas y
procedimientos para la activacién, generacién y desarrollo de habilidades del pensamiento
l6gico - matematico y personalidad creativa, desarrollo de actitud reflexiva, divergencia de
pensamiento, capacidad para elaborar ideas nuevas y desarrollar proyectos creativos; y
plantear soluciones a problemas matematicos convencionales. Ademas definir y comprender

el rol de la creatividad en el mundo para lograr ventajas competitivas sostenidas

5.3.4.- Sustento tedrico - practico
Didactica de la Creatividad.- A fin de conocer a profundidad la tematica planteada, Keil
(1990 p.41), seiiala:
Para definir el concepto de didactica de la creatividad es necesario conocer su raiz
etimolégica: didactica proviene del griego didaktiké, arte de ensefiar. La palabra

didactica fue empleada por primera vez, con el sentido de ensefiar, en 1629, por
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Ratke. Mas tarde, la didactica pasé a ser conceptuada como ciencia y arte de
ensefiar, prestandose por consiguiente, a investigaciones referentes a como ensefar
mejor; la palabra creatividad deriva del latin “creare”, la cual estd emparentada con
“creceré”, lo que significa crecer; por lo tanto la palabra creatividad significa “crear

de lanada. (p. 41)

Entonces, la didactica de la creatividad es una metodologia de ensefianza - aprendizaje capaz
de promover la inventiva e imaginacién de los alumnos desde un amplio acervo de técnicas
pedagdgicas tendientes a la potenciacion de la reflexion interrogativa, problematizadora y
relacionante, es decir, del conocimiento complejo y el aprendizaje de destrezas mas y mas
complejas. De manera especial, procura desarrollar dinamicas de aprendizaje por
descubrimiento, tanto conceptual como de procedimientos, tanto individuales como

cooperativas, presenciales y no presenciales?0. (Ibidem: 47)

a. Elementos.- Los elementos de la creatividad mas importantes son los siguientes:
» Competencia: Una base de conocimiento bien desarrollada. Cuantas mas ideas,
imagenes y frases nos encontremos a lo largo de nuestro aprendizaje, mas

posibilidades tenemos de combinar estas piezas mentales de nuevas formas.

> Pensamiento Imaginativo: Proporciona la capacidad de ver las cosas de

distintas formas, de reconocer modelos, de establecer conexiones.

> Personalidad Audaz: Tolera la ambigiiedad y el riesgo, persevera en superar
los obstaculos del camino y busca nuevas experiencias, en lugar de seguir la

corriente.

» Motivacion Intrinseca: Las personas creativas no se centran en motivaciones
externas como pueden ser alcanzar metas, impresionar a las personas o ganar

dinero, sino mas bien en el placer y el desafio intrinseco de su trabajo.

20La consideracion de la creatividad como un medio didactico de ensefianza-aprendizaje permite implementar en la
practica docente diaria la libre realizacién de actividades tendientes a la facilitacién de espacios ludicos de
aprendizaje.
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> Entorno Creativo: suscita, apoya y perfecciona las ideas creativas, Herran

(2008)

b. Intenciones Generales de la Didactica de la Creatividad.- Incorporar la
creatividad a la Didactica desde una perspectiva formativa pretende incorporar una
dimensiéon metodolégica activa a fin de fomentar su aplicacién en distintas areas de

formacién académica; incorpora las siguientes intenciones generales?!:

» Contribuir a la superacion de la situacién difuminada de la persona, propia de las
sociedades modernas: 1) Confiando en la posibilidad y el valor educativo de las
aportaciones de cada persona, desde las que promover la idiosincrasia de cada
estudiante a través de la. 2) Favoreciendo el cultivo de la razén personal o el
pensamiento légico propio, fundado, reflexivo y creativo, como soportes de la propia

identidad, Salanova (2007).

» Favorecer la formacion de todos los participantes, desde el cultivo de la
creatividad:1) Humanizando en lo posible la comunicacién didactica. 2)
Proporcionandoles la posibilidad de disfrutar mientras conocen, y de hacerlo
descubriendo novedades, desde el punto de vista de su experiencia y de la de los

demas. (Ibidem:139)

c. Intenciones Pedagdgicas de la Didactica de la Creatividad

» Crear un clima que propicie confianza y disponibilidad con los alumnos y entre ellos,
seguridad comunicativa y normalice aprender de los errores y las pequefias
frustraciones.

» Favorecer la motivaciéon de los alumnos.

21E] conocimiento y consecuente aplicacién de un proceso preestablecido de creaciéon requiere de su practica y
aplicacion cotidiana en las actividades escolares, a fin de incorporarla como un habito arraigado en los estudiantes.
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Desarrollar (mejor desde la comunicacién con los alumnos) un liderazgo docente
flexible, respetuoso y sosegado, situandolo en el referente democratico mas que en
el predominantemente autoritario o permisivo?2.

Practicar el respeto didactico: reflexionar en profundidad, actualizarse
permanentemente, prepararse bien las clases, evitar comportamientos egocéntricos,
valorar e incorporar a la comunicaciéon didactica las aportaciones del alumno,
evaluar formativamente, etc.

Pretender la coherencia y la ejemplaridad antes de la demanda, la unidad entre el
sentimiento, el pensamiento y la accién.

Promover la creatividad de los alumnos desde un amplio acervo de técnicas de
ensefianza.

Potenciar la reflexién interrogativa, problematizadora y relacionante.

Ofrecer espacios de autonomia destinados a la exploracion reflexiva y a la
produccidn individual, en grupos y cooperativa.

Pretender profundizar en tres vertientes bdasicas: la fundamentacion de los
conocimientos, la funcionalidad y el cambio para la mejora social.

Responsabilizar al alumno en su propio proceso de aprendizaje. (Ibidem:162)

Ambiente Didactico Creativo.-Un clima de relaciones calido favorece la
comunicacion fluida. Un clima frio la enlentece o impide. La confianza y la seguridad
afectiva propician la expresiéon e intercambio de planteamientos flexibles y
originales. La desconfianza y el recelo limitan los cambios, sélo dejan pasar
respuestas esperadas y tan s6lo permiten creatividad rigida?3. A la mejora del

ambiente didactico pueden contribuir estas propuestas, Torre (2006)

Proceso de Desarrollo.- Autores como Gowan (2005) y Torrance (2005) entre

otros, han hecho serios intentos por identificar secuencias en relaciéon con el

22La incorporacion de la creatividad permite idealizar un proceso de ensefianza-aprendizaje capaz de incentivar a
los estudiantes a pensar, por si mismos, en formas diversas de abordar una situacién determinada que requiera de
una solucién.

23La actividad docente necesita innovar sus métodos de intervencién didactica, a través de estrategias de ensefianza-
aprendizaje que les permita considerar a la autonomia y reflexiéon problémica como ejes concéntricos del
aprendizaje.
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desarrollo del proceso didactico creativo especificamente determinan los siguientes

periodos:

» Primer periodo critico en los primeros cinco afios de vida del nifio, etapa en que se
realiza el mayor desarrollo neuronal en el ser humano, especialmente durante el

primer afio y medio.

> El segundo periodo critico lo ubica de los 11 a los 14 afios, en relacion directa con
la pubertad; dice que éste es un periodo en el que la creatividad debe apoyarse, ya
que al hacerlo se apoya el autoconcepto y la motivacion del adolescente,
precisamente en una etapa en que se observa la necesidad de redefinir sus propios

aspectos de personalidad e iniciar sus relaciones heterosexuales.

> El tercer periodo lo ubica de los 18 a los 20 afios, edad en que se termina la

estructura del adolescente y se entra a la edad adulta.

> El cuarto periodo va de los 28 a los 30 afios, edad en que hay una

reconceptualizacion de valores a nivel intelectual.

» El quinto periodo va de los 40 a los 45 afios, en que se observa uno de los cambios
mas serios en la auto percepcidn; es un periodo de reconsideracién y de culminacién

de aspectos creativos de desarrollo personal?4.

> El dltimo periodo ocurre, seglin este autor, de los 60 a los 65 afios, en que por lo

general declina la capacidad de trabajo del individuo, Rodriguez (1997).

24L,a base epistémica y practica de la didactica de la creatividad deben ser empleados de tal modo que logren captar
la atencion e interés de los estudiantes en la actividades de aprendizaje propuestas.
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5.3.5.- Actividades didacticas

A continuacién presentamos actividades muy acertadas para el desarrollo de la Inteligencia
Légico Matematica, las mismas que se ejecutaran en base a la Didactica de la Creatividad,

para lograr los objetivos planteados.

5.3.5.1.- Esquema de control de variables

ACTIVIDAD N.- 1 El Tangram Chino

TIPO Rompecabezas

MATERIAL NECESARIO Papel, goma, tijeras

NUMERO DE PARTICIPANTES Individual

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Bésica

OBJETIVOS Practicar calculo de areas y perimetros.

Construccidn de figuras geométricas.

Tabla No. 4
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Cobacango L.

Ejemplo del material de juego:
El rompecabezas consiste en la disecciéon de un cuadrado en 7 piezas poligonales:5

triangulos, 2 cuadrilateros, como el que se muestra a continuacién:
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Actividades:
Tomemos en consideracion estos 5 aspectos que nos ayudaran a llevar este rompecabezas a

nuestras clases.

» En primer lugar es interesante hacer una pequefia introduccion historica.

» Una de las primeras formas de enfrentarse al tangram es intentar reconstruir el
cuadrado a partir de las piezas diseccionadas.

» Como se puede apreciar, entre las piezas hay triangulos y cuadrados, por lo que es
muy interesante estudiar los angulos de cada una de las piezas.

> Se pueden construir tridngulos, cuadrados, rombos, rectangulos, etc. con las piezas

diseccionadas, facilitdndole al docente el estudio de dichas figuras.

V4

il
AN

» Se pueden construir figuras no propiamente geomeétricas sino simulando apersonas,

animales y objetos.




Repartir las 7 piezas del rompecabezas para formar varios poligonos.

» Clasificar los triangulos del tangram, segtin la medida de sus angulos en acutangulos,
rectangulos u obtusangulos.

» Calcular las superficies de figuras geométricas utilizando como base la medida de

cada una de las piezas diseccionadas, Cobacango (1999).

ACTIVIDAD N.-2 Suma de Letras

TIPO Baraja

MATERIAL NECESARIO Cartas

NUMERO DE PARTICIPANTES Toda la clase

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Identificar la combinacién de variables

Tabla No. 5
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Cobacango L.

Ejemplo del material de juego:

Una baraja de 10 cartas con sumas diferentes

5 a e a a =14
e 4 a i a =14
u 0 2 u g =14
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Reglas del juego:

» Juego de todo el grupo de clase, Se forman equipos.

» Cada equipo va escogiendo, boca abajo, una de las 10 cartas de la baraja.
Resolver las suma entre todos los componentes del equipo con las letras que les
han tocado.

» Gana el equipo que resuelve antes su suma, asignandole valores a las letras que
les correspondieron a cada grupo.

» Con este juego se quiere iniciar a los alumnos y alumnas a la resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales. Esta competicién con pasatiempos de sumas,
permite, ademas, trabajar estrategias de todo tipo no solo relacionadas con el
algebra y los sistemas de ecuaciones lineales, sino mucho mas generales como
hacer regularidades, hacer conjeturas para el valor de alguna letra, entre otros.

> Es un juego preinstruccional, que se puede introducir cuando todavia no se
saben resolver formalmente sistemas de ecuaciones lineales.

» Una vez jugado en clase, es importante que los propios estudiantes reflexion en
sobre el razonamiento que han seguido para llegar a descubrir los valores de las

letras, Cobacango (1999).
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5.3.5.2. Esquema de probabilidad

ACTIVIDAD N.-1 Carrera del Valor Absoluto

TIPO Tablero Numérico

MATERIAL NECESARIO Tablero, fichas de colores y dado ctibico

NUMERO DE PARTICIPANTES Cuatro

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Repasar el valor absoluto y operaciones en

el conjunto de los nimeros enteros

Tabla No. 6

Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacioén: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:

Este puede ser el tablero, si desean se puede modificar el nimero de celdas.
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Reglas de juego:

» Cada jugador elige un caballo y coloca su ficha en el redondel con el nimero
correspondiente. No puede haber dos jugadores con el mismo caballo.

» Por turno, cada jugador lanza primero un dado y luego el otro (no lanzar los dos
dados al mismo tiempo), seguidamente comparar si el nimero del primer dado es
menor que el del segundo dado o iguales se restan los valores, caso contrario, si el
numero del primer dado es mayor al del segundo se suman los valores y toma el

valor absoluto de la cantidad resultante. El caballo cuyo dorsal coincide con esa
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cantidad resultante avanza una casilla(aunque no sea el del jugador que ha lanzado
los dados).

» Gana la partida el jugador cuyo caballo llega primero a la meta.

> Esta es una buena actividad de mediacion para ser aplicada en el aula debido a que
permite al docente ensefiar de forma lidica entretenida y provechosa para los

estudiantes, Gervilla (1986).

ACTIVIDAD N.-2 Tirar el Dado

TIPO Juego de Dado
MATERIAL NECESARIO Dado Cubico, tablero
NUMERO DE PARTICIPANTES Cinco

NIVEL DE UTILIZACION Educacion Basica

OBJETIVOS Practicar el concepto de Probabilidad

Tabla No. 7
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego: Tablas para el recuento y un dado

Serie n.° 1 2 3 4 S 6

JHT 5

I 3

IIII 4

23] AR 8 |

DHIG6

0
@ @ @ ® 0
0 E) ® ® e ® o
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Reglas del juego:

>
>

Juego para cinco jugadores, se establecen turnos.

El juego se desarrolla en seis series; en la primera serie, el primer jugador se
encargara de hacer el recuento, en la segunda hara el recuento el segundo jugador,
etc.

Una serie estd formada por 4 tiras de dado consecutivas de cada jugador, es decir 20
tiras.

Al principio de cada serie, cada jugador apuesta sobre los resultados que se van a
obtener con el dado, ;Cudl serd el resultado mas frecuente, el segundo...? y escribe
su apuesta en una hoja de papel.

Durante la serie, se va escribiendo en la tabla los resultados que van saliendo con los
dados.

El ganador es el que lleva mas puntos con las seis series.

Se trata de un juego para la introduccién del concepto de probabilidad como limite
de las frecuencias relativas de los resultados del dado en el caso de muchas tiradas.
En una primera parte, la clase se divide en grupos de 5 y se realizan las seis series de
20 tiradas del dado, obteniéndose un ganador en cada grupo. En una segunda parte,
se plantea a la clase que para decidir cudl de todos los ganadores es el ganador
absoluto del grupo, se va a jugar una serie con los resultados de todos los grupos.
Para eso, cada jugador hace una nueva apuesta y se suma los resultados de las
tiradas de todos los grupos. El ganador absoluto sera el alumno cuya apuesta sea la
mas parecida al resultado global obtenido con todos los resultados parciales de cada
grupo.

Es de esperar que al sumar las 720 tiradas de dados hechas por los seis grupos de
clase (se supone grupos de 30), se obtengan resultados muy parecidos para las

frecuencias absolutas, Gervilla (1986).
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5.3.5.3. Esquema de correlacion

ACTIVIDAD N.-1 Loteria Algebraica

TIPO Loteria
MATERIAL NECESARIO Cartas Grandes y pequefias
NUMERO DE PARTICIPANTES Grupos de cinco a seis
NIVEL DE UTILIZACION Educacion Basica

OBJETIVOS Repasar el lenguaje algebraicoa través de
una actividad ladica realizada en el aula en
un ambiente de confianza, libertad y

cooperacion.

Tabla No. 8
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacién: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:
» 20 cartas grandes (con expresiones simbdlicas)
» 54 cartas pequeiias (con expresiones en lenguaje comun)

» 20 cartas de “respuesta”

Cartas Grandes Cartas Pequeiias

39 | 052

82 V25

7/10 8*

36,25 | 12
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Reglas del juego:

Estd inspirado en el juego tradicional “La Loteria”

Un alumno del grupo sera el encargado de “cantar” la loterfa.

Cada equipo tiene una carta de juego y una carta de respuesta (carta en blanco con
16 divisiones).

» Enla carta de juego identifican la expresion simbélica asociada a la expresion que en
lenguaje comun se ha “gritado”. En la carta de respuesta anotan la expresion en
lenguaje comun que se “grit6”.

» Al final del juego, cada equipo presenta su juego (al resto) del grupo.

Cuando algin jugador tiene el cartdn lleno grita “loteria” y ese sera el ganador
Se compara la “carta jugada “y “la carta de respuesta” para verificar los aciertos
obtenidos por cada equipo.

> Este juego le permite al estudiante practicar el lenguaje algebraico cotidiano, que
necesita para la solucion de problemas que involucran en su solucién ecuaciones de

primer grado con una incdgnita, Gervilla (1986).

ACTIVIDAD N.- 2 Juego de los Triangulos

TIPO Dados
MATERIAL NECESARIO 3 dados, hojas
NUMERO DE PARTICIPANTES Grupos de dos o tres
NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Encontrar relaciones entre los lados de un

triangulo

Tabla No. 9
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Gervilla, A.
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Ejemplo del material de juego:
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[ TRIANGULOS Jugador 1 Jugador 2 | Jugador 3 | Jugador 4 \
EQUILATEROS ' :
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ESCALENOS L1 ] 1 T
Reglas del juego:

» Cada uno de los jugadores, por turno, tira los tres dados a la vez y comprueban si los
numeros que le salen pueden ser las longitudes de un tridngulo. En caso afirmativo
tiene que decir el tipo de tridngulo: equilatero, is6sceles o escaleno. Si con las
longitudes que salen no se puede formar un triangulo, entonces el jugador se anota
un cero.

» En la hoja de resultados se anotan las tiradas de cada jugador y la puntuacién
correspondiente: un punto si el triangulo es escaleno; dos si es isdsceles y tres para
el equilatero.

Gana el jugador que mas puntos consigue en un numero prefijado de tiradas.

» Se puede elevar el nivel de dificultad del juego al permitir que cada lado del

tridngulo sea menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia, Gervilla

(1986).
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Observaciones:

La puntuacidon de cero puntos cuando el triangulo no se puede formar no hay que explicitarla
al comienzo del juego, al menos hasta que esa situacién sea planteada por algtn jugador. En
el momento que aparezca sera cuestion de ver la primera condicién para que exista el
triangulo[24]. Tras haber jugado algunas veces es el momento de intentar encontrar alguna
relacion que se cumpla siempre entre las longitudes de los lados que permiten formar
triangulos. Estamos por lo tanto ante una situacién preinstruccional. Una vez hecha la
discusion habra que generalizar el resultado para otras longitudes, mayores o menores, y no

enteras.

Después de haber jugado varias partidas, se pueden contar las apariciones de cada uno de los
tipos de tridngulos. Y comprobar si son las mismas para cada uno o sumando los resultados
de todos los jugadores. Ello nos puede llevar a tratar un caso experimental mas de

probabilidad de obtencién de diferentes resultados, Gervilla (1986).
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5.3.5.4. Esquema combinatorio

ACTIVIDAD N.-1 Demos valores an

TIPO Tablero Numérico-Algebraico

MATERIAL NECESARIO Tablero, fichas

NUMERO DE PARTICIPANTES Dos a tres

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Repasar el concepto valor numérico

Tabla No. 10
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:
Un tablero numerado de 1 a 100, un dado de 10 caras (que se puede sustituir por dos de
seis); 10 fichas de distinto color para cada jugador, una colecciéon de 10tarjetas con

expresiones algebraicas para cada jugador.

Coleccion de Tarjetas

Reglas del juego:

» Es un juego para dos o tres jugadores. Cada uno de ellos coloca su coleccion de
tarjetas delante de él en la mesa boca arriba. Se sortea el orden de salida.

» Cadauno de los jugadores, en su turno, tira el dado: el nimero que resulta va a ser la
n de las expresiones de las tarjetas (si se ha sustituido el dado por dos cubicos, n

serd la suma de los resultados de ambos).
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» Sustituye la n en una de sus tarjetas, a su eleccién, que comunica a los otros
jugadores, para que estos puedan controlar la correccion del proceso.

» Una vez obtenido el resultado coloca la ficha en la casilla del tablero marcada con
ese nimero, siempre que haya en ella una ficha como maximo.

» La tarjeta que ha utilizado la retira, poniéndola boca abajo, y ya no la podra volver a
utilizar.

» Gana el primer jugador que coloque todas sus fichas, o si llega un momento que
nadie puede colocar, al que menos tarjetas le queden.

» Conla misma dinamica del juego, y sin mas que cambiar las cantidades que aparecen
en el tablero y las expresiones de las tarjetas se pueden reforzar o practicar otros

conceptos algebraicos, Gervilla (1986).

ACTIVIDAD N.-2

TIPO Tablero y fichas

MATERIAL NECESARIO Tablero, fichas y dado

NUMERO DE PARTICIPANTES Dos a tres

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Distinguir en la practica los tres tipos de

angulos buscando estrategias de solucion.

Tabla No. 11
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacioén: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:

Se necesita un tablero como el que se muestra, ficha de tres colores y dados en cuyas caras

hayan las inscripciones 24, 20, 2R, 3A, 30 Y 3R (Las letras A, O y R son las iniciales de agudo,

obtuso y rectangulo)
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JOKAN

Reglas del juego:
» Esunjuego para un maximo de tres jugadores, pero pueden jugar también dos.
> Se sortea el orden de salida. El primer jugado coloca su ficha en la casilla A, el
segundo en la B y el tercero en la C.
» Cada jugador tira el dado, y segin el resultado, mueve su ficha a otro
vértice(entendiendo por vértice la interseccidon de dos o mas rectas sobre el tablero,
incluido el contorno), que no esté ocupado por ninguna ficha, de la siguiente

forma[24]:

— Dos segmentos a su eleccidn, a partir del vértice en que estd situado, que
forme un angulo agudo, recto u obtuso, segin que el dado marque2A4, 2R, 6
20, respectivamente.

— Tres segmentos a su eleccion, a partir del vértice en que esta situado, que
forme un angulo agudo, recto u obtuso, segin que el dado marque2A, 2R, 6

20, respectivamente.

Gana el primer jugador que llega a la casilla F, el orden de los otros es de llegada a F.
Alo largo del juego es facil que surjan discusiones sobre cuando un angulo es agudo
u obtuso. En el momento en que aparezcan (y no antes), es cuando hay que tratar el

tema y entonces se pueden tomar acuerdos, Gervilla (1986).
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5.3.5.5 Proporcionalidad

ACTIVIDAD N.-1 La Isla del Tesoro

TIPO Tablero - Cuadricula

MATERIAL NECESARIO Tablero, fichas

NUMERO DE PARTICIPANTES Tres

NIVEL DE UTILIZACION Educaciéon Basica

OBJETIVOS Trabajar la localizacién de puntos en el
plano mediante coordenadas cartesianas, de

valores positivos y negativos

Tabla No. 12
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:

Se necesita un tablero grande (por ejemplo 14x14 cuadriculas, como el de la ilustracién), en
el que hay dibujada una isla de piratas y en el que se han marcado unos ejes de coordenadas;
una ficha roja y un namero suficiente de fichas de otros tres colores (por ejemplo 8 verdes,

16 azules y 24 negras)

y.
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Reglas del juego:

» Esunjuego para tres jugadores: 1 piratay 2 buscadores del tesoro. El pirata esconde
el tesoro (la ficha roja), lo anota en su mapa y guarda todas las fichas de colores.
Para ejemplificar el juego, supongamos que lo ha escondido en la casilla (2,-3).

» Los otros dos jugadores comienzan la busqueda del tesoro, para lo cual van
seflalando cuadriculas, por turno. Ante cada eleccidn, el pirata la sefiala con una
ficha de color diferente segin su distancia al tesoro. Si es una de las ocho cuadriculas
del primer cuadrado alrededor del tesoro, lo marcara con una ficha verde; si es una
de las dieciséis del segundo cuadrado, lo marcara con una ficha azul; si su cuadricula
pertenece al tercer cuadrado que rodea al tesoro, lo marcara con una ficha negra. Si
el jugador B en su turno escoge la casilla (1,-2) recibira del pirata una ficha verde.
Cada jugador es testigo de todas las jugadas.

> Gana el jugador que recibe del pirata la ficha roja, es decir, el que encuentra el tesoro

al decir la casilla en la que lo habfia colocado, Gervilla (1986).

Observaciones:

» Este juego afiade el tema de la distancia de algunos puntos préximos al buscado.
Si se tiene el tablero sin coordenadas pero con cuadriculas, se pueden hacer
aproximaciones preinstruccionales sobre la manera de sefialar de la forma mas
facil posible una cuadricula en un mapa del tesoro, y discutir las ventajas e
inconvenientes de cada una de ellas, antes de introducir formalmente las

coordenadas cartesianas, Gervilla (1986).
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ACTIVIDAD N.-2 Simétrico

TIPO Papel cuadricula

MATERIAL NECESARIO Papel cuadricula y lapiz

NUMERO DE PARTICIPANTES Dos

NIVEL DE UTILIZACION Educacién Basica

OBJETIVOS Practicar la simetria en el control de

variables

Tabla No. 13
Elaborado por: Lic. Lorena Reinoso
Fuente de Informacion: Gervilla, A.

Ejemplo del material de juego:

Un papel cuadriculado, en el cual delimitaremos una zona de juego constituida por una
cuadricula 10x12, dividida por una recta de separaciéon en dos zonas 6x10. En la mitad de
esta linea se encuentra el punto de partida.

Un lapiz para cada jugador.

— 1 -

-

rﬁ
\
B

Reglas del juego:
» Antes de empezar el juego, cada uno de los dos jugadores elige una de las dos zonas.
Y cada uno en su campo, y alternativamente, inutiliza (tacha) cinco casillas, con las
dos limitaciones siguientes:
» Ninguna casilla tachada puede ser simétrica, respecto a la linea de separacion, de

una casilla ya marcada por el otro jugador.
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» Ninguna casilla tachada puede tocar ni la linea de separacién ni los bordes dela
cuadricula.

» Una vez marcadas las diez cuadriculas, el desarrollo del juego consiste en el dibujo
de trazos, que son lados o diagonales de las casillas del tablero siguiendo las reglas:

» El primer jugador marca un trazo en su campo a partir del punto central.
A partir de ese momento, por turno, cada jugador marca dos trazos consecutivos. El
primero ha de ser simétrico, en relacion a la linea de separacién, del dltimo marcado
por su adversario; el segundo prolonga el primero en cualquiera de las direcciones
todavia libres.

» Se pueden marcar trazos en los bordes de la cuadricula, pero esta prohibido hacerlo
sobre la linea de separacion.

» Se puede tocar por un punto la linea formada por la sucesién de trazos, pero esta
prohibido atravesarla o volver a marcar un trazo ya dibujado.

» La partida finaliza cuando un jugador esté bloqueado. Cada jugador cuenta entonces
sus puntos, de acuerdo con el baremo que se da a continuacién, y gana el que mas

haya obtenido, Gervilla (1986).

Tener en cuenta:
» Siun jugador marca un trazo sobre un lado de su casilla tachada, su adversario
suma un punto.
» Si un jugador marca un trazo sobre una diagonal de su casilla tachada, su
adversario suma dos puntos.
> Siun jugador queda bloqueado antes de haber realizado 30trazos, su adversario

suma cinco puntos, Gervilla (1986).

5.3.6. Evaluacion posterior a la aplicacion de la propuesta.

» Test de Razonamiento Logico Matematico (TRLM) aplicado con posterioridad a la

implementacién de las Actividades previstas en la Propuesta desarrollada para los

Estudiantes de los Sextos y Séptimos Afos de la Escuela de Educacién Basica

“Augusto Nicolas Martinez” del Cant6n Pillaro, Provincia de Tungurahua.
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PREGUNTA 1
Se necesita exprimir cuatro naranjas para obtener seis vasos de jugo. ;Qué cantidad de jugo

se podria obtener con seis naranjas?

A. 7 vasos
B. 8vasos
C. 9vasos
D. 10 vasos
E. Otrarespuesta
RAZON:
1. Elnumero de vasos y el ndmero de naranjas estaran siempre en la relacién 3 a 2.
2. Con mas naranjas, las diferencias seran menores.
3. Ladiferencia entre las cantidades sera siempre de dos.
4. Con cuatro naranjas la diferencia sera 2. Con seis naranjas la diferencia seria dos

7

mas.

5. No se podria predecir.

Grafica No. 24: Sexto Aifio / 85 estudiantes

Bl Respuestas

’ Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 24 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, 3 de cada diez present6 un

nivel de andlisis proximo a la respuesta correcta.
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Grafica No. 25: Séptimo Afio / 70 estudiantes

34,28% B Respuestas

’ Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 25 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 2
Usando las mismas naranjas de la pregunta 1. ;Cuantas naranjas se necesitara para hacer 15

vasos de jugo?

A. 7 naranjas y media

B. 9 naranjas

C. 10 naranjas

D. 13 naranjas

E. Otrarespuesta
RAZON:

1. Elndmero de vasos de jugo y el nimero de naranjas estaran siempre en la relaciéon 3
a2.

2. Elndmero de naranjas sera siempre menor que el nimero de vasos de jugo.
3. Lasdiferencias entre las cantidades sera siempre de dos.

4. El ntmero de naranjas necesarias sera la mitad del niimero de vasos de jugo.
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5. No se podria predecir.

Grafica No. 26: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 26 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 27: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 27 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM

respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
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estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 3

1 2 4
l 40
S0g l 00 g ¢
50
30g 8

Supongamos que queremos hacer un experimento para averiguar si al modificar la longitud

i

de un péndulo cambia también la cantidad de tiempo que tarda en oscilar de un lado al otro.

;Qué péndulos de la grafica deberiamos usar para realizar dicha experiencia?

A 1y4
B. 2y4
C. 1y3
D. 2y5
E. Todos
Razon:
1. Comparariamos el péndulo mds largo con el mas corto.
2. Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.
3. Al aumentar la longitud tendriamos que disminuir el peso.
4. Los péndulos elegidos tendrian que tener todos la misma longitud y distinto peso.
5. Los péndulos elegidos tendrian que tener todos distinta longitud e igual peso.
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Grafica No. 28: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 28 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 29: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 29 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 4
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Supongamos que queremos realizar un experimento para averiguar si al cambiar el peso del
péndulo cambia también la cantidad de tiempo que tarda en oscilar de un lado a otro. ;Qué

péndulos de la grafica tendriamos que usar para realizar dicha experiencia?

A. 1y4
B. 2y4
C 1y3
D. 2y5
E. Todos
Razon:
1. Comparariamos el péndulo mas pesado con el mas ligero.
2. Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.
3. Aumentar el peso tendriamos que disminuir la longitud.
4. Los péndulos elegidos tendrian que tener diferente peso y la misma longitud.
5. Comparariamos péndulos de igual peso y distinta longitud.
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Grafica No. 30: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 30 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 31: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 31 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

presenté un nivel de andlisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 5

Un jardinero compré un paquete que contenia 3 semillas de zapallo y 3 semillas de poroto. Si

se extrae una semilla del paquete. ;Cudl es la posibilidad de que ésta sea de poroto?

A. ldecadaZ2

B. ldecada3

C. 1decada4

D. l1decadaé6

E. 4decadaé6
Razon:

1. Se necesitarian cuatro extracciones dado que las tres semillas de zapallo podria

suceder que se extrajesen seguidas.
Hay seis semillas entre las cuales ha de extraerse una de poroto.
De las tres semillas de poroto que hay se necesita extraer una.

La mitad de las semillas son de poroto.

. A W N

Grafica No. 32: Sexto Aifio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

Del total de seis semillas, ademas de la de poroto, se podrian extraer tres de zapallo.

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 32 es que, 7 de cada

diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM

respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
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estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 33: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 33 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de andlisis préximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 6

Un jardinero comproé un paquete que contenia 21 semillas de diversas clases. La composicién
era la siguiente:
3 de flores pequefias rojas; 4 de flores pequefias amarillas; 5 de flores pequefias naranjas; 4
de flores grandes rojas; 2 de flores grandes amarillas; 3 de flores grandes naranjas. Si sélo ha
de plantar una semilla. ;Cudl es la posibilidad de que la planta resultante tenga flores rojas?

A. ldecada2
B. 1decada3
C. 1decada?
D. 1ldecada?21
E. Otrarespuesta

Razoén:

1. Ha de elegir una semilla entre aquellas que dan flores rojas, amarillas o naranjas.
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2. 1/4 delas pequeiias y 4/9 de las grandes son rojas.
3. No importa que sean pequeias o grandes. De las siete semillas rojas que hay se ha

de elegir una.

4. Hade seleccionar una semilla roja de un total de 21 semillas.

5. Siete de la veintiuna semillas daran flores rojas.

Grafica No. 34: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 34 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 35: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena
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La informaciéon mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 35 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 2 de cada diez

present6 un nivel de analisis proximo a la respuesta correcta.

PREGUNTA 7
La figura adjunta representa una muestra de los ratones que viven en un campo. A partir de
la figura, indica si es mas probable que tengan rabo negro los ratones gordos que los
delgados.
A. Si, los ratones gordos tienen mayor probabilidad de tener rabo negro que los
delgados.

B. No, los ratones gordos no tienen mas probabilidades de tener trabo negro que los

delgados.

Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen rabo negro y 3/4 de los ratones delgados tienen

rabo blanco.

2. Tanto algunos de los ratones gordos como algunos de los ratones delgados tienen
rabo blanco.

3. Delos treinta ratones, 18 tienen rabo negro y 12 lo tienen blanco.

4. Nitodos los ratones gordos tienen rabo negro ni todos los delgados lo tienen blanco.

5. 6/12 delosratones con rabo blanco son gordos.
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Grafica No. 36: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 36 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 3 de cada diez

present6 un nivel de andlisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 37: Séptimo Afio / 70 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 37 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 2 de cada diez

presenté un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 8

(Es mas probable que tengan rayas anchas los peces gordos que los peces delgados?

A.

B.

St

No

Razon 8:

1.
2
3.
4
5

Unos peces gordos tienen rayas anchas y otros estrechas.
3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.
12/28 tienen rayas anchas y 16/28 las tienen estrechas.

3/7 de los peces gordos y 9/21 de los peces delgados tienen rayas anchas.

Algunos de los peces con rayas anchas son delgadas y otros gordos.
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Grafica No. 38: Sexto Aiio / 85 estudiantes
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Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacion mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 38 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afo, quienes participaron en las realizacion del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 39: Séptimo Afio / 70 estudiantes

MW Respuestas
Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 39 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio, quienes participaron en las realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta y, finalmente, apenas 4 de cada diez

present6 un nivel de analisis préximo a la respuesta correcta.
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PREGUNTA 9
Tres estudiantes de cada uno de los cursos de lero, 2do y 3ro de Educacién Media son
candidatos al Concejo Estudiantil. La representacidn estara constituida por un estudiante de
cada curso. Cada votante debe considerar todas las combinaciones antes de decidir su voto.
Dos posibles combinaciones serian Tomas, José y Pedro (T]JP); e Isabel, Carmen y Maria
(ICM).
Haz una lista con todas las combinaciones posibles usando los espacios que se ofrecen en la

hoja de respuesta. Hay mas espacios de los necesarios.

CONCEJO DE ALUMNOS
PRIMERO SEGUNDO TERCERO
TOMAS (T) JOSE () PEDRO (P)
ISABEL (I) CARMEN (C) MARIA (M)
ANTONIO (A) BEATRIZ (B) LUIS (L)

Grafica No. 40: Sexto Aiio / 85 estudiantes

32,94% M Respuestas

’ Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 40 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en las realizacién del TRLM

respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada diez
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estudiantes respondieron de manera incorrecta y, el 3 de cada diez present6 un nivel de

analisis proximo a la respuesta correcta.

Grafica No. 41: Séptimos Afios / 70 estudiantes

35,72% B Respuestas
’ Correctas

Respuestas

Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 41 es que, 6 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio "A" y "B", quienes participaron en la realizacién del
TRLM respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 4 de cada
diez estudiantes respondieron de manera incorrectay el 4 de cada diez presentd un nivel de

analisis proximo a la respuesta correcta

PREGUNTA 10
Se prevé abrir en breve cuatro tiendas en un nuevo centro comercial. Optan por comprar los
locales una peluqueria (P), una farmacia (F), un supermercado (S) y una cafeteria (C).
Cada uno de los negocios mencionados ha de ocupar uno de los locales previstos. Una posible
forma de ocupacion seria PFSC.
Haz una lista con todas las formas posibles de ocupacién de los locales. Hay mas espacios en

la hoja de respuesta de los que son necesarios.

99



Grafica No. 42: Sexto Aiio / 85 estudiantes

28,24%

W Respuestas
Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 42 es que, 8 de cada
diez de los estudiantes de Sexto Afio, quienes participaron en la realizaciéon del TRLM
respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 2 de cada diez
estudiantes respondieron de manera incorrecta, y 2 de cada diez presenté un nivel de

analisis proximo a la respuesta correcta

Grafica No. 43: Séptimos Afios / 70 estudiantes

27,14% B Respuestas

Correctas

Respuestas
Incorrectas

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La informacién mas relevante que se puede destacar en la Grafica No. 43 es que, 7 de cada
diez de los estudiantes de Séptimo Afio "A" y "B", quienes participaron en la realizacién del
TRLM respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, por otro lado, 3 de cada
diez estudiantes respondieron de manera incorrecta, y 2 de cada diez present6 un nivel de

analisis proximo a la respuesta correcta
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Tabla No. 14: Categorias de Desempeiio Sexto Aiio

CATEGORIAS DE DESEMPENO CUALITATIVO TRLM SEXTO ANO

Muy Alta Alta Regular Baja Muy Baja

1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% 81%-

100%
PROPORCIONALIDAD 30,59%

CONTROL DE

VARIABLES 34,70%
PROBABILIDAD 35,30%
CORRELACION 37,65%
COMBINATORIA 27,64%

Analisis de Datos:

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La presente tabla es un promedio de los porcentajes derivados de la realizacién del test,

estos porcentajes que se encuentran especificados en las tablas que constan en el apéndice

CDe los resultados de la aplicacion del TRLM, se destaca que 7 de cada 10 de los estudiantes

respondieron de manera correcta a los ejercicios de razonamiento en el esquema de

proporcionalidad, lo cual implica, de acuerdo a la escala de calificacién preestablecida, un

nivel de razonamiento alto; 6 de cada 10 muestra un nivel alto en el esquema de control de

variables; 7 de cada 10 un nivel alto en el esquema de probabilidad; 6 de cada 10 un

desemperio alto en la destreza de correlacion y 7 de cada 10 un desempeiio alto en el

esquema de razonamiento combinatorio.
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Tabla No. 15: Categorias de Desempeifio Séptimo Afio

CATEGORIAS DE DESEMPENO CUALITATIVO TRLM SEPTIMO ANO

Muy Alta Alta Regular Baja Muy Baja

1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% 81%-

100%
PROPORCIONALIDAD 35,71%

CONTROL DE

VARIABLES 35,00%
PROBABILIDAD 32,15%
CORRELACION 33,57%
COMBINATORIA 31,43%

Analisis de Datos:

Fuente: Test TRLM
Investigador: Lic. Reinoso Lorena

La presente tabla es un promedio de los porcentajes derivados de la realizacién del test,

estos porcentajes que se encuentran especificados en las tablas que constan en el apéndice C.

De los resultados de la aplicacién del TRLM, se destaca que 7 de cada 10 de los estudiantes

respondieron de manera correcta a los ejercicios de razonamiento en el esquema de

proporcionalidad, lo cual implica, de acuerdo a la escala de calificacién preestablecida, un

nivel de razonamiento alto; 7 de cada 10 muestra un nivel alto en el esquema de control de

variables; 7 de cada 10 un nivel alto en el esquema de probabilidad; 7 de cada 10 un

desempefio alto en la destreza de correlaciéon y 7 de cada 10 un desempefio alto en el

esquema de razonamiento combinatorio.
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Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

6.1.- Conclusiones

» En el diagnéstico inicial realizado a los estudiantes a través de la aplicacion del
Test TRLM se pudo evidenciar un desempefio bajo en la mayoria de areas de
razonamiento légico- matematico a las que fueron sometidos durante la primera
aplicacidn del test, pero, en particular, se denoté un nivel desfavorable en lo que
se refiere a la adquisicion del sistema operatorio de proporciones numéricas
que supone anticipaciones cualitativas bajo formas de compensaciones y
mediante equivalencias y proporciones légicas, operaciones que se encuentran

implicitas en todas los ejercicios propuestos en el test.

» La dependencia de lo real no permitié a los estudiantes comprender fenémenos
y acontecimientos alejados de ellos en el espacio y en el tiempo, situacién que se

ve reflejada en los resultados del TRLM.

» En el esquema de razonamiento Correlaciéon de Variables, se puede evidenciar
que, la destreza cognitiva para determinar la existencia de una relaciéon causal,
es decir, los estudiantes no conocian cémo abordar una situacién en la que
deben determinar la existencia de una relacién causal ante una distribucién
parcialmente fortuita y mediante sucesivas experimentaciones ir descartando

las relaciones entre variables que no resultan verdaderas.

» Luego de haber obtenidos los resultados se evidencio la clara necesidad de
elaborar un Manual Didactico con actividades que ayuden a fortalecer los
esquemas de razonamiento légico - matematico: proporcionalidad (PP), control
de variables (CV), probabilidad (PB), correlacion (CR) y operaciones
combinatorias (CB) para los estudiantes de Educacién Basica de la Escuela de
Educacién Basica “Augusto Nicolds Martinez”, quienes luego de varias semanas

de trabajo demostraron un desempefio adecuado en relacién a la primera
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aplicacién del test, los discentes mostraron, en general, un alto nivel de
razonamiento en todos los esquemas planteados, y asi se comprobd el
desarrollo de la inteligencia 16gica- matematica a través de la aplicacién de la

didactica de la creatividad.

6.2.- Recomendaciones

» Motivar a los estudiantes a utilizar todas las relaciones posibles que podrian ser
verdaderas frente a un problema planteado, a fin de que logren, mediante
sucesivas experimentaciones, ir descartando las relaciones entre variables que
no resultan verdaderas mediante el planteamiento imaginario de hipétesis que

le permitan resolver los ejercicios planteados.

» Facilitar a los estudiantes la realizacién de actividades en clase y tareas que
incorporen procedimientos y dinamicas que les permitan entender y
representar mental y graficamente una determinada situacién y asi colegir una

probable solucién al problema/ejercicio planteado.

» Aplicar, de manera progresiva técnicas, herramientas y procedimientos para la
activacion, generaciéon y desarrollo de habilidades del pensamiento légico -
matematico y personalidad creativa, desarrollo de actitud reflexiva, divergencia
de pensamiento, capacidad para elaborar ideas nuevas y desarrollar proyectos

creativos; y plantear soluciones a problemas matematicos convencionales.

» Disefiar, conforme las necesidades que se sigan presentando en el area de
Matematicas, actividades que procuren incentivar a los estudiantes a desarrollar
destrezas de razonamiento ldgico basadas en los esquemas propuestos en el
presente trabajo de investigaciéon y en el Test de Razonamiento Logico

Matematico.
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Apéndice A:

Test de razonamiento 16gico- matematico

N
TRL (Version en Castellano del TOLT)

KENNETH TOBIN = WILLIAM CAPTE
Adaptacion y Estandarizacion en Chile : Equipo Fondef DO611069

SRAZONAMIENTO MATEMATICO™
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

-

INSTRUCCIONES

El cuestionano que e prescatamos tiene por fealidad poder comprender mejor |2 ¥gica que usas para
pemsar, El rascaamicnto gue ¢lifs en cada rospucsta ¢ considera e importanie como | respussta
s

Para n«r\rmﬁw aeada PegURia Mares 15 RSOSSN In Do A S8 EIATEES TR ella Par favar, no
escribuy nads ex este cusdernillo

53 responaer 3 Caca una & 1as cucaiomnes S1EOS fox Kgulemes pason:
I - Lee con cuidado ol eommcindo de s pregunta
2.« Piensa detenidamente la respuesta haciendo los cilculos que estimes oportuno

3.« Escnibe tu respuesta en of rocuadro comespondiente de & hoja de respuesta.

Ej 12 E] Razim D

4= Lee b serie de smeonammicnos gue se e peosenian como posshles explicaciones de la
respracsta que bas clegido

5.« Selecciona cuidadosamente [a opeion que considernes oportuna teniendo en coentn ¢l
FARONAICRI0 Que Ulhzasie en (U repucsta

6.~ Seialn en ¢ recyadro correspondiente de b hoja de respracsta |3 Jetrn gue indica b opeim
que has eleguda

i (b E Racie

T « Si em alpiin momenio quiemes modificar 1s rocroecta afercida thchala y arfala In mwwa de I
forma que ¢ ¢ indica @ contimuciin

£; i3 E Rande 3

No olvides escribir tu nombre en la hoja de respuesta,
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CUESTION 1:

Se noceals expelmbe 4 maranfus paes oblener sels vasos de juge. ;Qad cantidad de Jugs se podrin
obteser con sels maranjas!

(Consldern que todas bas naranjas son del mlsmo tamaho)

B T vasos
b, Ky
e v
b 10 v

e Cen reapiets

RAZON:

| BT ntmsero de visos y ol nimwero de nurasgss ostarin ssempre on 1a molaeion a2

1. Con mda naranjas, ks diforencin serds menores

3. L diferemens entre las cantidades serh siempee de dos

A, Con cumtro narangas |n diferencin sord 2 Con sess narangss In diferencio serin dos o mis
§ No e padrin predecir

CUESTION 2:

ssmmnubur s nowtsoms sronn s dle ba owestiom 1, Cotmtes mormmjm se meeesionran purs bicer

15 vasos de juge?

o 7 saranns y medi
b 9 narunjas

¢ 10 maranjas

4 1) narangs

¢ hen w-r.u—ﬁn

RAZON:

| 10 namero de visos de jugo y of ntmero de namnjas asarkn stermpre en la relaesdn 2 0 3
2, El nlimero de naranjas serd sieenpre menar que & ndmero de yasos de jugo,

Voo Lion diforemcutn enkre has cuntacades sord sempire de dos
4, ElnGmeero de naranpm necesnriss serd o mitad del sumero de vasos de jugo,

5, Nowe podria predecis

"

106



A

i 3 d 5
l l d0g
100 g
| :
0y Mg

g

SUPOREIMOS U Ueremas NACEr N cxperiments para everiguar sl &l modincar ia kngind de
i e cliibo canvhia fnmblem ln cantidad ie Denipo qie tarda en oscllar de am lado 8 atr, i
priindliibin dlw b ldiiies maid para realieai dicha vsprinada’t

n lyd
b 2yd
g Iyl
d 2y}
e. Todos

I, Comparariam g pénduli lago cm ¢ mis cona

2. Nereslmriamng comparr mxlos ki pindulos omre s

3, Al aumenar 1a longioed wendriamos que dismisalr g peso

4, Lok pndulos elegidos vendrian que wenes wdos 15 mésma kngiud v disimg pess

3, LA penidialind l.'|l.'il,||||I:-.'||.'I'|||I'||III it MR il d lmine K ¢ ||j||||| fulh

—_—
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GULSTION 4

Supongamos gque queremos realizar un experimento para everiguar si al cambiar ¢l peso del
pémidubs cambla tambiln ls cantided de tompo que tards en oscllar de un lado & otre. [ Qud

pmibubos end rlames que usar para realiear dicha experiencla?

| yd

Yo d

LETR |

h |.|||'|

RAZON;

|, Compurariamed | pendsale mis peande com o mis lgan

Mesgaiiarianes compaar oo bos pndilos soars sl

Al miivwitar sl prose Dosdrianes que disimnng b kngiid

Lo pricivchihios. i biggamhios: bl o Dl Piwntis paissr v [ iiinseina lovig ihasd

& Carmpaar fanmes pabindubis J igual pressr 5 destanta losg it

——eee

g

100 g

1 l~ i jg,

1 0 @
Mg O °
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CUESTION &:

Un jurdiners compri um paguwede que contenia 3 semillas de tapalle v 3 semillas de parotos. Sise
cxirsd s emdlladel paguen, JC ol v s panibilidad de que o e de ponso?

i ldeeahl

b. |decadal

| de cada 4

d, | e caidn b
¢ ddecalit

RAZON;
1. S& nicesitarian cualne extracciones dado gue las (e semillas de sapallo podria sucaler ie &

abrajesen seguidas,
1. Hay seis semnillas entee log coabes Ba de extracrse usa de ponoioe

]

1, e las tres semullas de poroto que hay se necesita exiraer una

4. La mitad d s semillas son de poroto.
£, [el #ntal de seis semillas, sdernia de b de paenie, s pedrian exiraer ires de rspallo,

CUESTION 6:

U jardisero compro un poguele qec comtenda 1 gemilkas de diversas clases, La compasicion
wra o siguicmle.

3 de Nlores pequehas rops

4 he Mewes pigquiias amarillas

§ de [lowres pequefias s

4 de flowes grandes ros

1 de Mowes prasden airlkia

Y de floves grandes naranjas

51 bl b de plandsr ums semdlla. Cudl es s pasihilided de que Lo plants ressltanic tengs
Mhores rajax?

| denpda

| e cada 3

I decwhi 7

| die cada 21
(Jera respiaesia
RAZON:

|, Ha de elegir una semilla enre aquzllas gise dan fares nos, ansirlllas o Rimji,
114 de lns pequetas v 4% de |as grandes son rajis

A bR

1. Mo importa que sean pequerias o grandes. De las shete semillas rojas que hay se ba de elegir uma
4. Ha de seleccionar una semilla roja de un total de 21 semillas.
5, S di L vernsa semallas darin ore nopm
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ST
CUESTION 7;

L Do nddjumta reprosentn una muesten de bon ratanes que viven en us campo, A partir de s
Figmia, itoca st ey s protrable que bengan falm negro bos ratones goroos gue [os delgados,

&, Si. Los ritoses gordos bome mayor probabilicad de temer rabo negro que los delgados,

b. No. Los rtones gordos no tienen mis probabilidades de fener rabo negro que los delgados

RAZON:

1 AEE e Son rasonos roedow tenon rabo negro v 34 de Jos rstones delygadon tienen rabo blanco,
1 Tanto algunos de Sou rsonos goedos como algumos do los ratones delgados tionen mbo blasco
3 Do los treimta ratomes, 1K tenen mbo negro y 12 1o benen hlanco

4. N todos kos rasones goedos thenen rabo negro ni todos kos delgados lo tesen hlaco

$, 612 de los ratones con rabo blanco som gordos.

ettt

BRB
R

LC T €
B B>

S —
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CUESTION 8:
JEs mds probable que tengan ravas anchus los peces gordos que los peces delgados?

St

b. No

RAZON:

|. Unoe pecee gordoe tiene rayae anchae y otroe ectrochac.
2. 17 de Jos peces gardos ticnen rayas anchas.

3. 12728 ticnen rayas anchas y 16725 las ticnen estrechas.

4, 37 de Jos peces gordos v D21 de Jos peces delpados tienen rayas anchas,

§. Algunos de los peces con rayas anchas son delgadas y otros gordos.

8 d

4

)
~

BEd 3
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CUESTION 9:

Trres estudlanies de coda wns de s cursos de 1%, 27 ¥ 3 de Educagion Media son candiduios al
Centro de Alummes, La represemtachin estard constitulds por un estodiante de cada cursa,
Coida vt el comslslerar idas las comisinaciones anies dedecidie s voe,

llnl.]-mﬂh“r‘ romhinaclancs prrlan lhr-ill [P ¥ Mm"l' IH:.; - tIIHI Carmsen ¥ faris ‘Il:'tl?

Il uma Dsta con iodas las combinaelsnes posibbes vsando los capat o que se ofrecen en b baja
e respuestn. Hay mas cspaches de los necesarios,

CENTRO DEALUMNOS

I"EM IEM YEM
Tomds (T) José (1 Pedro ()
Isabel (1) Carmen (C) Maria (M)
Antonio (A) Reatnz (R) Luis (L)
CUESTION 10:

R preve ahiele en hreve d tenidas en un nueve centro comerelal,

Chptan pesr com prar bos boc adis wn pelwiueris (F), una frmacis (F), un supermercado (3) y wna
paleterin ()

Cada Umi de los negoelos menclonades ha de ocupar uso de los locales previsto,
Ui peosifale Forma de ecupacion seria FESC,
Wi v Donm e ol [ Tarma posibles de ninpacbiin de bas baales,

Hay mis espacios en b ha)a de Fespuesta oe oS e son necesarins.
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Apéndice B:

Tablas de Resultados de la Evaluacion Preliminar

Test de Razonamiento Logico Matematico (TRLM) aplicado a los Estudiantes de Sexto y
Séptimo Afio de la Escuela de Educacion Basica “Augusto Nicolas Martinez” del Cantén
Pillaro, Provincia de Tungurahua.

El nivel de respuestas probables se obtuvo al tabular el nimero de respuestas mas préximas

a las respuestas correctas.

PREGUNTA 1
Sexto Aiio EGB
2134|565 % INCORRECTAS
ESTUDIANTES S TUDIANTES RESPUESTAS
EJERCICIOS PROBABLES
A 6 |2 9,41% 8 9,41% 6 7,06%
B 13 | 12 35,29% 25 29,41% 13 15,29%
D 9|9 21,18% 18 21,18% 9 10,59%
E 4 471% 4 4,71% 4 471%
SUMATORIA 6223|101 0| 0 | 100% 64,71% 37,65%
Séptimo Afio EGB
31415 % INCORRECTAS
ESTUDIANTES #ESTUDIANTES RESPUESTAS
EJERCICIOS PROBABLES
A 8 37,14% 22 31,43% 14 20,00%
8 17,14% 12 17,14% 4 5,71%
D 4 5,71% 4 5,71% 4 5,71%
E 4 5,71% 4 5,71% 4 5,71%
SUMATORIA |54 |16 0] 0| 0 | 100% 65,70% 37,13%
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PREGUNTA 2

Sexto Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES ! 41 % #ﬁg?&iiﬁ;;: % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 14 ( 3 20,00% 17 20,00% 3 3,53%
B 12|16 37,65% 28 32,94% 20 23,53%
D 6 |5 10,59% 11 12,94% 5 5,88%
E 1 4,71% 1 1,18% 1 1,18%
SUMATORIA | 32 |53 0] 0 | 100% 67,06% 34,12%
Séptimo Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES ! 41 & ;ﬁg_?j;ﬁ]ég % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 12 17,14% 12 17,14%
B 10 | 14 34,29% 24 34,29% 14 20,00%
D 214 8,57% 6 8,57% 4 5,71%
E 8,57% 6 8,57%
SUMATORIA | 30 | 40 0] 0 | 100% 68,57% 25,71%
PREGUNTA 3
Sexto Aiio EGB
RBPUBfTAS ’ RESPUESTAS EII\\I/AEII__ISD E DE
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 410 % ;'\I%C(T)S;ZC\ITFABS & RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 6 | 10 | 18,82% 16 18,82% 10 11,76%
B 9 | 10| 22,35% 19 22,35% 10 11,76%
D 4 | 10| 16,47% 14 16,47% 10 11,76%
E 4| 824% 7 8,24% 4 471%
SUMATORIA 0|0 22 [ 63 | 100% 65,88% 39,99%
Séptimo Afio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 4% % ;’\é:'?&;i(l:\;: % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 11,43% 8 11,43%
B 10 | 6 | 22,86% 16 22,86% 6 8,57%
D 4 | 6 | 14,29% 10 14,29% 6 8,57%
E 10 | 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
SUMATORIA 0|0 14 | 48 | 100% 62,87% 31,43%
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PREGUNTA 4

Sexto Aio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 213415 % #It’\é(s:'(l?l_'l?[iicl\;l;é: % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 1| 12 27,06% 23 27,06% 12 14,12%
B 8 |14 25,88% 22 25,88% 14 16,47%
D 211 11,76% 3 3,53% 1 1,18%
= 6 7,06% 6 7,06% 6 7,06%
SUMATORIA 0]0]21({64| 0 | 100% 63,53% 38,83%
Séptimo Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 21345 & :;g_?j;ﬁ]—ég % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 10 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
B 12 | 14 37,14% 26 37,14% 14 20,00%
D 6 8,57% 6 8,57% 6 8,57%
E 2 2,86% 1 1,43% 1 1,43%
SUMATORIA 0]0]12(58( 0 | 100% 61,43% 44,29%
PREGUNTA 5
Sexto Aio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 21345 % :ég_?ﬁ;i(’:\;g » RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 14 16,47% 14 16,47% 14 16,47%
B 10 12,94% 11 12,94%
C 4 (16| 4 28,24% 24 28,24% 16 18,82%
E 412 7,06% 6 7,06% 2 2,35%
SUMATORIA |18 (62| 5|0 | 0 | 100% 64,71% 37,64%
Séptimo Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES $140° & ;’ég_?ﬁ;i?\;—ég % RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 11,43% 8 11,43%
B 3 21,43% 15 21,43% 8 11,43%
C 8|6 20,00% 14 20,00% 6 8,57%
E 10 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
SUMATORIA |20 (47| 0| 3 | 0 | 100% 67,15% 34,29%
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PREGUNTA 6

Sexto Afio EGB
0 0 0,
ESTUDIANTES S I ;’ég.?&;iﬁ;g % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 3n 16,47% 14 16,47% 11 12,94%
B 8l9o]s 18,82% 22 25,88% 5 5,88%
c 3[13 18,82% 16 18,82% 13 15,29%
E 511 7,06% 6 7,06% 1 118%
SUMATORIA |0 [ 8 [20]57] 0 | 100% 68,25% 35,29%
Séptimo Aiio EGB
0 0, 0,
ESTUDIANTES S R R N :ég?&;ﬁ;’;: % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 10 20,00% 14 20,00% 4 5,71%
B 10 17,14% 12 17,14% 2 17,14%
c 108 25,71% 18 25,71% 8 11,43%
E 4 5,71% 4 5,71% 4 5,71%
SUMATORIA [0 [0 [30]40] 0 | 100% 68,56% 39,99%
PREGUNTA 7
Sexto Afio EGB
RESPUBfTAS ' RESPUESTAS /NAQ/AEGE E DE
0 0, 0,
ESTUDIANTES 21340 " ;g?ﬁ;ilc\;g % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
34 63,53% 54 63,53% 20 23,53%
SUMATORIA 34]o0]o]o]100% 63,53% 23,53%
Séptimo Afio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES S R :ég.?&;iﬁ;’;g % |RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 30| 4 74,29% 42 74,20% 18 25,71%
SUMATORIA [36[30] 4 [0 [ o | 100% 74,29% 25,71%
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PREGUNTA 8
Sexto Aio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 213415 % ;’;g_?g;i(’:\;g % RESPUESTAS %
PRORARI FS
31|21 6 | 68,24% 58 68,24% 21 24,71%
SUMATORIA 0 [31(48]| 6 | 100% 68,24% 24,71%
Séptimo Aiio EGB
2 4 % INCORRECTA! % %
ESTUDIANTES 8 ° ° #Eg%mifwé °  |RESPUESTAS 0
EJERCICIOS PROBABLES
A 6 17 | 23 | 65,71% 42 65,71% 17 24,29%
SUMATORIA | 0 [ 6 | O |41 (23| 100% 65,71% 24,29%
PREGUNTA 9
Sexto Aio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS -
RESPUESTAS | 0 ANALISIS DE 0
RESPUESTAS #85 #ESTUDIANTES & :;g?&;iiﬁ; & RESPUESTAS %
PROBABLES
De 0 a9 Combinaciones 23 27,06% 15 27,06% 15 27,06%
De 10 a 18 Combinaciones 21 24,71% 21 24,71% 21 24,71%
De 19 a 26 Combinaciones 19 22,35% 19 22,35% 19 22,35%
SUMATORIA 85 100% 74,12% 74,12%
Séptimo Afio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS p
RESPUESTAS 0 0 ANALISIS DE .
RESPUESTAS #70 #ESTUDIANTES % ;g?g;ﬁ;ég % RESPUESTAS &
PROBABLES
De 0 a9 Combinaciones 12 17,14% 12 17,14% 12 17,14%
De 10 a 18 Combinaciones 14 20,00% 14 20,00% 14 20,00%
De 19 a 26 Combinaciones 20 28,57% 20 28,57% 20 28,57%
SUMATORIA 70 100% 65,71% 65,71%
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PREGUNTA 10

Sexto Aio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS o
RESPUESTAS ANALISIS DE
RESPUESTAS # 85 % INCORRECTAS %
#ESTUDIANTES | ESTUDIANTES RESPUESTAS 0
PROBABLES
De 0 a5 Combinaciones 14 16,47% 14 16,47% 14 16,47%
De 6 a 10 Combinaciones 26 30,59% 15 30,59% 15 30,59%
De 11 a 15 Combinaciones 28 32,94% 28 32,94% 28 32,94%
SUMATORIA 85 100% 80,00% 80,00%
Séptimo Aiio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS p
RESPUESTAS @ ANALISIS DE o
RESPUESTAS #70 #ESTUDIANTES % ;’;g_?j;i?\;g RESPUESTAS %
PROBABLES
De 0 a5 Combinaciones 14 20,00% 14 20,00% 14 20,00%
De 6 a10 Combinaciones 10 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
De 11 a 15 Combinaciones 26 37,14% 26 37,14% 26 37,14%
SUMATORIA 70 100% 71,43% 71,43%
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Apéndice: C

Tablas de resultados de la evaluacion posterior a la

aplicacion de la propuesta.

Test de Razonamiento Loégico Matematico (TRLM) realizado con posterioridad a la

implementaciéon de las actividades previstas en la propuesta desarrollada para los

estudiantes de Sexto Afio de la Escuela de Educacién Basica “Augusto Nicolds Martinez” del

Cantdn Pillaro, Provincia de Tungurahua.

El nivel de respuestas probables se obtuvo al tabular el nimero de respuestas mas préximas

alas respuestas correctas.

PREGUNTA 1
Sexto Ao EGB
RESPUESTAS # RESPUESTAS NIVFL DE
85 % INCORRECTAS ANALISIS DE
ESTUDIANTES #ESTUDIANTES RESPUESTAS
EJERCICIOS PROBABLES
A 3 7,06% 6 7,06% 3 3,53%
B 13 15,29% 13 15,29% 13 15,29%
D 8 9,41% 8 9,41% 8 9,41%
E
SUMATORIA | 82 100% 31,76% 28,23%
Séptimo Afio EGB
RES PUBTAS # RESPUESTAS NIV’EL DE
% INCORRECTAS AR SIS
ESTUDIANTES #ESTUDIANTES RESPUESTAS
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 10| 2 14,29% 12 17,14% 10 14,29%
| c ] [ra29%| s 571%
D 8 11,13% 8 11,43% 8 11,43%
E
SUMATORIA | 64 100% 34,28% 25,72%
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PREGUNTA 2

Sexto Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES | * S % ;’;g?g;iﬁ?; % |RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 2 |1 3,53% 3 3,53% 1 1,18%
B 16 18,82% 16 18,82% 16 18,82%
D 6 7,06% 6 7,06% 6 7,06%
E
SUMATORIA | 2 |83 0| 100% 29,41% 27,06%
Séptimo Afio EGB
RBPUEETAS ’ RESPUESTAS /NAQIAEGS E DE
0, 0, 0,
ESTUDIANTES | ° & ;'\I;C?S;ZC\ITT'; % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 6 |10 22,86% 16 22,86% 10 14,29%
D 5 7,14% 5 7,14% 5 7,14%
E 5 7,14% 5 7,14% 5 7,14%
SUMATORIA | 6 |64 0 | 1009 37,14% 28,57%
PREGUNTA 3
Sexto Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 S % ;’;g?g;iﬁ?; % |RespuESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 3| 7.06% 6 7,06% 3 3,53%
B 10] 11,76% 10 11,76% 10 11,76%
D 16| 1882% 14 16,47% 14 16,47%
E
SUMATORIA | 0 | 0 82 | 100% 37,64% 31,76%
Séptimo Afio EGB
2 % INCORRECTA % %
ESTUDIANTES S ’ #E?UD&ETE: °  |RESPUESTAS 0
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 11] 15,71% 1 15,71% 11 15,71%
| c ] [43[6143% ] 43
D 13 | 22,86% 16 22,86% 13 18,57%
E
SUMATORIA |0 | 0 67 | 100% 38,57% 34,28%
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PREGUNTA 4

Sexto Aiio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 4% % ;’;g?g;iﬁ?; % |RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 2 2,35% 2 2,35% 2 2,35%
B 19 22,35% 19 22,35% 19 22,35%
D 6 9,41% 8 9,41% 6 7,06%
E
SUMATORIA |0 | 0 83| 0| 100% 34,11% 31,76%
Séptimo Afio EGB
RBPUEETAS ’ RESPUESTAS /NAQIAEGS E DE
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 410 & ;'\I;C?S;ZC\ITT'; % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A 14 20,00% 14 20,00% 14 20,00%
B 7 10,00% 7 10,00% 7 10,00%
D
E 1 1,43% 1 1,43% 1 1,43%
SUMATORIA [0 | 0 70| o | 1000 31,43% 31,43%
PREGUNTA 5
Sexto Aiio EGB
RESPUESTAS # RESPUESTAS :'I\YAEII__I SDE ,
0, 0, 0,
ESTUD IANTES 413 % ;’;g?g;iﬁ?; % |RespuESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 1 471% 4 471% 1 1,18%
c 2 25,88% 2 25,88% 2 25,88%
E 2 2,35% 2 2,35% 2 2,35%
SUMATORIA | 0 |82 0| o] 100% 32,94% 29,41%
Séptimo Afio EGB
4 % INCORRECTA % %
ESTUDIANTES S ’ #E?UD&ETE: °  |RESPUESTAS 0
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 4 571% 4 571%
c 10 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
E 9 12,86% 9 12,86% 9 12,86%
SUMATORIA | 4 |66 0| 0| 1009 32,86% 27,15%
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PREGUNTA 6

Sexto Afio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 10 o Lﬁ?ﬁ;ﬁ?@g % |RESPUESTAS v
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 7,06% 7,06% 6 7,06%
C 8 9,41% 9,41% 8 9,41%
E 10 21,18% 18 21,18% 10 11,76%
SUMATORIA |0 | 0 77| 0| 100% 37,65% 28,23%
Séptimo Afio EGB
RESPUEETAS ! RESPUESTAS ;l\ll\\llAEll__lsD E DE
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 410 % ;'\I;C?S;ZC\ITTAI_‘BS % |ResPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
A
B 12,86% 12,86%
c 2 2,86% 2,86% 2 2,86%
E 1 15,71% 1 15,71% 11 15,71%
SUMATORIA | 0 | 0 61| 0 | 100% 31,43% 18,57%
PREGUNTA 7
Sexto Afio EGB
0 0 0,
ESTUDIANTES 2 41 % :;g?j;ii;; % |RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
4 35,29% 30 35,29% 26 30,59%
4 0|0/ 100% 35,29% 30,59%
Séptimo Afio EGB
RBPUEETAS ’ RESPUESTAS mﬁ.? E DE
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 2 410 % ;’;g?&ii?ég % |RESPUESTAS %
EJERCICIOS PROBABLES
10 38,57% 27 38,57% 17 24,29%
SUMATORIA | 60 | 10 0|0 |100% 38,57% 24,29%
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PREGUNTA 8

Sexto Aio EGB
0, 0, 0,
ESTUDIANTES 21345 % :;g_?ﬁ;if\;: % RESPUESTAS %
PROBARBI ES
28 | 6 | 40,00% 34 40,00% 34 40,00%
SUMATORIA 010]|79]|6 100% 40,00% 40,00%
Séptimo Afio EGB
RBPU?%TAS ’ RESPUESTAS ZEIAEQS E DE
2 (3(4]5 % INCORRECTAS % %
ESTUDIANTES 0 ESTUDIANTES °  |RESPUESTAS °
EJERCICIOS PROBABLES
A 5 15 28,57% 20 28,57% 15 21,43%
SUMATORIA 0O[5]0]|65(0 | 100% 28,57% 21,43%
PREGUNTA 9
Sexto Afo EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS p
RESPUESTAS o o ANALISIS DE 0
RESPUESTAS #85 #ESTUDIANTES % ;’g?g;i?\;g % RESPUESTAS %
PROBABLES
De 0 a9 Combinaciones
De 10 a 18 Combinaciones 3 3,53% 3 3,53% 3 3,53%
De 19 a 26 Combinaciones 29,41% 25 29,41% 25 29,41%
SUMATORIA 100% 32,94% 32,94%
Séptimo Afio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS -
RESPUESTAS o o ANALISIS DE 5
RESPUESTAS #70 #ESTUDIANTES % ;g?g;i?\;ﬁg % RESPUESTAS %
PROBABLES
De 0 a9 Combinaciones
De 10 a 18 Combinaciones 10 14,29% 10 14,29% 10 14,29%
De 19 a 26 Combinaciones 21,43% 15 21,43% 15 21,43%
SUMATORIA 100% 35,72% 35,72%
PREGUNTA 10
Sexto Aio EGB
NIVEL DE
RESPUESTAS p
RESPUESTAS o ANALISIS DE 0
RESPUESTAS #85 #ESTUDIANTES & ;’;g_?g;i?\;;: RESPUESTAS %
PROBABLES

De 0 a5 Combinaciones

De 6 a 10 Combinaciones

De 11 a 15 Combinaciones 28,24% 24 28,24% 24 28,24%

SUMATORIA 100% 28,24% 28,24%
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Séptimo Afio EGB

NIVEL DE
RESPUESTAS RESPUESTAS ANALISIS DE
RESPUESTAS #70 #ESTUDIANTES % LI\I;(S:'IC')SDRI,E\%—'II—'@: RESPUESTAS %
PROBABLES
De 0 a5 Combinaciones
De 6 a 10 Combinaciones
De 11 a 15 Combinaciones 19 27,14% 19 27,14% 19 27,14%
SUMATORIA 70 100% 27,14% 27,14%
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Apéndice D:

Fotografias de la evaluacion preliminar y aplicacion de la propuesta.

APLICACION DEL TEST DE RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO
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APLICACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
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Resumen Final

La Didactica de la Creatividad en el Desarrollo de la Inteligencia Légica - Matematica de los

Estudiantes de Educacion Basica.

Lorena Paola Reinoso Moya
131 paginas

Proyecto dirigido por: Dr. Raul Benavides L.

En el desarrollo de la presente investigacién se procurd seguir una metodologia de
investigacidon-accion, Como modalidad investigativa, la indagacién documental y el trabajo de
campo permitieron diagnosticar y conocer de cerca la practica pedagogica en las aulas y la
realidad estudiantil, a fin de analizar las razones, las causas y las consecuencias de esta
problematica de gran interés en el desarrollo de la actividad docente en el area de
Matematicas en la Escuela de Educaciéon Basica “Augusto Nicolds Martinez” del canton
Pillaro. El trabajo realizado ha permitido desplegar datos relevantes, mismos que han sido
obtenidos en base al establecimiento de un test que permiti6 evaluar distintas competencias
y destrezas matematicas en los estudiantes (TRLM).En vista de lo comprobado, y frente a los
requerimientos de la actividad docente, se procedié a construir un manual didactico
utilizando una metodologia de enseflanza -aprendizaje basada en la didactica de la
creatividad a fin de promover el desarrollo del razonamiento légico-matematico en los

estudiantes de Educaciéon Basica.
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