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Linea base de gestién de seguridad de proceso (PSM), basada en el
estdndar OSHA 29cfr1910.119 para la refineria Esmeraldas.

RESUMEN

La gestion de seguridad de proceso o “PSM” (Process Safety Management), fue
creado debido a los accidentes y desastres catastréficos que se han dado a través del
tiempo en las industrias de alto riesgo y mitigar posibles incidentes a las partes

involucradas de la organizacion y comunidad aledafia.

Esta tesis desarrollo la linea base de la gestion de seguridad de proceso (PSM), basada
en el estandar OSHA 29CFR1910.119 para la refineria Esmeraldas mediante la aplicacién
de una metodologia de investigacion descriptiva, no experimental. Estd compuesto por
catorce (14) elementos del estandar descrito, y realizado en mediante buenas practicas
internacionales reconocidas. A estos elementos se lo agrup6 en cuatro pilares en funcion

de la metodologia descrita posteriormente.

Inicialmente se realizé un diagnostico a la refineria Esmeraldas y su porcentaje (%) de
cumplimiento en base al estdndar de estudio. Una vez que se obtuvo los resultados de este
diagndstico, se emitieron acciones correctivas y finalmente se establecieron indicadores
clave para que puedan ser acogidas por EP Petroecuador. Con relacion a la legislacién
ecuatoriana, no existe ninguna “normativa consolidada especifica” respecto a la gestion

de seguridad de proceso o PSM.

En la parte final, se discutio acerca de todos los elementos que conforman los cuatro
pilares de la gestion de seguridad de Proceso para la refineria de Esmeraldas.
Adicionalmente, se cre6 una hoja electronica en Excel® con el fin de dar mayor aporte al
desarrollo de la linea base (objetivo de este trabajo) acerca de los 14 elementos que
conforman el estandar OSHA 29CFR1910.119.

Palabras clave: Seguridad, proceso, gestion, elementos, incidentes,
pilares.
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ABSTRACT

The process safety management or "PSM" (Process Safety Management), was created
due to accidents and catastrophic disasters that have occurred over time in high-risk
industries and mitigate possible incidents to the parties involved in the organization and

surrounding community.

This thesis developed the baseline of process safety management (PSM), based on the
OSHA standard 29CFR1910.119 for the Esmeraldas refinery by applying a descriptive,
non-experimental research methodology. It is composed of fourteen (14) elements of the
described standard, and carried out through recognized international good practices.
These elements were grouped into four pillars based on the methodology described later.

Initially, a diagnosis was made to the Esmeraldas refinery and its compliance
percentage (%) based on the study standard. Once the results of this diagnosis were
obtained, corrective actions were issued and key indicators were finally established so
that they can be accepted by EP Petroecuador. In relation to Ecuadorian legislation, there

is no “specific consolidated regulation” regarding process safety management or PSM.

Finally, all the elements that make up the four pillars of Process safety management
for the Esmeraldas refinery were discussed. Additionally, an electronic spreadsheet was
created in Excel® in order to give greater input to the development of the baseline
(objective of this work) about the 14 elements that make up the OSHA 29CFR1910.119

standard.

Keywords: Safety, process, management, elements, incidents, pillars.
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INTRODUCCION

Presentacion del tema de investigacion

La refineria Esmeraldas, propiedad de la Empresa Pablica de Hidrocarburos del
Ecuador Petroecuador (EPP), tiene un esquema de refino de petréleo, segun se puede
apreciar en el anexo 01 y 02, el cual se orienta a la produccion de combustibles en
diferentes unidades de proceso, ademas de subproductos comerciales como el azufre
solido. La refineria Esmeraldas es una empresa de alto riesgo debido a que dentro de sus
procesos maneja y almacena productos inflamables y tdxicos, y sobrepasa los umbrales
maximos permitidos que define el estdndar 29CFR1910.119 de OSHA, en su apéndice A,
y en Ecuador, la Unidad Técnica de Seguridad y Salud del Ministerio de Relaciones
Laborales determind la categorizacion a las empresas por sectores y actividades
productivas en una escala del 3 al 9, teniendo el sector hidrocarburifero un puntaje de 9,
que es equivalente a alto riesgo. Una buena practica internacional de las empresas de alto
riesgo, es la de acogerse a la gestion de seguridad de procesos reconocida por sus siglas
en inglés como “PSM” (Process Safety Management). EI PSM, generalmente se
fundamenta en la aplicacion del estdndar internacional norteamericano OSHA
29CFR1910.1109.

Este sistema se creo debido a los accidentes y desastres catastroficos que se han dado
a través del tiempo en las industrias quimicas, petroquimicas, petroleras, o de alto riesgo,
en donde, la seguridad de un proceso es de alta prioridad, con el fin de mitigar posibles

catastrofes a personas, equipos, instalaciones y/o poblacion aledafia (CCPS, 2016).

Se puede considerar que la finalidad general de contar con un PSM en una

organizacion industrial es:

= Incrementar la seguridad intrinseca de los procesos en su disefio, operacion y
mantenimiento.

= Conocer los riesgos de sus instalaciones desde un punto de vista de seguridad de
los procesos y garantizar la gestion de estos de una manera sistematica.

= Minimizar en lo posible los incidentes y/o accidentes industriales.



= Mejorar, ampliar y desarrollar la capacidad de respuesta ante situaciones de
emergencia.

= Garantizar una mayor confiabilidad del proceso productivo e instalaciones.

= Fomentar la excelencia operativa y en general lo relativo a la seguridad industrial.

= Cumplir satisfactoriamente con la normativa legal existente y/o en caso de nuevas
leyes y/o modificaciones a las existentes y/o auditorias legales.

= Homologar la gestion de la seguridad de procesos entre distintas instalaciones de
una misma organizacion.

= Coordinar los distintos departamentos que forman la empresa, alineando los
objetivos de seguridad individual y colectiva.

= Priorizar acciones correctivas y las inversiones econémicas (KBC, 2013).

Como se ha sefialado, un PSM eficaz permite la operacion de las instalaciones de una
forma en la que se proteja adecuadamente la salud y seguridad; tanto de los empleados,
equipos de la planta, comunidad cercana, ambiente y minimizar simultaneamente las
interrupciones del giro del negocio. En general, el estandar OSHA 29CFR1910.119
contiene regulaciones federales norteamericanas que tienen como propdsito mitigar y
disminuir los incidentes, accidentes, muertes, consecuencias por emisiones quimicas
altamente peligrosas, incendios, explosiones y posibles catastrofes industriales (Energy
Institute, 2017).

Planteamiento del problema

A partir de catastrofes que se suscitaron en empresas de alto riesgo a lo largo de la
historia, que se indicaran posteriormente, motivo a las industrias alrededor del mundo a
desarrollar una buena practica para contar con una gestion de seguridad de procesos. Es
imperativo que el complejo industrial de refino de petréleo, situado en la ciudad de
Esmeraldas, posea una linea base PSM, con el fin de monitorear en un futuro el
cumplimiento de los elementos que establece el estandar OSHA 29CFR1910.119, para
que el sistema de gestidn de procesos se fortalezca a lo largo del tiempo. El estandar toma
catorce elementos que, considerados como un todo, proporcionan un enfoque sistematico
integrado para gestionar la seguridad de procesos que involucran quimicos altamente
peligrosos (KBC, 2013).



Estos son:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Participacion del empleado

Informacion de seguridad de procesos
Analisis del peligro del proceso
Procedimientos operativos

Capacitacion

Contratistas

Revision de seguridad antes del arranque
Integridad mecanica

Permisos de trabajo en caliente

10) Gestion de cambio

11) Investigacion de incidentes

12) Planificacion y respuesta a emergencias

13) Auditorias de cumplimiento
14) Secretos industriales (KBC, 2013).

Si bien esta normativa es de estricto cumplimiento en los Estados Unidos de
Norteameérica, en el Ecuador no es obligatorio ni mandatorio su implementacion. Por lo
tanto; este tema de tesis desarrollado previo a la obtencion del titulo de Magister en
Gestion de Riesgos Laborales, se plante6 determinar, ¢Cudl es la linea base del sistema
de gestion de seguridad de proceso basado en el estandar OSHA 29CFR1910119 de
refineria Esmeraldas?, y consistio en agrupar los 14 elementos que lo conforman en cuatro
(4) grupos o pilares, realizar un diagndstico inicial, proponer indicadores clave y acciones

correctivas a corto, mediano y largo plazo. Esto sera explicado con mayor detalle en la

seccion de “Fundamentacion Tedrico-Conceptual”.



Justificacion

En el afio 2017 la empresa Marsh (empresa de seguros que fue contratada por EP
Petroecuador) emitio el informe final de observaciones del complejo industrial, y dentro
de las recomendaciones mas importantes del PSM sefial6 la numero 17.02
“Implementacién de Indicadores Clave de Desempefio (KPIs) para la Administracion de

la Seguridad en los Procesos (por sus siglas en inglés - PSM) ”.

Debido a diversos factores propios de la empresa, ésta no ha logrado integrar los 14
elementos que exige el estandar, y que ha sido observada por la aseguradora, por tal razén;
es necesario adoptar las buenas précticas desarrolladas internacionalmente en el sector
industrial de alto riesgo y conocer la linea base de refineria Esmeraldas que posee
actualmente su gestion de procesos (PSM) basado en el estdndar OSHA 29CFR1910.119.
Este estudio comprendera Gnicamente la linea base, mas no su implementacion, ya que

eso le corresponde directamente a EP Petroecuador.

Todas las problematicas referentes a la gestion de seguridad de proceso, se ha
identificado que es necesario dicha linea base, debido que hasta la presente no se ha
realizado alguna integracion, matriz o similar que permita identificar y monitorear
aspectos claves del PSM. La linea base equilibra las variables necesarias de la seguridad
de los procesos de las plantas operativas para futura implementacion del estandar 29
CFR1910.119 de OSHA por parte de EP Petroecuador.

Como justificacion para el desarrollo del presente tema de tesis, se basa en que; la
refineria de Esmeraldas no posee ninguna linea base o indicador respecto a la gestion de
seguridad de proceso o PSM. El desarrollo de la linea base para el estandar 29
CFR1910.119 de OSHA, se acopla a las necesidades de la empresa en cuestion. El
beneficiario directo del presente trabajo es la Empresa Publica de Hidrocarburos del
Ecuador EP Petroecuador, y beneficiario de manera indirecta la comunidad aledafia, al
contar con una linea base de un sistema de gestién de seguridad de procesos, para su
posterior implementacion por parte de la estatal, ademas de fortalecer el conocimiento

cientifico a los maestrantes que se relacionan a la seguridad y riegos laborales.



Objetivos

General

Realizar una linea base de la gestién de seguridad de proceso (PSM), basada en el
estandar OSHA 29CFR1910.119 para la refineria Esmeraldas.

Especificos

» Realizar un diagndstico sobre la informacion existente de los 14 elementos que
conforman la gestion de seguridad de proceso (PSM), en base al estindar OSHA
29CFR1910.119 en la refineria Esmeraldas.

= Desarrollar acciones correctivas para las desviaciones determinadas en el
diagnostico que hayan obtenido un porcentaje de desarrollo mediano y bajo del
PSM en la refineria Esmeraldas en base al estandar OSHA 29CFR1910.119.

= Desarrollar indicadores clave de PSM para refineria Esmeraldas en base al
estandar OSHA 29CFR1910.119.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1 Fundamentacion tedrico - conceptual

En la fase inicial se procedio a realizar la revision de la informacion existente y
disponible en refineria Esmeraldas con el fin de crear una linea base, y definir los
indicadores para una futura implementacion eficaz de PSM. El apéndice C del estandar
OSHA 29CFR1910.119 sirvié como una guia no mandataria para el cumplimiento de los
requisitos exigidos en el estandar, y esta solo proporciond recomendaciones e
informacidn til. También brindé ejemplos para lograr los objetivos de rendimiento en el
estandar, sin embargo, debe tomarse en cuenta que dicho apéndice no afiade ni resta valor
a los requisitos exigidos (CCPS, 2016).

Otra referencia teorica cientifica fue la descrita en el libro “Guidelines for risk based
process safety” del Center for Chemical Process Safety (CCCS), el cual es recomendado
por la norma OSHA 29CFR1910.119, como guia oficial del PSM.

1.2 Antecedentes

Industrias que manejan materiales y/o productos quimicos altamente peligrosos, son
instalaciones muy comunes a nivel mundial, dado que la poblacion requiere
constantemente de productos agricolas, combustibles, productos de primera necesidad,
energia eléctrica, etc. A lo largo de la historia, los empresarios dedicaban todos sus
esfuerzos a maximizar la produccion, por lo cual, desatendian la seguridad laboral de
personas, seguridad de proceso a quipos y/o implementacién de tecnologias mas eficaces,
sin percatarse que; esta falta de atencidén genera alta probabilidad de ocurrencia de
incidentes, accidentes, muertes, y/o catastrofes incontrolables. Como referencia se
indican las més grandes catastrofes registradas hasta antes de la publicacion, aplicacion y
regulacion del estandar de la Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
29CFR1910.119 (KBC, 2013).

= En el afio 1984, en la ciudad de Mexico, la industria petrolera, perteneciente a

Petréleos de México (Pemex), explotd vapores de gas licuado de petréleo,



estimando 300 fallecidos y méas de 20 millones de dolares en pérdidas. (Gobierno
de Mexico, 2019).

= En el afio 1984, en la Republica de India (ciudad de Bhopal), una industria de
plaguicidas perteneciente a Union Carbide y al propio gobierno de India, explot6
y COMO consecuencia se produjo una emision de isocianato de metilo gaseoso (gas
extremadamente toxico y cancerigeno). Se estima que existieron 2500
fallecimientos y més de 20000 afectados, asi como muchos otros incidentes fuera
de la planta. La pérdida econdémica fue incalculable (France24, 2020).

» En Estados Unidos de Norteamérica (Texas), para finales de los afios *80, en la
industria petrolera perteneciente a Phillips Petroleo, se suscitd una explosion e
incendios en las instalaciones, con 23 fallecimientos y méas de 130 heridos. Los

dafos fueron de cientos de millones de dolares (Hidrocarbon Processing, 2019).

Estos y otros incidentes graves ocurren habitualmente por fallas en la gestién de
seguridad, asi como, por ejemplo: inadecuadas actividades de mantenimiento y de
sistemas de permiso, supervision y vigilancia ineficaz de empleados y contratistas,
programas de capacitacion nulos o incorrectos, falta de auditorias de seguridad e
investigacién de incidentes, precarios controles y salvaguardas en la seguridad de
procesos (KBC, 2013).

Bajo estos antecedentes la Occupational Safety and Health Administration (OSHA),
que es un departamento de trabajo de los Estados Unidos de Norteamérica, en el afio de

1992, emite el estandar nimero 29CFR1910.119, que se describe a continuacién:

= Part Number: 1910.

= Part Number Title: Occupational Safety and Health Standards.

= Subpart: 1910 Subpart H.

= Subpart Title: Hazardous Materials.

= Standard Number: 1910.1109.

= Title: Process safety management of highly hazardous chemicals.
=  Appendix: A, B, C, D.

= GPO Source: e-CFR (OSHA, 1992).



Hasta la presente, este estandar ha tenido algunas actualizaciones:

= 57 FR 23060, June 1, 1992 (emision inicial).

* 61 FR 9227, March 7, 1996; (actualizacion).

= 77 FR 17776, March 26, 2012; (actualizacion).

= 78 FR 9313, Feb. 8, 2013 (actualizacion) (OSHA, 1992).

Por tal; el estandar 29CFR1910.119 creado por OSHA, segun su apéndice C, tiene
como principal objetivo evitar las fugas imprevistas de sustancias quimicas peligrosas,
especialmente en lugares que podrian exponer a los empleados y otras personas a graves
peligros que tienen el potencial de provocar un suceso catastréfico. Un programa eficaz
de gestion de seguridad de procesos requiere un enfoque sistematico para la evaluacion
de todo el proceso. Utilizando este enfoque, el disefio de procesos, tecnologia de procesos,
actividades, procedimientos de operacién y mantenimiento, actividades y procedimientos
rutinarios, planes y procedimientos de preparacion de emergencia, programas de
capacitacion, y otros elementos que repercuten en el proceso son todos considerados para
la evaluacion (OSHA, 1992).

Para nuestro caso de estudio, en el afio 2012 refineria Esmeraldas contrat6 un plan de
mejores practicas para el personal técnico operativo con una empresa consultora
internacional, el cual incluia una linea de trabajo de capacitacion y entrenamiento en el
area de seguridad. Desde ese afio hasta octubre de 2017 (el contrato fue suspendido hasta
la presente) se venia desarrollando destrezas y lineamientos acerca de la seguridad de
procesos 0 PSM; sin embargo, no fue desarrollado he integrado. Ademas, actualmente
refineria Esmeraldas, posee en su estructura organica un especialista y un analista PSM,
los cuales deben realizar dentro de sus perfiles de desempefio, la integracion de los 14
elementos del estandar, establecer indicadores de desempefio y velar por la sostenibilidad

del PSM a lo largo del tiempo.

En la actualidad la gestion de procesos es poco conocida en la planta industrial, sin

embargo, si se tiene comprension sobre varios de los 14 elementos que forman el PSM.



1.3 Fundamentacion legal

Cada pais que posee industrias de alto riego, disponen de su propia normativa y/o se
anexan a normativas existentes internacionales como OSHA, IE, CCPSC, entre otras,
para cumplir con la gestion de seguridad de Proceso. En el caso puntual de Ecuador,

actualmente no se dispone de normativa “Unica consolidada™ propia ni se ha anexado a

normativas internacionales existentes que exija a una empresa de alto riesgo cumplir con
los requisitos PSM, sin embargo si existen varios leyes reglamentos, normativas internas
de empresas que abarca ciertos pilares y elementos de un PSM, asi tenemos por ejemplo:
Decreto Ejecutivo 2393, resolucion C.D. 513 del Consejo Directivo del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, Acuerdo MDT-2015-0141, Reglamento general de
responsabilidad patronal, Categorizacion del riesgo por sectores y actividades
productivas, normativa interna de EP Petroecuador, y dentro de la Comunidad Andina la

decision 584 del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Dado que es recomendable que una gestion de seguridad de Proceso se realice bajo un
solo cuerpo legal estructurado, una buena practica internacional de seguridad y ademas
que es una recomendacion de implementacion vigente de la Aseguradora (Marsh) de EP
Petroecuador, se tomé como referencia el marco legal para el desarrollo de esta tesis, el
estandar de los Estados Unidos de Norteamérica del Occupational Safety and Health
Administration 29CFR1910.119.

1.4 Metodologia guia del estdndar OSHA 29CFR1910.119.

Se tom6 como metodologia guia, el apéndice C del estandar OSHA 29CFR1910.119,
ya que proporciona lineamientos no obligatorios de PSM. Una metodologia referencial
adicional muy préctica para el PSM, se recoge en la publicacion “Guidelines for Risk
Based Process Safety” del Center for Chemical Process Safety (CCPS) del American
Institute of Chemical Engineers (AIChE), los cuales consideran normativa, regulaciones

0 estandares, como es el caso de:

= Estandar PSM de la OSHA de los Estados Unidos (1910.119).
» Guia HSG65 del Health and Safety Executive (HSE) britanico.

= Estandar PSM de la sociedad canadiense para la Ingenieria Quimica.
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= Guia RP750 del American Petroleum Institute (API).
= Energy Institute (EI).

Por tal, para el desarrollo del estudio se optd como complemento las guias de la
publicacion del CCPS. Se indica que existen algunas normativas que son adoptadas en
varios paises como mejores practicas, sin embargo, las mas comunes son: OSHA vy del

Instituto de Energia (especialmente en la region europea).

1.4.1 Linea base “Implementacion del sistema”.

Establecer un PSM eficaz es un proceso muy complejo. Involucra una gran cantidad
de esfuerzo estratégico por varios miembros del personal, recursos significativos y una
intensa actividad de programacion y logistica. Para lograr esta tarea una planta industrial
de alto riesgo debe planificar positivamente sus actividades que involucren a todos los
empleados operativos. Dos elementos de PSM incluyen la primera area principal de PSM,

“Implementacion del sistema”:

= Participacion del empleado.
= Secretos industriales. (KBC, 2013).

1.4.2 Linea base “Reduccion de incidentes”.

La reduccion de incidentes determina el nivel de riesgo actual de incidentes, y
posteriormente implementar politicas y procedimientos para reducir los riesgos. La
segunda area principal de PSM, “Reduccién de incidentes”, consiste en los siguientes

elementos PSM:

= Informacion de seguridad de procesos.

= Analisis del Peligro en los Procesos (Process Hazard Analysis—PHA).
= Procedimientos Operativos.

= Capacitacion.

= Contratistas.

» Integridad Mecanica.

= Permisos de trabajos en caliente (KBC, 2013).
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1.4.3 Linea base “Gestion de incidentes”.

Cuando ocurre un incidente, se debe preparar una organizacion para manejarlo rapida
y efectivamente. Dos elementos PSM constituyen una tercera area de PSM, “Manejo de

incidentes”:

» Investigacion de incidentes.

= Planificacién y respuesta de emergencia (KBC, 2013).

1.4.4 Linea base “Control del sistema”.

Un PSM debe ser evaluado continuamente, para mantener su eficacia, ademéas de
actualizarlo cada vez que ocurran cambios en la instalacion. La cuarta area principal de

PSM, “Control del sistema”, logra esto con los tres elementos siguientes:

=  Gestion de Cambio.
» Revision de seguridad antes del arranque.
= Auditorias de cumplimiento (KBC, 2013).

1.4.5 Gestion de seguridad de proceso (PSM).

Segun el Center for Chemical Process Safety (CCPS), la gestién de seguridad de
proceso (PSM) se define como “una serie de actividades establecidas y documentadas
formalmente, disefiadas para producir resultados especificos de manera coherente y
sostenible.”. Inicialmente el CCPS recopild una serie de caracteristicas importantes de un
sistema de gestion, para posteriormente publicarlas en el libro “Guide lines for Technical
Management of Chemical Process Safety” (Guias para la Gestion Técnica de Seguridad
de Procesos Quimicos). EI CCPS obtuvo vasta experiencia a partir de las empresas
miembro y consultoras que contaban con suficiente experiencia en PSM. Estas guias
fueron la primera compilacion para el disefio y evaluacion de la gestion de seguridad de
procesos. Este libro generalmente es el mas adoptado como guia para el desarrollo PSM,
al igual que OSHA dentro de sus fuentes la recomienda (OSHA, 1992).
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Los estandares OSHA, estan conformados por titulos, codigo, parte, seccion,
minusculas, nimeros, romanos e italicos. A modo de ejemplo se indica el siguiente:
(OSHA).

Titulo Cadigo Parte Seccion Mindsculas  NUmeros Romanos Italicos

29 CFR 1910 110 (b) (13) (ii) () (7) (iii)

1.5 Elementos PSM

La norma OSHA 29CFR1910.119 considera un “elemento” a cada item o parrafo que
se describe en la referida norma, que va desde el item 1910.119 (c) hasta 1910.119 (p).
Los 14 elementos fueron anteriormente mencionados en la seccién de planteamiento del
problema de este documento. A continuacion, se describe cada elemento, segun
bibliografia disponible y el apéndice C (Compliance Guidelines and Recommendations
for Process Safety Management (Nonmandatory) de la norma OSHA 29CFR1910.119.

1.5.1 Participacién del empleado.

Es trascendental promover la participacion del empleado en todos los niveles de la
empresa. Es importante poseer roles y responsabilidades definidas para mejorar y
asegurar la seguridad de las operaciones. Generalmente varios trabajadores no tienen
conocimiento de cdmo contribuir para este elemento inicial de la norma, e incluso de
manera no intencionada; podrian no escuchar efectivamente a sus trabajadores que tienen
alta experiencia 0 a su vez desmotivar a los empleados que quieren contribuir a la
organizacion en un rol no tradicional. La participacion del empleado proporciona un
sistema activo para el disefio, desarrollo, implementacion y la mejora continua del PSM
(CCPS, 2016).

1.5.2 Informacion de seguridad de procesos.

Segun el apéndice C de la norma OSHA 29CFR1910.119, un programa de gestion de

seguridad de proceso es eficaz si se dispone de la informacion escrita completa y precisa
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sobre la materia prima y los productos quimicos de proceso, la tecnologia de proceso y el
equipo de proceso. La informacion recopilada y actualizada, es un recurso necesario para
una variedad de usuarios, analisis de peligros del proceso, programas de formacion,
procedimientos operativos, contratistas, revisiones previas a la puesta en marcha,
planificadores locales de preparacion para emergencias y funcionarios de seguros y
ejecucion (OSHA, 2013).

1.5.3 Diagramas de flujo de proceso (PFD).

Los diagramas “PFD” (Process Flow Diagram) o diagramas de flujo de proceso son
diagramas con un alto nivel de ingenieria que representan todo el proceso en si, ya que
contiene informacion clave y concisa de las plantas operativas, para un entendimiento
rapido y elemental (ISO, 2014).

Los PFD se elaboran en un formato estandar que simboliza el proceso y no estan a
escala. La norma que actualmente rige en la elaboracién de los PFD son:

= 1SO 10628-1, First edition 2014-09-15 “Diagrams for the chemical and
petrochemical industry - Part 1: Specification of diagrams”.

= |SO 10628-2, First edition 2012-12-01 “Diagrams for the chemical and
petrochemical industry - Part 2: Graphical symbols”.

Finalmente, los diagramas de bloques tienen basicamente el mismo principio que los

diagramas PFD, sin embargo, son mas simplificados aun que los PFD.

1.5.4 Diagrama de tuberias e instrumentos (P&ID).

Los diagramas P&ID o también conocidos en el idioma espafiol como diagramas DTI
(Diagrama de tuberias e instrumentos), muestra todo el proceso operacional con los
detalles mecanicos de equipos, tuberias, valvulas, instrumentacion, etc., para garantizar
una operacion adecuada y confiable en la planta. La normativa utilizada es la misma que
los diagramas PFD (1SO, 2014).
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1.5.5 Hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS).

Una hoja de datos de seguridad de materiales de sustancias peligrosas o “MSDS”, es
un documento altamente técnico que proporciona informacion detallada sobre el
comportamiento y naturaleza de una sustancia quimica, entre ellas sus propiedades fisicas
y quimicas mas relevantes, informacion de seguridad, salud, fuego y riesgos de medio
ambiente que puede causar. El estandar de comunicacion de riesgos de la Administracion
Federal de Seguridad y Salud (Federal Occupational Safety and Health Administration —
OSHA) 29CFR1910.1200, requiere que los fabricantes y distribuidores de productos
quimicos, proporcionen la hoja informativa MSDS con al menos el primer cargamento de
envio del producto quimico, y a su vez el empleador debe colocar dichas hojas al alcance
de todos los trabajadores expuesto a materiales peligrosos y personal de emergencia y en
un lugar visible (OSHA, 2012).

En el Ecuador el Servicio ecuatoriano de Normalizacion (INEN), en su norma NTE-
INEN-ISO 11014 establece los requisitos de una hoja de seguridad “MSDS”. Esta Norma
Técnica Ecuatoriana es una traduccion idéntica de la Norma Internacional 1SO 11014:
2009 (INEN, 2009).

1.5.6 Andlisis de peligros del proceso (PHA).

Segun el apéndice C de la norma OSHA 29CFR1910.119, un analisis de peligros del
proceso (PHA), o conocido también como evaluacion de peligros del proceso, sin duda
es uno de los elementos mas importantes del programa PSM. El analisis PHA “es un
esfuerzo organizado y sistematico para identificar y analizar la importancia de los
peligros potenciales asociados con el procesamiento 0 manejo de productos quimicos
altamente peligrosos”. Un PHA proporciona informacion a la organizacion para tomar
decisiones referentes a como mejorar la seguridad y reducir las consecuencias de las
emisiones no deseadas o no planificadas de sustancias quimicas peligrosas. El objetivo
del PHA es la de analizar las posibles causas y consecuencias de incendios, explosiones,
emisiones de sustancias quimicas toxicas o inflamables y derrames importantes de
sustancias quimicas peligrosas. Segun el requerimiento y la aplicacion, existen varias
técnicas 0 métodos como: HAZOP, What if?, Checklist, FMEA, entre muchos mas, que

son seleccionados por los técnicos para el analisis que se requiera. En el caso de
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Refinerias de petroleo, una técnica muy utilizada es el “analisis de riego de proceso”, mas

comunmente conocido como HAZOP (Energy Institute, 2017).

1.5.7 Procedimientos operativos.

Los procedimientos operativos son una parte esencial en la operacion rutinaria y no
rutinaria de las tareas que deben realizarse, se registran datos, condiciones operativas a
mantenerse, muestras que deben recolectarse y las precauciones de seguridad y salud que
deben considerarse. Algunas condiciones importantes en los procedimientos a tomar en
cuenta son: ser técnicamente precisos, comprensibles para los empleados y revisados
periddicamente para garantizar que reflejen las operaciones actuales. Generalmente los
procedimientos operativos son realizados por el area de operacion, revisados y aprobados
por el resto de los departamentos técnicos y de seguridad de la organizacion. Los
procedimientos deben centralizarse y custodiarlos por los respectivos responsables
asignados, ademas se debe contar con ejemplares fisicos en las salas de operacion, asi
como en el tablero de control (CCPS, 2016).

1.5.8 Capacitacion.

Un elemento importante y de asignacion de los recursos necesarios, es la capacitacion
a todos los empleados de la planta operativa, incluidos los de mantenimiento y de ser el
caso a contratistas. Para estar en concordancia a la norma OSHA 29CFR1910.119 la
capacitacion debe estar orientada a comprender completamente los peligros para la
seguridad y la salud de los productos quimicos y los procesos con los que trabajan para

protegerse a si mismos, comparieros de trabajo y poblacion aledafa.

La capacitacion en procedimientos operativos, seguridad, evacuacion y respuesta de
emergencia, trabajos rutinarios / no rutinarios, y otras areas pertinentes a la seguridad y
salud del proceso deben ser parte del programa anual de capacitacion. Al definir el
programa de capacitacion anual, los empleadores deben establecer los empleados a
capacitar y los temas mas adecuados qué cubriran su capacitacién. Las metas y los
objetivos deben ser claros y medibles para determinar que se espera lograr al finalizar

cada acontecimiento (Comunidad Andina, 2004).
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1.5.9 Contratistas.

Para cuando se realice contrataciones se debe procurar que los contratistas realicen las
tareas laborales deseadas sin comprometer la seguridad y la salud de los empleados en
una instalacién. Debera conocer las tasas de lesiones y enfermedades, experiencia y debe
obtener referencias de contratistas. Es necesario que los empleados contratados realicen
su trabajo de forma segura, teniendo en cuenta que los contratistas a menudo realizan
tareas muy especializadas y potencialmente peligrosas, como actividades de entrada a
espacios confinados y actividades de reparacion no rutinarias, es muy importante que sus

actividades se controlen mientras trabajan en un proceso cubierto o cerca de él.

Es necesario el control de los trabajos a ser ejecutados mediante el sistema de permisos
0 un sistema de autorizacion de trabajo, dicho sistema de permisos previo a la realizacion
de trabajo mantiene informado al empleador de las actividades de los empleados del
contratista, por tal; se obtendra una mejor coordinacion de gestion sobre el trabajo que se

realiza en el area de proceso (Republica del Ecuador, 2008).

1.5.10 Revision de seguridad antes del arranque.

Un proceso de arranque es sin duda uno de los factores de riesgo que mas atencion
requiere por parte de la organizacion; por tal, se requiere de manera obligatoria contar
con toda la documentacion técnica clave y actualizada, en especial los diagramas de
tuberias e instrumentos (P&ID). Los procedimientos de arrangue inicial y procedimientos
operativos normales deben evaluarse por completo como parte de la revision previa al
arranque para garantizar una transferencia segura al modo operativo normal cumpliendo

los parametros del proceso (CCPS, 2016).

De haber existido cambios significativos en el proceso, e impactan el programa de
capacitacion, entonces el personal operativo y los empleados que realizan trabajos de
rutina y no rutinarios en el area de proceso pueden necesitar algin repaso o capacitacion
adicional en base a los cambios. De existir recomendaciones de investigacion de
incidentes, auditorias de cumplimiento o recomendaciones de estudios PHA también
deben revisarse para ver qué impactos pueden tener en el proceso antes de comenzar la

puesta en marcha (Inerco, 2020).
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1.5.11 Integridad mecénica.

La integridad mecanica (MI) es uno de los 14 elementos de la norma OSHA
29CFR1910.119, y sumamente significativo en términos de responsabilidad de los activos
involucrados. Por ejemplo, Ml incluye todos y cada uno de los equipos / activos utilizados
para producir productos elaborados a partir de cantidades especificas de materiales
peligrosos definidos en la norma en mencion. Asi como ejemplo los sistemas incluyen
equipos fijos tales como; recipientes a presion y tanques de almacenamiento, sistemas de
tuberias y dispositivos asociado (valvulas, accesorios, etc.), dispositivos de alivio y de

ventilacion, sistemas de apagado / control de emergencia (Lubricaronline, 2017).

Los equipos / activos rotativos, como bombas, sopladores, ventiladores y compresores
que se pueden usar para mover materiales peligrosos también estan incluidos en la norma.
La integridad mecénica abarca las actividades necesarias para asegurar que 10s equipos /
activos estan disefiados, fabricados, instalados, operados y mantenidos de tal manera que
sus desemperios sean confiables, seguros y amigables con el medio ambiente. En general,
se puede mencionar que la integridad mecéanica es un subconjunto de un programa eficaz
de confiabilidad dentro de la gestion de activos, que incluye la evaluacion de los requisitos
de la condicion mediante la inspeccién y el control periddico de estos activos.
(Lubricaronline, 2017).

1.5.12 Permisos de trabajo en caliente.

En el Ecuador, el Art. 59 del Reglamento de seguridad y salud para la construccion y
obras Publicas define a un trabajo en caliente “cuando se tenga una fuente de ignicion
como: Uso de amoladoras, soldadoras, esmeriles, llama abierta, etc., en trabajos de

mantenimiento y produccion” (Republica del Ecuador, 2008).

Un permiso de autorizacion de trabajo debe tener un procedimiento que describa los
pasos que el personal de la organizacion y el representante del contratista u otra parte
interesada deba realizar para obtener la autorizacion necesaria previo a los inicios del
trabajo. Los procedimientos de autorizacion de trabajo deben hacer referencia al trabajo
que va a realizarse, segun el formato oficial de la organizacion (Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social, 2010).
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1.5.13 Gestion del cambio (GdM).

El proceso de Gestidon de Modificaciones (GdM) define cdmo se deben gestionar los
cambios requeridos en las plantas operativas de un complejo industrial; y establece los
requisitos y procedimientos de revision y autorizacion, con el fin de asegurar que los
cambios no incorporen un riesgo inaceptable. EI proceso de GdM es un aspecto
fundamental para mantener un alto nivel de confiabilidad operacional. Debe asegurar que
los procedimientos estén actualizados y que incluyan los cambios en la planta fisica,
alteraciones a los equipos, cambios en el proceso y cambios en las operaciones o

mantenimiento (Petroecuador, 2017).

En la préctica, constantemente ocurren cambios en las plantas operativas de las
empresas de alto riesgo. La modificacion puede afectar a la tecnologia del proceso o a la

planta misma y puede darse en forma de desviaciones y puede ser temporal o permanente.

1.5.14 Investigacion de incidentes.

En una planta industrial, la probabilidad que los incidentes de alta severidad vuelvan
a ocurrir es alta, por tal razon el empleador debe tomar medidas positivas que mitiguen el
riesgo. La investigacion de incidentes es parte fundamental para realizar y mantener el
sistema PSM. Es necesaria una investigacion eficiente, imparcial y objetiva para todos
los incidentes potenciales serios y graves, con el fin de mejorar continuamente la gestion

de seguridad de los Procesos (Lubricaronline, 2017).

Las etapas mas usuales para la investigacion de incidentes son:

= Disponer de un procedimiento oficial de investigacion de incidentes.

= De preferencia la investigacion de incidentes debe iniciarse lo mas pronto posible,
incluso como buena practica debe realizarlo antes de las primeras 48 horas.

= Debe recolectarte toda la informacion posible, antes de que se pierda, evapore, 0
manipule las evidencias.

= El equipo multidisciplinario debe ser personal que tenga vasta experiencia en lo
que se va a investigar.

= Debe realizarse un informe de investigacion de incidentes, pueden existir informes
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preliminares, este informe debe ser aprobado por la maxima autoridad o su
delegado de la planta industrial.

= Sociabilizar al personal que se estime pertinente en la investigacion realizada, y
documentarla como leccién aprendida.

= De existir recomendaciones del informe, deben ser ejecutados de manera
obligatoria y designando responsabilidades y cronograma de ejecucion y cierre
(Lubricaronline, 2017).

1.5.15 Planificacidn y respuesta a emergencias.

La planificacion apropiada de planificacion y respuesta a emergencias es un
importante elemento del PSM. En general, la gestion de emergencias incluye varios

aspectos:

= Planificacion de posibles emergencias.

= Provision de recursos para ejecutar el plan.

= Practicar y mejorar continuamente el plan.

= Entrenar o informar a los empleados, contratistas, comunidad aledafia y
autoridades locales sobre todos los aspectos del plan.

= Protocolo de comunicacion efectiva con los interesados en caso de que ocurra un
incidente (CCPS, 2016).

1.5.16 Auditorias de cumplimiento.

La finalidad de la auditoria en la norma OSHA 29CFR1910.119 es la de evaluar si la
gestion de seguridad de proceso se esta realizando segun lo previsto y/o planificado. La
auditoria, comprende un sistema efectivo para la evaluacion y monitoreo del PSM, asi
como para disponer los hallazgos y acciones correctivas generadas por las auditorias.
Existen algunos principios claves que se deben considerar para el desarrollo, evaluacion

y mejora en el elemento auditorias, asi tenemos (Reynolds, 2016):

= Mantener una préctica confiable. - Cuando la organizacion identifica y/o define
una actividad a realizar, se espera que sea llevado a cabo correctamente y de

manera consistente durante la vida atil de la instalacion, por tal; las auditorias
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deben estar documentados a un nivel apropiado de detalle en un procedimiento o
en un programa escrito para abordar los aspectos del sistema de gestion general,
a fin de garantizar una implementacion consistente e identificar cuando se
requiere una auditoria (AIChE, 2018).

» Realizar Actividades de Trabajo de la auditoria. - Se puede mencionar las

siguientes:

= Prepararse para la auditoria.

= Determinar el alcance y el cronograma de la auditoria.
= Armar el equipo.

= Asignar responsabilidades.

= Recopilar informacion avanzada.

= Planear actividades en el sitio.

= Llevar a cabo la auditoria.

= Documentar la auditoria.

= Abordar conclusiones y recomendaciones de la auditoria (CCPS, 2016).

1.5.17 Secretos industriales.

Este elemento, tiene como objetivo solicitar que los empleadores proporcionen toda la
informacidn necesaria sin tener en cuenta el posible estado de secreto comercial de dicha
informacion, para el cumplimiento del sistema PSM a los empleados que estén

relacionados con los siguientes elementos (Energy Institute, 2017):

= PHA.

= Procedimientos Operativos.
= Investigacion de incidentes.
= Planificacion de emergencia.

» Auditorias de cumplimiento (Azmi, 2015).
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La informacion debe ser entregada a las siguientes personas:

= Responsables de recopilar informacidn sobre seguridad en los procesos.

= Personal que apoyan al desarrollo de PHAs.

= Responsables de desarrollar procedimientos operativos.

» Funcionarios involucrados en la investigacién de incidentes, planificacion y

respuesta de emergencia, y auditorias de cumplimiento (AIChE, 2018).

La norma no impide que el empleador requiera que las personas firmen acuerdos
confidenciales para que no divulguen informacidn de secretos industriales. Ademas, todos
los empleados y sus representantes designados deben tener acceso a la informacion con
respecto a secretos industriales contenida en documentos requeridos para ser
desarrollados bajo la norma (KBC, 2013).
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2.1 Tipo de estudio
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El tipo de estudio fue cuantitativo con un alcance descriptivo y no experimental. Por

tal; se lo realiz6 sin manipular deliberadamente las variables y se basé en su contexto

natural y obvio. Por tener un alcance descriptivo, se recolectaron datos sobre cada una

de las categorias y variables para realizar su analisis y reportar los datos obtenidos.

2.2 Definicion conceptual y operacionalizacion de las variables

Se analizd los resultados y contribuciones que aportara la aplicacién futura del estandar

en varios aspectos:

Tabla 1.

Definicion conceptual y operacionalizacién de las variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONE INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL S
Linea base de EI estandar OSHA Conocimiento de los Implementacion Porcentaje (%) de
gestion de 29CFR1910.119 empleados acerca del del Sistema cumplimiento de:
seguridad de contiene regulaciones sistema de gestién de . .
proceso  (PSM), federales seguridad  de los Parrafo d (1), d (2), d

basada en el
estandar OSHA
29CFR1910.119
para la refineria
Esmeraldas.

norteamericanas que
tienen como proposito
mitigar y disminuir
los incidentes,
accidentes, muertes,
consecuencias  por
emisiones  quimicas
altamente peligrosas,
incendios,

explosiones y
posibles  catastrofes
industriales.

procesos.

Apoyo de la alta
gerencia mediante
recursos.

Determina el nivel de

riesgo actual de
incidentes, y la
implementacion de
politicas y

procedimientos
reducir los riesgos.

para

Reduccién de
Incidentes

3)

Parrafo p (1), p (2), p
3)

Porcentaje (%) de
cumplimiento de:

Parrafo c(1), c(2), ¢(3)

Parrafo e(1), e(2), e(3),
e(4), e(5), &(6), e(7)

Parrafo f(1), f(2), f(3)
Parrafo g(1), 9(2), 9(3)
Parrafo h(1), h(2), h(3)

Parrafo j(1), j(2), i(3),
i(4), i(5), i(6)
Parrafo k(1), k(2)
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Porcentaje (%) de

Cuando ocurre un Gestion de
incidente, se debe Incidentes cumplimiento de:
preparar una
organizacion para Parrafo m(1), m(2),
manejarlo  rdpida vy m(3), m@4), m(5),
efectivamente. m(6), m(7)

Pérrafo n(1)
El PSM debe ser Control del Porcentaje (%) de
evaluado Sistema cumplimiento de:
continuamente y .
actualizado cada vez Ei;ri]z%)l(l)’ 1), 13).
que ocurran cambios en '
la instalacion. = Pérrafo i(1), i(2)

= Parrafo o(1),
0(3), 0(4), o(5)

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

2.3 Poblacion y muestra

La refineria Esmeraldas (REE), se encuentra ubicada en el kilometro 7 % de la antigua
via a Atacames, en direccion suroeste de la ciudad de Esmeraldas, provincia de
Esmeraldas, republica del Ecuador. Sus instalaciones actuales ocupan un area aproximada
de 144 hectareas a 300 metros de la margen izquierda del rio Teaone. Tiene un
aproximado de 650 funcionarios de EP Petroecuador, que laboran especificamente en la

refineria Esmeraldas.

Como poblacion y muestra para la linea base se tomo a las 8 (ocho) unidades de
proceso que conforman integramente la refineria Esmeraldas. El plano 2019035-GN-00-
004 de refineria Esmeraldas (anexo 02), describen las Unidades de Proceso,
nomenclatura, prefijo, capacidad y licenciante. Los datos tienen como fecha de corte el
mes de octubre de 2020.

2.4 Técnicas e instrumentos

Las técnicas utilizadas fueron acordes a las guias del Center for Chemical Process
Safety (CCPS) “Guidelines for Risk Based Process Safety” como lo es; disefio, redisefio,
evaluacion, correccion y/o mejora para la seguridad de proceso. Otras técnicas utilizadas
son las establecidas en el apéndice C del estindar OSHA 29CFR1910.119, que
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proporciona directrices a empleados y empleador de la industria de alto riesgo. Ademas,
se realizé el relevamiento de la informacion existente en el departamento de Seguridad,
Salud y Ambiente (SSA) de la refineria Esmeraldas. Todas estas técnicas fueron utilizadas

para definir la linea base del PSM en Refineria Esmeraldas.

Los recursos necesarios fueron: computadora portatil, acceso a internet, camara
fotografica, vehiculo, impresora, escaner, normativa interna de EP Petroecuador. Los
datos fueron tomados directamente en los sitios de trabajo del personal de la refineria
Esmeraldas, para posteriormente ser analizados en base a lo establecido en el estandar
OSHA 29CFR1910.119.

2.4.1 Técnica para division de los elementos del estindar OSHA en

grupos o pilares.

Es importante que todos los funcionarios en una industria de alto riesgo comprendan
lo que es un sistema PSM, ya que permite a los empleados junto con el apoyo total de la
gerencia a participar en la gestion de los peligros en los procesos. Por tal, el estandar
29CFR1910.119 de OSHA contiene regulaciones que tienen como proposito eliminar la
incidencia, o mitigar las consecuencias de emisiones quimicas altamente peligrosas,
incendios, y explosiones. Una de las metodologias aceptadas para la mejor aplicacion de
este estandar y que se describe en el fundamento tedrico conceptual, se basa en dividir

los 14 elementos que lo constituyen en cuatro pilares o grupos:

Implementacion del Sistema.
Reduccion de Incidentes.
Gestion de Incidentes.

A wnd e

Control del Sistema.
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; @SM)
GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO
OSHA 29CFR1910.119

I

IMPLEMENTACION ) . GE CONTROL DEL
DEL SISTEMA REDUCCION DE INCIDENTES INC g SISTEMA

Figura 1. Metodologia para agrupacion de 14 elementos del PSM

Esta division fue un componente importante para el desarrollo de los indicadores del
PSM en refineria Esmeraldas, luego del diagnostico inicial.

2.4.2 Criterio de semaforizacion.
A fin de tener una mayor percepcion para el diagnoéstico inicial para los 14 elementos

que forma el PSM, se cred una semaforizacion en base a criterio de los funcionarios

relacionados al tema de EP Petroecuador, siendo la escala de colores o semaforizacion la

siguiente:
Tabla 2.
Criterio de desarrollo de elementos PSM
COLOR INICIO FINAL CRITERIO
(%) (%)
ROJO | ] 0 69 Bajo desarrollo
AMARILLO 70 85 Mediano desarrollo
VERDE - 86 100 Alto desarrollo

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla
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2.4.3 Analisis de Datos (hoja programable en Excel®).

Con el fin de realizar el diagndstico inicial y posterior analisis para los funcionarios de
EP Petroecuador, se realiz6 en una tabla Excel® varios parametros para definir

actividades, tareas, frecuencia, posibles responsables de realizar las tareas, entre otros.

Adicional se realiz6 en el mismo libro de Excel®, reportes mediante graficas de barras
de los datos ahi mostrados con su semaforizacion correspondiente. Puede ademas generar

5 tipos de reportes y auto guardarse en archivo de extension .pdf.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

Se indica que los resultados obtenidos en este capitulo, solo se basa en una normativa
que es obligatoria en Estados Unidos de Norteamérica, por tal; simplemente se hace
referencia a la norma OSHA 29CFR1910.119, y su aplicacion es voluntaria a EP
Petroecuador. Estos datos son dindmicos y pueden incrementarse o disminuirse a medida
que EP Petroecuador decida en un futuro enfatizar la gestion de seguridad de proceso
(PSM), por consiguiente; este dato puede o no acogerlos, y no representa ningun tipo de

incumplimiento de la empresa.

3.1 Diagnéstico de informacion existente de los 14 elementos PSM en refineria

Esmeraldas

Una vez que se realizd el diagndstico de la informacion existente en refineria
Esmeraldas de todos los parrafos y subparrafos de los 14 elementos de la norma OSHA

29CFR1910.119, se presenta a continuacién los datos obtenidos: (Anexo 07)

Tabla 3.

Resultados de diagndstico de PSM en refineria Esmeraldas

PILAR ELEMENTO DESCRIP. % DIAG. % PONDER. % % % DIAG.
POR ELEM. DIAGN. PONDER. PSM
ELEM. POR POR
PILAR PILAR
Implement c Participacion 52 80 61 20 80
acion del de los
PSM empleados
p Secretos 100 20
Comerciales
Reduccion d Informacién 70 20 78 50
de de seguridad
incidentes de proceso
e Analisis de 73 15
peligros del
proceso
f Procedimiento 80 20
s operativos
g Entrenamiento 70 5
h Contratistas 93 5
j Integridad 80 30

mecanica
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k Permiso de 100 5
trabajo en
caliente
Gestion de m Investigacion 100 50 100 15
Incidentes de incidentes
n Planificacion 100 50
y respuesta a
emergencias
Control del | Gestion del 100 50 90 15
sistema cambio
i Revisién de 100 30
seguridad
antes del
arranque
o} Auditorias de 51 20
cumplimiento
Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla
DIAGNOSTICO POR PILAR - PSM
Control del sistema | | | |
Gestidn de Incidentes
Reduccidn de incidentes
Implementacién del PSM
*
0 20 40 60 80 100
Figura 2. Diagnostico por pilar en refineria Esmeraldas
DIAGNOSTICO PSM
GESTION DE SEGURIDAD DE
PROCESO (PSM)
0 20 40 60 80 100

Figura 3. Diagndstico de PSM en refineria Esmeraldas
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3.2 Pilar “Implementacion del sistema”

El pilar “Implementacion del sistema” se basa en el elemento “c” - “Participacion del
€C_ %

empleado”, y el elemento “p” - “Secretos industriales” de la norma OSHA
29CFR1910.119.

3.2.1 Elemento “c” - Participacion de los empleados.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “c” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.2.1.1 OSHA 29CFR1910.119 (c) (1).

Previo a cumplir con este item, EP Petroecuador puede desarrollar un manual de
“gestion de seguridad de proceso — PSM”, en base a sus formatos internos o el que
estimare pertinente. Este documento debe ser formalizado por la organizacion.
Petroecuador debe desarrollar un “plan de accion de participacion de los empleados”
que puede ser extraido del manual “gestion de seguridad de proceso — PSM” (si se ha

decidido desarrollar).

3.2.1.2 OSHA 29CFR1910.119 (c) (2).

Se deberé consultar con los empleados y sus representantes sobre la conduccion vy el
desarrollo de los analisis de peligros en los procesos (PHA) y otros elementos del estandar
PSM. Un método para cumplimiento de este item puede ser utilizando encuestas para
conocer el grado de conocimiento de los elementos PSM e intercambiar informacién y
las opiniones de los empleados. Las encuestas deberan contar con sus respectivos

respaldos, para que se utilice de evidencia para auditorias futuras.

3.2.1.3 OSHA 29CFR1910.119 (c) (3).

EP Petroecuador debera dar acceso de los analisis PHA y otra informacion que se

desarrolle bajo la norma en referencia a todos los empleados de la planta industrial. Esta



informacion puede estar disponible de manera fisica y/o digital.

3.2.1.4 Anadilisis del elemento “c” actual en refineria Esmeraldas.
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Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “c” - Participacion de los empleados de la norma OSHA 29CFR1910.119

en refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido

colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la

organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagndstico de este

elemento es del 52% (Anexo 03).

Tabla 4.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “c”

ELEMENTO PARRAFO ACTIVIDAD / DOCUMENTO %
CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO

PARTICIPACION c(1) PLAN ESCRITO 53
EME;EL'E—ESOS c(2) CONSULTA A EMPLEADOS 43
c(3) ACCESO A LOS ANALISIS DE 63

PELIGROS DEL PROCESO

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

Tabla 5.
Resultados de elemento “c”

ELEMENTO PARRAFO  ACTIVIDAD / DOCUMENTO %
CUMPLIMIENTO
POR ELEMENTO

PARTICIPACION c(1) +c(2) + PLAN ESCRITO, CONSULTA 52
DE LOS c(3) A EMPLEADOS, ACCESO A
EMPLEADOS LOS ANALISIS DE PELIGROS

DEL PROCESO

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.2.2 Elemento “p” — Secretos comerciales.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “p” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.
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3.2.3 OSHA 29CFR1910.119 (p) (1).

EP Petroecuador debera dar acceso a los funcionarios que sean responsables o
involucrados de los parrafos contemplados en la tabla siguiente de la norma, sin importar

0 tener en cuenta que se consideren como secreto comercial y/o confidencial:

Tabla 6.
Responsables e involucrados que deben tener acceso a los secretos comerciales
PARRAFO DESCRIPCION DEL PARRAFO RESPONSABLES /
INVOLUCRADOS
d Informacion relativa a los peligrosde los  Responsables  de  recopilar  la
productos quimicos altamente  informacion de seguridad del proceso
peligrosos en el proceso
e Andlisis de peligros del proceso Personal que colabora en el desarrollo
del andlisis de riesgos del proceso
f Procedimientos operativos Responsables de desarrollar
procedimientos operativos
m Investigacion de incidentes Involucrados en las investigaciones de
incidentes
n Planificacion y respuesta a emergencias  Personal asignado a planificacién vy
respuesta de emergencia
0 Auditorias de cumplimiento Auditores

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.2.4 OSHA 29CFR1910.119 (p) (2).

EP Petroecuador de considerarlo pertinente, puede firmar un acuerdo de
confidencialidad de la informacion entregada. Para esto, la empresa ha desarrollado su
formato interno N° GTH.03.06.FO.03 (\V01), con acta de aprobacion No. 00182 del 29
de febrero de 2016, el cual es un documento formal y aprobado por la Institucion.

3.2.5 OSHA 29CFR1910.119 (p) (3).
En caso de requerirlo, los empleados, deberan tener acceso a la informacion de acuerdo

con la reglas y procedimiento de la norma OSHA 29CFR1910.1200 (i) (1) hasta
1910.1200 (i) (12).
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3.2.5.1 Analisis del elemenzo “p” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del avance para el cumplimiento actual del
elemento “p” — secretos comerciales - de la norma OSHA 29CFR1910.119 en refineria
Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido colocados
en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcidn de criterios de la organizacion, y
tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagndstico de este elemento es del 100%
(Anexo 03).

Tabla 7.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “p”

ELEMENTO PARRAFO  ACTIVIDAD/DOCUMENTO % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO

SECRETOS PQ) INFORMACION NECESARIA 100
COMERCIALES P(2) ACUERDOS DE 100
CONFIDENCIALIDAD
PG3) REGLAS Y 100
PROCEDIMIENTOS EN
NORMA OSHA

Autor: Leonardo Saul Penafiel Valla

Tabla 8.
Resultados de elemento “p”

ELEMENTO PARRAFO  ACTIVIDAD /DOCUMENTO % CUMPLIMIENTO
POR ELEMENTO

SECRETOS P(1) +P(2+ ACTA DE ACUERDO DE 100
COMERCIALES P(3) CONFIDENCIALIDAD DE
INFORMACION

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla
3.2.6 Analisis del pilar “Implementacion del sistema”.
El pilar “Implementacion del sistema” esta formado por el elemento “C” y “p”, y una

vez realizado el diagnostico correspondiente (hoja de Excel®), se establece que este pilar
posee un 61% de cumplimiento respecto a la norma OSHA 29CFR1910.119 (Anexo 07).
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Tabla 9.
Resultados de pilar: implementacion del PSM

% CUMPLIMIENTO

i . )
PILAR PARRAFO % DE PONDERACION POR PILAR
IMPLEMENTACION o+ PARRAFO C = 80% 61
DEL PSM P PARRAFO P = 20%

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.3 Pilar “Reduccion de incidentes”

El pilar “reduccion de incidentes”, se basa en los siguientes elementos de la norma
OSHA 29CFR1910.119:

» Informacién de seguridad de proceso - “d”.
= Analisis de peligros del proceso - “e”.

» Procedimientos operativos - “f”.

= Entrenamiento - “g”.

= Contratistas - “h”.

= Integridad mecénica - “j”.

= Permisos de trabajo en caliente - “k”.

Sin duda, es uno de los pilares que demanda esfuerzos considerables, ya que esta

compuesto por siete elementos.

3.3.1 Elemento “d” - Informacion de seguridad de proceso.

Para este apartado se analiz6 cada contenedor del parrafo “d” de la norma
29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico. Este elemento estd estrictamente
relacionado a la informacion técnica “clave y primordial” actualizada, que debe disponer
la organizacion previo a la realizacion de los analisis de peligro (PHA), del elemento “e”

de la norma OSHA 29CFR.1910.119.
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3.3.1.1 OSHA 29CFR1910.119 (d) (1) - Informacion relativa a los
peligros de los productos quimicos altamente peligrosos en el

proceso.

Este subparrafo comprende 1910.119 (d) (1) (i), 1910.119 (d) (2) (ii), 1910.119 (d) (1)
(iii), 1910.119 (d) (1) (iv), 1910.119 (d) (1) (v), 1910.119 (d) (1) (vi), 1910.119 (d) (1)
(vii). Para cumplir con este parrafo EP Petroecuador debe identificar los productos
quimicos que se consideren altamente peligrosos o que se posea en cantidades superiores
al umbral del apéndice “A” de la norma OSHA 29CFR1910.119.

La informacion minima que se debe disponer de los productos quimicos es:

i. Informacién sobre toxicidad.

i.  Limites de exposicion permitidos.
iii.  Datos fisicos.
iv.  Datos de reactividad.
v.  Datos de corrosividad.
vi.  Datos de estabilidad térmica y quimica.
vii.  Efectos peligrosos de la mezcla inadvertida de diferentes materiales que

podrian ocurrir previsiblemente.

Si se dispone de una hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS) que estén
acordes a los requisitos de la norma OSHA 29CFR1910.1200 (g), pueden usarse para
cumplir con este requisito, en la medida que contengan la informacion requerida por este

subparrafo.

3.3.1.2 OSHA 29CFR1910.119 (d) (2) - Informacion perteneciente a la

tecnologia del proceso.

Este subparrafo comprende 1910.119 (d) (2) (i), 1910.119 (d) (2) (i) (A), 1910.119 (d)
(2) (i) (B), 1910.119 (d) (2) (i) (C), 1910.119 (d) (2) (i) (D), 1910.119 (d) (2) (i) (E),
1910.119 (d) (2) (ii). Para cumplir con este parrafo EP Petroecuador debe disponer al
menos de la informacion técnica actualizada referente a la tecnologia del proceso

siguiente:
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a) Diagrama(s) de flujo de blogques o diagrama(s) de flujo de proceso conocidos
también como PFD.

b) Quimica de procesos.

c) Inventario maximo previsto.

d) Limites superior e inferior seguros para elementos tales como temperaturas,
presiones, flujos o composiciones.

e) Una evaluacion de las consecuencias de las desviaciones, incluidas las que

afectan la seguridad y la salud de los empleados.

Si la informacidn técnica original ya no existe, esta se puede desarrollar junto con el
analisis de peligros del proceso que se realice, con suficiente detalle para respaldar el

analisis.

3.3.1.3 OSHA 29CFR1910.119 (d) (3) - Informacion perteneciente al

equipo en proceso.

Este subparrafo comprende 1910.119 (d) (3) (i), 1910.119 (d) (3) (i) (A), 1910.119 (d)
(3) (i) (B), 1910.119 (d) (3) (i) (C), 1910.119 (d) (3) (i) (D), 1910.119 (d) (3) (i) (E),
1910.119 (d) (3) (i) (F), 1910.119 (d) (3) (i) (G), 1910.119 (d) (3) (i) (H), 1910.119 (d)
(3) (i), 1910.119 (d) (3) (iii). Para cumplir con este parrafo EP Petroecuador debe

disponer de la informacion técnica actualizada perteneciente al equipo siguiente:

1. Lainformacién perteneciente al equipo en el proceso

a) Materiales de construccion.

b) Diagramas de tuberias e instrumentos (P&ID).

c) Clasificacion eléctrica.

d) Disefio del sistema de alivio y base de disefio.

e) Disefio de sistemas de ventilacion.

f) Cddigos de disefio y estandares empleados.

g) Balances de materia y energia para procesos construidos después del 26 de
mayo de 1992.
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h) Sistemas de seguridad (Ejemplo: enclavamientos, sistemas de deteccion o

supresion, matriz de disparos).

2. EP Petroecuador debe documentar que el equipo cumple con las buenas préacticas
de ingenieria reconocidas y generalmente aceptadas.

3. Para el equipo existente disefiado y construido de acuerdo con codigos, normas o
practicas que ya no son de uso general, refineria Esmeraldas debera determinar y
documentar que el equipo esta disefiado, mantenido, inspeccionado, probado y

operando de manera segura.

Por tal, EP Petroecuador, a sabiendas que la informacién se considera un activo
valioso, con el fin de cumplir este parrafo debera enfocarse en compilar, catalogar y poner
a disposicion los datos técnicos requeridos en la norma OSHA. La documentacién
normalmente se registraba en papel, sin embargo, actualmente se lo realiza de forma
virtual (formato electronico) y se aloja en servidores seguros y confiables. Debe tenerse

presente que el conocimiento implica entendimiento, y no solo la recoleccion de datos.

Cuando se disefia y se construye una unidad de proceso, se tiende a que sea moderna,
eficiente y segura, ya que se invierten considerables recursos economicos. Adicional a
esto, casi todas las unidades de proceso son modificadas a lo largo del tiempo para
aumentar el rendimiento, cambio de especificaciones de productos y/o eficiencia. Debido
a que el conocimiento del proceso proporciona las bases para la viabilidad a largo plazo
y el éxito continuado de la empresa, EP Petroecuador debe considerar implementar un
sistema de gestion del conocimiento conocido como “KMS” por sus siglas en Ingles
(Knowledge management system) con el fin de proteger y promover el uso de esta
informacidn. Establecer una practica confiable para recolectar, mantener y proteger el

proceso del conocimiento de la institucion ayuda a proteger un importante activo.

Para que este parrafo tenga resultados satisfactorios, puede tenerse en cuenta que la
informacidn que no posee numeracion o codificacion, su acceso puede tornarse confuso,
e incluso; datos claves como disefios, reportes, planos, datos, especificaciones y otros
conocimientos del proceso se desechan porque los documentos no estan bien organizados

0 catalogados, y a su vez una mezcla aleatoria de informacion actualizada y
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desactualizada almacenada en la misma seccion es generalmente peor que una
desordenada. Por tal razon si EP Petroecuador decide implementar un “KMS” de

documentacion técnica, tendra varios beneficios como:

= Controlar o limitar el acceso a documentos desactualizados.

= Crear informacion disponible y proporcionar una estructura.

= Proteger el conocimiento de una pérdida o cambios inadvertidos.

= Almacenar calculos, datos de disefio e informacion similar en archivos centrales.

= Informacién documentada de una manera amigable e intuitiva.

= Mantener la exactitud.

= Protegerse en contra de una remocion fisica, electronica o de un archivo
incorrecto.

= Apoyar esfuerzos para gestionar el cambio adecuadamente.

Una buena referencia para cubrir este parrafo de manera eficiente puede ser utilizando
la guia para documentacién de seguridad de procesos (Guidelines for Process Safety
Documentation) del CCPS.

3.3.1.4 Anadilisis del elemento “d” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del avance para el cumplimiento actual del
elemento “d” — informacion de seguridad de proceso de la norma OSHA 29CFR1910.119
en refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcidn de criterios de la
organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagnéstico de este
elemento es del 70% (Anexo 04).
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Tabla 10.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “d”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
INFORMACION DE d(1) PRODUCTOS 80
SEGURIDAD DE QUIMICOS
PROCESO d(2) TECNOLOGIA 91
DEL PROCESO
d(3) EQUIPO DE 54
PROCESO

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 11.
Resultados de elemento “d”
ELEMENTO PARRAFO 9% PONDERACION % CUMPLIMIENTO
POR ELEMENTO
INFORMACION d(1) +d(2) + d1=20 70
DE SEGURIDAD d@3) d2=130
DE PROCESO d3 =50

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.3.2 Elemento “e” — Analisis de peligro del proceso (PHA).

Para este apartado se analizd6 cada contenedor del parrafo “e” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.3.2.1 OSHA 29CFR1910.119 (e) (1).

Este subparrafo comprende 1910.119 (e) (1) (i), 1910.119 (e) (1) (ii), 1910.119 (e) (1)
(i11), 1910.119 (e) (1) (iv), 1910.119 (e) (1) (v). EP Petroecuador, con el fin de estar acorde
a este parrafo, deberia realizar analisis de peligro a sus plantas de proceso que se describen
en el plano 2019035-GN-00-004, por tal; debe realizar la programacion para el analisis

de peligro por cada planta operativa.

Refineria Esmeraldas es una refineria de petréleo, por consiguiente; se recomienda que
la metodologia a aplicar sea “HAZOP” (Hazard and Operability Study). Debido a que

este estandar es obligatorio en los Estados Unidos de Norteamérica, y que su publicacion
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fue en el afio 1992, las letras minusculas desde ii hasta v del parrafo e (1) de esta norma

ya no aplican para EP Petroecuador, dado que el tiempo fenecio.

3.3.2.2 OSHA 29CFR1910.119 (¢) (2).

Este subparrafo comprende 1910.119 (e) (2) (i), 1910.119 (e) (2) (ii), 1910.119 (e) (2)
(iii), 1910.119 (e) (2) (iv), 1910.119 (e) (2) (v), 1910.119 (e) (2) (vi), 1910.119 (e) (2)
(vii). EP Petroecuador, podréa seleccionar la metodologia PHA que creyere mas apropiada
para sus unidades operativas en funcion de sus necesidades y requerimientos, que

previamente han sido analizados por los técnicos correspondientes.

3.3.2.3 OSHA 29CFR1910.119 (e) (3).

Este subparrafo comprende 1910.119 (e) (3) (i), 1910.119 (e) (3) (ii), 1910.119 (e) (3)
(i), 1910.119 (e) (3) (iv), 1910.119 (e) (3) (v), 1910.119 (e) (3) (vi), 1910.119 (e) (3)
(vii). Cuando refineria Esmeraldas realice un andlisis de peligro, debera abordar como

minimo lo siguiente:

i.  Los peligros del proceso.
ii.  Laidentificacion de cualquier incidente anterior que pudiera tener consecuencias
catastroficas en el lugar de trabajo.

iii.  Estrategias de controles de ingenieria y administrativos que sean aplicables a los
peligros y sus interrelaciones, es decir; la aplicacion adecuada de metodologias de
deteccion para proporcionar una alerta temprana de escapes.

iv.  Consecuencias de la falla de los controles administrativos y de ingenieria.

v.  Ubicacion de las instalaciones.

vi.  Factores humanos.

vii.  Una evaluacion cualitativa de una variedad de posibles efectos en la seguridad y

la salud de la falla de los controles en los empleados en el lugar de trabajo.

Es decir; el informe final de resultados del andlisis de peligro que se haya seleccionado
y realizado debia abordar los temas antes citados, para cumplir con lo solicitado por el
estandar OSHA 29CFR1910.119.
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3.3.2.4 OSHA 29CFR1910.119 (e) (4).

Refineria Esmeraldas, previo a realizar cualquier tipo de analisis de peligros de una
unidad operativa, el equipo que lo conforme debera contar con las siguientes cualidades

minimas:

= Equipo con experiencia en ingenieria y operaciones de proceso.

= Incluir al menos un empleado que tenga experiencia y conocimientos especificos
del proceso que se evalla.

= Un miembro del equipo debe tener conocimiento de la metodologia de anélisis de

peligros del proceso especifico que se vaya a utilizar.

Petroecuador debe considerar que un equipo multidisciplinario que cumpla las
cualidades antes mencionadas permitira obtener un informe de elevada calidad debido a

que se analizaron con rigurosidad la informacion técnica y sus variables de proceso.

3.3.2.5 OSHA 29CFR1910.119 (e) (5).

Refineria Esmeraldas debe realizar un sistema que le permita abordar rapidamente los
hallazgos y recomendaciones que se presenten en el informe final realizado por el equipo
asignado. Debe documentarse todas las acciones a tomar y realizarlos de manera
oportuna. Estas recomendaciones deberan tener un cronograma de actividades que
permita conocer el tiempo estimado de su ejecucion y a la vez monitorear el avance de
este. Todo cambio debe ser sociabilizado a las unidades que puedan verse afectadas, esto

previamente antes de su implementacion.

3.3.2.6 OSHA 29CFR1910.119 (e) (6).

Refineria Esmeraldas debe realizar un cronograma para actualizacion de analisis de
peligro. El equipo que realice la actualizacion y/o revalidacion deberd cumplir con los

requisitos y recomendaciones del parrafo e (4) de la norma OSHA 29CFR1910.119.



3.3.2.7 OSHA 29CFR1910.119 (e) (7).

EP Petroecuador, debera conservar todos los analisis de peligro de proceso con sus
respectivas actualizaciones o revalidaciones del parrafo “e” antes citado. A mas de lo
mencionado anteriormente, se debe conservar toda la informacion documentada de las

recomendaciones que establece el parrafo e (5), durante toda la vida que dure la operacion

de la refineria Esmeraldas.

3.3.2.8 Anadilisis del elemento “e” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnéstico para el cumplimiento actual
del elemento “e” — Andlisis de peligro de proceso de la norma OSHA 29CFR1910.119
en refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la

organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagnostico de

cumplimiento de este elemento es del 31% (Anexo 04).

Tabla 12.

Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “e”

ELEMENTO PARRAFO

ITEM

%
CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO

ANALISIS DE e(1)
PELIGRO

DEL e(2)
PROCESO

(PHA) e@)

e(4)

e(5)

e(6)

e(7)

ANALISIS DE RIESGO
INICIAL
METODOLOGIAS PHA

PHA DEBE ABORDAR

FUNCIONARIOS CON
EXPERIENCIA
SISTEMA PARA
HALLAZGOS Y
RECOMENDACIONES
ACTUALIZACION DE
ESTUDIO PHA
CONSERVACION DE
ESTUDIOS PHA

61

70
100
100

100

70

90

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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Tabla 13.
Resultados de elemento “e”
ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
ANALISIS DE e(1) +e(2) +e(3) el =20 73
PELIGRO DE +e(d) +e(5) + e2=30
PROCESO (PHA) e(6) + e(7) e3 =50
e4=20
e5=30
€6 =50
e7=20

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

3.3.3 Elemento “f” — procedimientos operativos.

Para este apartado se analiz6 cada contenedor del parrafo “f” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.3.3.1 OSHA 29CFR1910.119 (f) (1).

Este subparrafo comprende 1910.119 (f) (1) (i), 1910.119 (f) (2) (i) (A), 1910.119 (f)
(1) (i) (B), 1910.119 (f) (1) (i) (C), 1910.119 (f) (1) (i) (D), 1910.119 (f) (1) (i) (E),
1910.119 (f) (1) (i) (F), 1910.119 (f) (1) (i) (G), 1910.119 (f) (1) (ii), 1910.119 () (1) (ii)
(A), 1910.119 () (2) (ii) (B), 1910.119 (f) (1) (iii), 1910.119 (f) (1) (iii) (A), 1910.119 (f)
(1) (iii) (B), 1910.119 (f) (1) (iii) (C), 1910.119 (f) (2) (iii) (D), 1910.119 (f) (2) (iii) (E),
1910.119 (f) (1) (iv).

En el afio 2012, EP Petroecuador contratd un programa de “Buenas prdcticas para el
personal técnico operativo de refineria Esmeraldas”, sin embargo, en la actualidad el
contrato se encuentra suspendido. Bajo estos antecedentes funcionarios de refineria
Esmeraldas y los consultores de la empresa contratada, tomaron como una de las
actividades, enfocarse en el desarrollo y/o actualizacion de procedimientos operativos, de
mantenimiento e inspeccion. La norma OSHA, establece que el empleador (EP
Petroecuador) debe desarrollar e implementar procedimientos operativos escritos, con
instrucciones claras para realizar las actividades que pueden ser rutinarias como no

rutinarias. Estos procedimientos operativos deben clasificarse de acuerdo con cada fase
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operativa:

a) Arranque inicial.

b) Operaciones normales.

c) Operaciones temporales.

d) Parada de emergencia.

e) Operaciones de emergencia.
f) Paro normal.

g) Arranque después de una parada o un paro de emergencia.

Los procedimientos también deben contar limites operativos como:

A) Consecuencias de la desviacion.

B) Pasos necesarios para corregir o evitar desviaciones.

Estos a su vez deben tener consideraciones de seguridad y salud como:

a) Propiedades y peligros que presentan los productos quimicos utilizados en el
proceso.

b) Precauciones necesarias para prevenir la exposicion, incluidos controles de
ingenieria, controles administrativos y equipo de proteccion personal.

¢) Medidas de control a tomar si ocurre contacto fisico o exposicion en el aire.

d) Control de calidad de materias primas y control de niveles de inventario de
sustancias quimicas peligrosas.

e) Cualquier peligro especial o Unico.

Los procedimientos adem&s deben contar con indicaciones de los sistemas de

seguridad y sus funciones.
3.3.3.2 OSHA 29CFR1910.119 (f) (2).
EP Petroecuador debe mantener los procedimientos en lugares accesibles para sus

operadores ya sea en formato fisico o digital. Los responsables de los grupos de trabajo

deben asegurarse de que se posea de los ultimos procedimientos y que a su vez estén
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actualizados a la realidad operativa.

3.3.3.3 OSHA 29CFR1910.119 (f) (3).

Los procedimientos operativos deben ser revisados por los funcionarios de EP
Petroecuador con una determinada frecuencia con el fin de reflejar los cambios que
resultan por los productos quimicos del proceso, tecnologia, equipo y cambio en las
instalaciones. Refineria Esmeraldas debera certificar anualmente que los procedimientos

operativos sean precisos y actualizados.

3.3.3.4 Andalisis del elemento “f” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnéstico para el cumplimiento actual
del elemento “f” — procedimientos operativos de la norma OSHA 29CFR1910.119 en
refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la
organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagndstico de
cumplimiento de este elemento es del 80% (Anexo 04).

Tabla 14.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “f”
ELEMENTO PARRAFO N° ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
PROCEDIMIENTOS f f(1) DESARROLLAR E 79
OPERATIVOS “PROCEDIMIENTOS IMPLEMENTAR

OPERATIVOS” PROCEDIMIENTOS
f(2) PROCEDIMIENTOS 100

ACCESIBLES A

EMPLEADOS

f(3) REVISION DE 70

PROCEDIMIENTOS

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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Tabla 15.
Resultados de elemento “f”

ELEMENTO PARRAFO N° % %
PONDERACION CUMPLIMIENTO
POR ELEMENTO

PROCEDIMIENTOS f f(1) f1=90 80
OPERATIVOS “PROCEDIMIENTOS  + f2=5
OPERATIVOS” f(2) f3=5
+
f(3)

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.3.4 Elemento “g” — entrenamiento.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “g” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.3.4.1 OSHA 29CFR1910.119 (g) (1) - Formacion inicial.

Este subparrafo comprende 1910.119 (g) (1) (i), 1910.119 (g) (1) (ii). EI personal de
refineria Esmeraldas que esta directamente relacionado con la operacion de la refineria,
y los futuros empleados que vayan a estar relacionado a un proceso de operacion, se
deberé capacitarlos en una descripcion general del proceso (Process overwiev) y de los
procedimientos de su unidad de operacion a cargo, segun el parrafo “f” de la norma
OSHA 29c¢fr1910.119. Cuando se realice la capacitacion, debe incluirse énfasis en los
peligros especificos de la salud y seguridad, operaciones de emergencia y las buenas
practicas de trabajo seguras que demanden las labores normales y atipicas de los

empleados.

Para los funcionarios que ya han realizado trabajos de operacion, el empleador puede
certificar por escrito que el empleado tiene los conocimientos y habilidades requeridos
para llevar a cabo de manera segura las obligaciones y responsabilidades inherentes al

cargo.
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3.3.4.2 OSHA 29CFR1910.119 (g) (2) - Entrenamiento de actualizacion.

Para garantizar una actualizacion de conocimientos al personal involucrado en la
operacion de un proceso, se debera realizar una capacitacion al menos cada tres afios, y
si se considera necesario, se realizard con mayor frecuencia; esto con la finalidad de
asegurarse que el funcionario comprende y se adhiere a los procedimientos actualizados.
EP Petroecuador en consulta con los empleados, debera determinar la frecuencia mas

apropiada de capacitacion de actualizacion.

3.3.4.3 OSHA 29CFR1910.119 (g) (3) - Documentacion de formacion.

EP Petroecuador, debe asegurarse que los empleados involucrados en la operacion de
un proceso, haya recibido y comprendido la capacitacion estipulada en el parrafo “g” de
la norma OSHA 29CFR1910.119. Se debera realizar un registro de la capacitacion y

utilizar medios para verificar que el empleado entendi6 la capacitacion.

3.3.4.4 Analisis del elemento “g” actual en refineria Esmeraldas

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “g” — entrenamiento, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en refineria
Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido colocados
en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la organizacion, y
tiempos plausibles de cumplimiento. El actual cumplimiento de este elemento es del 70%
(Anexo 04).



Tabla 16.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento
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ELEMENTO PARRAFO N° ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
ENTRENAMIENTO g g(I) FORMACION 70
“ENTRENAMIENTO” INICIAL
g(2) ENTRENAMIENTO 70
DE
ACTUALIZACION
g(3) DOCUMENTACION 70

DE FORMACION

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 17.
Resultados de elemento “g”

ELEMENTO PARRAFO N° % PONDERACION % CUMPLIEM.
POR ELEMENTO
ENTRENAMIENTO g g(1) gl =90 70
“ENTRENAMIENTO” + g2=5
9(2) g3=5
+
9(3)

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.3.5 Elemento “h” — Contratistas

Para este apartado se analizO cada contenedor del parrafo “h” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.3.5.1 OSHA 29CFR1910.119 (h) (1) — Aplicacion.

EP Petroecuador, dentro de su normativa interna que estd acorde a la normativa

ecuatoriana, posee un sistema integral de gestion de seguridad, salud y ambiente

(SIGSSA), el cual alberga un capitulo especial para contratistas. Dentro de la normativa

ecuatoriana existen varios cuerpos legales que dan disposiciones y directrices a los

contratistas, como son: articulo 12 del Decreto Ejecutivo 2393, Decision 584 del

Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo, Reglamento de Responsabilidad

Patronal mediante Resolucién C.D.148, Reglamento interno de Seguridad y Salud de EP
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Petroecuador.

Tabla 18.
Requisitos de EP Petroecuador sobre Seguridad, Salud y Ambiente para contratistas

CODIGO DESCRIPCION

SSA.07.PR.02 Requerimientos de Seguridad, Salud y Ambiente para Contratistas

SSA 07 PR.02 DR .01 Dlspc_JS|C|ones de Seguridad, Salud y_Amblente para la ejecucion de los
trabajos a cargo de empresas contratistas

SSA.07.PR.02.FO.01 Informe de Aprobacion del Plan de Seguridad, Salud y Ambiente

SSA 07.PR.02.EO.02 Llsta_l de verificacién para aprobacidén del plan de seguridad, salud y
ambiente para contratistas

SSA 07 PR.02.EO.03 Llsta_l de verlflcamon_ de seguimiento del plan seguridad, salud y
ambiente para contratistas

SSA.07.PR.02.FO.04 Informe de Cumplimiento de Seguridad, Salud y Ambiente

Autor: EP Petroecuador

Fuente: Normativa Interna EP Petroecuador

El elemento de “Contratistas”, aplica para empresas que brinden determinados trabajos
que estén relacionados a la operacion de la refineria Esmeraldas, como es el caso de
mantenimiento o reparaciones, ampliaciones, rehabilitaciones, trabajos especializados, es
decir; no aplica para trabajos que no influyan con la operacion, por ejemplo: trabajos de
limpieza, alimentacion (catering), lavanderia, entrega de productos, entre otros del mismo

tipo.

3.3.5.2 OSHA 29CFR1910.119 (h) (2) - Responsabilidades del

empleador

Aqui se analiz6 los subparrafos 1910.119 (h) (2) (i), 1910.119 (h) (2) (ii), 1910.119
(h) (2) (iii), 1910.119 (h) (2) (iv), 1910.119 (h) (2) (v), 1910.119 (h) (2) (vi). EP
Petroecuador al momento de seleccionar un contratista debe solicitar dentro de sus
términos de referencia para contratacion, la informacion sobre el desempefio y los
programas de seguridad del contratista. Una vez que se haya analizado y posteriormente
adjudicado el contrato, debera informar a los contratistas sobre los riesgos potenciales

conocidos, como por ejemplo incendio, explosion o liberacion téxica relacionados con el
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trabajo y los trabajos propios del contratista. Esto deberia indicarse previo al arranque de

los trabajos a realizarse.

En la fase precontractual y contractual del contrato, EP Petroecuador debera indicar y
explicar sobre las disposiciones aplicables del plan de accién de emergencia que solicita
la norma OSHA 29CFR1910.119 en su parrafo “n”. Ademas, se debe desarrollar e
implementar las practicas de trabajo seguro, asi como lo establece el parrafo f(4) de la
norma OSHA 29CFR1910.119. Ademas, EP Petroecuador deberé evaluar periddicamente
el desempefio de los contratistas en el cumplimiento de sus obligaciones como se indica
en el parrafo (h) (3) de OSHA 29CFR.1910.1109.

Finalmente, el departamento de Seguridad de refineria Esmeraldas debera mantener
un registro de lesiones y enfermedades de los empleados contratados relacionados con el

trabajo del contratista en las areas de proceso.

3.3.5.3 OSHA 29CFR1910.119 (h) (3). Responsabilidades del empleador

contratado.

Aqui se analizé los subparrafos 1910.119 (h) (3) (i), 1910.119 (h) (3) (ii), 1910.119
(h) (3) (iii), 1910.119 (h) (3) (iv), 1910.119 (h) (3) (v). EP Petroecuador, debera
asegurarse que todos los empleados de la contratista se encuentren capacitados en las
practicas laborales necesarias y requeridas para realizar un trabajo de manera segura, y
eficiente. El contratista por otra parte debera cerciorarse que todos sus empleados sean
instruidos y capacitados sobre lo descrito en el parrafo h (2ii) de esta norma. Una vez que
refineria Esmeraldas haya terminado la induccion o capacitacion, deberd documentarlo,
Ilevando un registro que al menos contenga identidad del empleado contratado, fecha de
la capacitacion y los medios utilizados para verificar que el empleado entendid la

capacitacion.

El contratista deberd asegurarse que cada empleado contratado respete y siga las
reglas y normativa de seguridad de la instalacion, incluidas las practicas laborales seguras
del péarrafo (f) (4) de esta referida norma. De ser el caso, el contratista deberé advertir o
informar al empleador de cualquier peligro que se presente o se pueda presentar en el
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lugar donde esta realizando las actividades para la cual fue contratado o en cualquier lugar

de las plantas operativas.

3.3.5.4 Anadlisis del elemento “h” actual en refineria Esmeraldas

Las siguientes tablas, presentan el andlisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “h” — Contratistas, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en refineria
Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido colocados
en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcién de criterios de la organizacion, y
tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagnostico de cumplimiento de este
elemento es del 93% (Anexo 04).

Tabla 19.
Resultados obtenidos para cada subpéarrafo del elemento “4”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
“CONTRATISTAS” h(1) APLICACION 86
h(2) RESPONSABILIDADES 92
DEL EMPLEADOR
h(3) RESPONSABILIDADES 98
DEL EMPLEADOR
CONTRATADO

Autor: Leonardo Saul Penafiel Valla

Tabla 20.
Resultados de elemento “4”
ELEMENTO PARRAFO % ) % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
“CONTRATISTAS” h(1) +h(2) hl=20 93
+h(3) h2 =40
h3 =40

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.3.6 Elemento “j” — Integridad mecéanica.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “j” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.
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3.3.6.1 OSHA 29CFR1910.119 (j) (1) — Aplicacion.

Segun la norma en referencia y los subparrafos 1910.119 (j) (1) (i), 1910.119 (j) (1)
(i), 1910.119 (j) (1) (iii), 1910.119 (j) (2) (iv), 1910.119 (j) (1) (v), 1910.119 (j) (1) (vi),

la integridad mecénica se aplica a los siguientes equipos de proceso:

= Recipientes a presion y tanques de almacenamiento.

= Sistemas de tuberias (incluidos componentes de tuberias como valvulas).

= Sistemas y dispositivos de alivio y ventilacion.

= Sistemas de parada de emergencia.

= Controles (incluidos dispositivos de monitoreo y sensores, alarmas e
interbloqueos).

=  Bombas.

3.3.6.2 OSHA 29CFR1910.119 (j) (2) — Procedimientos escritos.

Refineria Esmeraldas debe establecer e implementar procedimientos escritos para

mantener la integridad continua del equipo de proceso.

3.3.6.3 OSHA 29CFR1910.119 (j) (3) — Capacitacion para actividades de

mantenimiento de procesos.

EP Petroecuador deberd capacitar y entrenar a cada funcionario involucrado en el
mantenimiento de la integridad continua del equipo de proceso, esto es; debe darse una
descripcién general del proceso, peligros y los procedimientos aplicables a las tareas de
su rol en la organizacion, para asegurar que el trabajador pueda realizarlas de manera

segura.

3.3.6.4 OSHA 29CFR1910.119 (j) (4) — Inspeccién y prueba.

Segun la norma en referencia y los subparrafos 1910.119 (j) (4) (i), 1910.119 (j) (4)
(ii), 1910.119 (j) (4) (iii), 1910.119 (j) (4) (iv) se debe tomar en consideracion lo siguiente:



52

I.  Se deben realizar inspecciones y pruebas en los equipos de proceso.

ii.  Los procedimientos de inspeccion y prueba deben seguir buenas practicas de
ingenieria reconocidas y generalmente aceptadas.

iii.  La frecuencia de las inspecciones y pruebas del equipo de proceso debe ser
consistente con las recomendaciones de los fabricantes aplicables y las buenas
practicas de ingenieria, y de ser el caso se realizaran con mayor frecuencia si se
determina que es necesario por la experiencia operativa previa.

iv.  Los funcionarios del departamento designado de refineria Esmeraldas, deberan
documentar cada inspeccion y prueba que se haya realizado en un equipo de
proceso. La documentacion debera contener al menos; fecha de la inspeccion,
nombre del responsable, codificacion o nimero del equipo en el que se realizo la
inspeccién o prueba y una breve descripcion de la inspeccion o prueba realizada
y sus resultados.

3.3.6.5 OSHA 29CFR1910.119 (j) (5) — Deficiencias de equipos.

EP Petroecuador debera realizar un plan o accion, a fin de corregir las deficiencias en
un equipo que se encuentre fuera de los limites aceptables. Los limites son los que se
encuentran definidos en la informacion de seguridad del proceso, parrafo (d) de la norma
en referencia. Esto debe realizarse antes de su uso posterior 0 a su vez en una ventana

operativa cuando se tomen los medios necesarios para asegurar una operacion segura.

3.3.6.6 OSHA 29CFR1910.119 (j) (6) — Garantia de calidad.

La garantia de calidad estd conformada por los subpéarrafos 1910.119 (j) (6) (i),
1910.119 (j) (6) (ii), 1910.119 (j) (6) (iii) de la norma en referencia. Por tal refineria

Esmeraldas, debe realizar las siguientes acciones:
Cuando se realice la construccion de nuevas plantas y equipos de proceso, EP
Petroecuador deberd asegurarse que los equipos en el momento que se fabrican o

construyen, sea el adecuado para la aplicacion del proceso para el cual fue disefiado.

Se deben contar con todo lo requerido a fin de poder realizar verificaciones e
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inspecciones apropiadas que aseguren que los equipos estén instalados correctamente y

de acuerdo con las especificaciones de disefio y las instrucciones del fabricante.

Refineria Esmeraldas debe asegurarse que los materiales para los mantenimientos, las
piezas de repuesto y el equipo sean los adecuados para la aplicacion del proceso en el cual

se utilizaran.

3.3.6.7 Amnadlisis del elemento “j” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “j” — integridad mecénica, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en refineria
Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido colocados
en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcién de criterios de la organizacion, y
tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagnostico de cumplimiento de este
elemento es del 80% (Anexo 04).

Tabla 21.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “j”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
INTEGRIDAD i APLICACION 80
MECANICA
i) PROCEDIMIENTOS 70
ESCRITOS
i(3) CAPACITACION 70
PARA

ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO
DE PROCESOS

j(4) INSPECCION Y 85
PRUEBA

i(5) DEFICIENCIA DE 70
EQUIPOS

j(6) GARANTIA DE 82
CALIDAD

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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Tabla 22.
Resultados de elemento “j”
ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
ANALISISDE  j(1) +j(2) + el=5 80
PELIGRODEL  j(3)+j4)+ e2=5
PROCESO i(5) +j(6) e3=10
(PHA) e4 =50
e5=10
e6 =20

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

3.3.7 Elemento “k” — permisos de trabajo en caliente.

Para este apartado se analiz6 cada contenedor del parrafo “k” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagndstico.

3.3.7.1 OSHA 29CFR1910.119 (K) (1).

Los funcionarios de refineria Esmeraldas o contratistas, previo a realizar trabajos que
generen chispa, llama, calor de radicacion o similar, debera solicitar un permiso de trabajo
en caliente. Actualmente refineria Esmeraldas posee dentro de su normativa interna, el
documento SSA.08.02.PR.04 “Permiso de trabajo” y el formato SSA.08.02.PR.04.FO.01
“Permiso de trabajo”, el cual tiene como propdsito normar los procedimientos para la
ejecucion de trabajos catalogados como peligrosos de alto riesgo, con el fin de cumplir
con los trabajos en condiciones de seguridad, preservando la integridad del personal,

instalaciones y del ambiente.

3.3.7.2 OSHA 29CFR1910.119 (k) (2).

EP Petroecuador deberé revisar si los permisos en caliente que poseen documentan los
requisitos de prevencion y proteccion contra incendios que contempla la norma OSHA
29CFR1910.252 (a). El permiso de trabajo debe contar con la(s) fecha(s) autorizada(s)
para el trabajo en caliente; e identificar el objeto sobre el que se va a realizar dicha tarea.

El permiso de trabajo solo podra ser cerrado una vez que se hayan completado las
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actividades en caliente. ElI documento interno de EP Petroecuador ndmero
SSA.08.02.PR.04 “Permiso de trabajo”, da las directrices y disposiciones de los permisos
para trabajos en caliente.

3.3.7.3 Anadilisis del elemento “k” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “k” — permisos de trabajo, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en refineria
Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido colocados
en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la organizacion, y
tiempos plausibles de cumplimiento. El actual diagnostico de cumplimiento de este
elemento es del 100% (Anexo 04).

Tabla 23.
Resultados obtenidos para cada subpéarrafo del elemento “%”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
PERMISOS DE k(1) PERMISOS 100
TRABAJO EN
ALIENTE .
c k(2) IMPLEMENTACION 100
ANTES DE
ACTIVIDADES

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 24.
Resultados de elemento “k”
ELEMENTO PARRAFO % i % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
PERMISOSDE k(1) +k(2) k1 =30 100
TRABAJO EN k2 =70
CALIENTE

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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3.3.8 Analisis del pilar “Reduccion de incidentes”.

El pilar “reduccion de incidentes” esta formado por el elemento “d”, “e”, “f”, “g”, “h”,
“” 'y “k”, y una vez realizado el diagnostico correspondiente (Hoja de Excel®), se
establece que este pilar posee un 78% de cumplimiento respecto a la norma OSHA
29CFR1910.119.

Tabla 25.
Resultados del pilar reduccion de incidentes

% CUMPLIMIENTO

PILAR PARRAFO % DE PONDERACION POR PILAR
PARRAFO d = 70% PARRAFO d = 20%
PARRAFO e = 73% PARRAFO e = 15%
REDUCCION PARRAFO f=80% PARRAFO f=20%
DE PARRAFO g = 70% PARRAFO g = 5% 78
INCIDENTES PARRAFO h = 93% PARRAFO h=5%

PARRAFO j = 80%
PARRAFO k = 100%

PARRAFO j = 30%
PARRAFO k = 5%

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

3.4 Pilar “Gestion de incidentes”

El pilar “gestion de incidentes”, se basa en los siguientes elementos de la norma OSHA
29CFR1910.119:

» Investigacion de incidentes - “m”

» Planificacion y respuestas a emergencias - “n”

3.4.1 Elemento “m” — Investigacion de incidentes.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “m” de la norma
29CFR1910.119, para su respectivo diagndstico. EP Petroecuador dentro de su normativa
interna que esté acorde a la normativa legal ecuatoriana como lo es la Resolucién CD 513
del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social del Ecuador, posee los siguientes
documentos referentes a investigacion de incidentes. Dichos documentos forman parte
del Sistema Integrado de Gestidn de Seguridad, Salud y Ambiente (SIGSSA).
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Tabla 26.
Normativa de EP Petroecuador para investigacion de incidentes

cODIGO DESCRIPCION
SSA.09.03 Investigar, Reportar y Registrar Estadistica de
Incidentes o Accidentes
SSA.09.03.02.FO.01 Informe de investigacion de incidente accidente de
trabajo
SSA.09.03.02.DR.01 Metodologia para el Anélisis de Causas "Arbol de
Causas"

Autor: EP Petroecuador

Fuente: Normativa interna EP Petroecuador

3.4.1.1 OSHA 29CFR1910.119 (m) (1).

Refineria Esmeraldas debe investigar cada incidente que se considere razonablemente
0 que result6 en una liberacion catastréfica de un quimico o producto altamente peligroso

en el lugar de trabajo.

3.4.1.2 OSHA 29CFR1910.119 (m) (2).

EP Petroecuador debera iniciar la investigacion del incidente lo antes posible, de

preferencia no se debe tardar mas de 48 horas después del incidente.

3.4.1.3 OSHA 29CFR1910.119 (m) (3).

Refineria Esmeraldas, por medio de su maxima autoridad, debera conformar un equipo
de investigacion de incidentes y debera estar formado por al menos con una persona que
posea conocimientos en el proceso involucrado, un grupo multidisciplinario con el
conocimiento y la experiencia adecuados para investigar y analizar a fondo el incidente y
de ser el caso incluir empleados del contratista, si el incidente se produjo por los trabajos

ejecutados bajo un contrato.
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3.4.1.4 OSHA 29CFR1910.119 (m) (4).

Se deberé realizar un informe una vez que se concluya con la investigacion. El informe

debe contener al menos:

i.  Fecha del incidente.
ii.  Fechaen que comenzo la investigacion.
iii.  Una descripcion del incidente.
iv.  Los factores que contribuyeron al incidente.

v.  Recomendaciones resultantes de la investigacion.

3.4.1.5 OSHA 29CFR1910.119 (m) (5).
EP Petroecuador debe establecer un sistema para abordar y resolver rapidamente los

hallazgos y recomendaciones del informe del incidente. Se deben documentar todas las

resoluciones y acciones correctivas que ameriten de manera eficaz y oportuna.

3.4.1.6 OSHA 29CFR1910.119 (m) (6).
El informe debe revisarse con todo el personal afectado y cuyas tareas laborales sean

relevantes para los hallazgos del incidente. También deben ser incluidos los empleados

contratados cuando corresponda.

3.4.1.7 OSHA 29CFR1910.119 (m) (7).

Los informes que resulten de la investigacion de incidentes se conservaran al menos

cinco afos.

3.4.1.8 Analisis del elemento “m?” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnéstico para el cumplimiento actual
del elemento “m” — Investigacion de incidentes, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en

refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
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colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcién de criterios de la
organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual cumplimiento de este
elemento es del 100% (Anexo 05).

Tabla 27.
Resultados obtenidos para cada subpéarrafo del elemento “m”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % AVANCE
POR
PARRAFO
m m (1) INVESTIGACION DE 100
“INVESTIGACION INCIDENTES
DE INCIDENTES m (2) INVESTIGACION 100
INMEDIATA
m (3) EQUIPO DE 100
INVESTIGACION
m (4) INFORME 100
m (5) SISTEMA PARA ACCIONES 100
CORRECTIVAS
m (6) REVISION DE INFORME 100
m (7) CONSERVACION DE 100
INFORME

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 28.
Resultados de elemento “m”
ELEMENTO PARRAFO % % AVANCE
PONDERACION POR
ELEMENTO
m m(1) + ml =15 100
“INVESTIGACION m(2) + m2 =15
DE INCIDENTES” m(3) + m3 =15
m(4) + m4 =15
m(5) + m5 =15
m(6) + mé6 = 15
m(7) m7 =10

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.4.2 Elemento “n” — planificacion y respuesta a emergencias.

Para este apartado se analizO cada contenedor del parrafo “n” de la norma
29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico. Por tal; EP Petroecuador debe establecer
e implementar un plan de accion de emergencia para toda la planta de acuerdo con las
disposiciones de la norma OSHA 29CFR1910.38. El plan de accion de emergencia que
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desarrolle refineria Esmeraldas debe incluir procedimientos para manejar pequefias
emisiones. EP Petroecuador, si se acoge a este sistema PSM, entonces la organizacién
puede estar sujetos a las disposiciones sobre desechos peligrosos y respuesta a
emergencias contenidas en 29CFR1910.120 (a), (p) y (9)-

Actualmente EP Petroecuador dentro de su normativa legal, en su sistema integrado
de Gestion Integral de Seguridad, Salud y Ambiente, dentro del item 8.7, posee un
apartado sobre “Preparacion y respuesta ante emergencias”, el cual tiene como propdsito
“Detectar y reducir los riesgos de siniestros en las instalaciones de EP
PETROECUADOR”, y su alcance y &mbito de aplicacion va desde la modelacion de
diversos y posibles escenarios, para identificacion los riegos de las instalaciones, hasta la
aplicacion de los planes de emergencia mediante simulacros. Su &mbito de aplicacion es
en las todas las instalaciones de EP Petroecuador.

Para cumplir con lo indicado, la organizacion posee dentro de la normativa interna un
manual de proceso “Preparacion ante una emergencia” de codigo SSA.09.01, el cual
describe paso a paso las etapas que se deben realizar a fin de que los funcionarios puedan
responder de manera inmediata ante una posible emergencia. Este manual también

describe la actualizacion de este, capacitacion al personal, y ejecucién de simulacros.

Los formatos que cuenta actualmente EP Petroecuador, para este apartado son:

Tabla 29.
Formatos para planes de emergencia y contingencia de EP Petroecuador

cODIGO DESCRIPCION
SSA.09.01 Preparacién ante una emergencia
SSA.09.01.01.FO.01 Evaluacion de riesgos contra incendios método
GRETENER
SSA.09.01.01.FO.02 Evaluacion de riesgos contra incendios método
MESSERI
SSA.09.01.01.FO.03 Evaluacion de riesgos de desastres naturales

METODO MOSSLER

SSA.09.01.01.FO.04 Evaluacion de Riesgos de Incendios METODO
CARGA TERMICA
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SSA.09.01.01.FO.05 Evaluacion de Riesgos de Incendios Método
NFPA.

SSA.09.01.01.FO.06 Evaluacion de riesgos de derrames de
hidrocarburos

SSA.09.01.01.FO.07 Planificacion de Simulacro

SSA.09.01.01.FO.08 Reporte de Simulacro y Evaluacion del Plan de
Emergencia

SSA.09.01.01.FO.09 Reporte inicial de notificacion de derrames de
hidrocarburos

SSA.09.01.01.FO.10 Reporte Inicial de Notificacion de Otras
Situaciones de Emergencia

SSA.09.01.01.FO.11 Plan Emergencia y Contingencia

SSA.09.01.01.FO.12 Plan de Emergencia de Salud Ocupacional

Autor: EP Petroecuador

Fuente: Normativa interna EP Petroecuador

3.4.2.1 Anadlisis del elemento “n” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “n” — Planificacion y respuesta a emergencias -, de la norma OSHA
29CFR1910.119 en refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los
responsables, han sido colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion
de criterios de la organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual

cumplimiento de este elemento es del 100% (Anexo 05).

Tabla 30.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “n”

ELEMENTO PARRAFO ITEM %
CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO

n n(1) Plan de 100
“Planificacion accion de
y respuesta a emergencia
emergencias”

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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Tabla 31.
Resultados de elemento “n”
ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
n n(1) nl =100 100
“Planificacion
y respuesta a
emergencias”

Autor: Leonardo Saul Penafiel Valla

3.4.3 Analisis del pilar “Gestion de incidentes”.

El pilar “gestion de incidentes” esta formado por el elemento “m”, y “n”, y una vez
realizado el diagnostico correspondiente (Hoja de Excel®), se establece que este pilar o
grupo tiene un 100 % de cumplimiento respecto a la norma OSHA 29CFR1910.119
(Anexo Q7).

Tabla 32.
Resultados de pilar gestion de incidentes
) ) %
PILAR PARRAFO % DE PONDERACION CUMPLIMIENTO
POR PILAR
REDUCCION DE m+n PARRAFO m = 50% 100
INCIDENTES PARRAFO n =50%

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.5 Pilar “Control del sistema”.

El pilar “control del sistema”, se basa en los siguientes elementos de la norma OSHA

29CFR1910.119:

= Gestion del cambio - “1”.
= Revision de seguridad antes del arranque - “i”.

= Auditorias de cumplimiento - “o0”.
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3.5.1 Elemento “I” — Gestion del cambio.

Para este apartado se analizd cada contenedor del parrafo “I” de la norma

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

35.1.1 OSHA 29CFR1910.119 (I) (1).

EP Petroecuador debe establecer e implementar procedimientos escritos para manejar
los cambios que se den dentro de su proceso ya sean quimicos, tecnologia, equipo y
procedimientos; y cambios en las instalaciones que afecten un proceso cubierto. No se
debe realizar gestion del cambio cuando se trata de reemplazo del mismo tipo de

elemento, equipo o proceso.

Como se menciond anteriormente, EP Petroecuador tiene dentro de su normativa
interna el manual de proceso de codigo Ref.06 “Gestion de modificaciones”, que tiene
como proposito garantizar que durante el proceso de modificacién se identifiquen los
peligros y se evallen los riesgos a fin de manejar niveles aceptables de riesgos,
eliminandolos o controlandolos. Tiene como alcance desde la recepcion de la solicitud de
modificacion, hasta el cierre de la modificacion, y su &mbito de aplicacion la refineria

Esmeraldas de la Gerencia de Refinacion.

Este sin duda es un elemento muy importante en una empresa de alto riesgo, por tal;
se cita a continuacion un extracto del manual de EP Petroecuador, el cual da a conocer de

forma general el proceso de modificaciones o GdM que implemento.

“Constantemente estan ocurriendo cambios en las plantas operativas de la Empresa.
La modificacion puede afectar a la tecnologia del proceso o a la planta misma. La
modificacion puede ser en forma de desviaciones y puede ser temporal o permanente. La
Empresa debe revisar adecuadamente y autorizar los cambios para asegurar que éstos
no afecten negativamente a la seguridad, salud y/o medioambiente de la planta, al
personal o a la comunidad. Por ende, la Empresa debe autorizar o rechazar las
modificaciones para asi garantizar la seguridad general de la instalacion.”
(Petroecuador, 2017).

Este procedimiento entro en vigencia en febrero de 2017, cuando la Refineria tenia un

plan de buenas préacticas. Este procedimiento ha sido altamente utilizado con el fin de



64

mantener la seguridad del proceso, personas y comunidad aledafia. Los formatos que
forman parte de este proceso son: REF.06.FO.01 “Gestion de la modificacion” y
REF.06.FO.02 “Lista de verificacion”.

3.5.1.2 OSHA 29CFR1910.119 (1) (2).

Este subpéarrafo estd conformado por 1910.119 (I) (2) (i), 1910.119 (1) (2) (ii),
1910.119 (1) (2) (iii), 1910.119 (1) (2) (iv), 1910.119 (1) (2) (v). Aqui detalla que el o los
procedimientos deben garantizar que se aborden las siguientes consideraciones antes de

realizar cualquier gestion de modificacion:

i.  Base técnica del cambio propuesto.

ii.  Impacto del cambio en la seguridad y la salud.
iii.  Modificaciones a los procedimientos operativos.
iv.  Periodo de tiempo necesario para el cambio.

v.  Requisitos de autorizacion para el cambio propuesto.

Dentro del proceso de EP Petroecuador se establece que si cubre todos los puntos

solicitados por la norma en estudio.

3.5.1.3 OSHA 29CFR1910.119 (I) (3).

Los funcionarios que se encuentren involucrados en la operacién de un proceso,
mantenimiento y de ser el caso de alguna contratista, cuyas laborales se veran afectadas
por una GdM, deben ser informados, sociabilizados y capacitados sobre el cambio que va

a realizar antes de la puesta en marcha del proceso o de la parte afectada del proceso.

3.5.1.4 OSHA 29CFR1910.119 (I) (4).

Si una GdM da como resultado un cambio en la informacion de seguridad del proceso

del parrafo (d) de la norma en estudio, la informacion debera ser actualizada.
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3.5.1.5 OSHA 29CFR1910.119 (I) (5).

Si una GdM da como resultado un cambio en los procedimientos o practicas operativas

del parrafo (f) de la norma en estudio, la informacion deberéa ser actualizada.

3.5.1.6 Anadlisis del elemento “l” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el diagndstico para el cumplimiento actual del
elemento “I” — gestion de modificaciones, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en
refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la
organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual cumplimiento de este
elemento es del 100% (Anexo 06).

Tabla 33.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “1”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
| 1(2) IMPLEMENTACION DE 100
“GESTION PROCEDIMIENTOS
DEL ESCRITOS
CAMBIO" 1(2) CONSIDERACIONES DE 100
PROCEDIMIENTOS
1(3) INFORMACION Y 100
CAPACITACION DEL
CAMBIO
I (4) ACTUALIZACION DE 100
INFORMACION
1 (5) ACTUALIZACION DE 100

PROCEDIMIENTOS

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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Tabla 34.
Resultados de elemento “1”
ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO
I I(1) +1(2) + I(3) m1 = 60 100
“GESTION +1(4) +1(5) m2 = 10
DEL m3 =10
CAMBIO" m4 =10
m5 =10

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.5.2 Elemento “i” — Revision de seguridad antes del arranque.

Para este apartado se analizd6 cada contenedor del parrafo “i” de la norma
p

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.5.2.1 OSHA 29CFR1910.119 (i) (1).

Refineria Esmeraldas debe realizar una revision de seguridad previa al inicio de las
operaciones a instalaciones nuevas y/o de las instalaciones modificadas (revamp), es decir
si la modificacion o modernizacion serd lo suficientemente significativa como para

requerir un cambio en la informacion de seguridad del proceso.

3.5.2.2 OSHA 29CFR1910.119 (i) (2).

Este subparrafo consta de 1910.119 (i) (2) (i), 1910.119 (i) (2) (ii), 1910.119 (i) (2)
(iii), 1910.119 (i) (2) (iv). La revision de seguridad que se realice previo al arranque debe
confirmar que antes del ingreso de la carga de los productos quimicos 0 compuestos

altamente peligrosos en un proceso, se tomara en cuenta lo siguiente:

i.  Laconstrucciény el equipo estén de acuerdo con las especificaciones de disefio.

ii.  Los procedimientos de seguridad, operacion, mantenimiento y emergencia estén
en su lugar y son los adecuados.

iii.  Paralas nuevas instalaciones, se deben realizar un analisis de peligros del proceso

y se han resuelto o implementado recomendaciones antes de la puesta en marcha.
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Las instalaciones modificadas deben cumplir con los requisitos contenidos en la
gestion de cambios, parrafo (1) de la OSHA 29CFR1910.119.
iv.  Completar la capacitacion de cada empleado involucrado en la operacion de un

proceso.

3.5.2.3 Analisis del elemento “i” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnostico para el cumplimiento actual
del elemento “i” — Revision de seguridad antes del arranque, de la norma OSHA
29CFR1910.119 en refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los
responsables, han sido colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion
de criterios de la organizacién, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual
cumplimiento de este elemento es del 100% (Anexo 06).

Tabla 35.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “i”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
i i (1) REVISION DE 100
“REVISION SEGURIDAD PREVIA
DE AL ARRANQUE
SEGURIDAD
PREVIA AL i (2) CONFIRMACION DE 100
ARRANQUE" SEGURIDAD PREVIA
AL ARRANQUE

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 36.
Resultados de elemento “i”

ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO

i i(1)+i(2 il1=90 100
“REVISION DE i2=10
SEGURIDAD
PREVIA AL
ARRANQUE"

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla
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3.5.3 Elemento “o” — Auditorias de cumplimiento.

Para este apartado se analiz6 cada contenedor del parrafo “0” de la norma
p

29CFR1910.119, para su respectivo diagnostico.

3.5.3.1 OSHA 29CFR1910.119 (o) (1).
EP Petroecuador debe certificar que se ha evaluado el cumplimiento de las
disposiciones de la norma OSHA 29CFR1910.119 al menos cada tres afios para verificar

que los procedimientos y practicas desarrollados de la norma son adecuados y se estan

alcanzando.

3.5.3.2 OSHA 29CFR1910.119 (0) (2).

Para realizar la auditoria de cumplimiento, se debe realizar al menos por una persona

con conocimientos en el proceso.

3.5.3.3 OSHA 29CFR1910.119 (0) (3).

Al finalizar la Auditoria, se desarrollard un informe de los resultados de la auditoria.

3.5.3.4 OSHA 29CFR1910.119 (o) (4).
EP Petroecuador deberd determinar y documentar rapidamente una respuesta

apropiada a cada uno de los hallazgos de la auditoria de cumplimiento y documentar que

las deficiencias se han corregido.

3.5.3.5 OSHA 29CFR1910.119 (0) (5).

EP Petroecuador debera conservar por lo menos dos (2) informes de auditoria de

cumplimiento que sean mas recientes.
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3.5.3.6 Analisis del elemento “0” actual en refineria Esmeraldas.

Las siguientes tablas, presentan el analisis del diagnéstico para el cumplimiento actual
del elemento “o0” — Auditorias de cumplimiento, de la norma OSHA 29CFR1910.119 en
refineria Esmeraldas. Las frecuencias, tareas (actividades) y los responsables, han sido
colocados en la matriz de la tabla Excel® construida, en funcion de criterios de la
organizacion, y tiempos plausibles de cumplimiento. El actual cumplimiento de este
elemento es del 51% (Anexo 06).

Tabla 37.
Resultados obtenidos para cada subparrafo del elemento “o”
ELEMENTO PARRAFO ITEM % CUMPLIMIENTO
POR PARRAFO
0 o (1) VERIFICACION 50
“AUDITORIAS DE CADA TRES ANOS
CUMPLIMIENTO"
0(2) PERSONA CON 40
EXPERIENCIA
0(3) INFORME DE 50
AUDITORIA
0 (4) RESPUESTA A 50
HALLAZGOS DE
AUDITORIA
o (5) CONSERVACION 70
DE INFORMES

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

Tabla 38.
Resultados de elemento “o0”

ELEMENTO PARRAFO % % CUMPLIMIENTO
PONDERACION POR ELEMENTO

“AUDITORIAS DE o0(1) +0(2) 01 =50 51
CUMPLIMIENTO" +0(3) + 02=5
o(4) +o(5) 03=20
04 =20
05=5

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla
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3.5.4 Anadlisis del pilar “Control del sistema”.
El pilar “Control del sistema” esta formado por el elemento “I”, “i” y “0”, y una vez
realizado el diagnostico correspondiente (Hoja de Excel®), se establece que este pilar o

grupo tiene un 100% de cumplimiento respecto a la norma OSHA 29CFR1910.119.
(Anexo 07).

Tabla 39.
Resultados de pilar control del sistema

] % DE % CUMPLIMIENTO
PILAR PARRAFO PONDERACION POR PILAR
PARRAFO | = 50%
CONTROL DEL . =509
e A l+i+0 PARRAFO i = 30% 90

PARRAFO o0 =20%

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

3.6 Acciones correctivas para desviaciones del diagnostico inicial del PSM

de la refineria Esmeraldas

La linea base del PSM se realizd a partir del diagndéstico inicial, para posteriormente
emitir las acciones correctivas de las desviaciones que obtuvieron un porcentaje de
desarrollo mediano y bajo en la refineria Esmeraldas, en base al estdindar OSHA
29CFR1910.119, y de esta manera estar acorde al objetivo general de este estudio.

Como se aprecio anteriormente, dentro de cada pilar del PSM, los 14 elementos
presentaron diferentes desviaciones entre si. Los elementos que obtuvieron resultados
mayores al 86% (semaforo verde), no son tomados dentro de estas acciones ya que poseen
un buen desarrollo. Para los otros elementos que requieren acciones correctivas o de

mejora, se indican las siguientes que deben ser ejecutadas a corto y mediano plazo.

3.6.1 Participacion de los empleados “c”

Este elemento posee un 52% (seméforo rojo) de avance, por lo que el esfuerzo de la

organizacion debe centrarse en:
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Tabla 40.
Acciones correctivas de elemento "c" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de
(Propuesto) Estimado de linea base para
realizacion gjecucion
1 Desarrollar un plan de accion Intendencia de Un mes El plan debe describir la
para la participacion de los Seguridad manera en que los
empleados del PSM. empleados y contratistas

participan en cada
elemento del PSM.

2 Desarrollar el manual de gestion Intendencia de Tres meses  Este documento debe ser
9 Seguridad formalizado en la

de seguridad de proceso PSM, . L
en base al estindar OSHA intranet Institucional.
29CFR1910.1109.

3 Desarrollar un plan para los Intendencia de Un mes .
P . Se debe ejecutar el plan
analisis PHA de los empleados Seguridad / .
. DR para las revisiones de
que participan en el desarrollo  Intendencia Técnica disefio inspecciones de
del mismo. / Intendencia de » NSP

seguridad, analisis de los
peligros en los procesos,
auditorias de seguridad,
revisiones de seguridad,
en los andlisis PHA.

Operaciones

4 Realizar mensualmente las Superintendencia Mensual Las agendas y minutas
reuniones del comité de deben dar seguimiento a
seguridad y salud. las acciones que surjan a

partir de las reuniones
del comité de seguridad.

Autor: Leonardo Saul Penafiel Valla

3.6.2 Informacion de seguridad de proceso “d”

Este elemento posee un 70% (semaforo amarillo) de avance, por lo que el esfuerzo de la

organizacion debe centrarse en:
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Acciones correctivas de elemento "d" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas.

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion

1 Desarrollar un programa Seguridad de la Tres meses Debe cumplir con la informacién de
de la informacion de informacion / seguridad en los procesos que incluye
seguridad de proceso. Superintendencia los peligros quimicos, la informacién

tecnoldgica y los equipos utilizados en
los procesos.

2 Desarrollar un programa Intendencia de Tres meses Debe realizar la estimacion cualitativa

L : Seguridad / de las consecuencias o los resultados de
de revision de niveles N A . S
maximos de inventario Intendencia Técnica la desviacion que podria ocurrir si se
orevistos. opera fl_Jera de Io_s limites de
procedimiento establecidos.

3 Desarrollar un plan para Intendencia de Tres meses Debe actualizar los diagramas de
actualizacion de Seguridad / ehe e gramas
informacion técnica, Intendencia Técnica tecnicos, quimica de! Proceso, maximo

. inventario previsto, limites superiores e

equipos. PR . iy

inferiores de seguridad, evaluacién de
las consecuencias de la desviacion,
materiales de construccion, P&IDs,
clasificacién eléctrica, disefio de
sistema de ventilacién, codigos vy
estandares de disefio, balances de
materiales y energia, sistemas de
seguridad, codigos y estandares de
disefio utilizados.

4 Desarrollar un plan para Intendencia de Tres meses Debe realizarse cuando sea modificado

notificar a los empleados
cuando se  realizan
cambios (GdM).

Seguridad /
Intendencia Técnica

cualquiera de los elementos cubiertos en
la informacion de seguridad de los
procesos.

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.6.1 Analisis de peligros de proceso “e”

Este elemento posee un 73% (seméaforo amarillo) de avance por lo que el esfuerzo de la

organizacion debe centrarse en:
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Acciones correctivas de elemento "e" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas

de seguimiento de
resoluciones para los
elementos de accion
generados durante los
PHA.

Seguridad /
Intendencia Técnica
/ Intendencia de
Operaciones

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion

1 Desarrollar un plan para Intendencia de Un mes El plan debe contemplar la
capacitar  lideres 'y Seguridad identificacion y las evaluaciones de
expertos  de PHA peligros, segin sea necesario, para las
internos en técnicas de nuevas instalaciones y modificaciones a
identificacion de las unidades existentes.
peligros de proceso.

2 Intendencia de Un afio Debe contemplar todas las unidades
Desarrollar la . . - - .
evaluacion para peligros Segur_ldad,/ _ operativas e |dent|f|carycara§:ter|zar los
de proceso (HAZOP) Intendencia Tecnlca peligros de proceso y garantizar que se

' / Intendencia de cuente con las medidas de seguridad
Operaciones adecuadas.
3 Desarrollar un sistema Intendencia de Un mes

Debe priorizar (segin el riesgo) las
medidas correctivas identificadas.

Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla

3.6.1 Procedimientos Operativos “f”

Este elemento posee un 80% (seméaforo amarillo) de avance por lo que el esfuerzo de

la organizacion debe centrarse en:

Tabla 43.

Acciones correctivas de elemento "f" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion
1 Desarrollar un sistema Intendencia de Un mes Una vez por afio deben certificar que los
de administracion para la Seguridad / procedimientos son precisos y reflejan
revision anual y Intendencia Técnica las précticas actuales.
certificacion de los / Intendencia de
procedimientos Operaciones
operacionales, y las
practicas de trabajo
seguro.
2 Intendencia de Un mes Debe contemplarse las advertencias
Desarrollar un

procedimiento para el

Seguridad /
Intendencia Técnica

especiales que alerten sobre las
condiciones que se deben evitar y las
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/ Intendencia de
Operaciones

cambio de turno, en los
operadores de las
unidades de proceso.

medidas extremas que se deben tomar
en caso de que sea necesario, incluido
las precauciones especiales y los
equipos de protecciébn  personal
obligatorios.

Autor: Leonardo Saul Pefiafiel Valla

3.6.2 Entrenamiento “g”

Este elemento posee un 70% (semaforo amarillo) de avance por lo que el esfuerzo de

la organizacion debe centrarse en:

Tabla 44.

Acciones correctivas de elemento "g" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion
1 Desarrollar un plan para  Superintendencia Un mes Debe asegurar que los nuevos
el entrenamiento para /Intendencia operadores posean las destrezas y
operadores nuevos de Técnica / conocimientos minimos para operar una
refineria (TYRO). Intendencia de planta industrial.
Operaciones
2 Superintendencia Un mes Se debe incluir temas como,
Desarrollar un plan de . e .
capacitacion de /Intendencia clasificaciébn de &reas, margen de
pacitaciol Técnica / inflamabilidad, interpretacion de las
actualizacion de . . -,
o Intendencia de lecturas del exposimetro, generacion y
conocimientos con

. e Operaciones
contenido especifico a

dictarse cada tres afios de
la capacitacion.

consecuencias de la energia
electrostatica y peligros de las unidades
de proceso.

Autor: Leonardo Saul Penafiel Valla

3.6.3 Integridad mecdnica “j”

Este elemento posee un 80% (semaforo amarillo) de avance por lo que el esfuerzo de

la organizacion debe centrarse en:
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Acciones correctivas de elemento "j" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas

N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion
1 Desarrollar un plan de Superintendencia Dos meses Se debe cumplir con la planificacién de
gestion de la integridad /Intendencia revision de los equipos criticos para la
de los activos (Asset Técnica / integridad mecanica y actualizacién de
Integrity Management Intendencia de los equipos mas relevantes de la
System, AIMS) en el Operaciones / Refineria a cddigos y estandares
software Meridium que Intendencia de consensuados y codigos industriales
adquirio EP Mantenimiento para permitir establecer una frecuencia
Petroecuador en el afio efectiva de realizacion de pruebas e
2015. inspecciones y metodologias
apropiadas.
2 Desarrollar un sistema Superintendencia Un mes Se debe garantizar que se utilicen
de aseguramiento de la . . -
. . /Intendencia materiales de construccion adecuados,
calidad (Quality P L o
Técnica / procedimientos de fabricacion,
Assurance, QA). . : L P
Intendencia de instalacién e inspeccion.
Operaciones /
Intendencia de
Mantenimiento
Desarrollar indicadores . . . .
3 -~ : ; Superintendencia Un mes Debe medirse y establecer parametros
predictivos de integridad . . -
- /Intendencia de referencia en relacion con el
mecanica P L - . .
Técnica / rendimiento en materia de integridad
Intendencia de mecanica.
Operaciones /
Intendencia de
Mantenimiento
Autor: Leonardo Saul Pefafiel Valla
3.6.4 Auditorias de cumplimiento “o”
Este elemento posee un 51% (semaforo rojo) de avance por lo que el esfuerzo de la
organizacion debe centrarse en:
Tabla 46.
Acciones correctivas de elemento "0" de linea base para PSM en refineria Esmeraldas
N° Descripcion Responsable Tiempo Criterios minimos de linea base para
(Propuesto) Estimado de ejecucion
realizacion

1 Solicitar una auditoria
externa e independiente
del programa PSM.

Intendencia de
seguridad
/Intendencia
Técnica

Dos semanas

Debe revisarse la cada tres (3) afios a fin
de fomentar la mejora continua.
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Desarrollar un programa Intender_lcia de Un mes Los integraptes del e_quipo de auditoria
de auditorias internas segurldad_ debt_an ser mdeper!dlentes del_proceso
con  formacién  de /Intgndgnma audltqdo y ser elegidos en func_lor_l de su

Técnica experiencia, conocimientos,

auditores internos. N A
capacitacion, y estar familiarizados con

los procesos, técnicas, précticas y los
procedimientos de auditoria.

Autor: Leonardo Sadl Pefafiel Valla
3.7 Indicadores clave para la linea base de PSM para refineria Esmeraldas

Los indicadores clave para iniciar la implementacion del PSM se realizaron en base al
diagnostico inicial, cabe recalcar que se coloca cinco, sin embargo, son los indicadores
iniciales para iniciar el PSM en refineria Esmeraldas, lo cual servira para la planificacion
a mediano y corto plazo. Estos indicadores fueron designados a cada pilar definido
previamente en “Técnica para division de los elementos del estindar OSHA en grupos o

pilares” del capitulo 2.

3.7.1 Indicador clave de desemperio para pilar “Implementacion del
Sistema”.
Se construy0 a partir del criterio mas adecuado que represente de mejor manera todo

el pilar “Implementacion del Sistema ™.

Ecuacidn 1. Indicador de pilar de “Implementacion del sistema”

IDS = A 100%
= “B X 0

Donde:

IDS = Indicador para pilar “Implementacion del Sistema”

#A = Numero de empleados realmente capacitados en el plan de accién de participacion
de empleados anualmente.

#B = Numero de empleados planificado para capacitar el plan de accion de participacién

de empleados anualmente.
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3.7.2 Indicador clave de desempefio para pilar “Reduccion de

Incidentes”.

3.7.2.1 Indicador de analisis de Peligro (PHA).

Se construyo el primer indicador a partir del criterio mas adecuado que represente de

mejor manera el pilar “Reduccién de Incidentes ™.

Ecuacion 2. Indicador uno de pilar de “Reduccion de Incidentes”

RDI; = ik 100%
1= 4B X 0

Donde:
RDI; = Indicador uno para pilar “Reduccion de Incidentes”

#A = NUmero de analisis de peligro realmente ejecutados en un afio.

#B = Numero de analisis de peligro planificados en un afio.

3.7.2.2 Indicador de analisis de Peligro (PHA).

Se construyd el segundo indicador a partir del criterio mas adecuado que represente de

mejor manera el pilar “Reduccion de Incidentes ™.

Ecuacién 3. Indicador dos de pilar de “Reduccion de Incidentes”

RDL = 7€  100%
2T Hp ¥ U

Donde:

RDI; = Indicador dos para pilar “Reduccion de Incidentes”

#C = Numero de equipos de proceso realmente inspeccionados en un afio.
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#D = Numero de equipos de proceso planificados para inspecciones en un afio.
3.7.1 Indicador clave de desempeiio para pilar “Gestion de Incidentes”.

Se construy0 a partir del criterio mas adecuado que represente de mejor manera todo

el pilar “Gestion de Incidentes .

Ecuacidn 4. Indicador de pilar de “Gestion de Incidentes”

GDI = A 100%
=ag ¥ 0

Donde:

GDI = Indicador para pilar “Gestion de Incidentes”
#A = Numero de simulacros de respuestas a emergencias realmente realizadas en un afio.

#B = Numero de simulacros de respuestas a emergencias planificadas en un afio.
3.7.2 Indicador clave de desempeiio para pilar “Control del Sistema”.

Se construy6 a partir del criterio mas adecuado que represente de mejor manera todo

el pilar “Control del Sistema ”.

Ecuacidn 5. Indicador de pilar de “Control del Sistema”

CDS = A 100%
=g~ 0

Donde:

CDS = Indicador para pilar “Control del Sistema”

#A = Namero de revisiones de seguridad previo al arranque realmente realizadas en un
afo.

#B = Numero de revisiones de seguridad previo al arranque planificadas en un afio.
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CAPITULO 4. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como propdsito realizar una linea base de la gestion de
seguridad de proceso (PSM), basada en el estandar OSHA 29CFR1910.119 para la
refineria Esmeraldas, para lo cual se realiz6 un diagnostico inicial, determinar indicadores
clave y proponiendo acciones correctivas. A continuacion, se discuten los resultados de
este estudio investigativo. La refineria Esmeraldas al no contar anteriormente con un
estudio especifico de PSM, no podia conocerse el cumplimiento en base a los 14
elementos que conforman la Norma OSHA 29CFR1910.119.

En relacion a la legislacion ecuatoriana, no existe ningun tipo de ley, normativa,
acuerdo o similar exclusivo para la gestidn de seguridad de proceso o PSM, sin embargo;
hay normativa ecuatoriana que si abarca elementos de la norma estadounidense como lo
es el decreto ejecutivo 2393, resolucion C.D. 513 del Consejo Directivo del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social, Acuerdo MDT-2015-0141, Reglamento general de
responsabilidad patronal, Categorizacion del riesgo por sectores y actividades
productivas, normativa interna de EP Petroecuador, y dentro de la Comunidad Andina la
desicion 584 del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo. Por tal; los
paises que carezcan de una normativa exclusiva de PSM, generalmente toman como
referencia las buenas précticas industriales comunmente aceptadas, la cual consiste en
estandares o recomendaciones practicas de OSHA, IE, CCPS, o similar, este es el caso de
Per( segln la resolucion del Consejo Directivo de OSINERGMIN N° 203-2020-OS/CD
(en adelante, la “Resolucion”), el cual dispuso la aprobacion de las “Disposiciones para
la Implementacion de un Sistema de Gestion de Seguridad de Procesos en las
Instalaciones donde se realizan actividades de Refinacién y Procesamiento de

Hidrocarburos”.

Una vez realizado todo el relevamiento de normativa e informacién, se tomé como
filosofia para la linea base, lo descrito por la empresa consultora KBC Technologies, el
cual agrupa los 14 elementos o parrafos de la norma OSHA 29CFR.1910.119 en cuatro

(4) pilares o grupos, estos son:
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= Implementacién del sistema (parrafos c, p)
= Reduccidn de incidentes (parrafos d, e, f, g, h, j, k)
= Gestion de incidentes (parrafos m, n)

= Control del sistema (parrafos I, i , 0)

Cuando ya se definio la filosofia y parametrizaciones respectivas, se construyo la hoja
programable de Excel®, el cual sirvio para el diagnéstico inicial. Por tal; se pudo observar
que dentro del primer pilar “implementacion del sistema”, EP Petroecuador se encuentra
relativamente bajo en el porcentaje de cumplimiento en su diagnostico, ya que su
cumplimiento en base al estindar OSHA 29CFR.1910.119 oscila en el 61%. Esto se debe
a que existe poca comunicacion y poca difusion acerca de la gestion de seguridad de
proceso a los empleados de refineria Esmeraldas, ademés de carecer del manual PSM que
se requiere como documento inicial de este pilar. Se fijo un indicador clave para
monitorear el status del mismo y se indicd las acciones correctivas que se deben tomar a

corto o mediano plazo.

Los elementos que conforman el segundo pilar “reduccion de incidentes”, son aquellos
que prestan mucha atencion las industrias de alto riesgo, independiente de que posean la
gestion de seguridad de proceso, es decir, los elementos: informacion de seguridad de
procesos, analisis de peligro de los procesos, procedimientos operativos, entrenamiento,
contratistas, integridad mecanica y permisos de trabajo son ampliamente monitoreados,
ademas de destinar considerables recursos humanos y econémicos. Esto se debe a que
aqui se centra la mayoria de las actividades de operacion y de control de equipos de
proceso, incluyendo la informacion tecnica clave. Su diagnostico tuvo un 78%
cumplimiento en base al estandar OSHA 29CFR.1910.119. Ademas, se fij6 dos
indicadores claves para monitorear el status del mismo y se indico las acciones correctivas

gue se deben tomar a corto o mediano plazo.

En la “gestion de incidentes” que forma el tercer pilar, se puede observar la madurez
y confiabilidad que posee refineria Esmeraldas y en general la organizacion de EP
Petroecuador, ya que la investigacion de incidentes posee procedimientos estandarizados
para un evento no deseado. Dentro de la planificacion y respuestas a emergencias, el
departamento de Seguridad Industrial anualmente planifica los simulacros, emergencias

situacionales y todo lo referente a este tema, el cual cumplen satisfactoriamente debido a
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los requerimientos que exige su propio sistema integrado de gestion de seguridad, salud
y ambiente (SIGGSA). Dentro del diagnostico posee un cumplimiento del 100% respecto
a la norma en estudio. Ademas, se fijo un indicador clave para monitorear el status del

mismo Yy se indico las acciones correctivas que se deben tomar a corto o mediano plazo.

Finalmente, el cuarto y dltimo pilar “control del sistema”, el elemento gestién de
modficaciones (GdM), se encuentra con una madurez aceptable, ya que en su normativa
interna dispone las acciones a realizar en caso de cambios o modificaciones considerables
a equipos y condiciones de proceso. Dentro del elemento revisiones de seguridad previo
al aranque, refineria Esmeraldas la realiza de manera obligatoria, ya que fue tomada como
buena practica en la ultima rehabilitacion de las plantas de proceso que se realizo entre
los afios 2015 y 2016. Las auditorias de cumplimiento no lo han realizado ain, debido a
que es intrinseco de la norma OSHA para el PSM. Ademas, se fijo un indicador clave
para monitorear el status del mismo y se indico las acciones correctivas que se deben

tomar a corto o mediano plazo.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se realiz6 la linea base de la gestién de seguridad de proceso (PSM), basada en los
catorce (14) elementos que lo constituyen el estdndar OSHA 29CFR1910.119 para la

refineria Esmeraldas, de la cual se presenta las siguientes conclusiones.

Para realizar el diagnostico inicial del PSM en refineria Esmeraldas, se agrupé todos
los elementos (desde parrafo “c” hasta “p””) de la norma en estudio en cuatro pilares, y
posteriormente se pondero6 los datos obtenidos, concluyendo que; refineria Esmeraldas
tiene un diagnostico inicial de cumplimiento de ochenta (80) porciento (%), respecto a la
norma OSHA 29CFR1910.119.

Se establecieron acciones correctivas a partir del diagndstico inicial, las cuales fueron
para aquellos elementos de la norma OSHA 29CFR1910.119 que poseian un desarrollo
bajo y medio, estos son: participacion de empleados (52%), informacion de seguridad de
proceso (70%), analisis de peligro (73%), procedimientos operativos (80%),

entrenamiento (70%), integridad mecanica (80%) y auditorias de cumplimiento (51%).

Se determinaron cinco indicadores clave minimos para los cuatro pilares que

agruparon los 14 elementos definidos previamente, estos son:

1) Empleados capacitados — (Pilar: implementacion del sistema)

2) Analisis de peligro — (Pilar: Reduccion de Incidentes)

3) Equipos de proceso inspeccionados — (Pilar: Reduccion de incidentes)
4) Simulacros de respuestas a emergencias — (Pilar: Gestion de incidentes)

5) Revisiones de seguridad previo al arranque — (Pilar: Control del sistema)

La linea base de la gestion de seguridad de procesos (PSM), esta realizada en funcion
de las actividades que conllevo el estudio, estos son: diagnostico inicial, emision de

acciones correctivas e indicadores claves minimos necesarios.
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5.2 Recomendaciones

Es necesario que las areas responsables de refineria Esmeraldas, revisen
periddicamente la linea base, a fin de actualizar y/o modificar parametros y valores, de
acuerdo a las necesidades futuras de refineria Esmeraldas, para lo cual pueden guiarse de
una manera adecuada de acuerdo a la metodologia que recomienda OSHA en el libro del
Centro de Quimica de Seguridad de Procesos (CCPS), “Guide lines for Technical
Management of Chemical Process Safety” (Guias para la Gestion Técnica de Seguridad

de Procesos Quimicos).

Se recomienda que refineria Esmeraldas calibre en un futuro, los parametros y colores
de semaforizacién de los indicadores, en funcion de la madurez de la organizacion; en lo
que respecta a seguridad de proceso, ya que los datos obtenidos influyen directamente

con la percepcion que puedan tener empleados y empleador.

A partir de la presente tesis, refineria Esmeraldas de considerar apropiado, se
recomienda desarrollar el manual para la gestion de seguridad de proceso “PSM”, y
posteriormente difundir la informacion obtenida del PSM actual a sus funcionarios, a fin
de profundizar y afianzar los conocimientos que son adoptados como una buena practica

por las empresas de alto riesgo en el sector de refinerias de petroleo.

Realizar las gestiones necesarias en refineria Esmeraldas, con el fin de cumplir con las
tareas descritas en el diagnostico inicial, especificamente en la hoja electronica Excel®,
y de ser el caso reafirmar o modificarlas segun criterio de los técnicos designados.
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ANEXOS

01.
02.
03.
04.

05.
06.
07.

Descripcion general de refineria Esmeraldas

Plano 2019035-GN-00-004

Desglose del analisis del elemento “c” y “p” actual en refineria Esmeraldas
Desglose del analisis del elemento “d”, “e”, “f”, “g”, “h”, “}”, y “k” actual en
refineria Esmeraldas

Desglose del analisis del elemento “m”, y “n” actual en refineria Esmeraldas
Desglose del analisis del elemento “1”, “i” y “0” actual en refineria Esmeraldas

Resumen de los resultados obtenidos en los elementos, pilares y Sistema PSM



REFINERIA ESMERALDAS

1 DESCRIPCION GENERAL

El disefio de la Refineria de Esmeraldas; fue realizado por la compafia Norteamericana
UOP, y la construccion del complejo industrial se realizd entre los afios 1975 y 1977 por el

consorcio japonés Sumitomo Chiyoda.

La Refineria de Esmeraldas (REE), inicié su operacion en 1977, con una capacidad
aproximada de 55.600 barriles diarios y fue disefada para procesar crudo de 28° API

procedente de la Regién Amazdnica Ecuatoriana.

Para 1989, se finaliza la primera ampliacién a 90 mil barriles diarios, en la que se
instalaron unidades adicionales de Destilacion Atmosférica, Destilaciéon al Vacio y

Reduccion de Viscosidad.

Posteriormente, en 1995, se inicié la segunda ampliacion de la Refineria Esmeraldas
concluyendo la misma en 1999, con la finalidad de obtener una capacidad de refinacién
de 110.000 barriles/dia, a fin de compensar la pérdida de producciéon de derivados debido
a la disminucion del API del crudo, suprimir la utilizacion del TEL como aditivo en las

gasolinas y mejorar la calidad de los combustibles.

Para esto, se amplio la capacidad de refinacion de las Unidades de Destilacion
Atmosférica existentes, y se instalaron nuevas Unidades como la Unidad de Reformacion
con regeneracion continua de catalizador (CCR), Hidrodesulfurizadora de diésel, ademas
de otras plantas de tratamiento de efluentes, necesarias para minimizar los impactos y

cumplir los requerimientos ambientales.

Entre los afos 2016 y 2017 se terminé su ultima rehabilitacién con la compafiia coreana
SK E&C la cual consiste en ampliar la capacidad de la Unidad FCC de 18000 BPD a
20000 BPD, rehabilitar y recuperar la capacidad operativa de 110000 BPD en las
Unidades de Crudo 1 y 2. Anexo a esto se realizaron trabajos en las Unidades de

Utilidades, Efluentes, Merox 200 y 300, y se instalé nuevas plantas como la Unidad de

Aguas Amargas “Z3” y Planta de Sosa Gastada.
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PETROECURDOR

En resumen la refineria se ha disefiado a través del tiempo mediante procesos licenciados

de varias empresas reconocidas a nivel mundial en lo referente a Plantas de Refinacién
de Petréleo como: UOP, IFP, BEICIP-FRANLAB, AXENS, etc., y la construccién de la
mayor parte del complejo industrial estuvo a cargo de empresas como Chiyoda, Técnicas
Reunidas — Eurocontrol, SK E&C Co. Ltd

PRINCIPALES DISENADORES DE PROCESOS DE REFINERIA ESMERALDAS

UOoP

A Honeywell Company

BeicipFranlab @

/\/

-
Axens

1P JGroyp Technologies

PRINCIPALES CONTRATISTAS EN LA CONSTRUCCION DE REFINERIA ESMERALDAS

" GHIYODA

g

TECNICAS REUNIDAS

 §
SK";E&C

2 UBICACION GEOGRAFICA

La Refineria de Esmeraldas (REE), se encuentra ubicada en el 7 /2 km de la antigua via

Esmeraldas - Atacames, en direccion suroeste de la ciudad de Esmeraldas. Sus

instalaciones actuales ocupan un area aproximada de 144 hectareas a 300 metros de la

margen izquierda del rio Teaone.

Alpallana E8-86 y Av. 6 de Diciembre (esquina); Telf: 2663-060 - 2560-525; Casilla: 17-11-5007 / 17-11-5008 Quito - Ecuador
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3 PLANTAS DE PROCESO

Refineria Esmeraldas posee determinadas plantas de proceso con la finalidad de cubrir

en lo posible la demanda nacional de combustibles. Estas son:

Alpallana E8-86 y Av. 6 de Diciembre (esquina); Telf: 2663-060 - 2560-525; Casilla: 17-11-5007 / 17-11-5008 Quito - Ecuador



PETROECURDOR

3.1 DESTILACION ATMOSFERICA (CDU 1y CDU 2)

Consta de dos Unidades de 55.000 BDP de capacidad cada una. Procesa crudos de entre
23-27,2 °API. En estas unidades, la materia prima es sometida previamente al proceso de
desalado para la eliminacion de cloruros (sales) con lo cual se evita la corrosion de los
equipos. El crudo se calienta entre 350 y 360 °C e ingresa a las torres de destilacion
atmosférica, en donde se produce la separacion de los distintos productos sobre la base

de los diferentes puntos de ebullicion.
3.2 DESTILACION AL VACIO (Vy VL)

Consta de dos Unidades 29400 y 15.900 BPD de capacidad respectivamente, el crudo
reducido formado por fracciones de petroleo sobre los 350°C, se descompone
térmicamente y posteriormente se somete a fraccionamiento a presién de vacio. En este
proceso, el crudo reducido previamente calentado, se separa en gasoleo (pesado y
liviano) y fondos de vacio. Los gasoleos sirven de alimentacion a las Unidad de Craqueo
Catalitico Fluidizado (FCC).

3.3 VISCORREDUCCION (TVy TV1)

Consta de dos Unidades 15.750 BPD de capacidad cada una. En estas unidades los
fondos de vacio de un alto peso molecular y con alta viscosidad mediante craqueo térmico
producen el rompimiento molecular del fondo de las unidades de vacio, obteniéndose un
producto menos viscoso adecuado para usarse como Fuel-Oil, reduciéndose asi el uso de

diluyentes en la preparacién de este producto.
3.4 CRAQUEO CATALITICO FLUIDIZADO (FCC)

Su capacidad actual es de 20.000 BPD. Esta unidad tiene como alimentacién gaséleo de
las unidades de vacio. El gaséleo esta formado por largas cadenas moleculares que
sometido a temperaturas promedias de 520°C en contacto con catalizador zeolitico en
estado fluidizado éste se descompone mediante craqueo catalitico en fracciones mas

livianas como: gases incondensables, GLP, gasolina de alto octanaje, y destilados medios

conocidos como aceites ciclicos que se usan como diluyentes del Fuel-Oil.
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La unidad de FCC puede fraccionar 20.000 BPD de carga compuesta por 16.500 BPD de
Gasoleo de Vacio (VGO) y 3.500 BPD de Gaséleo de Destilacion atmosférica (VGA). El
nuevo reactor tiene un nuevo sistema de inyeccién de carga de mayor eficiencia, aumenta
en un 3% la produccién de gasolina y reduce la produccion de aceites ciclicos; el nuevo

regenerador dispone de un nuevo sistema de enfriamiento de catalizador.
3.5 PROCESOS MEROX Y TRATAMIENTO CON AMINA (ME 200 y ME 300)

Estas unidades de tratamiento son disefiadas para mejorar la calidad de la gasolina y del
LPG, pueden procesar 13355 y 6260 BPD respectivamente. Su funcion es transformar los
productos nocivos de azufre como el sulfuro de hidrégeno y mercaptanos y su
disminucion en los productos terminados. El azufre no es removido, es transformado a
disulfuros, los mismos que se mezclan con la gasolina, es decir que la cantidad de azufre
permanece en la gasolina. Con este proceso no se obtienen productos con bajo contenido
de azufre, lo que se hace es quitarle a la gasolina los malos olores, la corrosividad y la
peligrosidad por el H,S. Estas Unidades Merox fueron redisefiadas y reconstruidas en el
ano 2015 durante la Rehabilitacion de la Unidad FCC.

3.6 ISOMERIZACION E HIDROTRATAMIENTO DE NAFTA LIVIANA (P y NHT)

En el afio 2006 se transforma las ex Unidades de Platformin e Hidrobon a Unidades de
Isomerizacion e Hidrotratadora de Nafta Liviana respectivamente para procesar 3.600
BPD de carga. El objetivo es isomerizar la nafta liviana proveniente de las unidades de
destilacion atmosférica previo un hidrotratamiento de la misma con la finalidad de
endulzar la carga. La nafta isomerizada posee mejor nimero octano que la nafta antes de
procesarla y actualmente se pretende utilizar la nafta isomerizada como componente de la
Nafta para motores de combustible de dos tiempos 0 mejor conocida como Gasolina de
Pesca Artesanal (GPA).

3.7 REFORMADORA CATALITICA CONTINUA (CCR)

Esta unidad también llamada Octanizing, disefiada por el Instituto Francés de Petrdleo
IFP y puede procesar hasta 10.000 BPD, esta en capacidad de elevar el Numero de

Octano de la nafta pesada, desde 60 RON hasta 100 RON, la gasolina reformada

practicamente no tiene azufre y posee un bajo PVR, cercano a 6 psi. El incremento de
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octanaje se debe principalmente a la transformacion de los alcanos en aromaticos,

gracias a la accion de un catalizador y a determinadas temperaturas de reaccion.
3.8 HIDROTRATAMIENTO DE DIESEL (HDS)

Esta unidad procesa 24.500 BPD de diésel proveniente de la destilacion atmosférica, fue
disefiada e instalada en el afo 1997, para producir diésel con bajo contenido de Azufre,
es decir con menos de 500 ppm de azufre, el proceso utilizado pertenece a la empresa
francesa AXENS, compafiia que forma parte del grupo del Instituto Francés del Petréleo
IFP. El proceso utiliza reactores de lecho fijo con catalizador de Niquel Molibdeno en base

alumina.
3.9 TRATAMIENTO DE JET FUEL (ME100)

Este proceso mejora la calidad del Jet Fuel proveniente de las torres de destilacion
atmosférica de las Unidades de Crudo, puede procesar 15.000 BPD. Su funcién es
eliminar totalmente el agua que puede contener este combustible ademas, elimina acidos
grasos con lo cual se satisface las normas de calidad de los combustibles de aviacién. El
proceso consta de un separador electrostatico de los acidos grasos, un lavador de agua
para disolver los remanentes de sosa caustica, un filtro de sal para atrapar el agua y un

filtro de arcilla para eliminar los surfactantes. El producto final es Jet A1 para aviacion.
3.10 TRATAMIENTO DE GASES (Uy U1)

Son dos unidades de proceso que procesan 13.5 y 17.2 ton/dia respectivamente. Los
gases tales como gas sulfhidrico y nitrdgeno contenidos en el petréleo y los que se
generan en las unidades de proceso de Refineria Esmeraldas requieren la eliminacion de
compuestos de azufre y nitrégeno, que de no hacerlo contaminaran el ambiente al ser

utilizados en quemados de los hornos y calderas de la Refineria.
3.11 TRATAMIENTO DE AGUAS AMARGAS (21, 22y Z3)

Son tres Unidades de proceso que procesan 23.7, 7.6, 23.7 ton/dia respectivamente. Las

aguas de proceso tanto de acumuladores y equipos que se generan en las diferentes

unidades del proceso se envian a esta unidad para la eliminacion de compuestos de
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azufre y nitrégeno, posteriormente se reutilizan o son vertidas al rio Teaone libre de

contaminantes.
3.12 RECUPERACION DE AZUFRE (SyS1)

Son dos unidades de proceso que procesan 13.2 y 50 ton/dia respectivamente. El gas
sulfhidrico que se obtiene del tratamiento de los gases, tratamiento de aguas amargas y
del proceso Merox GLP, permite producir azufre de alta pureza mediante un proceso
eficiente conocido como “Proceso Claus” que consiste en convertir el H,S presente en el
gas acido de amina y en el gas agrio de NH3, en azufre elemental (puro), y ademas el NH;
se descompone en nitrégeno no-contaminante (N) y vapor de agua (H,O), el Proceso

Claus posee una eficiencia maxima del 94%.
3.13 RECUPERACION DE SOSA GASTADA (SC)

Dentro del Proyecto de Rehabilitacion de la Refineria Esmeraldas, se considerd la
necesidad de procesar los causticos gastados y convertirlos a una forma que minimice la
carga en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), para reducir al minimo el
nivel de sulfuro, mercapturo, fendles, acidos organicos y otras impurezas a fin de reducir
los contaminantes a ser tratados en el afluente de aguas residuales de la refineria, asi
como y eliminar los olores producidos por los mercaptanos compuestos de azufre que

estan presentes en la sosa caustica gastada.

Esta planta tendra la capacidad de procesar 0.1 m3/h de sosa gastada. Actualmente se

encuentra en construccion.
3.14 SISTEMAS DE FACILIDADES DE REFINACION

Contempla todas las Unidades que no procesan combustibles, sin embargo son de
elevada importancia para el normal desenvolvimiento en la Refineria Esmeradas. Estas

unidades se encuentran identificadas con la letra “Y” acompanado de un respectivo

codigo. Los sistemas se muestran en la siguiente tabla.
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FACILIDADES DE REFINACION PREFIJO
Sistema de Transferencia de agua cruda Y-1000
Sistema de Aire comprimido Y-1500
Sistema de Tea Y-2000
Sistema de combustible Y-2500
Sistema de Agua Y-3000
Sistema de Tratamiento de Agua de residuos Y-4000
Sistema de Carga de combustible a camiones (LLENADERAS) Y-5000
Calderas y Sistema de Agua Tratada Y-7000
Almacenamiento, Transferencia y Sistema de mezclado de combustibles (SETRIA) Y-8000

4 SUMARIO DE PLANTAS DE REFINERIA ESMERALDAS

A continuacion se describe el sumario de plantas de la Refinerias Esmeraldas desde sus

inicios hasta la presente.
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ESMERALDAS REFINERY PROCESS UNITS and UTILITY & OFFSITES SUMMARY

CATALYTIC
PHYSICAL THERMAL PHYSICAL/CHEMICAL CATALYTIC UTILITIES & MARKETED
FEED | SEPARATION UNITS | CRACKING UNITs | , CRACKING AKD | SWEETENING UNITS TREATING UNITS TREATING UNITS OFFSITES FUELS
UOP- UOP-IFP UorP UOP UOP UoP Raw Water Intake and LPG
BEICIP/FRANLAB Visbreaking 1 Fluid Catalytic Jet Fuel Treating Asphalt Oxidizing Hydrotreating/Zeolitic Transfer System
Crude Distillation 15,750 BPSD Cracking. 15,000 BPSD 1,240 BPSD Isomerization Unit. Prefix Y-1000 i
110,000 BPSD Prefix TV 20,000 BPSD Prefix ME100 Prefix AO 3,600 BPSD Bio
Prefix C Prefix F (Note 3) Prefix P Air System Gasoline
UOP-IFP uoP (Note 5) Prefix Y-1500 RON 87
Crude Distillation Visbreaking 2 UoP Merox Gasoline Treating BEICIP-FRANLAB
comprises TWO 15,750 BPSD Gas Concentration 13,355 BPSD Spent Caustic Treating IFP Flare System Premium
Units (55,000 Prefix TV1 Prefix G Prefix ME200 5.0 M3/HR Heavy Naphta Prefix Y-2000 .
BPSD each), Prefix SC Hidrotreating Gasoline
partially UoP uoP (Note 1) 13,000 BPSD Fuel System RON 92
independent C3/C4 Splitter Merox LPG Treating Prefix P1 Prefix Y-2500
(some equipment Prefix G 6,260 BPSD MERICHEM Two Stroke
shared) and Prefix ME300 Spent Caustic Treating IFP Water System Motor
_ known as Crude 1 0.1 M3/HR Catalytic Reforming Prefix Y-3000 Naphtha
Fo) Unit and Crude 2 UOP Prefix SC 10,000 BPSD
P Unit FORMER Fuel Gas Treating (Note 4) Prefix P1 and P2 Waste Treatment Aviati
23 UoP- Prefix U IFP Prefix Y-4000 Jet Fuel
m g, BEICIP/FRANLAB Diesel
g £ | Vacuum Distillation 1 UoP BEICIP/FRANLAB Hidrodesulfurization | Truck Loading System Straight Run
IS 29,400 BPSD Merox Jet Fuel Fuel Gas Treating 24,500 BPSD Prefix Y-5000 Diesel
e 6 Prefix V Treating 17.2 TON/DAY Prefix D
- o 1,520 BPSD Prefix U1 Boiler and Feedwater Premium
> UOP- Prefix ME100 MITSUBISHI KAKOKI System f
2 | BEICIP/IFRANLAB (Note 1) uoP KAISHA Prefix Y-7000 Diesel
Vacuum Distillation 2 Sour Water Stripping Sulphur Recovery
15,900 BPSD uopr 23.7 M3/HR 13,2 TON/DAY Storage, Transfer and | AC-20 Asphalt
Prefix VL Sour Water Stripping Prefix Z1 Prefix S Blending System
Prefix Z (Note 6) Prefix Y-8000 RC-250 Asphalt
(Note 1) BEICIP/FRANLAB
Sour Water Stripping LE GAZ INTEGRAL :
7.6 M3/HR Sulphur Recovery DomeSt.Ic
Prefix Z2 50.0 TON/DAY Fuel Oil
Prefix 81
UOP-WORLEY PARSONS (Note 6) Export
Sour Water Stripping Fuel Oil
23.7 M3/HR
Prefix Z3 Sulphur
(Note 2)

Notes: 1. Dismantled; 2. Without licensor because the design was copied of Z1; 3. Out of service; 4. In construction; 5. Converted from a
former 2,780 BPSD UOP Hydrobon-Platforming Unit (Prefix P); 6. Both Sulphur Recovery Units are CLAUS Process;

LAST UPDATE: Jan-2018

PROCESS ENGINEERING UNIT
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CAD-DWG, A3( 420 x 267 mm)

#00-04d-00-N9-GE0610Z | "N OMA GENERAL NOTES
1.BPSD : BARREL PER STANDARD DAY
2.m¥h  :CUBIC METER PER HOUR
3.kg/h  :KILOGRAM PER HOUR
ESMERALDAS REFINERYAT A GLANCE SPECIFIC NOTES
PROCESS UNITS and UTILITY & OFFSITES SUMMARY
c(11)
|_|_UNIT NUMBER
UNIT PREFIX
FEED PHYSICAL SEPARATION THERMAL CRACKING CATALYTIC CRACKING SWEETENING UNITS PHYSICAL/CHEMICAL CATALYTIC TREATING UTILITIES & MARKETED
UNITS UNITS AND ASSOCIATED UNITS TREATING UNITS UNITS OFFSITES FUELS LEGEND
UOP-IFP UoP UoP Raw Water Intake and
UOP-BEICIP/FRANLAB Visbreaking 1 Fluid Catalytic Cracking. Jet Fuel Treating UOP UoP Transfer System LPG
Crude Distillation 15,750 BPSD 20,000 BPSD 15,000 BPSD Asphalt Oxidizing Hydrotreating/Zeolitic Prefix Y-1000 (78) LIST OF PLANTS
110,000 BPSD Prefix TV (17) Prefix F (14) Prefix ME100 (19) 1,240 BPSD Isomerization Unit. Regular c . CRUDE UNIT 1 AND CRUDE UNIT 2
Prefix C (11) Prefix AO (851) 3,600 BPSD Air System Gasoline v : VACUUM UNIT 1
UOP-IFP UoP uUoP Prefix P (31) (Note 2) Prefix Y-1500 (71) RON 87 VL : VACUMM UNIT 2
Crude Distillation comprises Visbreaking 2 Gas Concentration Merox Gasoline Treating BEICIP-FRANLAB v : VISBREAKING UNIT 1
TWO Units (55,000 BPSD 15,750 BPSD Prefix G (15) 11,000 BPSD Spent Caustic Treating IFP Flare System Premium ™1 : VISBREAKING UNIT 2
each), wholy independent and Prefix TV1 (18) Prefix ME200 (20) 5.0 m¥h Heavy Naphtha Prefix Y-2000 (52) Gasoline F s FLUID CATALYTIC CRACKING UNIT
known as Crude 1 Unit and uopP Prefix SC (34) (Note 1) Hydrotreating RON 92 S (o) | oS CONCENTRATION UNIT
i i 13,000 BPSD Fuel System (C3/cA) : SPLITTER UNIT
Crude 2 Unit C3/C4 Splitter uop V! uel oy . ME100  :JET FUEL TREATING UNIT
Prefix G (16) Merox LPG Treating MERICHEM Prefix P1 (25) Prefix Y-2500 (72) Blo_ ME200  : MEROX GASOLINE TREATING UNIT
(Note 4) 3,300 BPSD Spent Caustic Treating Gasoline ME300  : MEROX LPG TREATING UNI
UOP-BEICIP/FRANLAB Prefix ME300 (21) 0.50 m*h IFP Water System RON 87 u, U1 : AMINE REGENERATION UNITS
Vacuum Distillation 1 Prefix SC (34) Catalytic Reforming Prefix Y-3000 (73) Z1,72,73 : SOUR WATER STRIPPING UNITS
29,400 BPSD UoP 10,000 BPSD Two Stroke AO : ASPHALT OXIDIZING UNIT
Prefix V (12) Fuel Gas Treating Prefix P2 (26) Waste Treatment Motor sC : SPENT CAUSTIC TREATING UNIT
13,529 kg/h System Naphtha P : HYDROTREATING/ ZEOLITIC ISOMERIZATION UNIT
UOP-BEICIP/FRANLAB Prefix U (23) IFP Prefix Y-4000 (75) o o e i TING UNIT
T i i Aviation .
Vacuum Distillation 2 Catalytic Reforming . P3 : CATALYTIC REFORMING/ REGENERATION LOPP
= 14,900 BPSD BEICIP/FRANLAB Regeneration Loop Truck Loading System Jet A1 D - DIESEL HYDRODESULPHURIZATION UNIT
(o] Prefix VL (13) Fuel Gas Treating Prefix P3 (27) Prefix Y-5000 (54) S, S1 : SULPHUR RECOVERY UNITS
as 17,186 kg/h Straight Run
83 Prefix U1 (33) IEP Steam and Feedwater Diesel DRAWINGS AND DOCUMENTS OF REFERENCE
% (&) Diesel Hidrodesulfurization System ESMERALDAS REFINERY PROCESS UNITS and UTILITY & OFFSITES SUMMARY, EPP 2017
P UoP 24,500 BPSD Prefix Y-7000 (74) Premium
S _§ Sour Water Stripping Prefix D (28) Diesel
=) 6 21.5 m*h Storage, Transfer and
- e Prefix Z1 (22) MITSUBISHI KAKOKI Blending System AC-20 Asphalt
GS KAISHA Prefix Y-8000 (53)
- BEICIP/FRANLAB Sulphur Recovery RC-250
FORMERUS'\JVI‘.II_ESETENING Sour Water Stripping 579.2 kg/h Electrical System Asphalt REVIEW
7'6 m3/h Preflx s (24) Preflx Y-7000 (76) D t_ REV. DATE DESCRIPTION ELABORATED REVIEWED APPROVED
Prefix Z2 (35) omestic
uorP LE GAZ INTEGRAL Miscellaneous Fuel Oil e Ve vE
Merox Jet Fuel Treating UOP-WORLEY PARSONS Sulphur Recovery Prefix Y-9000 (77) @ 03/06/19 REVISED UNTECPETROL s MR MR
1,520 BPSD Sour Water Stripping 2,083.3 kg/h Export ST
ME100 21.5 m¥h Prefix S1 (31) (Note 4) Nitrogen Distribution Fuel Oil e rE AE
(Note 1) PrefIX 23 (36) SyStem e 04/06/19 REVISED EPPETROECUADOR S.1 J.F. JF.
Prefix NI (70 and 79) Sulphur ST XM xM.
UOP LC M.R. AE.
Sour Water Stl’lpplng @ 14/06/19 APPROVED EPPETROECUADOR S.1 J.E. J.F.
Prefix Z ST xM.
(NOte 1 ) LC M.R. AE.
@ 31/07/19 AS-BUILT S.1 JE. J.F.
S.T XM,
=7
PETROECURDOR
THIS DOCUMENT IS EXCLUSIVE PROPERTY OF EP PETROECUADOR, ESMERALDAS REFINERY, AND WILL BE TREATED AS
Specific Notes: 1. Dismantled CONFIDENTIAL FOR INTERNAL USE AND EXTERNAL COMPANIES THAT PROVIDE SERVICES TO THE REFINERY. CONTENTS
2. Converted from a former 2,780 BPSD UOP Hydrobon-Platforming Unit (Prefix P) GONSENT EXCLUSIVELY FROM £7 PETROECUADOR, ESUERALDAS REFINERY. NATIONAL AND INTERNATIONAL LAVS APPLY
3. Both Sulphur Recovery Units are CLAUS Process REGARDING THE MISHANDLING OF INFORMATION AND COMPANY PROPERTY RIGHTS
4. Out of service
5. LAST UPDATE: JUNE 2019 UPDATE PFD BY:
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GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

AR p
. Sodl IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
PETROECURDOR
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (c) “Participacion del empleado"
p p = INFORM. A
0
PARRAFO PARRAFO| N PALABRAS CLAVE PROCESO PLAN METODO DOCUMENT. DESCRIPCION
Implementacién de la Petroecuador debe desarrollar un “plan de accion de participacion de los
1 e X » . .
participacion de los empleados empleados”. Se sugiere realizar un manual de PSM.
Se debera consultar con los empleados y sus representantes sobre la conduccion
y el desarrollo de los Analisis de Peligros en los Procesos (PHAS) y otros
IMPLEMENTACION 2 Consulta a empleados X X elemento_s_del estandar PSM. Un método para cumplimier_lto_de este ftem,
DEL SISTEMA c puede utilizarse encuestas para conocer el grado de conocimiento de los
elementos PSM e intercambiar informacion y las opiniones de los empleados.
. . Ep Petroecuador deberd dar acceso de los analisis PHA y otra informacion que
Acceso a los anlisis de peligros . -
3 del proceso X se desarrolle bajo la norma en referencia a todos los empleados de la planta
industrial. Esta informacion puede estar disponible de manera fisica y/o digital.
29CFR1910.119 (p) “Secretos industriales”
PARRAFO PARRAFO| Ne PALABRAS CLAVE PROCESO PLAN METODO INFORM. DESCRIPCION
DOCUMENT.
i . Ep Petroecuador deberd dar acceso a los funcionarios que sean responsables o
1 Informacion necesaria X . .
involucrados de los parrafos d, e, f, m, n, o.
EP Petroecuador, de considerarlo pertinente, puede firmar un acuerdo de
confidencialidad de la informacién entregada. Para esto, la empresa ha
IMPLEMENTACION 2 |Acuerdos de confidencialidad X desarrollado su formato interno N° GTH.03.06.F0.03 (\VV01), con acta de
DEL SISTEMA P aprobacion No. 00182 del 29 de febrero de 2016, el cual, es un documento
formal y aprobado por la Institucion
Realas v procedimientos en En caso de requerirlo, los empleados, deberan tener acceso a la informacion de
3 norgma ggHA X acuerdo a la reglas y procedimiento de la Norma OSHA 29CFR1910.1200 (i)
(1) hasta 1910.1200 (i) (12).
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GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA PSM - PARRAFO ¢ "PARTICIPACION DE LOS EMPLEADOS" y PARRAFO p "SECRETOS INDUSTRIALES"

CPETROECUADOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (c) “Participacion del empleado"
% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
% DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
3 ACTIVIDAD / RESPONSABLES | % DE AVANCE POR DE AVANCE PONDERADO
ELEMENTO PARRAFO DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DE LA GENERAL DE AVANCE DE AVANCE AVANCE POR
TAREA PARRAFO POR GENERAL ELEMENTO
PARRAFO
Elaboracién de “plan de
accion de participacion de Una sola vez ISIA 30 18
los empleados”
Actualizacion de "plan de
accion de participacion de Una vez cada dos afios ISIA 20 12
los empleados™
c(1) PLAN ESCRITO  |Sociabilizacién y
capacitacion del plan de
accion a todo el personal Una vez por afio ISIA 30 15
Operativo y técnico
Operativo
PARTICIPACION DE LOS Difusién digital y/o fisico de
EMPLEADOS material técnico de sistema Dos veces por afio ISIA 20 8
PSM
Encuesta de grado de
o CONSULTA A  |conocimiento del sistema Una vez por afio ISIA 70 35
@ EMPLEADOS  |PSM.
Informe de encuestas Una vez por afio ISIA 30 8
Creacion de repositorio
digital para consulta de = ISIA/TICS/
ACCESO ALOS . . Una vez por afio 70 42
6 ANALISIS DE a:gl::slcs’ de peligro del CONFIABILIDAD
PELIGROS DEL  |ProcesC __
PROCESO Revision y validacion de los ISIA/
analisis PHA se encuentren Una vez por afio CONFIABILIDAD 70 30 21
en repositorio
29CFR1910.119 (p) “Secretos comerciales”
% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
% DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
3 ACTIVIDAD / RESPONSABLES | % DE AVANCE POR DE AVANCE PONDERADO
ELEMENTO PARRAFO DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DE LA GENERAL DE AVANCE DE AVANCE AVANCE POR
TAREA PARRAFO POR GENERAL ELEMENTO
PARRAFO
INFORMACION
p(1) NECESARIA 100 100 100 100 33
ACUERDOS DE Acta de acuerdo de
SECRETOS COMERCIALES | P @ CONF'DESC'AL'DA confidencialidad de ACt”a"Z;LZada dos | T ALENTO HUMANO 100 100 100 100 33 100
informacion
REGLAS Y
p@3) PROCEDIMIENTOS 100 100 100 100 34

EN NORMA OSHA
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GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA PSM - PARRAFO ¢ "PARTICIPACION DE LOS EMPLEADOS" y PARRAFO p "SECRETOS INDUSTRIALES"

OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (c¢) “Participacion del empleado"
; ACTIVIDAD / % DE AVANCE PARRAFO C(1) - PLAN ESCRITO
AR DOCUMENTO TARES POR TAREAS
Elaboracion de "plan de accion de Difusién digital de material técnico de sistema PSM
participacion de los empleados”
Sociabilizacion y capacitacion del plan de accion a todo el personal
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LOS consulta de anélisis de peligro del
c@) ANALISIS DE |proceso
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO ACTIVIDAD / DOCUMENTO PAREAD) ELEMENTO C(1), C(2), C(3)
PARTICIPACION|— S0 PLAN ESCRITO )
DE LOS C(2) CONSULTA A EMP!_EADOS ACCESO A LOS ANALISIS DE PELIGROS DEL PROCESO
EMPLEADOS c@) ACCESO A LOS ANALISIS DE
PELIGROS DEL PROCESO CONSULTA A EMPLEADOS
PLAN ESCRITO
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
A % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO ACTIVIDAD / DOCUMENTO ELEMENTO ELFMENTO (C)
PARTICIPACION DE LOS EMPLEADOS
PARTICIPACION PLAN ESCRITO, CONSULTA A
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P(1) INFORMACION NECESARIA 100
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PETROECURDOR

GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES
OSHA 29CFR1910.119

29CFR1910.119 (d) “Informacion de seguridad de Proceso”

jueves, 20 de mayo de 2021

< o MINUSCULA | MAYUSCULA - INFORM. p
PARRAFO N ROMANA | ALEABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENT. DESCRIPCION
i Toxicidad X
i Limites de exposicion permitidos X
1 '." Datos fisicos — X Si se dispone de una hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS)
. iv Datos de reactividad X A X L
(Productos quimicos Datos d vidad X que estén acordes y/o semejantes a los requisitos de la norma OSHA 29
) v atos de corrosivida CFR 1910.1200 (g), pueden usarse para cumplir con este requisito.
vi Datos de estabilidad térmica y quimica X
Vii Mezcla diferentes materiales X
A Diagrama de flujo (PFD) X Dla.grama altamente técnico, que muestra la descripcion breve de una
Unidad de Proceso
Quimica del proceso X Detgrmlna las reacciones o transformaciones quimicas de la carga y
corrientes
i Inventario maximo previsto Inventario maximo previsto de carga o corrientes
2 (Tecnologia del D Limites superior e inferior (T, P, Fo X Limites seguros de operacion, tanto superior e inferior de temperatura,
proceso) composicién) presién, flujo o composiciones
£ Evaluacion consecuencia de las X X Evaluacién de las consecuencias de las desviaciones incluidas las que
d desviaciones afectan seguridad y salud de empleados
“Informacién de i Informacion técnica original % Cuando la informacién técnica original ya no exista, la informacion se
seguridad de g puede desarrollar junto con el andlisis de peligros del proceso
Proceso”
A Materiales de construccion X Materiales de construccion de los equipos
B (DPIZ?IST as de tuberfas e instrumentos X Diagramas de tuberias e instrumentos actualizados (As built)
C Clasificacion eléctrica X Clasificacion eléctrica actualizada
i D Sistema de alivio X Disefio del sistema de alivio y base de disefio
E Sistemas de ventilacion X Disefio de sistemas de ventilacion
F Cadigos y estindares X Cadigos de disefio y estdndares empleados
3 G Balance de materia y energia X Balances de materia y energia
(Equipo de proceso) H Sistemas de sequridad X Slstemas_ 'de seguridad (Ejemplo: enclavamientos, sistemas de deteccion
0 supresion
" . . El empleador debe documentar que el equipo cumple con las buenas
i Buenas practicas de Ingenieria X - . . -
practicas de ingenieria reconocidas y generalmente aceptadas
Equipo existente disefiado y construido de acuerdo con cédigos, normas
i Normas que ya no son de uso general X X 0 précticas que ya no son de uso general, se debera determinar y

documentar que el equipo esta disefiado, mantenido, inspeccionado,
probado y operando de manera segura.




29CFR1910.119 (e) “Analisis de peligro del proceso (PHA)”

< o MINUSCULA | MAYUSCULA - INFORM. p
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENT. DESCRIPCION
i Anélisis inicial de peligro X X EP Petroecuador, con el fin de estar acorde a este parrafo, deberia
1 ii No aplica para este tiempo realizar andlisis de peligro a sus plantas de proceso que se descrj?en el
(Analisis de riesgo iii No aplica para este tiempo plano 2019035-GN-00-004, por tal, debe realizar la programacion para
inicial ) - - - reallzar_el a’naI|5|s de pel_lgro por caQa planta operativa. Deb}ldo aquees
v No aplica para este tiempo una refineria de crudo oil, se recomienda que la metodologia a aplicar
Vv No aplica para este tiempo sea “HAZOP” (Hazard and Operability Study).
i Qué pasa si X X
i Lista de Verificacion X X
iii Qué pasa si / lista de verificacion X X
iv Estudio de riesgos y operabilidad X X EP Petroecuador, podra seleccionar la metodologia que creyere mas
2 (HAZOP) apropiada para sus Unidades operativas en funcién de sus necesidades y
(Metodologias PHA) Anélisis de modos y efectos de falla requerimientos, que previamente han sido analizados por los técnicos
v (FMEA) X correspondientes.
vi Anélisis del rbol de fallos
vii Una metodologia equivalente adecuada
i Los peligros del proceso X
i Identificacién de incidente anterior X
i Contrqles d_e ingenieria y
admlnlstrat|\(os El informe final de resultados del anélisis de peligro que se haya
3 . Consecuencias falla de controles de - . . :
(PHA debe abordar) iv ingenieria y administrativos X selecm.onado y rea_llgado, debia abqrdar los temas antes citados, para
—— - - cumplir con lo solicitado por el estdndar 29CFR1910.119
\ Ubicacion de las instalaciones X
Vi Factores humanos X
" Evaluacion cualitativa de posibles
vii X
efectos
e Refineria Esmeraldas, previo a realizar cualquier tipo de analisis de
“Andlisis de peligros de una Unidad Operativa, el equipo que lo conforme debera
peligro del proceso contar con las siguientes cualidades minimas:
(PHA)” (Funcior:larios con Equipo con experiencia en ingenieria y X 1 Equipo con experiencia en ingenieria y operaciones de proceso
. operaciones de proceso 71 Incluir al menos un empleado que tenga experiencia y conocimientos
experiencia) . .
especificos del proceso que se evalta
71 Un miembro del equipo debe tener conocimiento de la metodologia
de andlisis de peligros del proceso especifico que se vaya a utilizar
Refineria Esmeraldas debe realizar un sistema que le permita abordar
rapidamente los hallazgos y recomendaciones que se presenten en el
5 informe final realizado por el equipo asignado. Debe documentarse
. Establecer un sistema para abordar con todas las acciones que se debe tomar y realizarlos de manera oportuna.
(Sistema para . . . L
hallazgos y prontitud los hallazgos y X Estas recomendaciones deberan tener un cronograma de actividades que

recomendaciones)

recomendaciones

permita conocer el tiempo estimado de su ejecucion y a la vez
monitorear el avance del mismo. Todo cambio debe ser sociabilizado a
las unidades que se puedan verse afectadas, esto previamente antes de
su implementacién




Refineria Esmeraldas debera realizar un cronograma para actualizacion

.6 i Actualizacién de estudio PHA inicial de andlisis de peligro. El equipo que realice la actualizacién y/o
(Actualizacion de ~ X . ! - . .
estudio PHA) cada 5 afios revalidacion debera cumplir con los requisitos y recomendaciones del
parrafo e (4) de la norma OSHA 29CFR1910.119
Ep Petroecuador, debera conservar todos los analisis de peligro de
7 proceso con sus respectivas actualizaciones o revalidaciones del parrafo
., Conservar informacion de estudios “e” antes citado. A mas de lo mencionado anteriormente, se debe
(Conservacion de X . » .
) PHA conservar toda la informacién documentada de las recomendaciones
estudios PHA) ) . »
que establece el parrafo e (5), durante toda la vida que dure la operacion
de la Refineria Esmeraldas.
29CFR1910.119 (f) “Procedimientos operativos”
< o MINUSCULA | MAYUSCULA - INFORM. p
PARRAFO N RoMANAITAEABETIGA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO | o~ \\enir DESCRIPCION
A Arranque inicial X
B Operaciones normales X
C Operaciones temporales X
i D Parada de emergencia X
E Operaciones de emergencia X
F Paro normal X
Arranque después de una parada o un
G paro de emergencia X La norma OSHA, establece que e_I empleador (En es{e caso EP _
1 N Consecuencias de Ia desviacion X Petr_oecuador_) debe dfzsarrollar e |mp|emer_1tar proced_lrplentos operativos
(desarrollar e i b . i 12 CorTeqir o evitar escritos, con instrucciones claras para realizar las actividades que
. B as0S Necesarlos para corregir o evita X pueden ser rutinarias como no rutinarias. Estos procedimientos
implementar desviaciones - - .
rocedimientos) - - operativos deben clasificarse de acuerdo a cada fase operativa,
p A Prcfpl_ezdades o peligros de productos X manteniendo parametros de desviaciones, productos quimicos, sistemas
Quimicos de seguridad y salud.
B Precauciones para prevenir explosion X
iii -
«p df' et C Medidas de control X
roce gme',l, s D Control de calidad y niveles de X
operativos inventario de quimicos
E Peligros especiales X
iv Sistemas de seguridad X
EP Petroecuador debe mantener los procedimientos en lugares
- accesibles para sus operadores ya sea en formato fisico o digital. Los
2 (Procedimientos . . . .
accesibles) Procedimientos facilmente accesibles X responsables de los grupos de trabajo deben asegurarse que se posea de
los Ultimos procedimientos y que a su vez estén actualizados a la
realidad operativa.
Los procedimientos operativos deben ser revisados por los funcionarios
de EP Petroecuador con una determinada frecuencia con el fin de
3 (Revision de Revision frecuente de procedimientos X reflejar los cambios que resultan por los productos quimicos del

procedimientos)

proceso, tecnologia, equipo y cambio en las instalaciones. La
organizacion (Refineria Esmeraldas), debera certificar anualmente que
los procedimientos operativos sean precisos y actualizados




29CFR1910.119 (g) “Entrenamiento”

PARRAFO

MINUSCULA

N ROMANA

MAYUSCULA
ALFABETICA

PALABRAS CLAVE

PROCESO

PLAN

METODO

INFORM.
DOCUMENT.

DESCRIPCION

g

1

Capacitacion descripcion general de
proceso y procedimientos

(Formacién inicial)

Certificacion por escrito de empleador

El personal de Refineria Esmeraldas que esta directamente relacionado
con la Operacién de la Refineria, y los futuros empleados que vayan a
estar relacionado a un proceso de operacion, se debera capacitarlos en
una descripcion general del proceso (Process overwiev) y de los
procedimientos de su unidad de operacion a cargo, segun el parrafo “f”
de la norma OSHA 29cfr1910.119.

Para los funcionarios que ya han realizado trabajos de operacion, el
empleador puede certificar por escrito que el empleado tiene los
conocimientos y habilidades requeridos para llevar a cabo de manera
segura las obligaciones y responsabilidades inherentes al cargo.

“Entrenamiento”

2 (Entrenamiento de
actualizacion)

Entrenamiento de actualizacion

Para garantizar una actualizacién de conocimientos al personal
involucrado en la operacién de un proceso, se debera realizar una
capacitacion al menos cada tres afios, y si se considera necesario, se
realizara con mayor frecuencia; esto con la finalidad de asegurarse que
el funcionario comprende y se adhiere a los procedimientos actualizados

3 (Documentacion
de formacion)

Documentacion de formacion

EP Petroecuador, debe asegurarse que los empleados involucrados en la
operacién de un proceso, haya recibido y comprendido la capacitacién
estipulada en el parrafo “g” de la Norma OSHA 29CFR1910.119. Se
debera realizar un registro de la capacitacion realizada, y utilizar medios
para verificar que el empleado entendi6 la capacitacion

29CFR1910

119 (h) “Contratistas”

PARRAFO

MINUSCULA

N ROMANA

MAYUSCULA
ALFABETICA

PALABRAS CLAVE

PROCESO

PLAN

METODO

INFORM.
DOCUMENT.

DESCRIPCION

1
(Aplicacion)

Contratistas para un proceso

Aplica para empresas que brinden determinados trabajos que estén
relacionados a la operacién de la Refineria Esmeraldas, como es el caso
de mantenimiento o reparaciones, ampliaciones, rehabilitaciones,
trabajos especializados, es decir; no aplica para trabajos que no influyan
con la operacién, por ejemplo: trabajos de limpieza, alimentacion
(Catering), lavanderia, entrega de productos, entre otros del mismo tipo

Seleccion de contratistas

EP Petroecuador al momento de seleccionar un contratista debe solicitar
dentro de sus términos de referencia para contratacion, la informacion
sobre el desempefio y los programas de seguridad del contratista.

Informacién a empleados contratados

Una vez que se haya analizado y posteriormente adjudicado el contrato,
debera informar a los contratistas sobre los riesgos potenciales
conocidos como por ejemplo incendio, explosion o liberacion toxica
relacionados con el trabajo y los trabajos propios del contratista




2

EP Petroecuador deberd indicar y explicar sobre las disposiciones

(Responsabilidades iii Plan de accion de emergencias X aplicables del plan de accién de emergencia que solicita la Norma
del empleador) OSHA 29CFR1910.119 en su parrafo “n”
iv Desarrollo e implementacién de X Se debe desarrollar e implementar las practicas de trabajo seguro, asi
précticas como lo establece el parrafo f(4) de la Norma OSHA 29 CFR1910.119.
EP Petroecuador debera evaluar periédicamente el desempefio de los
h \ Evaluacion periédica de desempefio X contratistas en el cumplimiento de sus obligaciones como se indica en el
“Contratistas” pérrafo (h) (3) de OSHA 29CFR.1910.119
El departamento de Seguridad de Refineria Esmeraldas debera mantener
vi Registro de lesiones y enfermedades X un registro de lesiones y enfermedades de los empleados contratados
relacionados con el trabajo del contratista en las areas de proceso
EP Petroecuador, debera asegurarse que todos los empleados de la
. IR contratista se encuentren capacitados en las practicas laborales
i Capacitacion précticas laborales X : . X .
necesarias y requeridas para realizar un trabajo de manera segura, y
eficiente.
El contratista debera cerciorarse que todos sus empleados sean
ii Instruccion peligros potenciales X instruidos y capacitados sobre lo descrito en el parrafo h(2ii) de OSHA
29CFR.1910.119
Cuando Refineria Esmeraldas haya terminado la induccién o
3 capacitacion, debera documentarlo, llevando un registro que al menos
(Responsabilidades iii Documentacion de capacitacion X contenga identidad del empleado contratado, fecha de la capacitacion y
del empleador los medios utilizados para verificar que el empleado entendi¢ la
contratado) capacitacion
El contratista debera asegurarse que cada empleado contratado respete y
. Lo . siga las reglas y normativa de seguridad de la instalacion, incluidas las
v Cumplimiento reglas de sequridad X practicas laborales seguras del parrafo (f) (4) de OSHA
29CFR.1910.119
El contratista debera advertir o informar al empleador de cualquier
v Peligros en el trabajo X pellgro que se pre_sgnte o0 se pueda presentar en el lugar donde es'ga
realizando las actividades para la cual fue contratado o en cualquier
lugar de las plantas operativas
29CFR1910.119 (j) “Integridad mecanica”
, o MINUSCULA| MAYUSCULA e INFORM. .
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENT. DESCRIPCION
i Recipientes a presion y tanques de %
almacenamiento
i Sistemas de tuberias X
. ! i iii Slste.ma.s,y dispositivos de alivioy X La integridad mecénica se aplica a los equipos descritos
(Aplicacion) ventilacion
iv Sistemas de parada de emergencia X
\ Controles X
Vi Bombas X
2 N . .
(Procedimientos Procedimientos escritos X Refineria Esmeraldas debe establecer e implementar procedimientos

escritos)

escritos para mantener la integridad continua del equipo de proceso




3
(Capacitacion para

EP Petroecuador debera capacitar y entrenar a cada funcionario

actividades de Capacitacion X involucrado en el mantenimiento de la integridad continua del equipo de
mantenimiento de proceso
procesos)
i Lnrzgeezglon y pruebas equipos de X Se deben realizar inspecciones y pruebas en los equipos de proceso
o . . . Los procedimientos de inspeccion y prueba deben seguir buenas
i Buenas practicas de ingenieria X P . s .
practicas de ingenieria reconocidas y generalmente aceptadas
4 La frecuencia de las inspecciones y pruebas del equipo de proceso debe
n ion ser consistente con las recomendaciones de los fabricantes aplicables y
j (Inspeccion y iii Frecuencia y pruebas de Equipos X las buenas précticas de ingenieria, y de ser el caso se realizaran con
" ; prueba) o : . o
Integridad mayor frecuencia si se determina que es necesario por la experiencia
mecénica" operativa previa
Los funcionarios del departamento designado de Refineria Esmeraldas,
iv Documentar inspecciones y pruebas X deberan documentar cada inspeccién y prueba que se haya realizado en
un equipo de proceso.
EP Petroecuador debera realizar un plan o accién, a fin de corregir las
deficiencias en un equipo que se encuentre fuera de los limites
5 aceptables. Los limites son los que se encuentran definidos en la
(Deficiencia de Correccion de equipos X informacién de seguridad del proceso, parrafo (d) de la norma en
equipos) referencia. Esto debe realizarse antes de su uso posterior o a su vez en
una ventana operativa cuando se tomen los medios necesarios para
asegurar una operacion segura.
Cuando se realice la construccion de nuevas plantas y equipos de
. " . proceso, EP Petroecuador debera asegurarse que los equipos en el
i Construccion nuevas plantas y equipos X .
momento que se fabrican o construyen, sea el adecuado para la
aplicacion del proceso para el cual fue disefiado.
6 Se deben contar con todo lo requerido a fin de poder realizar
(Garantia de i Verificaciones y inspecciones X verificaciones e inspecciones apropiadas que aseguren que los equipos
calidad) apropiadas estén instalados correctamente y de acuerdo con las especificaciones de
disefio y las instrucciones del fabricante.
Refineria Esmeraldas debe asegurarse que los materiales para los
iii Materiales adecuados X mantenimientos, las piezas de repuesto y el equipo sean los adecuados
para la aplicacion del proceso en el cual se utilizaran.
29CFR1910.119 (k) “Permisos de trabajo en caliente”
< o MINUSCULA| MAYUSCULA - INFORM. p
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENT. DESCRIPCION
1 Los funcionarios de Refineria Esmeraldas o contratistas, previo a
. Permiso de trabajo en caliente X realizar trabajos que generen chispa, llama, calor de radicacién o similar,
k (Permisos) P . ; .
« . debera solicitar un permiso de trabajo en caliente.
Permisos de
trabajo en Lo . . .
ab.aj ° f 2 i - ” EP Petroecuador deber4 revisar si los permisos en caliente que poseen,
caliente” (Implementacién Documentar requisitos de prevencion y . . -, - .
= - . X documentan los requisitos de prevencion y proteccion contra incendios
antes de las proteccion contra incendios

actividades)

que contempla la norma OSHA 29CFR1910.252 (a).
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GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - "INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

ROECURDOR
e OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
o o % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / RESPONSABLES | % DE AVANCE DE AVANCE PONDERADO
ELEMENTO PARRAFO | "romanA |ALFABETICA|  DocUMENTO TAREAS FRECUENCIA | “pRopuEsTos) | PORTAREA | PELA | ‘GengraL | PEAVANCE | oe avance | AVANCEPOR
TAREA PARRAFO POR GENERAL ELEMENTO
PARRAFO
Elaborar la lista de productos altamente
Elaborar lista de productos |peligrosos o que sean superior al umbral
peligrosos segUn establece el apéndice A de la OSHA Una sola vez ISIA/ITE el % =
29CFR1910.119
Actualizar la lista de productos altamente
d(1) [ Actualizar lista de productos | peligrosos o que sean superior al umbral - "
(Productos b “vvli"\v/ilivv v peligrosos segUn establece el apéndice A de la OSHA Actualizar cada dos afios ISIA/ITE &0 % 3 80 20
quimicos ) ' 29CFR1910.119
Revision de hojas de datos Revision de hojas de d,atvos ylo MSD§ que
contengan los datos minimos requeridos Una sola vez ISIA/ITE 70 25 18
ylo MSDS A o
desde i hasta vii
Actualizacion de hojas de Actualizacién de hojas de datos y/o MSDS
) que contengan los datos minimos requeridos Una vez cada dos afios ISIA/ITE 70 25 18
datos y/o MSDS A o
desde i hasta vii
A Diagrama de flujo (PFD) | Eandarizar y recodificar PFD totales de Una sola vez ITE 100 % %
Refineria
B Quimica del proceso Reahza.r el balance quimico (masa y energia) Una sola vez ITE 100 10 10
de corrientes
c Inve!narlo maximo Inventario maximo previsto de carga o Una sola vez ISIA 80 10 8
previsto corrientes
i@ D L_Il_m;’leisupenor e inferior E:z];;::;sl|(rjr:l:foscuepsznores e inferiores de las Una sola vez ITE 100 10 10
(Tecnologia del (T, P, Focomp.) 91 30
proceso) " . "
Realizar procedimiento para evaluacion de
£ Evaluacion consecuencia |las consecuencias de las desviaciones Una sola vez ISIA/ITE/IOP / 85 15 13
de las desviaciones incluidas las que afectan seguridad y salud de IMA
empleados
INFORMACION DE " Falta de informacion técnica Be;allzar plrocfetlilmlemo para gbtencldgn d; I ISIA/ITE/IOP/
SEGURIDAD DE ii Original informacién faltante a partir de estudios de Una sola vez IMA 70 15 1 70
PROCESO peligro PHA
Materiales de Evidenciar la documentacion de los ISIA/ITE/IOP /
A " : " . Una sola vez 80 10 8
construccion materiales de construccion de los equipos IMA
Diagramas de tuberfas e |Estandarizar y actualizar los Diagramas
B instrumentos (P&ID) | P&ID existentes de REE Una sola vez T % 8
C Clasificacion eléctrica Actualizar clasificacion eléctrica Una sola vez 0P/ IMA 20 10
D Sistema de alivio Aljlall.Zaf los sistemas de alivios de los equipos Una sola vez ISIA/ITE/IOP / 10 5
orincinales de REE IMA
i . - Analizar los sistemas de ventilacién de los ISIA/ITE/IOP /
i .
E Sistemas de ventilacion equipos principales de REE Una sola vez IMA 5 3
- s Revisar los codigos y estandares empleados ISIA/ITE/IOP/
F Cédigos y estandares en los equipos principales de REE Una sola vez IMA 70 5 4
a0 G Balan{:e de materia y Rewsfar si existen balance de materia y Una sola vez ITE 100 5 5
Eauing de energia energia -
(Equipo Revision de sistemas de seguridad como \SIA/ ITE /10P /
proceso) H Sistemas de seguridad enclavamientos, sistemas de deteccion de Una sola vez IMA 100 5 5
supresion
Documentar que los equipos principales de
" Buenas practicas de REE cumplen con las buenas practicas de ISIA/ITE/IOP /
ii - : o : Una sola vez 70 5 4
Ingenieria ingenierfa reconocidas y generalmente IMA
aceptadas
Determinar los equipos existentes, disefiados
y construidos de acuerdo con cddigos,
iii Normas que ya no son de |normas o practicas que ya no son de uso Una sola vez ISIA/ITE/IOP/ 70 5 4
uso general general y documentar que el equipo esta IMA

disefiado, mantenido, inspeccionado, probado
y operando de manera segura.




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - "INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

PeTrRoEcURDOR
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / REbE P. 2 f d 1 P d imi
eemenTo | PARRAFD [ M | A DU TAREAS AVANCE arrafo d(1) - Productos quimicos
DE TAREA
Elaborar la lista de productos altamente ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Elaborar lista de productos | peligrosos o que sean superior al umbral %0 Actualizacién de hojas de datos y/o MSDS.
peligrosos segun establece el apéndice A de la OSHA
20CER1010 119
Actualizar la lista de productos altamente Revisién de hojas de datos y/o MSDS
“Informacién Actualizar lista de peligrosos o que sean superior al umbral %
d idad a@ i, i, iii, iv, v, productos peligrosos seqn establece el apéndice A de la OSHA
le seguridad | - (Productos il 29CFR1910.119 Actualizar lista de productos peligrosos
de Proceso” [ - quimicos ) . ) Revision de hojas de datos y/o MSDS que
Revision de hojas de datos L .
/o MSDS contengan los datos minimos requeridos 70
Y desde i hasta vii Elaborar lista de productos peligrosos
P s | i e o |
datos y/o MSDS ue contengan I o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
desde i hasta vii
A MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / RelbE
ELEMENTO [ PARRAFO | o 0ol ™ | rAsETIca | DOCUMENTO TAREAS [avANCER Parrafo d(2) - Tecnologia del proceso
: . Estandarizar y recodificar PFD totales de
A Diagrama de flujo (PFD) | e oo F‘srf\eraldas 100 Falta de informacién técnica Original S -
o Realizar el balance quimico (masa y energia) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
B QUImICa.dE| prt.xcesu e corientes 100 ia de las
c Inventario maximo Inventario maximo previsto de carga o 80 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
. previsto corrientes Limites superior e inferior (T, P, F o comp.)
“Informacién d@ ! o Limites superior e inferior | Realizar limites superiores e inferiores de las 100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
de seguridad | (Tecnologia (T, P, Focomp.) Unidades de Proceso Inventario maximo previsto
de Proceso” | del proceso) Realizar procedimiento para evaluacion de
E Evaluacion las ias de las iaci & Quimica del proceso
de las desviaciones incluidas las que afectan seguridad y salud
de Diagrama de flujo (PFD)
- Falta de informacion técnica Realizar plmcedlmlenlo para obtencion de
i Original informacion faltante a partir de estudios de 70 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o peligro PHA
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / REDE
ELEMENTO PARRAFO TAREAS AVANCE ’ .
ROMANA | ALFABETICA DOCUMENTO A Parrafo d(3) - Equipo de proceso
A Materiales de Evidenciar la documentacion de los 80
i6 materiales de i6n de los eauinos Normas gue va no son de uso general O O A
Diagramas de tuberias e | Estandarizar y actualizar los Diagramas quey &
instrumentos (P&ID) P&ID existentes de REE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[ Clasificacion eléctrica | Actualizar 6n eléctrica Buenas practicas de Ingenieria
y . Analizar los sistemas de alivios de los
N Sistema de alivio equipos principales de REE Sistemas de seguridad
i i ilacié Analizar los sistemas de ventilacion de los 5 B
E istemas de ventilacion equipos principales de REE Balance de materia y energia
L . Revisar los codigos y estandares empleados . .
F Codigos y estandares en los equipos principales de REE 70 Cédigos y estandares
“Informacién d@) —
de seguridad | (Equipo de G BalanFe de materia y Rewsér si existen balance de materia y 100 Sistemas de ventilacién
de Proceso” |  proceso) energia energia —
Revision de sistemas de seguridad como § -
H Sistemas de seguridad  [enclavamientos, sistemas de deteccion de 100 Sistema de alivio
suoresién
Documentar que los equipos principales de Clasificacion eléctrica
i Buenas practicas de REE cumplen con las buenas practicas de 0
Ingenieria ingenieria reconocidas y generalmente
aceptadas Diagramas de tuberias e instrumentos (P&ID) -
Determinar los equipos existentes, disefiados
y construidos de acuerdo con codigos, Materiales de construccién
i Normas que ya no son de [normas o précticas que ya no son de uso 70 [ |
uso general genefal y documentar que el equipo estd 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
disefiado, mantenido, inspeccionado, probado
y operando de manera sequra.
A o % AVANCE POR 1
ELEMENTO | PARRAFO fTEm PARRARG % Avance por parrafos "d"
Productos
o a1 quimicos & Equipo de proceso ‘ ‘
T logia del
de seguridad d(2) EC::;SI:O € 91 Tecnologia del proceso
de Proceso” -
403 Equipo de Productos quimicos
) proceso | | | | | | |
0 10 20 30 40 S0 6 70 8 90 100
% % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO "d"
PONDERACION |  ELEMENTO % Avance por elemento "d
“Informacién d1=20 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
de seguridad "“’d*(:)(z) | a3 70 d(1) +d(2) +d(3)
de Proceso” d3=50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

A S REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO e - "ANALISIS DE PELIGRO (PHA)"
PETROSCURBOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
% TOTAL
% PARCIAL DE % TOTAL
a a % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
< MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / RESPONSABLES % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
UV HRRA ROMANA | ALFABETICA DOCUMENTO VAR RRECRENCS (PROPUESTOS) TAREA _II_DAERLEAA GENERAL RE I;\:\g;\?NCE DE AVANCE AE\T_/?E'\II\/(I:IIEENP'I%R
PARRAFO R GENERAL
Realizar cronograma para andlisis de plantas Una sola vez 1SIA S ITE/ 10P o 5 4
e* (1) de proceso de Refinerfa Esmeraldas
(Analisis de riesgo i Andlisis inicial de peligro 30
inicial ) - Al
Una_ vez reallzado_ el cronograma de analisis, Cada5 afios ISIA/ ITE / 10P / MAN %5 57
realizarlo progresivamente
i Qué pasasi Realizar procedimiento oficial para realizar Una sola vez ITE/ 10P 70 10 7
p: andlisis "Que pasa si"
o N e g Realizar procedimiento oficial para realizar
i Lista de Verificacion andlisis "Lista de verificacion” Una sola vez ITE/1OP 70 10 7
i Qué pasa i/ listade - |Realizarprocedimieto ofiialpaa elize Una ol vz ITe 10 7 10 7
verificacion anélisis "Qué pasa si / lista de verificacién
e(2) " " N — — "
: . Estudio de riesgos y Realizar procedimiento oficial para realizar
- P Una sola vez ITE/IOP 70 20 14 70 10
(Metodolo)glas PHA iv operabilidad (HAZOP)  |analisis "HAZOP"
Anélisis de modos y Realizar procedimiento oficial para realizar
P " Una sola vez ITE/IOP 70 20 14
v efectos de falla (FMEA) [andlisis "FMEA'
i Anélisis del arbol de Reél'lz_ar"p’rocedlmuenw ffn:ual para realizar Una sola vez ITE/ 10P - 10 7
fallos analisis "Arbol de fallas'
Una metodologia Realizar procedimiento oficial para realizar
vii equivalente adecuada aizar procedi P Una sola vez ITE/ 10P 70 20 14
analisis ACR o similar
(ACR)
i Los peligros del proceso
i Identificacion de
ANALISIS DE incidente anterior
PELIGRO DEL i Controles de ingenieriay 73
PROCESO (PHA) administrativos
3 Consecuencias falla de
(PHA debe iv controles de ingenien’a y Formato de informe para anlisis de peligro Una sola vez ISIA/ITE/ IOP / MAN 90 100 100 100 5
abordar ) administrativos
v Ubicacién de las
instalaciones
Vi Factores humanos
. Evaluacion cualitativa de
vii .
posibles efectos
4 Equipo con experiencia Realizar matriz y/o especificacion para
(Fun(:lon.arlo.s con en ingenieriay seleccion de personal para andlisis PHA Una sola vez ISIA/ITE/10P / MAN 90 100 100 100 5
experiencia) operaciones de proceso
5 Establecer un sistema . . L
(Sistema para para abordar con Realizar un sistema o especificacion para
5 realizar los hallazgos y recomendaciones de Una sola vez ISIA/ITE/IOP / MAN 90 100 100 100 5
hallazgos y prontitud los hallazgos y los anélisis PHA
recomendaciones) recomendaciones
Elaborar especificacion para actualizacion o
o Actualizacién de estudio revalidacion de anélisis PHA de plantas de Una sola vez ISIA/ITE/1OP / MAN 70 5 4
(Actualizacién de PHA inicial cada 5 afios | "% de REE 70 40
estudio PHA)
Actualizacion de plantas de proceso de REE Cada 5 afios ISIA/ITE/10P/ MAN 70 95 67
7 . .
o Conservar informacion de |Realizar repositorio fisico y/o electrénico para \
(Consey’vacmn de estudios PHA conservacion de estudios PHA Una sola vez ITE/IOP/TIC's 90 100 90 90 5
estudios PHA)

* Las letras i, iii, iv, v no aplican




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - "INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

Perroccunpor
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
| 29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / 76 DE Parrafo e(1) - Analisis de ri i
ELEMENTO |  PARRAFO Romana | ALEABETICA DOCUMENTO TAREAS AVANCE arrafo e(1) - Analisis de riesgo i
DE TAREA
Analisis de e Realizar cronograma para andlisis de plantas a0 Una vez realizado el cronograma de anlisis, ‘ ‘ ‘ ‘
peligro cel | (Anaiisis de riesgo ; Andlisis inicial de peligro |02 2roceso de Refineria Esmeraldas Realizar cronograma para anslisis de plantas..| | | | | | | |
proceso (PHA) inicial ) Una vez realizado el cronograma de andlisis, 0 10 20 30 40 50 6 70 8 %0 100
realizarlo
; ; %DE
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / . .
ELEMENTO |  PARRAFO RoTAa T o TAREAS D;;vm;:; Parrafo e(2) - Metodologias PHA
i Qué pasa si Realizar procedimiento oficial para realizar 70 Una metodologfa equivalente adecuada (ACR) R
analisis "Que pasa si ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i Lista de Verificacion | Realzar procedimiento ofical para realizar 0 Andiisis del #rbol de fallos
andlisis "Lista de verificacion” N
Qué pasa si / lista de Realizar procedimiento oficial para realizar 20 Andlisis de modos y efectos de falla (FMEA)
verificacion analisis "Qué pasa si / lista de verificacion” ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Analisis de e(2) v Estudio de riesgos y Realizar procedimiento oficial para realizar 7 Estudio de riesgos y operabilidad (HAZOP)
peligro el operabilidad (HAZOP) | analisis "HAZOP" ) P
proceso (PHA) PHA) N Analisis de modos y Realizar procedimiento oficial para realizar - Qué pasasi/ lista de verificacidn CT 1]
efectos de falla (FMEA) _|andlisis "FMEA" | 5
< - ista de Verificacion
‘Anélisis del arbol de Realizar procedimiento oficial para realizar 70 [ ] ]|
v fallos anlisis “Arbol de falles" Qué pasasi
Una metodologia " i il " I N |
vii equivalente adecuada Realizar procedimiento oficial para realizar 70 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
analisis ACR o similar
(ACR)
- - % DE
£ MINUSCULA MAYUSCULA ACTIVIDAD / 4
ELEMENTO |  PARRAFO Romana | ALFABETICA HOCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo e(3) - PHA debe abordar
DE TAREA
i Los peligros del proceso
i Identificacion de incidente
anterior
i Controles de ingenieriay
Formato de informe para andlisis de peligro
An,él 's'sdde, N debe Consecuencias fallade | Formato de informe para andlisis de peligro % PHA [
peligro del (PHA iv controles de ingenieria y PHA 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
proceso (PHA) | abordar) inistrati
Ubicacion de las
v
vi Factores humanos
Evaluacion cualitativa de
vi posibles efectos
ELEMENTO |  PARRAFO MIEEUL || RISIESEULA |- ASTERD TAREAS PR Parrafo e(4) - Funcionarios con experiencia
ROMANA ALFABETICA DOCUMENTO DE TAREA p
Analisis de 4 Equipo con experienciaen | ) P
ligro del | (Funcionarios con ingenieria y operaciones | ReaIZar Melriz y/o especificacion para %
pelig; ¢ seleccion de personal para andlisis PHA
proceso (PHA) | experiencia) de proceso
Equipo con experiencia en ingenieria y
operaciones de proceso
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- - % DE
i MINUSCULA MAYUSCULA ACTIVIDAD / < .
ELEVEND|| R ROMANA | ALFABETICA |  DOCUMENTO UTES LAVANCE Parrafo e(5) - Sistema para hallazgos y
Andlisis d 5 Establecer unsistema para | i recomendaciones
nélisis de (sistema para abordar con pronitud los | REAZ2r n sistema o especificacion para
peligro del elazgony hallzzaos y realizar los hallazgos y recomendaciones de %
[ alisis PHA
proceso (PHA) recomendaciones) recomendaciones 05 analsts Establecer un sistema para abordar con
prontitud los hallazgos y recomendaciones
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
- . %DE
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / . A, .
ELEMENTO |  PARRAFO meme || Aeeees|  seeiETe TAREAS avaicER Parrafo e(6) - Actualizacién estudio PHA
Elaborar especificacion para actualizacion o (L]
Anélisis de 6 Actualizacion de estudio 'm"dac‘:” de andlisis PHA de plantas de w0 Actualizacién de plantas de proceso de REE
peligro del | (Actualizacion de PHA inicial cada 5 afios. P22 le REE
roceso (PHA) | - estudio PHA .
P (PHA) ) Actualizacion de plantas de proceso de REE 70 Elaborar especificacién para actualizacién o
revalidacién de andlisis PHA de plantas de
proceso de REE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ELEMENTO | PARRAFO MIVGSEUL || TR ACTIVIDAD | TAREAS AVARGE Parrafo e(7) - Conservar informacion de
ROMANA ALFABETICA DOCUMENTO DE TAREA
estudios PHA
Analisis de 7 5 ] ; ) .
e | onde Conservar informacion de | Realizar repositorio fisico y/o electrénico %
peligro del | (Conservacion estudios PHA para conservacion de estudios PHA i
proceso (PHA) | ~ estudios PHA) Conservar informacién de estudios PHA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% AVANCE
ELEMENTO PARRAFO ITEM Avance de parrados "e
o ‘Andlisis de riesgo Conservacién de estudios PHA
i EEEEE
e(2) Metodologias PHA 70 Actualizacién de estudio PHA
e(@) PHA debe abordar 100 Sistema para hallazgos y recomendaciones
Funcionarios con
Andlisis ce e(4) oerioneis 100 Funcionarios con experiencia
peligro del Sistema para PHA debe abordar
proceso (PHA) e(5) hallazgos y 100
Metodologias PHA
Actualizacion de Andlisis de riesgo inicial ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
) estudio PHA o
e(7) Conservacion de %0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
) estudios PHA
% AVANCE o
ELEMENTO | PARRAFO PONDEq;AuON POR % Avance por elemento "e
ELEMENTO |
e1=20
e2=30
Andlisis de | e(1) +e(2) +e(3) + e3=50 (1) +e(2) +e(3) + e(4) +e(5) + e(6) + e(7)
peligro del | e(4) + e(5) +e(6) + e4=20 73
proceso (PHA) e(7) e5=30
€6=50
£7=20 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO f - "PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS'
PeTROECURDOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
% TOTAL
% PARCIAL DE| % TOTAL
‘ Y % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
ELEMENTO PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA E:Rléi GENERAL DE AP\g:QNCE DE AVANCE AE\:_AENMCEN:-%R
PARRAFO DABBAEA GENERAL
i D/e;ir;iccti:;igzrprocedimientos arealizar Una sola vez 1P 100 5 5
A -Arranque inicial y
B - Operaciones normales
C - Operaciones temporales
D - Parada de emergencia Reali ificacio lizaci6
E - Operaciones de emergencia ealizar especificacion para realizacion
E - Paro normal de proped!mlentos y filosofia de Una sola vez 10P 100 5 5
G - Arranque después de una parada o | 2ctualizacion
un paro de emergencia
1 i=A B,C,D, i
f (desarrollar e E,F,G A - Consecuencias de la desviacion
“Procedimientos implementar i, i, iii, iv ii=A B B - Pasos necesarios para corregir o |Realizacion de procedimientos Una sola vez 1oP 80 50 40 79 90
operativos” P L iii=A, B, C, evitar desviaciones
procedimientos) DD E Gii
A - Propiedades o peligros de productos
PROCEDIMIENT quimicos -
0S OPERATIVOS B - Precauciones para prevenir explosion | Actualizacion de procedimientos de o
C - Medidas de control operacién normal Cada dos afios 1op [C 20 1
D - Control de calidad y niveles de
inventario de quimicos
E - Peligros especiales
Peligros especiales o ..
A Actualizacion de procedimientos de .
iv operacion atipico Cada afio 0P 75 20 15
¢ 2 . z;o;;g:;rg;r::ss actualizados en casetas Una sola vez \op 100 50 50
“Procedimientos (P;izzgilg:;n;os Procedimientos facilmente accesible: 100 5
operativos” Procedimientos en repositorio digital o
empleados) intranet Una sola vez 10P 100 50 50
f 3 Certificar el Area Usuaria que los
“Procedimientos (Revision de Revision frecuente de procedimientos  |procedimientos estén actualizados y son Una sola vez 10P 70 100 70 70 5
operativos” procedimientos) precisos




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - “INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

rerRoBCURDOR
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
| 29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
MINUSCULA | MAYUSCULA % DE 5 i
ELEMENTO |  PARRAFO Ne Romana | ALEABETICA | ACTIVIDAD/DOCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo f(1) - Desarrollar e implementar
DE TAREA .
procedimientos
Definici6n de procedimientos a realizar y/ 0 Actualizacién de procedimientos de operacion I
i 0 actualizar atipico
A-Arranque inicial
B - Operaciones normales B ;
‘ e operacién
C - Operaciones temporales ormal
D - Parada de emergencia
E - Operaciones de emergencia | Realizar especificacion para realizacion de 70
F - Paro normal procedimientos y filosofia de actualizacion Realizacion de procedimientos
G - Arranque después de una
parada o un paro de emergencia
i Realizar especificacion para realizacin de
1 A - Consecuencias de la desviacion procedimientos y filosofia de actualizacién
PROCEDIMIE f N N
opg';lgfvos P:'Z‘f:::'::,‘,'“* implementar LI, 1, v 0 evitar desviaciones Realizacion de procedimientos g Definicion de procedimientos a realizar y/ o
P * procedimientos) iii actualizar LT L]
A- Propiedades o peligros de
productos quimicos 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B - Precauciones para prevenir
explosion Actualizacion de procedimientos de .
C - Medidas de control operacion normal
D - Control de calidad y niveles de
inventario de quimicos
E - Peligros especiales
Peligros especiales
iv Actualizacion de procedimientos de .
operaci6n atipico
MINUSCULA MAYUSCULA JoDE
ELEMENTO |  PARRAFO N° romana | ALraBETICA | ACTIVIDAD/DOCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo f(2) - Procedimientos accesibles a
DE TAREA
— - empleados
2 Procedimientos actualizados en casetas de P
PROCEDIMIE f facilmente 0
NTOS “Procedimientos | " ibl — P
OPERATIVOS|  operativos” accesibles a accesibles Procedimientos en repositorio digital o Procedimientos en repositorio digital o intranet
empleados) intranet &
en casetas de
operaciones
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
MINUSCULA | MAYUSCULA 76D 5 ieis P
ELEMENTO |  PARRAFO N RomaNA | ALFABETICA | ACTIVIDAD/DOCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo f(3) - Revision de procedimientos
DE TAREA
PROCEDIMIE f 3 . Certificar el Area Usuaria que los Certificar el Area Usuaria que los (-
NT0s | “procamienos | (Revsionce Revisio fecent e et szl yso N B
OPERATIVOS|  operativos” | procedimientos) P precisos P
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
9% AVANCE
ELEMENTO |  PARRAFO N° ITEM . POR Avance de parrados "
Desarrollar e ) (-
(1) implementar 79 Revisién de procedimientos
rcecimiencs RN
PROCEDIMIE f ibles a empleados
NTOS Procedimientos Procedimientos
OPERATIVOS operativos”™ 2) accesibles a 100
empleados Desarrollar e implementar procedimientos UL
Revision de
f(3) procedimientos 70 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% AVANCE
ELEMENTO |  PARRAFO N° % POR % Avance por elemento "
PONDERACION | _ o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
PROCEDIMIE f f1=90 . f .
NTOS “Procedimientos | f(1) +f(2) + f(3) f2=5 80 Procedimientos operativos'
OPERATIVOS operativos™ f3=5




AP0 GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
" REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO g - "ENTRENAMIENTO™
PETROECURDOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
% TOTAL
L
MINUSCULA| MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE POR RERERESS D/DEP:\?:I\:QIIE [FORDIERARD) PC‘;/:II;(I;;:Z_)O ROPOLAEDE
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DELA GENERAL DE AVANCE DE AVANCE AVANCE POR
TAREA PARRAFO POR GENERAL ELEMENTO
PARRAEQ
Realizar capacitacion a empleados de las
i Capacitacion d_es_cnpcmn general  de[unidades de proceso a actuale_s y nuevos Minimo cada 3 afios 0 1OP / TTHH 70 95 67
proceso y procedimientos empleados que van a operar directamente cuando amerite
las plantas
! 70 90
(Formacion inicial)
i Certificacion por escrito de empleador Entregar genlflcado a Iqs e(npleados que Minimo cada 3 anos o I0P / TTHH 70 5 4
hayan recibido la capacitacion cuando amerite
g
“ENTRENAMIEN 70
TO” . S
2 Realizar capacitacion a empleados de las
(Entrenamiento de Entrenamiento de actualizacién unidades de proceso a a}ctua_lles Y UEVOS Minimo cada 3 anos o 10P / TTHH 70 100 70 70 5
actualizacién) empleados sobre actualizacién de la planta cuando amerite
que esta operando
3 Realizar evaluacion de conocimientos del Minimo cada 3 afios o
(Documentacion de Documentacién de formacion curso de entrenamiento y registro de cuando amerite IOP / TTHH 70 100 70 70 5
formacién) capacitacion




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO g - "ENTRENAMIENTO"

- OSHA 29CFR1910.119
| 29CFR1910.119 (g) “ENTRENAMIENTO"
MINUSCULA | MAYUSCULA JoDE 3 18N inic
ELEMENTO |  PARRAFO N° ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS AAVANCE DE| Parrafo g(1) - Formacidn inicial
ROMANA ALFABETICA e
N ... | Realizar capacitacion a empleados de las
Capacitacion descripcion|
unidades de proceso a actuales y nuevos
i general  de  proceso Y| 70
- empleados que van a operar directamente
procedimientos
ENTRENAMI B 1 las plantas Certificacién por escrito de empleador
ENTO | “ENTRENAMIEN iy
TO’ inicial)
Capacitacion descripcion general de proceso y
Certificacion por escrito de Entregar certificado a los empleados que 70 procedimientos ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i empleador hayan recibido la capacitacion
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
MINUSCULA | MAYUSCULA JoDE 1 i izacié
ELEMENTO PARRAFO N° e, ALFABETICA | ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS AVANCE DE| Parrafo g(2) - Entrenamiento de actualizacién
TAREA
. ) Realizar capacitacion a empleados de las
ENTRENAMI| Entrenamiento de unidades de proceso a actuales y nuevos Realizar capacitacion a empleados de las
ENTO EI\TR,I?N:\M]E (Entrenamiento de actualizacion empleados sobre actualizacion de la planta w unidades de proceso a actuales y nuevos
NTO actualizacion) que esta operando empleados sobre actualizacién de la planta que
esta operando
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
MINUSCULA | MAYUSCULA JoDE 5 s ia
ELEMENTO |  PARRAFO Ne oA ALFABETIGA | ACTIVIDAD /DOCUMENTO TAREAS AVANCE DE Parrafo g(3) - Documentacion de formacion
TAREA
ENTRENAMI 9 3 Realizar evaluacién de conocimientos del Realizar evaluacién de conocimientos del curso ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ENTO “ENTRENAMIE | (Documentacion Documentacion de formacion |curso de entrenamiento y registro de 70 de entrenamiento y registro de capacitacion ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
NTO” de formacion) capacitacion
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% AVANCE
ELEMENTO |  PARRAFO N iTEM APOR Avance de parrados "f"
PARRAFO
. . | | | | | | |
o) Formacién inicial 70 Documentacién de formacion T T
g - Entrenamiento de actualizacion
ENTRENAMI [ 0 N AMIEN W Entrenamiento de I e [ || ]
ENTO 0" actualizacién Formacién inicial i i i i i i |
Documentacion de
9B ‘formacion 70 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% AVANCE
9 nen
ELEMENTO |  PARRAFO N PONDE/I:ACIE')N POR % Avance por elemento "f
ELEMENTO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ENTRENAMI 9 " . 9
ENTO | TENTRENAMIEN [ g(1) +9(2) + 9(3) 70 ENTRENAMIENTO
TO"
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




A GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
" REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO h - "CONTRATISTAS"
B ETROSCUROOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (h) “Contratistas"
% TOTAL
% PARCIAL DE % TOTAL
. . % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA TDAER%;A GENERAL DE ;:\CI)ARNCE DE AVANCE AE\LITEI\'IV(IZEENI?rOOR
PARRAFO pinnarn | GENERAL
Matriz para segregar contratistas que =
1 . N N Cada dos afios
(Aplicacion) Contratistas para un proceso :S::g:nPSM y contratistas que no lo (actualizacién de formato) ISIA 86 100 86 86 20
Lista de verificacién para obtencion y
. " . evaluacion sobre desempefio de Cada dos afios
! Selecci6n de contratistas programas de seguridad del oferente para | (actualizacion de formato) ISIA 7 15 u
un contrato
Presentacion de induccién al personal de Cada dos afios
ii Informacién a empleados contratados contratistas para informar sobre los o ISIA 100 15 15
3 ; X (actualizacion de formato)
riesgos en la planta industrial
2
(Responsabilidades . . Registro de cumplimiento de explicacion Cada dos afios 92 40
del empleador) ”I Plan de accién de emergencias del plan de emergencias (actualizacion de formato) ISIA 100 25 25
. . ” - Desarrollo de ingreso y salida de personal Cada dos afios -~
h iv Desarrollo e implementacion de practicas contratado (actualizacion de formato) ISIA/ Seg. Fisica 100 15 15 %
“Contratistas” " - o
v Evaluacion periédica de desemperio Desarrollo de ficha de evaluacion Cada dos afios ISIA 70 15 1
P P periddica de contratistas (actualizacién de formato)
" . . Desarrollo de registro para lesiones y Cada dos afios
Vi Registro de lesiones y enfermedades enfermedades de personal contratado (actualizacién de formato) ISIA 100 15 15
. T Registro a ser llenado por contratista esta Cada dos afios
! Capacitaci6n précticas laborales capacitado para su trabajo (actualizacion de formato) ISIA 90 20 18
Registro a ser llenado por contratista, Cada dos afios
3 ii Instruccion peligros potenciales asegurando que los empleados estan o ISIA 100 20 20
ili instruidos en los peligros potenciales (actualizaci6n de formato)
(Responsabilidades 98 40
del empleador i Documentacion de capacitacion Registro de cumplimiento de empleados Cada dos afios ISIA 100 20 20
contratado) P contratados (3i) y (3ii) (actualizacion de formato)
. - . Registro de cumplimiento de reglas de Cada dos afios
iv Cumplimiento reglas de seguridad sequridad (actualizacién de formato) ISIA 100 20 20
v Peligros en el trabajo Registro para documentar advertencias de Cada dos afios ISIA 100 20 20

peligro en planta

(actualizacion de formato)




PeTroecuRpOR

GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO h - "CONTRATISTAS"

OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (h) “CONTRATISTAS"
A MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / RelDE P. 9 f h 1 A I' A
etemenTo | PARRAFD [ Mo A | T cA SocUMENTO TAREAS AVANCE arrafo h(1) - Aplicacién
DE TAREA
“Contratistas h(1) y Matriz para segregar contratistas que aplica
” (Aplicacion) Contratistas para un proceso PSM y contratistas que no lo aplican. &
C istas para un proceso
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
MINUSCULA | mavOscuLA ACTIVIDAD | 7 DE
ELEMENTO [ PARRAFO | Mo it ™ | eETioA PEEUNET® TAREAS AVANCE Parrafo h(2) - Responsabilidades del empleador
DE TAREA
Lista de verificacion para obtencion y
i Seleccion de contratistas evaluacion sobre desempefio de 75 Registro de lesiones y enfermedades
programas de seguridad del oferente para
un contrato
Evaluacion periédica de d: fi
" Presentacion de induccion al personal de valuacion pericdica de desempeno
" Informacion a empleados . .
i contratistas para informar sobre los 100
contratados riesgos en la planta industrial
%9 P Desarrollo e implementacion de practicas
B . h@ Plan de accién de Registro de cumplimiento de explicacion e
‘Contratistas | (Responsabilid n emergencias del plan de emergencias
” ades del 5 m Plan de accién de emergencias
empleador) esarrollo e . .
v N ion de Desarrollo de ingreso y salida de personal 100
practicas a
v Evaluacion periédica de | Desarrollo de ficha de evaluacion 2
desempefio periédica de contratistas Seleccién de contratistas ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Vi Registro de lesiones y Desarrollo de registro para lesiones y 100
enfermedades enfermedades de personal contratado 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
A MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / REDE £ HH
ELEMENTO | PARRAFD [ M | e cA SoCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo h(3) - Responsabilidades del
DE TAREA
i Capacitacion practicas | Registro a ser llenado por contratista esta % empleador contratado
laborales capacitado para su trabajo
Peligros en el trabajo
” . Registro a ser llenado por contratista,
" Instruccion peligros " i
4@ ii potenciales asegurando que los empleados estan 100 Cumplimiento reglas de seguridad
. instruidos en los peligros potenciales
“Contratistas | s del o inde
” ades del , Documentacién de Registro de cumplimiento de empleados
empleador iii itacion Gi)y Gii) 100 X
contratado) peligros
Cumplimiento reglas de | Registro de cumplimiento de reglas de
iv sequridad sequridad 100 Capacitacion précticas laborales
v Peligros en el trabajo Reglst}'o para documentar advertencias 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
de peligro en planta
% AVANCE POR
CEMEND || CAEERD (i PARRAFO % Avance por parrafos "h"
h(1) Aplicacion 86
del
Responsabilidad .
h) es del = Responsabilidades del empleador
Contratistas empleador Aplicacion
Responsabilidad
es del 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
h(3) 98
empleador
contratado
% % AVANCE POR
ELEMENTO EERREEC PONDERACION ELEMENTO % Avance por elemento "h"
y § h1=20
comaisas | ) ena)+ |2l o o0 210 W
) h3=40

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




A GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
" REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO j - "INTEGRIDAD MECANICA™
Perroecuroor OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (j) “Integridad Mecanica"
% TOTAL
% PARCIAL DE % TOTAL
. - % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DE LA GENERAL DE AVANCE DE AVANCE AVANCE POR
TAREA i POR ELEMENTO
PARRAFO pinnarn | GENERAL
Equipos que aplican integridad mecéanica:
- Recipientes a presion y tanques de
almacenamiento
1 i i v v - Sistemas de tuberfas Matriz para determinar equipos y sistemas Cada cinco Afios
(Aplicacién) vi - Sls_terr!a:s y dispositivos de alivio y que aplican la Integridad Mecéanica en (Actualizar Matriz) ITE/IOP /ISIA/ IMA 80 100 80 80 5
ventilacion REE
- Sistemas de parada de emergencia
- Controles
- Bombas
2 Determinar los procedimientos necesarios
(Procedimientos Procedimientos escritos _p . - Una sola vez ITE/IOP / ISIA/ IMA 70 100 70 70 5
escritos) para mantener integridad mecénica
3
(Capacitacion para Capacitacion para empleados de
actividades de Capacitacion mantenimiento para la integridad Cada dos afios Talento Humano 70 100 70 70 10
mantenimiento de mecénica
i procesos)
“Integridad . L . Realizar inspecciones de equipos de o 80
I ITE/IOP/ISIA/ IMA
mecanica™ i nspeccion y pruebas equipos de proceso acuerdo a cronograma de (4iii) Cada afio /10P/ISIA/ 70 25 18
. i Buene practces de ngeniria s Realzar Proedimietos A OE | sy caga os s [1TE /10 /1SIA/MA| 75 25 19
(Inspeccion y - - — 85 50
) . Real -
prueba) iii Frecuencia y pruebas de Equipos e;l.ilii;l;ir cronograma de inspeccion de Cada dos afios ITE/IOP /ISIA/ IMA 95 25 24
iv Documentar inspecciones y pruebas Formato para documentar pruebas Actualizar cada dos afios | ITE/IOP / ISIA/IMA 100 25 25
5 Plan para correccién de equipos que estan
(Deef;cllﬁggg de Correccion de equipos fuera de limites aceptables Actualizar cada dos afios | ITE/IOP / ISIA/ IMA 70 100 70 70 10
i Construccion nuevas plantas y equipos Z;i?p(:)escnﬂletg para fabricacion de Actualizar cada dos afios | ITE/ IOP / ISIA/ IMA 90 33 30
6 Plan de calidad para instalacion de
arantia de ii erificaciones y inspecciones apropiadas X e ctualizar cada dos afios
(Garantiad i Verificaci i i jad \dad para | ! Actualizar cada dos afios | ITE / 1OP / ISIA/ IMA 80 33 26 82 20
calidad) equipos y de acuerdo a especificaciones
iii Materiales adecuados :';ir;piescalldad para mantenimiento de Actualizar cada dos afios | ITE/ IOP / ISIA/ IMA 75 34 26




‘PerrRoscuADOR

GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO j - "INTEGRIDAD MECANICA"

OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
| 29CFR1910.119 (j) “Integridad Mecanica"
- MINUSCULA MAYUSCULA 2eDE
ELEMENTO PARRAFO ROMANA ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO| TAREAS AV_?/:I:EEADE Parrafo j(l) - Aplicacién
Equipos que aplican
integridad mecénica:
- Recipientes a presiony Matriz para determinar equipos y sistemas que
tanques de almacenamiento aplican la Integridad Mecanica en REE I |
Integridad i@ - Sistemas de %uberlas Matriz para determinar equipos y 0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Mecanica (Aplicacion) i, i, il iv, v, vi - Sistemas y dispositivos de [sistemas que aplican la Integridad 80
P alivio y ventilacion Mecénica en REE
- Sistemas de parada de
emergencia
- Controles
- Bombas
MINUSCULA | mAvUscuLA Y0DE . . L .
ELEMENTO|  PARRAFO ROMANA ALFABETICA |ACTIVIDAD/ DOCUMENTO TAREAS AVANCE DE| Parrafo j(2) - Procedimientos escritos
TAREA
Integridad i@ Determinar los procedimientos Procedimientos escritos
Mecgénica (Procedimientos Procedimientos escritos necesarios para mantener integridad 70 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
escritos) mecénica
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
MINUSCULA MAYUSCULA PeDE
ELEMENTO|  PARRAFO SON ALFABETICA |ACTIVIDAD/ DOCUMENTO TAREAS AVANCE DE| Parrafo j(3) - Capacitacion actividades de
TAREA P
mantenimiento de procesos
i@
Integridad (Capacitacion Capacitacion para empleados de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Mecgénica para actividades Ci imil para la integridad 70 Capacitacion
de mantenimiento mecénica ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
de procesos) 0 10 20 30 40 S0 6 70 8 9 100
MINUSCULA | MAYUSCULA 008 . ; i
ELEMENTO|  PARRAFO ROMANA, ALEABETICA |ACTIVIDAD/ DOCUMENTO TAREAS Av;xu:; DE Parrafo j(4) - Inspeccidn y prueba
i Inspeccién y pruebas equipos | Realizar inspecciones de equipos de 70 Formato para documentar pruebas |
de proceso acuerdo a de (4iii)
R i Buenas practicas de Realizar Procedimientos para integridad 75 Realizar cronograma de inspeccién de equipos.
Integridad ! i@ Ingenierla a mecanica Realizar Procedimientos para integridad
Mecénica ( HSPECE'DH y iii Frecuencia y pruebas de Realizar cronograma de inspeccion de o mecénica ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
prueba) Equipos equipos Realizar inspecciones de equipos de acuerdo a
- N cronograma de (dii) I |
iv gizaran:mar INSPECCIONES Y | £ rmato para documentar pruebas 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
MINUSCULA | MAYUSCULA eDE < . AP .
ELEMENTO|  PARRAFO ROMANA APABEICA |ACTIVIDAD  DOCUMENTO TAREAS AVANCE DE Parrafo j(5) - Deficiencia de equipos
TAREA |
. i® ” .
'"‘egf"?ad (Deficiencia de Correccion de equipos PIan"\ para correccion de equipos que 70
Mecéanica equipos) estan fuera de limites aceptables
Correccién de equipos
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
A MINUSCULA MAYUSCULA Y0DE
ELEMENTO|  PARRAFO EON ALFABETICA |ACTIVIDAD/ DOCUMENTO TAREAS Avgr:chADE Parrafo j(6) - (Garantia de calidad)
i Construcci6n nuevas plantas [Plan de calidad para fabricacién de % Materiales adecuados
y equipos equipos nuevos ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
v iones apropiadas
6)
Integridad (Garja(nt)ia de i Verificaciones y Plan de calidad para instalacion de 80 .
Mecénica calidad) inspecciones apropiadas equipos y de acuerdo a especificaciones Construccién nuevas plantasy equipos
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iii Materiales adecuados Plan de calidad para mantenimiento de 75
equipos
% AVANCE
ELEMENTO| PARRAFO ITEM _POR Avance de parrados "j"
PARRAFO
i) Aplicacion 80 Garantadecatgod || Lol L]
. Procedimientos ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i@ escritos 70 Deficiencia de equipos
Capacitacion para ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i© actividades de - Inspeccién y prueba
Integridad mantenimiento de Capacitacin para actividades de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Mecénica procesos mantenimiento de procesos ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i@ Inspeccion y prueba 8 Procedimientos escritos
: Deficiencia de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i6) equipos 70 Aplicacién B
j®) Garantia de calidad 82 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% % AVANCE
ELEMENTO PARRAFO POR % Avance por elemento "j"
PONDERACION ELEMENTO
a3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Andlisis de | . : .
- 1) +j(2) +j@d) +
peligro del Jg(i) 35(;) j%) 80 J0)+12) +13) +(4) + §5) + (6)
proceso (PHA)|
0 10 20 30 40 50 6 70 8 90 100




AT GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
\ S REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO k - "PERMISOS DE TRABAJO EN CALIENTE"

PETROECURDOR OSHA 29CFR1910.119

jueves, 20 de mayo de 2021

29CFR1910.119 (k) “Permisos de trabajo en caliente"

% TOTAL
% PARCIAL DE % TOTAL
. . % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DE LA GENERAL DE AVANCE DE AVANCE AVANCE POR
TAREA SARRARD POR EERAL ELEMENTO
PARRAEQ
(Perr111isos) Permiso de trabajo en caliente Seefr:wlizszrsfggggzjsara emision de Actualizar cada dos afios ISIA 100 100 100 100 30
k
“Permisos de 2 100
trabajo en caliente” - - - Reportar numero de permisos de trabajo
Implementacion Documentar requisitos de prevencién . N -
( al::ltes de las proteccidn con?ra incendioz Y |en caliente abiertos y cerrados Dos veces al afio ISIA 100 100 100 100 70
S |
actividades) semestralmente




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
e 0 REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO k - "PERMISOS DE TRABAJO EN CALIENTE"
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (k) “Permisos de trabajo en caliente"
ELEMENTO PARRAFO MINUSCULA | MAYUSCULA | o1 ap | DOCUMENTO. TAREAS A:;;?\IECE : :
ROMANA | ALFABETICA e Parrafo k(1) - Permisos
Realizar formatos para emision de permisos de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i b
ii;g‘:gse‘:e k(1) Permiso de trabajo en|Realizar formatos para emision de 100 frabaio ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
caliejnte (Permisos) caliente permisos de trabajo 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
q MINUSCULA | mAYUSCULA DE . L
ELEMENTO PARRAFO ROMANA ALFABETICA | ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS AVANCE Parrafo k(2) - Implementacion
DE TAREA
Permisos de k@ Documentar requisitos de | Reportar numero de permisos de trabajo Reportar numero de permisos de trabajo en
N (Implementacion L o " . caliente abiertos y cerrados semestralmente
trabajo en antes de las prevencién y proteccion en caliente abiertos y cerrados 100
caliente L contra incendios semestralmente
actividades) 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% AVANCE
ELEMENTO | PARRAFO ITEM PAggiFO Avance de parrados
Permisos de k(1) Permisos 100
trabajo en Imol taci6 Impl tacion antes de actividad
caliente mplementacion mplementacién antes de actividades
k@ antes de actividades 200
Permisos
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% % AVANCE
ELEMENTO PARRAFO - POR % Avance por elemento "k"
PONDERACION ELEMENTO
Permisos de K1=30
trabajo en k(1) +k(2) 2 - s 100 k(1) + k(2)
caliente -




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

GESTION DE INCIDENTES

OSHA 29CFR1910.119

29CFR1910.119 (m) “Investigacion de incidentes"

jueves, 20 de mayo de 2021

g . MINUSCULA| MAYUSCULA a INFORMACION p
PARRAFO N ROMANA | ALEABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENTADA DESCRIPCION
1 Refinerfa Esmeraldas debe investigar cada incidente que se considere
(Investigacion de Investigacion de incidente X razonablemente o que resultd en una liberacion catastréfica de un
incidentes ) quimico o producto altamente peligroso en el lugar de trabajo.
2 EP Petroecuador deberd iniciar la investigacion del incidente lo antes
(Investigacion Inicio de investigacion rapidamente X posible, de preferencia no se debe tardar méas de 48 horas después del
inmediata ) incidente.
Refineria Esmeraldas, por medio de su méxima autoridad, debera
conformar un equipo de investigacion de incidentes y debera estar
3 formado por al menos con una persona que posea conocimientos en el
(Equipo de Equipo de investigacion X proceso involucrado, un grupo multidisciplinario con el conocimiento y
investigacion ) la experiencia adecuados para investigar y analizar a fondo el incidente
y de ser el caso incluir empleados del contratista, si el incidente se
produjo por los trabajos ejecutados bajo un contrato.
m i Fecha del incidente X
“I".Veslﬁg“ié?, de 4 ii Fecha de inicio de investigacion X Se deberd realizar un informe una vez que se concluya con la
incidentes (Informe) iii Descripcion X investigacion
iv Factores X
v Recomendacién X
EP Petroecuador debe establecer un sistema para abordar y resolver
. Sistema para resolver hallazgos y rapidamente los hallazgos y recomendaciones del informe del incidente.
(Sistema para . X R X X
. . recomendaciones Se deben documentar todas las resoluciones y acciones correctivas que
acciones correctivas ) . X
ameriten de manera eficaz y oportuna.
El informe debe revisarse con todo el personal afectado y cuyas tareas
o . Revision de informe X laborales sean relevantes para los hallazgos del incidente. También
(Revision de informe) I
deben ser incluidos los empleados contratados cuando corresponda.
! i i . Los informes que resulten de la investigacion de incidentes se
(Conservacion de Conservacion de informes X . . =
. conservaran al menos cinco afios.
informe)
29CFR1910.119 (n) “Planificacion y respuesta a emergencias'
i . MINUSCULA| MAYUSCULA 2 INFORMACION =
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENTADA DESCRIPCION
EP Petroecuador debe establecer e implementar un plan de accién de
emergencia para toda la planta de acuerdo a las disposiciones de la
n 1 norma OSHA 29CFR1910.38. El plan de accién de emergencia que
“Planificacion y i ” . desarrolle Refineria Esmeraldas debe incluir procedimientos para
(Plan de accién de Plan de accion de emergencia X . - e X
respuesta a emergencia) manejar pequefias emisiones. EP Petroecuador, si se acoge a este
emergencias” 9 sistema PSM, entonces la organizacion puede estar sujetos a las
disposiciones sobre desechos peligrosos y respuesta a emergencias
contenidas en 29CFR1910.120 (a), (p) y (@)




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

" GESTION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO m - "INVESTIGACION DE INCIDENTES" Y PARRAFO n - "PLANIFICACION Y RESPUESTA A EMERGENCIAS"
PETROECUADOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (m) “Investigacion de incidentes"
% TOTAL
% PARCIAL DE % TOTAL
a a % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
. . MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES | % DE AVANCE POR AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA E:RLEAA GENERAL DE P;\(/)P};NCE DE AVANCE AE\:_AEI\'I\/?:NF;%R
PARRAFO PARRAFO GENERAL
1 Realizar un plan para investigacion de Actualizar plan cada dos
(Investigacion de Investigacion de incidente incidente catastrofico o razonablemente afios p ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 15
incidentes ) catastréfico
2 . .
S - . S Realizar mapa de procesos para tomade |Actualizar plan cada dos
(Irlvestlga0|on Inicio de investigacion rapidamente decisiones para investigacion en 48 h afios ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 15
inmediata )
3 Plan para establecer el grupo de personas Actualizar plan cada dos
(Equipo de Equipo de investigacion que formara el equipo de investigacion de al;os ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 15
investigacion ) incidentes
m Fecha del incidente
“Investigacién de Fecha de inicio de investigacion . L . 100
4 P . Realizar formato para presentacion de Actualizar plan cada dos
incidentes” (Informe) i, i, iii, iv, v Descripcion infsrmeg a%os ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 15
Factores
Recomendacién
5 . . . .
. Sistema para resolver hallazgos y Realizar un sistema para resolver Actualizar plan cada dos
.(S|stema para recomendaciones hallazgos y recomendaciones afios ISIAITE10P/IMA 100 100 100 100 15
acciones correctivas)
6 . . Realizar plan para revision y aprobacion Actualizar plan cada tres
(Revision de informe) Revision de informe de informe afios ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 15
7 . - " .
(Conservacién de Conservacién de informes ﬁig?@;pmce”'m'e“m para custodia de Ac“‘a"zara%':: cadados |7/ iTE /10P / IMA 100 100 100 100 10
informe)
29CFR1910.119 (n) “Planificacién y respuesta a emergencias"
% TOTAL
% PARCIAL DE 9% TOTAL
. . % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
< o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES % DE AVANCE DE AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA _II-D/ERLE/; GENERAL DE A;\éﬁ';NCE DE AVANCE AE\LAEI\:\/?:NPTOOR
PARRAFO PARRAFO GENERAL
" 1
“Planificacién y L L . Realizar un plan y formatos para la Actualizar plan cada dos
respuesta a (Plan de accion de Plan de accién de emergencia planificacion y respuestas a emergencias afios ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 100 100
emergencias” emergencia)
|__cmergencias




PeTrROosCcURDOR

GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - "INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (m) “Investigacion de incidentes”
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / REbE El | igacién de incid
ELEMENTO | PARRAFO e || AT G ENT TAREAS AVANCE emento Investigacion de incidentes
DE TAREA
- — m (1,2,3,4,5,6,7)
1 . Realizar un plan para investigacion de
P Investigacion de . e
(Investigacion . incidente catastrfico o razonablemente 100
. incidente s
de incidentes ) catastrofico -
Conservacion de informes
(Investigaci6n Iryuc»lo de investigacion Rea]l_zar mapa d_e proc_eso?para toma de 100
. diat para en48h
inmediata ) Revisién de informe
3 Plan para establecer el grupo de personas
(Equipo de Equipo de investigacion  [que formara el equipo de investigacion de 100
investigacion ) incidentes Sistema para resolver hallazgos y
Fecha del incidente recomendaciones

m Fecha de inicio de _ 3 Fecha del incidente

“Investigacién| 4 investigacion Realizar formato para presentacion de 100 Fecha de inicio de investigacién
de (Informe) Descripcion informes Descripcién
- ” Factores Factores...
incidentes’ i
Recomendacion
5 Equipo de investigacion
. Sistema para resolver " N
(Sistema para Realizar un sistema para resolver
. hallazgos y N 100
acciones : hallazgos y recomendaciones
N recomendaciones
correctivas) Inicio de investigacién rapidamente
6 Realizar plan para revision y aprobacion
(Revision de Revision de informe o y 100
N de informe R, .
informe) Investigacién de incidente
7 . . "
(Conservacion Conservacion de informes| Beahzar procedimiento para custodia de 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
h informes
de informe)
% AVANCE POR
CUENEND || PAHETD (i PARRAFO % Avance por parrafos "m"
m 1) Invfest}gaclon de 100
incidentes Conservacién de informe
Investigacién
m2 inmediata 100 Revisién de informe
Equipo de
m(3) investigacion 100 Sistema para acciones correctivas
m
“Investigacién m(4) Informe 100 Informe
) ,d"e ; Sistera para Cquipo dei
incidentes m(5) acciones 100
correctivas inmediata
m6) Refvwsmn de 100 o o
informe Investigacién de incidentes
Conservacion de
m(7) informe 100 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% % AVANCE POR
o noon
ELEMENIO EARREEC PONDERACION ELEMENTO A. Avance por elemento m
ml=15

m m(1) +m(2) + m2=15

“Investigacién| m(3) + m(4) + m3=15 m(1) +m(2) + m(3) + m(4) + m(5) + m(6) + m(7)
m4=15 100
de m(5) + m(6) +
incidentes” m(7) m5=15
m6=15
m7 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
29CFR1910.119 (n) “Planificacion y respuesta a emergencias”
MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / 70 DE [Py
ELEMENTO | PARRAFO romana. | ALEABETICA e TAREAS D;;vmg; Elemento Planificacion y respuestas a
emergencias - n (1)

n
P, n (@) ! )
yPrI:::‘:(::::): (Plan de accion Plan de a:?clén de Realvlz_ar Uﬂ pl;n y fnrmato; s;rear;mias 100 blan de scién de emergencia

.- ©,| de emergencia) N i
emergencias’
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
% AVANCE POR
CUENEND || PAHED (i PARRAFO % Avance por parrafos "n"

n r L L L L L L L L L Il
“Planificacién ) Plan de accién o Plan de accién de emergencia ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
yrespuesta a de emergencia
emergenclas” 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

% % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO 9 "n"
PONDERACION |  ELEMENTO % Avance por elemento "n

n ! L L L L L L L L L |

$ I N O B
Planificacion () n1=100 100
yrespuesta a

ias” 0 10 20 30 40 50 60 70 80 EY 100
emergencias’




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
CONTROL DEL SISTEMA DEL PSM

OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (1) “Gestion del cambio"
. o MINUSCULA| MAYUSCULA z INFORMACION .
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENTADA DESCRIPCION
EP Petroecuador debe establecer e implementar procedimientos
1 escritos para manejar los cambios que se den dentro de su proceso ya
(Impleme!'\lé.l ion de Procedimientos escritos sean quimicos, tecnologia, equipo y pmc.edlmlemos; y camb|c§ en las
procedimientos instalaciones que afecten un proceso cubierto. No se debe realizar
escritos) gestion del cambio cuando se trata de reemplazo del mismo tipo de
elemento, equipo o proceso.
i Base técnica del cambio propuesto X
Impacto del cambio en la seguridad y
2 ! la salud X
- N P . Los procedimientos deben garantizar que se aborden consideraciones
(Consideraciones de Modificaciones a los procedimientos . ) . ) e
iii " X importantes antes de realizar cualquier gestién de modificacion
procedimientos) operativos
| . Periodo de tiempo necesario para el
v cambio X
“Gestion del cambio™ _
v Requisitos de autorizacion para el X
cambio propuesto
Los funcionarios que se encuentren involucrados en la operacion de
3 un proceso, mantenimiento y de ser el caso de alguna contratista,
(informacién y . . cuyas laborales se veran afectadas por una GdM, deben ser
P Informacion y capacitacion del cambio X N L " .
capacitacion del y sobre el cambio que vaa
cambio) realizar antes de la puesta en marcha del proceso o de la parte afectada
del proceso.
4 Si una GdM da como resultado un cambio en la informacién de
(Actualizacién de Actualizacion de informacion X seguridad del proceso del pérrafo (d) de la norma en estudio, la
informacion) informacion debera ser actualizara.
5 Si una GdM da como resultado un cambio en los procedimientos o
(Actualizacion de Actualizacion de procedimientos X précticas operativas del parrafo (f) de la norma en estudio, la
procedimientos) informacion debera ser actualizara.
29CFR1910.119 (i) “Revision de seguridad previa al arranque"
o MINUSCULA| MAYUSCULA INFORMACION
N e e PALABRAS CLAVE PROCESO( PLAN | METODO [ oo O DESCRIPCION
1 Refineria Esmeraldas debe realizar una revision de seguridad previa al
Revision de inicio de las operaciones a instalaciones nuevas y/o de las instalaciones|
(r'dad revia al Revision de seguridad previa X modificadas (revamp), es decir si la modificacién o modernizacion
segurt previ sera lo suficientemente significativa como para requerir un cambio en
arranque ) la informacion de seguridad del proceso.
” . La construccion y el equipo estén de acuerdo con las especificaciones
i Construccién y equipo o
; de disefio
“Revision de seguridad ii Procedimientos son adecuados X Los procedimientos de seguridad, ' y
. ,, emergencia estén en su lugar y son los adecuados
previa al arranque’ 2
(Confirmacion de Para las nuevas instalaciones, sg deben realizar un anélisis _de peligros
del proceso y se han resuelto o implementado recomendaciones antes
seguridad previa al " Al " . N e "
arranque) iii Realizar andlisis de peligro X de la puesta en marcha. Las instalaciones modificadas deben cumplir
con los requisitos contenidos en la gestion de cambios, parrafo (1) de
la OSHA 29CFR1910.119
v Capacitacion de empleados X Completar la capacitacion de cada empleado involucrado en la
involucrados operacion de un proceso
29CFR1910.119 (0) “Auditorias de cumplimiento"
A o MINUSCULA| MAYUSCULA - INFORMACION ~
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA PALABRAS CLAVE PROCESO| PLAN | METODO DOCUMENTADA DESCRIPCION
1 EP Petroecuador debe certificar que se ha evaluado el cumplimiento
U e " de las disposiciones de la norma OSHA 29CFR1910.119 al menos
(Verificacion cada Verificacion cada tres afios X o )
o cada tres afios para verificar que los procedimientos y précticas
tres afios ) N
desarrollados de la norma son adecuados y se estan alcanzando.
2 P Para realizar la auditorfa de cumplimiento, se debe realizar al menos
(Persona con Persona con experiencia X -
N N por una persona con conocimientos en el proceso.
o experiencia)
“Auditorias de 3 . Al finalizar la Auditoria, se desarrollara un informe de los resultados
cumplimiento* (Informe de Informe de Auditoria X de Ia auditoria
Auditoria .
R 4 " EP Petroecuador debera determinar y documentar rapidamente una
(haellsapz:?s 2: Respuesta a hallazgos de auditoria X respuesta apropiada a cada uno de los hallazgos de la auditoria de
auditoria) y que las se han corregido.
5 " . EP Petroecuador debera conservar por lo menos dos (2) informes de
(Conservacion de Conservacion de informes X - _— . .
informes) auditorfa de cumplimiento que sean més recientes.




P

GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
CONTROL DEL SISTEMA PSM - PARRAFO | - "GESTION DEL CAMBIO"; PARRAFO i “REVISION DE SEGURIDAD ANTES DEL ARRANQUE" Y PARRAFO o0 - "AUDITORIAS DE CUMPLIMIENTO"

“PETROECURDOR OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
29CFR1910.119 (m “Investigacién de incidentes"
%% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
a o % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
o MINUSCULA | MAYUSCULA RESPONSABLES | % DE AVANCE DE DE AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA _IIE)AERLE/Z GENERAL DE AP\(/J;:NCE DE AVANCE AEVI:AEI\:V(I:EENF;OOR
PARRAFO | . o7 | GENERAL
1
(Implementacion de . 3 Implementar procedimientos escritos para|Actualizar plan cada dos ISIA/ITE/IOP/IMA
procedimientos Procedimientos escritos gestion del cambio "GAM" afios /PO 100 100 100 100 60
escritos)
i. Base técnica del cambio propuesto
ii. Impacto del cambio en la seguridad y la
salud
iii. Modificaciones a los procedimientos . . "
. . T . Considerar en los procedimientos lo Actualizar plan cada dos ISIA/ITE/IOP/IMA
(Conslderac.lones de) i, iii,iv, v gperat!vos . . descrito en parrafo (m) (1) i, i, iii, iv, v afios /1PO 100 100 100 100 10
procedimientos) iv. Perfodo de tiempo necesario para el
| cambio
“Gestién del v. Requisitos de autorizacion para el 100
cambio cambio propuesto
8 Realizar plan de informacion y
(mforvmavc,lon Y Informacion y capacitacion del cambio | capacitacion a personal involucrado del chtuallzar plan cada dos ISIAITE/10P/IMA 100 100 100 100 10
capacitacion del © afios
. cambio
cambio
4 . . .
(A.ctualizac?(:)n de Actualizacion de informacion ;}%ﬁiﬂ;g::igg;apziia(lg)acmn de ;cot:allzar plan cada dos 1SIA/ IT/EI{DIC?P /IMA 100 100 100 100 10
informacion)
5 . o -
. A, . Procedimiento para actualizacion de Actualizar plan cada dos ISIA/ITE/IOP/IMA
(Actualizacién de Actualizacion de procedimientos informacion seqn parra (f afios 11PO 100 100 100 100 10
procedimientos)
29CFR1910.119 (i) “Revisién de seguridad previa al arranque"
% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
5 s % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA! RESPONSABLES % DE AVANCE DE DE AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA. | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA DE LA GeNERAL | PEAVANCE |" " ancE | AVANCE POR
TAREA PARRAFO POR GENERAL ELEMENTO
PARRAEQ
1 " s .
(Revision de Realizar plan para revision de seguridad Actualizar plan cada dos
N : Revision de seguridad previa previo al arranque instalaciones nuevas o | ISIA/ITE/IOP / IMA 100 100 100 100 90
seguridad previa al e afios
i modificadas
arranque )
“Revision de .
seguridad previaal :I %?gzémx;sgtgsegour:pa%ecuados 10
arranque” i i S o ! e 9 i i i
q (Conrflrmaclonrde i, i, i, iv iii. Realizar analisis de peligro Incluir en el plan de seguridad lo A-ctuallzar plan cada dos ISIA/ ITE/ 10P / IMA 100 100 100 100 10
seguridad previa al . L dispuesto en (I) (1) i, ii, iii, iv afios
iv. Capacitacion de empleados
arranque) .
involucrados
29CFR1910.119 (o) “Auditorias de cumplimiento"
% TOTAL
% PARCIAL % TOTAL
2 . % DE PESO PONDERADO % TOTAL DE
A o MINUSCULA | MAYUSCULA! RESPONSABLES |% DE AVANCE POR DE AVANCE PONDERADO
PARRAFO N ROMANA. | ALFABETICA ACTIVIDAD / DOCUMENTO TAREAS FRECUENCIA (PROPUESTOS) TAREA 'II'DAERLE?A GENERAL I PE AP\CI);NCE DE AVANGE AEVLAE’\:\/?EENEI'OOR
PARRAFO 5 GENERAL
1 . - -
e o - Certificar que se ha realizado auditoria en .
(Verlflcaclon cada Verificacion cada tres afios a Refineria Esmeraldas Cada tres afios ISIA/ITE/IOP/ IMA 100 50 50
tres anios )
2
(Persona con Persona con experiencia Procedimiento para seleccion de auditores | Actualizar cada tres afios ISIA/ITE/IOP/ IMA 100 40 5
eerriencia)
3 .
0 - . -
«Auditorias de (Informe de Informe de Auditoria SJZ?I"J:;'O’W“’ de informes para Actualizar cada tres afios | ISIA/ ITE / IOP / IMA 100 50 20
cumplimiento™ Au_)dl;curla
(Respuestaa Plan para documentar acciones
hallazgos de Respuesta a hallazgos de auditoria correctivas a hallazgos y deficiencias de | Actualizar cada tres afios ISIA/ITE/IOP/IMA 100 50 20
2908 auditoria
auditoria)
5 .
(Conservacion de Conservacion de informes Conservar informes de auditoria en Actualizar cada tres afios ISIA/ITE 70 100 70 70 5

informes)

repositorio digital y/o electronico




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
REDUCCION DE INCIDENTES DEL PSM - PARRAFO d - "INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESO"

PeTROECURDOR
OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
| 29CFR1910.119 (I) “Gestién del cambio”
A MINUSCULA | MAYUSCULA ACTIVIDAD / Y DE El Gestion del bi
ELEMENTO PARRAFO RO PRRTeTTEn T TAREAS DAEv&uRcEi emento Gestion del cambio
1 1(1,2,3,4,5)
(Impleme_m?clon Procedimientos escritos Implemep}ar procedlmlelrlxlos efcmns 100
de procedimientos para gestion del cambio "GdM' Procedimiento para actualizacién de
escritos) informacion segun parra (f)
i. Base técnica del cambio
propuesto Procedimiento para actualizacion de
ii. Impacto del cambio en la informacién segun parra (d)
seguridad y la salud
(Consideracines proceimintos opratvos | CEncerar en s proatimintosio | Ryl e ormacn s cpactacn
thoe proced 0P descrito en parrafo (m) (1) i, ii, iii, iv, v personal involucrado del cambio
de procedimientos) iv. Periodo de tiempo
] necesario para el cambio
“Gestion del v. Requisitos de Considerar en los procedimientos lo descrito en
cambio® autorizacion para el cambio parrafo (m) (1), i, i, v, v
propuesto
3 Implementar procedimientos escritos para
" " ” - .. |Realizar plan de informacion y gestion del cambio "GdM"
(informacion y Informacion y capacitacion P N
} " capacitacion a personal involucrado del 100
capacitacion del del cambio bi
cambio) cambio 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
4 - . ”
(Actualizacién de Actuahzagon de ?rocednmngmo p'ara actualizacion de 100
N . informacion informacién segun parra (d)
informacion)
(Actualizacién de Actualizacion de Prucedlmlgnl;p:;a :?:Jaa:lfz)amo" de 100
procedimientos) F 9N p:
% AVANCE POR
Ei TR fizz PARRAFO % Avance por parrafos "
Implementacién de
1(1) procedimientos 100 Actualizacion de pr
escritos
Actualizacion de informacion
12) Consider?ci?nes de 100
procedimientos
“Gestion del informacion y capacitacion del cambio
cambio" informacién y
13) capacitacién del 100 s depr
cambio
1(4) A‘:f“’;'f‘:::::ﬂ“ 100 én de pr escritos
1(5) ﬁcr:‘zl;i:if:t:: 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ELEMENTO PARRAFO % PONDERACION | % AVANCE POR % Avance por elemento "I"
ELEMENTO
11=60
! 102) +1(2) +1(3) +1(4) + I
1412 (1) +1(2) +1(3) + 1(4) + 1(5)
“Gestion det | !12)+1(2) 3] +14) 100
io" +1(5)
cambio’
0O 10 20 30 4 S50 60 70 8 9 100
29CFR1910.119 (i) “Revision de seguridad previa al arranque"
A MINUSCULA MAYUSCULA ACTIVIDAD / ReDE icidy ; i
ELEMENTO PARRAFO S e o TAREAS AVANCE Elemento Revision de seguridad previa al
DE TAREA .
T arranque - i (1,2)
(Revision de Revision de seguridad REﬂl{m plan para r_evlsmnAde seguridad
. . N previo al arranque instalaciones nuevas o 100
seguridad previa al previa " )
. rranque ) modificadas Incluir en el plan de seguridad lo dispuesto en
i a () ()i, i, i, iv
i. Construccion y equipo
seguridad 2 ii.. Procedimientos son
previa al N B adecuados ~ Realizar plan para revisién de seguridad previo
arranque” | (Confirmacion de i i, i, iv Realizar andlisis de Incluir en el plan de seguridad lo 100 al arranque instalaciones nuevas o modificadas
seguridad previa al dispuesto en (1) (1) i, ii, iii, iv
peligro
arranque) - -
iv. Capacitacion de 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
empleados involucrados
P % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO TEM e % Avance por parrafos "i"
Revision de
i i(1) seguridad previa al 100 Confirmacién de seguridad previa al arranque
arranque
iaal Revision de seguridad previa al arranque
previa al Confirmacion de
arranque” i i i
“ i@ seguridad previa al ) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
arranque
" % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO % PONDERACION e —
T L | | | | | | | | | |
“Revision de i(1) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i(1) i1=100 100




29CFR1910.119 (0) “Gestion del cambio”

Elemento Auditorias de cumplimiento
0(1,2,3,4,5)
Conservar informes de auditoria en repositorio ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
digital y/o electrénico

Plan para documentar acciones correctivas a
hallazgos y deficiencias de auditoria

Elaborar formato de informes para auditoria

Procedimiento para seleccion de auditores

Certificar que se ha realizado auditoria en la
Refineria

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

- = %DE
MINUSCULA MAYUSCULA ACTIVIDAD /
ELEMENTO PARRAFO ROMANA ALFABETICA DOCUMENTO TAREAS AVANCE
DE TAREA
1 . . I
(Verificacion cada Verificacién cadatres afios | CeTiTicar due se ha realizado auditoria
tres afios ) en la Refineria Esmeraldas
2 P "
(Persona con Persona con experiencia :Lﬂ?(ﬁ'en;'emo para seleccién de
experiencia)
0 3
“Auditorias i
de (Informe de Informe de Auditoria ;Ijzl?(nnr:;furmatu de informes para
imi Auditoria)
" 4 Plan para documentar acciones
(Respuesta a Respuesta a hallazgos de
hallazgos de auditoria correctivas a hallazgos y deficiencias de
audftgoria) auditoria
5 . .
(Conservacion de Conservacion de informes Cunse_rvaf |nAfc>m:es delaumw'a en 70
informes) repositorio digital y/o electrénico
" P % AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO TEM e
o) Vermcacltin cada
tres afios
0(2) Persor.la c?n
I experiencia
“Gestién del
cambio” 003) Informe de
Auditoria
Respuesta a
4
o hallazgos de
0(5) Ccn?ervacién de 70
informes
% AVANCE POR
ELEMENTO PARRAFO % PONDERACION ELEMENTO
01=50
| 02=5
“Gestion del °(1);(;’)‘2+';(;’)(3‘ * 03=20
cambio" 04=20
05=5

% Avance por parrafos "o"

Conservacion de informes
Respuesta a hallazgos de auditoria
I
Informe de Auditoria
I
Persona con experiencia
I
Verificacién cada tres afios
———
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
non
% Avance por elemento "o
0(1) +0(2) +0(3) + 0(4) + o(5)
0 100 20 30 40 S0 60 70 8 90 100




GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)

“Bermoscunoor OSHA 29CFR1910.119
jueves, 20 de mayo de 2021
DIAGNOSTICO INICIAL DE PSM EN REFINERIA ESMERALDAS
ELEMENT DIAGgliOSTI % DIAGﬁOSTI % %
PILAR o DESCRIPCION CO POR PONDERACION CO POR PONDERACION | DIAGNOSTI
ELEMENTO POR PILAR CO PSM
ELEMENTO PILAR
» Participacion de los 80
Implementacion ¢ empleados 20
del PSM -
p Secretos Comerciales 100 20
d Informacion de seguridad 70 20
de proceso
e Anadlisis de peligros del 73 15
proceso
Reduccion de f Procedimientos operativos 80 20
incidentes 8 50
g Entrenamiento 70 5
h Contratistas 93 5
j Integridad mecénica 80 30 80
K Per_mlso de trabajo en 100 5
caliente
m _Inv_estlgacmn de 100 50
Gestién de incidentes 100 5
Incidentes ificacio
n Planlflcauo_n y respuesta 100 50
a emergencias
| Gestion del cambio 100 50
Control del i Revision de seguridad 100 30
i antes del arranque 90 15
sistema —
Auditorias de
0 L 20
cumplimiento

Control del sistema

Gestion de Incidentes

Reduccién de incidentes

Implementacién del PSM

DIAGNOSTICO POR PILAR - PSM

i

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
DIAGNOSTICO PSM
GESTION DE SEGURIDAD DE PROCESO (PSM)
O 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100




