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RESUMEN

Esta investigacion tiene como propuesta aplicar una metodologia activa de aprendizaje en la
asignatura de matematica, debido a que los métodos tradicionales empleados en el aula de
clases hacen, que se prolifere el desinterés de los estudiantes hacia la materia. Del mismo
modo, la planificacién curricular imprecisa y descontextualizada no guarda relacion con la
realidad sociocultural y econdémica del estudiantado. Ante esta situacion, se implementa el
Aprendizaje Basado en Proyectos a la ensefianza de la matematica, se busca incrementar el
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, se propone la utilizacion de la
metodologia Design Thinking en el desarrollo de la investigacion, misma, que se emplea en
una muestra probabilistica de veinte y seis individuos por lo que considera la poblacion del
estudio; se aplica una prueba de normalidad de Shapiro Wilk y una T de Student para la
comparacion de sus medias, el corte es transversal y de panel, los resultados, se muestran
como consecuencia de experimentar con un mismo grupo en un antes y un después de la
intervencion. Los resultados estadisticos de la prueba de normalidad aceptan la hipdtesis
nula, el p-valor supera el 0.05, lo que indica que los datos analizados provienen de una
poblacion normal, no obstante, la conclusion de la prueba de comparacion de medias sefiala
que la hipdtesis alternativa es la que encaja, se obtiene una significancia de 0.000, lo que

quiere decir que las notas de la media poblacional son diferentes del minimo requerido.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, Design Thinking, rendimiento

académico.
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ABSTRACT

This study proposes the application of an active learning methodology for the subject of
math, due to the fact that the traditional methods used in the classroom cause students to lose
interest in this subject. Furthermore, the inaccurate and decontextualized curricular planning
iIs unrelated to the sociocultural and economic reality of the learners. In light of this situation,
project-based learning was implemented to teach mathematics in order to increase the
academic performance of pupils. In addition, design thinking methodology is proposed to
carry out the study; it is used in a probabilistic sample of twenty-six people, which makes
up the research population. Shapiro Wilk’s Normality Test and a Student t-test were applied
for the comparison of their median. This is both a cross-sectional and panel study since given
that the outcomes are shown as a result of experiment with the same group before and after
the intervention. The statistical results of the normality test accept the null hypothesis for the
reason that “p” exceeds 0.05, depicting that the data analyzed comes from a normal
population. However, the conclusion of the median comparison test indicates that the
alternative hypothesis fits since a significance of 0.000 was obtained, meaning that the

grades of the half population are different from the minimum required.

Keywords: project-based learning, design thinking, academic performance.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, se sustenta en la descontextualizacion de la metodologia de
ensefianza empleada en Matematica, debido a los métodos tradicionales practicados en el
aula, lo mas importante son: el desinterés que manifiestan los estudiantes a la materia, el
involucramiento escaso en el proceso ensefianza aprendizaje de sus familias, la ausencia de
recursos pedagdgicos y didacticos, la falta de motivacion y la planificacion curricular
imprecisa y descontextualizada a la realidad de los estudiantes lo que provoca que las notas
quimestrales en la asignatura no superen el minimo requerido. Ante esta situacion, se plantea

el objetivo:

e Implementar la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos a la ensefianza de la
Matematica para que contribuya al incremento del rendimiento académico, en los
estudiantes de tercer curso de Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa

Julio Enrique Fernandez de la parroquia Izamba.

Es importante destacar que la ensefianza de la Matematica constituye un pilar fundamental
en el desarrollo de las capacidades para pensar y razonar. El adquirir conocimientos
matematicos radica en la obtencion de las competencias de comunicacion, habilidades
numeéricas y cientificas, asi como, la aplicacion y valorizacién del aprendizaje de los
estudiantes en un contexto real, mismas que permiten la resolucién de problemas en el
transcurso de la vida, ahora bien, las estadisticas revelan resultados desfavorables al

momento de evaluar esta ciencia.

Segun los datos del Banco Interamericano de Desarrollo (2018) establece que:

Un dato considerable es que los estudiantes en el Ecuador son suspendidos al ser evaluados
en matematicas y ciencias. En este campo, se alcanzaron los 377 puntos, lo que corresponde
al nivel 1a (de un total de 6), que se traduce en un nivel muy precario de competencias

matematicas (p. 78).



Asi mismo, el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2018), expone los resultados
del examen Ser Bachiller del ciclo Sierra, en donde, manifiesta que en el dominio
matematico el 16,9 % obtienen un nivel de logro insuficiente; el 48,2 % alcanzan un nivel
elemental; el 30,4 % presentan un nivel satisfactorio y un 4,5 % logran un nivel excelente
en las evaluaciones realizadas. Lo que refleja que la poblacion estudiantil ecuatoriana de la
region interandina en su mayor parte, se halla en un nivel elemental en lo que respecta a la

Matematica.

Por otra parte, los resultados obtenidos con respecto a la Unidad Educativa Julio Enrique
Fernandez manifiestan que, “el promedio de su institucion en el Dominio Matematico es de
8.17 puntos sobre 10, es decir, se encuentra en un nivel de logro Satisfactorio” (Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa, 2018, p. 7). El grupo teméatico donde manifiestan
complicaciones es en la estimacion de porcentajes y en donde muestran un mayor dominio

es en los problemas de dispersion, desviacion estandar y varianza.

Sin embargo, los promedios quimestrales de los alumnos de la institucion educativa en
mencidn, se encuentran por debajo de lo requerido. Segun el articulo 196 del Reglamento
General a la Ley Organica de Educacién Intercultural, el Ministerio de Educacion (2015),

manifiesta que:

Los estudiantes para ser promovidos de grado o curso, deben obtener un puntaje minimo
de 7 sobre 10, este limite esté establecido para todos los niveles de educacién vigente. En
el caso de, el tercer curso de BGU en la asignatura de Matematicas, en el periodo lectivo

2018-2019, la media aritmética es de 6,62 de 10 en el primer quimestre. (p. 45).

En efecto, por lo mencionado nace el cuestionamiento: ¢;cual es la relaciéon entre la
descontextualizacién de las metodologias de ensefianza aplicadas en matematicas con el
rendimiento académico de los estudiantes de tercer curso paralelo A del nivel de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez?



Al analizar los agentes que influyen en las calificaciones, se aborda las metodologias
utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje y los resultados que provocan. De hecho,
se analiza si estas cumplen con las exigencias de la planificacion curricular dispuestas por el
Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC). Hay que hacer notar, lo oportuno y
necesario que resulta realizar esta investigacion, debido a que contribuye al mejoramiento
de la ensefianza de la matematica, por ende al incremento de los promedios quimestrales de

los estudiantes objeto de estudio.

La linea de investigacion, se enmarca dentro del desarrollo e innovacién curricular en los
procesos innovadores de ensefianza aprendizaje. Dentro de este aspecto es importante
determinar los objetivos especificos que aporten a alcanzar el objetivo general indicado al
inicio del documento, por lo cual, se detallan los siguientes:

e Fundamentar tedricamente el Aprendizaje Basado en Proyectos como una
metodologia para la ensefianza de la Matematica.

e Diagnosticar las actitudes hacia la Matematica de los estudiantes de tercer curso del
nivel de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique
Fernandez de la parroquia lzamba.

e Disefiar la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos para la ensefianza de
la Matematica en los estudiantes de tercer curso de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez de la parroquia Izamba.

e Aplicar la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos en la asignatura de
Matematica en los estudiantes de tercer curso de Bachillerato General Unificado de

la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez de la parroquia lzamba.

Es importante destacar, que se emplea, el enfoque mixto de disefio cuasi experimental con
un alcance descriptivo correlacional, también, un disefio longitudinal de panel, puesto que
los resultados son producto del anélisis de una misma muestra, ademas, los datos obtenidos
en el diagnostico son a través de la aplicacion de una escala de actitudes hacia la Matematica

y de un mapa de empatia para verificar cualitativamente los datos obtenidos del primer test.



La eficacia de la propuesta metodoldgica: Aprendizaje Basado en Proyectos como
metodologia de ensefianza en matematicas, se fundamenta en una prueba de normalidad con
Shapiro Wilk, misma que marca la normalidad de un conjunto de datos analizados y una
prueba de hipotesis de sus medias usa una T Student, en base al incremento del rendimiento

academico reflejado en los promedios quimestrales del grupo intervenido.

Asi mismo, es importante destacar el uso de la metodologia Design Thinking, debido a que
“permite identificar con mayor exactitud los problemas individuales de cada alumno y
generar en su experiencia educativa la creacién y la innovacion hacia la satisfaccion de
los demés, que luego, se vuelve simbiodtica” (Castillo et al., 2015, p. 23). Esta estrategia
metodoldgica permite la verificacion de datos en la primera fase de la propuesta de la
investigacion especificamente en el primer paso del proceso del Design Thinking, este es:

empatiza.

En cuanto al desarrollo de esta investigacion su justificacion radica en que el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPro) como estrategia metodoldgica educativa, genera

aprendizajes disimiles, por lo tanto, se expone lo siguiente:

e En el ABPro plantea a los alumnos situaciones complejas de aprendizaje, en las que
ellos buscan y procesan informacién para resolver el reto planteado, por lo cual,
elaboran el producto final.

e Aporta a un cambio en la manera de trabajar los contenidos de la materia, en la
disposicion de los elementos en el aula y en los roles de los alumnos y el profesor.

o Elaprendizaje surge de manera diferente para un cambio importante en la motivacion

de los alumnos.

Por todo lo mencionado anteriormente, es necesario establecer la hipotesis cientifica, por los

cuales, gira el proyecto de investigacion. Estos son:



Problema
Metodologias descontextualizadas en la ensefianza de la Matematica.

Hipotesis

Al aplicar una metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos en la ensefianza de la
Matematica, si provoca un incremento en el rendimiento académico de los
estudiantes de tercer curso de Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa

Julio Enrique Fernandez de la parroquia Izamba.

Unidades de observacion

Tercer curso paralelo A de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Julio Enrique Fernandez de la parroquia Izamba

Variables

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) y rendimiento académico.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1. Antecedentes

Para empezar, es procedente analizar los paradigmas, modelos o teorias utilizadas en el
proceso de ensefianza aprendizaje por los docentes a la hora de dictar sus clases. Asi pues,
Arras, Gutiérrez & Bordas (2017) encontraron, que se dictan clases en escenarios adn
tradicionalistas, “esto genera que exista un cambio en los paradigmas en el &mbito educativo
lo que demanda la actualizacion tecnoldgica, la formacién de docentes y el analisis de los
procesos educativos en las instituciones educativas” (p. 2). Dicho de otra manera, es
necesario la capacitacion permanente, un perfil profesional acorde a la necesidad educativa

y la préctica de estrategias apropiadas que den el protagonismo a los estudiantes.

Con motivo de la frecuencia, en que las practicas pedagdgicas actuales no salen de lo
habitual, hay que establecer la necesidad de encontrar una metodologia idonea para emplear
en el proceso antes mencionado. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC,
2017):

Se fomentara una metodologia centrada en la actividad y participacion de los estudiantes
gue favorezca el pensamiento racional y critico, el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, que conlleve la lectura y la investigacién, asi como las diferentes

posibilidades de expresion. (p. 14)

En efecto, esta estara acorde a la realidad estudiantil y guardar relacién con el curriculo

educativo vigente.



1.1.1. Metodologias activas

El siguiente punto es analizar las metodologias existentes, més conocidas como
metodologias activas. A continuacion, se exponen algunas de estas metodologias sus autores

y definiciones:

Tabla 1. Metodologias activas

AUTORES METODOLOGIA DEFINICION

Charlier, Oft,
Remmele &
Whitton, (2012)

Sastre, G. (2018)

Espeso, P. (2018)

De Miguel, R. (2019)

Swartz, R. (2019)

Silva, F. (2020)

ACTIVA
Aprendizaje Basado
en Juegos/ Game-
Based Learning
(GBL)

Aprendizaje Basado
en Problemas/
Problem-Based
Learning (PBL)

Aprendizaje Basado
en Proyectos/
Project Based
Learning (PBL)

Aprendizaje Basado
en Retos/
Challenge Based
Learning (CBL)

Aprendizaje Basado
en el Pensamiento/
Thinking-Based
Learning (TBL)

Aprendizaje Basado
en la Indagacion/
Inquiry Based
Learning (IBL)

Consiste en la utilizacion de juegos como vehiculos y
herramientas de apoyo al aprendizaje, la asimilacién o la
evaluacion de conocimientos. Se trata de una metodologia
innovadora que ofrece tanto a los alumnos como a los

profesores una experiencia educativa diferente y practica, que se
aplica a una materia o tema o integrar varias asignaturas. Si, se
opta por los juegos educativos digitales y el uso de las TIC, el
GBL supone una aproximacion muy completa que, ademas,
trabaja la alfabetizacion digital.

Es una metodologia que sitta al alumno en el centro del
aprendizaje para que sea capaz de resolver de forma autbnoma
ciertos retos o problemas. Esto le permitira desarrollar las
destrezas, habilidades y actitudes necesarias para afrontar
situaciones de la vida real, y a construir y aplicar de forma eficaz
el conocimiento, le dota de significatividad.

Es una metodologia que permite a los alumnos adquirir los
conocimientos y competencias clave en el siglo XXI mediante la
elaboracidén de proyectos que dan respuesta a problemas de la
vida real. Los alumnos, se convierten en protagonistas de su
propio aprendizaje y desarrollan su autonomia y responsabilidad,
son ellos los encargados de planificar, estructurar el trabajo y
elaborar el producto para resolver la cuestion planteada. La labor
del docente es guiarlos y apoyarlos a lo largo del proceso.

La relevancia de esta metodologia facilita que los docentes
sugieran a los estudiantes desafios reales y préximos a su dia a
dia o entorno. Ademas, consigue que la motivacion aumente y
potencien habilidades como la creatividad o el pensamiento
critico.

Es una metodologia activa que ensefia a los alumnos a pensar,
razonar, tomar decisiones y construir su propio aprendizaje a
través del trabajo de los temas del curriculo. El objetivo, por lo
tanto, no es solo que los estudiantes adquieran los conocimientos
del temario, sino que también, desarrollen destrezas y
habilidades relacionadas con el pensamiento y puedan ponerlas
en practica en el futuro de forma auténoma, para cualquier otro
tema, concepto o reto.

Es una metodologia que resulta muy Util para la ensefianza de las
ciencias, tanto naturales como sociales, asi como para cualquier
contenido y nivel educativo. Tiene innumerables ventajas en
términos de aprendizaje y se lleva perfectamente de manera
online.

Fuente: elaboracién propia

Cada una de ellas tiene semejanzas y diferencias que apuntan a lo estipulado anteriormente,
es decir, que el estudiante es el actor principal en el proceso de ensefianza aprendizaje. En la

siguiente figura, se aprecia como “el docente adquiere un caracter mediador que permite



enfocar las disposiciones de aprendizaje profundo, a través de actividades que posibilitan en
el estudiante la participacion, cooperacion, creatividad y reflexion sobre la tarea” (Silva &

Maturana, 2017, p. 122):

Figura 1. Metodologias activas

Planifica Evalia

Promovidas por un docente mediador

Metodologias
activas

Centradas

Estudiantes \

Promueve
aprendizaje
profunclo

Fuente: tomado a partir de Silva & Maturana (2017, p. 122)

Efectivamente, el profesorado recibe informacion de distintas metodologias que aseguran
tener la llave méagica que permite conseguir resultados excelentes en los alumnos. Para ello
ofrecen instrucciones, herramientas y procedimientos perfectamente descritos que parecen

novedosos y aseguran un éxito indudable. La cuestion es ¢Cual de ellas elegir?

1.1.2. Aprendizaje Basado en Proyectos

Dicho esto, si consideramos una de estas metodologias activas sobre la base de la literatura
analizada, se detecta la existencia de un proceso de ensefianza basada en proyectos que
cumple con las caracteristicas motivo de este estudio investigativo. Segun Reverte, Gallego,
Molina & Satorre (2007):

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro), intenta minimizar las limitaciones de la
docencia tradicional, centrar la docencia en el aprendizaje del alumno y a la vez crear una

situacién mucho mas aproximada a la real (la del futuro trabajo del alumno). (p. 2)



Conforme a la circunstancia, esta metodologia empatiza con la idea de cambio en el
paradigma educacional, en otras palabras, aporta a la innovacion del sistema educativo; en

todo caso, en la manera cdmo interactian docentes, conocimientos y estudiantes.

No obstante, la metodologia ABPro, ¢tiene aplicabilidad a la ensefianza de las matematicas?
Al respecto, Garcia, Mufioz & Basilotta (2017) afirman: existe una valoracion positiva por
parte de los estudiantes sobre la metodologia de Aprendizaje en Basado en Proyectos
(ABPro) en base a su experiencia escolar (p. 127). Cabe destacar, que esta afirmacion esta
analizada en un grupo de estudiantes de nivel primario, por lo que, no se percibe
especificamente su aporte en el area de nuestro estudio. Sin embargo, Garcia et al. (2017)
refieren a que los estudiantes trabajan diversas areas curriculares (p. 116), entre ellas la
matematica, esto es porque el ABPro es una metodologia interdisciplinar.

Hay que tener en cuenta, que esta investigacion esta dirigida a estudiantes del nivel de
bachillerato por lo que seria interesante analizar desde una perspectiva diferente. Balsalobre
& Herrada (2018) manifiestan:

El alumnado participante (de educacién secundaria), también, ha aportado una opinién muy
positiva de esta metodologia, ofreciéndonos su propia experiencia, resaltando el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) como una metodologia de aprendizaje de
caracter eminentemente practico que favorece su motivacién e implicacion, lo considera de

utilidad para su formacidn actual y para su futuro. (p. 57)

De hecho, la practicidad aborda aspectos del desarrollo del pensamiento racional con el
trabajo individual, el pensamiento critico con trabajo cooperativo, caracteristicas
mencionadas en las orientaciones metodoldgicas del curriculo de los niveles de educacion
obligatoria. A pesar de ello, el ABPro como metodologia de ensefianza de la Matemaética, no

se menciona de forma especifica; cual es su eficacia o cuan favorable es.

Entonces, podemos incluir lo que el MinEduc (2017) sefiala: “la ensefianza de la Matematica
tiene como propdsito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar,

aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fenomenos reales. (...) desarrolla su
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capacidad de pensamiento y de accidon de una manera efectiva” (p. 218), ademas, afiade: “el
area esta enfocada al desarrollo del pensamiento l6gico y critico para interpretar y resolver
problemas de la vida cotidiana. Esto implica que el estudiante tome iniciativas creativas, sea
proactivo, perseverante, organizado, y trabaje en forma colaborativa para resolver

problemas” (p. 219).

De esta manera, se garantiza que la aplicabilidad del ABPro como metodologia propuesta
en la ensefianza de la Matematica cumple con los requerimientos para contribuir con el perfil

de salida del estudiante. Finalmente, el MinEduc (2017) indica:

El modelo epistemoldgico para la Matemética denominada pragmatico-constructivista
considera que el estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando resuelve problemas
de la vida real (...). Es decir, se le presenta un problema o situacion real (con diferentes
grados de complejidad), el estudiante lo interpreta a través del lenguaje (términos,
expresiones algebraicas o funcionales, modelos, gréficos, entre otros), plantea acciones
(técnicas, algoritmos) alrededor de conceptos (definiciones o reglas de uso), utiliza
propiedades de los conceptos y acciones, y con argumentaciones (inductivas, deductivas,

entre otras) resuelve el problema, juzga la validez de su resultado y lo interpreta. (p. 221)

Entonces, si los métodos de ensefianza tradicionales realizan una transmision-adquisicion de
conocimiento, sin tomar en cuenta lo que por ley corresponde trabajar, la metodologia
ABPro pretende ser un espacio académico de aprendizaje interactivo, donde, se trabaja en
equipo sobre una tematica de interés comun, para que el alumno aprenda a resolver
problemas, comprenda el lugar que ocupa en su entorno social y sea capaz de interpretar

datos y disefiar estrategias.

En efecto, la innovacion que el ABPro provoca en las actividades educacionales va dirigida
a un entorno de caracter formal, por lo cual, se resalta lo siguiente “las innovaciones las
identificamos en este contexto como cambios institucionalizados concebidos y realizados en
el seno de los centros educativos” (Pascual, 2015, p. 3). En otras palabras, han de innovar de

forma integral y esas variaciones serdn continuas y sistematicas en el tiempo, de dentro hacia
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afuera. Asi, intervenir con esta metodologia innovadora en las clases, se convierte en el reto

de los docentes para promover una educacion de calidad con calidez.

1.2.Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) y su aporte en la ensefianza de la
Matematica

Ante todo, lo primordial que la trilogia educativa observa al momento de medir los resultados
de aprendizaje, es el bajo rendimiento académico en la asignatura de Matematica, esto es un
denominador comun entre los estudiantes contemporaneos. Para Sanchez & Quintana (2016)
“una de las variables mas empleadas o consideradas por los docentes e investigadores para
aproximarse al rendimiento académico son: las calificaciones escolares” (p. 89). Como

contrapartida, los mismos autores sefialan:

En la actividad educativa, se pueden evaluar, y por tanto valorar, no solamente la
productividad del alumno (rendimiento escolar), sino también, la accién de cuanto
elemento personal e instrumental contribuye al buen término de la educacion. (...), una de
las variables probablemente mas empleadas o consideradas por los docentes e
investigadores para aproximarse al rendimiento académico es el producto final de la

aplicacion del esfuerzo del sujeto (...). (p. 89)

Por su parte, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) es una metodologia de tipo activa
en donde el estudiante construye sus propios aprendizajes. La evaluacién, se basa en la
presentacion de un producto final y asi, desarrollar las competencias matematicas. Arreguin,
Alfaro & Ramirez (como se citd en Goiii, 2008) piensan que “las competencias Matematicas
ponen en relieve habilidades y destrezas, que se relacionan con el reconocimiento e
interpretacion de los problemas que aparecen en distintos dmbitos y situaciones” (p. 266).
De la misma forma, al trabajar en funcion de problemas, que se encuentran en el diario vivir,
la elaboracion de proyectos, se vincula con el desarrollo de las competencias matematicas y
estas a su vez permiten una mejora en el rendimiento académico, lo cual, es uno de los logros

en educacion.
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Por la complejidad que presenta para muchos, y por la falta de entendimiento al lenguaje
algebraico utilizado en las estrategias metodologicas por los docentes “es prudente
implementar proyectos que fortalezcan esta practica, sobre todo para atender situaciones
especificas como las necesidades de aprendizaje de los estudiantes en diversas disciplinas,
sobre todo aquellas que implican procesos complejos de abstraccion como las matematicas”
(Hernandez, Garcia & Mendivil, 2015, p. 50). Esta interdisciplinariedad sostiene la
necesidad del alumno por interesarse en los contenidos a ser tratados en transcurso de un
periodo escolar, ademas, promueve los saberes y resalto el que considero mas trascendental
de todos, saber convivir con los demés. En un estudio realizado por Morales y Garcia (2015)

concluyen que:

La utilizacién de la metodologia de Aprendizaje Basada en Proyectos (ABPro) puede ser
una novedad formidable para muchos profesores, los alumnos de las muestras tomadas
afirman (...) tiene un mejor alcance para sus desarrollos que la manera tradicional usada
por sus profesores (explicacion — evaluacion). Esta experiencia puede considerarse
positiva; posiblemente a los estudiantes que aprendieron mas de otras habilidades como
trabajo en equipo, busqueda de informacion, uso de herramientas colaborativas, gestion del

tiempo, etc. (p. 29)

El ABPro, propone la ensefianza por colaboracién para llegar al éxito académico, es por ello
que los proyectos seran el centro del curriculo, no algo periférico. El Aprendizaje Basado en
Proyectos es el procedimiento, por lo cual, los alumnos aprenden los contenidos de una
manera diferente a la instruccion tradicional, ademas, se indica, que en la planificacion
curricular hay que promover el aprendizaje significativo, también, constituir un marco de

referencia del aprendizaje creativo y abierto.

Ahora bien, el ABPro, se constituye en un gestor, el medio por donde los estudiantes
convierten las clases rutinarias en interactivas de esta manera satisfacen las necesidades de
aprendizaje sin obligaciones sino por el mero hecho de que les nace la curiosidad o el gusto
por adquirir determinados conocimientos; es el camino, por lo cual, la opcidn de instruirse,
se convierte en un aprender a aprender, incluso de sus propias limitaciones y asi como de

sus fortalezas, innatas en cada estudiante.
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Se encontr6 que las competencias matematicas de planteamiento y resolucion de
problemas, comunicacion y argumentacion en los estudiantes, se desarrollan al resolver
problemas vinculados con su entorno sociocultural y acordes con sus objetivos,
posibilidades e intereses; a través del trabajo en equipo; generando oportunidades para
utilizar diversos recursos como conocimientos disciplinarios e interdisciplinarios; los
involucra en actividades de investigacion; movilizando y transfiriendo recursos cognitivos
(conocimientos), habilidades (trabajo colaborativo, analisis, interpretacion, organizacion,
investigacion), y valores (asumiendo la responsabilidad del trabajo colaborativo,
solidaridad, respeto, esfuerzo), aplicando capacidades como identificar, plantear y resolver
problemas; explicando, justificando y demostrando, es decir, argumentando sus
razonamientos; comunicando sus ideas de manera oral y por escrito sobre los hallazgos en
la ejecucion de proyectos basados en situaciones reales. (Arreguin, Alfaro & Ramirez,
2012, p. 279)

En consecuencia, los autores coinciden con lo que brinda la metodologia propuesta dentro
del campo de la educacién, manifiestan claramente sus beneficios y resaltan de sobremanera
el aporte que ejerce en el proceso de ensefianza aprendizaje y principalmente contribuye
como metodologia de ensefianza para la Matematica. Antagénicamente, fluctua la eficacia
del procedimiento, existen un sin nimero de variables, que se oponen a la efectividad del
mismo, tales como el sistema educativo, profesores sin capacitacion o el perfil académico

erréneo, el entorno social y familiar de los estudiantes, entre otros.

1.3. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) y su desafio al sistema educativo

En un estudio realizado acerca del ABPro como modelo docente, Reverte et al. (2007) sefiala
que el cambio de metodologia implica un esfuerzo agregado al tradicional, principalmente
en la investigacion de la informacion, lo que no les gusta a los estudiantes (p. 8). Si apelamos
a un ejemplo, los estudiantes tienen un habito negativo, la transcripcion de contenidos, “es
necesario técnicas de aprendizaje que fomenten un verdadero aprendizaje y no una simple
reproduccion de textos, lo cual, no promueve un interés del alumno a construir sus propios
conocimientos” (Morales y Garcia, 2015, p. 29). Si la idea es crear conocimiento y no

duplicarlo, este es un paradigma que constituye un obstaculo a ser superado.
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De la misma manera, por parte de los maestros, cabe indicar que es mas facil dictar que
planificar actividades para que alumnos de diversa indole cumplan con los objetivos
propuestos en el proyecto. Garcia et al. (Como se citd en Thomas, 2000) piensan que no sélo
la importancia de la motivacion de los estudiantes para la consecucion de aprendizajes
significativos, también, la necesidad de la buena planificacion y organizacion de las tareas
en los proyectos (p.128), ademas, la busqueda de informacidn que esto implica, se realiza a

través de medios tecnoldgicos lo que sugiere un gasto adicional de recursos temporales.

De modo idéntico, hay estudios donde manifiestan contradicciones frente a lo expuesto
anteriormente como aspectos de relevancia del ABPro, esto es por las dificultades del
profesorado en la aplicacion de la metodologia y peculiaridades propias de los educadores.
La maés interesante sefiala que no siempre la interdisciplinariedad a la que esta sometida la
elaboracion de un proyecto es positiva. Desde este punto de vista, Domeénech, Lope & Mora
(2019), afirman:

La Interdisciplinariedad no va necesariamente asociada a un mejor desarrollo del Contexto.
En los perfiles identificados, el perfil con mayor interdisciplinariedad es el que menores
valores aporta de desarrollo de Discurso y Conflicto, desde nuestro punto de vista

fundamentales para la Competencia cientifica. (p. 15)

Conforme a la circunstancia, los profesores discrepan en adoptar el ABPro, (aprendizaje
instrumental y profundo, autonomia del alumnado...) y las caracteristicas de los proyectos
que acaba disefiando, la mayoria de los cuales desarrollan poco aspectos como el Conflicto,
el Discurso, los Contenidos o la Apertura (Domenech, 2019, p. 15). Desde este punto de
vista, se hace necesario que antes de aplicar un Aprendizaje Basado en Proyectos, se analice
concienzudamente la situacion del estudiantado, del profesorado y las herramientas
didacticas disponibles para utilizar en la preproduccion, ejecucién y exposicién de los

productos creados por los estudiantes.
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En definitiva, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) no es tecnologia, pues las
tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) son un recurso y el complemento
estratégico que acompafia el proceso; no es una moda, debido a que sus origenes, se
remontan a principios del siglo XX, es decir, que es una metodologia que esta en evolucion.
No es incompatible, al contrario permite la interaccion de las ciencias y entre los elementos
del curriculo, aunque no dependen en gran medida de las mismas; no es algo que los docentes
disefian y los alumnos realizan, estos Ultimos, se convierten en los disefiadores del proyecto,

duefios del tiempo y espacio, mientras que el docente en la guia del proceso.
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CAPITULO I1. DISENO METODOLOGICO

2.1. Metodologia de investigacion

2.1.1. Enfoque de la investigacion

Para el desarrollo del proceso metodologico, se considera el enfoque mixto de
preponderancia cuantitativa de disefio cuasi experimental. Es necesario indicar que “la meta
de la investigacion mixta no es reemplazar a la investigacion cuantitativa ni a la investigacion
cualitativa, sino utilizar las fortalezas de ambos tipos de indagacién, las combina y trata de
minimizar sus debilidades potenciales” (Hernandez et al., 2015, p. 532). Hay que hacer notar
que la aplicacién de la investigacion cuantitativa, se realiza mediante un cuestionario de
“actitudes hacia la matemadtica” (Cuervo, 2009, p. 105), disefiado con preguntas cerradas,
con una escala tipo likert, y el analisis de la fiabilidad del instrumento, se realiza por medio
de la prueba de Alfa de Cronbach.

En referencia a la investigacion cualitativa, es necesario describir, que se realiza con una
sistematizacion del proyecto en tres fases. Estas fases son aplicadas con ayuda de la
metodologia Design Thinking, misma que tiene cinco pasos fundamentales (Castillo,
Alvarez & Cabana, 2014, p. 304). En particular en el primer paso, se aplica el instrumento
mapa de empatia cuyos resultados aportan informacion relevante para innovar las clases en
el aula, asi como los prototipos iniciales que permiten mejorar la realidad encontrada en el
diagnostico anterior. En esta seccion, se adopta un punto de vista innovador en el desarrollo
del disefio metodologico de esta investigacion, combina las orientaciones de disefio y

elaboracion segun las caracteristicas de la planificacion curricular.

En definitiva, se determina la necesidad de aplicar una investigacion de enfoque mixto por
razén de que “este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relacion o grado de
asociacion que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto en

particular” (Hernandez et al., 2015, p. 81).
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2.1.2. Tipo de investigacion

En relacion con el tipo de investigacion, cabe indicar, que se fundamenta en un alcance
descriptivo correlacional, debido a que por una parte, se describe detalladamente el
fenomeno Aprendizaje Basado en Proyectos como metodologia de ensefianza de la
Matematica, es por ello que “busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno, que
se someta a un analisis” (Hernéndez et al., 2015, p. 98). Por otra, con respecto al alcance
correlacional, vale destacar, que se refiere a la comparacion de los datos cuantitativos (notas)

obtenidos en un antes y un después de la aplicacion de la propuesta metodolégica.

Asi mismo, se pretende responder a la pregunta cientifica: ¢qué factibilidad de aplicacion
tiene la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de ensefianza para
favorecer el aprendizaje de los contenidos matematicos del nivel de Bachillerato General
Unificado e incrementar el rendimiento académico de los estudiantes? En esta investigacion,
se busca la innovacion de los métodos tradicionales ocupados en la ensefianza de la
Matematica, se propone un modelo de planificacion y dentro de la misma una evaluacion de

aprendizajes diferente sobre la base de las competencias de los alumnos.

2.1.3. Métodos, técnicas e instrumentos de recopilacion de informacién

En la actualidad existen varias técnicas e instrumentos para recabar informacion que aporte
a alcanzar los resultados sefialados en los objetivos, por lo cual, se determina trabajar de la

manera siguiente:

e Aplicacion de la encuesta escala de actitudes hacia la Matematica
Esta estructurada por treinta preguntas mediante una escala de likert, de tal manera
que pueda recabar la informacion de caracter cuantitativo. De esta manera, se

pretende establecer la realidad actual de la problematica.
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Aplicacion del proceso de Design Thinking
Es necesario detallar, que se aplica los cinco pasos del Design Thinking, distribuidos

en tres fases del proceso de la investigacion. Asi:

o Fase 1: empatiza, define e idea
o Fase 2: prototipa y evalla.
o Fase 3: realizacion de un cronograma de implementacion de cada una de las

fases y pasos descritos.

En cada una de estos pasos, se aplican diferentes herramientas para recabar la
informacion de carécter cualitativo: mapa de empatia, mapa mental, mapa de
experiencia del cliente (customer journey map), prototipo y evaluacion de la
experiencia, respectivamente, ademas, en la fase final, se construye un calendario de

aplicacion del Design Thinking.

2.1.3.1. Instrumentos de recoleccién de la informacion

Instrumento de la escala de actitudes hacia la Matematica
El cuestionario de la encuesta Escala de Actitudes hacia la Matematica, esta
estructurado por treinta preguntas cerradas mediante, el cual, aporta informacion

relevante en el diagndstico.

Instrumentos en el proceso del Design Thinking
El proceso del Design Thinking, cuenta con varios instrumentos, los cuales, fueron
seleccionados mediante el andlisis de la realidad del grupo intervenido. Asi mismo,

cada paso posee su propio instrumento. Asi:

o Empatia: aplica la herramienta mapa de empatia.

o Define: aplica la herramienta mapa mental.

o ldea: aplica la herramienta mapa de experiencia de clientes.
o Prototipo: aplica la herramienta prototipo en imagen.

o Testea: aplica la herramienta evaluacion de la experiencia.
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2.1.3.2. Poblacién y muestra

Para la aplicacion de los instrumentos de diagnostico cuantitativo y cualitativo, se considera
a los veinte y seis estudiantes del tercer curso paralelo A del nivel de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez. Simultaneamente, es

transcendental lo que indican Hernandez et al. (2015) referente a este apartado:

La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre, el cual, se recolectaran datos,
y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precisidn, ademas, de que debe ser
representativo de la poblacién. El investigador pretende que los resultados encontrados en
la muestra, se generalicen o extrapolen a la poblacion (en el sentido de la validez externa,
gue se comentdé al hablar de experimentos). El interés es que la muestra sea

estadisticamente representativa (p. 178).

Considera, que se posee una poblacién reducida el diagnostico, se aplicara al universo
mismo, de tal manera, que se genere resultados fiables al momento de desarrollar la solucion

a la problematica.

2.2. Diagndstico
2.2.1. Recopilacién de informacion

Dentro de este apartado, se establece el proceso siguiente:

e Aplicacion del cuestionario de escala de actitudes hacia la matematica a los
estudiantes de tercero curso del nivel de Bachillerato General Unificado, el cual, se
encuentra previamente validado mediante la prueba de Alfa de Cronbach.

e Tabulacion de resultados mediante el SPSS.

e Presentacion de los resultados de manera grafica de manera, que se observe con

claridad los hallazgos principales encontrados.



20

2.2.2. Procesamiento y andlisis de la informacion

En el proceso y analisis de la informacion, se realiza la validacion del cuestionario de escala
de actitudes hacia la Matematica, se aplica el Alfa de Cronbach, de tal manera los resultados

sean lo mas fiables posibles. Oviedo y Campo (2015) indican que:

Establecer la consistencia interna de una escala es una aproximacion a la validacion del
constructo y consiste en la cuantificacion de la correlacion que existe entre los items que la
componen. Valores de alfa de Cronbach entre 0,70 y 0,90 indican una buena consistencia
interna. La determinacién del alfa de Cronbach, se indica para escalas unidimensionales
entre tres y veinte items. Se debe informar este valor cada vez, que se emplee la escala y
puede usarse como Unica medida de validez cuando es dificil una validacién con un patrén

de referencia (p. 572).
Asi pues, se evidencian los valores resultantes del Alfa de Cronbach.

Tabla 2. Estadistica de fiabilidad del instrumento

Alfa de Cronbach N de elementos

0,949 30
Fuente: elaboracion propia en base a SPSSStatistics

Una vez aplicada la prueba, se evidencia que el resultado alcanzado es 0.949, por lo cual,

se toma en consideracion los valores siguientes:

e Coeficiente alf a < 0.5 es inaceptable.
e Coeficiente alf a > 0.5 es pobre.

e Coeficiente alf a > 0.6 es cuestionable.
e Coeficiente alf a > 0.7 es aceptable.

e Coeficiente alf a > 0.8 es bueno.

e Coeficiente alf a > 0.9 es excelente.



21

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las preguntas
realizadas en el instrumento debidamente validado. De la misma manera, se realiza un

analisis critico de las respuestas:

Resultados obtenidos de la encuesta de escala de actitudes hacia la Matematica

realizada a los estudiantes de tercer curso paralelo A del nivel de Bachillerato

General Unificado de la Unidad educativa Julio Enrique Fernandez, 1zamba —
Ambato, periodo lectivo 2018 — 2019

1. Las matematicas son chéveres para mi

Figura 2. Las matematicas son chéveres

@ Encontra
@ No sé, indiferente
A favor
@ Muy a favor
——15%

23%

~

— 12%

50%

Fuente: elaboracién propia

Dentro de los resultados obtenidos en la primera pregunta, se evidencia que los encuestados
indican tener una clara preferencia por la asignatura de matematicas. Mayoritariamente,
manifiestan su favoritismo por la materia, no obstante, existe una respetable minoria que

indica que les desagrada las matematicas.
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2. Las matematicas son importantes y necesarias

Figura 3. Las matematicas son importantes y necesarias

@ No sé, indiferente
@ Afavor
Muy a favor
—————— 4%

~——23%

3% —

Fuente: elaboracion propia

Se destaca que existe una mayoria contundente de los encuestados que manifiesta tener una
opinidn favorable de la importancia de la Matematica en la vida de las personas en todas las
etapas de su vida.

3. Podria estudiar temas de matematicas mas dificiles

Figura 4. Podria estudiar temas de matematicas mas dificiles

@ Muy en contra
© Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy a favor

8% 4%

———23%

v

50 %

——15%

Fuente: elaboracion propia

Se destaca que la mayoria de los encuestados presenta una actitud positiva para estudiar
temas relacionados a las matematicas y no solo eso sino, se sienten en la capacidad de
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incrementar el nivel de dificultad, lo cual, resulta fundamental al momento de desarrollar la
solucién que ayude a mejorar los resultados actuales. Es meritorio, también, sefialar como
un grupo minoritario de estudiantes considera la dificultad que presentan a la asignatura por

lo que rehlyen a la idea propuesta en esta pregunta.

4. Las matemdticas usualmente me hacen sentir incomodo(a) y nervioso(a)

Figura 5. Las matematicas usualmente me hacen sentir incomodo(a) y nervioso(a)

@ Muyen contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ A favor
@ Muyafavor

4%
——15%

35% —

——38%

8% ———

Fuente: elaboracion propia

Los resultados que arroja la pregunta ndmero cuatro ostenta la incomodidad que las
matematicas provocan en los estudiantes, no obstante, un grupo parecido de estudiantes
manifiesta lo contrario. Por ello es importante, que se brinde una solucion innovadora para
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje dentro del aula de clase. Al estar el grupo

dividido lo mas probable es que la metodologia utilizada por el docente, no sea la adecuada.
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5. No me gusta hacer las tareas de matematicas

Figura 6. No me gusta hacer las tareas de matematicas

@ Encontra
@ No sé, indiferente
A favor

27% —

—46%

27% ——

Fuente: elaboracion propia

Los encuestados, en su mayoria, manifiestan tener un cierto gusto al realizar las tareas de
matematicas propuestas en el desarrollo de la clase. De la misma forma, existen dos
subgrupos en donde manifiestan ser indiferentes a la realizacion de las tareas y que no les

agrada hacerlas, respectivamente.

6. Las matematicas me serviran para hacer estudios universitarios

Figura 7. Las matematicas me serviran para hacer estudios universitarios

@ Muyen contra
@ Afavor
Muy a favor
4%

——19%

77% —

Fuente: elaboracion propia

Se evidencia que los encuestados tienen conciencia respecto a que las matematicas tienen

una alta importancia al momento de realizar la formacion profesional en una institucion de
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educacién superior, dentro de cualquier area que quiera realizar sus estudios. Es decir, que
ellos reconocen su importancia, mas no les simpatiza la misma. Esto hace pensar ain mas lo

significativo que resulta ser el cambiar de metodologia de la ensefianza de la Matematica.

7. Aunque estudio, las matematicas siempre me parecen muy dificiles

Figura 8. Aungue estudio, las matematicas siempre me parecen muy dificiles

] Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
(] Muy a favor
12% 8%

—31%
38% —

e 12%

Fuente: elaboracion propia

Dentro del analisis de la pregunta siete, la mitad de los encuestados indican tener dificultad
en aprender matematicas de manera fécil, pese a ello, también, indican en un numero
importante, no existe dificultad en el aprendizaje de la asignatura. Un grupo minoritario, se

inclind por la indiferencia a la facilidad o conflicto que les acarrea la materia en cuestion.
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8. Si estudio puedo entender cualquier tema matematico

Figura 9. Si estudio puedo entender cualquier tema matematico

@ Pésimo
@ Malo
' Regular
@ Bueno 4%

@ Excelente 6%

—22%

38%—————

Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta, se evidencia claramente que existe una mayoria que indica que al estudiar
no les resulta dificil ningin tema en referencia a las matematicas, lo cual, difiere con el

resultado anterior, por lo que la veracidad de las respuestas, se pone en discrepancia.

9. Me agrada realizar los problemas que me dejan como tarea en matematicas

Figura 10. Me agrada realizar los problemas que me dejan como tarea en matematicas

@ Encontra
@ No sé, indiferente
@& Afavor

@ Muya favor 4%

S 12%

46 % —

——38%

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de encuestados muestra una satisfaccion por realizar los ejercicios de
Matematica sean estos para mejorar su desempefio en el aula de clase o bien por la facilidad

con que perciben a la asignatura. Cabe recalcar que los resultados de esta pregunta difieren
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con los resultados obtenidos en la pregunta nimero siete. Alli claramente mencionan la

dificultad que tienen a la materia.

10. Las matematicas ensefian a pensar

Figura 11. Las matematicas ensefian a pensar

@ A favor
@ Muy a favor

——27%

73% —

Fuente: elaboracion propia

Esta pregunta indica estar de acuerdo en que las matematicas aportan al desarrollo del
pensamiento. La mayoria de estudiantes no ponen en entredicho lo significativo que resulta
el estudio de las matematicas para la vida personal y académica. Esto nos hace notar que el

tema de investigacion ideado es el iddneo para una trascendencia en la investigacion.
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11. Me aburro estudiando matematicas
Figura 12. Me aburro estudiando matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra
) No sé, indiferente
@ Afavor
———15%

23 %

15% —

T 46%

Fuente: elaboracion propia

Los encuestados indican no estar aburridos al estudiar dicha asignatura, lo cual, es un punto
importante que aporta a mejorar el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje dentro

del aula.

12. Los temas de matematicas estan entre mis favoritos

Figura 13. Los temas de matematicas estan entre mis favoritos

@ Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy a favor
12%—————

8%

—23%

35% —

S 23%

Fuente: elaboracion propia

Un grupo considerable de los encuestados indican que los temas de matematicas estan dentro

de los favoritos en el estudio de los estudiantes, no obstante, un grupo similar manifiesta lo
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contrario y de la misma manera existe un conjunto de estudiantes muy parejo, que se

mantienen neutro o bien es indiferente a responder que tiene una asignatura en preferencia.

13. Solo deberian estudiar matematicas aquellos que la aplicaran en sus futuras

ocupaciones

Figura 14. Solo deberian estudiar matematicas aquellos que la aplicaran en sus futuras

ocupaciones

@ Muy en contra
@ Encontra

No sé, indiferente
@ A favor

@ Muy a favor
I 12%

23%

—23%

s

19 %

——23Y%

Fuente: elaboracion propia

Existe una opinién dividida respecto a que solo estudian las matematicas las personas que
solo van a ocuparlas en sus carreras profesionales, lo cual, es un aspecto de cambio altamente
importante al momento de proponer una solucion para mejorar el desarrollo del proceso de

ensefianza aprendizaje.
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14. No entiendo las matematicas porque son muy complicadas

Figura 15. No entiendo las matematicas porque son muy complicadas

@ Muy en contra
@ Encontra

No sé, indiferente
@ Afavor

19 @ Muy a favor

~———15%

27% N

12% — S 42%

Fuente: elaboracion propia

Se evidencia de manera clara que la mayoria de los encuestados no estan de acuerdo en que
las matematicas son complicadas, por lo tanto, se necesita establecer un diagnostico distinto
para mejorar la percepcion de los que estan a favor de esta opinion, ademas, las

contradicciones, que se emiten, dejan una marcada distorsion en ciertas peguntas.

15. Me siento seguro al trabajar en matematicas

Figura 16. Me siento seguro al trabajar en matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra

D No sé, indiferente
@ Afavor

2% @ Muya favor 4%

~—31%

42% —

S 12%

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de los encuestados indican estar seguros al momento de trabajar dentro de esta
asignatura, aspecto positivo al momento de implementar una solucion que aporte al

desarrollo de destrezas en los estudiantes.
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16. No me molestaria seguir estudiando matematicas

Figura 17. No me molestaria seguir estudiando matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy afavor o,
4
120 —————— %

——19%

42 % —

——23%

Fuente: elaboracion propia

Se visualiza que la mayoria de los encuestados establece no tener molestia al estudiar las
matematica dentro de su desarrollo académico en el aula de clases, sin embargo, contradice
segun lo manifestado en la pregunta nimero siete y trece. En la primera, mencionan que les
parece muy dificil el estudio de la asignatura, mientras que en la segunda, aluden que no
estudiarian las matematicas, a excepcién de los que si van a ocuparla en sus profesiones

futuras.

17. Las matematicas me parecen Utiles para mi futura profesion
Figura 18. Las matematicas me parecen Utiles para mi futura profesion

@ Encontra
@ Afavor
Muy a favor

S 19%

—15%

65% —

Fuente: elaboracion propia

En los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria de los encuestados, se encuentran

conscientes de que las matematicas les aportara un valor importante dentro de su futura
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profesion, lo cual, es altamente significativo, no obstante, pone entre dicho los resultados de
la pregunta trece. Aparentemente, alli mencionan que la matematica no esta dentro sus

aspiraciones profesionales, mientras que en esta pregunta una mayoria dice que si.

18. Puedo hacer ejercicios mas complicados de matematicas

Figura 19. Puedo hacer ejercicios mas complicados de matematicas

[} Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy a favor

15% ——15%

—23%
35% —

e 12%

Fuente: elaboracion propia

Es evidente que los estudiantes, se encuentran con la predisposicion de realizar ejercicios
dificiles para mejorar sus destrezas en dicha materia, lo cual, resulta interesante al cotejar
con preguntas como la namero siete donde afirman que si les resulta dificil su estudio. Por
otra parte, coinciden los resultados de positivismo al enfrentar las dificultades de la

asignatura como, por ejemplo, en la pregunta nimero tres.
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19. Solo en los exdmenes de matematicas me siento nervioso

Figura 20. Solo en los examenes de matematicas me siento nervioso

] Muy en contra
@ Encontra

No sé, indiferente
@ Afavor

@ Muy a favor
12 %

19%

23% — —38%

8% —

Fuente: elaboracion propia

Los encuestados indican que no existe nerviosismo al momento de ser evaluados en la
asignatura. Un namero significativo de estudiantes no le teme a la asignatura lo que da anotar

que el problema radica en otros aspectos motivo del andlisis profundo de este tema de

investigacion.

20. Prefiero estudiar cualquier otra materia en lugar de matematicas

Figura 21. Prefiero estudiar cualquier otra materia en lugar de matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy a favor

12%
A~ 19%

27 % —
—31%
12%
Fuente: elaboracion propia

Existe una cantidad importante de encuestados que indican su preferencia por estudiar

matematicas que estudiar otras materias, lo cual, representa un espacio positivo, debido a
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que existe la apertura de los estudiantes para generar estrategias que aporten al mejoramiento
de sus destrezas en dicha materia.

21. Guardaré mis cuadernos de matematicas porque probablemente me servirén

Figura 22. Guardaré mis cuadernos de matematicas porque probablemente me serviran

@ Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente

@ Afavor ’7 4%
@ Muy a favor

8%

~—— 8%

35% N

46 %

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de estudiantes indica que si conservaran sus cuadernos de estudio, ello representa
una gran ventaja para la implementacién de estrategias de manera que cada alumno cuente

con un valor agregado al momento de la retroalimentacion en los contenidos matematicos.
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22. Me gusta resolver ejercicios de matematicas

Figura 23. Me gusta resolver ejercicios de matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra

No sé, indiferente
@ Afavor

@ Muy a favor "
12 94 — 4%

——27%

42% —

—15%

Fuente: elaboracion propia

Los estudiantes encuestados indican tener gusto por resolver los ejercicios de matematicas,
ello representa un aspecto positivo debido a que al momento existe una buena predisposicién

a realizar los trabajos, que se encomienden dentro y fuera del aula de clase.

23. Me gustaria usar las matematicas en mis trabajos futuros

Figura 24. Me gustaria usar las matematicas en mis trabajos futuros

@ Encontra
@ No sé, indiferente
A favor

[ ] Muy a favor ———— 8 0

23%

~— 23 %

46 %

Fuente: elaboracion propia

La mayoria de los encuestados indica que indiscutiblemente les agradaria mucho utilizar las

matematicas en su trabajo futuro, lo cual, menciona la utilidad de dicha materia en el mundo
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laboral, sin embargo, discrepa con el anélisis realizado en la pregunta nimero diecisiete. La
fiabilidad del estudio, se pone en contradicho, pues existen negaciones considerables para

tratar en este estudio.

24. Puedo entender cualquier tema de matematicas si esté bien explicado

Figura 25. Puedo entender cualquier tema de matematicas si esta bien explicado

@ Encontra
@ Afavor
Muyafavor——— 4%

—42%

54 % —

Fuente: elaboracion propia

Los estudiantes indican que al contar con una buena explicacion para cualquier ejercicio
generan un buen desempefio adecuado dentro de esta materia, por ello es importante generar

una solucion donde, se evidencie una eficiente en las experiencias de aprendizaje.



37

25. No analizo adecuadamente cuando estudio matematicas

Figura 26. No analiz6 adecuadamente cuando estudio matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra
) No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy a favor
4%

8%

31% —
—42%

15—

Fuente: elaboracion propia

Una mayoria de estudiantes manifiesta que si analizan adecuadamente los ejercicios de
matematicas si lo estudian. Esto representa un aspecto positivo al momento de ejecutar
alguna solucién dentro del aula de clase pues a pesar de ello obtienen bajas calificaciones en

los examenes quimestrales.
26. Ojala nunca hubieran inventado las matematicas
Figura 27. Ojala nunca hubieran inventado las matemaéticas

@ Muy en contra
© Encontra

No sé, indiferente
@ Afavor

4% @ Muy a favor
]

19% —

~——38%

19% —

19 %

Fuente: elaboracion propia

En su mayoria, los encuestados, se oponen a la idea de encontrar a las matematicas como
algo obsoleto, inservible o que simplemente no es importante para su preparacion. Por el

contrario, la ven necesaria y muy trascendental.
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27. Las matematicas son muy interesantes para mi

Figura 28. Las matematicas son muy interesantes para mi

@ Encontra

@ No sé, indiferente
) A favor

@ Muy afavor

19%
—27%

S 12%

2% —

Fuente: elaboracion propia

Una gran mayoria de los estudiantes indican que la materia de matemaéticas resulta
interesante, aspecto positivo dentro del desempefio de cada uno de los alumnos para

establecer una propuesta innovadora dentro del aula de clase.

28. Estudiar matematicas me hace perder tiempo valioso

Figura 29. Estudiar matematicas me hace perder tiempo valioso

@ Muy en contra
@ Encontra
7 No sé, indiferente

8% @ Afavor

8 %

N

~——31%

54% ——

Fuente: elaboracion propia

Los alumnos indican que definitivamente no sienten perder el tiempo si estudian las
matematicas. Es importante destacar que ello influye de manera positiva al momento que el

docente imparte clases dentro del aula.
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29. Si pudiera no estudiaria mas mateméticas

Figura 30. Si pudiera no estudiaria mas matematicas

@ Muy en contra
@ Encontra

No sé, indiferente
@ Afavor

12 9% @ Muy a favor

—27%

23% —

12% —— = S 27%

Fuente: elaboracion propia

Existe una opinion dividida en el total de los encuestados al respecto del estudio de la materia
de matematica, es aqui donde, se evidencia la necesidad de implementar una solucién que

aporte a mejorar el interés sobre el estudio de dicha materia.

30. En la clase de matematicas siempre estoy esperando, que se acabe

Figura 31. En la clase de matematicas siempre estoy esperando, que se acabe

@ Muy en contra
@ Encontra
No sé, indiferente
@ Afavor
@ Muy afavor
8% — 12 %

27 % —
—38%
15% ———
Fuente: elaboracion propia

Al igual que la pregunta anterior, se evidencia una opinion dividida en cuanto a que los

alumnos esperan, que se termine las horas de clase, en la materia de matematica. Asi, resulta
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imprescindible la aplicacion de metodologias activas que motiven al estudiante recibir esas

horas de clase.

No obstante, hay que recalcar la divergencia que existe en los resultados obtenidos en la
presente encuesta. Se deduce que por temor, intimidacién o por situaciones personales la
muestra elegida no responde con la veracidad del caso. Es claro que en situaciones como el
gusto por la asignatura de la matematica es contradictoria con las preguntas 2.3.1., 2.3.5.,
23.7.,2.38.,2.39,23.11,23.12,,2.3.14,,2.3.15.,2.3.16.,2.3.18,,2.3.19., 2.3.20., 2.3.22.,
2.3.23.,2.3.27.

Por otra parte, en las preguntas 2.3.2., 2.3.3., 2.3.4., 2.3.10., 2.3.17., 2.3.24., 2.3.25., 2.3.26.,
2.3.28, 2.3.29., 2.3.30, describen la importancia de la asignatura tanto en su vida académica
como personal, lo que resulta en datos obtenidos inverosimiles que estarian sujetos a una

verificacion y contraste de las mismas.

En definitiva, los resultados de este técnica estadistica aplicada no refleja las necesidades
reales de los estudiantes, objeto de este estudio, ademas, los resultados académicos de los
que parte la presente investigacion demuestran todo lo contrario, es por ello la necesidad de
aplicar un diagnostico mas acertado para el correcto analisis y desarrollo de la propuesta

metodoldgica, lo cual, impera un cambio de elementos tradicionalistas por unos innovadores.

2.2.3. Propuesta

En este apartado, se presenta la propuesta metodoldgica por la, que se procedio a la
aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos como metodologia de ensefianza de la
Matematica aplicada en el tercer curso paralelo A del nivel de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez de la parroquia de 1zamba ciudad
de Ambato.



2.2.3.1. Procedimiento para la aplicacion de la metodologia de ensefianza de la

matematica en bachillerato general unificado

Para la realizacion de la investigacion, se procedio a:
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Recolectar bibliograficamente la informacién relacionada con el tema de estudio,

posteriormente, se realizd un anélisis exhaustivo sobre dicha informacion.

Por otra parte, se seleccion0 los instrumentos de diagnostico para la investigacion de

las variables de estudio, se identifico su nivel de validez y confiabilidad.

La recoleccién de informacidn, se realizd grupalmente, se aplicd, en primer lugar,
una escala de actitudes hacia la Matematica para posteriormente aplicar un mapa de

empatia para la corroboracion de los datos obtenidos.

Los estudiantes fueron encuestados y entrevistados en el aula de clases dentro del
horario regular de clases por el docente investigador, en horas pedagogicas del area

tratada: Matematica.

Por tratarse de un trabajo de investigacién extracurricular a las actividades
académicas programadas en la planificacion de la institucion, se solicitd el permiso
respectivo al departamento correspondiente, es decir, a Vicerrectorado de la

Institucion.

Posteriormente a la recoleccion de informacion, se tabuld e interpretd los datos
obtenidos a través del Sistema de Andlisis Estadistico SPSS version 22, lo cual, es un
software estadistico cuya funcion es analizar datos y realizar ilustraciones gréaficas

de las interpretaciones estadisticas.

Finalmente, tras realizar los numerales anteriores, se procede a realizar el analisis

respectivo de la informacion, su validacion y evaluacion de la propuesta.
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2.3. Metodologia de desarrollo

En la metodologia del desarrollo, se detallan tres fases, mismas que aportan la

implementacion del ABPro no solo en la poblacion seleccionada, sino que este nuevo

modelo de aprendizaje es aplicado en distintas poblaciones sin importar su edad, género o

condicion social dados sus virtudes. Asi mismo, la eficacia de la propuesta es anchurosa por

ser interdisciplinar y promueve el trabajo en equipo. El detalle es el siguiente:

Fase 1: en la fase uno, se presenta la ejecucion de los tres primeros pasos del Design
Thinking (empatiza, define e idea), mismos que tienen por objetivo diagnosticar
desde una perspectiva diferente las necesidades y los comportamientos reales de los
estudiantes, debido a que el test de actitudes hacia la Matematica aplicado como un
primer diagndéstico, contradice los resultados cuantitativos obtenidos en el primer
quimestre del afio lectivo 2018-2019, ademas, las observaciones de parte del docente

de matematicas y su experticia permiten evidenciar las contradicciones mencionadas.

Fase 2: la aplicacion de la segunda fase describe los dos pasos restantes del Design
Thinking (prototipa y evallta). Es la mas sustancial, debido, que se plasma el disefio
del prototipo del producto, por lo cual, se crean las soluciones a la problemaética
encontrada, esta es, los promedios inferiores al minimo requerido por el Ministerio
de Educacion del Ecuador (MINEDUC).

Por ultimo, se establece la evaluacion de la solucion propuesta, es decir, nos permite
retroalimentar, reforzar y mejorar, el proceso del Aprendizaje Basado en Proyectos
como metodologia de ensefianza de la Matematica aplicado en el nivel de
Bachillerato General Unificado.

Fase 3: el desarrollo de la tercera fase tiene como finalidad la presentacion de los
recursos y tiempos establecidos para la implementacion de la metodologia propuesta
en un cronograma. EI mismo es aplicado dentro del régimen Sierra y Oriente del

Ecuador en todos sus niveles de educacién.
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Figura 32. Fases de la metodologia de ensefianza de la Matemaética

Fase 1 Fase 2 Fase 3
Apliencidn @2 o ares o
. Aplicasitm les dos
rnmrn;];:nu;;;&l Design Pa=0s siguientes il Dc.s.igrt Realizacstn de un CTHNGETELTE
1 E _ﬁﬁ; Thinking, de implementacion de coda
'2 JDq:Ilin: 1. Prototipa una de las fases descritas
'3 Idex 2. Ewvalua

3 + !

Fuente: elaboracion propia

En la figura 32, se observa con claridad el proceso de la metodologia aplicada para la
solucion del problema hallado. Cabe destacar que en la fase 2, paso 1, se aplica el ABPro

como metodologia de ensefianza de la Matematica.
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CAPITULO I11. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Desarrollo de la propuesta

3.1.1. Fase uno

3.1.1.1. Empatiza

El paso de empatiza realiza un diagnostico en segunda instancia, esto debido a la necesidad
de crear un contraste en la informacion obtenida en la primer diagnostico, de tal manera, que
se comprueben las necesidades y preferencias de los beneficiarios, Stakeholder, por lo cual,
se aplica la herramienta denominada mapa de empatia, misma que es usada en varias
actividades. Asi, se destaca que en esta investigacion, se la utiliz6 en la extraccién de
informacion. La técnica utilizada con el grupo intervenido es la entrevista, de manera, que
se respondan a las preguntas: ¢qué dicen y hacen?, ;qué acciones y comportamientos ven?,
(qué piensan o sienten? y ;qué oyen?, ademas, ;qué les duele? y ;qué aspiran? Los

resultados, se los presenta, a continuacion:

Figura 33. Mapa de empatia a los estudiantes
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Fuente: elaboracion propia

En los resultados obtenidos, se evidencia dentro de lo més significativo que no les gusta
realizar tareas, presentan dificultad en la asignatura hasta llegar a tener un cierto temor por
la misma. Por otra parte no les gusta sacar malas calificaciones y su principal aprobacion es
ser promovidos de afio sin quedarse en supletorios. Estos parametros nos dan una mejor idea

del problema en cuestion y permitira aplicar un ABPro de manera efectiva.
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3.1.1.2. Define

El segundo paso, se lo llama: define, este, se desarrolla con la finalidad de describir la
informacidn recopilada en el paso anterior, es decir, se destacan los puntos que realmente
aportan juicios de valor para el siguiente paso. En particular, se aplica la herramienta mapa
mental,nos permite organizar los datos obtenidos y contextualizarlos con base en la

propuesta metodoldgica aplicada en la ensefianza de la matematica.

Hay que tener en cuenta, que el mapa mental fue desarrollado con la colaboracion de
los profesores que forman parte del area de matematica de la Unidad Educativa Julio Enrique
Fernandez, de tal manera, que se pone de manifiesto la informacion relevante referente al

tema de investigacién cuyos resultados, se describen, a continuacion:

Figura 34. Aprendizaje Basado en Proyectos como metodologia de ensefianza
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oformacion ABPro Proyectos como metodologia ' .

) . b o ’g. Sitda a los alumnos en el

Andlisis y sintesis de ensefianza de la matemética centro del proceso de

Taller produccion 2. Metodologia e Drendizale
Presentacion del proyecto Motiva al juego
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Evaluacion y autoevaluacion

Fuente: elaboracion propia

En la imagen, se observa en primera instancia los pasos del Aprendizaje Basado en
Proyectos, en segunda instancia los aspectos positivos que esta metodologia activa trae para
al ser aplicada con los estudiantes ellos aprenden a aprender con significancia, por Gltimo,
se destacan los beneficios que este tipo de procesos de ensefianza aprendizaje ofrece a los
estudiantes. La innovacion de esto, es aplicarla en el area de Matematica, en otro orden de
cosas, si se aplica la realizacion de proyectos en el sistema educativo actual, no obstante, su

exclusividad en la Matematica en inédita.
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3.1.1.3. ldea

En el paso idea, se visualiza los habitos del estudiante, quien es el beneficiario respecto a la
solucion propuesta. Asi pues, se aplica la herramienta customer journey map, o mapa de
experiencia del cliente, el cual, permite visualizar cada una de las interacciones que presenta
el Stakeholder. Vale destacar, que en la aplicacion del instrumento, es necesario, que se
describan las experiencias positivas y negativas, debido a que ello aporta a generar una

solucion integral dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

Asi mismo, es conveniente que una vez realizado el entendimiento de la experiencia del
estudiante, se pueda visualizar las oportunidades de mejora en los touchpoints o puntos de
contacto, en donde, se evidencie las dificultades detectadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje respecto a la Matematica. Adicional a ello, este paso aporta informacion valiosa

en relacion a la priorizacion de tareas a ejecutar dentro de la estrategia de solucion.

A continuacion, se presentan los resultados de la aplicacion del mapa de experiencia del

cliente:
Figura 35. Customer journey map, o mapa de experiencia del cliente
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Fuente: elaboracién propia



47

Conforme a la circunstancia, las experiencias negativas presentadas por los estudiantes son
mayoritarias en relacion con las positivas. De la misma manera, al observar ciertas
caracteristicas de los estudiantes desde el instante mismo que ingresan al salon de clases, se
concluye que la mayor parte del proceso es subjetiva lo que da a notar que los docentes no

realizan una adecuada evolucion de todos los componentes de una clase.

3.1.2. Fase dos

3.1.2.1. Prototipa

El primer paso de la fase dos denominado: prototipa, se lo desarrolla con el propdésito de
Ilevar todas las ideas descritas en la fase anterior a un modelo funcional, que aporte a mejorar
la problematica identificada. En particular, se aplica la técnica denominada prototipo en

imagen la misma que aporta a plasmar las caracteristicas que ofrece la solucion planteada.

Figura 36. Disefio de un ABPro
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Fuente: elaboracién propia

Vale la pena sefialar, que el prototipo, que se detalla, a continuacion, es un ejemplo de todos

los aplicados en la propuesta de investigacién Aprendizaje Basado en Proyectos como
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metodologia para la ensefianza de la Matematica en los estudiantes del tercer curso de

bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Julio Fernandez.

Matriz General de Disefio de un ABPro

La presente estructura del ABPro, se la establece con la finalidad que esta pueda ser

aplicada en un aula de tercer curso de Bachillerato General Unificado, por lo cual, es

necesario el orden siguiente:

1.

Datos informativos:

Unidad Educativa: Julio Enrique Fernandez

Nivel: Bachillerato General Unificado

Curso: Tercero

Paralelo: “A”

Materias interrelacionadas: Matematica, Geografia e Historia, Tecnologia de la
Informacion y Comunicacion, Educacion Artistica.

Docente responsable: Lic. David Tuston

Tiempo: 12 sesiones

Objetivo:
Identificar rectas en el espacio y sus distintas formas, como el resultado de un proceso
entre ellas a través de la construccion de maquetas para satisfacer las ecuaciones que

las representan.

Indicador para la evaluacion del criterio:

Determina la ecuacion de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su
pendiente, la distancia a un punto y la posicién relativa entre dos rectas, la ecuacion
de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte
de las TIC. (Referencia Curriculo de los niveles de Educacion Obligatoria p. 178-

179, Ministerio de Educacién del Ecuador)
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4. Contenidos:
e Rectas en el espacio
o Ecuacién vectorial
o Ecuaciones paramétricas
o Ecuaciones continuas
o Ecuaciones implicitas
o Posiciones relativas de dos rectas
o Posicion de rectas respecto de la referencia

5. Enunciado y descripcion del problema encontrado en el aula

El profesor de matematicas pide la ayuda del estudiantado para determinar la relacion que
existe entre la geometria espacial y la vida cotidiana. Quiere hacer descubrir a sus alumnos
de tercero curso del nivel de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Julio
Enrique Fernandez, como las rectas, se encuentran por todas partes, tanto en nuestro colegio,

como por las calles, edificios y monumentos de nuestra localidad.

La clase ha sido seleccionada para la investigacion, analisis y construccidon de maquetas de
diferentes edificaciones de nuestra localidad y del mundo. En total disponemos de cinco
equipos de trabajo, es decir, que al finalizar el proyecto, se presentaran cinco maquetas
distintas. Las condiciones impuestas son que las maquetas sean a escala de las edificaciones
reales, por ejemplo, en escala 1:100 cm. En consecuencia, los estudiantes adquieren las

destrezas de:

e Escribir y reconocer la ecuacion vectorial y paramétrica de una recta a partir de un
punto de la recta y un vector de direccion, o a partir de dos puntos de la recta.

¢ ldentificar la pendiente de una recta a partir de la ecuacién vectorial de la recta,
para escribir la ecuacion cartesiana de la recta y la ecuacion general de la recta.

e Determinar la posicion relativa de dos rectas en R (rectas paralelas, que se cortan,
perpendiculares) en la resolucion de problemas, por ejemplo, trayectoria de aviones

0 de barcos para determinar, si se interceptan.
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Varios de los estudiantes no manejan bien las escalas, asi como la determinacién de
ecuaciones, a pesar de que son contenidos matematicos estudiados en clases
anteriores. ¢Seran capaces de realizar la tarea, qué se les ha propuestoy
utilizar materiales del medio en las expresiones matematicas?

iVamos a intentarlo!

Rol del estudiante

Investigador. - Los estudiantes investigan sus posibles soluciones al problema y
empaparse de los contenidos, las tematicas y todo lo relacionado al desarrollo y
resolucion del problema detectado.

Hacedor. - Los alumnos son quienes planifiquen, desarrollen y ejecuten los
procedimientos necesarios para la resolucion del problema.

Curioso. — Sin la curiosidad, se pierde el interés, es por ello que siempre
indagaran en los contenidos propuestos dentro de sus propios requerimientos y
gustos.

Auténomo en el aprendizaje. - Sin duda, al realizar los roles anteriores, construyen
su propio aprendizaje, es decir, un aprendizaje independiente que perdurara a lo largo
de su vida, es decir, aprenderan con significancia.

Apto para el trabajo individual. - Los estudiantes son capaces de trabajar de forma
individual con precision y rapidez para ejecutar sus obligaciones en los tiempos
establecidos y realizar un trabajo de investigacion correcto.

Apto para el trabajo en equipo. — El trabajo en equipo es importante, pues permite
colaborar y cooperar en el desarrollo de los contenidos de aprendizaje lo que le
convierte en un aprendizaje compartido, se llegara con mayor eficacia al desarrollo

de la problemaética como dice el dicho “dos cabezas piensan mejor que una”.

Rol del profesor
Guia. — Un maestro es guia de sus alumnos deja atras los métodos tradicionalistas de
ser el Unico quien sabe y su palabra es ley, para ello es primordial una formacién

adecuada y capacitacién permanente.
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Facilitador. — Los profesores otorgan los contenidos necesarios de una manera facil
directa y organizada para que los estudiantes puedan basarse y tener un
direccionamiento adecuado a la resolucion del problema.

Intermediario del conocimiento. — Para ser un intermediario es necesario brindar a
los estudiantes la confianza necesaria para que exista un aprendizaje cooperativo,
esta confianza sera delimitada con compromisos dentro del marco de respeto.
Motivador. — Es fundamental para que el proceso continle y superar los obstaculos,
que se presenten en el camino. La motivacion jugara un papel clave en el antes,
durante y después de proceso ensefianza aprendizaje.

Planificador. — Implementa una buena planificacion, con un disefio metodologico
innovador en esta planificacion, se propone la metodologia Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPro), para que el proceso, se desarrolle con normalidad y cumplir los
objetivos del aprendizaje. Cumplir con la macro, meso y micro planificacion
acrecentara las probabilidades de que los estudiantes obtengan los aprendizajes

requeridos.

Pasos previos

El profesor expondra el ABPro y el producto final, que se solicita

Determinara los contenidos matematicos, que se revisaran en clase, asi como las
destrezas, que se pretenden desarrollar.

El docente explicard el indicador de evaluacidn, que evaluard las actividades
propuestas.

El docente disefiard y construira los diferentes instrumentos de evaluacion y daré a
conocer tanto a estudiantes como a padres de familia y autoridades del plantel
educativo.

Se formara en clase, cinco equipos de trabajo, cuyos integrantes seran ubicados

estratégicamente por el profesor de acuerdo a sus gustos, preferencia y empatia.

Desarrollo
Para alcanzar los resultados esperados, se propone el proceso siguiente:

Haréan una lluvia de ideas sobre como, se podria solucionar el problema.



52

Analizaran el por qué es posible hacerlo o no hacerlo Gnicamente con materiales de
reciclaje.

Buscaran otros materiales e informacion sobre como, se relaciona la estructura de
una maqueta con las rectas y planos con los que podria resolver problemas de
geometria espacial.

Representaran en una cartulina los planos para la construccion de las maquetas.
Investigaran como las rectas, se determinan a traves de ecuaciones generales.
Sefalaran expresiones y caracteristicas particulares de las ecuaciones indicadas.
Presentaran las conclusiones a la clase.

Expondran sus maquetas a toda la comunidad educativa de ser permitido.
Presentacion de las soluciones

Cada grupo de trabajo presentara un documento con el siguiente contenido:

o Planos de algunas opciones practicas de construccion de planos de
edificaciones de nuestra localidad.

o Respuesta razonada a la pregunta planteada en el problema.

o Relacion existente entre rectas y planos en el espacio.

o Expresion algebraica o ecuaciones de las rectas en su forma general,
paramétrica o vectorial, lo que permitira la vinculacion de los contenidos de
aprendizaje con el producto final elegido.

o Representacion gréfica de la maqueta en una cartulina.

o Entrega del documento y presentacion de resultados al resto de la clase.

10. Recursos y herramientas TIC

Un ordenador por grupo con conexion a Internet.
Dispositivos moviles con el aplicativo GeoGebra o Desmos.
Cartulinas.

Rotuladores.

Marcadores.

Instrumentos de medida de precision.
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11. Evaluacion

En cuanto a la evaluacion, se consideran aspectos importantes referentes al ABPro, como

visualizamos, a continuacion:

e Aportaciones individuales al trabajo del grupo a través de fichas de observacion por
parte del profesor, heteroevaluacion (15 %).

e Autoevaluacion de cada alumno sobre la contribucion al trabajo en grupo (5 %). Si
dista mucho de la valoracion del profesor o de la de sus compafieros, se valorara
como O.

e Mediaaritmética de la coevaluacion que cada alumno ha obtenido de sus compafieros
en grupo (5 %).

e Trabajo final del grupo, considera la estética (25 %), el contenido (35 %), la claridad

de las explicaciones (10 %) y los ejercicios propuestos (5 %).

3.1.2.2. Evaluar -testear

En el segundo paso de esta fase dos, es necesario destacar, que se va a someter a prueba el
prototipo desarrollado en la fase anterior, por lo tanto, se aplica la técnica denominada
evaluacion de la experiencia, debido a que esta aporta a que el grupo de los usuarios puedan
hacer uso del prototipo antes realizado y establecer mejoras de ser el caso, de lo contrario,

se procede a documentar las vivencias de estos en si.

Matriz de programacion didactica de un proyecto

1. Pregunta guia

Imagina que eres un arquitecto en Marte. ; Como disefarias las viviendas?

2. Justificacion/contextualizacion
El proyecto tiene como objetivo identificar las ecuaciones de las rectas en
edificaciones de nuestra localidad y mundial, es notable si tomamos en cuenta el

entorno de nuestra institucion educativa. Por otra parte, el de elaborar las maquetas,
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en donde, se apreciaran las rectas que las forman, se hallaran las ecuaciones que estas

representan con escalas de medicion tomadas de la realidad.

Asi, se contribuye con el objetivo: Valorar, sobre la base de un pensamiento critico,
creativo, reflexivo y l16gico, la vinculacién de los conocimientos matematicos con los
de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones
a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y

cultural.

La actividad a desarrollarse sera mediante grupos cooperativos de trabajo integrado
por 4 grupos de 4 integrantes y 2 grupos de 5 integrantes. El disefio, trazo de planos,
planificacion y organizacién, se realizara en un 100 % dentro de la Unidad Educativa,
mientras que la elaboracion de la maqueta, se realizara 70 % en la institucién y 30 %

en sus hogares como trabajo grupal e individual respectivamente.

Datos informativos

Unidad Educativa: Julio Enrique Fernandez
Curso: tercero
Paralelo: “A”
Nivel/subnivel: Bachillerato General Unificado
N° de periodos: 16 (cada periodo tiene un equivalente de 40°)
Fecha de inicio: 18 de abril de 2019
Fecha de finalizacion: 23 de mayo de 2019
Asignaturas:
o Matemética (M)
o Geografia e historia (GH)
o Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

o Educacion artistica (EA)
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4. Producto final:
El ABPro es una metodologia que fomenta el aprender a través del hacer. Para elegir

de manera adecuada un producto final, tenemos en cuenta los siguientes requisitos:

e El producto final da respuesta a la pregunta guia planteada.

e Eleccion compartida entre el profesor y los alumnos.

e El producto final estara condicionado por las destrezas y estdndares de aprendizaje a

alcanzar, por lo que existen varios, si lo consideramos adecuado.

e Siempre presentaran al resto de compafieros.

e Los productos finales no es lo Unico, que se evalta en un proyecto. Son productos

escritos, presentados, digitales o en otros soportes:

Cuadro 1. Productos escritos que son presentados

PRODUCTOS ESCRITOS PRODUCTOS PRODUCTOS PRODUCTOS EN OTROS
PRESENTADOS DIGITALES SOPORTES
- Informes - Ponencia - Crear sitios Web, Blog, | - Maquetas
- Glosarios - Conferencia Wiki, Sites - Mapas
- Monogréficos - Debate - Videos - Planos
- Narraciones - Curso o sesion de - Colecciones de - Paneles, posters
- Articulos de opinién formacion fotografias - Tablas (de resultados,
- Resumen - Presentacion de - Fotomontajes comparativas...)
- Entrevistas diapositivas - Cronogramas - Gréficos estadisticos
- Biografias - Comunicaciones - Narraciones digitales - Diagramas (comparativos,
- Comentarios de libros cientificas - Mapas de conceptos esquemas, ciclos...)
- Folletos informativos - Exposicion comentada de | - Cémic - Colecciones (de fichas,
- Encuestas o cuestionarios objetos, maquetas, - Murales naturales, calculos...)
- Revistas experimentos... - Posters - Juegos Gymkhanas
- Protocolos - Video demostraciones - Podcast - Portfolios
- Guias - Conceptos dramatizados | - Portfolios - Programas de TV o de radio
- Solucionarios - Graficos - Exposiciones en el centro,
- Planificaciones de salidas, - Hojas de célculo aula...
visitas... - Simulaciones - Experimentos
- Programacidn robots - Acciones sociales fuera del
centro
- Producciones tecnoldgicas:
objetos, inventos, reciclaje...

Fuente: elaboracion propia

Lo primordial es la eleccion correcta del producto final, de acuerdo a la realidad de los
grupos constituidos para el efecto. En cuadro 1, se presenta ejemplos de estos, sin

embargo, existen muchos mas de los que los estudiantes, se puedan favorecer.
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Cuadro 2. Planificacién de clase uno

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustén Area: Matematica Asignatura: Matematica

Unidad tematica: 5 Tema de planificacién: Las rectas tienen un | Curso: Tercero BGU “A”
nombre

Fecha: 18 de abril de 2019 Clase niumero: 1 Periodos: 2

2. PLANIFICACION:

1 de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica la validez de sus resultados y el aporte de las

Evaluacién

deo
Recursos técnicas / Instrumentos

es de eval D ina la
TIC. (1.LM.5.6.3.)
Destrezas con crltorioc de de
desempefio ser
desarrolladas: Actividades t
15
1. Punto de partida:
1.1. Establecimiento de la idea principal a través del analisis y
resumen de la lectura: ” El sobre magico, de Lewis Carroll
http is.com 015/07/0: i ia/1 )002 18343
3.html
LQue nua| de oro?
hitps /hwww, xoulube mm/wamh?rmxxﬂtwmg
1.2. Formulacién de la pregunta inicial con la herramienta: My
Eun Studic http//www myfunstudio.com/: si td fueses un| qg-
arquitecto ¢qué diseno le darias a nuestra institucién educativa?
1.3. Determinacién de i previos li do una
lluvia de ideas en el orgamzador. arbol grafico.
Escribir y reconocer la 30"
ecuacién vectorial y | 2. Formacién de equipos:
Stri L ta
MBoey 0 UM MR 24 Estructuracién de de trabajo con la |
Ruleta https://www. t/random-
name-picker/
2.2. Seguimiento a los grupos estructurados con la herramienta | .,
Stormboard https:/stormboard.com/dashboard. (Se realizara en
el trascurso del desarrollo del proyecto).
10

Técnica: Prueba

+  Audicvisuales Instrumentos: Cuestionario

Cuadernco de trabajo del

0

Aadorne Indicador: Completa el
estudiante organizador arbol grafico como
de sus i i esy

de los conocimientos adquiridos
en la clase.

Item: Coloque el tema en el
centro y en cada rama escriba

que el
tema.

- Computador

- Impresora

=  Hojas papel boom Técnica: Observacién
Instr gistro

At
« Texto del estudiante de | o0

Matematica de 3° Curso
p. 152 —= 157

= Fotocopias el
organizador: érbol graﬂeo

Laptop
Internet
Laptop
Internet

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 3. Planificacién de clase dos

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustdn Area: Matematica Asignatura: Matematica

Unidad termatica: s Tema de planificaciéon: Disafia mis propias | Curso: Tercero BGU "A"
ecuaciones

Fecha: 22 de abril de 2019 Clase nGamero: 2 Periodos: 2

2. PLANIFICACION:

de Determina la ecuacién de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica la validez de sus resultados y el aporte de las TIC. (1LM.5.6.3.)
A de Evaluacién
Actividades de
Actividades Recursos evaluaclén/ técnicas /
instrumentos
3. Definicién del producto fina « Hojas de papel bom Técnica: Pruaba
= Instrumentos de precision: reglas
31.E i del final a elaborarse por parte de los y com, P 9 Instrumentos: Cuastionario
i i dando a la pregunta planteada en el numeral [ 15" | . {spices
1.2: el estudiantado realizara su diseno y hallara las ecuaciones de las rectas '"ﬂl'=|8:°'d=] fﬂ‘;"l"a‘a :ﬂ
utilizadas. matriz de disefio de proyacto
Cuad a rabaj del | coMe  resultado  de ~ sus
. 3.2. D de i para la luacin. Se gan rubricas de |5 |%  ShnGame o rabale ©!| investigaciones y de los
5.2.9. Esecribir Iy evaluacion. conocimientos adquiridos en
reconocer ; no y «  Computador Ia clase.
pal‘amélrica do una -  Proyaector de imagenes y sonido | o
recta fir de un|4.1. Asignacidn de los roles con la  herramienta: Pinterest|5- |+ Hojas papel boom
punto de'la recta y un | hitps:fiwww pinterest.com 1. Definicion del producto
vector direceién, o a R . = Laptop final
partir de dos puntos | 4.2. Definicion de tareas con la t L I 5 - Internet
de 1a recta y . . 1.1. Definicién da objetivos
graficarla en R3. 4.3. de de con la Google = Laptop cognitivos y competenciales.
Calendar https://calendar, 1 /r7p 10' | = Internet
1.2. Nombre del producta
5. de final.
» | = Curricul d ed 61
5.1 ision de las del 3.2, siendo la guia para la delimitacion | 5 (MinEdue) d ueaclon | | a. Materiales.
del proyacto. = Texto _del  estudante del de 1ar
i . —| 1.4. Plano de lars
5.2. y refuerzo de los conocimientos previos con [ _ _, Matematica da 37 Curse p. 162 — | o cturars.
la w ion de la wvectorial y de | 15
una recta a partir de un punto de la recta y un vector direccién, o a partir de dos. «  Pizarra
puntos de la recta. +  Marcadores
+  Aplicativo desmos, gecgebra
5.3. Introduccién de nuevos conceptos segun el modelo Erayer para trabajar
v trica ‘,B':,"B mn?a en R3. P ) 200 : :T:'::zs;t Técnica: Observacidn
5.4. Ba de i isn vy i Drive. - Fotocopias Instrumentos:  Escalas
i del tema por pal‘le dsl estudiantado. (Este registro anecddtico vy listas
numeral lo rsaliz_aran como trabajo auténomo en casa, | de cotejo
0 |+ Flash memory 16Gb

Fuente: elaboracién propia




Cuadro 4. Planificacién de clase tres
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustén Area: Matemdtica Asignatura: Matematica
Unidad temitica: 5 Tema de planificacién: A jugar con las rectas Curso: Tercero BGU “A”
Fecha: 23 de abril de 2019 Clase ndmero: 3 Periodos: 2

2. PLANIFICACION:

Indicadores iales de I Identifica su pendiente, la distancia a un punto y la posicidn relativa entre dos rectas, la validez de sus resultados y el aporte de las
TIC. (1.LM.5.6.3.)
Destrezas con  criterios de Actividades de aprendizaje Evaluacién
d p a ser desarrollad:
t Actividades de evaluacidn,
Actividades Recursos /
técnicas / instrumentos
6. Andlisis y sintesis Técnica: Prueba
6.1. Puesta en comun de las destrezas M.5.2. y | 40’ * C;lrrl;:lu de educacién Instrumento: Cuestionario de
. o M.5.2.11. que se pretenden desarrollar, mismas L inEduc) base estructurada
M.5.2.11. Determinar la posicion | qio se incluyen en la presente planificacién. . \zarra
relativa de dos rectas en R3 (rectas Ejercicios de refuerza y fijacion. - Marcadores ftems:
paralelas, que se cortan, . Cuaderno de trabajo del .
perpendiculares) en la resolucién | 6.2. Resolucién de problemas de geometria 20 estudiante Seleccion
de problemas. espacial. =  Texto del estudiante de Cumplimentacién
6.3. Ob i6n de iuicios d | d Matematica de 3° BGU p.
3. tencion de §u|:|os _e valor, toma de - Texto matemdticas Relacién
[ retr itaciéon  y  refuerzos | 20° - .
dagdi | d di simplificadas p. dad fal
pedagdgicos con respecto al tema de estudio. «  Fotocopias Verdadero y falso
Resolucién

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 5. Planificacion de clase cuatro

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustén Area: Matematica Asignatura: Matemdtica
Unidad temética: 5 Tema de planificacién: |Yo quiero, yo puedo, voy a lograrlo! Curso: Tercero BGU “A”
Fecha: 25 de abril de 2019 Clase niimero: 4 Periodos: 4

2. PLANIFICACION:

de I

1.M.5.6.3. Determina la ecuacién de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su pendiente, la distancia a un punto y la

posician relativa entre dos rectas, la ecuacion de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte de las TIC. (1.3.)

Destrezas con criterios de

desempefio a ser desarrolladas:

Actividades de aprendizaje

Evaluacién

Actividades t . Al:!lvh?ades de evaluacién/
técnicas / instrumentos
7. Produccién: Técnica: Observacion
. - Diarios nacionales seccién de .
M.5.2..9. Escrlb.lr ¥ reconm:.er la 7.1. Apli ion de los cor \tos de 20 disefio y arquitectura Instrumentos: Escalas valorativas
ecuacién vectorial y paramétrica de | goometria espacial, para resolver problemas del
una recta a partir de un puntode 1a | fundo real, como los que se presentan en
recta y un vector direccién, o a actividades en el disefio  arquitecténico Técnica: Anilisis de desempefio
partir de dos puntos de la recta ¥ | contemporaneo, entre otros
graficarla en R3. - Internet Instrumentos: Ribricas
7.2. Puesta en prictica de las destrezas con . o L
M.5.2.11. Determinar la posicién | criterios de desempefio: M.5.2.9 y M.5.2.11, que | 20 *  Dispositivos movnlef:
relativa de dos rectas en R3 (rectas | sa jncluyen en esta planificacién, para la ° Cuade.rno de trabajo del
paralelas, que se cortan, | construccién  de  las  ecuaciones y  su estudiante
perpendiculares) en la resolucidn | correspondiente resolucién analitica y grafica con
de problemas. las herramientas: Desmos o Geogebra
. Materiales del entorno natural,
7.3. Desarrollo y ejecucién del producto final: reciclable, tecnolégico y de
construccion de maquetas. 120 oficina

Fuente: elaboracion propia




Cuadro 6. Planificacién de clase cinco
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustén Area: Matematica Asignatura: Matematica
Unidad temaética: 5 Tema de planificacién: Rfe, sonrie y se feliz Curso: Tercero BGU “A”
Fecha: 2 de marzo de 2019 Clase nimero: 5 Periodos: 4

2. PLANIFICACION:

de |

es

1.M.5.6.3. Determina la ecuacién de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su pendiente, la distancia a un punto y la
i6n relativa entre dos rectas, la ecuacién de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte de las TIC. (1.3.)

Destrezas con criterios
desempefio a ser desarrolladas:

de

Actividades de aprendizaje

Evaluacién

ooy t Actividades de evaluacién/
Actividades Recursos .
técnicas / instrumentos

8. Presentacién del proyecto: Técnica: Andlisis de desempefio
M.5.2.9. Escribir y reconocer la|8.1. Preparacién de la exposicibn con | 40° : ﬁlot?r;:‘:ttador Instrumentos: Rubricas
ecuacién vectorial y paramétrica de | herramientas tecnolégicas como geanially . Audiovisuales
una recta a partir de un punto de la | https://www genial.ly/
recta y un vector direccién, o a
partir de dos puntos de la recta y | 8-2. Defensa del proyecto frente a sus e Carteleras
graficarla en R3. compafieros y maestros con las técnicas: | gor Periddicos murales

Audiovisual, Verbal y Escrita. e  Franeldgrafos
M.5.2.11. Determinar la posicién
relativa de dos rectas en R3 {rectas | 8-3. Revisién con docentes expertos en las areas *  Fichas de observacién
paralelas, que se cortan, de: Educacién Artistica, Emprendimiento y| 60" | Maquetas
perpendiculares) en la resolucién Gestidn, Historia, Ciencias Sociales, Matematicas,
de problemas. Desarrollo del Pensamiento Légico Matemético y

Abstracto, Ciencias Naturales.

Fuente: elaboracion propia

Cuadro 7. Planificacion de clase seis

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustén Area: Matematica Asignatura: Matematica
Unidad tematica: 5 Tema de planificacién: Rie, sonrie y se feliz Curso: Tercero BGU “A”
Fecha: 2 de marzo de 2019 Clase ndmero: 6 Periodos: 1

2. PLANIFICACION:

Indicadores esenciales de evaluacién: 1.M.5.6.3. Determina la ecuacién de |a recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su pendiente, la distancia a un punto y la
posicién relativa entre dos rectas, la ecuacién de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte de las TIC. (1.3.)

Destrezas con  criterios de A dades de apr Evaluacién
d fio a ser desar d dadesd ; 5
t Actividades de evaluacién
Actividades Recursos - - /
técnicas / instrumentos
Técnica: Observacién
M.5.2.9. Escribir y reconocer la Instrumentos: Escalas registro
ecuacién vectorial y paramétrica de | 9- Resp lectiva a la pr inicial: anecdético

una recta a partir de un punto de la
recta y un vector direccién, o a
partir de dos puntos de la recta y
graficarla en R3.

M.5.2.11. Determinar la posicién
relativa de dos rectas en R3 (rectas
paralelas, que se cortan,
perpendiculares) en la resolucién
de problemas.

9.1. Reflexidn sobre la experiencia con la técnica
escrita: Rotafolio

9.2. Difusién del numeral 8.2 y 9.1 con el uso de
sistemas de mensajeria instantdnea: pagina
oficial Facebook Unidad Educativa Julio Enrique
Ferndndez, twiter del docente, flickr del docente

30 |

Cédmaras de audio y video
Papelotes

Dispositives méviles
Internet

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro 8. Planificacién de clase siete

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docentes: Lic. David Tustdn | Area: Matematica Asignatura: Matematica
Unidad tematica: 5 Tema de planificacion: | Rie, sonrie y se feliz Curso: Tercero BGU “A”
Fecha: 7demarzo de 2013 Clase nimero: 7 Periodos: 1

2. PLANIFICACION:

Indicadores esenciales de evaluacion: 1.M.5.6.3. Determina la ecuacidn de |z recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su pendiente, |a distancia a un punto yla
posicidn relativa entre dos rectas, la ecuacidn de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte de [as TIC. {L3.)

Destrezas con  criterios  de Actividades de aprendizaje Evaluacién
desempefio a ser desarrolladas:
t Actividades de evaluaci6
Actividades Recursos .M.a s-eev L)
técnicas f instrumentos
M.5.2.9. Escribir y reconocer la o . Técnica: Andlisis de desempefio
ecuacién vectorial y paramétrica de 10. Evaluacion y autoevaluadion: 4 |*  Fotocopias Instr tos: Portafoli
; nstrumentos: Portafolios
una recta a partir de un punto dela | 4,4 Aplicacion  de los instrumentos de «  Folios

recta y un vector direccién, o a
partir de dos puntos de la recta y
graficarla en R3.

evaluacién

M.5.2.11. Determinar la posicidn
relativa de dos rectas en R3 (rectas
paralelas, que  se cortan,
perpendiculares) en la resolucidn
de problemas.

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se presenta las evidencias del trabajo realizado por los alumnos en cuanto

al ABPro en la asignatura de Matematica:

Figura 37. Vista general de la presentacion

Fuente: elaboracién propia



Figura 38. Grupo uno pirdmides de Egipto

Fuente: elaboracion propia

Figura 39. Grupo dos Mutualista Ambato

Fuente: elaboracion propia
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Figura 40. Grupo tres Hotel Brisa 'y Mar

Fuente: elaboracion propia

Figura 41. Grupo cuatro Mitad del Mundo

Fuente: elaboracién propia
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Figura 42. Grupo cinco Empire State

3.1.3. Fase tres

Fuente: elaboracion propia

A continuacidn, se presenta el cronograma para la implementacion del procedimiento para

la aplicacion de la metodologia de ensefianza de la Matematica en Bachillerato General

Unificado.

Figura 43. Cronograma para la implementacion del procedimiento para la aplicacion de la

metodologia de ensefianza de la matematica

| Sined) mﬂ&m@\

Fase uno

Fase dos > Fase tres

Profesor
investigad

Profesor
investigad

Alumnos

Profesor

investigador

Aplicacion de las tres primeras fases:

&
P

Protetipar el ABPro

() haito eruc B
Dke;pmuable |:>cm-=fm D Flujo de trabajo (\1 Hito crucial E= Documento entregable
e

Fuente: elaboracién propia
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3.2. Validacién/Pruebas

Como lo manifestado anteriormente la validacion de la prueba de la escala de actitudes
hacia la Matematica, se llevd a cabo a través de un Alfa de Cronbach con un valor de

0,949, lo que significa que es excelente el test aplicado.

3.3. Evaluacidn de la propuesta

3.3.1. Evaluacion preliminar mediante prueba estadistica t Student

Para realizar la evaluacion del ABPro en su disefio e implementacion, se aplica la prueba
estadistica de t Student, misma que tiene el proposito de comparar las medias resultantes de

las notas antes de la implementacién y posterior a ella, donde, se visualiza la gréafica

siguiente:
Figura 44. Resultados de la prueba estadistica de t Student
Valor de pruesba = 7

95% de intervalo de

Sig. Diferencia de confianza de la diferencia

t al (bilateral) medias Inferior Superior
NOTAQL -1,239 25 227 -,37615 -1,0012 ,2489
NOTA Q2 29,205 25 ,000 1,75000 1,6266 1,8734

Fuente: elaboracion propia, en base a SPSS

Adicionalmente, se evidencia en las figuras de “Caja de Bigotes™ lo siguiente:

En Q1, se obtuvo un minimo de 3,7 con un maximo de 9,112; mientras que al aplicar el
ABPro en Q2, se obtuvo un minimo de 8,1 con un maximo de 9,4, por lo que evidencia

claramente que los estudiantes aumentaron las notas.



Figura 45. Caja de Bigote Q1

10

8,75

2,00

NOTA Q1

Fuente: elaboracion propia en base a SPSS

Figura 46. Caja de Bigote Q2

NOTA Q2

Fuente: elaboracion propia en base a SPSS
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El incremento del rendimiento académico, se cumplié al aplicar la metodologia activa

propuesta, la misma que afirma la hipotesis de este proyecto de investigacion.
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3.3.2. Evaluacién mediante el mapa de experiencia del cliente

A continuacion, se presenta el mapa de experiencia del cliente, con la finalidad de hacer un
contraste con realizado al inicio del estudio.

Figura 47. Customer journey map, o mapa de experiencia del cliente una vez aplicado el

Design Thinking

., ' de =~ ' Adquisicion Asimilacion
Presentacion | conocimientos |
puestode | - g FRISOR |  iod delaclase | delaclase
trabajo P : —

Evaluacion de |
conocimientos

n v v SV
i |l D
]
& Vg
x
Linea de interacciéon

S F ion |
puestode | delaclasel) de la clase
trabajo

Visible

Linea de visibilidad

Indagacion de |
conocimientos. |

>

de
1a clase ABPro de de
previos conocimientos  conocimicntos

| Evaluacién de |
conocimientos

Invisible

Fuente: elaboracion propia

Al comparar la informacion obtenida con Customer journey map, o mapa de experiencia del
cliente ante de aplicado el Design Thinking, se observa un incremento positivo en sus
experiencias, afianza el desarrollo del proceso y por ende da solucion al problema detectado,
base fundamental de la elaboracion de este proyecto de grado. En otro orden de cosas, se
nota que aun existe negativismo al ser indagados en sus conocimientos previos, lo cual,

sugiere mejorar ciertos aspectos en la introduccion del proceso de la clase.

Para finalizar, se resume, que se evalla la propuesta tanto de forma cualitativa como
cuantitativa y mejora el rendimiento académico de los estudiantes del tercer curso tercer

curso paralelo A de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique
Fernéndez.
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CONCLUSIONES

En cuanto, se refiere a la fundamentacion tedrica del Aprendizaje Basado en
Proyectos como una metodologia para la ensefianza de la Matematica, se enfatiza el
aporte significativo en la generacion de proyectos educativos, debido a, que se
argumentan cada uno de los componentes del proceso de manera cientifica mediante

libros y revistas cientificas.

Simultdneamente, el diagnostico realizado permitié recopilar informacién veraz
acerca de las actitudes hacia la Matematica de los estudiantes de tercer curso del nivel
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez

de la parroquia Izamba.

Al referirnos al disefio de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos
para la ensefianza de la Matematica en los estudiantes de tercer curso de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez de la parroguia
Izamba, es necesario destacar, que se aplicé como base fundamental el Design
Thinking, debido a que esta metodologia permite disefiar el desarrollo del proyecto
tanto del profesor como de los alumnos, ademas, permite confirmar las necesidades
de aprendizaje en referencia a la matematica de una manera distinta nos da resultados

veraces como punto de partida de esta investigacion.

Por altimo, la aplicacion de la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos en la
asignatura de Matematica en los estudiantes de tercer curso de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Fernandez de la parroquia lzamba,
es meritorio decir que la colaboracion de los estudiantes fue un aporte fundamental

para alcanzar los objetivos, que se plantearon al inicio de la investigacion.
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RECOMENDACIONES

Con respecto a la fundamentacion tedrica del Aprendizaje Basado en Proyectos
como una metodologia para la ensefianza de la Matematica, se incluye metodologias
adherentes a las aplicadas en el presente proyecto para que sea un complemento y el

aprendizaje sea integral, tal es el caso del Game Thinking.

Para el disefio de la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos para la
ensefianza de la Matematica en los estudiantes de tercer curso de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Julio Enrique Ferndndez de la parroquia
Izamba, se recomienda considerar el Game Thinking de manera, que se fortalezca
con el Design Thinking debido a que estas metodologias propician un ambiente de
generacion de ideas y prototipado de calidad y calidez a traves del desarrollo de
actividades ludicas. Con ello los estudiantes seran altamente beneficiados al mejorar

el proceso de ensefianza aprendizaje.
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ANEXO A: autorizacion para realizacion de la aplicacion del ABPro en la asignatura
de Matemética

. -
PR S J:
EDUCACION I : LS AL

UNIDAD EDUCATIVA "JULIO ENRIQUE FERNANDEZ"”

Provincia de Tungurahua, Cantén Ambato, Pamoquia lzamba
Mentor Tacoamin y Afonso Troya, Teléfono: 032835502
Corren dectronleo: cscurhjuliocniquefyshoo com CODIGD: 18HO0209

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARALA REALIZACION DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

1. Investigador principal.

Nombre y apellidos: Tustdn Villacrés David Roberto

Titulo: Licenciado en Ciencias de la Educacion

Cargo: Docente Teléfonos de contacto: 0979155756

Cormreo electronico: dtuston@yahoo.es

2. Titulo del estudio:

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS COMO METODOLOGIA DE
ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

3. éSe solicita acceso a historias del Archivo del sistema escolar?

Si, ya que se pretende correlacionar los promedios del primer quimestre existentes, con
los del segundo quimestre que se afiadiran posterior a la investigacion,

4, ¢Se dispone de financiacion extena para el proyecta?
Ninguna, el financiamiento es particular.

5. Documentacién que se adjunta:

« Copiadel plan del proyecto de investigacién.

. El investigador principal solicita autorizacion para la realizacion del proyecto
anteriormente citado, y se compromete al cumplimiento de la normativa aplicable al
mismo, incluyendo lo que dictamine la Ley Orgénica de Educacidén Intercultural y su
correspondiente reglamento, el Curriculo Educativo Nacional, asi como, el Proyecto
Educativo Institucional y el Cédigo de Convivencia.

Fecha: 1zamba, a 4 de febrero de 2019
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Fecha de recepcion: 5 de A ér A 00
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Firma de aprobacion: Qj/j




ANEXO B: implementacion de la metodologia aprendizaje basado en proyectos a la
ensefianza de la Matematica en la planificacion curricular

fotmet

UNIDAD EDUCATIVA “JULI
Provec or Tugursun, Cartan

Master Vacaaman ¢ Aburas Brove. Tetdhuse:
b e e

Coee s

0 ENRIQUE FERNANDEZ"
A, Pargn St

sxwssses
o CEGHID. SBOEIY

videos)
:Lmawmmvmvws:
incluye en a presente planificacda

curriculo de educacitn (MnEduc)

4, Organizacién y planificacién:
4.1, Asignaciin de 105 roles con 13 hermamienta: Pinterest
IRps: //www. pinterest.com

para trabazar conceptos.
5.4, Blsqueda de informacién y aimacenamiento con 1

4.2, Definicidn de tareas con la herramienta; Loomio Audovisuales, laptos, intemet y
NEEDS: // www.l00mi0,org/polls fotocopias
4.3 ce ol de con b
herrameenta: Google Calendar
calendar . comycalendiar/rphe L
5. Recopilacion de informacion:

|estratega magistral: Demostracsén de 1 resolucién oe Pecgioen 1 Ge Matemitica 6e 3°
ssstemas de desguaidades 22 y 33 BGU p. 2 - 11, fotocopias y flash
5.3, Introduccidn Oe nuevos Conceptos segun & modelo memory 166

Frayer nuevos

Curriculo de educacién (MinEduc),
Ppaama, marcadores, méculo

6. Andlisis y sintesis
6.1, Puesta en comin de las destrezas que se pretenden

Wwicades

Gréfica con las herromiertas; Desmos v/o Geogebra
7.3, Desarrolo y ejecucién def producto final (este varia de
acuerdo 2 lo seleccionado por €ada gnpo de tabaio)

Gesarrollar, mismas que se inciuyen en 1 presente méduio

panificacién e Matemdtea de 3°

6.2 d¢ prodlemas de BGU p. 14 - 15, texto matemdneas

6.3, Obtencitn de juicios de vakr, mam simpificadas p. 547 y fotocopias
refuarzos con respeco 3l

o do pcticin

7. Produccién:

7.1. Apicacén da 10§ nusvos Conocimentos o8

programacdn kneal, para resolver problemas del mundo

real, COMO 105 QuE S presentan en actvidades Oe

produccion, transporte, entre ctras, con & chjetve de

mininizae los <ostos de Jos procesos y maximizar kzs. &

7.2, Puesta en prictica Ge ks destrezas con criterios de | CHPOSTVOS mdviles, cuaderno de
Gesempefio: M.5.2.26 y M.5.2.27, que se incluyen en esta | 000)0 Ol estudante, matariales
planificackin, para 1a consruCCidn Oe oS Sistemas 04 entomo natural, tecnolcgico y
joecqualdaces y su resolucion anaftca y ¢ oficina

€conomia y finanzas, intermet,

|8, Presentacion del proyecto:
8.1. Preparacin de exposicin con 1 herramenta:
Geanially hetps://www.gessal.by/

Compuzacor, IMQ!'E.
2udiovissales, carteier
periddicos murales, lw-enurum.

10,1, Apicacidn de ks nstrumentos de evaluaodn

¥ Gesudn, Hstora, fichas de observacin

Oenclas Socales, Matematicas, Desarrolio del
Ligico Matamitico y Abstracto, Clencias Naturzles
|9. Respuesta colectiva a Ia preguata nicial:
9.1, Reflexdtn sodre 12 expenencia con la téona esorita: Camards de audio y video,
Rctafolio pelotes, dspostvos mbrles,
9.2. Oifusicn ded numerat 8.2 ¢ 9.1 con el uso o8 sstamas | = posipa
0e mensayera instantdnea: Pagina oficial Facebook Unidad
Educativa Julo Envique Ferndndez
10. Evaluacion y autoevaluacion:

Rubricas de evaluacdn

PPLANIFICACION MICROCURRICULAR DE UNIDAD DIDACTICA
Nombre del Docente David Roberto Tuston Villacrés/Edwn Vinioo Chafla Fecha Dei 2sep. Al 300ct. /2019
Area Matemética [curso [>ecu-aye ARo Lectivo 2019 - 2020
Asignatura [Matematica Tiempo 36 horas
Unidad 2 1a progy el
Objetivos de la Unidad mmw&mm-mmamumahmumwmymmmm
(CE.M.5.8. Apica 105 sistemas 0¢ INecudoones knedies Y of CoNuUNts e SORCIONES factbies pird hatar 103 puntos extremos y la sohuadn dotima en
Criterios de a nesl,
EVALUACION
'STREZAS CON CRITERIO DE
R ACTIVIDADES DE APRENDILZAYE RECURSOS Indicador/es de | Técnicas e instrumentos
Evaluacién de Evaluacién
M.5.2.26. Realizar un proceso 02 |1, Punto de partida: LM.S.8.1., Utiza Técnica: Observacdn
wlucikn gréfica y analitica oel 1.1, Estabieckmiento de 1o ides principal 8 traves de la métodos graficas y Instrumentos: Escalas
problema de programacién kneal  lectura ded texto: Fouador A de emprendedores; y analiticos para @ | valorativas, registo
s el video: ECLa0LY &5 reconoodd como & pas Oe sistemas de y listas de coteo
lineates, determinandd 1os puntos | con mds emprencedores en ECLANes inedies y de
extremos def conjunto de Ittps:/fyoutu. e/ 7702C xyobw O s pora Técnica: Prueba
soluciones factbles, y encontrar @ 1.2, Formutacdn de la pregunta incial con a hemamenta: | } 08 Matemdtca de 3° BGU p. 1, o congunto ce
solucién dptima. My Fun Stucio hetp://wwew myfunstud.cony' ¢Ecsten | ORS 0F P30RI OO, COMPUBAKN, |y giones ractibies y 18 |de base estructurada
M.5.2.27. Resolver y plantear  |problemas en nuestro dario vivi, Qué se pusden rescher Iepriaces y oo sokciin éptima de un
aplicaciones (un modelo simpie e aplcando las leyes de i2s desigualdades? prodlema de Técnica: Andlisss de
linea de un 1.3. prevics o hneat. (L3,
13 industria quimica, un prodlema [ Buvia de iozas en & organiadar: &0l grifico. Instrumentos: Portafcios
de transporte simpificado), ¥ ribrcas
mmndovmo&ﬂolavm 7. Formacion 08 equipos:
08 las Sokucones cteenica, z,:.mumoemmmn [Producto fiaal: Producciin
del contexto ded probiems, lestoria: Rufets de diaposdivas, nformes,
2D/ www classtooks.net/ /. Auonsusies, lectops € ntemet Ktograties y videce
2.2, Seguimiento a 105 Qrupos estructurados con
herramienta Stormboard
[https://stormboard. comdashboard.
3, Definicion del producto final:
3.1, Establecimiento del producto final 8 elaborarse, dando
respuesta a l pregunta planteaca en ef numeral 1.2:
Andlisis del déficit presupuestario del pais a MG e Cisefio O Procuctos.
dduuoudon‘l Aol y

i trico Chamba B.
B> M BRGs Banes



