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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion, tiene como objetivo el uso de la piedra
pomez; producto de la erupcion volcanica de la ceniza puzolana, para la
construccion de una linea de complementos decorativos de hogar, aplicados
en separadores de espacio, adornos de mesa, porta llaveros, complementos
de pared, porta velas, entre otros. La fusion de materiales convierte estos
elementos en una opcion innovadora y autentica, que brinda productos
optimos de calidad que sustentan su uso y garantia en el funcionamiento
modular. Como material principal se usa la piedra pomez, un tipo de roca
proveniente de la ceniza puzolana, resultado de la espuma de la lava de
volcan, ya que presenta una contextura mas suave y ligera que otras
puzolanas. El propdsito reside en crear emprendimientos neo tradicionales, la
investigacion realizada es de caracter cualitativo, basada en encuestas, fichas
de observacion y entrevistas a los posibles usuarios y profesionales. Con el
fin de alcanzar 6ptimas condiciones de uso del material, se tomaron en cuenta
propiedades fisicas y quimicas hasta obtener la formulacién adecuada; para
la creacion de productos estéticos, atractivos y garantizados en las
necesidades requeridas; ademas se realizé una investigacién de campo para
evaluar posibles alcances de usos. Finalmente, a través de la evaluacién de
resultados, se determin6 que la piedra pdmez es un material éptimo y cumple
requerimientos técnicos de calidad, permitiendo una correcta aplicacion en la
linea de complementos decorativos, cumpliendo con los objetivos expuestos

en el tema del proyecto de investigacion.

Palabras claves: ceniza puzolana, piedra pomez, complementos decorativos.
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ABSTRACT

The aim of this research project is to analyze the use of pumice stone that ios
derived from pozzolanic ash in order to build a line of decorative home
accessories such as space dividers, table toppers, key holders, wall
ornaments, candle holders, and others. The fusion of materials turns these
elements into an innovative and authentic option offering ideal quality products
whose use and guarantee are supported by their modular operational function.
The main material used is pumice, a type of rock that comes from pozzolanic
ash resulting from the foam of volcano lava, which is why it has a softer and
lighter texture than other pozzolanas. The purpose of this project is to create
neo-traditional ventures. The study that was carried out was qualitative and
based on surveys, observation sheets and interviews with potential users and
professionals. In order to achieve optimal conditions to use the material,
physical and chemical properties were taken into consideration for the
appropriate formulation to be obtained for the creation of attractive and
aesthetic products that are guaranteed to fulfill required needs. In addition,
field work research was carried out to evaluate the possible range of uses.
Finally, through the evaluation of results, it was determined that pumice stone
is an optimal material that fulfills technical quality requirements, allowing for a
correct application in a line of decorative complements, thus fulfilling the

objectives proposed in this project.

Key words: pozzolanic ash, pumice stone, decorative complements
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INTRODUCCION

La ceniza volcanica es una composicion de particulas de roca y minerales muy
finas, eyectadas por una apertura volcanica, en el momento en que entra en
contacto con la atmosfera, crea dafnos colaterales en el ambiente, su
produccion se da en diferentes fases; y en cantidades abundantes, aunque su
utilizaciéon es poco considerada en la industria para el disefio de nuevos

productos amigables con el medio ambiente.

El Ecuador presenta diferentes caracteristicas geograficas; los Andes se
encuentran en un punto estratégico, donde existen volcanes activos, que
emanan ceniza a la atmosfera, convirtiéndose en un ente contaminante,

imposible de controlar, pudiendo provocar efectos nocivos en la salud.

Una problematica en el Ecuador, radica en el incremento de ceniza volcanica
cuando un volcan entra en proceso eruptivo, y la utilizacion alternativa de este
elemento una vez ya generado. Existen investigaciones que muestran que la
ceniza volcanica posee caracteristicas Optimas para la construccion
semejantes a la arcilla, impermeabilidad y resistencia a la accién de aguas
dafinas, referentes a la mezcla con cemento cuyas propiedades deben ser

optimas para su aplicacion.

De acuerdo a la investigacion “Caracteristicas de la ceniza volcanica del
Tungurahua para la fabricacion de un aglomerado Cal — puzolana” de la
Universidad de Cuenca, se establece una propuesta ambiental, reduciendo el
cemento portland en los hormigones y aplicando ceniza volcanica puzolana,
cumpliendo objetivos Optimos, aumentando propiedades quimicas vy
reduciendo costos considerablemente.

La ceniza volcanica de forma referente se ha utilizado en la construccion; en
combinacion con distintos aglomerantes, en obras hidraulicas. La piedra

pomez por caracteristicas de volumen y porosidad es considerada adecuada



para el estudio y planteamiento en el disefio de nuevas lineas de
complementos decorativos para espacios interiores, potenciando Ia
explotacion de un material sustentable, impulsado avances en la técnica de la

construccion.

Con el fin de brindar nuevas propuestas para alcanzar el desarrollo
sustentable, se pone en consideracion la realizacion de complementos

decorativos utilizando recursos naturales como la ceniza puzolana.

La divisibn de espacios y decoracion, se establecen como base en el
funcionamiento y estética del area. Los paneles modulares permiten
fragmentacion de espacios de forma ordenada, estos elementos fabricados a
base de piedra pomez abaratan costos y tiempo, optimizando utilizacion de
recursos y garantizando el funcionamiento 6ptimo de las areas. Partiendo de
sistemas modulares que pueden agruparse de distinta manera y cumplir con
funciones semejantes, interactuando con la modularidad de disefio,
convirtiéndose en alternativas transportables, desarmables, reorganizables y
reutilizables, tomando en cuenta disefio de objetos y recursos necesarios para

la ejecucion de este proyecto de investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema

La desvalorizacidn existente con respecto a la utilizacion de ceniza puzolana
en el entorno, es uno de los factores incidentes considerados en el desarrollo
del presente proyecto, desaprovechando posibles oportunidades e impulso de

nuevos productos.

El desconocimiento, falta de investigacion y experimentacion de las
propiedades de la ceniza puzolana en el Ecuador, han provocado que
unicamente las productoras nacionales de cemento se beneficien de su uso,
exportandola como piedra pomez, hacia paises como: Japon, Turquia, China,
Estados Unidos, Indonesia, Grecia, Italia, Francia y Singapur, en el periodo
2007-2011, se obtuvieron ganancias de 146 424 ddlares americanos. Existe
desaprovechamiento de oportunidades de los pequenos productores, basado
en necesidades no satisfechas de los consumidores, en innovacion de
productos eco ambientales sustentadas por el actual gobierno en el Plan
Nacional del Buen vivir, los cuales enmarcan el respeto de los derechos de la
naturaleza y de justicia intergeneracional apoyando la matriz productiva

nacional.

Ante la problematica descrita, la produccién de complementos decorativos es
una respuesta optima para la participacion del sector manufacturero en el

desarrollo econdémico social y ecoldgico.

La ceniza puzolana es considerada un contaminante, formada
estructuralmente de fragmentos muy pequefios siliceos o alumino-siliceos,
posee propiedades mecanicas que son usadas en la industria de la

construccion de elementos prefabricados.



El inapropiado uso de los recursos no renovables en las industrias genera
residuos e incide en el cambio climatico, segun Chivelet (2007), existen
posibilidades de utilizacion de puzonalas para atenuar dicha problematica,
reduciendo el impacto negativo en el ambiente, estableciendo eficiencia de los
procesos productivos y disminucion del consumo energético obteniendo

productos de menor impacto.

1.2. Preguntas Basicas

¢, Como aparece el problema que se pretende solucionar?

La piedra puzolana se genera por erupciones volcanicas, el desconocimiento
de usos de este elemento, limita a los posibles beneficiarios en la utilizacidn
de este material para el desarrollo de posibles emprendimientos.

¢, Por qué se origina?

Porque no existen propuestas y/o incentivos a los beneficiarios, con respecto
a la creacion de nuevos productos a base de ceniza puzolana utilizandolos

como elementos sustentables.
¢, Qué lo origina?

Generacion, acumulacion e inutilizacion de ceniza puzolana, indica

desaprovechamiento de material con propiedades eficientes en construccion.
¢, Donde se detecta?

Lugares con incidencia de volcanes activos, especificamente provincia de
Tungurahua, donde no existe uso del eco material ceniza puzolana en

pequefia y mediana escala.



1.3. Formulacion de la meta

Implementar sistemas modulares a base de ceniza puzolana como
complementos decorativos, creando métodos flexibles para la versatilidad de

formas y funcionamiento, buscando innovacion de nuevos productos.

1.4. Justificacion

La ceniza puzolana es un material abundante, de bajo alcance dentro del area
industrial, a pesar de tener caracteristicas 6ptimas para la construccion, como
impermeabilidad y resistencia a la accion de aguas daninas. Este material se

ha utilizado en la construccion, en combinacidn con distintos aglomerantes.

Las caracteristicas de la ceniza puzolana, posee propiedades adecuadas para
el disefio de nuevas lineas de complementos decorativos dentro de espacios.
Este proyecto tiene como objetivo el disefio de sistemas modulares para
complementos decorativos a base de ceniza puzolana, especificamente la
piedra pomez, generando productos amigables con el ambiente y con altos
niveles de confort, implementando métodos eficientes que abaraten costes,
optimicen tiempo, mantengan el equilibrio visual dentro de espacios, mediante

la adaptabilidad de médulos.

1.5. Objetivos

Objetivo General

Desarrollar sistemas modulares para complementos decorativos a base de

ceniza puzolana.
Objetivos. Especificos

. Recopilar informacion sobre las caracteristicas de la ceniza puzolana y
SUS USOS.



o Determinar las caracteristicas de los sistemas modulares.
o Desarrollar sistemas modulares para complementos decorativos a base
de ceniza puzolana.

1.6. Variables

Variable dependiente: Ceniza puzolana

Variable Independiente: Sistemas Modulares para complementos

decorativos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Definicion y conceptos
2.1.1. Ceniza

Se refiere al polvo grisaceo como resultado o residuo de un proceso de
combustién, el cual consiste en un método quimico de oxidacion veloz el cual

libera energia en forma de calor y luz, en combinacion de combustible.
2111, Ceniza puzolana

Materiales carentes de propiedades cementicias y de actividad hidraulica por
si solas, constituida por silice — alumina. Las puzolanas naturales han sido
usadas desde edades antiquisimas para la produccion de materiales durables.
(Trezza, et al., 2012)

Se particulariza a las cenizas puzolanas en combinacion con cal a
temperaturas ordinarias y en presencia de agua, dan a lugar a compuestos
insolubles y estables que se comportan como conglomerantes hidraulicos,
considerandose como material reactivo en condiciones normales. Calleja
(1968)

21.1.1.1. Causas de la actividad puzolanica

La actividad puzolanica responde a la actividad silice y alumina, como
componentes acidos, que reaccionan con cal, para que sus uniones sean
labiles. La actividad de las puzolanas de origen mineral, se ha atribuido tanto
a los constituyentes amorfos como a los cristalinos. Poseen una estructura

natural porosa con una gran superficie especifica interna. (Callejas,1968)



21.1.1.2.

Tabla 2.1 Ventajas de las puzolanas en los cementos puzolanicos

Ventajas del empleo de las puzolanas

Libera menor calor de hidratacion
Elevacion de temperatura y reduc-
cion

2 Resistencia Mecanica

Del agregado a la pasta
Del mortero a las armaduras

4 Plasticidad

Cementos puzolanicos responden
aun mayor volumen.
Conglomerantes mas baratos

6 Estabilidad

Frente a ataques por agua puras y
acidas, aguas, suelos sulfatados,
agua de mar, gases de descom-
posicion y fermentacion de mate-
rias organicas.

Frente a la desintegracion por la
reaccion alcalis.

8 Impermeabilidad

Comportamiento Térmico 1

Prolonga el grado de endureci-
miento

Brinda traccion

Brinda comprension

Mejor relacion traccion — compren-
sion

Adherencia 3

Rebaja relacion agua/cemento (a/c)
Reduce segregacion
Evitar exudacion y el sangrado

Rendimientos 5
y Economia

Frente a la expansion por:

cal libre

sulfato,

Reaccion alcalis
Frente a retracciéon hidraulica de
secado, por menor relacion alc
Frente a retraccion térmica por
enfriamiento
Frente a fisuracion

Durabilidad 7

Reduciendo la porosidad

Evitar la formacion de eflorescen-
cias

Produce la mayor cantidad de
Tobermorita

SOLN3INZD SO1T NI VNV10ZNd VZIN3IO
SVIVLNIA

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y

XXX.



21.113.

NATURAL

Clasificacion

Tabla 2.2 Clasificacion de la ceniza puzolana

CENIZA PUZOLANA

Generalidades

Cenizas de actividades
volcanicas  geoldgica-
mente recientes.
Reactivo con cal.

Usado en la industria del
cemento en morteros y
hormigones.

Origen

MINERAL

Transformacion del polvo
y cenizas volcanicas.

Sufren acciones enddge-
nas 0 exdgenas y por una
continuada accion
atmosférica se convirtie-
tobas

ORGANICO

Rocas sedimentarias
abundantes en silice
hidratada y formadas en
yacimientos o depositos
que su origen fueron
submarinos, por acumula-

ron en (rocas  cion de esqueletos vy
volcanicas). caparazones siliceos de
animales o plantas
Clasificacion 2

De naturaleza esquistosa (roca volca-

Material obtenido por determina-
nica que ha sido sometida a procesos,

das operaciones industriales, que

IVIOIHILEY

estructura laminar) y arcillosas, mediante los procesos mismos,
expuestos a tratamientos para obtener  se obtienen sus propiedades.
propiedades. Ejemplos.- ceniza de lignitos,

Ejemplos.- polvo de ladrillo, las bauxi-  escorias siderdrgicas, residuos de

tas naturales y desechos de ceramica  bauxitas.
de alfareria.
SUBPRODUCTO DE PROCESOS SUBPRODUCTO DE PROCESOS
AGRICOLAS INDUSTRIALES

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y
XXX.

21.1.2. Ceniza puzolana natural

Salazar, A. (2002), sefala que las cenizas puzolanas se dan mediante dos

origenes distintos, uno puramente mineral y otro organico.

La ceniza se caracteriza por su origen a través del enfriamiento de grandes
masas de lava a determinadas velocidades. Los denominados polvos y
cenizas volcanicas, ricos en vidrios en estado especial de reactividad, son
aptos para tolerar acciones endogenas (favorables — zeoliticacion y

cementacion) o exogenas (desfavorables — agilizacion).
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Imagen 2.1 Ceniza puzolana natural

Fuente: Salazar. (2002). Sintesis de la tecnologia del concreto. Colombia: Corporacién

Construir
21.1.21. Piedra Pémez

En el informe Minerals Yearbook sobre la piedra pomez define a este material
como una clasificacion de la ceniza puzolana natural conocida como ‘pumita’
o ‘Pumicita’, roca magmatica volcanica vitrea, materia prima mineral de origen
volcanico (piroclastos), cuya composicion mayoritariamente es el silice y la
alumina, con porcentajes aproximados de: 70% de SiO; y 13% de Als.
(Espana, 2002)

La piedra pomez se obtiene a través de la descomposicion quimica de la lava
gue se pone en contacto con la atmosfera, obteniendo un material sumamente
ligero de forma solida, resistente y compacta; el 6xido de aluminio junto con
el silice es el componente mas importante para la construccion de arcillas y

esmaltes.

Imagen 2.2 Piedra pémez

Fuente: Estadistica Minera Espana. (2002). Piedra pémez. Madrid: Minerals Yearbook
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Estructura

La piedra pomez posee propiedades puzolanicas y varias formas en su
estructura, en las cuales predominan perfiles (granulometrias) alargados y
angulosos. Se considera una piedra alta en porosidad, friable, eficaz, aislante
térmico y sumamente ligera (densidades entre 0,4 a 0,9 g/cm3).

En la industria cementera la piedra pémez se utiliza como un elemento que
aumenta la durabilidad quimica, lo cual permite una alta resistencia al ataque
de aguas puras, carbodnicas, agresivas o ligeramente acidas, también se
aplica en la fabricacion de fieltros, abrasivos y en usos agricolas.

Formacién y origen

Elementos piroplasticos porosos, estan constituidos de vidrio en forma de
espuma, la ceniza se forma rapidamente durante el enfriamiento de magma

ascendiente de alta viscosidad.
Composicion Quimica

Tabla 2.3 Composicidon quimica de la piedra pémez

COMPOSICION QUIMICA DE LA PIEDRA POMEZ

Trioxido de Silice - SiO2 1%

Tridxido de Aluminio — Al203 12,8 %
Fe203 1.75%
Ca0 1,36%
Na20 3,23%
K2 3,83%
H20 3,88%

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y
XXX.



Propiedades

Tabla 2.4 Uso de piedra pomez

PIEDRA POMEZ - PROPIEDADES

*Multitud de poros y

* Puede ser

células cerradas. tallada, tornea-
(=) *Absorbe y retiene da y grabada
B agua 2  con facilidad
®» 2 lLigereza (=]
€3 ‘Condiciones particu- = =
O® lares en la elabora- =

cion de productos

industriales

* Flota con facilidad * Frio

en el agua gracias a * Fuego
< sus al aire contenido g * Intemperie
N en sus cavidades. = * Ya que es libre
o — G sales
) ®  salubres en
=i w agua

[

VISCOSIDAD

FRIABILIDAD

{Utl  para la
decoracion
+*Color blanco

. Dureza
media

. Poder
abrasivo es
bajo

. Efecto
suave sobre
la superficie
trabajada.

12

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y

Caracteristicas

XXX.

Tabla 2.5 Caracteristicas de la piedra pémez

CARACTERISTICAS - PIEDRA POMEZ

Porosa, escoria-
cea, esponjosa O
espumosa (huecos

<<

= !

E y cavidades)

L

-

?3‘ Blanco grisaceo,
| ceniza, amarillen-
B to.

DENSIDAD

BRILLO

Baja densi-
dad 0,7 (0,4
a0,9) g/lcm3

Sedoso

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y

XXX.
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Usos

Tabla 2.6 Uso de la piedra pémez

* Aereador de suelos en la
agricultura.

* Polvos abrasivos - cosméticos

 Odontologia

* Procesos quimicos

- Estucos

- Esgrafiados

e retiions

-Su me para
matizado muy leve

* Invernaderos

« Campos de golf

- Jardineria de paisajes
Entre otros

* Retiene el agua y su porosi-
dad para la aereacion, mante-
niendo la vegetacion mas
verde y saludable.

« Porosidad

* Ligereza

- Dureza (relativo a la solidez)
“ No es inflamable

Fuente: Callejas. (1968). Las puzolanas. Madrid: Separata de la revista IONN Vols. XXIX'Y
XXX.

2.1.2. Resina
Billmeyer (1975), define:

“La resina termoestable como aquellas que cambian irreversiblemente bajo la
influencia del calor, pasando de un material fusible y soluble a otro no fusible
e insoluble por formacién de un reticulo térmicamente estable de enlaces

reticulares covalentes” (pg. 471).
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Por lo tanto, la resina es una sustancia organica pastosa, transparente o
translucida que se solidifica en contacto con la atmosfera; se puede obtener
de forma natural como la del pino, el ambar que es de f6sil de las coniferas y

sirve para la fabricacion de plasticos, pegamentos, lacas; entre otros.

21.21. Usos

Tabla 2.7 Usos de la resina resaflex

USO DE LA RESINA RESAFLEX

Naturales Ejemplos.-
+ Balsamos (una secrecion que se usa como purificador o
desodorizador)
+ Gomorresinas (emulsiona al mezclarse con agua)
+ Lactorresinas (procedente del latex coagulado)
+ Resina de pino.- usos en la medicina y actian como
pegamento, barniz o sellador.

Fuente: Billmeyer. (1975). Ciencia de los polimeros Espafia: Editorial Reverté S.A
2.1.2.2. Clasificaciéon

Tabla 2.8 Clasificacion de resinas

CLASIFICACION DE RESINAS

Ejemplos.-

* Balsamos (una secrecion que se usa como purificador ©
desodorizador)

» Gomorresinas (emulsiona al mezclarse con agua)

» Lactorresinas (procedente del latex coagulado)

» Resina de pino.- usos en la medicina y actian como pega-
mento, bamiz o sellador.

NATURALES

Ejemplos.-

» Acrilicos.- se usa en la industria automotriz, la construccion
o la ptica (transparente, alta resistencia a la intemperie y a
los impactos a demas actlia como aislante acustico y térmi-
€0

* Resina epoxi.- se usa en pinturas, bamices (ganan consis-
tencia)

* Poliuretano.- se produce como espuma o solido para
emplearse como sellador, aislante o relieno.

SINTETICAS

Fuente: Billmeyer. (1975). Ciencia de los polimeros. Espafia: Editorial Reverté S.A
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21.2.2.1. Resina Epoxi

Billmeyer (1975), especifica el uso de la resina epoxi como “material de
cubrimiento superficial que combinan la tenacidad, flexibilidad,
adhesion y resistencia quimica en un grado casi sin par, los epoxidos
pueden esterificarse con acidos grasos de aceites secantes o no
secantes y curarse seguidamente bien por secado al aire o por

calentamiento” (pag. 482).

Es un polimero termoestable, se endurece cuando es mezclado con un agente
catalizador, frecuentemente las resinas epoxi provienen de una reaccidn

quimica entre el epiclorohidrina y Bisfenol A.

Durante la elaboracion de plasticos termoestable, las resinas epoxi presentan
alta resistencia al impacto con solventes, penetracion de gases vy

temperaturas extremas.

Resaflex es una resina de vinil acrilico al 50% de sélidos, caracterizada por
su alto desemperio y excelente resistencia a la abrasion. (Gardey, 2011)

Imagen 2.3 Resaflex

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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2.1.3. Elementos auxiliares para la elaboracion de complementos

decorativos
2.1.3.1. Caucho de silicona

El caucho de silicona o metilo-vinilo, se caracteriza “por su elevada elasticidad,
su gran resistencia al desgaste, a los agentes quimicos y a la corrosién
atmosférica y una rigidizacion a bajo cargas dinamicas” (Campoo, 2007, pag.
160).

El caucho de silicona es un material liquido y viscoso que se usa en la
elaboracion de moldes, este tipo de material es un elastbmero de siliconas
vulcanizadas que actuan bajo la reaccién de un catalizador, una vez
solidificado el molde se obtiene un material flexible y baja compresién al rango

mas amplio de resistencia a temperaturas.
2.1.3.2. Esmalte de poliuretano

El esmalte poliuretano transparente, es un producto anticorrosivo, que puede
utilizarse en superficies de metal, concreto, madera o yeso. La infraestructura
que utiliza este tipo de esmalte proyecta brillo caracteristico, acabado resiste
a la intemperie y durabilidad en superficies lisas. Los esmaltes alquidalicos
son recomendables cuando se utilizan productos con pigmentos organicos y

libres de metales pesados como plomo o cromo. (Gil, 2008)

Imagen 2.4 Esmalte de poliuretano

Fuente: Gil. (2008). Pinturas y guarnecidos interiores. Espafa: CEAC S.A
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2.1.3.3. Lamina de acrilico

El acrilico es un material obtenido a través de la polimerizacién de un
compuesto quimico llamado acido acrilico. Presenta cualidades como el cristal
— transparencia, brillo, translucidez. Se puede encontrar en diferentes colores,
es tolerante a impactos, resistente a rasgufios, antipanamiento, reflecta la luz
solar, reduce el deslumbramiento, puede adquirir cualquier forma, presenta
propiedades superiores a otros plasticos; en el mercado puede obtenerse por
planchas de diferentes medidas y espesor.

El acrilico se utilizé en la fabricacién de los moldes como soporte para el

caucho de silicona, dandole caracteristicas de acabados lisos.

El acrilico se utilizé en la elaboracién de los moldes como soporte para el
caucho de silicona, le dio como caracteristica acabados suaves y lisos.

Imagen 2.5 Acrilico

Fuente: Gil. (2008). Pinturas y guarnecidos interiores. Espafa: CEAC S.A
2.1.4. Modularidad
Clark (2000), especifica:

“‘Modularidad es la capacidad que tiene un sistema de ser estudiado, visto o
entendido como la unién de varias partes que interactuan entre si y que

trabajan conjuntamente para lograr un objetivo comun” (pag. 130).
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Hace referencia al establecimiento de un reducido numero de elementos que
genera el conjunto por acumulacion de ellos, cada estructura que divide el
sistema tiene como concepto modular y cumple caracteristicas propias entre

si con todos o solo parte de la estructura, a través de entradas y salidas.

La teoria de la modularidad es un conjunto de principios que trata de gestionar
la complejidad, divide un método complicado en piezas que pueden ejercer
una comunicacién a través de vinculos nivelados formando estructuras
organizadas, las conexiones no se comunican de cualquier conducta, cada
modulo tiene su orientacion, pues se complementan entre si, formando una

estructura coherente.
21.4A1. Modularidad en el diseio

Clark (2000), senala que la Modularidad en el disefio, permite disefiar objetos
basados en el concepto de modulacion reticulada permite la optimizacion de

tiempo.

El disefio basado en la modulacién reticular de espacios optimiza el tiempo de
construccion, debido a que son transportables, desarmables y reorganizables,
permitiendo una multiple funcionalidad, sino que ademas la reutilizacion ayuda

a la reutilizacién de nuevos usos a los que estos fueron destinados.
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Fuente:

Fuente:
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Caracteristicas del modularidad del diseiho

Tabla 2.9 Caracteristicas de los sistemas modulares

CARACTERISTICAS - MODULARIDAD

Caras bien defini- Facilidad de

das provenientes o  cambio, lograr una
g de un estudio ‘> transparente
8 riguroso  de la 2 versatilidad en los
& estructura de los £  Uusos estandares
£  modulos orientados @ industriales.

a objetos de Ila

funcion.

Menor personalizacion y Crecimiento lineal

menos tiempo de apren- permite adaptar un
S dizaje, ademas de la modulo de acuer-
38 giﬂ%g‘gad en los g do a los requeri-
33 Los sistemas modulares  © S gabl RS
@O . . = reducir las dimen-
e ~ permiten  soluciones

siones de la modu-
lacion de acuerdo
a las necesidades.

rapidas como  solo
conectar un  nuevo
modulo.

Clark. (2000). The power of modularity. United State: Harvard Business School

Tabla 2.10 Caracteristicas de diseino modular

DISENO MODULAR
(OBJETOS)

Innovacion tegnologica Innovacion tipolégica

(Cambios que caracterizan nuestra época)

Disefio debe anteponerse EVOLUCION DE LAS
a las exigencias COSTUMBRES
CAPACIDAD DE Producto con mas
TRANSFORMACION de una funcién.
DISENO
Plegable Sobrepoblacion
Desmontable (Restriccion de
apilables espacios)
Inflable
Enrollable
Adoable

Clark. (2000). The power of modularity. United State: Harvard Business School
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21.41.2. Sistemas modulares

Hace referencia a la modulacion reticular de espacios u objetos, que permitan
optimizar el tiempo de construccion y ademas se caracterizan por ser
transportables, desarmables y reorganizables, los cuales permiten realizar
multiples funcionalidades y su reutilizacion, genera un nuevo uso diferente al

que fueron fabricados. (Clark, 2000)
21.41.3. Caracteristicas

La creatividad es uno de los mayores influyentes en el concepto del
modularidad, alentadas por la consecuente materialidad y tiempo en los
procesos productivos que optimicen los recursos, al aprovechar la sencillez
geomeétrica y topoldégica de modelos simples para la simplificacion del
agrupamiento de las unidades funcionales, se deben considerar grados de
abstraccion para la produccion de la complejidad formal en la combinacion de
similitudes. Clark (2000)

Tabla 2.11 Caracteristicas de los sistemas modulares

Participacion funcional en modulos escala-
bles y reutilizables (elementos autonomos
funcionales)

CARACTERISTICAS
DE LOS
SISTEMAS MODULARES

Facilidad de cambio y adaptacién lograr
transparencia tecnologica

Interfaces modulares

Fuente: Clark. (2000). The power of modularity. United State: Harvard Business School
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21.41.4. Propiedades de los sistemas modulares

Tabla 2.12 Propiedades de los sistemas modulares

PROPIEDADES
PERSONALIZACION  Flexibilidad en el diseio ya que ofrece benefi-
DE cios, como implantar la adaptabilidad de adicion
INTERFAZ de los modulos y la exclusion del mismo.
: Formas constantemente cambiantes mediante
ADAgX;;\n(éII(())N i la interaccion del usuario - objeto.

’ Alto volumen de modulos segun lo requiera el
ESTANDARIZACION  objeto.

Fuente: Clark. (2000). The power of modularity. United State: Harvard Business School
Sistema plegable

El disefio de estos sistemas optimiza el uso del espacio, cubre requerimientos
solicitados, trasladando caracteristicas de forma bidimensional a forma

tridimensional, en volumen o relieve. (Clark, 2000)

El sistema plegable relaciona el objeto, el tiempo y el espacio, evitando
sefales en el area donde se encontraba, en caso de ser retirado, o de existir
un desplazamiento fisico y funcional, trasladando elementos entre estados

activo y pasivo.
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Imagen 2.6 Caracteristicas de los sistemas modulares

ACTIVO PLEGADO——— PASIVO
Condiciones de objetos
Repetidas veces
Activar haciendo presente y Desactivar su presencia y
disponible su funcionalidad J disponibilidad funcional

Sistemas flexibles l
El objeto reduce su volumen sin
perder la totalidad de sus uniones,
se reduce por medio de los
pliegues, las partes siguen l
conectadas

Reduccién de volimen

Portbilidad
Traslado o guardado

Fuente: Clark. (2000). The power of modularity. United State: Harvard Business School

El desarrollo de una estructura, tal y como se aprecia en la naturaleza,
sufriendo cambios y deformaciones que no alteran su organizacion, puede
lograrse por combinacién modular (por partes), o combinacion por conjunto
(estructura espacial). (Clark, 2000)

2.1.5. Complementos decorativos

Los complementos decorativos crean ambientes dentro de un espacio,
permite al usuario mantener una conexién de la interfaz con su personalidad,
crea espacios mas agradables y personalizados, cumplen aspectos
importantes en el entorno, ya que no solo son estéticos, sino que ademas
permiten proyectarse de forma funcional a través de objetos personalizados,
brindar sensaciones agradables, estéticos y de profundidad; existen una
amplia linea de complementos decorativos que se denotan por sus

caracteristicas de disefio e innovacion. (Lopez, 2000)
2.1.51. Tipos de los complementos decorativos

Los implementos decorativos permiten la individualidad de los espacios,

destacandose:
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Tabla 2.13 Tipos de complementos decorativos

TIPOS DE COMPLEMENTOS DECORATIVOS

Marcos de Adornos de
fotografia Floreros Percheros pared Porta velas
Porta vasos Porta llaves Porta esferos  Porta revistas Separador
de espacios

Estéticos - Funcionales

Fuente: Cusa. (1961). Complementos decorativos. Barcelona: Ceac

21.51.1. Porta vasos

Es una solucién practica que permite proteger una superficie de ralladuras o
manchas, ademas su uso establece comodidad de los usuarios para soporte
de vasos y estética en el ambiente. (Jurado, 2006)

Imagen 2.7 Porta vasos

Fuente: Hernandez. (2015). Porta copos de feltro — Modelo estrella. Brasil:
Decoracaoeinvencao. Recuperado de:
http://decoracaoeinvencao.blogspot.com.br/2015/05/porta-copos-de-feltro-modelo-

estrela.html

2.1.51.2. Porta velas

Un porta velas es un complemento decorativo que realiza la funcion de soporte

para velas, mantiene estética y apoyo para que no se disperse en otras
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superficies la parafina que estas contienen. (Jurado, 2006)

Imagen 2.8 Porta velas

Fuente: Hernandez. (2017). Candelabro de hormigéon Espafia.: Etsy Recuperado de:
http://decoracaoeinvencao.blogspot.com.br/2015/05/porta-copos-de-feltro-modelo-

estrela.html

2.1.51.3. Separador de espacios

Un separador es un elemento que permite dividir dos 0 mas ambientes dentro
del mismo espacio, crea despachos individuales y con cierta intimidad, con
diferentes relieves, disefios, texturas, tamafos, entre otros. (Alan, 1998)

Imagen 2.9 Separador de espacios

Fuente: Blomming. (2017). Separador de espacios de PC ABS. Espafia.: archiexpo
Recuperado de: http://www.archiexpo.es/prod/bloomming/product-149310-1810421.html
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2.1.6. Diseino sustentable
Alan (1998), manifiesta:

“El disefio sustentable se crea a partir de un desarrollo que considera las
necesidades actuales sin comprometer los recursos de las futuras

generaciones” (pg. 54).

El disefio sustentable permite crear soluciones que contribuyan al
mejoramiento del medio ambiente, es un modo sostenible de satisfacer
necesidades mediante el uso ecolégico de materiales contaminantes en el

medio ambiente. (Carpi, 20006).

El disefio sustentable mantiene un equilibrio entre todos sus elementos, aplica
una metodologia de disefio refiriéendose al desarrollo tecnoldgico en el cual se
conceptualiza en la economia, e indica que la sustentabilidad debe tener
equilibrio entre lo social, ambiental y econémico. Este modelo ofrece una
forma de relacion entre los recursos sostenibles en su desarrollo, este proceso

conlleva a un mercado mucho mas competitivo en esta linea de enfoque.
2.1.7. Diseio Ecolégico

Se define que el ecodiseno implica el disefio para el medio ambiente, definirse
como las operaciones enfocadas a la mejora ambiental del producto en la
etapa inicial del disefio. (Joan, 2002)

El disefio de y fabricacion de productos respetuosos con el medio ambiente
deben ser considerados rentables, no solo con el medio ambiente sino con las
empresas; por lo que se considera fundamentalmente que sea valorado por

los consumidores para obtener éxito en el mercado.

La ceniza puzolana como la piedra pémez es un material natural, el cual su
uso genera un menor impacto en la sociedad ya es abundante y se encuentra
en superficies expuestas, causa dafos al medio ambiente y a la salud de los
seres humanos, de animales y vegetacion. El disefio ecologico implica la

mejora de la funcidn, seleccion de materiales menos impactantes para el
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medio ambiente, mejora de transporte y uso en la minimizacion de los

impactos relacionados a aspectos en la etapa final del tratamiento.
2.1.8. Mid century modern

El modernismo es un movimiento artistico y cultural que busca una estética
futurista, a través de un resultado lineal. Nace a mediados del siglo XX, las
pinturas o esculturas carecen de funcion representativa, no poseen figuracion
y no constituyen a ningun estilo, sino a una serie de posibilidades sumamente

diversas entre si. (Quinn, 2006)

El modernismo es un arte no objetivo, es representado por Mondrian,
Malevich, Kandinsky y Tatlin afecto profundamente la concepcion de un arte
vigente en Europa. Dentro de un proceso productivo el modernismo se aplica
en el desarrollo de productos artesanales, guardando elegancia vy

funcionalidad de los elementos.

Imagen 2.10 Mid century modern

Espacios? ementos

vl

Fuente: Delightfull (2017). Essential home EU.: Living room ideas Recuperado de:

http://livingroomideas.eu/mid-century-living-room-just-attending-maison-
objet/?utm_source=mtorre&utm_medium=BlogLRI&utm_campaign=LBPinterest Elaborado
por: Mishel Noblecilla (2018)



27

2.2. Estado del arte

Como base de una investigacion previa para la realizacion de este proyecto
de titulacion se han tomado como referencias las conclusiones de diversos
autores, los cuales se manejan bajo un mismo concepto relativo; como lo es
la investigacién realizada por Urgilés (2010) en la tesis “Caracteristicas de la
ceniza volcanica del Tungurahua para la fabricacion de un aglomerado Cal —
puzolana” estudiante de la Universidad de Cuenca, la cual plantea a la ceniza
puzolana como una propuesta para la mejora del medio ambiente con su uso,
mediante la reduccion de cemento portland en los hormigones, los cuales
remplaza ciertos elementos con la ceniza puzolana, los cual cumplié con los
objetivos 6ptimos que es aumentar sus propiedades quimicas y la reduccién
de costos en su produccion.

El aporte importante de Stappung (2004), en su investigacion “Estudio,
caracterizacion y evaluacion de puzolanas locales en la masa ceramica del
ladrillo” plantea la incorporacion de puzolana a la masa ceramica, un material
abundante en el medio, ya que permite la obtencion de ladrillos con
propiedades térmicas y mecanicas mejoradas, depende de la porosidad y
reactividad quimica del material en proceso de meteorizacion. En base a lo
mencionado se logré incorporar la ceniza puzolana a la masa ceramica
emplea materiales adicionales como el cemento, se obtuvieron como
propiedades de densidad, absorcion, conductividad térmica y resistencia de la

comprension.

En cualidad al tema de investigacion de Pantoja (2016), en el proyecto de
investigacion “Utilizacion del bagazo de la cafia de azucar para la fabricacion
de complementos decorativos para el hogar’, plantea la creacién de
complementos decorativos innovadores con el bagazo de la cafia de azucar,
por medio de disefios sustentables con valor estético y funcional, los cuales
aprovechan las propiedades naturales de la fibra vegetal pulverizada,
determinado con una resina de poliéster, que permite una mayor manipulacién

en su estructura.
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Cada una de las aportaciones de los diferentes autores son validas para el
desarrollo de la investigacion “Sistemas modulares para complementos
decorativos a base de ceniza puzolana”, considerando que existen
antecedentes investigativos o pruebas aplicadas al uso de la ceniza puzolana,
los que permitira el desarrollo de nuevos disefios con material no renovables
y practicas de produccidn eco-amigables en la conservacion del medio

ambiente.

Mediante el reconocimiento de factores modulares y el manejo de su
funcionalidad es factible conocer las diferentes alternativas para el disefio de
paneles modulares para espacios de interiores a base de ceniza puzolana
mediante el concepto de innovacion y la intervencién de una metodologia de
produccion que potencializa el uso de materiales para generar nuevas

propuestas de diseno, permite llevar una produccién artesanal a industrial.



CAPITULO 1l

METODOLOGIA

3.1. Enfoque del proyecto

El enfoque metodoldgico utilizado en el desarrollo del proyecto es cualitativo
y cuantitativo, explorando y analizando problematicas ya existentes, a causa
de la ceniza puzolana; asi como el tratamiento apropiado, integracion y
discusion, con la finalidad de proponer disefios modulares sustentables a
través de pruebas de laboratorio para calcular porcentajes y adaptabilidad al
cambio de nuevas propuestas, en el desarrollo de complementos decorativos,
a través de analisis e interpretacion de fichas de observacién, cuestionarios,

guia de preguntas y fichas de observacion.
3.2. Modalidad basica de investigacion

3.2.1. Tipo de investigacion

La siguiente investigacion comprende un estudio explicativo, mediante la
aplicacion de diversas pruebas, determinacion causa—efecto, con
confiabilidad del material a desarrollarse para la construccién de sistemas
modulares para complementos decorativos, conociendo necesidades de los

consumidores y desarrollando a una investigacion previa al uso del material.
3.2.2. Modalidad

Las modalidades utilizadas fueron documental, bibliografica y de campo,
mediante el manejo del conocimiento publicado en trabajos previos, datos
divulgados por medios impresos, trabajos ya expuestos y argumentados,
basados en un enfoque personal conceptualizado mediante la interpretacién
de la informacién adquirida y el desarrollo de la investigacion en la ciudad de
Ambato donde se hara la experimentacion del material de la ceniza puzolana

con otros materiales naturales y sintéticos.

29
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3.2.3. Método general

Se tomo como referencia Moguel (2003) para el desarrollo de la metodologia
investigativa, se realizé el método analitico, permitiendo la segregacion en
partes del estudio: Estudio de la ceniza puzolana, manejo de sistemas
modulares en torno a complementos decorativos en resistencia de materiales

y propiedades fisicas que posee en la experimentacion.
3.2.4. Métodos especificos

En el desarrollo del siguiente proyecto se aplicé la metodologia proyectual de
disefo; propuesta por Bruce Arche, quien propone “seleccionar los materiales
correctos y darles formas para satisfacer las necesidades de funcion y estética
dentro de las limitaciones de los medios de produccién disponible”, lo que
conlleva una serie de procesos que permita reconciliar un amplio rango de

factores.
3.2.5. Metodologia de desarrollo

La siguiente metodologia de disefio contiene fundamentalmente tres etapas,

analitica, creativa y de ejecucion.
Fase analitica

Permite obtener un marco problema y las variables que afectan el entorno en
la falta de disefio de complementos decorativos, con materiales
desaprovechados en el Ecuador, los cuales son los limites que el disefiador
estara sujeto mediante la programacion del nuevo proyecto que permite
descubrir nuevas soluciones en la investigacion con el fin de dar a conocer los
usos que se implementan con la ceniza puzolana, mediante la recoleccion de
informacion bibliografica, de campo mediante fichas de observacion,

encuestas y entrevistas.

Los datos analizados, se recopilaron mediante mapas generales, el cual
permitié establecer con claridad las interrogantes de la tesis para el enfoque
de un solo objetivo (grupo target, necesidades de las empresas e industrias,
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entre otras incognitas).

Fase creativa

Consiste en el analisis y sintesis en la investigacion del comportamiento fisico,
quimico y mecanico de la ceniza puzolana para la aleacion de nuevos
materiales que permitan obtener un buen disefio, sino que predomine la
calidad y garantia del producto en sintesis, la experimentacién con los
materiales y la tecnologia en el proyecto, la creatividad en una serie de
complementos decorativos mediante sistemas modulares, se verifico el
cumplimiento de los requerimientos mediante un analisis de pruebas de
calidad del producto, verificando que este no sea nocivo en la examinacién de
sus componentes y el resultado final, cumpliendo normas de calidad y

seguridad para el desarrollo de prototipos a escala real.

Fase ejecutiva

Los renders consisten en la digitalizacién del proyecto a escala, proporcion,
color, tamafio, materiales, forma, entre otras, que detallen claramente cada
uno de sus componentes, para obtener una mejor visualizacibn mediante
montajes en un campo real, finalmente la solucion en la comunicacién del
producto al consumidor y sustento del problema que verifica las necesidades
del proyecto y de los usuarios para finalmente exponer una solucion concreta

y exacta.
3.3. Grupo de estudio

3.3.1. Poblacion

Se considera como grupo objetivo a mujeres y hombres que habitan en la
ciudad de Ambato, quienes se encuentran en edades de 25 — 29 afos de
edad, la base de datos se obtiene por los registros de la base de datos
facilitados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC 2010)
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Tabla 3.1 Poblacion

CANTON
AMBATO

POBLACION
RANGO

25 -29 ANOS

TOTAL
42.2333

Fuente: INEC. (2010). Censo de poblacion y vivienda. Ecuador: Instituto nacional de

estadisticas y censos.

Con el fin de valorizar las aleaciones con piedra pdmez, segun sus
propiedades y caracteristicas, se realiza una entrevista al Ing. Luis Vargas,

especialista integrante de la empresa “La casa del quimico”.
3.3.2. Muestra

Debido al alto numero del rango total de mujeres y hombres en la ciudad de
Ambato, se realizé una estratificacion con el fin de tener datos manejables,

aplicando a continuacion la siguiente formula.
Tamario de la muestra:

Z= 95% (1.96) Nivel de confiabilidad

P= 0.5 Probabilidad de ocurrencia

Q= 0.5 Probabilidad de no ocurrencia

E= 5% (0.05) Error de la muestra

N= 42233 personas (Tamafo de la muestra)

7Z2PQN
72PQ + Ne?

_ (3.8416)(0.5)(0.5)(42233)
(3.8416) (0.5)(0.5)+(42233)(0.0025)
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40560.5732
(0.9604)+(105.5825)

_ 40560.5732
(106.5429)

=380

Tamaino de muestra: 380 mujeres y hombres entre 25 a 29 afios de edad
residentes de la ciudad de Ambato.

3.4. Técnicas e instrumentos

Para el desarrollo del siguiente proyecto se utilizé:

Fichas de observacién de la experimentacién del material mediante el
proceso de estudio a la adaptacion de un nuevo estado y comportamiento.

Entrevista orientada a la investigacion lo cual permite acceder a criterios u
opiniones relacionados al tema, con el fin de establecer parametros claros y
precisos sobre las opiniones vertidas de un Ingeniero Quimico.

Encuestas que recaban informacién sobre las opiniones de mujeres y
hombres en la ciudad de Ambato; basandose sobre las necesidades y la
aceptacion en el medio para el disefo, enfocado a una gran variedad de
caracteristicas objetivas y subjetivas de los posibles consumidores.

Tabla 3.2 Técnicas e instrumentos

TECNICAS E INSTRUMENTOS
ENCUESTAS Cuestionarios
ENTREVISTAS Guia de preguntas

FICHAS DE SR e
OBSERVACION xperimentacion con el materia

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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3.4.1. Recoleccion de la informacion

En el presente proyecto de investigacion se realizé una entrevista al ingeniero
quimico Dr. Luis Vargas, quien realiza aleaciones y estudio de las
composiciones y comportamiento de los quimicos, para la adaptacion,
conocimiento y resultado de un nuevo material realizado a base de ceniza

puzolana.

Tabla 3.3 Datos informativos

DATOS INFORMATIVOS- QUIMICO

Nombre y Apellido: Luis Vargas
Lugar de trabajo: La casa del quimico

§Q Edad: 63 afios
ég Direccidn:  Av. Cevallos y Eloy Alfaro
Ambato - Ecuador

Nombrado quimico ambatefio, con amplia
gama de experiencia laboral en el estudio de
las propiedades fisicas y quimicas de los
materiales, realiza pruebas de laboratorio de
nuevos compuesios con maquinaria, que
comprueba la resistencia, flexibilidad,
fraguado, abrasion, entre otras pruebas que
permite la valoracion de los materiales.

DATOS BASICOS

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
3.4.2. Entrevista Ingeniero Quimico

Tabla 3.4 Entrevista

ENTREVISTA - ING. QUIMICO

1. ¢ Qué es la ceniza puzola- La ceniza puzolana es un material proce-

na y que propiedades tiene? dente de una combustion, se pueden dar
de forma natural y mediante la incineracion
de residuos industriales, los cuales poseen
silice — alimina, se obtiene asi materiales
adaptables a compuestos hidraulicos.

2. ¢ Cual es el nivel de nocivi- Es un material no nocivo, ya que no se
dad que tiene la ceniza puzo- consideran toxicos para el ser humano y
lana? cuando estos pasan por el proceso de

combustion pierden sus anteriores propie-
dades; en ciertos compuestos se requiere
un Iapso de tiempo en la superficie para
que tomen la adaptacion y sus caracteristi-

cas.
3. Bajo que consideraciones Existen normativas en el Ecuador que
0 normativas se permite el hacen énfasis la ceniza puzolana en el uso
uso de ceniza puzolana en el del cemento.

Ecuador Ejm.-

Norma NTE INEN 0491
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4. ;Qué investigaciones Se han realizado investigaciones dentro
conoce usted acerca de la del campo de la construccion, este es un
ceniza puzolana? material que se ha hecho uso en la cultura

romana y egipcia para la arquitectura,
recalcar en el énfasis que son pioneros en
el tema y sus construcciones se caracteri-
zan por la resistencia de materiales que se

han usado.
5.:Se puede manejar la Es un material adaptable a otros compues-
ceniza puzolana con otros tos ya que posee caracteristicas fisicas y
materiales? estructurales, ademas existe una amplia

gama de cenizas, que facilmente se
complementan con cales, resinas acrilicas
o naturales y poliésteres.

6. Conoce usted algin uso Es un material que se usa en la fabrica de
que se le dé a la ceniza puzo- cementos y en ciertos procesos artesana-
lana aqui en el Ecuador les.

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
3.4.3. Encuestas a consumidores

El desarrollo de la siguiente encuesta tiene como finalidad recopilar
informacion necesaria para el desarrollo investigativo realizado directamente

a la muestra enfocados a los consumidores.

Pregunta 1. ; Usa algun tipo de complemento decorativo para su hogar?

Tabla 3.5 Porcentaje de encuestados que utilizan un complemento decorativo en el

hogar

Si No Total
376 4 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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Grafico 3.1. Porcentaje de encuestados que utilizan un complemento decorativo en el
hogar

No; 1%

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Analisis e interpretacion de datos: El Grafico 1 denota que, sin importar
género, el 99 % de encuestados usan complementos decorativos para el
hogar, prefiriendo objetos que armonizan el ambiente, funcionales y estéticos;
informacion util que enfoca el funcionamiento de este material, destinado a la

realizacion de productos hechos a base de ceniza puzolana.

Pregunta 2. ;Qué tipos de accesorios cree usted innovadores para la
decoracion de espacios?

Tabla 3.6 Porcentaje de aceptabilidad de accesorios innovadores para la decoracion

de espacios.
Objeto Personas
Jardineras 21
Lamparas 13

Separador Ambientes 45




37

Jarrones 31
Adornos Pared 47
Adornos de mesa 22
Porta-vasos 38
Porta-llaves 32
Espejo 22
Revistero 18
Porta-retrato 17
Porta-velas 42
TOTAL 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.2. Porcentaje de aceptabilidad de accesorios innovadores para la

decoracion de espacios.
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Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Analisis e interpretacion de datos: Existen 5 productos con mayor
aceptacion: separadores de ambiente, adornos de pared, adornos de mesa y
porta velas; en base a estos resultados, se considera a dichos elementos
como parte de la linea de complementos decorativos a realizar en la

propuesta.
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Pregunta 3. ;Conoce usted productos elaborados a base de ceniza
volcanica?

Tabla 3.7 Porcentaje de conocimiento de productos elaborados a base de ceniza

volcanica.

Si No Total

3 377 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.3. Porcentaje de conocimiento de productos elaborados a base de ceniza

volcanica.

Si; 1%

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Analisis e interpretacion de datos: Tan solo el 1% de encuestados conoce
sobre productos a base de ceniza volcanica, por lo tanto, la piedra pdmez
producto de la ceniza puzolana podria convertirse en un objeto modular

comercializable, que incentive la produccién de productos ecoldgicos.
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Pregunta 4. ;Conoce usted los riesgos que ocasiona la ceniza de un

volcan cuando esta se encuentra en contacto con el medio ambiente?

Tabla 3.8 Porcentaje de conocimiento sobre riesgos ocasionados por la ceniza

volcanica en contacto con el ambiente.

Riesgos Personas
Enfermedades respiratorias 38
Problemas visuales 20
Contaminacion ambiental 111
Irritacién a la piel 15
Problema salud seres vivos 95
Deterioro de la vegetacion 101
TOTAL 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.4. Porcentaje de conocimiento sobre riesgos ocasionados por la ceniza

volcanica en contacto con el ambiente.
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Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)



40

Analisis e interpretacion de datos: Con respecto a riesgos ocasionados por
la ceniza volcanica en contacto con el ambiente, el 29% de encuestados sabe
que se produce contaminacion, 26% indica que genera deterioro en la
vegetacion, 25% conoce que produce problemas en la salud de seres vivos,
ambiental, por lo que la optimizacion del uso de este material como base para
elaborar nuevos productos decorativos, incentivaria a proyectos de

emprendimiento y a una idea de compra ecoldgica.

Pregunta 5. ; Qué caracteristica en estilo de decoracion prefiere en sus
complementos decorativos?

Tabla 3.9 Preferencias en estilo de decoracion

Relajado Poco detalle Antiguo Rustico y Moderno Total

113 89 56 122 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.5. Preferencia en estilos de decoracion

M Total Encuestados

Il

Relajado Poco detalle  Antiguo Rusticoy
Moderno

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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Analisis e interpretacion de datos: Los encuestados mediante la seleccién
de imagenes tienen como preferencia un estilo rustico con una mezcla de
modernidad en sus detalles, se opta por el Estilo Mid Century Modern, el cual

se tomara como referencia para el desarrollo de la propuesta.

Pregunta 6. ; Considera usted que los productos elaborados con ceniza

puzolana pueden adquirir un espacio en el mercado para su
comercializacion?

Tabla 3.10 Probable aceptacion de productos a base de ceniza puzolana en el

mercado.

Si No Total

376 4 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.6. Probable aceptacion de productos a base de ceniza puzolana en el

mercado.
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Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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Analisis e interpretacion de datos: El 99% de las personas encuestadas
consideran que productos que utilicen ceniza puzolana como materia prima,
podrian ser competitivos en el mercado, y generar oferta y demanda entre

productores y consumidores.

Pregunta 7. En el futuro su consumo de productos ecolégicos o
biodegradables sera:

Tabla 3.11 Probable aceptaciéon de consumo de productos ecoldgicos en el futuro

Superior Equivalente Inferior Total

322 41 17 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.7. Porcentaje de consumo de productos ecolégicos en el futuro.

Inferior;

2%

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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Analisis e interpretacion de datos: Se considera que el consumo de
productos ecologicos y biodegradables, sera superior a futuro, si la sociedad
crea conciencie a través de educacion ambiental sobre dafios ocasionados en
el medio ambiente y acepta nuevas propuestas basadas en desarrollo
sustentable, como seria el desarrollo del presente proyecto.

Pregunta 8.- ; Qué es lo primero que toma en cuenta en el momento de

adquirir un complemento decorativo?

Tabla 3.12 Caracteristicas tomadas en cuenta cuando se adquiere un complemento

decorativo.
Marca Diseno Precio Acabado Total
81 163 47 89 380

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Grafico 3.8. Caracteristicas tomadas en cuenta cuando se adquiere un complemento

decorativo.

M Total Encuestados

Marca Diseno Precio Acabados

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

Analisis e interpretacion de datos: El disefio y acabados, son los valores
principales que el consumidor asume al momento de realizar una compra, lo
que indica que el grupo de estudio adquieren complementos distintivos del
resto.
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3.4.4. Fichas de observacion

Ficha de observacion 3.1 Muestra 1

i;RocEDnﬂENTo |
Mezdlar la piedra pomez con resablex y agua
ZSOprooodeacolocaracdhdobobéenolmolde uowando
este seco se pueda desmontar faciimente P

Aoommadén. sedetalalos»pmmm:

l TIEMPO
DE SECADO
24 H

OBSERVACION
Estructura fragil, se tnza
faciimente; ademas posee
poca porosidad y no s
estética visualmente.

RECOMENDACION:

pasar por el cedazo o

moler la materia prima
(piedra pomez).

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)



Ficha de observacion 3.2 Muestra 2

PROCEDIMIENTO
1.Mezdarlapled'ap6mezoonreablex.mradeamyaaua

2. Se incorpora la malla de cera

2. Se procede a colocar aceite de bebe en el molde para que cuando
este seco se pueda desmontar facilmente.

A continuacion, se detalla los porcentajes:

TIEMPO
DE SECADO
24 H

OBSERVACION
Estructura gruesa, se triza
faciimente; ademas esta
sobrecargado y no es esteética
visuaimente..

RECOMENDACION:
ocupar la materia prima (priedra
pémez) como acabado propio
de cada médulo,

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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Ficha de observaciéon 3.3 Muestra 3

KPERIMENTAL - MUESTRA 3 1

11 Mezciac I poci pdiioz Con dsabe

ar con resa x

2. Colocar malla de cera sobre capas
3Sepfooedeaooloceraceitedebebéenelmldepamquewando
este seco se pueda desmontar facilmente.

A continuacion, se detalla los porcentajes:

TIEMPO
DE SECADO
24H

OBSERVACION

intemperie, posee porosidad y
posee una estructura sdlida y

estética.

RECOMENDACION:
Se recomienda pulir su acabado,
teniendo en cuenta su acabado
natural de la piedra pomez.

Estructura resistente a golpes ya

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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3.5. Resultados

3.5.1 Analisis e interpretacién de resultados

La finalidad de este proyecto de investigacion, es la creacion de sistemas
modulares para complementos decorativos a base de la piedra poémez
producto de la erupcién de la ceniza puzolana.

Entrevista

Una vez realizada la entrevista al Quimico, Luis Vargas, se considera a la
piedra pdmez como un material 6ptimo para el uso y aplicacion en nuevos
campos de estudio y experimentacion, para conseguir una nueva aleacion con
materiales naturales y sintéticos, experimentando con el material. La piedra
pomez se genera como resultado de la lava en contacto con la atmosfera, por
descomposicion quimica ligera, no perjudicial con el ambiente, en este

material predominan formas granulométricas.

Encuesta

La linea sistemas modulares para complementos decorativos que se deben
considerar, son de uso comun, formas simples y de facil armado, donde debe
prevalecer el valor inicial del disefio y los acabados de cada modulo,
basandose en elecciones establecidas por grupo focus, se requieren los

siguientes complementos:

J Porta-vasos

o Separador de espacio
o Adorno de pared

. Porta-velas

o Complemento de mesa
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La preferencia de disefios ecoldgicos exclusivos, fabricados con materia prima
naturales actualmente, es alta en la mayoria de consumidores en el mundo,

dandole exclusividad en el entorno.

Fichas de observacion

La ceniza puzolana es un material utilizado en las cementeras, limitando
posibles usos, es apta para la elaboracién de productos y realizar propuestas
tomando en cuenta cada uno de los requerimientos tanto de los usuarios como
consumidores, de expertos en el tema, ya que es favorable la realizacién de
este proyecto en la elaboracion con el material y en la aceptacién en el

mercado.
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Ficha de observacion 3.4 Resultado de la materia

FICHA EXPERIMENTAL - RESULTADO FINAL

PROCEDIMIENTO

1. Triturar y colar la piedra pomez

2. Mezcla de piedra pémez con resablex, cascara de arroz y agua.

3. Se incorpora la malla de cera

4. Se procede a colocar aceite de bebe en el molde para que cuando
este seco se pueda desmontar facilmente.

A continuacion, se detalla los porcentajes:

TIEMPO
H20 15% DE SECADO
24 H
RESAFLEX
25%
OBSERVACION

Estructura firme, sélida y
uniforme de aspecto liso, con
brillo, sin olor.

Posee disefio, estabilidad en el

material, totalmente aceptable

para la construccion de modu-

los a base de ceniza puzolana
(piedra pémez)

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

La comprensidén del resultado de las propiedades es util para la interpretacién

de los ensayos realizados con los materiales expuestos.

. La finura del cemento o tamano de particulas

) Sanidad de la ceniza
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. Densidad

. Tiempo de fraguado

o Tiempo de secado

. Resistencia de comprension
J Calor de hidratacion

J Perdida de calcinacion

o Peso especifico

El material como resultado de la experimentacion cumple con las medidas y
normas de calidad necesarias para realizar una lamina o modulo en el

desarrollo de un disefio modular.
Los médulos se elaboraron de la siguiente manera:

1. Se coloca en un recipiente: la ceniza puzolana 100%, resina resaflex
40%, H20 60%, una vez colocado todos los elementos se procede a mezclar
bien los materiales con una espatula hasta obtener una masa homogénea y
sin grumos.

2. Se realiza un molde de caucho de silicona, el molde de cada pieza en
una base de acrilico.

3. En moldes de caucho ya realizados con disefios impresos en 3D, para
obtener las formas precisas, se coloca la mezcla en cada uno de los orificios
para adquirir la forma, esperar a secar 24 horas.

4. Se desmoldan cuando estos estén totalmente frios, para continuar con

el ensamblaje de cada modulo.

3.6 Conclusiones de resultados

La ceniza puzolana natural en su clasificacidn como la piedra pémez es un
material que al ser expuesto a proceso de combustion natural de la espuma
de la lava pierde todas sus propiedades fisicas y como resultado un material
hidraulico caracterizado como silice — Iluminica, en el proceso de

experimentacion; para crear una masa homogénea se han realizado varias
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pruebas con resinas, aglomerantes sintéticos y naturales, los cuales se
determind que el uso de resaflex permite una mejor compactibilidad de los
materiales permite una masa lisa, organica, maleable, tiempo de fraguado,
calor de hidratacién, estabilidad en el volumen, superficie lisa, resistencia
mecanica, calor de hidratacion, los cuales cumplen caracteristicas esenciales
para su uso Yy especificaciones correspondientes sin perder propiedades
bases de la materia prima de la ceniza recolectada de la piedra pomez.



CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1 Objetivo/ o tema

Aplicar ceniza puzolana en el desarrollo de una linea de sistemas modulares

para complementos decorativos

4.2 Antecedentes y justificacion
4.2.1 Antecedentes

Con la investigacion sobre la piedra pomez se pretende generar accesorios
decorativos que garanticen calidad y disefio, material, funcionabilidad y
estética de los elementos, recuperando la autonomia de disefios propios en el
Ecuador; dando realce a productos neo — artesanales, originales y con
profundo significado.

La propuesta final integra la utilizacién de la piedra pomez (piedra volcanica)
por sus diversas propiedades junto con otros adherentes sintéticos, para
fabricar mdédulos disefiados como complementos decorativos, direccionados

a un mercado detallista y consumista, con conciencia ambiental.

A través del estudio y analisis efectuado, se propone el disefio y la elaboracion
de una linea de complementos decorativos modulares para hogar,

conformada por:

o Porta- velas

. Adornos de mesa

o Separador de espacio
o Adorno de pared

52
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4.2.2 Justificacion

Actualmente existe una mayor demanda por el consumo de productos
naturales o reciclados, lo que muestra gran interés por la conservacion del

planeta y una vida mas saludable.

Se considera como productos ecolégicos aquellos que reducen al maximo el

posible dafio ambiental.

El consumidor estd enfocado en la conservacion del medio ambiente,
originando una cultura ecologica, que se ve reflejada en la preferencia de

consumo por elementos amigables con el ambiente.

La ceniza puzolana es un material abundante en el Ecuador, constituida por
silice - alumina, utilizada unicamente en la construccién de bloques de
cemento, desvalorizando este recurso y su capacidad de interactuar con otros
enfoques, siendo una alternativa viable la creacibn de complementos

decorativos, creando piezas unicas con valor exclusivo y de alta calidad.

4.3 Proceso de diseino

4.3.1 Marca

Se definié el nombre apropiado de la marca para complementos decorativos,
bajo la jerarquizacion de conceptos significativos, con el fin de una

representacion visual estética y caracteristica del producto.

o Material

La piedra pomez producto de la erupcion de la ceniza puzolana se resalta
como valor fundamental el nombre, manteniendo la exclusividad de la materia
prima con el que se va desarrollar el producto.

° Arte

La marca debe evocar estética y sentido de formas, consolidado en el estilo
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Mid Century Modern, de caracter artesanal lo cual es altamente valorado por

sus detalles y estética en la belleza de naturaleza.

° Decoracion verde

La marca abarca este concepto, ya que su principal material y acabado es

natural.

Una vez definido el concepto de la marca, por medio de pruebas de tipografia,
colores, isotipos, logotipos y elementos de un logotipo, se opta por la marca
“Ceniza + Arte”. Donde la materia prima forma parte del nombre principal,
mientas que arte se deriva de la palabra decoracion, segun el diccionario de
Real Academia de la lengua espafola (2014); por otro lado, DRAE (2008)
enuncia ademas como el arte que estudia la combinacion de elementos
ornamentales y la acomodacion del area interior, el cual el usuario podra

identificar de forma mucho mas facil.

El propdsito de la marca, es exponer los valores esenciales de la ceniza
puzolana en productos innovadores, incentivando su uso y consumo;
definiendo “Ceniza + Arte”, con estilizacion de lineas paralelas que abarcan
simetria en los acabados de los productos finales y los colores en tonalidades
terrosos (media oscura), caracterizados por ser profundos, ricos calidos y

populares, haciendo referencia a la procedencia del material primario.

Grafico 4.1 Marca

Ceniza

green decor

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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4311 Isotipo

El isotipo es la parte iconica o mas representativa de la marca, sera usado en

la linea de complementos decorativos.

Grafico 4.2 Isotipo

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.1.2 Tipografia

Familia tipografica corporativa de la marca es STIXGeneral (Regular), Ménica
Script (Regular), creando modificaciones en ciertas letras, brindando
originalidad en el disefio de la marca; evocando un toque formal y artesanal

mediante un estilo manuscrito, legible, claro y moderno.

Debe tomarse en cuenta para el uso de toda la comunicacidon interna,

senalética, comunicacion externa, entre otros.

Para la frase “Green Decor” frase se utilizd la tipografia The Heart of

Everything Demo (Regular), un estilo manuscrito claro y legible.
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4313 Diagramacion

Grafico 4.3 Construccion de la marca

C111Z

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
4.31.4 Panel cromatico de la marca

Grafico 4.4 Panel cromatico de marca

C 91% | 22% | 88%
M 81% | 23% | 51%
Y
K

52% | 81% | 33%
19% 0% 3%

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2 Fuentes de inspiracion o base de diseno

Es importante identificar tendencias actuales, como necesidades e inspiracion
de los disenadores tanto estético como funcional, para el disefo de
complementos decorativos, con el fin de conocer los elementos que se

destacan en el mercado.
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Resaltando aspectos importantes, registros de disefiadores y marcas en un

mercado global, se expone:

Woojae Lee: disefiador neozelandés-coreano que revoluciono el uso del papel
reciclado (material que mas se produce y se desecha), extendiendo vida util,
gracias a su coleccion de muebles “Paperbricks”, mezcla de papel peridédico y
pegamento, que genera estructuras finales semejantes al marmol, con la

misma textura delicada y so6lida como un ladrillo.

Imagen 4.1 Paperbricks

Fuente: woojae. (2016). Paperbricks. Netherlands.: woojae Recuperado de:

http://www.woojai.com/paperbricks_pallet.html

Fernando Campana y Humberto Campana: Hermanos brasilefios,
disefiadores reconocidos a nivel mundial. Utilizan material natural y
econdmico, sus obras son reconocidas y expuestas en famosos museos, la
coleccion “Grandene fashion” abarca desde muebles hasta zapatos,
elaborados unicamente con tubos de PVC.

Imagen 4.2 Grandene fashion

Fuente: Campana. (2004). Grandene fashion. Brasil.: campanas Recuperado de:

www.campanas.com.br
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4.3.21 Cuadro de necesidades

Imagen 4.3 Cuadro de necesidades

3 \

er laCeniza Inn rcompt" men(Mratlvos

pf  Disefios de/lmpacto_
JM,'L N

/ Sistemas

- A inteligentes

Disenos exclusivos

Fuente: Geologia. (2017). Piedra pémez. Brasil.: geologia online Recuperado de:
http://geologiaonline.com Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2.2 Perfil del consumidor

Los perfiles del consumidor se desarrollan y evolucionan de acuerdo a su
entorno, facilitando un analisis profundo sobre costumbres y conducta de los

consumidores, influenciando en el desarrollo de este proyecto.

El grupo objetivo se localiza en la ciudad de Ambato, se enfoca en hombres y
mujeres de 25 a 29 afos de edad, se caracteriza por ser un mercado neo
tradicional, que mantiene un equilibrio entre lo antiguo y lo contemporaneo,
donde el consumidor se identifica, evoluciona y sensibiliza ante el desarrollo

de nuevas propuestas y nuevos conceptos con las siguientes caracteristicas:



Tabla 4.1 Perfil de consumidores
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NEO TRADICIONAL
Elaboracion Etiqueta y Mantiene un punto de
Tecnologia protocolo 2 equilibrio entre Ia
Ornamento Clasico o tradiciony propuestas
o Detalles £ renovado ¥ contemporaneas,
Q = Apariencia © Apariencia ‘oz resultado de una 2
o o Destacados & Estatus social & seleccion  personal U,
= a;' Diferencias = Medios de 2 en medio del constan- ™
m [T . i —
& = Cuvas vy £ comunicacion & te bombardeo produ- =
= moldeados Lideres de & cida por los medios §
7] Sellos de opinion de comunicacion y la o
marca Jet set tecnologia.
TRADICIONAL

Fuente: Lau, J. (2013) Disefio de accesorios. Barcelona, ES.: Editorial Gustavo Gili
Recuperado de: www.ebrary.com

El consumidor neo tradicional se caracteriza por su flexibilidad y versatilidad
a la hora de mezclar nuevas propuestas en productos, apreciando los

referentes actuales.

Poseen una gran admiracion por cualquier elemento decorativo, como
herencias familiares y tecnologia, pero mantienen discreta la visibilidad en el
objeto, se identifican por disefios en flores o disefios de temporada.

Imagen 4.4 Complementos neo tradicionales

Fuente: Dreimannzelt. (2017). The corner Berlin insteriors projec. Espafia.: the corner Berlin
Recuperado de: http://www.thecornerberlin.de/articles/the-corner-berlin-interiors-project-

living-area
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4.3.2.3 Brief de diseno

El brief es una herramienta utilizada para obtener un enfoque claro y preciso
sobre requerimientos necesarios sobre una informacion acertada antes de

empezar la etapa de disefo.

En la propuesta “Disefio de sistemas modulares para complementos
decorativos”, se plantea un trabajo desde conceptos concretos que permitan
dar a conocer el material y su resultado como un producto neo artesanal que

promueva el uso de materiales naturales.

Tabla 4.2 Brief

BRIEF

La idea surgi6 a través de En la creacion de
S Innovar nuevos productos sistemas modulares para
= con materiales naturales & complementos decorati-
€< poco convencionales que ‘“5'5 vos como separador de
»a S encuentren en abun- cz!a espacios, porta velas,
O < dancia dentro del territorio g porta vasos, decoracion
(E)—l Ecuatoriano como lo es la SO de mesa; realizados
©  ceniza puzolana. principalmente de la

piedra pomez.

Para adquirir un mayor El aprovechamiento y los
mercado consumista en | 4 e.  recursos naturales en la
o productos neo tradiciona- @Y  originalidad y sofistica-
Do les, aprovechando los &  cion de productos como
°§ recursos necesarios que o complementos decorati-
%% posee la ceniza puzola- gq: vos Yy potencializar el
o na, dando a conocer o, 2  mercado ecuatoriano
. productos que realzan 8  hacia uno internacional
valor estético de calidad valorando la cultura y

diseno.

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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43.2.4 Condiciones y determinaciones del producto disefado

Tabla 4.3 Condiciones y determinaciones del producto

CONDICIONES Y DETERMINACION

Cada complemento deco- Para la elaboracion de

N rativo cumple una funcion &  complementos decorativos

w esencial dentro de una '© se usaron materiales

= linea de espacio. 8 naturales y sintéticos, su

& Portavasos = principal enfoque son los

& Portavelas €  detalles y acabados.

S Complemento de mesa Q

i Separador de espacios =
Complemento de pared
Aplicacion de Como principal enfoque del proyec-
materiales natura- .,  toes el uso de la ceniza puzolana,

N les renovables g resaltando las propiedades y el

© ‘“Piedra pémez | & trabajo artesanal que se desarrolla

":’ producto de Ila = en el producto.

‘{w | erupcion volcanica | & Se impulsa productos ecologicos a
de la ceniza puzo- n un mercado neo tradicional y se
lana” resaltan valores de calidad, estéti-

ca y funcionalidad.
La coleccion es destinada para uso en el Hogar principalmente
ke en areas de recorrido el hogar.

A=

'-5"8 Nombre de la coleccion: Armonia Modular

wo

W 1 pieza - Porta vasos (1 0 + modulos)

= 8 1 pieza - Porta velas ( 1 o + mddulos)

g 1 pieza - Complemento de mesa (2 o + médulos)

1 pieza - Separador de Ambiente (10 o + modulos)
1 pieza - Complemento de pared (2 o + médulos)

LINEA DE COLECCION  Mid Century Modern
UNIVERSO Neo tradicional

Tallaje Cada Modulo tendra una medida estandar
de 15cm x 15 cm
Espesor de 1 cm aproximado
5 Modulos

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
4.3.2.5 Condiciones y determinaciones del producto diseiado
4.3.2.6 Ideacion de sistemas modulares

Para la elaboracion de sistemas modulares se verificaron creaciones
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realizadas por otros autores, con el fin de estructurar nuevas ideas sobre lo

gue se desea plasmar en el disefio de complementos decorativos.

Imagen 4.5 Ideaciéon de complementos decorativos

Fuente: Demitri. (2017).Nordic Living. Barcelona. ES.: morewithlessdesig Recuperado de:

www.morewithlessdesign.com Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2.7 Producto

La creacion de sistemas modulares para complementos decorativos a base
de ceniza puzolana, se fundamenta en la creacién de piezas unicas de
coleccidn, que cumplan con los estandares de calidad y requerimientos de los
usuarios neo tradicionales con materiales naturales no utilizados en la

elaboracion de este tipo de productos.
4.3.2.8 Oportunidad de diseno

La innovacion de complementos decorativos a través de técnicas artesanales
e industriales, permite generar posibles emprendimientos con productos
sustentables como la ceniza puzolana, material abundante en el medio sin

ningun uso estético y funcional, asi se incrementa el valor y disefio de un
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material poco convencional.

Se resaltan productos ecuatorianos altamente valorados por su calidad,
funcionalidad y estética manejados bajo normas estandarizadas, brindando
nuevas alternativas para el uso de ceniza puzolana cuidado del medio

ambiente.
4.3.2.9 Concepto

Eco Friendly: es la palabra que conceptualiza al proyecto, con el fin de
proponer nuevos productos sustentables, aprovechando caracteristicas
fisicas y quimicas de la ceniza puzolana proveniente de residuos organicos

volcanicos.

Se disefia complementos decorativos para el hogar para demostrar las
propiedades de la ceniza, a temperaturas ordinarias, pueden fijar hidréxido de
cal, generando compuestos estables con participaciones hidraulicas. Para el
mercado local complementos decorativos, productos ecolégicos que
generaran un mayor aporte a la sociedad y promover la concientizacion del
uso de nuevos materiales en la construccion de accesorios dinamicos,
ergonomicos y sustentables, expuestos a través de formas geométricas con

el objetivo de adaptacion a las formas volumétricas en el entorno interior.
4.3.2.10 Estilo de diseio

Mid Century Modern: este estilo se maneja en el disefio de complementos
decorativos, el cual tiene como objetivo innovar la estética, sin descuidar la
funcionalidad real del producto, participa del proceso productivo artesanal,

llevando consigo elementos elegantes.
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Tabla 4.4 Estilo Mid Century Modern

MID CENTURY MODERN
CARACTERISTICAS

- Formas sencillas,

lineales.
*  Elimina detalles
innecesarios.

Elementos estruc-
tuturalistas.

- Prevalece la
naturaleza (mate-
riales naturales)
Elegancias sutiles

Fuente: Delightfull (2017). Essential home EU.: Living room ideas Recuperado de:
http://livingroomideas.eu/mid-century-living-room-just-attending-maison-
objet/?utm_source=mtorre&utm_medium=BlogLRI&utm_campaign=LBPinterest Elaborado
por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2.11 Requerimientos de diseio

Se deben definir tres tipos de requerimientos: técnicos, visuales y funcionales
en los complementos decorativos que deben ser incluidos antes de

introducirse al mercado.

Tabla 4.5 Requerimientos

CALIDAD ACABADOS EXPECTATIVAS
w DEL CONSUMIDOR
o COMODIDAD 2 CENIZA PUZOLANA 3 SISTEMAS
N w - MODULARES
FACIL USO — DISENOS ~ NEO <
COMPLEMENTOS
= < TRADICIONAL = DECORATIVOS
= EXCLUSIVIDAD = ) o
ESTETICOS N
© ERGONOMIA =
i =
o [T

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)
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4.3.212 Moodboard de diseio

Se recopila informacion grafica con el fin de desarrollar nuevas ideas, usado
como método de inspiracion tanto como material, acabados, colores, formas,

texturas, entre otros aplicados en el proyecto.

Imagen 4.6 Moodboard

Fuente: Demitri. (2017).Nordic Living. Barcelona. ES.: morewithlessdesig Recuperado
de: www.morewithlessdesign.com Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2.13 Detalles- formas- textura

Imagen 4.7 Detalles, formas, texturas

= ]

Fuente: Delightfull (2017). Essential home EU.: Living room ideas Recuperado de:
http://livingroomideas.eu/mid-century-living-room-just-attending-maison-
objet/?utm_source=mtorre&utm_medium=BlogLRI&utm_campaign=LBPinterest Elaborado
por: Mishel Noblecilla (2018)
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4.3.2.14 Paleta de colores para el diseio de complementos

Bajo la guia de tendencia afios 2017, los colores predominantes deben ser
terrosos, con acabados naturales y detalles minuciosos en la linea de

complementos decorativos, manejados bajo la siguiente rama:

Imagen 4.8 Paleta de colores

2017

COLORES

Acabados
Naturales

Elaborado por: Mishel Noblecilla (2018)

4.3.2.15 Estudio Morfologico

El estudio morfoldgico se determina mediante las formas geométricas basicas
aplicados en fundamentos del disefio, para tener funcionalidad de sistemas
modulares adaptados a complementos decorativos, se considera formas
corporeas o consistente, formando agrupaciones de elementos simples
contextualizando formas lineales, cuya estética se basa en la modularidad de
sus lineas, base que se desarrollé en el disefio de sistemas modulares, bajo
el estilo fundamental de la abstraccion, que basa su concepto en la busqueda
de lo esencial, parte de la concepcion como una realidad auténoma, superficial
de la forma, color y belleza de la naturaleza por lo que se refleja en los

acabados del material.

Piet Mondrian y Theo Van Doesbourg, pintores famosos conceptualizan la
etapa de abstraccion como “movimiento de disefio que pretende unir arte y
vida”. Arte abstracto, geométricos de colores puros llamado Neoplasticismo,
delimitados por lineas horizontales y verticales que derivan posteriormente a
lineas incluso diagonales. Es patente del influjo del Cubismo.
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Imagen 4.9 Analisis morfolégico

Dinamismo

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
4.3.2.16 Target

Se puede definir que el consumidor se encuentra ubicado en Ambato —
Ecuador, de sexo femenino y masculino de 25 a 29 afios de edad a quienes

se le realizaran la linea de complementos decorativos.

4.3.217 Segmentacion

El objetivo de segmentar el mercado es crear grupos mas pequenos que nos
permitan identificar ciertos factores en comun del consumidor, con ideas mas
clara que puedan influir en su comportamiento de compra de las cuales se
tom6 como referencia las siguientes variables de segmentacion

mercadotecnia:
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Tabla 4.6 Segmentacion de mercado

SEGMENTACION
PAIS: EDAD: 25 - 29 ANOS ESTILO DE VIDA: COS-
ECUADOR ) «»» NERVADOR CON EL
S SEXO:H&M S MEDIO AMBIENTE

CLIMA: i i
TEMPLADO ‘& INGRESO MAYOR AL SUELDO ‘= INTERESES; DECORA-

, 8 BASICO , © CION, DISENO, CONSU-
REGION: = NIVEL SOCIOECONOMICO: '8 MO ECOLOGICO
SIERRA & MEDIO-ALTO E

. ACTITUDES: DETALLIS-
OCUPACION: PROFESIONAL TA, LEALY OPTIMISTA
O ESTUDIANTE

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

Representacién técnica

4.41 Analisis y evaluacion

Mediante la evaluacion del material de la ceniza puzolana (piedra pémez), se

detalla especificamente condiciones eficientes y debilidades, permitiendo

potencializar el material hacia los demas mercados.

Caracteres:

Se adhiere a otros materiales

Se puede moldear

Resistencia a golpes tolerables

Resistente a dafios corrosivos a la intemperie
Soporte a precisidon

No es toxico

Se puede adherir detalles

Acabado traslucido

Facil de pintar en la superficie

Recomendaciones:

Se debe manipular las proporciones rigurosamente.
Se puede manejar su secado en horno a una baja temperatura.
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o Usar materiales de proteccion para el personal como mascarillas, ya
que la piedra pomez es un polvo muy fino y puede provocar problemas
respiratorios.

4.4.2 Proceso de mezcla de la ceniza puzolana

Para este proceso se debe tener en cuenta el uso de implementos de
seguridad industrial al manipular elementos que podrian ser sensibles al

contacto con el artesano los cuales se recomiendan el uso de los siguientes:

Tabla 4.7 Equipos de seguridad

PROCESO DE MEZCLA - EQUIPO DE SEGURIDAD

N

MASCARA GUANTES DE
RESPIRATORIA NITRILO

MATERIALES

COFIA DE FISELINA \
DESCARTABLE PLASTICO

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

A demas se detalla a continuacion proporciones y proceso de mezcla del
producto final elaborado a base de ceniza puzolana:
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Tabla 4.8 Proceso de la mezcla ceniza puzolana - médulo

PROCESO DE MEZCLA DE LA CENIZA PUZOLANA

En una jarra dosificadora proporcionar:
500 ml ceniza puzolana (colada)

200 ml resaflex

150 ml agua

- Mezclar en un pyrex

En una jarra dosificadora proporcionar:
1 L silicona de caucho + esterilizador

- Mezclar en un molde e ingresar super-
ficialmente las piezas en positivo
-Secar dos dias y retirar positivos

Ya realizadas las mezclas se inserta la
mezcla de la ceniza puzolana en los
moldes de caucho.

Tiempo de secado: 48 horas

Finalmente, se pulen las piezas, se
agrega una fina capa de esmalte
industrial y se deja secar.

Para las uniones del modulo existen
unos encajes que se insertan las
uniones finales

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
4.4.3 Desarrollo de los complementos decorativos

En el desarrollo de cada complemento decorativo, se tomd en consideracion
cada una de las necesidades del grupo objetivo, como la aceptacion de un
nuevo producto a base de la piedra pomez, recurso amigable con el medio
ambiente; cumplir las necesidades y requerimientos basicos de calidad,
disefio, estética y funcionalidad; también se afiadieron otros conceptos como
versatilidad como un marco de oportunidad en el mercado en la posible
facilidad de distintas agrupaciones y medidas de los complementos al insertar
cada modulo. Se inicié bajo una idea de figuras geométricas basicas dentro
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del bocetaje para concluir con un acabado mas sofisticado con prototipos

reales visualizados en 3D.
4431 Material prima

El material principal para el uso del producto “Ceniza mas arte”, es la piedra
pomez producto de la erupcion de la ceniza puzolana, material sumamente
fino con propiedad vitrea, los cuales se pulen y se pasa por un colador para
obtener una consistencia mucho mas pura que en su estado natural; el
acabado es totalmente natural con un brillo externo que le brinda durabilidad
y estética en el acabado.

4.4.3.2 Materiales naturales

Los principales materiales naturales que su usaron en el desarrollo de este
producto fue la piedra pdmez producto natural de la erupcion del volcan de la
ceniza puzolana, H20, tintes naturales (pan de oro), los cuales permitieron un

acabado rustico natural.

Tabla 4.9 Materiales naturales

MATERIALES NATURALES

TIPO GRAFICO CARACTERISTICAS

Forma amorfa y cristalizada

I};I(I)El\aEQ Silice -Principal compuesto de la
arcilla

MOLIDA
Material refractario y semicon-
ductor - ceramica
EI' H20 en la piedra pomez permi-
te maleabilidad para la adapta-

H20 ‘ ;{ﬁ;} cion semejante a una arcilla.
e b

Alternativa ecologica y beneficio-

TINTE sa en la salud.

AL Efecto antiestatico

Elevado rendimiento

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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Materiales complementarios
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Los materiales complementarios son necesarios en su mayoria, para la

elaboracion del producto como el caucho de silicona, malla de cera fina,

resaflex, y en la decoracién como el esmalte industrial.

TIPO

Caucho

Resaflex

Esmalte
Industrial

Malla Fina
de
Cera

GRAFICO

i

KMALTE INDUSTRIL
| SisTEMA 4000 2]

Tabla 4.10 Materiales complementarios

MATERIALES COMPLEMENTARIOS

CARACTERISTICAS

Permite crear moldes, en formas
complejas y detalladas

Antiadherente

Durable sirve para varios usos

Abrasion a la humedad
Resina vinil acrilica

Alto desempefio en empaste

Anticorrosivo
Brillo en acabados

Proteccion a ralladuras

Filamentos livianos y pequefios

Funcionamiento: capa superficial
para mayor resistencia a impac-
tos

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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4.4.4 Separador de espacios

. Analisis técnico
El separador de espacios esta compuesto por tres elementos basicos, la base

de madera, la base metalica y los mdédulos a base de piedra pémez producto

natural de la erupcién de la ceniza puzolana.

La union de los modulos tiene como eje principal un radio con apertura a la
colocacién de los tarugos hembra y macho en el cual es necesario el uso de
pega, realizado este proceso se pueden colocar en la base metalica
igualmente con el uso de la pega para mayor seguridad de que estos se
mantengan estaticos y no existan accidentes de alguna pieza por caida.

Se usa el acabado natural de los materiales y papel pergamino con pan de
oro para el disefio, en uno de sus modulos, posee una caracteristica singular
entre los demas, dandole el estilo artistico y cultural “Mid century modern” que
se basa en el desarrollo de productos artesanales, elegantes y funcionales.



Grafico 4.5 Funcionamiento separador de espacio
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Producto: Separador de espacios

Ref. 02 Ceniza

Disefiado por mishel Nobledilla
Fundonamiento - especificaciones

&

10 Paso: se ensamblan los 3 primeros modulos
20 Paso: Se coloca pega en la base circular para adherlos.

Combinacién 2 tarugos Hembra V

Macho

Necesita pega

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis funcional

Tiene como funcién diferenciar, separar dentro de un mismo ambiente y

también maximiza la utilizacion dentro de un mismo espacio; funciona a partir

del sistema modular apilados correctamente en los ejes circulares principales

de la base ejerciendo presion con pega especial para cementos y morteros; la

funcidén del separador es manual y el usuario puede operar el objeto previo

aviso a las indicaciones establecidas en la parte posterior.



Grafico 4.6 Funcionamiento separador de espacios
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Producto: Separador de espacios

Ref: 01

Disefiado por mishel Noblecilla

Funcionamiento - especificaciones

Ceniza

o

Base metalica (galvanizada)

<4 Base dircular
se ensamblan los médulos
(pega liquid nails)

- Base madera (wengue)

10 Paso: se ensamblan los 3 primeros modulos
20 Paso: Se coloca pega en la base circular para adherlos.

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis dimensional

El cliente, podra realizar el encaje de manera ergondmica, sin tanto esfuerzo

fisico del necesario, la medida maxima de la altura del objeto es de 1,40 m de

largo, 30 de profundidad y 40 de ancho.
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Grafico 4.7 Analisis funcional
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Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
4.4.5 Porta vasos
. Analisis técnico

La composicion de piezas depende de cuentos mddulos se requiera para

armar un circulo extruido en el centro, ejemplo. —

Médulo 1 — 4 piezas
Grafico 4.8 Analisis técnico 1

Médulo 1

Médulo 1 Médulo 1

Médulo 1

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)



Médulo 2 - 2 piezas

Grafico 4.9 Analisis técnico 2

modulo 2

modulo 2

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

Moédulo 3 — 2 piezas

Grafico 4.10 Analisis técnico 3

Modulo 3 Médulo 3

Modulo 3 Modulo 3

Modulo 3 Modulo 3

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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. Analisis Funcional

Como su nombre lo especifica cumple la funcién de soporte de vasos, el cual
se juega con el disefio circular extruido como eje central de la parte posterior

del médulo, si el usuario lo requiere puede usar pega especial.

Compuesto el hexagono o la forma que este permite mientras se cumpla el
eje establecido para soporte, ya que permite sostener un vaso con un radio
de 4 cm, radio que maneja un vaso estandar. Se puede agregar mas médulos

segun el usuario lo requiera o se usa por separado.

° Analisis Dimensional

Sus medidas pueden cambiar dependiendo del disefio que el cliente
establezca, con la excepcion de que exista el eje circular central para soporte
del vaso. La medida estandar de un hexagono es aproximadamente de 20 cm

y 1 de espesor.

4.4.6 Adorno de pared

. Analisis Técnico
Se disefa superficies en paredes con la versatilidad de cada mdédulo mediante

pega y tarugos que se acoplan consecuentemente uno con otro, el usuario

puede jugar con las piezas segun lo requiera.

. Analisis Funcional

Sirve para la decoracion del espacio en paredes de interiores o exteriores, no
existe riesgo en la manipulacion siempre y cuando se adhiera las piezas con
pega especial para cementos y morteros, para que estos se sostengan en la
pared deseada.

Algunos ejemplos de los acoplamientos entre modulos. —
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Grafico 4.11 Analisis funcional - complemento de pared

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis Dimensional

No existe dimensiones en este tipo de complementos, el usuario puede
expandir vertical y horizontalmente y acoplar los médulos segun el limite del

espacio.
4.4.7 Complemento de mesa

. Analisis Técnico

Se arma un centro de mesa estético, mediante las uniones de cada modulo,
los disefios de cada uno de los modulos son totalmente diferentes por lo cual
crea una combinacion multifuncional. Se ensamblan mediante tarugos hembra
y macho, ademas si el cliente desea un centro de mesa estatico se le puede

colocar pega.

. Analisis Funcional

Es un complemento que sirve como adorno en el centro de mesa, ademas
tiene como funcion ser soporte para vasos, portaobjetos o comida; segun el
requerimiento que tenga el usuario, ya que dispone de una base solida con
profundidad que se podria adicionar un funcionamiento, ejemplos. —



Complemento de mesa:

Grafico 4.12 Analisis funcional - complemento de mesa 1

Variedad de
Salsas

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

Complemento de mesa:

Grafico 4.13 Analisis funcional - complemento de mesa 2

Snacks

— Quesos
Salsa —

Snacks

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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Complemento de mesa:
Grafico 4.14 Analisis funcional - complemento de mesa 3

Mesa de centro
casino

Barajas Fichas

Jugadores

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis Dimensional

Si se ensamblan los tres mddulos principales se puede tener un complemento

de 20 cm x 20 cm aproximadamente y 4 bases extruidas.

4.4.8 Porta - velas

. Analisis Técnico

Se arma a partir de un médulo en espacial, el cual tiene una extrusion pequeia
para el soporte de una vela, se puede generar varias combinaciones vy

combinar con otros maodulos.
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Grafico 4.15 Analisis técnico - porta velas

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis Funcional

Se coloca nuevos médulos en cada union para funcionamiento de soporte de
otros objetos, como especifica en este caso sobre velas mediante pega y

tarugos que se acoplan consecuentemente.

Puede existir una combinacién de otros tipos de médulos.



Grafico 4.16 Porta velas

83

Producto: Portavelas

I )
Ref03 ICeniza

Disefiado por mishel Noblecilla
Funcionamiento - especificaciones

e

PIEZA3

Combinacién 2 tarugos Hembra ~ ~

Macho

Necesita pega

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

° Analisis Dimensional

Se ajusta a las medidas de una vela con un radio de 2 cm.



Pieza “Modulo 1”

Grafico 4.17 Médulo 1

MOdUIo!

o
ESCIR W .
Medidas CORTER D

MALLA DE CERA

PIEDRA POMEZ
(CENIZA PUZOLANA)

MOLDE

ENSaMbie (3p) ENSamBe (X12p) MATERTALES

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

84



85

Pieza “Moddulo 2”

Grafico 4.18 Médulo 2

MOnUED -
3 i
100M \ \
EVESOR 100 \
Medidas CORTER D

N/ {"‘-; MALLA DE CERA
PIEDRA POMEZ
(CENIZA PUZOLANA)
MOLDE
EnSambie (x3p) ENSambie (X12D) MATERTALES

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)



Pieza “Médulo 3”

MODULO 3

o™

\Qq'f‘fffff;

10Mm

ESES0R: 1M

EnSambie (ap)
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Grafico 4.19 Médulo 3

0Z1

PAPELPERGAMING
PAN DEORO

MALLA DE CERA

PIEDRA POMEZ
(CENIZA PUZOLANA)

MOLDE

Ensambie (x12p) MATERTALES

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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4.5 Prototipo virtual y planos

4.5.1 Representacion técnica
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Preducto: Bose Métalica (SE)

Referencia 0002

Unidades: milimetros

Fecha: Febrero 2018

Ceniza

Escala |9 | Disefado por mishel Noblecilla
Pkanos - Perspectiva
1 |
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Producto: Base Métalica (SE) Referencia 0002

Fecha Febrero 2018 Ceniza

Disefado por mishel Noblecilka

Plonos -

Pergpectiva

7,50

—T—
5,00

375,00

75,85




96

Producto: Separador de esp Referenci 0003

Unades. miimetros

Fecha Felorero 2018

Escala 111 ]

Disefado por mishel Neblecllia

Plancs

‘ergpectiva

Ceniza

1396,45
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Producto. Separador de esp Referencia 0003
Unidades. milimetros Fecha Febrero 2018
Escala | 1] I Disefiodo por mishel Noblkecilla

Planos - Pergpectiva

Ceniza

PARTS LIST
ITEM QrYy PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 base soporte (se) MADERA
2 1 soporte metalico (se) GALVANIZADO
3 9 ensamble cbjeto final CENIZA PUZOLANA
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4.5.2 Representacion ambientada
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 01

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017
Estio: Mid Century Country Dissfiado por: Mishel Noblecilla
Ambientacidn - Separador de ambientes




120

Marca: Ceniza = Arte Referencia 02

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Disenado por: Mishel Nobﬂocillai
Ambientacién - Separador de ambientes
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ia

Fecha: Octubre 2017

Marca: Ceniza = Arte

Producto:Coleccién modular
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 04

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Disenado por: Mishel Nohhcilla1
Ampientacion - Adorno de pared y Porta vaso
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 05

Producto:Coleccién modutar Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Diuntdopor:udnmohlodll‘
Ambientacidn - Adorno de parad
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Marca: Ceniza - Arte

Referencia 06

Producto:Coleccién modular

Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country

Disefiado por: Mishel Nobiecillsy
Ambientacin -Adormo de pared
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 07

Producto:Coleccién modutar Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country D‘unadopor:ud\omouocillﬂ
Ambientacidén -Adorno de parad y complemento de mesa
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 09

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017

-

Estio: Mid Century Country Disenado por: Mishel Nouocilla1
Ambientacdn - Porta vela
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 10

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Disefiado por. Mishel Nobiecills|
Ampientacion - Porta velas y complemento de mesa
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 12

Producto:Coleccién modular Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Disefiado por: Mishel Nobiecills)
Ampientacion - Porta vasos y complemento de mesa
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Marca: Ceniza = Arte Referencia 13

Producto:Coleccién modutar Fecha: Octubre 2017

Estio: Mid Century Country Wpocmﬂo&dllq
Ambientacidn - Complkmento de mesa
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4.5.3 Diseiio de moédulos

Grafico 4.20 Diseno Modular 1.

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

Grafico 4.21 Diseino modular 2

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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Grafico 4.22 Diseino modular 3

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

4.6 Analisis de costos

4.6.1 Costo final modular

Tabla 4.11 Ficha de costos

~ MATERIALES DIRECTOS E INDIRECTOS

Piedra Se comercializa
Pémez en Libra (1L)
Se comercializa en (7.00/12u)
Caucho gramos (500g) 7,00 125¢g 0,58
Se comercializa en
Resaflex Kg (4kg) 7,30 1/2 kg 0,61
Esmalte Se comercializa en
Industrial gramos (340g) 9,74 2L 0.08
Papel Calco Se comercializa en 015 1/4 Ad 0.06
hojas g A
Pintura Acrflica, Se comercializa en ;
ng?‘ll y hojas Ad 13,00 Pintas 0,008

TOTAL 2,84
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Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)

4.6.2 Costo estructura separador de ambiente

Tabla 4.12 Costo estructura separador ambiente

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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4.7 Evaluacion de la propuesta

Se llevd a cabo la siguiente encuesta a dos ingenieros en disefio industrial,
para la validacion de los sistemas modulares para complementos decorativos

a base de ceniza puzolana los cuales se manifestaron los siguientes datos:
ENCUESTA
Califique cada una de las preguntas del 1 al 5

Pregunta 1. La propuesta de sistemas modulares a base de ceniza puzolana

es versatil e innovador.

Analisis e interpretacion de datos: Calificacion 5.

Pregunta 2. Considera los materiales adecuados en la propuesta final para la
creacion de estos productos.

Analisis e interpretacion de datos: Calificacion 4,5.

Pregunta 3. Considera usted que estos productos seran aceptados a gran

escala en el mercado.

Analisis e interpretacion de datos: Tuvo como calificacion 4,5.

Pregunta 4. ; Que calificacion usted aprecia en los acabados naturales de los

modulos a base de ceniza puzolana?
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Analisis e interpretacion de datos: Tuvo como calificacion 5.

Pregunta 5. Aprecia la cromatica de la marca “Ceniza + arte” con el producto

final.

Analisis e interpretacion de datos: Tuvo como calificacion 5.

RESULTADO

Los disefiadores consideran que el uso de la piedra pomez producto eruptivo
de la ceniza volcanica es innovador aplicado en sistemas modulares los
cuales se consideran versatiles por su adaptabilidad a varios objetos; basados
unicamente por tres modulos independientes, con disefios rusticos en

combinacion del moderno en sus acabados, cromatica de marca y material.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

o Las cenizas puzolanas dan propiedades cementantes a un
conglomerantes no hidraulicos como es la cal, son esquistosa, es decir con
formas alargadas y angulosas, ademas se caracterizan por ser arcillosas,
ligeras, sedosas, absorben y retienen liquidos; los cuales permite ser utiles en
la fabricacion de cementos, fabricacion de fieltros, abrasivos y en usos

agricolas.

. Los sistemas modulares son versatiles, transportables, desarmables y
reorganizables; provenientes de un estudio estructural y dimensional,
optimizando tiempo y recursos, son orientados a la flexibilidad de cambio de

funcién al que fueron fabricados.

o El desarrollo de sistemas modulares para complementos decorativos
tiene como ventaja el uso de la ceniza puzolana, el cual permite el éptimo
desarrollo de estructuras sodlidas, resistentes a la intemperie, sumamente

livianos y con un acabado rustico en sus modulos.

137
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5.2 Recomendaciones

. Se recomienda un nuevo estudio sobre las caracteristicas y usos de la
ceniza puzolana, destinados en el planteamiento de nuevos moddulos y
objetos, para la factibilidad de pruebas fisicas y quimicas que aprueben los

nuevos resultados.

. Aun desarrollado la versatilidad de los sistemas modulares se deben
tomar en cuenta el criterio sobre la fatiga visual que se refiere al sobreesfuerzo
de la visibn que realiza al observar los objetos, cuando estos estan

sobrecargados o desequilibrados visualmente.

. Se sugiere tomar en cuenta normas de seguridad, como el uso de
guantes y mascarilla ya que, al momento de manipular los materiales en uso,
se puede producir una reaccion alérgica en la piel del ser humano debido a
que el caucho, resinas y catalizadores pueden ocasionar irritacion a pieles
sensibles.
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ANEXOS

Anexo 1

FORMATO DE ENTREVISTA PARA EL INGENIERO QUIMICO.

Objetivo: Determinar los parametros de uso de la ceniza puzolana
Dirigido: Ing. Quimicos — Gedlogos (Profesionales)

Fecha: 14 de octubre de 2017

1. ¢, Qué es la ceniza puzolana y que propiedades tiene?

2. ¢, Cual es el nivel de nocividad que tiene la ceniza puzolana?

3. ¢ Bajo que consideraciones o normativas se permite el uso de ceniza
puzolana en el Ecuador?

4. ¢ Qué investigaciones conoce usted acerca de la ceniza puzolana?
5. ¢, Se puede manejar a ceniza puzolana con otros materiales?
6. Conoce usted algun uso que se le dé a la ceniza puzolana aqui en el

Ecuador.
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Anexo 2

ENCUESTA

Dirigido: Consumidor

Fecha: 13 de octubre de 2017

Pregunta 1. ;Usa algun tipo de complemento decorativo para su hogar?

Si No

Pregunta 2. ;Qué tipos de accesorios cree usted innovadores para la
decoracion de espacios?

___Jardineras ___Porta llaves
___Lamparas ___Espejos
___Separador de ambientes ___Revistero
___Jarrones ___Porta retrato
___Adornos de pared ___Porta velas
___Porta vasos

Pregunta 3. ; Conoce usted productos elaborado a base de ceniza volcanica?

Si No

Pregunta 4. ;Conoce usted los riesgos que ocasiona la ceniza de un volcan

cuando esta se encuentra en contacto con el medio ambiente?
___Enfermedades respiratorias
___Problemas visuales

___Contaminacion ambiental
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___lrritacién a la piel
___Problemas salud seres vivos
___Deterioro de la vegetacion

Pregunta 5. ;Que caracteristica en estilo de decoracién prefiere en sus

complementos decorativos?
___Relajado ___Antiguo

__Poco detalle __Rustico y moderno

Pregunta 6. ;Considera usted que los productos elaborados con ceniza

puzolana pueden adquirir un espacio en el mercado para su comercializacion?
Si No

Pregunta 7.- En el futuro su consumo de productos ecolégicos o
biodegradables sera:

___Superior ___Inferior
__Equivalente

Pregunta 8.- ;Qué es lo primero que toma en cuenta en el momento de

adquirir un complemento decorativo?
___Marca ___Precio

__ Diseno ___Acabado



Anexo 3

PROPUESTAS DE DISENO DESCARTADAS

100

53,59

30,94

ELABORADO POR: MARCA: DEFINICION: UNIDADES FECHA:

144

NOBLECILLA MI. | DECOPUZOLANA | SISTEMAS MODULARES PARA COMPLEMENTOS DECORATIVOS | MILIMETROS | 02/02/2017

PUCESA MODULO (ACOTACION GENERAL)
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL MORFOLOG[A GENERAL

ESCALA: LAMINA:

1:1
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100

100

ELARORADO FOE: MARCA: DERNICON: UNDADES FEOMA:
NOBLECILLA Mi. DECOPUZOLAMA = SISTEMAS MODULARES PARA COMPLEMENTOS DECORATIVOS ~ MILIMETROS | 02/02/2017
PUCESA MODULO SOLID
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL BCALA: LAMNA:

VISTAS DE LA GEOMETRIA .12 2/10
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100
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ELARORADO FOR: MARCA: DERNICON: UNDADES FEOWA:
NOBLECILLA M. DECOPUIOLANA = SISTEMAS MODULARES PARA COMPLEMENTOS DECORATIVOS ~ MILIMETROS |~ 02/02/2017
PUCESA MODULO HEXASOLID
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL BCALA: LAMNA:

VISTAS DE LA GEOMETRIA 12 4/10
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ELARORADO FOE: MARCA: DERNICON: UNDADES FEOWA:
NCBLECILLA Mi. DECOPUZOLAMA = SISTEMAS MODULARES PARA COMPLEMENTOS DECORATIVOS ~ MILIMETROS |~ 02/02/2017
PUCESA MODULO RELIEVE PRINT
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL BCALA: LA

VISTAS DE LA GEOMETRIA .m /10
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100
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ELARORADO FOE: MARCA: DERNICON: UNDADES FEOWA:
NOBLECILLA M. DECOPUIOLANA = SISTEMAS MODULARES PARA COMPLEMENTOS DECORATIVOS ~ MILIMETROS |~ 02/02/2017
PUCESA MODULO ECOPRINT
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL BCALA: LAMNA:

VISTAS DE LA GEOMETRIA i 8/10
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Anexo 4

Las piezas que se realizaron no aceptadas en el proyecto, fueron como parte
de prueba de material y resistencia de sus componentes para la validacion de
la modularidad; se realizé 4 piezas modulares que permitié la versatilidad en
sus uniones, lo que ratifico adaptar a una nueva forma simétrica articulada,
para una mayor funcién en escala de mddulos, unidas mediante tarugos
hembra y macho, ademas se implement6 diferentes acabados visuales y
texturas que aportan una mayor contribucion al disefio y calidad del producto

final.

PROCESO DE ELABORACION DE LAS PRIMERAS PIEZAS MODULARES

Proceso de elaboracién - caucho y médulos

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)
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Proceso de elaboracion - Consistencia material

Elaborado por: Mishel Noblecilla. (2018)



