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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad desarrollar un sistema de actividades de
evaluacion formativa basado en inteligencia artificial para Ciencias Naturales. Para
llevar a cabo el estudio, se optd por un enfoque mixto que combina técnicas
cuantitativas y cualitativas. Se aplicaron encuestas a estudiantes y se realizaron
entrevistas a docentes, trabajando con una muestra intencionada de 44 estudiantes

y 3 docentes.

Se traté de una investigacion de tipo descriptivo y exploratorio, que se apoya en
métodos deductivo y analitico-sintético, con lo que se evidencié que la mayoria de
estudiantes dispone de conectividad y recursos tecnoldgicos en casa, tiene
conocimientos basicos sobre la IA y muestra disposicion para usarla en procesos
evaluativos. Los docentes, por su parte, reconocieron los beneficios de la IA para
la retroalimentacién inmediata, pero también manifiestan la necesidad de mayor

capacitacién y acceso a recursos.

Posteriormente se plantedé un sistema de actividades de evaluacion formativa
basada en chatbot, empleando como recurso schoolhub.ai, donde los estudiantes
pueden acceder para llevar a cabo su evaluacion. El sistema les proporciona
informacion sobre las respuestas, una retroalimentacion, un informe de respuestas,
sugerencias de recursos que pueden revisar y repasar; lo cual ayuda al estudiante
a reforzar temas en los que tiene dificultades. Finalmente, el disefio propuesto fue
validado por los docentes de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa Jerusalén

y el director, quienes respaldaron su implementacion.

Palabras clave: evaluacion formativa, procesos de evaluacion tradicionales,

sistema de actividades.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to develop a system of formative assessment activities
based on artificial intelligence for Natural Sciences. To conduct the study, a mixed
approach combining quantitative and qualitative techniques was adopted. Surveys
were administered to students and interviews were conducted with teachers,

working with a purposive sample of 44 students and 3 teachers.

This was a descriptive and exploratory study, based on deductive and analytical-
synthetic methods. It was evident that the majority of students have connectivity and
technological resources at home, have basic knowledge of Al, and are willing to use
it in assessment processes. Teachers, for their part, recognized the benefits of Al
for immediate feedback, but also expressed the need for further training and access

to resources.

A system of chatbot-based formative assessment activities was subsequently
proposed, using schoolhub.ai as a resource, which students can access to complete
their assessments. The system provides information on their answers, feedback, a
response report, and suggested resources for review and revision, helping students
reinforce topics they struggle with. Finally, the proposed design was validated by
the Natural Sciences teachers at the Jerusalem Educational Unit and the principal,
who endorsed its implementation as an educational innovation with a high

educational impact.

Keywords: formative assessment, traditional assessment processes, activity

system.
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INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) ha cobrado relevancia en diversos ambitos a nivel
mundial gracias a su capacidad para realizar tareas automatizadas mediante
algoritmos avanzados. Contribuye a la automatizacion de procesos y simplifica la
vida cotidiana, especialmente en las organizaciones. Este avance también ha
tenido un impacto considerable en la educacion, transformando los métodos de
ensefianza y aprendizaje en todos los niveles, la IA ha revolucionado estos
procesos al permitir el aprendizaje personalizado mediante plataformas que
adaptan el contenido y el nivel de dificultad al progreso de cada estudiante (Rivero
y Beltran, 2024).

La implementacion de la |IA en la educacion ha llevado a la automatizacion de las
tareas administrativas, liberando tiempo para que los docentes se centren en la
ensefianza, de igual forma, las herramientas de IA como chatbots brindan apoyo
inmediato a los estudiantes, respondiendo preguntas frecuentes y ofreciendo

recursos complementarios (Bolafio, 2024).

En este contexto, en el articulo presentado por Andrade (2023) se analizé el
impacto de la inteligencia artificial (IA) en la personalizacion de la educacién y su
importancia en el ambito de la pedagogia y las tecnologias educativas. Esta
investigacion cualitativa descriptiva basada en la observacion y una revision
bibliografica demostré que la IA facilita el proceso mediante la recopilacion de
informacion y la generacién de perfiles de aprendizaje personalizados para el
alumnado, lo cual permite priorizar las necesidades especificas de los participantes
en el proceso educativo, permitiéndoles progresar a su propio ritmo o recibir apoyo

adicional si es necesario.

En el estudio realizado por Menéndez et al., (2024), tuvo como finalidad analizar
las percepciones de los profesores respecto al uso de la inteligencia artificial (I1A)
en los procesos de evaluacion en el aula, se basé en una metodologia con enfoque
cualitativo, aplicado por medio de la revision bibliografica. Los resultados mostraron

una diversificacion de percepciones respecto a la IA en el proceso educativo, se



evidencio el potencial de la inteligencia artificial para optimizar la evaluacion
personalizada, pero también se destacaron las limitaciones de su implementacion
y los desafios practicos para las instituciones con infraestructura inadecuada; asi
también se identificaron obstaculos significativos, como la falta de recursos y la
insuficiente formacion de los docentes, a pesar del creciente interés en la

implementacidon de metodologias de IA.

Por otro lado, Carrillo (2024) en su investigacion obtuvo informacién relevante sobre
los sistemas de recomendacion basados en inteligencia artificial, para ello, empled
una metodologia con un enfoque cualitativo de caracter exploratorio y descriptivo,
para la recoleccion de datos, se utilizé la entrevista como instrumento, aplicada a
30 maestros. Los resultados mostraron la variedad de perspectivas entre los
docentes sobre la inteligencia artificial, se enfatizé en la importancia de las
herramientas digitales en el proceso educativo y una falta generalizada de

conocimientos sobre los aspectos éticos de su implementacion.

Finalmente, Romero (2024) presentd un proyecto de titulacion que buscaba
analizar las diferentes opiniones de los docentes de las Escuelas de Educacién
Basica, la metodologia empleada fue de enfoque cualitativo, con caracteristicas
exploratorias, el instrumento utilizado fue la entrevista, aplicada a 30 docentes.
Como resultado mostré la percepcion de los docentes sobre la Inteligencia Artificial
(IA), menciona que, siempre ha existido la predisposicion de los docentes por
implementarlas sin embargo se destaca una falta generalizada de conocimientos

sobre los aspectos éticos relacionados con su implementacion.

La educacion en Ecuador actualmente enfrenta desafios significativos dentro de
varios ambitos de desarrollo, entre ellos el entorno educativo con respecto a la
evaluacion aprendizaje para adaptarse a las nuevas realidades de los estudiantes.
Uno de los problemas mas destacados es el bajo rendimiento en comprensién
lectora segun Gonzalez (2023), en la actualidad los estudiantes presentan
dificultades significativas para comprender textos adecuados para su edad, lo que
afecta su desempefio en otras areas académicas y en el desarrollo de nuevos

conocimientos.



Ademas, Ramos et al., (2023) reveld que solo el 35,1% de los estudiantes de
séptimo de basica en Ecuador tienen la capacidad de inferir y analizar los temas
centrales en un parrafo, es asi como, no existe una comprension plena de lo que
leen. Esta deficiencia en comprension lectora ha limitado el desarrollo en el
aprendizaje de los alumnos con relacién al analisis y sintesis de la informacién,

habilidades esenciales para el aprendizaje autbnomo vy critico.

A raiz de la pandemia de COVID-19 ha visibilizado en gran magnitud estas
dificultades, la transicion abrupta a la educacién en linea evidencié la falta de
conectividad, equipamiento adecuado y conocimiento sobre metodologias digitales
que los docentes conocen vy las instituciones educativas emplean. Lopez (2023),
destaca la necesidad urgente de las instituciones educativas en invertir en
infraestructura tecnoldgica y capacitar al personal docente en habilidades digitales
para que puedan garantizar una educaciéon de calidad en entornos virtuales

adaptadas a las reales necesidades de los estudiantes.

Asimismo, en los ultimos afos se ha resaltado la impericia de la inteligencia artificial
(IA) para mejorar las herramientas sociales, educativas y econémicas, este nuevo
sistema genera cierto impacto negativo, pero también positivo, pues permitira
facilitar la construccion de nuestras metodologias de ensefanza. Es asi como, la
implementacion de un sistema de evaluacion que esté realizado con inteligencia
artificial (IA) para personalizar el aprendizaje se podria presentar como una
solucién, esta genera grandes ventajas como en el analisis de grandes volumenes
de datos sobre el rendimiento y las necesidades de los estudiantes, permitiendo
adaptar a la malla curricular en base a los requerimientos de cada estudiante. Las
plataformas como Khan Academy impulsadas por IA, como "Khanmigo", se han
convertido en tutores virtuales, generan una retroalimentacion inmediata y

facilitando el proceso educativo (Pisco et al., 2024).

No obstante, la integracion de la IA en el campo educativo también forma parte de
los desafios, sin embargo, es importante que los docentes se capaciten y preparen
una planeacién que incluya la implementacion de estrategias IA en los procesos de
ensefanza de forma efectiva y ética. Hernandez y Rodriguez (2024), mencionan



que, las herramientas de inteligencia artificial deben ayudar a fortalecer y dinamizar

los entornos educativos y el aprendizaje en los estudiantes.

La Unidad Educativa Jerusalén, institucion privada ubicada en la zona urbana de la
ciudad de Ambato, también presenta esta problematica dentro del proceso de
evaluacion educativa, pues en la actualidad no tienen un proceso claro y planificado
que les ayude a determinar las necesidades particulares en los alumnos a la vez
de generar evaluaciones asertivas dentro de la personalizacién en su aprendizaje.
Los métodos de evaluacién empleados actualmente en la asignatura de Ciencias
Naturales en los estudiantes de octavo a décimo afio son tradicionales y no reflejan

con precision el progreso individual de los estudiantes.

De la misma forma, en la Unidad Educativa Jerusalén, los procesos de evaluacion
y planificacion académica presentan serias limitaciones por falta de metodologias
tecnologicas que permitan mejorar y optimizar sus actividades. Ademas, los
docentes desconocen el uso de sistemas de evaluacion tecnolégicos basados en
inteligencia artificial y al emplear métodos tradicionales generan demoras
significativas, dedicando entre un mes y un mes y medio a la elaboracién de
planificaciones trimestrales y de 15 dias a tres semanas a la preparacion de
evaluaciones. Esto, no solo aumenta la carga laboral del personal docente y
administrativo, sino que, ademas, limita la personalizacion de los procesos de
evaluacion en cada estudiante, obligandolo a hacerlo en grupos generales,

afectando la calidad educativa.

Los escasos conocimientos de herramientas tecnologias actuales como la
inteligencia artificial limita las oportunidades de innovacién pedagdgica en la
institucion incrementando la desercidon escolar y la desmotivacion de los
estudiantes por el aprendizaje, a la vez que no atiende las necesidades en de las
generaciones actuales. Finalmente, Lara et al., (2024) consideran que la falta de
implementacion de sistemas de evaluacion educativa continla basada en
herramientas tecnoldgicas podria dificultar el aprendizaje y disminuir la calidad

educativa de la institucion frente a un gran mercado competitivo.



Ante la situacion planteada, se formula la siguiente interrogante de investigacion:
¢,Como puede un sistema de evaluacion formativa con inteligencia artificial

transformar el proceso de ensefianza aprendizaje en Ciencias Naturales?

La presente investigacion tiene como objetivo general: Desarrollar un sistema de
actividades de evaluacion formativa basado en inteligencia artificial para Ciencias
Naturales. Para el alcance del mismo se plantearon los siguientes objetivos
especificos: a) Fundamentar tedricamente sobre la evaluacién formativa e
inteligencia artificial para la personalizacion de aprendizajes, b) Diagnosticar la
situacion actual sobre la utilizacion de IA en procesos de evaluacion formativa
dentro de la ensefianza y aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes de
octavo a décimo afio en la Unidad Educativa, c) Disefiar los componentes
necesarios para la integracién de un sistema de actividades de evaluacién formativa
apoyado por IA, que permita la personalizacion del aprendizaje de Ciencias

Naturales.

La investigacion se desarroll6 bajo un paradigma positivista, orientado a
comprender fendbmenos educativos a través del andlisis empirico. Se adoptd un
enfoque mixto, combinando técnicas cuantitativas y cualitativas para obtener una
vision mas completa del objeto de estudio. El disefio metodoldgico fue de tipo
descriptiva y exploratoria con la aplicacion de encuestas, entrevistas y la
observacion, como métodos de recoleccion de informacion. La muestra fue no
probabilistica e intencionada, compuesta por 3 docentes y 44 estudiantes de octavo
a décimo afio. Para el analisis de datos se utilizé6 Excel, calculando frecuencias y
porcentajes que permitan interpretar las percepciones sobre la evaluacion
educativa actual y la posible implementacion de la Inteligencia Artificial, este
analisis ofrecera una vision clara de cOmo un sistema adaptativo puede mejorar el

proceso de enseflanza-aprendizaje en Ciencias Naturales.

El desarrollo de la presente investigacion se justifica debido a que actualmente en
el ambito educativo, la evaluacién del aprendizaje forma parte clave para la
medicion del rendimiento académico y la personalizacién de los procesos de
ensefanza que permitan adaptarse a los estudiantes. Sin embargo, los métodos
tradicionales de evaluacién empleados por el 64 % de las instituciones educativas



ecuatorianas presentan diversas limitaciones que afectan la efectividad del

aprendizaje de los estudiantes (Andrade, 2023).

Se ha identificado que la institucion educativa tiene la necesidad de contar con un
sistema de evaluacion basado en inteligencia artificial que les ayude a los maestros
y autoridades a establecer métricas precisas y claras sobre el desempefio real de
cada estudiante, a la vez que facilite la personalizacion del aprendizaje y
optimizando la labor docente, la evaluacién tradicional actual unicamente se basa
en pruebas escritas y calificaciones numéricas sin arrojar datos precisos y reales
sobre los conocimientos actuales adquiridos sin considerar las diferencias del

contexto de cada estudiante.

Es asi que, el presente proyecto de investigacion ayudara con propuestas
innovadoras sobre un nuevo sistema de evaluacion educativa en la Unidad
Educativa Jerusalén mediante el uso de inteligencia artificial con la posibilidad de
reducir la carga laboral del personal docente, optimizando sus actividades y
dedicando tiempo a la planeacion de estrategias educativas innovadoras,
promoviendo el acceso a tecnologias innovadoras en entornos educativos que, de

otra manera, no tendrian los recursos necesarios para adoptarlas.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

En el siguiente apartado se enuncian las bases teorico-cientificas que fundamentan
las variables de estudio desde el surgimiento y desarrollo de la inteligencia artificial
en la educacion, la conceptualizacion y caracterizacion de la Evaluacion formativa

y la Inteligencia Artificial en entornos educativos.

1.1.Conceptualizacién y caracterizacion de la evaluacion formativa

La evaluacion educativa se considera parte de un ciclo continuo que tiene como
principal meta evaluar y valorar los aprendizajes de los estudiantes, asi como la
efectividad de los métodos de ensehanza y las practicas pedagdgicas dentro del
aula, en la actualidad la evaluacion educativa presente importantes desafios
relacionados con la diversidad de los estudiantes y las crecientes demandas
sociales relacionadas con la era digital. Segun Andrade (2023), los enfoques
tradicionales basados en pruebas estandarizadas son a menudo inadecuados para

abordar la heterogeneidad de los grupos escolares.

Lopez (2023) indica que la evaluaciéon no se limita a medir los resultados, sino que
ademas ayuda a delimitar las necesidades fortalezas y debilidades para emplear
estrategias que involucren un proceso educativo, esto convierte a la evaluacion en
una herramienta para fomentar el desarrollo integral en las instituciones educativas,
esta necesidad ha llevado a considerar en la importancia de los cambios en las

metodologias educativas que aporten a la personalizacion y la inclusién.

De acuerdo a lo indicado en Castro & Moraga (2020), existen tres tipos de

evaluaciones en el proceso educativo, los cuales se muestran a continuacion

Evaluacioén diagnostica: Este tipo de evaluacion tiene como finalidad identificar si
los estudiantes cuentan con los conocimientos, habilidades y actitudes previas
necesarias para empezar un curso o aprendizaje especifico. Dado que esta
informacion es esencial para que el docente planifique de manera adecuada, esta

evaluacion se debe aplicar al inicio de la asignatura, tema o unidad



Evaluacién formativa: Esta evaluacion se realiza durante el proceso, sirve para
comprobar la efectividad de los procedimientos pedagdgicos y la toma de
decisiones precisas, puntuales y adecuadas en relacion a los resultados,
fortaleciendo y retroalimentando los logros y dificultades de los estudiantes, con la

finalidad de mejorar y alcanzar los propésitos establecidos.

Evaluacién sumativa: Tiene como objetivo entregar informacién acerca de los
logros alcanzados por los estudiantes una vez que se finaliza la unidad curricular.
Por lo general consiste en actividades de cierre, tales como trabajos finales o
proyectos que implica la aplicacion de todos los conocimientos del periodo,
examenes finales, o pruebas a lo largo de un periodo académico en las que se

evaluan todos los aprendizajes de una unidad.

La evaluacion formativa tiene como obijetivo guiar a los estudiantes en la mejora de
su desempeio académico, por medio de la identificacion de los errores y
debilidades en las estrategias e instrumentos de evaluacién. Esta evaluacién busca
reconocer tanto los avances y logros como las dificultades o carencias, siendo los

estudiantes los principales beneficiados del proceso (Calderdon & Ulate, 2020).

Cruzado (2022) menciona que la evaluacion formativa debe llevarse a cabo de
manera obligatoria en todos los niveles, debido a que permite lograr la permanente
mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, que beneficia de manera directa a
los estudiantes. Los maestros buscan ensefiar determinados conocimientos o
promover actitudes y valores en los estudiantes, razon por la cual se encuentran
obligados a conocer, mediante la evaluacion formativa, los logros de sus
aprendizajes, los cuellos de botella y fortaleza de cada uno de ellos, para poder

acercarse al perfil de egreso que se busca.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2023), la evaluacion formativa posee
los siguientes atributos:

* Delimitacién: Abarca un rango limitado de desemperio.
* Heterogeneidad: Se disefia y estructura de manera contextualizada y

emplea técnicas e instrumentos variados.



+ Diagnéstico: Identifica el grado de desarrollo de las habilidades y
adquisicion de conocimientos por parte de los estudiantes en relacion a los
objetivos de aprendizaje e indica el grado de alineacion entre el aprendizaje
del estudiante, el plan de estudios y la practica docente.

* Analisis: Pretende comprender las diferencias entre los estudiantes, con
base en el analisis de sus acciones o estrategias de aprendizaje.

+ Continuidad: Se aplica de forma regular y sistematica para dar cuenta del
progreso de los aprendizajes.

* Flexibilidad: Es susceptible a la modificacién de los objetivos de aprendizaje
de acuerdo a las necesidades de cada estudiante o grupo.

* Accion: Establece mecanismos determinados de mejora para lograr los
objetivos del aprendizaje.

+ Sugestion: Estimula la reflexion y autorregulacién por parte del estudiante.

Cuando un docente emplea la evaluacion formativa les permite a los estudiantes,
una vez que se termina una actividad, el retroalimentarlas, busca nuevas maneras
de abordar los contenidos, y principalmente se realiza un planteamiento atendiendo
las necesidades y opiniones de los mismos, lo cual da pauta a la autorregulacion

de los conocimientos (Galarza, 2021).

Velazquez (2024), el rol del docente en la evaluacion formativa es esencial para el
crecimiento y desarrollo de los estudiantes, su labor consiste en guiarlos en el
proceso de evaluacion, prestando especial atencion a la forma en que abordan los
errores. En lugar de considerarlos unicamente como fracasos, el profesorado debe
fomentar la reflexion y el analisis, transformandolos en oportunidades de
aprendizaje, asimismo, es fundamental que fomenten la confianza del alumnado en

su capacidad para mejorar y aprender de sus errores.
Como lo menciona Mendoza (2021), el docente cumple cinco roles clave que son:

Planificacion de la evaluacion: El docente debe planificar cuidadosamente el
método, el tiempo y las herramientas de evaluacion, teniendo en cuenta la

secuencia de aprendizaje, esta evaluacion debe integrarse en el desarrollo de
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habilidades, lo que permite observar el progreso antes de avanzar a nuevos

contenidos.

Socializacion del proceso evaluativo: A diferencia de la evaluacién tradicional, el
docente comparte los criterios, las herramientas y el tiempo de evaluacion con los
estudiantes; también escucha sus contribuciones, creando un clima de confianza y

fomentando la participacién activa, la autoevaluacion y la evaluacién entre pares.

Anadlisis de evidencias: El docente examina los resultados obtenidos para
comprender el rendimiento del estudiante y las areas de mejora, este analisis puede
realizarse conjuntamente con el estudiante, fomentando la metacognicion y la

autorregulacion, y se basa en herramientas de evaluacion previamente definidas.

Retroalimentacion: La retroalimentacion puede ser planificada o espontanea y
debe guiar al estudiante a comprender sus errores y mejorar, es recomendable que
esta retroalimentacién fomente la reflexion y el pensamiento critico, ayudando al

estudiante a alcanzar los resultados de aprendizaje esperados.

Reajuste de la practica docente: Con base en el analisis de la evidencia, el
docente adapta su ensefianza durante la clase, modificando las estrategias, el
horario e incluso los objetivos si es necesario, dicho reajuste busca garantizar que

todos los estudiantes alcancen los objetivos de aprendizaje propuestos.

Por lo tanto, la evaluacion formativa se destaca como una de las estrategias mas
efectivas para mejorar el aprendizaje integral del estudiante. En este enfoque, la
evaluacién se considera una oportunidad de aprendizaje, donde los estudiantes
deben ser conscientes de sus verdaderas capacidades y valorar al docente como
guia en su proceso de aprendizaje, fortaleciendo asi sus habilidades para afrontar

futuras situaciones de aprendizaje (Solis, 2023).

Entre los recursos mas comunes que se emplean para la evaluacion formativa se

mencionan:

Rubricas: Una rubrica se define como una matriz de evaluacién que incorpora

criterios de desempefio en un eje y una escala en el otro, con casillas interiores con
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texto, cada casilla de la rubrica contiene una descripcion del tipo de desempefio

que justificaria esa calificacién(Cano, 2015).

Retroalimentacion: Uno de los elementos clave de la evaluacion formativa es la
retroalimentacion, definida como la informacion que se comunica al alumnado con
el objetivo de modificar su pensamiento o comportamiento para mejorar su
aprendizaje, esta herramienta permite que docentes, estudiantes y el conocimiento

interactuen eficazmente para facilitar el aprendizaje (Valdez et al., 2023)

Autoevaluacion y Coevaluacién: Integrar practicas de autoevaluacién, donde los
estudiantes reflexionen acerca de su propio desempefo y establezcan metas de
mejora. De igual forma promover la coevaluacién entre compafieros para que se
apoyen de manera mutua en el proceso de aprendizaje. Para ello es importante
proporcionar rubros de autoevaluacion antes y después de proyectos o
evaluaciones. Ademas, establecer sesiones regulares en las que los estudiantes
revisen y discutan sus desempenfios entre ellos, lo cual les permita identificar areas

fuertes u aspectos a mejorar (Santa, 2025).

Portafolios de aprendizaje: Los portafolios permiten recopilar el trabajo de los
estudiantes para que puedan participar en su propia evaluacién, seleccionar sus
mejores trabajos y demostrar lo aprendido durante su formacién. De esta manera,
los portafolios, son forma de recopilar el trabajo de los estudiantes y supervisar su
progreso, han sido utiles en aulas de diversos entornos, la evidencia recopilada
respalda las decisiones de los futuros docente (Gamliberti, et al., 2020).

1.2.Surgimiento de tecnologias digitales en la educacion

La educacion es un proceso integral a través de cual varios individuos pueden
construir conocimientos, habilidades y valores que le ayudaran a desenvolverse
ampliamente y adaptarse al entorno social, cultural y econémico. Es un derecho
fundamental que contribuye al desarrollo de ciudadanos criticos, responsables y
participativos, ayudandoles a comprender el mundo, resolver problemas y tomar
decisiones informadas (Manobanda, 2024), este sistema permite a los educadores
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generar un progreso personal y colectivo que no se limita a la educacion formal,

sino que se extiende al aprendizaje permanente en diversas formas.

La educacion implica la transmision de conocimientos, que abarcan tanto la
informacion cientifica como los fundamentos esenciales para el desarrollo integral
del alumnado, con el objetivo de prepararlos para comprender su entorno y
desarrollar capacidades, competencias, habilidades, destrezas, aptitudes vy
actitudes. A escala universal, la educacion representa la forma de aprendizaje mas
estrechamente vinculada a la concepcién humana del conocimiento, y la calidad de
la educacidon se basa en ella, sirviendo de base para la construccion de

conocimientos mas avanzados (Cuesta y Chamorro, 2022).

Con el tiempo, la educacién ha experimentado una notable transformacion, debido
a que se ha pasado de un modelo tradicional, centrado en la instruccion presencial
con supervision directa del profesorado, a modalidades de aprendizaje en linea que
permiten a los estudiantes acceder a contenido educativo desde cualquier lugar y
en cualquier momento, siempre que dispongan de un ordenador y conexion a
internet. Esta evolucidon se debe en gran medida a los avances tecnolégicos, que
han redefinido los métodos de ensefianza y la forma en que se aprende (Salgado,
2023).

La transformacion digital de los siglos XX y XXI ha impactado profundamente el
mundo de la educacién. Desde la introduccion de los ordenadores en las escuelas
en la década de 1980, la tecnologia ha evolucionado hacia dispositivos mas
sofisticados como tabletas y teléfonos inteligentes. Este desarrollo también ha
impactado al mundo de la educacion, que ha comenzado a adaptarse
gradualmente, con muchos programas educativos en todo el mundo incorporando

la alfabetizacion digital en sus curriculos (Araujo et al., 2024).

Por ejemplo, en paises como Francia, los estudiantes de primaria reciben formacion
sobre el uso de Internet, y en secundaria se exige la aprobacidén de un examen que
evalua sus competencias digitales, asimismo, muchas instituciones educativas han
implementado plataformas de gestion del aprendizaje, como Moodle, para apoyar
los procesos de ensefianza y aprendizaje (Urquilla, 2022). El desarrollo de Internet
ha facilitado el surgimiento de plataformas de aprendizaje en linea, cursos abiertos
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masivos (MOOC) y una amplia variedad de recursos educativos digitales (Araujo et
al., 2024).

Para Herrera et al., (2024), la inteligencia artificial forma parte del campo de la
informatica o computacién, y su objetivo es imitar las funciones que realiza un ser
humano con un alto desarrollo cognitivo, capaz de enfrentar tareas complejas que
requieren razonamiento légico y pensamiento critico. La principal ventaja de aplicar
la IA es que permite a empresas, organizaciones o individuos automatizar dichos
procesos, de modo que las maquinas puedan ejecutarlos sin necesidad de

intervencion humana.

Dependiendo del uso que se le dé, esta tecnologia se clasifica en dos categorias;
en primera instancia, esta la IA débil o aplicada, que se enfoca en realizar una tarea
especifica; este tipo es el mas habitual y ejemplos de ello son los programas de
ajedrez o los vehiculos autbnomos. Y por otro lado existe la 1A general o fuerte, que
tendria la capacidad de llevar a cabo cualquier actividad intelectual. Sin embargo,
en la actualidad aun no se han desarrollado algoritmos que logren este nivel de

inteligencia (Serrahima, 2022).

Segun Hernandez (2024) la IA como parte de las innovaciones tecnolégicas mas
impactantes en el ambito estudiantil permite modificar los métodos actuales de
educacioén, estas herramientas permiten generar el proceso educativo dentro del
aula, la automatizacion de tareas, el analisis de grandes cantidades de datos y la
personalizacién de los procesos de aprendizaje, a la vez que brinda importantes
soluciones adaptativas a los docentes que les permite reconstruir sus estrategias

educativas.

En definitiva, la perspectiva pedagdgica de la IA ha generado una reestructuracion
de los procesos educativos y de las estratégicas de modelos curriculares, Andrade
(2023) sefiala que, la IA aporta a la optimizacién de la evaluacién, proporcionando
retroalimentacion instantanea y permitiendo a los docentes delimitar las areas y
factores de real importancia para establecer estrategias con mayor precision,
ademas por medio de herramientas como los sistemas de recomendacion, la IA

fomenta un aprendizaje autonomo y colaborativo.
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Mejorar la conectividad y fortalecer la infraestructura tecnoldgica de las instituciones
educativas también es esencial, y para lograrlo, es fundamental implementar
estrategias de formacion y transferencia tecnolégica que permitan a docentes y
estudiantes aprovechar al maximo los recursos digitales. En este contexto,
desarrollar competencias digitales adaptadas a las exigencias de los empleos del
futuro es prioritario, por lo cual, los centros educativos deben desempefiar un papel
clave en el fortalecimiento de estas competencias, facilitando asi la insercion

profesional de los jévenes al finalizar su formacion (Mendoza et al, 2024).

La integracion de herramientas digitales en el aula tiene un impacto especialmente
positivo en los estudiantes con necesidades educativas especiales, contribuyendo
a la mejora de los resultados académicos, sin embargo, es fundamental adaptar el
curriculo y las herramientas tecnoldgicas a las caracteristicas individuales de cada
estudiante, lo que enfatiza la importancia de la personalizacion y la flexibilidad en
el uso de las TIC; si bien las tecnologias representan un recurso valioso para la
educacion, su aplicacion debe guiarse por objetivos pedagdgicos claros, evitando
un uso excesivo o innecesario (Mendoza et al, 2024).

1.3.Aplicacion de la inteligencia artificial en entornos educativos

En los ultimos afos, se han desarrollado planes estratégicos que abordan las
necesidades especificas de cada estudiante, esta adaptabilidad ha convertido a la
IA en una herramienta fundamental para mejorar ciertos aspectos de la ensefianza
tradicional y los métodos educativos convencionales, especialmente en contextos

con alta diversidad estudiantil (Ramos et al., 2023).

Ademas, gracias a su capacidad para analizar grandes volumenes de datos y
ofrecer respuestas adaptativas, las herramientas de IA contribuyen a un aprendizaje
personalizado segun las necesidades y el perfil educativo de cada estudiante,
haciéndolo mas especifico y personalizado para todos los estudiantes (Lépez H.
2023). Por lo tanto, la integracion de la IA en la pedagogia debe implementarse
como parte de un plan destinado a maximizar sus beneficios sin comprometer la

calidad de la ensefanza, teniendo en cuenta que estas herramientas también



15

generan importantes desafios y limitaciones, como la privacidad de los datos y el

acceso equitativo a la tecnologia.

En el ambito educativo, los sistemas inteligentes se han incorporado para mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje. Los principales sistemas inteligentes que se

emplean en la educacion son:

Tutores inteligentes: Los tutores inteligentes, también conocidos como sistemas
de tutoria adaptativa, utilizan algoritmos de inteligencia artificial para personalizar
el contenido educativo y las actividades de aprendizaje segun las necesidades y el
progreso de cada estudiante, estos sistemas son capaces de proporcionar
retroalimentacion personalizada, detectar areas de mejora y sugerir material

adicional segun el rendimiento del estudiante(Mujica, 2024).
Entre las plataformas de tutoria inteligente se encuentran:

e DreamBox: Es una plataforma educativa en linea que se enfoca en la
ensefanza de matematicas para alumnos de nivel primario y secundaria, se
ha destacado por su capacidad de personalizar el aprendizaje con el uso de
inteligencia artificial, puede utilizarse tanto en la institucion como en casa,
permitiendo a los estudiantes progresar a su propio ritmo y segun sus
necesidades(Martinez, 2024).

e KNewton: Plataforma de aprendizaje adaptativo que ofrece cursos en
diversas areas tematicas, como matematicas, ciencias, humanidades e
idiomas; se destaca por su avanzado motor de recomendaciones, que ajusta
constantemente el contenido segun el rendimiento y las necesidades

especificas de cada estudiante(Martinez, 2024).

e ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces): Sistema de
aprendizaje adaptativo que se disefid especialmente para cursos de
matematicas y ciencias, sin embargo, ahora se encuentra disponible para
educacion primaria y secundaria, asi como para otros programas de

educacion superior. Utiliza algoritmos de |IA para evaluar los conocimientos
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de los estudiantes y brindarles instruccion individualizada (Harati et al.,
2021).

Sown to Grow: Esta aplicacion ayuda a los estudiantes a establecer
objetivos de aprendizaje y a realizar un seguimiento de su progreso,
brindandoles recomendaciones personalizadas y consejos basados en |IA

para mejorar su rendimiento académico (Mujica, 2024).

Plataformas de aprendizaje auténomo y analisis de datos: El aprendizaje

automatico (Machine Learning) es una rama de la inteligencia artificial que crea

modelos matematicos a partir de datos recopilados previamente, con el objetivo de

realizar predicciones o tomar decisiones que imitan el razonamiento humano, sin

necesidad de programacion previa especifica. En el contexto educativo, su

aplicacion es muy util, permite a los estudiantes anticipar su rendimiento y organizar

las clases de forma eficiente, de igual forma facilita la adaptacion de los métodos

de ensefanza a su progreso y la actualizacion constante del contenido y las

actividades formativas (Ayuso & Gutiérrez, 2022).

Google Cloud AutoML: Esta aplicacion permite a los usuarios crear y
entrenar modelos de aprendizaje automatico (ML) personalizados sin
necesidad de experiencia previa en programacion. Utiliza algoritmos de
inteligencia artificial para simplificar el proceso de desarrollo de modelos de
aprendizaje automatico (Mujica, 2024).

IBM Watson Studio: Esta aplicacion proporciona herramientas avanzadas
de analisis de datos y aprendizaje automatico (ML) que utilizan algoritmos
de inteligencia artificial para ayudar a los usuarios a identificar tendencias,
realizar analisis predictivos y tomar decisiones basadas en datos (Mujica,
2024).

Microsoft Azure Machine Learning: Esta aplicacion proporciona
herramientas avanzadas de andlisis de datos y aprendizaje automatico (ML)
que utilizan algoritmos de inteligencia artificial para ayudar a los usuarios a
identificar tendencias, realizar analisis predictivos y tomar decisiones

basadas en datos (Barnes, 2015).



17

e Datarobot: es una plataforma automatizada que emplea algoritmos de
inteligencia artificial para acelerar la construccion y el despliegue de modelos
de aprendizaje automatico Facilita a los usuarios la creacién de modelos
sofisticados sin que sea necesario tener conocimientos especializados en

ciencias de datos (Muijica, 2024).

Asistentes virtuales y Chatbots: Un chatbot es una aplicacion disefiada para
imitar de forma convincente el comportamiento conversacional humano, empleando
procesamiento de lenguaje natural para interactuar y generar respuestas
coherentes e inteligentes al usuario. Existen chatbots relativamente simples que
pueden mantener conversaciones basicas con los usuarios, ya sea por medio del
lenguaje oral o escrito, sin embargo, los modelos mas avanzados pueden lograr
una fluidez en el dialogo e incluso operar por medio de robots fisicos u hologramas,
los mismos que son empleados como parte de servicio de atencion al usuario

(Herrera, Pefa, Herrera, & Moreno, 2024).

De acuerdo a Mujica (2024), existen diversas aplicaciones de inteligencia artificial
aplicadas a asistentes virtuales y chatbots educativos que apoyan el aprendizaje
personalizado e interactivo, estas herramientas demuestran cémo la |A potencia el
aprendizaje adaptativo, brindando apoyo educativo en tiempo real y ajustado a las
necesidades de cada estudiante. Entre los asistentes virtuales y chatbot mas

empleados se mencionan las siguientes:

e EduBirdie: Ayuda a los estudiantes en la redaccion de ensayos y tareas,
interpretando sus preguntas para ofrecer respuestas y orientacién relevante.

e Brainly: Fomenta el aprendizaje colaborativo, conectando a estudiantes con
respuestas y explicaciones proporcionadas por otros usuarios, mediante IA.

e Socratic (Google): Asistente virtual que analiza preguntas académicas y
proporciona respuestas detalladas y explicaciones paso a paso.

e Duolingo: Emplea chatbots que simulan conversaciones para practicar
idiomas, ofreciendo retroalimentacion personalizada.

e Zooskool: Ofrece tutorias interactivas en distintas materias, permitiendo a

los estudiantes resolver dudas mediante la interaccidn con un chatbot.
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Sistemas de recomendaciéon de contenido Educativo: Estos sistemas utilizan
inteligencia artificial para sugerir materiales de aprendizaje, como videos, articulos
0 cursos en linea, segun los intereses, preferencias y trayectoria de aprendizaje de
cada estudiante (Mujica, 2024).

Algunos de los sistemas de recomendaciéon de contenido educativo mas

conocidos incluyen:

e Adaptemy: El motor de IA de Adaptemy crea y actualiza modelos de
aprendizaje precisos y proporciona adaptaciones y recomendaciones
multicapa que abarcan estrategias de aprendizaje efectivas, emplea un
modelo curricular, un modelo de contenido y un modelo de aprendizaje. La
rica informacion de estos tres modelos permite al motor de IA personalizar el
aprendizaje y actualizarlo con precisién (Mujica, 2024).

e Squirrel Al: El sistema inteligente de tareas adaptativas de Squirrel Al es
una plataforma de recursos de aprendizaje adaptativo basada en la nube
que ofrece recursos educativos a docentes y estudiantes. En cuanto a los
recursos educativos, el contenido del sistema de tareas adaptativas Squirrel
Al se puede aplicar de forma simultdnea al sistema de aprendizaje
adaptativo inteligente, al sistema de preparacion de cursos, al sistema de
evaluacion y al sistema de tareas (Li et al., 2025).

e Smart Sparrow: Esta plataforma ofrece soluciones de aprendizaje
adaptativas, adaptandose al nivel y estilo de aprendizaje de cada estudiante,
ademas proporciona retroalimentacion personalizada y sugiere contenido
apropiado para apoyar el progreso (Lopez, et al., 2023).

Sistema de Evaluacion Automatica de Trabajos y examenes: Este sistema
utiliza algoritmos de inteligencia artificial para calificar automaticamente el trabajo
de los estudiantes, como ensayos, preguntas abiertas y ejercicios de programacion,

proporcionando retroalimentacion instantanea y precisa.

A continuacion, se mencionan algunos de los sistemas de evaluacion automatica

se trabajos y exdmenes mas empleados:
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Turnitin: Esta es una plataforma de deteccién de plagio que revisa los
documentos para detectar contenido no original. Esta herramienta compara
los trabajos presentados con una amplia base de datos de fuentes
académicas, trabajos de estudiantes, sitios web y otros recursos para
identificar posibles casos de plagio (Instituto Superior Tecnolégico Cruz Roja
Ecuatoriana, 2024).

Gradescope: Permite a los profesores cargar examenes en formato pdf y
utilizando inteligencia artificial analizar y calificar automaticamente las
respuestas de los estudiantes. De igual manera ofrece herramientas para
proporcionar retroalimentacion y realizar correcciones de manera atenazada
(Mujica, 2024).

Crowdmark: Esta plataforma permite a los estudiantes calificar
evaluaciones de forma facil y eficiente, su interfaz facilita la navegacion entre
diferentes evaluaciones e incluye numerosas funciones que facilitan la
calificacion (University of Waterloo, 2024).

Wize: Esta plataforma de calificacion automatizada utiliza inteligencia
artificial para calificar examenes y tareas en linea de forma rapida y eficiente,
ademas proporciona retroalimentacion personalizada y un analisis detallado
del desempefio estudiantil (Mujica, 2024).

Moodle: Es la plataforma de aprendizaje virtual mas utilizada que ofrece
servicios de aprendizaje en linea, cuenta con caracteristicas que facilitan la
implementacion de tendencias educativas, como el enfoque por
competencias, el uso de metodologias activas y la evaluaciéon formativa

continua (Serna, 2021).
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

Esta seccién describe brevemente la institucion objeto de estudio, la Unidad
Educativa Jerusalén, ademas el enfoque metodoldgico que guia el desarrollo de la
investigacion, los métodos, tipos y disefio de la misma, asi como las técnicas e
instrumentos utilizados para la recopilacion y el analisis de datos. Finalmente, se
presentan los resultados obtenidos mediante la encuesta a estudiantes y entrevista
a los docentes de Ciencias Naturales.

2.1.Caracterizaciéon de la instituciéon

La Unidad Educativa Jerusalén se encuentra ubicada en la provincia de
Tungurahua, ciudad de Ambato, en la Pichincha Alta y José Mires, y forma parte
del sistema educativo ecuatoriano en el nivel de Educacién General Béasica y
Bachillerato. Con 34 afos de fundacion, esta institucion ofrece el nivel educativo
inicial y Educacién General Basica, en la modalidad presencial, jornada matutina, y
se caracteriza por fomentar valores, el desarrollo de competencias cientificas en
los estudiantes. El plantel educativo cuenta con un total de 16 docentes, quienes
son los encargados de impartir docencia en todos los subniveles mencionados

anteriormente.

La institucién tiene como mision formar a nifios, nifias y adolescentes mediante el
desarrollo del pensamiento critico, la investigaciéon y la ciencia; promoviendo una
educacién orientada a la diversidad, el estudio responsable y compromiso
ciudadano desde el inicio de la edad escolar, que les permiten el ingreso a las
Instituciones de Educacion Superior nacionales e internacionales y ser buenos
ciudadanos construyendo asi al desarrollo del pais (Unidada Educativa Jerusalén,
2025).

En cuanto a infraestructura, la unidad educativa posee aulas de laboratorios para
el desarrollo de practicas en las areas de Informéatica y Ciencias Naturales, lo que
representa un recurso clave para el desarrollo de competencias digitales de los

estudiantes. Esta infraestructura, aunque es limitada, constituye una base
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fundamental para integrar progresivamente herramientas de inteligencia artificial en
los procesos de ensefianza y evaluacion. La disponibilidad de estos medios
tecnologicos facilita la implementacion de recursos como asistentes virtuales o
software educativos con funciones automatizadas de retroalimentacion, que

pueden enriquecer la evaluacion formativa de manera individualizada.

2.2.Metodologia de investigacion

La investigacién tuvo un enfoque mixto. De acuerdo a Hernandez et al., (2014), el
enfoque cuantitativo busca estimar cantidades, asi como como probar hipétesis y
teorias, es decir este enfoque recopila, analiza y presenta datos numéricos con la
finalidad de describir o caracterizar el fenébmeno de estudio. En este estudio se
emplea este enfoque para obtener una comprensiéon detallada sobre la situacion
actual de la utilizacion de IA en procesos de evaluacion formativa dentro de la
ensefianza y aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes de octavo a
décimo afio en la Unidad Educativa Jerusalén.

De igual forma tuvo un enfoque cualitativo, que para, Salazar (2020) “es aquella de
donde se estudia la calidad de las actividades, relaciones, asuntos, medios,
materiales o instrumentos en una determinada situacion o problema” (p. 103). Es
decir, se espera comprender en profundidad la situacién actual sobre la utilizacién
de la inteligencia artificial en la evaluacion formativa, explorando y analizando la

calidad de las practicas pedagdgicas, a través de entrevistas abiertas.

Asi también, la investigacion fue descriptiva, debido a que permitio obtener
informacion directa de los docentes, recopilando datos amplios y representativos
sobre los procesos actuales de evaluacion. Al ser exploratoria, la investigacion
facilité la identificacion de variables relevantes y permiti6 comprender las
percepciones actuales de los docentes con relacion a los entornos digitales a la vez

de comprender la hipotesis.

El método deductivo utilizado permitioé la descomposicion de los datos obtenidos y
un analisis profundo para sistematizar el proceso de evaluacion educativa en la

Unidad Educativa Jerusalén, este analisis se realizd mediante un analisis
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segmentado de elementos actuales, como los métodos de evaluacion tradicionales
y la inteligencia artificial (IA). En primer lugar, se definieron los factores subyacentes
a los métodos actuales, identificando las deficiencias en la personalizacion del
aprendizaje, posteriormente, se dedujeron las maneras en que la IA mejora estos
aspectos, proponiendo un sistema que proporciona evaluaciones adaptadas a las

necesidades de cada estudiante.

El método de andlisis sintético se aplicé para descomponer, examinar e integrar la
informacion relacionada con la implementacion de la inteligencia artificial en los
procesos de evaluacion formativa en ciencias naturales. Permite desglosar el
problema en sus componentes esenciales, como el uso de recursos tecnoldgicos
en el aula, las practicas de evaluacion actuales, el nivel de conocimiento de
docentes y estudiantes sobre la inteligencia artificial, y las condiciones

institucionales para su aplicacion

Mientras que en el método sintético se integra la informacién obtenida a través de
encuestas, entrevistas y revisiones bibliograficas para construir una propuesta
concreta, que en este caso es un sistema de actividades de evaluacién formativa

gue incorpora herramientas basadas en inteligencia artificial.

De igual forma, la investigacion fue no experimental, no se realiz6 ninguna
intervencién en la Unidad Educativa Jerusalén, ni se manipularon variables de
manera activa. Este enfoque implica que los fendmenos observados, como el uso
actual de herramientas de inteligencia artificial, las practicas de evaluacion
formativa y la percepcién de docentes y estudiantes, fueron analizados tal como
ocurren en su contexto natural, sin alterar las condiciones normales del entorno

educativo.
Poblacién y muestra
La poblacion estuvo conformada por 2 docentes y 44 estudiantes de octavo a

décimo afno de la Unidad Educativa "Jerusalén", ubicada en el cantdn Ambato,

provincia de Tungurahua. La muestra fue no probabilistica e intencionada, la
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poblacién es reducida y se tuvo acceso directo a los participantes para llevar a cabo

el estudio.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

La técnica que se emplearon fue: la encuesta, la cual estuvo conformada por un
cuestionario estructurado con 12 preguntas cerradas enfocadas en comprender el
actual proceso de evaluacién educativa aplicado en su ensefianza frente a la
posible implementacion de inteligencia artificial. El cuestionario se realiz6 con una
escala de Likert a fin de obtener datos cuantitativos precisos, como el grado de
satisfaccion o la predisposicion para adoptar nuevas tecnologias, lo que facilita un

analisis estadistico.

De igual forma se utilizo la entrevista a profundidad, la misma que se conformé con
un cuestionario de 12 preguntas abiertas dirigidas a los docentes que permitio
obtener informacién sobre el proceso de evaluacion formativa que llevan a cabo

con los estudiantes.

Validez del instrumento por juicio de expertos

Para garantizar la validez de los instrumentos de recoleccion de informacién
utilizados en la investigacion, se aplico un proceso de validaciéon por juicio de
expertos en el tema, quienes revisaron tanto la encuesta a estudiantes como la
entrevista al docente, en cuanto a claridad, pertinencia, coherencia y relevancia de
las preguntas, asi como su correspondencia con los objetivos de la investigacion y
los calificaron como “Aplicable”, “Aplicable después de corregir’ y “No aplicable”.
Los expertos que colaboraron en la validacion fueron: Lic. Lednidas Cordovilla,
Licenciado en Ciencias de la Educacion; Lic. Patricia Hernandez, Licencia en
Psicopedagogia; Lic. César Santamaria, Licenciado en Ciencias de la Educacion;

y Psic. Joseph Galarza, Psicélogo General.

Los resultados de la rabrica de validacion son los que se muestran a continuacion:
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Tabla 1. Validez del instrumento por juicio de expertos

Instrumentos Aplicable Aplicable después de corregir No aplicable
Encuesta 4
Entrevista 4

Fuente: elaboracién propia

Los resultados de la validacion por juicio de expertos evidencian que tanto la
encuesta dirigida a estudiantes como la entrevista aplicada a los docentes fueron
calificados como “Aplicable”, por los cuatro expertos participante. Esto indica que
los instrumentos de recoleccién de informacion fueron considerados validos en

cuanto a su pertinencia, claridad, coherencia con los objetivos de la investigacién

2.3.Procesamiento y analisis de la informacién sobre el diagnostico

El andlisis de resultados se realizé utilizando herramientas estadisticas, como el
software Excel para calcular frecuencias, porcentajes y tabular la informacion, esto
permitié identificar las percepciones de los docentes y estudiantes sobre los
métodos de evaluacion actuales y su disposicion hacia la implementacién de la
inteligencia artificial. Este analisis ayud6 a desarrollar una discusion de la vision
integral de los problemas existentes determinados en los métodos actuales de

evaluacion y las expectativas sobre el uso de la IA.

2.4.Resultados del diagndstico e interpretaciéon de resultados

Una vez recolectada la informacion se obtuvieron los siguientes resultados:
Resultados de las encuestas a los estudiantes

A continuacién, se muestra el analisis y tabulacion de los resultados de la encuesta

aplicada a los estudiantes de octavo a décimo afio en la Unidad Educativa

Jerusalén.
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A. TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion)

1. ¢En casatienes acceso a internet y a un celular, computador o tablet
para estudiar?

Grafico 1. Acceso a internet y a un celular, computador o tablet

0,0
2,3

2,3

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 70,5% de los estudiantes encuestados manifiestan que en su
casa siempre tienen acceso a internet y a un celular, computador o Tablet para
estudiar, el 25% establece que casi siempre cuenta con estos recursos y el 2,3%
aseguran que nunca cuentan con este recurso. De acuerdo a los resultados
obtenidos se deduce que la mayoria de los estudiantes encuestados de octavo a
décimo afio en la Unidad Educativa Jerusalén siempre tienen acceso a internety a
dispositivo electronicos en su hogar, lo cual demuestra que cuentan con
condiciones adecuadas de conectividad y equipamiento tecnoldgico en casa, esto
favorece a la implementacion de herramientas digitales en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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2. ¢Conoce que es lainteligencia artificial?

Gréfico 2. Que es la inteligencia artificial

2,3.0,0
\1

13,6

54,5
29,5

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: De la totalidad de los encuestados, el 54,5% indica que, si conoce
a cabalidad lo que es la inteligencia artificial, el 29,5% menciona que casi siempre
tiene conocimiento de ello, el 13,6% asevera que algunas veces y el 2,3%
determina que casi nunca. Con lo indicado, se establece que mas de la mitad de
los estudiantes encuestados tiene conocimiento de lo que es la inteligencia artificial,
lo cual es un punto de partida positivo para la implementacion de recursos

educativos basados en esta tecnologia.
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3. ¢Has usado alguna aplicacion o programa que tenga inteligencia
artificial para estudiar Ciencias Naturales (como chatbots, plataformas

gue dan recomendaciones o ayudan con tareas)?

Grafico 3. Uso de aplicacion o programa que tenga inteligencia artificial

0,0

6,8

50,0

40,9

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 50% de los estudiantes de octavo a décimo afio encuestados
indic6 que siempre utiliza alguna aplicacion o programa de inteligencia artificial para
estudiar Ciencias Naturales, el 40,9% establecié que casi siempre los utiliza, el
6,8% determind que casi nunca los ha empleado y el 2,3% de los estudiantes
aseguro6 que nunca ha usado este tipo de aplicaciones o programas. Los resultados
demuestran que la mayoria de estudiantes ha incorporado el uso de tecnologia
basada en inteligencia artificial como apoyo en el aprendizaje de Ciencias
Naturales, destacando el uso de ChatGPT y meta IA para resolver dudas, reforzar

contenidos y recibir explicaciones inmediatas sobre temas especificos.
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4. ¢Sus docentes han utilizado herramientas tecnoldgicas (como

plataformas educativas) con funciones automaticas de evaluacion?

Grafico 4. Los docentes han utilizado herramientas tecnolégicas

2,323

43,2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 43,2% de los estudiantes asegura que algunas veces los
docentes utilizan herramientas tecnolégicas con funciones automaticas de
evaluacion, el 27,3% determina que siempre, el 25% indican que casi siempre, el
2,3% casi nuca y otro 2,3% aseveren que nunca lo han usado. Los resultados
revelan que gran parte de los docentes emplean herramientas tecnolégicas en sus
practicas evaluativas, destacando plataformas como Youtube, ChatGPT vy
Grammarly. Youtube facilita el aprendizaje con contenidos cientificos visuales,
ChatGPT ayuda la resolucién de las dudas y a generar retroalimentacion inmediata,
mientras que Grammarly es una herramienta que ayuda a la correccién autbnoma

de la redaccion de las tareas.
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5. ¢Esta dispuesto a aprender nuevas formas de evaluacion si incluyen

tecnologia o inteligencia artificial?

Gréfico 5. Disposicion a aprender nuevas formas de evaluacion

36,4

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 40,9% de los estudiantes encuestados indicé que casi siempre
esta dispuesto a aprender nuevas formas de evaluacion si incluyen tecnologia o
inteligencia artificial, el 36,4% expresé que siempre y el 22,7% aseguro que
solamente algunas veces esté dispuesto a aprender nuevas formas de evaluacion.
De acuerdo a los resultados expuestos se determina que la mayor parte de
estudiantes encuestados estan dispuestos a aprender nuevas formas de
evaluacion si incluyen tecnologia o inteligencia artificial, lo cual denota la
predisposicién de los alumnos por hacer uso de la tecnologia dentro de su proceso

de aprendizaje.
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B. Pedagogia

6. ¢Se siente motivado cuando usa recursos digitales para aprender
Ciencias Naturales?

Grafico 6. Motivacion cuando usa recursos digitales

6.8 2,3

18,2
40,9

31,8

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 40,9% de los estudiantes que participaron en la investigacion
manifiestan sentirse motivados siempre que utilizan recursos digitales para
aprender Ciencias Naturales, el 31,8% establece que casi siempre se siente
motivados, el 18,2% indican que solamente algunas veces siente motivacion por la
utilizacién de recursos digitales en clases, el 6,8% segura que casi nuncay el 2,3%
asegura que nunca se sienten motivados por la utilizacion de este tipo de recursos.
Estos resultados reflejan que mas de la mitad de los estudiantes encuentra en los
recursos digitales un factor motivador para su aprendizaje. Los recursos que
generan mayor motivacion en los estudiantes incluyen Google, por su facilidad de
bdsqueda y acceso a informacién inmediata; Canva, porque es una plataforma
interactiva y visual para la creacion de presentaciones o infografias; ChatGPT, por
su capacidad para resolver dudas y explicar contenidos de forma personalizada; y
los videos educativos, que permiten una comprension visual de los temas que se

estan estudiando.
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7. ¢Considera que la inteligencia artificial ayudaria a mejorar su

rendimiento académico?

Gréfico 7. La inteligencia artificial ayudaria a mejorar el rendimiento académico

2.3 4,5

36,4
29,5

27,3

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 36,4% de los encuestados indica que la inteligencia artificial
siempre ayuda a mejorar su rendimiento académico, el 29,5% admite que
solamente algunas veces, el 27,3% establece que casi siempre, el 4,5% determina
que la inteligencia artificial nunca seria un recurso para mejorar su rendimiento, y
finalmente el 2,3% asegura que casi hunca. Con ello se indica que la mayoria de
estudiantes tienen una percepcion positiva sobre el impacto de la inteligencia
artificial como recurso para reforzar su aprendizaje y facilitar la comprension de

contenidos.
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8. ¢Considera que la inteligencia artificial puede adaptarse a su ritmo de

aprendizaje mejor que una evaluacién tradicional?

Grafico 8. La inteligencia artificial puede adaptarse al ritmo de aprendizaje

11,4 00

25,0

31,8

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: De la totalidad de los estudiantes encuestados, el 31,8% considera
qgue la inteligencia artificial siempre puede adaptarse a su ritmo de aprendizaje
mejor que una evaluacion tradicional, el 31,8% establece que casi siempre, el 25%
indica que algunas veces, y el 11,4% asegura que casi nunca la inteligencia artificial
se adapta a su ritmo de aprendizaje. Los resultados reflejan que la mayor parte de
los estudiantes encuestados perciben que la inteligencia artificial tiene una mayor
capacidad de adaptacion a su ritmo de trabajo de aprendizaje en comparacién con
una evaluacion tradicional, lo que evidencia una valoracion positiva sobre el uso de

la 1A como recurso pedagdgico y evaluativo.
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9. ¢Le gustaria que las actividades de evaluacion se realicen mediante

plataformas digitales con IA?

Gréfico 9. Actividades mediante plataformas digitales con 1A

9,1

2,3

20,5 40,9

27,3

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: El 40,9% de los estudiantes que participaron en la investigacion
mencionan que les gustaria que siempre las actividades de evaluacion se realicen
mediante plataformas digitales con IA, el 27,3% establecen que casi siempre, el
20,5% indican que algunas veces, el 9,1% determinan que nunca, y el 2,3%
aseguran gue casi nunca les gustaria que las actividades de evaluacion se realicen
mediante plataformas digitales con IA. Con ello se indica que a la mayoria de
estudiantes les gustaria que siempre las actividades de evaluacion se realicen
mediante plataformas digitales con IA, lo cual evidencia que los estudiantes valoran
las ventajas que ofrece la inteligencia artificial, tales como la retroalimentacion
inmediata, la flexibilidad en el ritmo de trabajo, el facil acceso a contenidos y la
posibilidad de interactuar con plataformas dinamicas.



34

10.¢Le gustaria recibir sugerencias personalizadas sobre qué estudiar,

basadas en sus errores?

Gréfico 10. Sugerencias personalizadas

2,3
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27,3

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: El 31,8% de los estudiantes indica que siempre les gustaria recibir
sugerencias personalizadas sobre qué estudiar, basadas en sus errores, el 29,5%
aseveran que solamente algunas veces, el 27,3% aseguran que casi siempre, el
9,1% indica que casi nuncay solamente el 2,3% de los participantes menciona que
nunca les gustaria recibir este tipo de retroalimentacion. Los resultados indican que
la mayor parte de estudiantes esta dispuesto a recibir sugerencias personalizadas
sobre que estudiar, que permita no solo corregir errores, sino también orientar su

aprendizaje de manera especifica.
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C. Administracion Institucional

11.¢En la institucién existen espacios (laboratorios, salas de cémputo,
Wifi) y recursos para implementar proyectos de IA en Ciencias

Naturales?

Grafico 11. Espacios y recursos para proyectos con IA

15,9

22,7

18,2

18,2

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 25% de los estudiantes encuestados indica que en la institucién
siempre existen espacios como laboratorios, salas de computo, Wifi y otros
recursos para implementar proyectos de IA en Ciencias Naturales, el 22,7%
asegura que casi nunca, el 18,2% indica que casi siempre, el 18,2% establece que
algunas veces, y el 15,9% asegura que nunca. Estos resultados reflejan una
percepcion dividida entre los estudiantes sobre la disponibilidad de la
infraestructura tecnoldgica en la Unidad Educativa, pues a pesar de gran parte del
grupo reconoce la existencia de estos espacios, la mayoria de estudiantes percibe
gue los recursos son insuficientes y limitados, lo cual afecta de negativamente a la

posibilidad de implementar proyectos educativos basados en inteligencia artificial.
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12.¢En la institucion le facilitan el uso de computadores, tablets, o

celulares para las clases de Ciencias Naturales?

Grafico 12. Institucion facilita uso de computadores, tablets, o celulares

59,1

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: El 59,1% de los estudiantes que participaron en la investigacion
indica que en la institucion nunca le facilitan el uso de computadores, tablets, o
celulares para las clases de Ciencias Naturales, el 20,5 aseguran que siempre les
dan esas facilidades, el 13,6% establecen que casi nunca, el 4,5% manifiestan que
casi siempre y finalmente, el 2,3% menciona que solamente algunas veces la
institucion les da esas facilidades. La mayoria de encuestados indica que nunca se
les facilita el uso de computadores, tablets o celulares por parte de la institucion
para el desarrollo de Ciencias Naturales, lo cual refleja una limitacion estructural en
el acceso a recursos tecnoldgicos.

Resultados entrevista
Los resultados de la entrevista realizada a los docentes de Ciencias Naturales de

octavo a décimo afio de Educacion General Basica son los que se muestran a

continuacion:
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Categoria

Docente 1

Docente 2

Docente 3

1. ¢ Qué conocimientos
tiene sobre la
inteligencia artificial
aplicada a la
educacion?

Si tengo algunos
conocimientos,
sirve para
investigar,
planificar, entre
otras acciones.

Si tengo
conocimientos sobre
esta herramienta y
el gran valor que
tiene para el campo
de la educacion.

Tengo conocimientos
generales sobre el
funcionamiento de la
inteligencia artificial y sus
aplicaciones en la
educacion.

2. Ha empleado
herramientas con
inteligencia artificial
en sus clases de
Ciencias Naturales
¢ Cuales y para que
las emplea?

Si he empleado el
ChatGPT,
chatbot, y otras
herramientas
como la IA, etc.

Si he empleado
herramientas como
el ChatGPT y otras
plataformas con IA
para elaborar todo
lo referente a lo
educativo.

Si he empleado
herramientas con
inteligencia artificial como
el ChatGPT y otras
plataformas con IA para
elaborar mis
planificaciones de forma
personalizada.

3. ¢ Considera usted
gue la inteligencia
artificial puede
fortalecer la
evaluacion
formativa? ¢ Por
qué?

Si porque nos
ayuda a mejorar
nuestros
conocimientos. A
profundizar un
poco mas.

Si, porque nos
ayuda a mejorar
nuestra
retroalimentacién en
clase.

Si, considero que puede
fortalecer
significativamente,
permite ofrecer
retroalimentacion
inmediata, identificar
areas de mejora en cada
estudiante y adaptar las
actividades segun sus
necesidades.

4. ¢ Qué tipo de
recursos digitales o
tecnolégicos utiliza
actualmente para
evaluar a sus
estudiantes?

Utilizo el Google y
Google
Classroom.

Utilizo herramientas
como Google y
Google Classroom.

Utilizo formularios
digitales como Google
Classroom.

5. ¢Con que
frecuencia integra
actividades
evaluativas digitales
en sus clases de
Ciencias Naturales?

Una vez al
trimestre

Una vez al trimestre

Una vez al trimestre

6. ¢ Qué ventajas
observa en el uso
de herramientas
digitales o con
Inteligencia Artificial
para la
retroalimentacion de
los estudiantes?

La
retroalimentacion
permite a los
alumnos reforzar
mas sus
conocimientos y
rectificar sus
errores.

La retroalimentacion
permite a los
estudiantes corregir
errores y a reforzar
Sus conocimientos
dentro del aula.

La principal ventaja es la
retroalimentacion
inmediata, lo que permite
a los estudiantes corregir
errores y reforzar
aprendizajes en el
momento oportuno.

7. ¢ Cudl cree que son
los principales
desafios o

La falta de talleres
educativos, la
falta de

Falta de
capacitaciones y el
acceso limitado a la

Algunos desafios son la
falta de capacitacién
docente, la resistencia al

capacitacion acerca
del uso de
inteligencia artificial
en procesos
educativos?

charlas, talleres,
capacitaciones,
etc.

capacitaciones y
talleres.

limitaciones para capacitaciones y tecnologia. cambio, el acceso
implementar la el acceso limitado limitado a las tecnologias
inteligencia artificial | a la tecnologia. adecuadas.
el aula?

8. ¢ Ha recibido alguna | Si, he recibido Si he recibido Si he recibido

capacitaciones
introductorias, y he
participado en talleres.
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Categoria Docente 1 Docente 2 Docente 3
9. ¢ Considera que sus | La mayoria si, y Algunos si, y otros Algunos estudiantes si, y
estudiantes estan un gran no por la falta de otros no.
preparados para porcentaje no, por | conocimiento.
interactuar con la falta de

plataformas
basadas en I1A?
¢ Por qué?

conocimiento.

10. ¢ Qué tipo de
informacion le
gustaria recibir de
una herramienta con
Inteligencia Artificial
sobre el rendimiento
de sus estudiantes?

Reportes
individuales de
cada alumno.

Reportes
personalizados de
cada estudiante.

Reportes personalizados

sobre el progreso
individual.

11. ¢ Estaria Si, por su puesto Si, claro. Si
dispuesto a aplicar
un sistema de
evaluacion formativa
basada en IA si se
implementara en la
institucion?

12. ¢ Qué Seria bueno que Realizar Sugeriria realizar mas
sugerencias daria realicen capacitaciones a capacitaciones
para mejorar el uso capacitaciones a docentes periédicas.
de la inteligencia los docentes mensualmente, y
artificial en el semanalmente y talleres
proceso evaluativo talleres semanalmente.
de Ciencia educativos
Naturales? innovadores

semanalmente.

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la entrevista evidencian que los docentes de Ciencias Naturales
de octavo a décimo afio de la Unidad Educativa Jerusalén que participaron en la
investigacion poseen conocimientos generales acerca de la inteligencia artificial
aplicada en la educacion, reconocen su utilidad en la investigacion, planificacion y
generacion de materiales educativos. Todos han empleado herramientas con
inteligencia artificial, resaltan que ChatGPT es la mas empleada, principalmente

para elaborar planificaciones y contenidos personalizados.

Respecto al uso de la inteligencia artificial en la evaluacion formativa, los tres
docentes coinciden que esta tecnologia fortalece el proceso, debido a que ofrece
retroalimentacion inmediata, identifica las debilidades de cada estudiante y adapta
las actividades de acuerdo a las necesidades de cada uno. En lo referente a los
recursos digitales empleados para evaluar, los docentes sefialan el uso frecuente

de plataformas como Google y Google Classroom, aunque se emplea Unicamente



39

una vez por trimestre en las clases de Ciencias Naturales, lo cual evidencia que su

uso es ocasional.

Entre los beneficios mas notables de la IA se encuentra la capacidad de
proporcionar retroalimentacion, lo que refuerza el aprendizaje y permite una mejor
correccion de errores. Sin embargo, su implementacion también presenta desafios,
como la falta de formacién docente especializada, el acceso limitado a la tecnologia
y, en algunos casos, la resistencia al cambio, asimismo, el profesorado indica que,
si bien ofrece conferencias y talleres introductorios sobre IA, la formacién continua

es importante para desarrollar una soélida comprensiéon de esta herramienta.

En cuanto al desarrollo de estas habilidades, el profesorado indica que dominar las
plataformas de inteligencia artificial es clave, destacando la necesidad de fortalecer
las competencias digitales; finalmente, los docentes mencionan estar dispuestos a
implementar un sistema de evaluacion formativa basado en inteligencia artificial
dentro de la institucion, siempre que se brinde acompafiamiento y formacion
constante, para lo cual consideran necesario la realizaciébn de capacitaciones

periddicas y talleres innovadores.

Conclusiones parciales del diagnéstico

e Los datos obtenidos a través de la encuesta aplicada a los estudiantes de
octavo a décimo afio de la Unidad Educativa Jerusalén evidencian
condiciones favorables para la implementacion de estrategias pedagogicas
basadas en inteligencia artificial (IA), pues la mayoria de estudiantes
disponen de conectividad y dispositivos tecnolégicos en sus hogares, lo que
constituye una base sdlida para incorporar plataformas digitales con

funciones de IA como apoyo de la evaluacion formativa.

e Mas de la mitad de los estudiantes encuestados no solo reconoce lo que es
la inteligencia artificial, sino que también utilizan algunas de estas
herramientas como ChatGPT, los que refleja una predisposicion favorable

hacia su aplicacion educativa en Ciencias Naturales.
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e En cuanto a las préacticas docentes, los resultados muestran que el 43,2%
de los estudiantes afirma que sus profesores utilizan algunas veces
herramientas con funciones automaticas de evaluacion, destacandose entre
ellas el uso de plataformas como Youtube, ChatGPT y Grammarly, utilizadas
para retroalimentar, corregir errores o presentar contenido cientifico, esto
refleja una oportunidad para fortalecer la integracion de dichas herramientas

dentro del proceso evaluativo.

e En este mismo marco, un 40,9% de los estudiantes expresod su interés en
gue las evaluaciones se realicen siempre mediante plataformas digitales con
IA, estas respuestas respaldan la relevancia de disefiar propuestas
evaluativas que respondan a las necesidades individuales del estudiante,

fortaleciendo asi la personalizacion del proceso educativo

e A pesar de contar con infraestructura bésica como laboratorios vy
computadoras, muchos estudiantes afirman que no se les facilita el uso de
estos recursos durante las clases, lo que representa una barrera significativa
para implementar con éxito proyectos educativos basados en inteligencia

artificial.

Propuesta de investigacion

Titulo y descripcion de la propuesta

Sistema de actividades de evaluacién formativa basado en inteligencia artificial,
mediante el uso de un chatbot educativo, que permite personalizar el proceso de
ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes de octavo a

décimo afo de EGB.
Justificacién de la propuesta

El desarrollo de un sistema de actividades de evaluacion formativa, mediante el uso
de chatbot educativo nace por la necesidad de transformar los procesos evaluativos

tradicionales hacia modelos mas flexibles, siendo la inteligencia artificial una
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herramienta que permite la retroalimentacion inmediata y ajustada a las respuestas
del estudiante, ademas favorece el desarrollo del pensamiento critico, la

autorregulacion del aprendizaje y la mejora del rendimiento académico.

De igual forma, este sistema permitira aplicar evaluaciones diagndsticas, continuas
y sumativas de manera automatizada, facilitando a los docentes la toma de
decisiones pedagoégicas mas informadas, ademas permite a que los estudiantes se

familiaricen con el uso de tecnologias emergentes.

Esta propuesta plantea una solucion educativa innovadora que transforma la
evaluacion tradicional en una experiencia dinamica y automatizada, lo cual ayuda
al estudiante a aprender a su ritmo y que se involucre de manera activa en su
proceso de mejora, mientras que los docentes acceden a herramientas que ayudan

a orientar su intervencion.

Los beneficiarios directos de la propuesta son los estudiantes, quienes recibiran
una evaluacion formativa, y personalizada, también son beneficiarios los docentes,
podran contar con un recurso que automatiza parte del proceso evaluativo, les
proporciona reportes sobre el desempefio de sus estudiantes y les permite enfocar
su labor en estrategias pedagoégicas mas significativas, finalmente, la institucion se
beneficia al integrar practicas innovadoras basadas en tecnologia, lo cual mejora

su calidad educativa y su adaptacion a los nuevos desafios del entorno digital.
Objetivos de la propuesta
Objetivo general

Disefiar un sistema de actividades de evaluacion formativa basado en inteligencia
artificial, mediante el uso de un chatbot educativo, que permite la personalizacién
del proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en los estudiantes de

octavo a décimo afio de EGB.
Objetivos especificos

e Establecer los criterios pedagdgicos y tecnologicos que deben cumplir las

actividades de evaluacion formativa apoyadas por IA.
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Disefiar un conjunto de actividades evaluativas que se integren en un
sistema personalizado de retroalimentacion automatizada mediante un
chatbot.

Proponer estrategias para la implementacion del sistema de entornos

educativos.

Metodologia y planificacion didactica de la propuesta

La metodologia de la propuesta se fundamenta en un enfoque constructivista y

centrado en el estudiante, integrando principios del aprendizaje personalizado y el

uso de la inteligencia artificial como medio para fortalecer la evaluacién formativa

en el area de Ciencias Naturales. Dicha metodologia se estructuré en cuatro fases

interrelacionadas que se muestran a continuacion:

llustracién 1. Metodologia de la propuesta

-5

Fuente: elaboracion propia

1.

Diagnostico inicial: Aplicacion de instrumentos (encuestas) para
determinar las habilidades y conocimientos previos de los estudiantes, asi
como su familiaridad con las tecnologias basadas en IA.

Definicion de los componentes del sistema: Se definen los principales
componentes del sistema de evaluacion formativa, promoviendo una
evaluacién continua, personalizada y centrada en el estudiante.

Disefio de actividades de evaluacion personalizadas: Se desarrollaron
tareas que integran contenido educativo, habilidades cientificas y funciones
de chatbot para la evaluacion y la retroalimentacion.

Validacion: El sistema se validé mediante una revision de expertos.
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Definicion de los componentes del sistema

El disefio de un sistema de evaluacion formativa basado en inteligencia artificial
requiere la integracion de diversos componentes interdependientes para garantizar
su funcionalidad pedagodgica, tecnologica y de evaluacion. Estos elementos
permitiran una interaccion fluida entre el estudiante y el chatbot, asi como la

personalizacion del aprendizaje de ciencias naturales.

A continuacion, se detallan los principales componentes del sistema de evaluacién
formativa basado en IA. Su objetivo es promover una evaluacién continua,

personalizada y centrada en el estudiante, con el apoyo de herramientas de IA.

llustracién 2. Componentes del sistema

— Banco de actividades

*Actividades organizadas por unidad tematica, con niveles de
dificultad.

Moédulo IA (Chatbot

*Es el motor conversacional basado en IA, entrenado con contenidos
del curriculo, y respuestas esperadas.

— Interfaz personalizada

*Plataforma amigable, puede ser movil o web, que permite a cada
estudiante interactuar con el chatbot segun su ritmo.

Motor de retroalimentacion

*Sistema que brinda respuestas inmediatas, sugerencias de estudio
dependiendo del desempefio.

— Sistema de seguimiento docente

*Panel de control para el docente donde puede revisar los progresos
y errores frecuentes.

—— 6. Repositorio de recursos

*Biblioteca de videos, infografias, textos y simulaciones cientificas
gue sugiere el chatbot

Fuente: elaboracion propia
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Disefo de las actividades evaluativas

Con la finalidad de fortalecer los procesos de evaluacién formativa en Ciencias
Naturales, a través del uso de inteligencia artificial, se establecié un conjunto de
estrategias metodoldgicas innovadoras centradas en los estudiantes y apoyadas
por un chatbot educativo, con estas estrategias se busca diagnosticar y monitorear
el aprendizaje, ademés de guiarlo de manera personalizada, otorgando una
retroalimentacion oportuna. En el siguiente cuadro se describen ocho estrategias,
cada una con su respectivo objetivo pedagdgico, actividad evaluativa asociada y

chatbot. los

funcionalidades automatizadas del Este disefio busca evaluar
conocimientos del alumnado, estimular el pensamiento critico y fomentar la
interaccién con el contenido del programa, a través de recursos interactivos, el
sistema responde a las necesidades especificas de cada estudiante, facilitando una

evaluacion mas contextualizada.

Planteamiento de Actividades evaluativas

Cuadro 2. Actividades evaluativas

Estrategia Objetivo Actividad evaluativa Funcionalidad del
Chatbot
Estrategia 1: Identificar e El chatbot realiza | ¢ Analiza de  manera
Diagnéstico conocimientos una serie de automética las
adaptativo previo | previos y estilos de preguntas tipo test respuestas.
al aprendizaje aprendizaje del o0 seleccion multiple | ¢  Proporciona
estudiante sobre los temas que retroalimentacion
se abordaran en la inmediata explicando por
unidad. qué la respuesta es
correcta o incorrecta
e Recomienda recursos
como videos, materiales
de lectura o actividades
interactivas segun el
resultado.
Estrategia 2: Evaluar el nivel de e Preguntas tipo | e Proporcionar
Microevaluaciones | comprensién de un verdadero/falso, retroalimentacion
contenido después seleccion automatica.
de cada tema mdltiple 0| e Si el estudiante se
completar, equivoca dos veces se
contextualizadas sugiere repasar un
en fendémenos video, ficha o]
naturales. animacion.
e Los errores se registran
en un historial.
Estrategia 3: Fortalecer El estudiante | e Analiza la estructura del
Actividad de habilidades de explica un texto del estudiante, su
explicacion con IA | expresion cientifica fenémeno natural coherencia y orden
y argumentacion al chatbot (Por I6gico.
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ejemplo:
“Explicame cémo
ocurre la

fotosintesis”)

Identifica vacios en la
explicacion y da
sugerencias
especificas.

En el caso de estar
correcto, devuelve una
respuesta positiva.

Estrategia 4: Motivar la El chatbot Informa el puntaje vy
Evaluacion evaluacion proporciona explica los errores.
gamificada. mediante dinamicas juegos tipo Da insignias virtuales o
lidicas. trivias, acertijos medallas digitales de
cientificos, sopa acuerdo al desempefio.
de letras o ruletas
teméticas.
Estrategia 5: Promover el El chatbot El chatbot resume la

Sugerencias de
estudio

aprendizaje
autbnomo guiado

presenta una
situacion
problematica.

El estudiante
responde Y,
segun su

desempefio, el
chatbot
recomienda
fichas,
infografias,
audios 0
simulaciones.

respuesta correcta con
una explicacion visual
(por enlace a imagen o
video)

Estrategia 6:
Foro de opinién

Promover el
intercambio de

Participacion de
un foro virtual con

El chatbot orienta el
debate con preguntas

mediados por ideas cientificas preguntas clave y resume los
chatbot. entre pares con un abiertas. argumentos
moderador presentados.
automatizado. Resume los
argumentos mas
repetidos
Estrategia 7: Evaluar la El estudiante El chatbot ofrece una
Evaluacion a capacidad de crea una rubrica de evaluacion, y
través de sintesis y infografia digital y retroalimentacion  con
infografias o visualizacion de la comparte en el base en los criterios de
esquemas. conceptos sistema. contenido, claridad y
cientificos. disefio.
Brinda
retroalimentacion
indicando fortalezas y
sugerencias de mejora.
Estrategia 8: Consolidar Evaluacion tipo El chatbot presenta un
Evaluacion final aprendizajes y test y preguntas reporte con fortalezas y
con evidenciar abiertas que debilidades.
retroalimentacién | progresos. integren  varios Sugiere acciones de
formativa temas vistos. mejora.

Fuente: elaboracion propia
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Para implementar las estrategias de evaluacion formativa propuestas se utilizé la
plataforma Schoolhub.ai (https://schoolhub.ai/es-ES/prompt), que es una
herramienta de inteligencia artificial disefiada especificamente para entornos
educativos. Esta plataforma ofrece funciones clave como la programacion de
preguntas tipo test, la interaccibn en lenguaje natural, la retroalimentacion
automatizada, el seguimiento del progreso individual de los estudiantes y la
integracion de recursos multimedia, de igual forma, su interfaz intuitiva facilita que
tanto docentes como estudiantes puedan interactuar con el sistema sin requerir

conocimientos técnicos avanzados.

Esta plataforma permite subir documentos pdf, textos académicos o articulos como
base de conocimiento del chatbot, de esta manera el chatbot puede emplear esta
informacion para responder, asegurando que las respuestas sean precisas y se

encuentren alineadas con lo que los estudiantes han aprendido.

A continuacion, se visualiza la creacion de un nuevo chatbot denominado
“Evaluador de Ciencias Naturales (8°-10°)" SchoolHub.ai”, (https://schoolhub.ai/es-
ES/generate/chatbot/5bd477b8-e69e-4a46-b0eb-829e3ae7a267) en donde se
proporciona instrucciones especificas para que proporcione lo que se desea

realizar.

llustracién 3. Evaluador de Ciencias Naturales (8°-10°)" SchoolHub.ai

M@ ® Herramientas

Editar "Evaluador de Ciencias Naturales (8°-10°)"

Asistente de 1A Edicion manual

o Asistente de chatbot

iHola! Te voy a ayudar a crear un nuevo chatbot.
Puedes decir algo como:

"Crea un asistente creativo que ayude a los
alumnos a generar ideas para historias"

o

"Crea un bot de geografia que enseie las
capitales del mundo"

£Qué tipo de chatbot quieres crear?

Crear un chatbot que proporcione preguntas de
evaluacidn formativa sobre los contenidos de
Ciencias Maturales de octavo, noveno y décimo
afo de Educacién Basica del Ecuador. Debe
brindar retroalimentacién, sugerencias de
material a revisar en caso de respuesta
incorrectas, proporcionar informes sobre el
progreso del estudiante

Fuente: elaboracion propia


https://schoolhub.ai/es-ES/generate/chatbot/5bd477b8-e69e-4a46-b0eb-829e3ae7a267
https://schoolhub.ai/es-ES/generate/chatbot/5bd477b8-e69e-4a46-b0eb-829e3ae7a267
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En la ilustracion 4 se puede observar un desglose de las funciones del chatbot,
incluyendo su capacidad para realizar diagnosticos, dar retroalimentacion,

recomendar recursos educativos, y registrar resultados.

llustracion 4. Explicacion de las funcionalidades del chatbot

iEl chatbot esta listo!
Titulo: Evaluador de Ciencias Naturales (8°-10°)
Descripcién: Chatbot para evaluacion formativa
en Ciencias Naturales de 8°, 9° y 10° ano del
curriculo ecuatoriano. Brinda preguntas,
feedback, recursos recomendados e informes de
progreso.
Cémo funciona:
s El bot realiza preguntas sobre Biologia,
Quimica y Fisica, segun el grado que elijas.
* Alterna preguntas de opcion multiple y
abiertas.
* Tras cada respuesta, te dice si fue correcta
o incorrecta y siempre explica la respuesta
correcta.
* Site eguivocas, te recomienda recursos
(videos, textos, enlaces educativos oficiales)
para que repases.
e Cada 5 preguntas te muestra un resumen de
tu progreso: en gqué vas bien y qué debes
reforzar.

Fuente: elaboracion propia

En la ilustracion 5 se muestra el momento en el que se inicia la evaluacion formativa
con el chatbot. Se observa cémo el sistema plantea la primera pregunta sobre el
nivel en el que se encuentra el estudiante, ya sea octavo, noveno o décimo, para

proporcionar las preguntas al estudiante.

llustracién 5. Inicio de la evaluacién

Evaluador de Ciencias
Naturales (8°-10°)

Chatbot para evaluacion formativa en
Ciencias Naturales de 8°, 92 y 10° afo del
curriculo ecuatoriano. Brinda preguntas,
feedback, recursos recomendados e
informes de progreso.

Evaluador de Ciencias Naturales
(8°-10°)

jHola! Soy tu asistente de Ciencias
Naturales para octavo, noveno y
décimo nivel. Te haré preguntas para
ayudarte a repasar y aprender mejor.
Si te equivocas, te daré pistas y
enlaces a material util. ;Listo para
empezar? jDime tu grado (82, 9% o
10°) y comencemos!

=]

Fuente: elaboracion propia
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El sistema plantea la primera pregunta de manera directa y clara, permitiendo una

interaccion sencilla y fluida para el estudiante.

llustracién 6. Planteamiento de la pregunta

"m*ru@

Moveno

Evaluador de Ciencias Naturales
(8°-10°)

iExcelente! Empezaremos con
preguntas de Ciencias Naturales

de cada respuesta, te diré si fue

te sugeriré recursos si necesitas
reforzar el tema. {Vamos con la
primera preguntal

Pregunta 1: Bicologia
£ Cual de las siguientes opciones

de la mitocondria en la ceélula?

B) Sintetizar proteinas
C) Producir energia
D) Regular el paso de sustancias

para noveno ano. Recuerda: después

correcta, te explicaré el concepto y

describe mejor la funcion principal

A) Almacenar informacion genética

Fuente: elaboracion propia

La ilustracion 7 muestra un ejemplo de cédmo el estudiante responde una pregunta

y como el chatbot proporciona retroalimentacion inmediata, explicando por qué la

respuesta es correcta o incorrecta.

llustracién 7. Respuesta a la pregunta y retroalimentacion

£Qué opcidn eliges?
'ﬁ Ta @
A

Evaluador de Ciencias Naturales
(8°-10°)

iGracias por tu respuesta!

Tu respuesta es incorrecta.
Explicacion:

La funcién principal de la
mitocondria es producir energia
para la célula, en forma de una
molécula llamada ATP (adenosin
trifosfato), a través del proceso de
respiracion celular. La opcidén
correcta era C) Producir energia.

La opcidon A, almacenar informacion
geneética, corresponde
principalmente al'nucleo celular.

=

Fuente: elaboracion propia
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Como se observa en la llustracion 8, el chatbot, tras detectar una respuesta
incorrecta, sugiere materiales complementarios como fichas, videos o lecturas
breves, lo cual contribuye a una retroalimentacion personalizada y al aprendizaje
autébnomo del estudiante.

llustracion 8. Sugerencia de recursos para reforzar

Recurso para reforzar:
Te recomiendo ver este video corto
sobre la funcion de la mitocondria:

+« ;Qué es la mitocondria? (Canal:
UnProfesar)

iNo te desanimes! Aprender de los
errores es parte del proceso.
Llevas 0/1respuestas correctas.

Concepto esencial:

La mitocondria es conocida como la
"central energética" de la célula
porgque convierte los nutrientes en
energia utilizable para todas las
funciones celulares.

¢Listo para la siguiente pregunta?
'ﬁ Ta ©
Si

Fuente: elaboracion propia

Como se muestra en la ilustracion 9, el chatbot genera un informe que muestra el
rendimiento del estudiante por tema tratado. Este resumen permite al estudiante y

al profesor identificar claramente el progreso y las dificultades.

llustracién 9. Resumen de resultados de la evaluacion

Resumen de tu avance (5
preguntas):

« Respuestas correctas: 0

« Respuestas incorrectas: 5

« Temas que necesitas reforzar:
« Energia (Fisica)
« Composicion del aire (Quimica)
« Funcion de los glébulos rojos
(Biologia)

Fortalezas:

« iEstas participando activamente
y mostrando interés en aprender!

Fuente: elaboracion propia
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llustracién 10. Sugerencias de areas a reforzar y motivacion
Areas areforzar:

« Repasa los temas de energia,
composicion del aire y
componentes de la sangre. Los
recursos sugeridos te ayudaran a
comprender mejor estos conceptos.

Motivacion:

iRecuerda que equivocarse es parte
del aprendizaje! Cada intento te
acerca mas a dominar los temas. Si
tienes dudas sobre alguna
explicacion o quieres repasar un
tema especifico, dime y te ayudo.

¢ Quieres seguir practicando con mas
preguntas o prefieres revisar alguno
de los temas mencionados?

Fuente: elaboracion propia

En la siguiente ilustracion se muestra el menud de configuraciébn para activar
actividades gamificadas como parte del proceso evaluativo, se destacan opciones
de dinamicas ludicas que transforman la evaluacién en una experiencia divertida y
significativa.

llustracién 11. Configuracion para preguntas Gamificadas (Estrategia 4)

Ayludame con juegos como sopa de letras o
acertijos para evaluar formativamente los
conocimientos de Ciencias Naturales de décimo
ano de educacion basica

° Asistente de chatbot

iGran idea! Voy a adaptar el chatbot para que
también proponga juegos como sopas de letras
o acertijos relacionados con los temas de
Ciencias Naturales de décimo afo. Incluiré
ejemplos de este tipo y aseguraré que den
retroalimentacion y sugerencias de refuerzo,
manteniendo la evaluacion formativa. jComienzo
con la actualizacion!

Tareal Generar () Hecho

Tarea2 Compilar chatbot (7 Hecho

Fuente: elaboracion propia
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El sistema anticipa al usuario sobre el tipo de preguntas o actividades que realizara,

lo que permite contextualizar la experiencia y establecer expectativas claras para

el estudiante, tal como se observa en la siguiente ilustracion.

llustracién 12. Actualizacion del Chatbot

iListo! El chatbot ha sido actualizado y ahora
incluye juegos para evaluar Ciencias Naturales
de décimo afo.

Titulo: Juegos y Acertijos de Ciencias Naturales
- 10°EGB

Descripcion: Chatbot que refuerza y evalua
conocimientos de Ciencias Naturales de décimo
afo mediante juegos formativos: sopas de letras,
acertijos y minijuegos de palabras, con
retroalimentacion e informes de progreso.
Ejemplo de interaccion:

Bot:

jHola! Soy tu asistente ludico de Ciencias
Naturales para décimo ano. Te propondré sopas
de letras, acertijos y minijuegos sobre biologia,
quimica y fisica. Si te equivocas, te ayudaré y te
recomendaré recursos para repasar. ;Listo para
jugar y aprender? jEmpecemos!

Elige: sopa de letras, acertijo o completar la
frase.

Fuente: elaboracion propia

La ilustracion representa la inclusion de una sopa de letras o completar la frase

como actividades gamificadas. Este tipo de juegos favorece el reconocimiento de

términos cientificos y la asociacion conceptual de forma entretenida.

llustracién 13. Seleccién del juego Sopa de letras/completar la frase

Usuario:

Sopa de letras

Bot:

Muy bien. Aqui tienes una sopa de letras virtual.
Encuentra las siguientes palabras sobre la célula:
NUCLEO, CITOPLASMA, MITOCONDRIA,
MEMBRANMA.

Fla:NCMEMBRANA
Fila2:UTITOCHER

Fila3:CONDRIALA

Filad:IPLASMAOS

Escribe las coordenadas (fila y columna) donde
inicia y termina alguna de las palabras.

Usuario:

Fila 1, columna 2 a columna 9: MEMBRANA

Bot:

iExacto! Encontraste MEMBRANA.. Esa estructura
regula la entrada y salida de sustancias en la
célula.

Si quieres reforzar el tema, revisa el libro del
Ministerio de Educacion de Ecuador, pagina 12, o
este video: https://www.youtube.com/watch?
v=dDMT_ibKODk

;Listo para otro reto? Elige: acertijo o completar
la frase.

Fuente: elaboracion propia

Completar la frase

o Asistente de chatbot

jPerfecto! Aqui tienes un ejemplo de como el
chatbot presentaria una actividad de completar
la frase para décimo ano de Educacién Basica en
Ciencias Naturales:

Bot:
Completa la frase con la palabra adecuada:
“La es la unidad basica estructural y

funcional de todos los seres vivos."

a) molécula

b) atormno

c) célula

d) érgano

Por favor, responde con la letra correcta.

;Te gustaria que el bot dé la retroalimentacion
para esta pregunta? ;Quieres mas ejemplos de
frases para completar o de otros temas del
curriculo de décimo ano?
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llustracién 14. Resultado de respuesta y retroalimentacion

(&

o Asistente de chatbot

iMuy bien! La respuesta es correcta.
Retroalimentacion:
"La célula es la unidad basica estructural y
funcional de todos los seres vivos."
iExcelente! Has demostrado conocer uno de los
conceptos fundamentales de la biologia.
Si quieres profundizar aun mas, puedes revisar
el capitulo sobre la célula en tu libro de Ciencias
Naturales de décimo ano (Ministerio de
Educacién del Ecuader, pag. 11-14), o mirar este
video educativo:
https:f/www.youtube.com/watch?
v=URUJDSNEXCS8
¢ Quieres probar otro reto? Puedes escoger
entre:

+ Sopa de letras

s Acertijo

+ Completar otra frase
iTu eliges!

Fuente: elaboracion propia

La implementacion de estas estrategias apoyadas en inteligencia artificial no solo
transforma el proceso evaluativo, sino que impulsa un aprendizaje reflexivo,
dindmico y centrado en el estudiante, lo que favorece el desarrollo integral de sus
competencias cientifica, al recibir retroalimentacion inmediata tras una explicacion
o al participar en juegos interactivos, el estudiante reconoce sus errores, corrige
conceptos erréneos y refuerza su comprensiéon de manera autbnoma. Ademas, el
uso del chatbot fortalece la motivacion, incrementa la participacion y ofrece un
acompafniamiento constante que se ajusta a los ritmos y estilos de aprendizaje

individuales.
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CAPITULO lII. VALIDACION DE RESULTADOS

En el presente apartado se realiza una validacién de la propuesta planteada, por
medio de la aplicacion de un test a expertos acerca de la pertinencia de aplicacion

de la misma en el contexto educativo.

3.1. Evaluacién de la propuesta

Una vez disefiado los componentes necesarios para la integracién de un sistema
de actividades de evaluacion formativa apoyado por IA, que permita la
personalizacidon del aprendizaje de Ciencias Naturales, se realizo la validacion de
la propuesta por medio de criterio de expertos, que en este caso fueron los 3
docentes de Ciencias Naturales de octavo a décimo afio de Educacion Bésica de
la Unidad Educativa Jerusalén y el director de la institucién, los cuales evaluaron la
claridad del contenido, la factibilidad de implementacion y la contribucién en el

proceso de enseflanza aprendizaje.

Cada criterio se desglosé en 5 items en escala de Likert de 1 al 5, en donde 1
representa la calificacion mas baja y 5 la mas alta. Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

Tabla 2. Evaluacién de la propuesta

Criterios Excelente | Muy bueno Bueno Regular Malo
Comprensién del contenido | 3 1
Factibilidad de | 2 2

implementacion

Contribucion al proceso de | 4

ensefianza aprendizaje
Fuente: elaboracion propia

Los resultados muestran que, en el criterio de comprension del contenido, tres
expertos lo calificaron como excelente y uno como muy bueno, lo que indica que la
propuesta es clara, coherente y refleja un dominio adecuado de la materia. En
cuanto a la viabilidad de la implementacion, dos expertos la calificaron como
excelente y dos como muy buena, lo que demuestra que el disefio es viable en un
contexto educativo, aunque su implementacion pueda requerir pequefios ajustes
logisticos o técnicos. Finalmente, en el criterio de contribucién al proceso de

ensefianza-aprendizaje, todos los expertos coincidieron en una calificacion
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excelente, destacando su potencial para enriquecer las practicas docentes en

ciencias naturales.

En general, estos resultados validan la calidad técnica y pedagdgica de la
propuesta y respaldan su implementacién como una innovacién pedagdgica con un
alto impacto educativo, no solo contribuye al desarrollo de habilidades cientificas,
sino que también fomenta una cultura de evaluacion continua, apoyada por el uso

estratégico de las tecnologias educativas.
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CONCLUSIONES

Se construyd una solida base tedrica para explorar los beneficios de la
inteligencia artificial en la evaluacion formativa, que lejos de ser una solucion
sustitutiva, esta tecnologia se presenta como un valioso aliado para adaptar
el aprendizaje a las necesidades de cada estudiante. Entre sus ventajas mas
destacadas se encuentran la retroalimentacion inmediata, la capacidad de
adaptarse al ritmo de aprendizaje individual y el fomento del pensamiento

critico, factores clave para fortalecer su integracion en el entorno educativo.

La evaluacién revel6 que la mayoria de los estudiantes tienen acceso a la
tecnologia en casa y ya estan familiarizados con herramientas basadas en
IA, como ChatGPT. También se observé una actitud positiva hacia el uso de
estas tecnologias en los procesos de evaluacién. Sin embargo, se
identificaron algunas barreras dentro del centro educativo, como el acceso
limitado a equipos tecnolédgicos y el uso poco frecuente de herramientas
digitales por parte del profesorado, lo que pone de relieve la necesidad de

mejorar la infraestructura y los procesos de formacién docente.

Se desarrollaron e implementaron ocho estrategias evaluativas dentro de un
sistema automatizado respaldado por un chatbot educativo configurado en
https://schoolhub.ai/. Este sistema permite realizar evaluaciones formativas
de manera personalizada, ofreciendo retroalimentacion inmediata y
seguimiento individualizado del progreso de los estudiantes. La propuesta
contempla una planificacién bien estructurada, actividades alineadas con los
contenidos del curriculo y funcionalidades del chatbot enfocadas en

fortalecer la comprension de los temas de Ciencias Naturales.
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RECOMENDACIONES

Para reforzar tanto la parte tedrica como su aplicacion practica, es
conveniente que los programas de formacion docente integren de forma
constante contenidos sobre inteligencia artificial y evaluacién formativa, esto
ayudaria a que los maestros comprendan mejor el alcance de estas

tecnologias y puedan utilizarlas en el aula de manera mas efectiva.

A partir del diagndstico institucional, seria recomendable poner en marcha
un plan de mejora que contemple la incorporacion gradual de recursos
tecnolégicos en la escuela, ademas de facilitar el acceso a espacios como
salas de computo y redes Wifi. Igualmente, es clave ofrecer capacitacion
continua a los docentes, centrada en el uso pedagogico de herramientas de

IA para fortalecer la evaluacion formativa.

En relacién con el disefio del sistema de actividades evaluativas apoyadas
en IA, se sugiere comenzar con una prueba piloto en grupos reducidos antes
de extender su uso al resto del alumnado. También seria Gtil establecer un
sistema de seguimiento y retroalimentacién entre maestros y estudiantes,
gue permita ir ajustando tanto las estrategias como las funciones del chatbot

segun las necesidades y resultados que se vayan observando.
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ANEXOS

Anexo 1. Formato de encuesta a los estudiantes

<,A ' ) Pontificia Universidad | Sede
3 l 7 Catolica del Ecuador Ambatc

Encuesta dirigida a los estudiantes de octavo a décimo afio en la Unidad

Educativa Jerusalén

Objetivo: Diagnosticar la situacion actual sobre la utilizacién de la inteligencia
artificial en la aplicacion de la evaluacién formativa dentro de la ensefanza y

aprendizaje de Ciencias Naturales.

Instrucciones:

Lea detenidamente cada afirmacion y marque con una (X) la opcién que considere
adecuada.

Cuestionario

1.¢,Conoce que es la inteligencia artificial?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

2.¢Le resulta facil emplear herramientas tecnoldgicas en clase?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca
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3.¢,Ha empleado alguna vez una herramienta educativa que usa inteligencia
artificial?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

4.¢,Sus docentes han utilizado herramientas tecnoldgicas (como plataformas

educativas) con funciones autométicas de evaluacién?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

5.¢Considera que la inteligencia artificial ayudaria a mejorar su rendimiento

académico?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

6.¢,Le han explicado cémo la Inteligencia Artificial puede hacer seguimiento a su

aprendizaje y progreso?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca
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7.¢Ha utilizado asistentes virtuales (chatbots o app con IA) para resolver dudas

sobre Ciencias Naturales?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

8.¢,Se siente motivado cuando usa recursos digitales para aprender Ciencias
Naturales?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

9.¢;Considera que la inteligencia artificial puede adaptarse a su ritmo de

aprendizaje mejor que una evaluacion tradicional?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

10.¢Le gustaria que las actividades de evaluacion formativa se realicen
mediante plataformas digitales con 1A?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca
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11.¢;Le gustaria recibir sugerencias personalizadas sobre qué estudiar, basadas

€en sus errores?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

12.¢Est4 dispuesto/a a aprender nuevas formas de evaluacion si incluyen

tecnologia o inteli

gencia artificial?

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2. Formato de entrevista a los docentes

' Pontificia Universidad | Sede
l Catolica del Ecuador Ambat

Entrevista dirigida a los docentes Ciencias Naturales de octavo a décimo

afno en la Unidad Educativa Jerusalén

Objetivo: Diagnosticar la situacion actual sobre la utilizacién de la inteligencia
artificial en la aplicacion de la evaluacion formativa dentro de la ensefianza y

aprendizaje de Ciencias Naturales.
Cuestionario
1. ¢Qué conocimientos tiene usted sobre inteligencia artificial aplicada a la

educacion?

2. Ha empleado herramientas con inteligencia artificial en sus clases de
Ciencias Naturales ¢ Cuales?

3. ¢Considera usted que la inteligencia artificial puede fortalecer la evaluacion
formativa? ¢ Por qué?

4. ¢Qué tipo de recursos digitales o tecnoldgicos utiliza actualmente para

evaluar a sus estudiantes?

5. ¢Con que frecuencia integra actividades evaluativas digitales en sus clases

de Ciencias Naturales?

6. ¢Qué ventajas observa en el uso de herramientas digitales o con Inteligencia

Artificial para la retroalimentacion de los estudiantes?
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7. ¢Cual cree que son los principales desafios o limitaciones para implementar

la inteligencia artificial el aula?

8. ¢ Ha recibido alguna capacitacion acerca del uso de inteligencia artificial en

procesos educativos?

9. ¢Considera que sus estudiantes estan preparados para interactuar con
plataformas basadas en IA? ¢ Por qué?

10. ¢Qué tipo de informacion le gustaria recibir de una herramienta con

Inteligencia Artificial sobre el rendimiento de sus estudiantes?

11. ; Estaria dispuesto a aplicar un sistema de evaluacién formativa basada en

IA si se implementara en la institucién?

12.¢Qué sugerencias daria para mejorar el uso de la inteligencia artificial en el

proceso evaluativo de Ciencia Naturales?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



Anexo 3: Evidencia fotogréfica de la recoleccion de informacién
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