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Resumen

El presente proyecto previo a la obtencion del grado de Ingeniero Civil, fue elegido
con la finalidad de ampliar los conocimientos de los interesados en el ambito de la
Fiscalizacion, el mismo que beneficiara al buen cumplimiento del contrato por parte de las
instituciones publicas y privadas. Por lo que se espera al final de la disertacion elaborar un
Manual de Fiscalizacion para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos en la ciudad
de Quito, sujeto a la metodologia del PMP, que tiene como objetivo marcar pautas
puntuales que eviten ambigliedades e interpretaciones personales que dificulten el
cumplimiento de un eficiente proceso de seguimiento y control en la construccion,
sintetizando la informacidn de obras ya realizadas con el fin de entregar un documento guia

para el futuro fiscalizador.

Para marcar una pauta en el control de obras se debe destacar que, con motivo de la
necesidad de obras prioritarias de infraestructura, se destinan méas recursos econémicos y
humanos en razon de la magnitud de las obras, convirtiéndose de este modo el fiscalizador
también en empresario. Por lo cual, este proceso conlleva a un gran nimero de obras
estatales y privadas, requiriendo asi de mas técnicos para la construccién y control de obras,
obligando a las entidades competentes a perfeccionar sus sistemas de control de obras por
la cantidad de contratos con la empresa privada y que su personal de fiscalizadores cumplan

con los objetivos, normas y politicas trazadas por los organismos superiores de control.

A partir de este hecho, resulta imperativo que el personal de fiscalizacion cumpla
con ciertos conocimientos de gerencia de proyectos, siendo capaz de gestionar
eficientemente procesos, herramientas y técnicas que permitan el correcto desarrollo de la
obra, con lo cual en el presente proyecto propone integrar la metodologia del PMP, con el
fin de que el fiscalizador sea un lider capaz de conocer y ampliar el conjunto de buenas

practicas para la gestion de proyectos.

La aplicacion del presente manual facilitard y guiara a los futuros fiscalizadores a
tener un analisis y evaluacion critica del sistema empleado en la construccién de proyectos

urbanos, con lo que se requiere definir perfiles, funciones y responsabilidades.
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Abstract

The present project prior to obtaining the degree of Civil Engineer was chosen with
the purpose of expanding the knowledge of those interested in the field of Inspection,
which will benefit the good performance of the contract by public and private institutions.
Therefore, it is expected at the end of the dissertation to prepare an Inspection Manual for
Urban Buildings Projects of up to 4 floors in the city of Quito, subject to the PMP
methodology, which aims to establish specific guidelines that avoid personal ambiguities
and interpretations. That hinders the fulfillment of an efficient process of monitoring and
control in the construction, synthesizing the information of works already carried out in

order to deliver a guide document for the future inspector.

To set a pattern in the control of works, it should be noted that, due to the need for
priority infrastructure works, more economic and human resources are allocated due to the
magnitude of the works, thus becoming the inspector also an entrepreneur. Therefore, this
process leads to a large number of state and private works, thus requiring more technicians
for the construction and control of works, forcing the competent entities to perfect their
works control systems for the amount of contracts with the private company and that its
staff of auditors comply with the objectives, standards and policies set by the higher control

bodies.

From this fact, it is imperative that the inspection staff comply with certain project
management knowledge, being able to efficiently manage processes, tools and techniques
that allow the correct development of the work, which in this project proposes to integrate
the PMP methodology, so that the auditor is a leader capable of knowing and expanding the

set of good practices for project management.

The application of this manual will facilitate and guide future auditors to have a
critical analysis and evaluation of the system used in the construction of urban projects,

which requires defining profiles, functions and responsibilities.



Capitulo I: Introduccién

Tema de Investigacion

Manual de Fiscalizacion para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos,

sujeta a la metodologia de PMP.

Objetivos

Objetivo general.

- Desarrollar un manual de fiscalizacion para proyectos de edificios urbanos

de hasta 4 pisos para un eficiente control de obras en el DMQ.

Objetivos especificos.

- Definir el proposito y alcance del manual de inspeccion técnica de obras.

- Describir el marco técnico y juridico de la actividad de la fiscalizacion
vigente en el Ecuador.

- Definir el perfil, funciones y responsabilidades de un fiscalizador de obras.

- Especificar y detallar los procesos constructivos, su control y seguimiento.

- Fijar los parametros técnico-econdémica de un proyecto de construccion.

- Definir una metodologia de operacién, mediante la elaboracion de una

matriz de fiscalizacion en base al PMP (Project Management Professional).



Planteamiento del Problema

La construccién de cualquier proyecto urbano, tal como centros educativos,
viviendas, etc., tienen por objetivo el reducir al méximo los riesgos imprevisibles cuyo
efecto es directo en los altos costos envueltos en las obras civiles, dando paso asi a la
necesidad de cumplir con los plazos previstos en el cronograma de trabajo y corroborando

la verdadera importancia del proceso de planificacion, control y fiscalizacion.

El presente estudio se enfocara en la ampliacion del proceso de la planificacion para
sistematizar las diferentes actividades de la obra, y por ende mejorar el control y
seguimiento de la ejecucion en base a disefios, especificaciones y planos previstos para
proyecto; asi como del uso 6ptimo de materiales, equipos y todos los medios necesarios
para el cumplimiento de las actividades dentro de los plazos programados. (CENDES,
1982)
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llustracion 1. Etapas de la Fiscalizacion



Con el fin de mitigar los problemas de infraestructura en la ciudad de Quito,
derivada de su rapida expansion, los gobiernos actuales han incrementado sus inversiones
planes estratégicos para satisfacer estas necesidades, promoviendo obras de gran magnitud
e importancia, lo que hace obligatorio que los sistemas de control de obras tradicionales se
deban optimizar o cambiarlos por una eficiente fiscalizacién. Siendo el presupuesto otro de
los factores relevantes a la hora del control del proyecto, la implementacion de modernos
métodos de construccion con el objeto de optimizar materiales y mano de obra resultan

imperativos. (Espinoza Apréaez, 2014)

A partir de una buena planificacion y el control en la ejecucion de las obras, se
espera lograr bajar los costos en la construccion, traduciéndose en la optimizacion tanto de
procesos como utilizacion de recursos, siendo esta una de las herramientas necesarias para

alcanzar dicho objetivo.

Conceptualizacion

Para el presente trabajo de investigacion se pretendera crear un manual basico en el
cual los profesionales tengan una guia de trabajo de fiscalizacion de edificaciones de hasta
4 pisos, pese a que no exista normativas que rijan los procesos para llevar a cabo esta
actividad, con lo que, tomando en cuenta la particularidad de cada obra, el correcto uso del
manual propuesto dependera del profesional encargados de su construccién y fiscalizacion,

y por ende ajustarlo a las diferentes necesidades que presente el proyecto.

Por ende, el manual propuesto se desarrollara a partir de los requisitos y procesos
para el Control de la Calidad, con la finalidad de medir la integridad, cumplimiento y
adecuacion del alcance de los objetivos para los diferentes proyectos de construccion dentro
de las limitaciones definidas en este proyecto de titulacion. Esto se realizard a partir la
medicion de todos los recursos, procesos y variables que intervengan en el cumplimiento de

las especificaciones establecidas durante la etapa de planificacion.
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lustracion 2. Controlar la Calidad: Diagrama de flujo de datos segun el PMBOK

Fiscalizacion.

La finalidad de la fiscalizacion en obras, es que la construccion y montaje sean
realizados de acuerdo a los disefios, especificaciones, normas técnicas, manuales de

procedimientos de montajes, etc. Esta supervisidn ejecutiva surgira del factor de control de
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calidad de los servicios y tendrd consecuencia directa en la calidad de la construccion vy el

montaje de la obra. (Jiménez Becerra, 2016)

El fiscalizador debe tomar en cuenta cambio continuo de las leyes, siendo
imperativo que el profesional mantenga una actualizacion continua con el &mbito legal, al
igual que todo lo relacionado con la actividad de la construccion, asi como su técnica. Es
importante recalcar que el uso del manual propuesto debera estar sujeto a la actualizacion

de los téerminos de la Ley Organica del Sistema de Contratacion Pablica vigente.

En términos generales, el Manual de Fiscalizacion para Proyectos de Edificios
Urbanos de hasta 4 pisos, sujeta a la metodologia de PMP pretende orientar al profesional
con herramientas y procesos basicos que debera tomar en cuenta con el fin de lograr el
objetivo de un proporcionar un buen seguimiento y control de calidad para los diferentes

proyectos.

Fiscalizacion en base al PMBOK.

La fiscalizacion al ser una actividad que consiste en comprobar el cumplimiento de
las especificaciones sobre las cuales fueron requeridas para la ejecucion de un proyecto de
construccion, un Profesional en la Gerencia de Proyectos PMP puede marcar una pauta para
asegurar la calidad de un proyecto a partir de los estandares, pautas y normas del PMBOK
sobre los cuales se basa, y de esta manera un fiscalizador puede asegurar el correcto

desempefio de su labor.

En el PMBOK (Project Management Institute, Inc., 2017) se habla de la gestion de
la calidad del proyecto, en la cual se incluye procesos para planificar, gestionar y controlar
los requisitos de calidad del proyecto, y de esta manera satisfacer el alcance previsto de los

interesados.
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llustracion 3. Principales Interrelaciones del Proceso de Gestion de la Calidad del Proyecto segin el PMBOK

Los procesos de la Gestion de la Calidad del Proyecto son:

Planificar la Gestion de la Calidad

Gestionar la Calidad

Controlar la Calidad

1. Planificar la Gestion de la Calidad

Este proceso consiste en identificar los requisitos principales que incidan
directamente en la calidad del proyecto y de sus entregables, documentandolos para dar
seguimiento y control de que en efecto se hayan cumplido los mismos. Dicha planificacion
se puede dar una Unica vez o en varios puntos previstos dentro de la planificacion general
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del proyecto, y ayuda establecer una guia y direccion sobre como se gestionara y verificara

la calidad a lo largo del mismo.

Para lograr una adecuada gestion de la calidad, es necesario establecer planes
estratégicos que ayuden a la direccion general del proyecto como por ejemplo un plan de
gestion de los requisitos, de los riesgos, una linea base del alcance, etc., mismos que se
pueden dar un seguimiento a partir de sus componentes tales como registro de supuestos,

documentacidn de requisitos, matriz de trazabilidad de requisitos, entre otros.

2. Gestionar la Calidad

En este proceso se convertiran los planes descritos en la anterior fase en actividades
ejecutables que sean asociadas al proyecto que garanticen la calidad de la organizacion,
traduciéndose asi en un incremento en la probabilidad de cumplir con los objetivos de
calidad y ayudando a identificar procesos ineficaces que mermen la efectividad de los
procedimientos beneficiosos. Es importante mantener un seguimiento continuo a lo largo
del proyecto y dependiendo de las necesidades de este se deberad actuar sobre los planes
previstos en la planeacién de la gestion de la calidad. Dichos planes se pueden actualizar

segun los resultados del seguimiento.

3. Controlar la Calidad

El control consiste en monitorear y registrar todos los resultados de la ejecucién de
las actividades del proceso anterior, con el fin de evaluar el desempefio de las actividades
para que el resultado final del proyecto sea el més favorable y satisfagan las expectativas de
los interesados. El proposito fundamental de este proceso es la verificacion de que los
entregables cumplan con las especificaciones de calidad en cada instancia del proyecto

hasta el acta de recepcion definitiva.
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Es importante recordar que en todo proyecto se cuenta con las fases de inicio,
planificacion, ejecucion, seguimiento y control, y cierre, y los procedimientos descritos

actuaran en las diferentes etapas del proyecto seguin sea mas conveniente.

Marco Técnico

Se entiende como fiscalizador al ente encargado de revisar el correcto cumplimiento
y avance de obra, que vela por la ejecucion adecuada de detalles y garantiza el desarrollo
optimo de la obra mediante inspecciones diarias, es también quien representa al contratante,

brinda asesoria en cuanto a materiales, mano de obra y estandares de construccion.

De acuerdo a las regulaciones estatales, los aspectos técnicos, administrativos,
legales y de control enfocado en el Sistema Nacional de Contratacion Pudblica. Se
determinan los principios y normas para regular los procedimientos de contratacion para la
adquisicién o arrendamiento de bienes; ejecucién y prestacion de, servicios y consultorias.
(SERCOP, 2018)

Para la fiscalizacion de proyectos urbanos, es necesario tomar en cuenta el plan
anual de contratacion publica; cuya funcién es la proyeccion anual que todo ente
contratante debe realizar para la adquisicion de bienes, servicios, obras y consultorias
necesarias para el correcto desarrollo de actividades y metas corporativas. (Plan Anual de
Contratacion Pablica, 2017)

Asimismo, orientado a normativas de control interno para sectores eléctricos,
ambientales, talento humano, finanzas e informacion publica. Los avances realizados por
organismos internacionales encargados de investigacion y divulgacion brindan un amplio
marco normativo en el cual desarrollar y maximizar los servicios publicos. Asi mismo, la

CGE (Contraloria General del Estado) organismo juridico, financiero y administrativo,
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dirige el sistema de control enmarcado en auditorias internas y externas del sector publico,

y de entidades privadas que hagan uso de los mismos.

Definiciones.

Dentro del marco de fundamentacion teorica al que nos referimos, es necesario
detallar los conceptos utilizados, dentro de las (Normas de Control Interno de la CGE,
2014), los cuales marcaran el punto de partida para delimitar las variables influyentes en el
Manual de Fiscalizaciéon de Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos sujeta a la
metodologia de PMP.

Libro de Obra.

Se establece al libro de obra como un repaso de la construccion elaborado de
manera descriptiva y cronoldgica, en el cual se registra el avance progresivo y todos los
pormenores hallados en los trabajos de construccion, que servira para controlar y facilitar la

supervisién de la obra.

El fiscalizador debe, al iniciar la obra, encargarse de dicho repaso anotando
nombres, cargos y responsabilidades de todos los profesionales que participaran en la labor.
El objeto de esta bitacora es tener dentro del proceso un documento oficial en el que se
registre la gestion de la unidad de fiscalizacion de la obra y el personal vinculado a la
misma. Brindara respaldo detallado y serd eficaz para encontrar resultados
planteados y solucién a posibles problemas presentes durante la construccion vy
posterior a la terminacion de los trabajos servira como evidencia de las decisiones

tomadas en campo.
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Control de Avance Fisico.

El control de avance fisico es compromiso del fiscalizador como representante
técnico de una entidad de regulacion, evalla el grado de avance del proyecto de manera
periodica y de acuerdo al calendario establecido. Este control no tiene fechas programadas
y sera mejor realizarlo en cualquier momento, siendo lo recomendable una vez por semana
para garantizar una revision optima de la planilla de avance de obra. Es responsabilidad del
fiscalizador actuar de manera oportuna para garantizar la ejecucion del proyecto, de
presentarse atrasos, deberd comunicar al contratista y tomar medidas correctivas en base a

lo registrado con anterioridad en el libro de obra.

El personal junto con el fiscalizador, resguardaran el cumplimiento a cabalidad de
todas las especificaciones técnicas que el proyecto requiera, de detectarse un problema de
calidad debera sefialarse en el libro de obra y junto con el contratista tomar medidas
correctivas a la brevedad posible, o proponer soluciones efectivas que no interrumpan el

desarrollo del proyecto.

De ninguna manera pueden el fiscalizador ni quienes estén a cargo del desarrollo del
proyecto aceptar rubros fuera de los estipulados en el presupuesto, controlar los rubros vy el
avance de la construccién es la mision méas importante de la fiscalizacién, en especial cuyas

partes estén relacionadas con la seguridad posterior del proyecto.

4 ( ] N
Plan para la > Monitorear y Controlar
Direccion del cececse E e Informacion de desempefio ¢l Trabajo del Proyecto
Proyecto . . del trabajo /
) : . ( )
. : > Realizar el Control
f Documentos del < e Solicitudes de cambio Integrado de Cambios
. ° g J
Proyecto ceeece
J . CONTROLAR EL ( ol la Direccis
eosnsese 7 an para la Direccion
- ~ S AVANCE FISICO Y del Proyecto
Dirigir y Gestionar el . y
Trabajo del Proyecto [ °°°"" . -
L ) : ?............................> Documentos del
: . o  Pronosticos del cronograma
- - / ~ : . Proyecto
o mpresa vl "*0 " Cronograma del Proyecto " /
L rganizacion ) e Calendario de Recursos

. Datos del Cronograma

lustracion 4. Controlar el Avance Fisico (Cronograma) segin el PMBOK

~17 ~



Control Financiero.

Es responsabilidad del fiscalizador inspeccionar el avance economico de la obra y
corroborar que se mantenga dentro de los limites programados. En caso de encontrar
inconsistencias, deberd analizar su origen y aplicar los correctivos necesarios. Asi mismo,
mantendra un control presupuestario del proyecto para poder conocer en cualquier

momento el saldo exacto de una o0 méas concesiones.

Plan para la Monitorear y
Direccion del eeeccccccescscscsscses Controlar el Trabajo

Proyecto e Informacion de del Proyecto

desempefio del trabajo

Realizar el Control
Integrado de
Cambios
. Solicitudes de cambio

CONTROLAR Plan para la
veveveeeeeesssg]  Ditecciondel
LOS COSTOS Proverts

e  Plan de gestion de los
costos

. Linea base de costos

. Linea base para la
medicion del desempefio

. Linea base de costos y para
medicién del desempefio

Documentos

del Proyecto

e Registro de lecciones aprendidas

Determinar el
Presupuesto

e Requisitos de financiamiento del
proyecto

Dirigir y Gestionar
el Trabajo del
Proyecto

e Datos de desempefio del trabajo

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Empresa / e Pronoésticos de costos .
Organizacion ceccee \ 4
-
Documentos del
° ACtiVOSde'OSprocesosde|a ““‘““.................., Proyecto
organizacion Registro de supuestos
Base de las estimaciones /

Estimaciones de costos
Registro de lecciones aprendidas
Registro de riesgos

lHustracion 5. Controlar los Costos segin el PMBOK
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Es recomendable realizar controles mensuales del avance financiero, de esta
manera se verifica si la planificacion se desarrolla segun lo previsto, coincidiendo con
fechas de corte y plazos de pago. Este control permite al fiscalizador constatar si el total de

gastos corresponde con el avance de obra presentado hasta la fecha mensual de revision.

p
Presupuesto del Proyecto

*Reserva de Gestion
© Linea Base de Costo

\
P
Cuenta de Control

*Reserva para Contingencias
\_*Estimaciones de Costos

\

Reserva para Contingencia
de las actividades

« Estimaciones de los Costos de las

\_ actividades . J

Cantidad
Total

lustraciéon 6. Componentes del Presupuesto del Proyecto segun el PMBOK

De necesitarse recursos nuevos, el control financiero permite al fiscalizador iniciar
de manera oportuna las gestiones necesarias para obtenerlos sin interrumpir el avance del
proyecto. En cambio, si se necesita acelerar el avance de la obra, el control permite al
fiscalizador prescindir de contratos y obligaciones a punto de caducar y cuya funcién
principal ya fue cubierta.

Si una obra o servicio necesita una extension para cumplir los objetivos planteados
o suplir un imprevisto, la Entidad Contratante junto con el contratista podrd celebrar
contratos complementarios sin licitacion, siempre y cuando se mantengan costos con los
contratos originales y los porcentajes estipulados en la ley sean respetados, pero con

cambios en las fechas individuales de celebracion.
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Herramientas para el Control del Proyecto.

El uso de herramientas para el control, tanto financiero como para el avance fisico,
es fundamental para lograr monitorear y dar un seguimiento a todos los procesos y
actividades desarrolladas, facilitando asi la identificacion de actividades influyentes a la
hora de cumplir con los plazos y presupuesto programado; para esto, la herramienta
recomendada para este tipo de monitoreo es el Microsoft Project, ya que este aplica los
procedimientos puntualizados en el PMBOK, siendo la metodologia escogida para el
desarrollo del Manual de Fiscalizacion para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4

pisos.

Microsoft Project es una herramienta destinada para la administracion y gestion de
proyectos que tiene por objetivo el asistir a los administradores durante el proceso y avance
de actividades, asi como de dar seguimiento de los recursos asignados, el presupuesto, y la

capacidad de analizar las cargas de trabajo.

Microsoft Project (Microsoft Office, 2018) permite empezar y ejecutar proyectos de
manera agil y rapida, gracias a que cuenta con plantillas integradas y herramientas de
programacion, con lo que facilita la administracion de proyecto manteniendo la
productividad de los equipos. Entre las caracteristicas mas destacables del software se

encuentran:

- Las plantillas integradas y personalizables cuentan con procedimientos
recomendados para los diferentes tipos de proyecto ayudando a empezar de
la forma correcta, evitando crear planes de proyecto desde cero.

- Eficaz en la planificacion de proyectos, ya que cuenta con diferentes
caracteristicas de programacién, como los graficos de Gantt, diagramas de
Red y demas opciones desplegables como las tablas de seguimiento, costo,
uso, entre otras, que permiten reducir y simplificar el proceso de planeacién

de proyectos.

~20~



- Permite obtener informes listos para usar, y estos pueden incluir desde

graficos hasta informacion financiera detallada.

- Permite personalizar las escalas de tiempo para observar de manera detallada

datos especificos de interés.

- Facilita la creacion de informes en tiempo real para obtener conclusiones

rapidas y mas detalles del seguimiento proyecto manera visual y dindmica.

Planillas
Integradas
Vista del Planeacion
Plan de de
Desarrollo ] Proyectos
Microsoft
Project
Varias Informes
Escalas de listos para
Tiempo usar

lustracion 7. Administracion de Proyectos con Microsoft Project

Funciones del fiscalizador.

Para comprender el alcance y el enfoque planteado, es preciso mencionar las
funciones que le corresponden a quien fiscalice una obra, servicio o consultoria;

(Contraloria General del Estado, 2014) siendo las funciones del fiscalizador:
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Inspeccionar todos los documentos estipulados con el proposito de
comprobar cualquier error, desatencion técnica u omision que pueda afectar
la construccién de la obra. Sugerir medidas correctivas necesarias segun lo

creyere conveniente y oportuno.

Monitorear de manera mensual el grado de cumplimiento del programa de
trabajo en el &rea bajo su cargo y en caso de constatar desviaciones,

identificar las causas y proponer soluciones para corregir la situacion.

Verificar que los equipos y maquinaria en la obra se encuentren en
buenas condiciones y en el caso de que la obra se realice por contrato, sean

los especificados.

Ubicar en el terreno las referencias necesarias para la correcta ejecucion
de la obra y verificar la exactitud de las cantidades incluidas en las
planillas presentadas por el contratista; ademas, calcular los
reajustes correspondientes a esas planillas, comparando la obra realizada,
con la que debia ser ejecutada de acuerdo con el programa de trabajo

autorizado.

Anotar en el libro de obra, ademés de una descripcion del proceso
de construccién de las obras a su cargo, las observaciones, instrucciones
0 comentarios que a su criterio deben ser considerados por el contratista
para el mejor desarrollo de la obra. Obtener informacion estadistica en el
proyecto sobre el rendimiento del personal, materiales, equipos Yy
maquinaria; sobre la incidencia de las condiciones climaticas en el tiempo
laborado, o sobre cualquier otro aspecto Util para la preparacion de futuros

proyectos.

Comprobar que el contratista disponga de todos los disefios,

especificaciones, programas de trabajo, licencias, permisos y demas
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documentos contractuales, asi como la calidad de los materiales y
elementos construidos, mediante ensayos de laboratorio o de campo,
efectuados bajosu supervision 'y siguiendo rigurosamente las

especificaciones técnicas.

Resolver las dudas que surgieren de la interpretacion de los
planos, especificaciones, detalles constructivos y cualquier otro aspecto

técnico relacionado con la obra.

Exigir al contratista el cumplimiento de las leyes de proteccion

ambiental, laborales, de seguridad social y de seguridad industrial.

Registrar en los planos constructivos todas las modificaciones
realizadas durante el proceso de construccion, con el fin de obtener los
planos finales de la obra ejecutada. Aprobar los materiales y equipos por
instalar propuestos por el contratista, tomando como guia las

especificaciones.

Calificar al personal técnico del contratista y recomendar el reemplazo
de aquél que no satisfaga los requisitos necesarios y coordinar con el
contratista las actividades mas importantes del
proceso constructivo.  Cumpliendo su  funcion de inspeccionar,
comprobar, examinar y aceptar o rechazar cualquier trabajo o componente
de la obra; el fiscalizador tiene autoridad de suspender parte de los trabajos o
la obra entera en caso que considere que el tiempo u otras condiciones
no permiten la correcta ejecucion de los trabajos. Por razones de interés
publico es necesaria una suspension parcial o completa de la obra o existen
otras tareas que necesariamente deberan ser coordinadas con el representante

del duefio del proyecto.
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Si se advierten vicios de construccion durante la ejecucion de la obra, hasta
la recepcion definitiva de la misma, la Fiscalizacion dispondra que el
Contratista proceda a corregir los defectos observados, incluyendo la
demolicion total o parcial y ademéas el reemplazo de los trabajos mal
ejecutados o defectuosos y le concederd un plazo prudencial para su

realizacion.

Cambios de especificacion y voliumenes con respecto a las bases
y documentos contractuales, determinacion de ampliaciones, modificaciones
u obras complementarias, a traves del sustento técnico apropiado, dentro del
marco legal establecido. Pagos fuera del contrato o fuera de las
disposiciones legales, ordenes de suspension de obra por mora injustificada,
imputable al Contratista, en el plazo establecido o prorrogado. Ampliaciones
de plazo sobre la base de causales justificadas, debidamente comprobadas y
registradas en el Libro de Obra y que correspondan al éambito de

circunstancias imprevistas, de fuerza mayor o caso fortuito.

Marco Juridico

Dentro del fundamento tedrico encontrado en la Ley Organica del Sistema Nacional

de Contratacion Publica (SERCOP, 2008) es necesario tener en cuenta los siguientes

conceptos:

Administrador .- EI administrador del contrato velard porque la obra se
ejecute de acuerdo con lo planeado y programado, pero sin tomar parte
directamente en la ejecucion rutinaria de las tareas que aseguren su
cumplimiento, antes bien, debe lograrlo mediante la delegacion vy

supervision de esas tareas, la comunicacion constante con el
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personal encargado de llevarlas a cabo, la aplicacion de su autoridad para
dirimir o resolver cualquier problema que no puedan manejar los niveles
inferiores y motivar al personal con el fin de que brinde lo mejor de si para

lograr el éxito del proyecto.

Entidades o Entidades Contratantes. - organismos o0 personas juridicas
previstas en el articulo 1 de esta Ley.

Contratista. - Persona natural o juridica, nacional o extranjera, 0 asociacion
de éstas, contratada por las Entidades Contratantes para proveer bienes,

ejecutar obras y prestar servicios, incluidos los de consultoria.

Contrato. - Documento en el cual el Contratista y el Constructor firman un
acuerdo mutuo entre las dos partes, mediante el cual el Constructor se obliga
a ejecutar las obras y al Contratista a pagarlas. EI contrato debe describir qué
trabajos hay que realizar y como ha de efectuarse el pago de los mismos.

Presupuesto Referencial. - Monto del objeto de contratacion determinado por

la entidad contratante al inicio de un proceso precontractual.

Proveedor. - Persona natural o juridica nacional o extranjera, que se
encuentra inscrita en el RUP, de conformidad con esta Ley, habilitada para
proveer bienes, ejecutar obras y prestar servicios, incluidos los de

consultoria, requeridos por las entidades contratantes.

Registro Unico de Proveedores RUP. - Base de Datos de los proveedores de
obras, bienes y servicios, incluidos los de consultoria, habilitados para

participar en los procedimientos establecidos en esta Ley.

Proyecto. - Se entiende por proyecto el conjunto de antecedentes, estudios y

evaluaciones financieras y socioeconémicas que permiten tomar la decision
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de realizar 0 no una inversién para la produccion de obras, bienes o servicios

destinados satisfacer una determinada necesidad colectiva.

Adjudicacion. - acto administrativo por el cual la maxima autoridad o el
organo competente otorga derechos y obligaciones de manera directa al
oferente seleccionado, surte efecto a partir de su notificacion y solo sera
impugnable a través de los procedimientos establecidos en esta Ley.

Bienes y Servicios Normalizados. - Objeto de contratacion cuyas
caracteristicas o especificaciones técnicas se hallen homologadas vy
catalogadas.

Contratacion Publica. - Proceso referente a la adquisicion o arrendamiento
de bienes, ejecucion de obras publicas o prestacion de servicios incluidos los
de consultoria.  Se incluyen dentro de la contratacion de bienes a los

de arrendamiento mercantil con opcion de compra.

Adicionalmente la fiscalizacion debera tener presente las siguientes instancias que

se mencionan en la Ley Organica de Contratacion Publica:

Precio

Rubros Nuevos y Ordenes de Trabajo

\
' Diferencia en Cantidades de Obra

|
' Contratos Complementarios
7

‘ Ampliaciones de Plazo
4

1. Reajuste de Precio

Tal como se estipula en el Capitulo VII Del Reajuste de Precios (LOSNCP, 2017),

este mecanismo legal da apertura al equilibrio econémico a aquellos rubros que presenten
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variaciones en los costos, tal como lo es la mano de obra, materiales, equipos y transporte,

para los cuales fueron presupuestados.

Acorde al Art. 127 del Reglamento de la LOSNCP se debe generar un reajuste en
los costos, si existen variaciones en los elementos de los precios unitarios sefialados en el
contrato de la ejecucion de la obra que realizan las entidades contratantes, para poder
generar el pago del anticipo y de las planillas de avance de la obra (desde la fecha de la

variacion de los costos).

Es importante mencionar que la fiscalizacion es la que esta encargada de realizar el
reajuste de precios en conformidad a la férmula polinémica descrita en el Art. 127 del
RLOSNCP

2. Rubros Nuevos y Ordenes de trabajo

Conforme al Art. 86 de la LOSNCP se pueden contemplar nuevos rubros a partir de
la celebracion de contratos complementarios sin que estos excedan los porcentajes previstos
en el Art.89 de la LOSNCP, en el cual se estipula que la entidad contratante podra disponer
durante la ejecucion de la obra la realizacion de rubros nuevos a partir de la modalidad de
costo mas porcentaje y que este valor no exceda del dos por ciento (2%) del valor del

contrato principal.

Para el cobro de las planillas se deberan adjuntar el reajuste de precios y el analisis

de precios unitarios modificados de los cuales fue realizado el reajuste.

3. Diferencia en Cantidades de Obra

En conformidad al Art. 88 de la LOSNCP si al ejecutarse la obra de acuerdo a los
planos y especificaciones del contrato existe diferencia entre las cantidades reales y las
estimadas en el contrato, la entidad es capaz de ordenar y pagar directamente sin necesidad
de la celebracion de un contrato complementario, hasta un cinco por ciento (5%) del valor
del contrato principal. Esto quedara como constancia en el documento suscrito por las

partes.
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4. Contratos Complementarios

Acorde al Art. 87 de la LOSNCP la suma total de los valores de los contratos
complementarios no excedera del ocho por ciento (8%); y la suma de los contratos
complementarios, érdenes de trabajo y diferencia de cantidades no debe ser mayor al

quince por ciento (15%) del valor del contrato principal.

Adicionalmente, previo informe favorable del Contralor General del Estado (con
plazo de 30 dias, caso contrario se considera favorable), la suma de los contratos
complementarios, ordenes de trabajo y diferencia de cantidades podra alcanzar un treinta y
cinco por ciento (35%) del valor del contrato principal. Y en caso de informe no favorable,
se procedera a la terminacién del contrato, dando apertura a un nuevo proceso de
contratacion previo estudios del caso y acciones legales contra el consultor responsable de

los estudios precontractuales.

5. Ampliaciones de Plazo

Segun la Norma de Control Interno Codigo 408-207 (16 de diciembre del 2014), las
ampliaciones de plazo dependeran de las clausulas estipuladas en cada contrato, con lo que
se podran llevar a acabo conforme al acuerdo entre las partes, estableciendo como motivo

de prorroga o ampliaciones comprobadas:

- Ausencia de insumos de construccion
- Periodos de lluvia que impidan el avance de obras
- Casos fortuitos o de fuerza mayor

- Ordenes de cambio y rubros nuevos

Por otro lado, es importante recalcar que, acorde al Art. 100 de la LOSNCP, la
responsabilidad de los Consultores sobre su trabajo prescribe en el plazo de cinco afios, los
cuales se contaran una vez se presente la recepcion definitiva de los estudios. En caso de
incurrir en prejuicios técnicos o econdémicos, la entidad contratante dispondra la suspension

del RUP por un plazo de cinco afios, sin perjuicio de su responsabilidad civil, siempre y
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cuando la variacion del precio no supere el treinta y cinco por ciento (35%) del valor del

contrato de obra.

Adicionalmente, conforme al Art. 71. Clausulas Obligatorias, se hace mencion a la
obligatoria estipulacion de multas relacionadas tanto con retrasos en la ejecucion de
obligaciones contractuales conforme al cronograma valorado, como por incumplimiento de
dichas obligaciones, siendo que la multa se determinara por cada dia de retraso y se cobrara

a partir de un porcentaje de las obligaciones pendientes.

Marco Etico

Con el fin de promover la cultura de la legalidad en los procesos de fiscalizacion
alineados a los principios de actuacion ética y profesional, el profesional encargado de

asumir el rol de fiscalizador debe contar con principios como:

1. Integridad

La integridad es la cualidad de proceder con rectitud y honradez; la cual marca una
pauta para establecer que es lo justo y lo correcto, siendo importante que el profesional se
ajuste a normas legales y éticas en el ejercicio de sus funciones y atribuciones. (Organo
Superior de Fiscalizacion del Estado de México, 2013)

2. Independencia, objetividad e imparcialidad

La fiscalizacion se debera basar en valores fundamentados en criterios técnicos que
eviten un sesgo en su labor, de modo que no intervengan conflictos e intereses personales;
teniendo un compromiso ético sobre todas las cosas. (Organo Superior de Fiscalizacion del
Estado de México, 2013)
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La Independencia hace referencia a la entereza y firmeza de caracter ante la
necesidad de que el fiscalizador no sea participe de las prioridades del

contratista, distinguiendo su autonomia en sus competencias.

- La Objetividad indica la cualidad de estar desligado de sentimientos y
afinidades con el fin de lograr establecer lo que es real y existente, es decir
que las conclusiones y dictdmenes de la fiscalizacion se basardn netamente
en evidencia pertinente, como por ejemplo los registros fotograficos, planos

de registro, anexos presentados en las planillas, etc.

- La Imparcialidad denota la falta de criterio anticipado, y esta intrinsecamente
relacionando con el equilibrio entre la fiscalizacién y cualquier tipo de
afinidad o falta de esta con el contratista, por tanto, la imparcialidad se
define como aquel elemento critico que implica el ejercicio con

profesionalismo y convencimiento.

Figura 1. Alejos, K. (2018). Independencia, Objetividad e Imparcialidad.

Recuperado de: https://lexcerta.pe/la-necesidad-de-un-juez-imparcial-en-el-proceso-penal/
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3. Confidencialidad

Toda entidad encargada de la fiscalizacion debe tener cabal reserva de toda la
documentacion e informacion que se deriven de las actividades desarrolladas en el
proyecto, siendo prudente en no comunicar decisiones y detalles de la obra con personas
ajenas a las involucradas. Por ende, se debera abstener el emplear la informacion del
proyecto con el fin de obtener beneficios personales; asi como de la divulgacion de esta.

(Organo Superior de Fiscalizacion del Estado de México, 2013)

4. Competencia Técnica y Profesional

La fiscalizacion al ser una actividad técnica, requiere de profesionales competentes
que actualicen permanentemente sus conocimientos sobre los temas que le competen,
como, por ejemplo, normativas, leyes, politicas, etc., de tal forma que la fiscalizacion se
traduce en procesos sistematicos, ordenados y rigurosos que buscan garantizar el
cumplimiento y buena calidad de lo que involucra la actividad de la construccion. (Organo

Superior de Fiscalizacién del Estado de México, 2013)

Figura 2. Paredes, A. (2017). Destrezas Gerenciales para el Siglo XXI.

Recuperado de: https://www.uci.ac.cr/articulos/destrezas-gerenciales-para-el-siglo-xxi/
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Capitulo I1: Metodologia Conceptual

Enfoque de inspeccién

El enfoque de inspeccién de obra por parte del fiscalizador se centrard en el
cumplimiento, control y seguimiento técnico del proyecto a ejecutarse, orientandose a obras

urbanas de hasta 4 pisos.

A partir del control técnico de una obra se dard constancia y monitoreo del
cumplimiento de las especificaciones del disefio en sitio, asegurando su integridad e
implicando todos los elementos de la construccion; asi como el cumplimiento de las normas

y reglamentos propias de la construccion.

Controlar el
cronograma

Validar y controlar Controlar los
el alcance costos

Monitorear y
controlar el trabajo
del Proyecto

Monitorear el

involucramiento de los Cocrglri%?é la
interesados
Realizar el control
integrado de cambios
Monitorear los Controlar los
riesgos recursos

Monitorear las
adquisiciones

llustracion 8. Proceso de Monitoreo y Control segin el PMBOK
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Segun el PMBOK (Project Management Institute, Inc., 2017), los diferentes
procesos para el monitoreo y control se componen de todas las actividades requeridas para
dar un seguimiento, analisis y regulacion del progreso y desempefio de una obra. La
utilidad principal de este proceso es que nos permite medir el desempefio y a partir de este
analizar el comportamiento y condiciones de ejecucion con el fin de identificar y corregir
variaciones respecto del plan para la direccion del proyecto. Asimismo, el monitoreo y

control implica:

- Evaluar acciones de cambio e implementar la solucion méas adecuada.

- Proponer gestiones correctivas o preventivas con el fin de mitigar el
desarrollo de posibles problemas.

- Inspeccionar y comparar las actividades del proyecto con respecto a la
planificacién o linea base de la obra.

- Intervenir en los componentes que limitan el proceso de control, dando paso

asi a la implementacion inicamente de cambios aprobados.
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llustracion 9. Gestién para el Monitoreo y Control seglin el PMBOK

En general, el proceso del control técnico en una obra abarca lo siguiente:

- Replanteo del proyecto.
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Inspeccion continda de dimensiones, alineaciones, verticalidad, angulos y
niveles.

Cumplimiento con planos de detalles.

Ejecucion del proyecto de manera légica y ordenada.

Verificacion de la calidad y tipo de materiales, asi como su correcta
utilizacion.

Control de la eficiencia y capacidad de la mano de obra.

Control del avance de obra y el ritmo de su ejecucion.

Verificacion de la resistencia de los hormigones y morteros mediante
ensayos.

Verificacion de la elaboracion y colocado del hormigon.

Acabados de remates, bordes y esquinas.

Inspeccion del montaje de armaduras.

Registro de la adecuada compactacion del suelo y de ensayos de laboratorio.
Observacion de niveles freaticos y planteamiento la necesidad de drenaje.
Correcto montaje de encofrados, entibados y apuntalamientos.
Disponibilidad de equipo mecanico y control de su uso adecuado.
Verificacion del correcto funcionamiento de instalaciones.

Elaboracion de prueba para los accesorios, etc.

En cualquier proyecto de construccion, independientemente de su naturaleza, el

factor mas relevante para asegurar la calidad de la obra es el tipo y calidad de materiales,

con lo que la fiscalizacion sera la responsable de velar que los materiales empleados

cumplan con las normas implementadas por instituciones como ACI, INEN, ASTM, etc.

Proceso Constructivo, Control y Seguimiento

El proceso de control y seguimiento delimita los elementos y procedimientos

principales sobre los cuales se deberan controlar las actividades del proyecto, garantizando
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asi su ejecucion dentro de los pardmetros establecidos tales como alcance, tiempo y costo

que fueron definidos en el proceso de planeacion del proyecto.

Con el objetivo de definir los mecanismos claves donde centrar el control y

seguimiento se establece el siguiente proceso constructivo:

Trabajos Preliminares
Excavacion y Cimentacion
Encofrado

Acero de Refuerzo
Hormigon

Mamposteria

lustracion 10. Proceso Constructivo para el Control y Seguimiento

1. Trabajos Preliminares

En esta fase se destacan principalmente la limpieza, nivelacion, trazado y replanteo del

terreno.
Para el 6ptimo desarrollo de se debe tomar en cuenta que:

- Para la limpieza se debe contemplar una bodega, tomas de agua y
electricidad, y cerramientos provisionales.

- Para la nivelacion se recomienda tomar un nivel de referencia y a partir de
esto proceder a marcar el resto de niveles que sean necesarios. Por lo general
se recomienda tomar como nivel de referencia el de la calle.

- Para el trazado y replanteo se debe procurar el escuadrado y la correcta

colocacion de ejes.
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2. Excavacion y Cimentacion

Siempre se debera tomar en cuenta el tipo de suelo, procurando que la excavacion
cuente con un angulo seguro con el fin de prevenir derrumbes, accidentes y contratiempos.
Asimismo, el tipo de cimentacion dependerd de la capacidad portante del suelo, la cual

debera ser derivada del estudio de suelos y geotécnico.

Figura 3. Excavacion y Cimentacion. Elaboracién Propia

3. Encofrado

Para asegurar la correcta ejecucion del proyecto, el encofrado toma vital
importancia en el proceso constructivo, sobre todo en los elementos estructurales, con lo

gue se recomienda tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

- El area de encofrado debe estar limpia y replanteada segun los planos.

- Debe estar correctamente fijado, ya sea mediante puntales, tensores, cufias,
etc.

- El encofrado debe contar con algun aditivo que permita el desmolde de este
sin que afecte la estructura.

- Cuidar el fraguado del hormigon, es decir, tener en cuenta las condiciones

climaticas, ambientales y estructurales para el desencofrado.
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Figura 4. Encofrado de Columna. Elaboracion Propia

4. Acero de refuerzo

El acero es sin duda uno de los rubros con més incidencia en el presupuesto total de
la construccién de cualquier proyecto. Las varillas de acero se venden por peso, mas no por

metro.

Al ser un rubro de tan grande relevancia en los costos de construccion, la
fiscalizacion para certificar que cumplen con las especificaciones dadas por el proveedor y
las requeridas por el contratista, con lo que los elementos de acero deberan tener como

respaldo los ensayos pertinentes como:

- Ensayo de traccion, en el cual se determinaran el limite eléstico, la

resistencia a la traccion y rotura a partir de la normativa ASTM ES8.

- Ensayo de doblado, permitiendo conocer la capacidad o aptitud a la
deformacion plastica o ductilidad por doblado del acero, evaluando asi la
calidad del material frente al agrietamiento del doblado. Debera cumplir con
la normativa ASTM E290-14.
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- Ensayo de impacto, la cual permite determinar la resiliencia o tenacidad del
material bajo la norma ASTM E23.

- Ensayo de dureza brinell, determinando la resistencia a la traccion, desgaste,
ductilidad y otras caracteristicas fisicas del acero, con lo que se permite tener
un mejor control de calidad sobre este. Para este ensayo se deberd seguir la
guia de la norma ASTM E10-18.

- Ensayo de soldabilidad, la cual describe la calidad de las soldaduras a partir
de la ductilidad, es decir, a partir de la capacidad para resistir el
agrietamiento frente a la flexion, cumpliendo con los estandares de la norma
ASTM E190-14.

* Es importante mencionar que estos ensayos solo ofrecen un indice del comportamiento

del material, pero de ninguna manera reflejaran el comportamiento real de este.

Figura 5. Acero de Refuerzo. Elaboracién Propia
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5. Hormigon

Independientemente del fin de cada elemento estructural, la resistencia es el factor
de maés relevancia al momento de la construccién, con lo que siempre se debe procurar
realizar ensayos para determinar la verdadera capacidad del hormigon en la construccion,

evitando asi problemas estructurales principalmente.
En general se recomienda:

- No interrumpir la colocacion del hormigoén en lugares no previstos.

- No verterlo a alturas mayores a 3.00 metros para evitar la incorporacion de
exceso de aire en la mezcla. Se recomienda que la altura maxima de caida
sea de 1.50 metros o que exista un buen vibrado.

- Vibrar la mezcla dentro de los 30 minutos posteriores, evitando el exceso de
compactacién, logrando una adecuada segregacion de agregados

- Cortar los excedentes de varillas si no tienen un fin especifico posterior.

- Garantizar el adecuado contenido de humedad durante el fraguado, para que
el hormigon adquiera la resistencia especifica. Siempre humedecerlo con

agua limpia.

Figura 6. Hernandez, R. (2016). Ensayos Basicos al Hormigon Fresco y Endurecido.

Recuperado de: http://www.ceut.frbb.utn.edu.ar/noticias/pages/home-noticias.php?id=C8fDXVZuznlFdeE-
hCv6fQ7LMBFUMIKO Om4Jz7zghM
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Para lograr un eficiente control de calidad se debe tomar muestras para la

realizacion de los diferentes ensayos, dando paso a una buena base para el correcto

desarrollo de todos los procesos que intervienen en la actividad de la construccion.

Estos ensayos deberan ser tanto con el hormigon fresco, el cual permite conocer sus

caracteristicas; como el hormigén endurecido, el cual determina sus propiedades Yy

resistencia. (Jordan, 2009)

Ensayos sobre Hormigdn Fresco:

Ensayo de asentamiento, la cual permite conocer la consistencia del
hormigdn sin endurecer, cumpliendo los pardmetros de la norma ASTM
C143/C143M -15a.

Ensayo de penetracion y consistencia, determinando la uniformidad y la
trabajabilidad del concreto a partir de la norma ASTM C360 y ASTM C305-
14 respectivamente. Este ensayo especialmente es til para controlar los

hormigones prefabricados.

Ensayo de peso unitario, la cual es necesario para comprobar las
caracteristicas asumidas en los calculos estructurales, los cuales deben ser al
menos iguales o superiores a los tomados. Para este objetivo se debe cumplir
con la normativa ASTM C138 / C138M - 17a.

Ensayos sobre Hormigén Endurecido:

Ensayo de resistencia a la compresion, el cual sera un indicativo para el
control de calidad tanto de las dosificaciones, mesclas y la colocacion del
hormigon, y del mismo modo el determinar el cumplimiento de las
especificaciones. Se sujeta a la norma ASTM C39 / C39M - 18.
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- Ensayo de resistencia a la flexion, servira como base para la dosificacion y
evaluar la uniformidad del hormigon, atil sobre todo para la construccion de
losas y pavimentos. Debera cumplir con la norma ASTM C78 / C78M - 18.

- Ensayo de resistencia a la traccion por compresion, de la cual se obtiene la
resistencia al corte proporcionado por el hormigén, y por ende la longitud de
desarrollo correspondiente al acero de refuerzo correspondiente;
especialmente utilizado para el disefio de elementos estructurales livianos.
Debera cumplir con los estandares de la norma ASTM C469 / C496M - 17.

6. Mamposteria

Generalmente se utiliza para la separacién de ambientes mediante materiales
ceramicos tales como ladrillos, blogues de piedra y cemento, etc., unidos mediante una
pasta mortero. Para el control del proceso de levantamiento de la mamposteria se toma en

cuenta el siguiente procedimiento:

- Marcar o replantear los lugares destinados para la mamposteria.

- Nivelar la pared con una piola guia y verificar la verticalidad con la
plomada.

- Humedecer los cerdmicos previo a la colocacién del mortero.

- Procurar dejar el suficiente espacio entre juntas y rellenarlas.

Figura 7. Mamposteria. Elaboracion Propia
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Delimitacion de variables influyentes en la fiscalizacion

Entre las variables consideradas para el Manual de Fiscalizacion para Proyectos de

Edificios Urbanos de hasta 4 pisos, sujeta a la metodologia de PMP, se encuentran:

Cronograma
Valorado

Variables en

la
Fiscalizacion

Planillas de
Avance de
Obra

Registro
Fotografico

Planos de
Registro

llustracién 11. Variables en la Fiscalizacion

Libro de Obra.

Con el fin de cumplir con el seguimiento de la ejecucion de la obra, el fiscalizador
debera acudir al proyecto por lo menos tres veces por semana; constatando de esta manera
la existencia de una memoria de construccion conocida cominmente como Libro de Obra,

la cual constara de la ejecucion y avance diarios de la obra.
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El Fiscalizador comprobara conjuntamente con el contratista los volimenes de obra,

los cuales seran tomados en cuenta para la presentacion de planillas.

A partir de este libro, la fiscalizacion debera presentar un informe mensual con el
detalle completo de los rubros ejecutados hasta la fecha, contrastando el avance
programado con el real ejecutado. Asimismo, dicho informe debera contar con el control de
calidad de los materiales (resultados de los ensayos de laboratorio) y cualquier observacion
que se haya adjuntado al libro de obra.

Al ser considerado como un documento legal, el libro de obra debera contar con un
documento original y dos copias para que quede como constancia de los procedimientos
Ilevados a cabo en la realizacion de la obra.

Ensayos.

Para asegurar que los materiales cumplan con las especificaciones técnicas, el
fiscalizador exigira al constructor o contratista la realizacién de ensayos de laboratorio para
los rubros que los requieran, mismos que seran adjuntados a la planilla como parte de los

anexos que comprueben la adecuada ejecucion del rubro.

Se recomienda que para las muestras de hormigén endurecido se lo tome 1 cada
50 m® para obras con un volumen de hormigén inferior a 250 m®, con un minimo de 3
cilindros; y 1 muestra cada 100 m? para obras con un volumen de hormigon superior a 250
m3. (Olate, 2016)

Registro Fotogréfico.

El registro fotografico es una de las formas comunes para comprobar el avance de la
obra, con lo que el fiscalizador podra verificar las actividades desarrolladas y de esta

manera, el registro debera formar parte de los anexos de la planilla al momento de su cobro.
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Planos de Registro.

En caso de que existan modificaciones de los planos durante la ejecucion del
proyecto, tanto el contratista como el fiscalizador deberan registrar estas modificaciones
con el objetivo de comprobar al final del proyecto detalladamente.

El fiscalizador tiene la competencia de resolver cualquier conflicto que se presente
durante la ejecucion de la obra entre los planos y especificaciones, presentando cambios
oportunos en caso de requerirlos con el fin de evitar retrasos en la programacién, asi como
la calidad y presupuesto del resultado final; procurando también que el disefio sea
modificado en lo minimo posible. Cualquier alteracion o modificacion menor debera ser
consignada tanto al contratista como al contratante; y en caso de que se requiera una

modificacion de gran envergadura, se procedera a realizar 6rdenes de cambio.

Planilla de Avance de Obra.

El valor a cancelar por la ejecucion de la obra se realizard mediante la presentacion
de planillas de avance, las cuales deberan ser previamente comprobadas con el volumen de
obra y aprobadas por la fiscalizacién y el administrador del contrato. Se deberd tomar en
cuenta el monto del anticipo, mismo que deberd ser devengado proporcionalmente al

avance del proyecto de cada planilla hasta la fecha hasta la culminacion del proyecto.

La planilla de avance de obra del periodo ejecutado debera ser presentada dentro de
los primeros cinco dias del siguiente periodo. En general, el nimero de planillas a

presentadas sera proporcional al plazo contractual.

Para hacer efectivo el cobro de la planilla, el contratista deberd entregar a la

fiscalizacion:

- Solicitud de pago.
- Planilla de avance de obra.

- Anexos de la planilla de avance de obra.
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- Cronograma valorado y ejecutado hasta la fecha.
- Copia de las garantias vigentes.
- Certificado del IESS

Cronograma Valorado.

Con el fin de dar un seguimiento y control al proyecto, y asegurar que este sea
ejecutado en el plazo previsto, es necesario realizar un cronograma valorado, el cual integra
las actividades previstas y los recursos a ser utilizados para un periodo (semanas, meses 0

anos).

El constructor o contratista debera entregar un cronograma del avance real segun la

ejecucion de las actividades a realizar, en el cual se describira en general lo siguiente:

- Obras o Trabajos Preliminares

- Movimiento de Tierras

- Construccion de superestructura e infraestructura
- Trabajos de Albafileria

- Obras Exteriores

- Limpieza de la Obra

Esta matriz se detallard en todos los rubros que conformen las actividades globales

descritas anteriormente.

Es indispensable disponer de un cronograma en la iniciacion de la obra, ademas de

proporcionar una copia del cronograma propuesto al Contratante.
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Capitulo I1l: Manual de Fiscalizacion

El estudio presentara la elaboracion de un manual de fiscalizacion para proyectos
de edificios urbanos de hasta 4 pisos en el Distrito Metropolitano de Quito, debido a que
una correcta inspeccion técnica de obras cobra una particular importancia al momento de
garantizar la seguridad de las personas; por lo que requiere ser reforzada en un conjunto de
aspectos. Este manual seréa elaborado para responder a los siguientes requerimientos: una
eficaz inspeccion tecnica de obras y la necesidad de contar con herramientas de

planificacién y control para los aspectos administrativos y técnicos de las obras.

¢ Seguridad
Inspeccion «  Calidad
Técnica +  Cumplimiento de Presupuesto
y Especificaciones y Ordenanzas
L ]
Inspeccion de ..'
.
Obra .
a
u
. y *  Econémico
Inspepcmq - Técnico
Administrativa - Legal
¢ Social

lHustracion 12. Inspeccién de Obra

El presente trabajo pretende ser una guia en el control de la obra, orientando asi al
fiscalizador en el amplio campo de la inspeccién y fiscalizacion de obras y una base de
actualizacién para el profesional de experiencia, logrando un eficiente y eficaz control de

los procesos constructivos, asi como el control de presupuestos.

Para cumplir con los objetivos expuestos, se planteara procedimientos descritos en
documentos basicos para la ejecucion de los trabajos de control de calidad aplicados en un

caso practico, siendo su finalidad el guiar respecto de la forma correcta de fiscalizar los
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servicios de construccion y montaje, dentro de los pardmetros preestablecidos de control de

calidad.

A continuacion, se presentaran las plantillas correspondientes al Manual de
Fiscalizacion para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos, sujeta a la metodologia
de PMP, sobre las cuales se pretende ejecutar la actividad de control y fiscalizacion para
garantizar el optimo desarrollo de las diferentes obras dentro de las limitaciones de la

envergadura de este proyecto de titulacion.

El presente manual contara con los formatos propuestos de:

- Libro de Obra

- Avance de Obra

- Planilla

- Anexo de Planilla

- Equipo Minimo de Proteccion

- Check List para la Fiscalizacion

En base a que el manual pretende dar una guia para el control de calidad y mas no
mostrar la documentacién legal tales como actas de recepcion, etc., el presente trabajo se
desarrollara alrededor de las delimitaciones de las variables influyentes en la fiscalizacion

que previamente fueron descritos en el capitulo anterior.

Esto de ninguna manera exenta al profesional de fiscalizacion el obviar su
conocimiento sobre el marco juridico sobre los cuales se desarrollan los diferentes tipos de

obras civiles, asi como sus responsabilidades legales.

Adicionalmente, se debe mencionar que los formatos del manual de fiscalizacion se
ajustaran de acuerdo a las necesidades de los diferentes proyectos en el cual se empleen,
siendo que no es necesario cumplir a cabalidad con las plantillas presentadas, siempre y

cuando se presente la informacion basica necesaria.
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INTRODUCCION

Se presenta el siguiente Manual para ampliar los conocimientos
de los interesados en el dmbito de la Fiscalizacién, el mismo que
beneficiard al buen cumplimiento del contrato por parte de las
instituciones publicas y privadas, por lo que se marcan pautas puntuales
que eviten ambiguedades e interpretaciones personales que dificulten el
cumplimiento de un eficiente proceso de seguimiento y control en la
construccion, sintetizando la informacién de obras con el fin de entregar

un documento guia para el futuro fiscalizador.

El personal de fiscalizacibn debe cumplir con ciertos
conocimientos de gerencia de proyectos, siendo capaz de gestionar
eficientemente procesos, herramientas y técnicas que permitan el
correcto desarrollo de la obra, con lo cual en el presente Manual de
Fiscalizacién propone integrar la metodologia que aplica un Profesional
en la Gerencia de Proyectos PMP, con el fin de que el fiscalizador sea un
lider capaz de conocer y ampliar el conjunto de buenas prdcticas para la

gestién de proyectos.

La aplicacién del presente manual facilitard y guiard a los futuros
fiscalizadores a tener un andlisis y evaluacion critica del sistema
empleado en la construccidon de proyectos urbanos, con lo que se

requiere definir perfiles, funciones y responsabilidades.
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ALCANCE

El Manual de Fiscalizacion se focaliza para Proyectos de Edificios
Urbanos de hasta 4 pisos debido a que este tipo de obras, por lo general
no cuentan con fiscalizacién, especialmente obras pequenas tales como
viviendas unifamiliares, pequenos edificios de vivienda, etc., asi como
obras privadas de mayor envergadura dentro de los limites propuestos,
con lo que con el objetivo de reducir al méximo los riesgos imprevisibles
cuyo efecto es directo en los altos costos envueltos en las obras civiles, se
da paso a la necesidad de cumplir con los plazos previstos en el
cronograma de trabagjo y corroborando la verdadera importancia del

proceso de planificacién, control y fiscalizacion.

El presente estudio se enfocard en la ampliacién del proceso de la
planificacion para sistematizar las diferentes actividades de la obra, y por
ende mejorar el control y seguimiento de la ejecucién en base a disenos,
especificaciones y planos previstos para proyecto; asi como del uso
6ptimo de materiales, equipos y todos los medios necesarios para el

cumplimiento de las actividades dentro de los plazos programados.

Por ende, el manual propuesto se desarrollard a partir de los
requisitos y procesos para el Control de la Calidad, con la finalidad de
medir la integridad, cumplimiento y adecuacién del alcance de los
objetivos para los diferentes proyectos de construccidén dentro de las
limitaciones definidas. Esto se logra a partir de la metodologia que sigue
el Profesional en Gerencia de Proyectos PMP en base a los estdndares
descritos en la guia PMBOK, promoviendo asi la medicion de todos los
recursos, procesos y variables que intervengan en el cumplimiento de las

especificaciones establecidas durante la etapa de planificacién.
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OBJETIVOS

Objetivo General

v' Enfregar una guia con pardmetfros que permitan un eficiente
control de calidad de obras a partir de la actividad de

fiscalizacién para proyectos de edificios urbanos de hasta 4 pisos

Objetivos Especificos

v' Definir el perfil, funciones y responsabilidades de un fiscalizador de
obras.

v' Especificar y detallar los procesos constructivos, su control vy
seguimiento, con el fin de tener un control de calidad en la
actividad de la construccion.

v' Fijar los pardmetros técnico-econdmicos de un proyecto de
construccion que permitan establecer una linea base para el
control y seguimiento.

v' Elaborar una matriz a modo de lista de chequeo de fiscalizacion
con indicadores que permitan verificar el proceso constructivo en

cada instancia de los proyectos.
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EL FISCALIZADOR

La finalidad de la fiscalizacidon en obras, es que la construcciéon y
montaje sean realizados de acuerdo a los disenos, especificaciones,
normas técnicas, manuales de procedimientos de montagjes, etc. Esta
supervision ejecutiva surgird del factor de control de calidad de los
servicios y tendrd consecuencia directa en la calidad de la construcciéon

y el montaje de la obra.

La fiscalizacion al ser una actividad que consiste en comprobar el
cumplimiento de las especificaciones sobre las cuales fueron requeridas
para la ejecucidn de un proyecto de construcciéon, un Profesional en la
Gerencia de Proyectos PMP marca pautas para asegurar la calidad de
un proyecto a partir de los estdndares, pautas y normas del PMBOK sobre
los cuales se basa, y de esta manera un fiscalizador puede asegurar el
correcto desempeno de su labor, incluyendo procesos para planificar,
gestionar y confrolar los requisitos de calidad del proyecto, y de esta

manera satisfacer el alcance previsto de los inferesados.

La fiscalizacion en el sector pUblico debe cumplir con las Normas
de Control Interno de la Contraloria General del Estado y actuar bajo la
Ley Orgdnica de Contratacion PUblica y su Reglamento; mientras que la
fiscalizacidn en el sector privado rendird cuentas a la entidad

contratante, cumpliendo con lo estipulado en el contrato.

Funciones y Responsabilidades

v" Inspeccionar todos los documentos estipulados con el propdsito
de comprobar cualquier error, desatencion técnica u omisién que
pueda afectar la construccidn de la obra. Sugerir medidas
correctivas necesarias segun lo creyere conveniente y oportuno.

v Monitorear de manera mensual el grado de cumplimiento del
programa de frabajo en el drea bagjo su cargo y en caso de
constatar desviaciones, identificar las causas y proponer

soluciones para corregir la situacion.
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Verificar que los equipos y maquinaria en la obra se encuentren
en buenas condiciones y en el caso de que la obra se realice por
confrato, sean los especificados.

Ubicar en el terreno las referencias necesarias para la correcta
ejecucion de la obra y verificar la exactitud de las cantidades
incluidas en las planillas presentadas por el contratista; ademds,
calcular los reajustes correspondientes a esas  planillas,
comparando la obra realizada, con la que debia ser ejecutada
de acuerdo con el programa de frabajo autorizado.

Anotar en el libro de obra, ademds de una descripcidén del
proceso de construccidbn de las obras a su cargo, las
observaciones, instrucciones o comentarios que a su criterio
deben ser considerados por el contratista para el mejor desarrollo
de la obra.

Obtener informacién estadistica en el proyecto sobre el
rendimiento del personal, materiales, equipos y maquinaria; sobre
la incidencia de las condiciones climdticas en el tiempo laborado,
o sobre cualquier otro aspecto Util para la preparacion de futuros
proyectos.

Comprobar que el contratista disponga de todos los disenos,
especificaciones, programas de trabagjo, licencias, permisos y
demds documentos contractuales, asi como la calidad de los
materiales y elementos construidos, mediante ensayos de
laboratorio o de campo, efectuados bajo su supervision y
siguiendo rigurosamente las especificaciones técnicas.

Resolver las dudas que surgieren de la interpretacion de los
planos, especificaciones, detalles constructivos y cualquier otro
aspecto técnico relacionado con la obra.

Exigir al contratista el cumplimiento de las leyes de proteccion
ambiental, laborales, de seguridad social y de seguridad industrial.
Registrar en los planos constructivos todas las modificaciones
realizadas durante el proceso de construccion, con el fin de
obtener los planos finales de la obra ejecutada. Aprobar los
materiales y equipos por instalar propuestos por el conftratista,

tomando como guia las especificaciones.
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v

Cadlificar al personal técnico del contratista y recomendar el
reemplazo de aquél que no satisfaga los requisitos necesarios y
coordinar con el contratista las actividades mds importantes del
proceso constructivo.

Cumpliendo su funcidn de inspeccionar, comprobar, examinar y
aceptar o rechazar cualquier frabajo o componente de la obra;
el fiscalizador tiene autoridad de suspender parte de los trabajos o
la obra entera en caso que considere que el tiempo u ofras
condiciones no permiten la correcta ejecucién de los trabajos.
Cambios de especificacién y volimenes con respecto a las bases
y documentos contractuales, determinacion de ampliaciones,
modificaciones u obras complementarias, a través del sustento
técnico apropiado, dentro del marco legal establecido. Pagos
fuera del contrato o fuera de las disposiciones legales, érdenes de
suspension de obra por mora injustificada, imputable al
Conftratista, en el plazo establecido o prorrogado. Ampliaciones
de plazo sobre la base de causales justificadas, debidamente
comprobadas y registradas en el Libro de Obra y que
correspondan al dmbito de circunstancias imprevistas, de fuerza

mayor o caso fortuito.

Ftica

Con el fin de promover la cultura de la legalidad en los procesos

de fiscalizacidon alineados a los principios de actuacion ética vy

profesional, el profesional encargado de asumir el rol de fiscalizador debe

contar con principios como:

v

Intfegridad, que es la cualidad de proceder con rectitud y
honradez; la cual marca una pauta para establecer que es lo
justo y lo correcto, siendo importante que el profesional se ajuste a
normas legales y étficas en el ejercicio de sus funciones y
afribuciones.

Independencia, que hace referencia a la entereza y firmeza de

cardcter ante la necesidad de que el fiscalizador no sea participe
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de las prioridades del contratista, distinguiendo su autonomia en
sus competencias.

Objetividad, indica la cualidad de estar desligado de sentimientos
y afinidades con el fin de lograr establecer lo que es real y
existente, es decir que las conclusiones y dictdmenes de la
fiscalizacidn se basardn netamente en evidencia pertinente,
cdémo por ejemplo los registros fotogrdficos, planos de registro,
anexos presentados en las planillas, etc.

Imparcialidad, que denota la falta de criterio anticipado, y estd
intfrinsecamente relacionando con el equilibrio entre la
fiscalizacién y cualquier tipo de afinidad o falta de esta con el
confratista, por tanto, la imparcialidad se define como aquel
elemento critico que implica el ejercicio con profesionalismo y
convencimiento.

Toda entidad encargada de la fiscalizacidon debe tener cabal
reserva de toda la documentacion e informacién que se deriven
de las actividades desarrolladas en el proyecto, siendo prudente
en no comunicar decisiones y detalles de la obra con personas
gjenas a las involucradas. Por ende, se deberd abstener el
emplear la informacién del proyecto con el fin de obtener
beneficios personales; asi como de la divulgacion de esta.

La fiscalizacidn al ser una actividad técnica, requiere de
profesionales competentes que actualicen permanentemente sus
conocimientos sobre los temas que le competen, como, por
ejemplo, normativas, leyes, politicas, etc., de tal forma que la
fiscalizacién se traduce en procesos sistemdticos, ordenados vy
rigurosos que buscan garantizar el cumplimiento y buena calidad

de lo que involucra la actividad de la construccién.
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PROCESO CONSTRUCTIVO, CONTROL Y

SEGUIMIENTO

El enfoque de inspeccidén de obra por parte del fiscalizador se

centrard en el cumplimiento, control y seguimiento técnico del proyecto

a ejecutarse, orientdndose a obras urbanas de hasta 4 pisos.

A partir del control técnico de una obra se dard constancia vy

monitoreo del cumplimiento de las especificaciones del disefio en sitio,

asegurando su infegridad e implicando todos los elementos de la

construccién; asi como el cumplimiento de las normas y reglamentos

propios de la construcciéon. El monitoreo y control implica:

v

Evaluar acciones de cambio e implementar la solucién
mds adecuada.

Proponer gestiones correctivas o preventivas con el fin de
mitigar el desarrollo de posibles problemas.

Inspeccionar y comparar las actividades del proyecto con
respecto a la planificacién o linea base de la obra.
Intervenir en los componentes que limitan el proceso de
control, dando paso asi a la implementacién Unicamente

de cambios aprobados.

En general, el proceso del control técnico en una obra abarca lo

siguiente:

v Replanteo del proyecto.

v Inspeccién confinla de dimensiones, alineaciones,
verticalidad, dngulos y niveles.

v Cumplimiento con planos de detalles.

v' Ejecucion del proyecto de manera légica y ordenada.

v' Verificacion de la calidad y tipo de materiales, asi como su
correcta utilizacién.

v" Control de la eficiencia y capacidad de la mano de obra.

v' Control del avance de obra y el ritmo de su ejecucion.

~57 ~



v' Verificacion de la resistencia de los hormigones y morteros
mediante ensayos.

Verificacion de la elaboracion y colocado del hormigon.
Acabados de remates, bordes y esquinas.

Inspeccién del montaje de armaduras.

A N N N

Registro de la adecuada compactacion del suelo y de

ensayos de laboratorio.

v Observacion de niveles fredticos y planteamiento la
necesidad de drenagije.

v Correcto montaje de encofrados, entibados vy
apuntalamientos.

v' Disponibilidad de equipo mecdnico y control de su uso
adecuado.

v' Verificacién del correcto funcionamiento de instalaciones.

v' Elaboracién de prueba para los accesorios.

En cualquier proyecto de construccion, independientemente de
su naturaleza, el factor mds relevante para asegurar la calidad de la obra
es el tipo y calidad de materiales, con lo que la fiscalizacion serd la
responsable de velar que los materiales empleados cumplan con las

normas implementadas por instituciones como ACI, INEN, ASTM, etc.

Control y Seguimiento

El proceso de control y seguimiento delimita los elementos vy
procedimientos principales sobre los cuales se deberdn controlar las
actividades del proyecto, garantizando asi su ejecucion dentro de los
pardmetros establecidos tales como alcance, tiempo y costo que fueron

definidos en el proceso de planeacién del proyecto.

Con el objetivo de definir los mecanismos claves donde centrar el

conftrol y seguimiento se establece el siguiente proceso constructivo:
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Trabajos Preliminares

En esta fase se destacan principalmente la limpieza, nivelacion,
trazado y replanteo del terreno. Para el dptimo desarrollo de se debe

tomar en cuenta que:

v Para la limpieza se debe contemplar una bodega, tomas de agua
y electricidad, y cerramientos provisionales.

v' Para la nivelaciéon se recomienda tomar un nivel de referencia y a
partir de esto proceder a marcar el resto de niveles que sean
necesarios. Por lo general se recomienda tomar como nivel de
referencia el de la calle.

v Para el frazado y replanteo se debe procurar el escuadrado y la

correcta colocaciéon de ejes.

Excavacién y Cimentacion

Siempre se deberd tomar en cuenta el tipo de suelo, procurando
gue la excavacién cuente con un dngulo seguro con el fin de prevenir
derrumbes, accidentes y contratiempos. Asimismo, el tipo de cimentacion
dependerd de la capacidad portante del suelo, la cual deberd ser

derivada del estudio de suelos y geotécnico.

Encofrado

Para asegurar la correcta ejecucién del proyecto, el encofrado
toma vital importancia en el proceso constructivo, sobre todo en los
elementos estructurales, con lo que se recomienda tomar en cuenta Ias

siguientes consideraciones:

v" El drea de encofrado debe estar limpia y replanteada segun los
planos.

v' Debe estar correctamente fijado, ya sea mediante puntales,
tensores, cunas, etc.

v El encofrado debe contar con algiun aditivo que permita el

desmolde de este sin que afecte la estructura.
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v

Cuidar el fraguado del hormigén, es decir, tener en cuenta las
condiciones climdticas, ambientales y estructurales para el

desencofrado.

Acero de refuerzo

El acero es sin duda uno de los rubros con mds incidencia en el

presupuesto total de la construccidon de cualquier proyecto. Las varillas

de acero se venden por peso, mas no por metro. Al ser un rubro de tan

grande relevancia en los costos de construccién, la fiscalizacion para

certificar que cumplen con las especificaciones dadas por el proveedor y

las requeridas por el contratista, con lo que los elementos de acero

deberdn tener como respaldo los ensayos pertinentes como:

v

Ensayo de traccidn, en el cual se determinardn el limite eldstico, la
resistencia a la traccién y rotura a partir de la normativa ASTM E8.
Ensayo de doblado, permitiendo conocer la capacidad o aptitud
a la deformacién pldstica o ductilidad por doblado del acero,
evaluando asi la calidad del material frente al agrietamiento del
doblado. Deberd cumplir con la normativa ASTM E290-14.

Ensayo de impacto, la cual permite determinar la resiliencia o
tenacidad del material bajo la norma ASTM E23.

Ensayo de dureza brinell, determinando la resistencia a la
traccién, desgaste, ductilidad y otras caracteristicas fisicas del
acero, con lo que se permite tener un mejor control de calidad
sobre este. Para este ensayo se deberd seguir la guia de la norma
ASTM ET10-18.

Ensayo de soldabilidad, la cual describe la calidad de las
soldaduras a partir de la ductiidad, es decir, a partir de la
capacidad para resistir el agrietamiento frente a la flexién,

cumpliendo con los estdndares de la norma ASTM E190-14.

* Es importante mencionar que estos ensayos solo ofrecen un

indice del comportamiento del material, pero de ninguna manera

reflejardn el comportamiento real de este.
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Hormigdn

Independientemente del fin de cada elemento estructural, la
resistencia es el factor de mds relevancia al momento de la construccién,
con lo que siempre se debe procurar realizar ensayos para determinar la
verdadera capacidad del hormigdn en la construcciéon, evitando asi

problemas estructurales principalmente. En general se recomienda:

v" No interrumpir la colocacién del hormigdn en lugares no
previstos.

v' No verterlo a alturas mayores a 3.00 metros para evitar la
incorporacién de exceso de aire en la mezcla. Se
recomienda que la altura mdéxima de caida sea de 1.50
metros o que exista un buen vibrado.

v Vibrar la mezcla dentro de los 30 minutos posteriores,
evitando el exceso de compactacién, logrando una
adecuada segregacién de agregados

v' Cortar los excedentes de varillas si no tienen un fin
especifico posterior.

v' Garantizar el adecuado contenido de humedad durante
el fraguado, para que el hormigdn adquiera la resistencia

especifica. Siempre humedecerlo con agua limpia.

Para lograr un eficiente control de calidad se debe tomar
muestras para la realizacién de los diferentes ensayos, dando paso a una
buena base para el correcto desarrollo de todos los procesos que
intervienen en la actividad de la construccion. Estos ensayos deberdn ser

tanto con el hormigdn fresco como el hormigdn endurecido.

Ensayos sobre Hormigdn Fresco:
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v' Ensayo de asentamiento, la cual permite conocer la
consistencia del hormigdén sin endurecer, cumpliendo los
pardmetros de la norma ASTM C143 / C143M -15a.

v Ensayo de penetracién y consistencia, determinando la
uniformidad vy la trabajabilidad del concreto a partir de la
norma ASTM C360 y ASTM C305-14 respectivamente. Este
ensayo especialmente es Util para controlar los hormigones
prefabricados.

v' Ensayo de peso unitario, la cual es necesario para
comprobar las caracteristicas asumidas en los cdlculos
estructurales, los cuales deben ser al menos iguales o
superiores a los tomados. Para este objetivo se debe
cumplir con la normativa ASTM C138 / C138M - 17a.

Ensayos sobre Hormigdn Endurecido:

v Ensayo de resistencia a la compresion, el cual serd un
indicativo para el confrol de calidad tanto de las
dosificaciones, mesclas y la colocacién del hormigdn, y del
mismo modo el determinar el cumplimiento de las
especificaciones. Se sujeta a la norma ASTM C39 / C39M -
18.

v Ensayo de resistencia a la flexiéon, servird como base para
la dosificacion y evaluar la uniformidad del hormigdn, Util
sobre todo para la construccidén de losas y pavimentos.
Deberd cumplir con la norma ASTM C78 / C78M - 18.

v Ensayo de resistencia a la traccién por compresion, de la
cual se obtiene la resistencia al corte proporcionado por el
hormigén, y por ende Ila longitud de desarrollo
correspondiente al acero de refuerzo correspondiente;
especialmente utilizado para el diseno de elementos
estructurales livianos. Deberd cumplir con los estdndares de
la norma ASTM C469 / C496M - 17.
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Mamposteria

Generalmente se utiliza para la separacidn de ambientes

mediante materiales cerdmicos tales como ladrillos, bloques de piedra vy

cemento, etc., unidos mediante una pasta mortero. Para el control del

proceso de levantamiento de la mamposteria se toma en cuenta el

siguiente procedimiento:

v

Marcar o replantear los lugares destinados para la
mamposteria.

Nivelar la pared con una piola guia vy verificar la
verticalidad con la plomada.

Humedecer los cerdmicos previo a la colocacion del
mortero.

Procurar dejar el suficiente espacio entre juntas vy

rellenarlas.
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V ARIABLES INFLUYENTES EN LA

FISCALIZACION

Entre las variables consideradas para el Manual de Fiscalizacién
para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos, sujeta a la

metodologia de PMP, se encuentran:

Cronograma
Valorado

Variables en
[o]

Fiscalizacion

Planillas de

Registro
Avance de o
Oloie Fotogrdfico

Planos de
Registro

Libro de Obra

Con el fin de cumplir con el seguimiento de la ejecucién de la
obra, el fiscalizador deberd acudir al proyecto por lo menos tres veces
por semana; constatando de esta manera la existencia de una memoria
de construccién conocida comiUnmente como Libro de Obra, la cual

constard de la ejecucion y avance diarios de la obra.
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El Fiscalizador comprobard conjuntamente con el contratista los
volUmenes de obra, los cuales serdn tomados en cuenta para la

presentacion de planillas.

A partir de este libro, la fiscalizacidén deberd presentar un informe
mensual con el detalle completo de los rubros ejecutados hasta la fecha,
confrastando el avance programado con el real ejecutado. Asimismo,
dicho informe deberd contar con el control de calidad de los materiales
(resultados de los ensayos de laboratorio) y cualquier observacién que se

haya adjuntado al libro de obra.

Al ser considerado como un documento legal, el libro de obra
deberd contar con un documento original y dos copias para que quede
como constancia de los procedimientos llevados a cabo en la realizacién

de la obra.

Ensayos

Para asegurar que los materiales cumplan con las
especificaciones técnicas, el fiscalizador exigird al constructor o
conftratista la realizacion de ensayos de laboratorio para los rubros que los
requieran, mismos que serdn adjuntados a la planilla como parte de los

anexos que comprueben la adecuada ejecucién del rubro.

Se recomienda que para las muestras de hormigdn endurecido se
lo tome 1 cada 50 m3 para obras con un volumen de hormigdn inferior a
250 m3, con un minimo de 3 cilindros; y 1 muestra cada 100 m3 para
obras con un volumen de hormigdn superior a 250 m3. Por otro lado, para
la toma de muestras tanto de acero de refuerzo como de mamposteria,
debe ser tomada de manera aleatoria del grupo de materiales que se

van a emplear en la construccién.
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Registro Fotogrdafico

El registro fotogrdfico es una de las formas comunes para
comprobar el avance de la obra, con lo que el fiscalizador podrd
verificar las actividades desarrolladas y de esta manera, el registro

deberd formar parte de los anexos de la planilla al momento de su cobro.

Planos de Registro

En caso de que existan modificaciones de los planos durante la
ejecucion del proyecto, tanto el contratista como el fiscalizador deberdn
registrar estas modificaciones con el objetivo de comprobar al final del

proyecto detalladamente.

El fiscalizador tiene la competencia de resolver cualquier conflicto
que se presente durante la ejecucion de la obra entre los planos vy
especificaciones, presentando cambios oportunos en caso de requerirlos
con el fin de evitar retrasos en la programacién, asi como la calidad vy
presupuesto del resultado final; procurando también que el disefio sea
modificado en lo minimo posible. Cualquier alteracién o modificacion
menor deberd ser consignada tanto al contratista como al contratante; y
en caso de gue se requiera una modificacidén de gran envergadura, se

procederd a realizar érdenes de cambio.

Planilla de Avance de Obra

El valor a cancelar por la ejecuciéon de la obra se realizard
mediante la presentacién de planillas de avance, las cuales deberdn ser
previamente comprobadas con el volumen de obra y aprobadas por la
fiscalizacién y el administrador del contrato. Se deberd tomar en cuenta
el monto del anticipo, mismo que deberd ser devengado
proporcionalmente al avance del proyecto de cada planilla hasta la

fecha hasta la culminacién del proyecto.
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La planilla de avance de obra del periodo ejecutado deberd ser
presentada dentro de los primeros cinco dias del siguiente periodo. En
general, el nUmero de planillas a presentadas serd proporcional al plazo

contractual.

Cronograma Valorado

Con el fin de dar un seguimiento y control al proyecto, y asegurar
gue este sea ejecutado en el plazo previsto, es necesario realizar un
cronograma valorado, el cual integra las actividades previstas y los

recursos a ser utilizados para un periodo (semanas, meses 0 anos).

El constructor o contratista deberd entregar un cronograma del
avance real segin la ejecucion de las actividades a realizar, en el cual se

describird en general lo siguiente:

Obras o Trabajos Preliminares

Movimiento de Tierras

Construccidon de superestructura e infraestructura
Trabajos de Albanileria

Obras Exteriores

LS

Limpieza de la Obra

Esta matriz se detallard en todos los rubros que conformen las

actividades globales descritas anteriormente.

Es indispensable disponer de un cronograma en la iniciacion de la
obra, ademds de proporcionar una copia del cronograma propuesto al

Contratante.
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FORMATOS

A continuacién, se presentardn las plantillas correspondientes al
Manual de Fiscalizacién para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4
pisos, sujeta a la metodologia de PMP, sobre las cuales se pretende
ejecutar la actividad de control y fiscalizacion para garantizar el éptimo
desarrollo de las diferentes obras dentro de las limitaciones de la

envergadura de este manual.
El presente manual contard con los formatos propuestos de:

Libro de Obra
Avance de Obra
Planilla

Anexo de Planilla

Equipo Minimo de Proteccién

NN

Check List para la Fiscalizacién

Se debe mencionar que los formatos del manual de fiscalizacién
se ajustardn de acuerdo a las necesidades de los diferentes proyectos en
el cual se empleen, siendo que no es necesario cumplir a cabalidad con
las plantillas presentadas, siempre y cuando se presente la informacion

bdsica necesaria.

Libro de Obra

En el Libro de Obra se detallardn todos los acontecimientos diarios
del proyecto, incluyendo observaciones, condiciones de frabagjo,
actividades realizadas, etfc., todo con el fin de dar constancia al avance
fisico de la ejecucién obra. Este se contard con las firmas tanto del

Contratista como del Fiscalizador.
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ENTIDAD CONTRATANTE / EMPRESA

REGISTRO #
LIBRO DE OBRA

Informacion Generall

Proyecto
Ubicacién
Fecha
Plazo
Clima
Manana Tarde Noche
Recursos
Materiales Unidad Cantidad Observaciones
Equipos y Maqguinaria Cantidad Uso Observaciones
Mano de Obra Cantidad Observaciones

Actividades del Contratista

Actividades del Fiscalizador

Observaciones

Firma Contratista

Firma Fiscalizador

Hoja N°
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Avance de Obra

La planila de avance de obra mostrara tanto la inversion
realizada en el periodo (generalmente igual al de la planilla de cobro),
como la distribucién semanal de dicha inversion detallada para cada
rubro ejecutado. Asimismo, esta planilla servird para el control financiero
de la obra vy verificar que los montos estimados de la obra correspondan

a la inversién realizada.

ENTIDAD CONTRATANTE / EMPRESA
AVANCE DE OBRA

Proyecto
Contratista
Ubicacion
Planilla N°

Plazo

Fecha

PLAZO

P. 7 Semana Semana Semana Semana

Rubro Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total 1 9 3 4

TOTAL

Inversién Parcial

Porcentaje Parcial

Inversién Acumulada

Porcentaje Acumulado
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Planilla

Las planillas de cobro constaran de todos los rubros ejecutados, su
canfidad y valor, tanto el monto anterior como el actual. En caso de
existir un anticipo, se debe tomar en cuenta para el pago final de la

planilla, devengando este valor a lo largo de todo el proyecto.

ENTIDAD CONTRATANTE / EMPRESA

PLANILLA
Proyecto Fecha de Suscripcion
Contratista Fecha de Inicio
Fecha de Finalizacion
Monto de contrato Plazo Contractual
Ubicacion Ampliaciones
Planilla N° Suspensiones
Periodo Anticipo
RUbrO Descripcion Uil Cantidades y Precios Contractuales Cantidades Realizadas 7 Montos Ejecutados
Canfidad P. Unitario Monto Anteriores Actual Acumulado Anteriores Actual Acumulado

Total Planilla

Descuento Anticipo
Recibido

1% Impuesto a la Renta

Total Descuentos Bdsicos

VALOR A PAGAR
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Anexo de Planilla

Para el cobro de la planilla, esta constard de su respectivo anexo,

el cual corroborard el volumen de obra ejecutado de cada rubro,

justificando todas las cantidades y por ende su valor cobrado en la

planilla.
ANEXO N°
RUBRO O ACTIVIDAD ANEXADA
PROYECTO: Proyecto Contratista Fecha Planilla
No._
Rubro Descripcién

Volumen de Obra

ANnexos

Firma Contratista

Firma Fiscalizador
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Equipo Minimo de Proteccion

El fiscalizador en todo momento tiene el deber de velar por la
seguridad del personal, con lo que a continuaciéon se presenta una matriz
del equipo minimo de proteccidon personal que todos los trabajadores

deberian usar para desempenar sus actividades segin su ocupacion

laboral.
MATRIZ DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Puesto | EPP para Trabajo Rufinario - Uso Obligatorio | EPP para trabajos no rutinarios
Personal Administrativo
Constructor @
Fiscalizador @
Gerentes

Técnico de seguridad
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Check List de Fiscalizacion

Con el fin de dar un seguimiento y control al proyecto, y asegurar
que este sea ejecutado en el plazo previsto, es necesario verificar en
todas las instancias de la obra el cumplimiento de las especificaciones
con las que fue concebido el proyecto, para lo cual se recomienda
seguir la siguiente matriz que puede ser agjustada a las diferentes
necesidades que presenten las obras en particular, es decir que esta
matriz presenta las actividades que en general cualquier proyecto
presenta y para tener un mayor control de calidad en la ejecuciéon se

deberdn describir todas las actividades que involucre la construccion.

La matriz cuenta con medios de verificacion sugeridos para cada
una de las actividades descritas, pero queda bajo discrecién de la
fiscalizacién el uso o no de estos, pero siempre especificar el medio que

se utilizé para el control de obras.

ENTIDAD CONTRATANTE / EMPRESA

REGISTRO #,—
FISCALIZACION
Rubro Descripcién V’;‘;ﬁfgsgn CSTnformITjS Observacion / Accién Correctiva
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién y desalojo a maquina Observacion

Excavacion de zanjas Observacion

Excavacién y peinado de plintos Observacién

Excavacion a mano y peinado de talud Observacion
Relleno compactado Ensayos

Mejoramiento de Suelo Observacion

ESTRUCTURA
Hormigdn
Cimentacion

Profundidad de Fundicién Medicion
Compactacién de Suelo Ensayos

Mejoramiento de Suelo Observacién

Limpieza Observacion
Recubrimiento Lateral Medicién
*g Replantillo de Cimentacién Medicién
,8‘ Resistencia del Hormigdn Ensayos

Vibrado del Hormigdén

Observaciéon

Dimensiones

Medicién

Cantidad Armadura

Observaciéon

Didmetro de varilla

Medicién

Espaciamiento de la Armadura

Medicién
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Recubrimientos

Medicién

Resistencia del Hormigdn

Ensayos

Vibrado del Hormigén

Observaciéon

8 Cantidad Armadura Observacion
é Diémetro de varilla Medicion
8 Espaciamiento de la Armadura Medicién
Cimiento de Piedra Medicion

Encofrado Observacion
Dimensiones Mediciéon
Recubrimientos Medicion
Resistencia del Hormigdn Ensayos

Vibrado del Hormigén Observacion

Cantidad Armadura Observacion
3 Didmetro de Varilla Medicién
§ Espaciamiento de la Armadura Medicién
Cimiento de Piedra Medicién

Encofrado

Observacion

Dimensiones

Medicién

Textil Aislante

Observacion

Losa

Recubrimientos Medicion
Encofrado Observacion

Resistencia del Hormigdn Ensayos
Vibrado del Hormigdén Observacion
Malla Electro soldada Observacion

Espesor Medicién

Escaleras

Recubrimientos Medicién
Encofrado Observacion

Resistencia del Hormigdn Ensayos
Vibrado del Hormigdn Observacién
Cantidad Armadura Observacion

Didmetro de Varilla Mediciéon

Espaciamiento de la Armadura Medicién

Columnas

Recubrimientos Mediciéon
Encofrado Observacion

Resistencia del Hormigdn Ensayos
Vibrado del Hormigdn Observacién
Cantidad Armadura Observacion

Didmetro de Varilla Medicién

Espaciamiento de la Armadura Medicién

Vigas
Recubrimientos Medicién

Encofrado

Observaciéon

Resistencia del Hormigdn

Ensayos

Vibrado del Hormigdn

Observaciéon

Cantidad Armadura

Observaciéon
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Didmetro de Varilla Medicion

Espaciamiento de la Armadura Medicién
Riostras

Recubrimientos Medicién

Encofrado

Observaciéon

Resistencia del Hormigdn

Ensayos

Vibrado del Hormigdn

Observaciéon

Cantidad Armadura

Observaciéon

Didmetro de Varilla Mediciéon

Espaciamiento de la Armadura Medicién
Metdlica

Perfiles Medicion

Malla Electro soldada

Observaciéon

Soldadura

Inspecciéon

Aplomo - Verticalidad

Observacion

Diagonales Rigidizadoras

Observaciéon

Acero Estructural

Ensayos

Nivelacién

Observacion

Encamisado (Malla para Adherencial)

Observacion

Deck Electro soldado

Observaciéon

Conectores de Corte

Observacion

ALBANILERIA
Conftrapiso
Compactacién de Suelo Ensayos
Resistencia del Hormigdn Ensayos

Malla Electro soldada

Observaciéon

Textil Aislante

Observacion

Paredes

Cantidad Armadura

Observaciéon

7“;) Dosificacion del Mortero Observacion
° Bloque de Mamposteria Ensayos

Replanteo Observacion

g Aplomo - Verticalidad Observacion

é Aparejados Observacion

é Dosificacion del Mortero Observacion
Bloque de Mamposteria Ensayos

Vertical Interior Observacion

Vertical Exterior Observacion

Horizontales Observacion

" Resanado de Tumbados Observacién

§ Masillado con Impermeabilizante Observaciéon

u_§_| Maisillado de pisos Observaciéon

Alisado

Observaciéon

Medias Canas

Observacién

Filos

Observaciéon

Goteros (Descolgado)

Observaciéon
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Revestimiento

Cerdmica Observacion
Cenefas Observaciéon
Biselados Observaciéon

Porcelanato

Observaciéon

Parquet

Observaciéon

Tabloncillo

Observaciéon

Piso Flotante

Observaciéon

Gypsum

Observaciéon

Barrederas y Angulos

Observaciéon

Mesones

Observaciéon

Impermeabilizacion de cubiertas

Observaciéon

INSTALACIONES SANITARIAS
Pendiente Inspeccion
Pruebas de Presion Ensayos

Caja de Revision

Observaciéon

Accesorios

Observacion

Didmetro de Tuberia

Medicién

Drenadje Observaciéon
Ventilacién Observacion
Sifén Observacion
INSTALACIONES ELECTRICAS
Puntos de lluminacién y Conexiones Inspecciéon
Colocacién de Cojinetes Inspecciéon
Acometida Inspeccién

Tableros de Distribucion

Observacion

Caja de Conexion

Observacion

Transformador Inspeccién
Malla de Tierra Inspeccién
Linea de Tierra Inspeccién
Pararrayo y Linea de Pararrayo Inspeccion

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Vereda Perimetral

Observacion

Bordillos Observacion
Encespado Observacion
Sardinel Observacion
Canales Observacion

Caja de Revisidon

Observacion

PROVE

EDORES

Seguridad Ocupacional

Observacion

Planos

Observacion

Equipo Requerido

Observacion

Materiales

Observaciéon

Reglamento Legal

Observaciéon

SEGURIDAD INDUSTRIAL

Equipo Minimo de Proteccién

Observaciéon

Registro de Trabajadores

Observaciéon

Sefalizacion

Observaciéon

*La presente guia se ajustara a las necesidades de cada proyecto en particular.
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INSTRUCTIVO

A partir de las variables influyentes en la fiscalizacion y los formatos
propuestos para dar seguimiento y confrol de la obra, el personal
encargado de la fiscalizaciéon deberd partir del enfoque que su actividad
requiere, es decir el de la regulacién y transparencia de la informacion,
previsidon y gestion de riesgos, medidas de reduccién de inestabilidad, vy

supervision.

El fiscalizador debe procurar revisar toda la informacién pertinente
para lograr que el proyecto cumpla con los objetfivos trazados,
garantizando la calidad y que tanto el plazo como la inversidn culminen

dentro del limite dispuesto en el contrato.
En general, se recomienda que la fiscalizacién cumpla con:

1. Verificar que el contratista tenga a su disposicidn los planos
de diseno, y que estos contengan informacién completa y
claramente especificada.

2. Verificar constantemente que los gastos de la obra se
encuentren dentro del presupuesto establecido, teniendo
en cuenta un control financiero del proyecto.

3. Coordinar las actividades a realizar con el contrafista, en
especial las actividades que se consideren criticas para el
cumplimiento del plazo y presupuesto.

4, Revisar tanto las técnicas como los métodos constructivos
que se emplearan en la ejecucién de la obra.

5. Presentar de manera oportuna las memorias técnicas con
sus respectivas observaciones.

6. En caso de modificaciones, registrarlos en los planos,
firmarlos y enfregar su respectivo informe.

7. Procurar que el personal porte en todo momento con el
equipo de proteccidn personal.

8. Participar activamente en cada instancia del proyecto,

incluyendo en la recepcién provisional como en la
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definitiva del proyecto, corroborando el control de calidad

y el cumplimiento de la liquidacién econdémica.

En cuanto a la organizacién, el fiscalizador deberd verificar y

presentar continuamente la siguiente informacion:

1. Libro de obra, el cual deberd estar firmado por el
fiscalizador y el constructor con el fin de dar constancia a
la actividad diaria en la obra, incluyendo observaciones y
medidas correctivas en caso de requerirlo.

2. Informes en conformidad a cualquier inconveniente
suscitado en el proyecto con respecto al incumplimiento
de cldusulas contractuales o discrepancias en el pago de
planillas,

3. Presentacion y pagos puntuales de planillas.

El fiscalizador es el encargado de controlar y exigr el
cumplimiento de las especificaciones sobre las cuales fue concebido el
proyecto, a partir del seguimiento de los procesos y el confrol calidad de
los materiales (verificados mediante ensayos). Para este fin, el fiscalizador
cuenta con herramientas como el Microsoft Project (recomendado), en el
cual en base a la planificacion del constructor y a las planillas de avance
de obra, se da un seguimiento de la utilizacién tanto de los recursos como

del cumplimiento de plazos.

*La fiscalizacion es una actividad que requiere de un alto
conocimiento técnico sobre el drea en la cual se va a desarrollar esta

actividad.
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Capitulo IV: Caso Practico

Con el fin de comprobar la utilidad del manual propuesto frente a la actividad de
fiscalizacion para proyectos urbanos de hasta 4 pisos, se puso a prueba en el proyecto de
construccién de las nuevas instalaciones del Colegio Becquerel, siendo mas especifico,
centrandose en el Bloque 1, el cual cuenta con instalaciones para diferentes fines tales
como auditorios, aulas, servicios higiénicos, laboratorios, etc., siendo este bloque el mas

completo y adecuado para dar uso del manual de fiscalizacion.

Antecedentes

Las nuevas instalaciones del Colegio Becquerel contaran con tres bloques
importantes: Educacion Inicial, Primaria y Bachillerato; las cuales se compondran de areas
para el desarrollo de las actividades tanto académicas, sociales y administrativas que un

colegio requiere.
Los ingenieros a cargo del desarrollo del proyecto son:

- Constructor: Ing. Mario Llano

- Residente de Obra: Ing. Martin Gonzalez
- Ingeniero Estructural: Ing. Goldy Arteaga
- Arquitecto: Arg. MDI Rodrigo Vasquez

- Fiscalizador: Ing. Pablo Andrade

- Seguridad Industrial: Ing. Ana Belén Bruzual

La construccion se realizo en la ciudad de Quito en las calles De los Cholanes y

Cesar Edmundo Zea en el lote 2 de propiedad de la empresa Martin Heidegger C. A.
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Debido a conflictos internos, el ingeniero Pablo Andrade dio por finalizado el
contrato, con lo que es necesario mencionar que la liquidacion de este se lo realizo
conforme al Art. 125 del RLOSNCP, el cual estipula que se debe dejar constancia del
trabajo ejecutado, valores recibidos, pagos pendientes o deducibles, y devolucion de
cualquier concepto, realizando los correspondientes reajustes; y que los valores liquidados
deberén ser pagados dentro de los diez dias posteriores a la liquidacion. Esta liquidacion
deberé constar en el acta de recepcion definitiva. Pese a ser contratacion privada, las partes
acordaron tomar los procedimientos de la Ley Organica de Contratacion Publica, asi como

su Reglamento.

Adicionalmente, se recalca que el contrato de consultoria para fiscalizacion del
proyecto fue por un monto mensual establecido, que a diferencia de una contratacion
publica, el Servicio Nacional de Contratacién Publica en la resolucion INCOP Nro. 042-
2010, Art. 1, establece que el valor del contrato para consultorias de fiscalizacion sera
proporcional al monto del contrato de obra y el pago de cada planilla sera directamente
proporcional al avance de obra con el mismo porcentaje que represente el monto del
contrato de fiscalizacion con respecto al monto del contrato de obra; y por consecuencia, no
debe establecer otras formas de pago o por periodos fijos de tiempo. A pesar de ser
contratacion privada, se recomienda el pago por rubro de fiscalizacion a partir del

porcentaje de obra ejecutada en el periodo de la planilla.

Para dar inicio con la aplicacién del Manual de Fiscalizacién, el fiscalizador debera
revisar previamente la siguiente documentacion entregada por el contratista, misma que

debe presentar informacion completa, clara y coherente:

- Presupuesto
- Planos

- Cronograma

A partir de esta informacion, se traza una linea base para el seguimiento y control

tanto del avance fisico como del avance financiero, para lo cual como se expuso en el
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presente trabajo de titulacion, se recomienda el uso del programa Microsoft Project, ya que

cuenta con opciones para registrar el avance del proyecto.

El fiscalizador, para dar seguimiento al avance de obra, debe revisar el Libro de
Obra, el cual detallard completamente las actividades diarias del proyecto; y para la
constancia del trabajo descrito y las modificaciones o cambios realizados en obra, el libro
sera firmado tanto por el fiscalizador y por el constructor. Por ende, a partir del formato

propuesto para este fin, se da un ejemplo de como fue llenado uno de los dias de trabajo.

COLEGIO BECQUEREL S.A.
REGISTRO #1
LIBRO DE OBRA

Informacion General

Proyecto Nuevo Campus Colegio Becquerel
Ubicacién De los Cholanes y Cesar Edmundo Zea
Fecha 5 de febrero del 2019
Plazo 12 meses
Clima
Manana Soleado Tarde Soleado Noche -
Recursos
Materiales Unidad Cantidad Observaciones
Varillas @ 18 kg 73
Varillas & 18 Kg 105
Hormigén f'c 210 kg/cm? m3 55 Hormigdn en obra
Equipos y Maquinaria Cantidad Uso Observaciones
Concretera 1 8 horas
Mesa de doblado 1 8 horas
Herramienta Menor 1 8 horas
Mano de Obra Cantidad Observaciones
Fierrero 1
Pedn 5
Maestro Mayor 1

Actividades del Contratista

Colocacién de armadura en cimentacion Bloque 1-1.
Hormigonado de cimentacién Bloque 1-1.

Actividades del Fiscalizador

Verificacién de armadura en cimentacion Bloque 1-1.
Hormigonado de cimentacién Bloque 1-1.

Observaciones

La fiscalizacion solicita la toma de muestra de hormigdn vertido en la cimentacion.

Ing. Mario Llano Ing. Pablo Andrade

Hoja N° 1
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A partir de las inversiones destinadas a cada rubro, el fiscalizador debe procurar
tener un control financiero en cada una de las etapas, para lo cual es necesario realizar un
control en el avance de obra en base a los rubros ejecutados dentro del periodo de cobro de

la planilla presentado por el constructor.

COLEGIO BECQUEREL S.A.
AVANCE DE OBRA
Proyecto Nuevo Campus Colegio Becquerel
Conftratista  Ing. Mario Llano
Ubicacion De los Cholanes y Cesar Edmundo Zea
Planilla N° 2

Plazo 12 meses
Fecha 5 de Noviembre del 2018 al 26 de Noviembre de 2018
PLAZO
L . . P. P. Semana Semana Semana Semana
Rubro Descripciéon Unidad Cantidad Unitario Total 3 4 5 6
11015 Limpieza y desaloja a maquina m?2 10,357.00 3.38 38,113.76 | 12,704.59
11020 Replanteo general y nivelacion m?2 10,357.00 1 10,357.00 | 3,452.33
11050 Desalojo de escombros (aprox.) m?2 455.00 9.80 4,569.00 371.58
12220 Cisterna U 1 3,500.00 | 3,500.00
12240 Herramientas menores U 1 1,500.00 1,500.00
13010 Excavacién y desalojo a maquina m3 450.00 6.00 2,700.00 900.00 900.00
13130 Excavacion de zanjas m?3 174.48 8.92 1,556.36
13140 Excavacion de plintos m?3 854.00 8.92 7.617.68 1,904.42 1,904.42 1,904.42 1.904.42
13310 Relleno compactado m3 230.00 8.00 1,840.00
13330 Excavacion a s peinado de me 170.00 6.50 1,105.00 368.33 368.33 368.33
13340 Mejoramiento de suelo m?3 678.95 27.50 18,671.00 3,111.83
TOTAL 91.592.8
Inversién Parcial 3,544.34 2,272.75 24,714.17 7.696,15
Porcentaje Parcial 3.87 2.48 26.98 8.07
Inversién Acumulada 57,219.52 | 59,492.27 | 84,206.44 | 91,902.59
Porcentaje Acumulado 62.47 64.95 91.93 100

De esta manera, el fiscalizador tendra constancia de la inversion semanal prevista
para la ejecucién de cada rubro mediante el contraste con el presupuesto inicial referido por
el contratista. Adicionalmente, se debe tomar en cuenta que para la realizacion de esta
planilla se debe basar en los rubros ejecutados y cobrados dentro de la planilla de cobo, es
por esto que este avance de obra y control financiero se lo hace dentro del periodo de cobro
de la planilla con el fin de verificar que no exista variaciones en los costos y se pueda tener
una pronta actuacion en corregir e identificar las fuentes donde se producen variaciones con

los parametros previstos para el proyecto.
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Las planillas de cobro en general, se ajustan a los modelos que maneje la empresa o
contratista, por lo que tal como se observan en los ANEXQOS, las planillas toman la
informacion bésica que se recomienda en el manual, pero difiere en el formato de

presentacion, al igual que los anexos de este.

Asimismo, la fiscalizacién debera anexar estas planillas de avance de obra a sus
informes en caso de que haya un cambio en la ejecucion de obra que modifique el

presupuesto.

Finalmente, se recomienda la lista de chequeo de fiscalizacion como anexo para los
informes de avance de obra, asi como una medida de verificacion de la calidad tanto del
proceso constructivo como el de los materiales empleados en el proyecto. De esta manera,
la lista de chequeo se convierte en una fuente verificacién constante de todos los procesos
que embarca la actividad de la construccion y por ende debe ser o se recomienda ser

aplicada en todas las instancias del proyecto.
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

En el Manual de Fiscalizacion para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos,
sujeta a la metodologia de PMP, da a relucir la importancia del fiscalizador como ente
principal en el cumplimiento de procesos de seguimiento y control de calidad en todos los
aspectos mencionados en el presente trabajo de titulacion, siendo este un profesional con
amplia experiencia en el ambito de construccion y suficiente preparacion académica tanto
en &rea técnica a fiscalizar como en los diferentes aspectos juridicos que intervienen en la
construccion. Asimismo, el profesional de la fiscalizacion debe contar con principios de
actuacion ética y profesional, desempefiando su rol con integridad, independencia,

objetividad e imparcialidad, y confidencialidad.

Para lograr que un proyecto se considere exitoso, tanto el contratante, el contratista
y el fiscalizador, deben formar un equipo de trabajo con la finalidad de que la obra
principalmente se concrete en el plazo establecido y dentro del presupuesto estipulado,
cumpliendo los objetivos y especificaciones planteadas, siendo capaz de evaluar la
situacion del proyecto y mantener una comunicacion de manera proactiva en cada instancia

o0 etapa del mismo.

El Manual de Fiscalizacion propuesto denota que el Fiscalizador es el profesional
responsable del cumplimiento tanto del ambito técnico como del &mbito legal y
administrativo, siendo que de ninguna manera exenta al profesional de fiscalizacién el
obviar su conocimiento sobre el marco juridico sobre los cuales se desarrollan los

diferentes tipos de obras civiles, asi como sus responsabilidades legales.

Tomando en cuenta la particularidad de cada obra, el correcto uso del manual
propuesto dependera del profesional encargado de su construccion y fiscalizacion, y por
ende ajustarlo a las diferentes necesidades que presente el proyecto. En el caso del Check
List se recomienda mantener su estructura, pero de la misma manera se debera ajustar los

rubros presentados a la realidad de cada proyecto, y en caso de ser necesario, se debera
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adjuntar anexos que ratifiquen las observaciones realizadas como en el caso de existir

ampliaciones, redimensionamientos, etc.

A partir de los requisitos y procesos para el Control de la Calidad, se desarrollo el
Manual de Fiscalizacidn para Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos, integrando
procesos que ayudaran, mas no garantizaran, el cumplimiento de las especificaciones sobre

las cuales fueron requeridas para la ejecucion de un proyecto de construccion.

Un fiscalizador como Profesional en la Gerencia de Proyectos PMP, puede asegurar
el correcto desempefio de su labor debido a que, gracias a la guia del PMBOK, se
suministran procesos para planificar, gestionar y controlar los requisitos de calidad del

proyecto, y de esta manera satisfacer el alcance previsto de los interesados.

Adicionalmente, el manual planteado representa una propuesta innovadora para el
ambito de la fiscalizacién, ya que promueve las buenas practicas en la construccion a partir
de su control y seguimiento, con lo que para los contratantes resultaria atractivo una oferta
de garantia del cumplimiento de las especificaciones de un contrato de obra, proponiendo
un pago tal cual estipula la resolucion INCOP Nro. 042-2010 del SERCOP, por lo que el
contratante pagaria en cada planilla por un servicio conforme a la extension del trabajo
ejecutado y mas no por un monto fijo mensual por prestacion de servicios (aunque queda
bajo criterio de cada contratante la forma de pago, tal como se evidenci6 en el caso de
aplicacion del presente trabajo de titulacion). Obligando asi a que el trabajo de fiscalizacién

sea continuo en todo el proyecto en conformidad a su avance.

Por otro lado, en casos de construcciones de pequefia envergadura, en los que se
puede obviar la fiscalizacion, se puede optar porque el propio contratista, de la mano del
Manual de Fiscalizacion, sea quien otorgue este servicio, dando al contratante la seguridad
de la calidad del trabajo realizado; y consecuentemente el Manual de Fiscalizacion para
Proyectos de Edificios Urbanos de hasta 4 pisos, sujeta a la metodologia de PMP, a la vez
se podria comercializar como una guia para las buenas practicas en la construccion,
beneficiando asi no solo al fiscalizador sino a todo profesional de la construccion,
otorgando tanto una filosofia de seguridad y calidad en todo proyecto, como una forma de

respaldo del trabajo por el cual fue contratado.
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Recomendaciones

El fiscalizador debe contar con una aptitud tanto profesional como ética, con el fin
de evitar valoraciones injustas e inapropiadas con respecto al cumplimiento y ejecucion del
proyecto, promoviendo la cultura de la legalidad en los procesos de fiscalizacién alineados
a los principios de actuacion ética y profesional. El fiscalizador fundamentalmente se
debera basar en valores con criterios técnicos que eviten un sesgo en su labor a la hora de

desempefiar su rol, de modo que no intervengan conflictos e intereses personales.

De la misma manera, todo profesional debe actuar con responsabilidad civil y penal,
de modo que el fiscalizador y el contratista, de ninguna manera estan exentos de obviar el
conocimiento de los reglamentos vigentes al momento de suscribir un contrato, y recae en

sus hombros la obligacion de mantenerse actualizados en el &ambito legal.

Con este trabajo de titulacion, se incentiva a generar manuales de fiscalizacién en
las demés areas de conocimiento que la carrera de Ingenieria Civil nos otorga, dando paso a
que los profesionales especializados en vias, hidréulica, etc., puedan gozar de todos los
beneficios que trae el seguimiento de los proyectos bajo una metodologia de un Profesional

en la Gerencia de Proyectos PMP.
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Presupuesto

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE CONSTRUCCION -
BLOQUE 1

OBRA : BECQUEREL

Anexos

FECHA: OCTUBRE 2018

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD U‘;‘IR;I‘\::KCI)O D?Igg':)o ESPECIFICACIONES TECNICAS T SUBTOTAL T
OBRA BASICA
TRABAJOS PRELIMINARES 13.739.28 225%
11015 Limpieza y Desalojo a maquina m? 2.496.00 3.68 9.185.28 A mdquina incluye el desalojo 1.50%
11020 Replanteo General y Nivelacion m? 2.496.00 1.00 2.496.00 Manual 0.41%
11050 Desalojo de escombros (aprox.) m3 210.00 9.80 2.058.00 Con volqueta 0.34%
INSTALACIONES PROVISIONALES 1.500.00 0.25%
12020 Guachimania-bodega-oficina m? 0.00 0.00 0.00 Blogue de 15cm-Pingos-Zinc 0.00%
12210 Cerramiento provisional m 0.00 0.00 0.00 Tela agricolay Pingos 0.00%
12220 Cisterna ud 0.00 3.500.00 0.00 No incluye cerdmica 20m? 0.00%
12230 | Transporte ud 0.00 30.00 0.00 Realizados por proveedores o terceros 0.00%
12240 | Herramientas menores ud 1.00 1.500.00 1.500.00  Incluye mantenimiento de maquinaria 0.25%
MOVIMIENTO DE TIERRAS 16.156.68 2.64%
13010 | Excavacion y desalojo a maquina m? 225.00 6.00 1.350.00  Gallinetay volquetas 0.22%
13130 | Excavacién de Zanjas m? 34.08 8.92 303.99  Para Instalaciones Sanitarias a mano 0.05%
13140 | Excavacion de Plintos m? 504.00 8.92 4.495.68  Manual 0.74%
13310 | Relleno compactado m? 105.00 8.00 840.00 Compactadora de plancha - Con Suelo Natural 0.14%
Excavacién a mano y peinado de
13330 | talud m?® 0.00 6.50 0.00  Manual 0.00%
13340 | Mejoramiento de Suelo m? 333.35 27.50 9.167.00  Sub Base Tipo 3 capas de 15cm, 1.50%
ESTRUCTURA
HORMIGON 55.753.73 9.12%
21010 Replantillo en cimentaciones m? 30.10 106.00 3.190.30 F'c 180 kg/cm? - concretera 0.52%
21110 Plintos m? 51.66 130.00 6.715.80 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador 1.10%
21210 Vigas de Cimentacion m? 0.00 240.00 0.00 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador 0.00%
21310 Cadenas m? 28.80 240.00 6.910.85 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador - incluye encofrado 1.13%
21410 Riostras m? 14.00 145.00 2.030.00 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador - incluye encofrado 0.33%
21510 Muros m? 57.00 190.00 10.830.00 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador - incluye encofrado 1.77%
21610 Escaleras m? 3.00 200.00 600.00 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador - incluye encofrado 0.10%
21710 Columnas m? 10.75 265.00 2.849.28 F'c 210 kg/cm? - concretera - vibrador - incluye encofrado 0.47%
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21810
21910
21940

22020
23010

23020
23040
23450

32010
32110
32310
32320
32330
32510
32520
32520

32525
32530
32532
32540
32560

32590

33010
33020
33030
33035

33040
33050
33060
33510
33540
33550
33560

34010

Vigas

Losa

Losa De Cimentacion

HIERRO ESTRUCTURAL

Acero de refuerzo de 8 - 32 mm
Malla 5-15

Acero estructural

Deck electrosoldado y conectores
Cubierta de Galvalume
ALBANILERIA

PAREDES

Cimientos de piedra
Contrapisos de hormigdn
Mamposteria bloque 10cm
Mamposteria blogque 15cm
Mamposteria blogque 20cm
Dinteles de hormigdn
Topes de Parqueo

Picado y corchado de regatas
Empotramiento de elementos de
cerrgjeria

Cajas de Revisiéon 1
Cajas de Revisién 2
Vereda perimetral

Sardinel

Canal de hormigdn en piso recolector

de aguas lluvias
ENLUCIDOS

Enlucido Vertical interior
Enlucido Vertical exterior
Enlucidos horizontales

Resanado de Tumbados
Massillado con impermeabilizante
(cubiertas y terrazas)

Masillado de pisos
Alisado Con Endurecedor
Medias canas

Filos

Colocacién de cajetines
Goteros

REVESTIMIENTOS

Cerdmica en paredes (nacional)

m?
m?

m2
Kg
m2

Kg
m?

m2

m2

2.10
100.80
0.00

10.894.80
2.446.92

78.250.56
1.323.00
706.00

0.00
739.20
230.16
829.08

0.00
315.00

0.00
252.00

0.00
26.00
0.00
0.00
0.00

0.00

1.077.31
874.96
585.54

0.00

0.00
1.837.94
0.00
0.00
791.47
819.00
263.82

246.48

215.00
220.00
250.00

1.65
5.10

2.40
14.00
32.00

83.00
16.00
12.00
13.00
14.00

8.00
25.00

1.50

1.50
150.00
220.00

16.00
24.00

26.00

7.20
8.60
8.80
3.60

8.30
7.00
2.00
2.50
2.70
1.00
3.00

25.00

451.50
22.176.00
0.00

17.976.42
12.479.29

187.801.34
18.522.00
22.592.00

0.00
11.827.20
2.761.92
10.778.04
0.00
2.512.64
0.00
378.00

0.00
3.900.00
0.00
0.00
0.00

0.00

7.756.64
7.524.63
5.152.73

0.00

0.00
12.865.55
0.00

0.00
2.136.98
819.00
791.47

6.162.00

F'c 210 kg/cm? — concretera - vibrador - incluye encofrado
F'c 210 kg/cm? — concretera - vibrador - incluye encofrado

F'c 210 kg/cm? — concretera - vibrador - incluye encofrado

Con moladora y cizalla manual

Con moladora y cizalla manual

ASTM A36, A572

Galvanizada 0,65mm, separadores, conectores de acero galvanizado.

Kubimil Total - e: 0,40 - Panel sandwich poliuretano.

Mortero 1:4 (.30cm ancho)

F'c 180 kg/cm? — concretera

Mortero 1:6 - Bloque prensado

Mortero 1:6 - Bloque prensado

Mortero 1:6 - Bloque prensado

F'c 180 kg/cm? - incluye encofrado - ventanas y puertas
0,15x0,15%0,5

Manual

Picado y corchado

Hormigén armado con malla y tapa metdlica 0,60x0,60
Hormigén armado con malla y tapa metdlica 1,00x1,00

F'c 180 kg/cm? - concretera - incluye encofrado -masillado

F'c 180 kg/cm? - incluye encofrado - incluye enlucido

F'c 210 kg/cm? - incluye encofrado

Mortero 1:4 espesor méx. 1cm.
Mortero 1:4 espesor méx. 1cm.
Mortero 1:4 espesor mdéx. 1cm.

Mortero 1:4 espesor maéx. ,50cm.

Mortero 1:4 espesor mdax. 1cm. - Sika Plastocrete DM
Mortero 1:6 - Aditivo Bentocryl - alisado

Helicdptero y Endurecedor de Cuarzo

Espesor 2 cm.

Mortero 1:4 espesor mdx. 1lcm.con cementina
Nivelacion y corchado

Descolgado

incluye cemento, equipo de corte y emporado Cocina y banos(hasta

$15,00)
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0.07%
3.63%
0.00%

2.94%

2.04%
30.72
%

3.03%
3.70%

0.00%
1.93%
0.45%
1.76%
0.00%
0.41%
0.00%
0.06%

0.00%
0.64%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

1.27%
1.23%
0.84%
0.00%

0.00%
2.10%
0.00%
0.00%
0.35%
0.13%
0.13%

1.01%

259.371.06

32.157.80

37.047.00

6.162.00

42.43%

5.26%

6.06%

1.01%




34015
34020
34025

34110

34115

34120
34125
34140
34150
34160
34190
34230
34240
34245
34260
34610

41010
41020
41030
41110
41120
41130
41140
41150
41152
41160
41180
41190

43010
43110
43111
43112
43113

43120

43117
43130

Cerdmica en paredes (importada)
Cenefas

Biselados
Cerdmica en pisos (nacional)
Cerdmica en pisos (importada)

Porcelanato

Barrederas de porcelanato
Parquet

Tabloncillo

Piso Flotante

Gypsum

Granito

Grano lavado

Barrederas y dngulos de Grano Lavado
Hormigdn Impreso
Impermeabilizaciéon de cubiertas
INSTALACIONES SANITARIAS
Desaguies PVC 50mm
Desaguies PVC 75mm
Desagies PVC 110mm
Canalizacién de PVC 50 mm
Canalizacién de PVC 75 mm
Canalizacién de PVC 110 mm
Canalizacién de PVC 160 mm
Canalizacién de PVC 200 mm
Canalizacién de PVC 335 mm
Drenaje de PVC 75mm
Ventilaciéon PVC 50mm
Tuberia de Ventilacién 50 mm

SISTEMA DE AGUA POTABLE
Equipo Hidroneumdtico 3 Hp (Agua
Potable)

Salida hidraulica 1/2" (agua fria PVC)
Salida hidraulica 3/4" (agua fria PVC)
Salida hidrdulica 1" (agua fria PVC)

Salida hidraulica 1 1/4" (agua fria PVC)
Salida hidraulica 1/2" (agua caliente
Cu)

Salida hidraulica 3/4" (agua caliente
Cu)

Golpe de Ariete

3 3 3 3 3 3 3

'U
2
o

3

ud
Pto
Pto
Pto
Pto

Pto

Pto
Pto

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

57.00
27.00
16.00
126.00
412.00
518.28
142.00
0.00
0.00
45.00
15.00
34.00

0.00
21.00
19.00
10.00

5.00

0.00

0.00
0.00

35.00
15.00
2.50

25.00

35.00

45.00
8.00
42.00
85.00
20.00
13.00
150.00
11.00
9.00
26.00
25.00

30.00
40.00
50.00
5.10
7.20
9.80
21.50
22.30
40.80
7.50
16.00
2.50

2.729.00
22.00
25.00
30.00
35.00

48.00

73.00
45.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.710.00
1.080.00
756.00
642.60
2.966.40
5.079.14
3.053.00
0.00
0.00
337.50
240.00
85.00

0.00
462.00
475.00
300.00
175.00

0.00

0.00
0.00

incluye cemento, equipo de corte y emporado Cocina y bafios(hasta

$25,00)
Incluye cemento, equipo de corte y emporado

Incluye cemento, equipo de corte y emporado

incluye cemento, equipo de corte y emporado Cocina y bafios(hasta

$15,00)

incluye cemento, equipo de corte y emporado Cocina y baros(hasta

$25,00)
Importado 50*50 (hasta $35,00) Incluye bondex, equipo de corte y
emporado.

Incluye bondex premium, equipo de corte y emporado
Chanul 1,5%6*30cm lacado brillante Varathone

Chanul 16 cm lacado brillante Varathone

Herlux 8,3 mm -poliuretano 3 mm

Disefio Plano

Mesdn (Balty Brown - Uvatuba - Blanco Pardo)

Carolina fino y Rojo con divisién de vidrio

Carolina fino y Rojo con divisién de vidrio

Rendimiento 4,5Kg/m? - resina impermeabilizante

Elastomérico sobre losa inaccesible

Plastigama - con accesorios
Plastigama - con accesorios
Plastigama - con accesorios
Plastigama - Tipo B
Plastigama - Tipo B
Plastigama - Tipo B
Plastigama - Tipo B
Novaforte Anillada
Novaforte Anillada

Ranuras con moladora - Tipo B
Plastigama - con accesorios

Plastigama - Tipo A

Goulds 2" 220v Tanque 100 GL - Tablero de control, Vdlvula de pie
Tuberia PVC roscable y accesorios Polimex
Tuberia PVC roscable y accesorios Polimex
Tuberia PVC roscable y accesorios Polimex

Tuberia PVC roscable y accesorios Polimex
Tuberia Cu Tipo M y accesorios

Tuberia Cu Tipo M y accesorios

Tuberia PVC roscable y accesorios Polimex
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0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.28%
0.18%
0.12%
0.11%
0.49%
0.83%
0.50%
0.00%
0.00%
0.06%
0.04%
0.01%

0.00%
0.08%
0.08%
0.05%
0.03%

0.00%

0.00%
0.00%

15.949.64

3.943.00

2.61%

0.65%




43210
43220
43230
43235
43240
43245
43247
43250
43251
43252
43253
43258
43260
43261
43262
43263
43264
43265
43266
43270
43271
43284
43286
43294
43296
43300
43310
43360

44010
44020

44030
44100
44110
44120
44130
44140
44150
44160
44170

Tuberia de 1/2" PVC roscable
Tuberia de 3/4" PVC roscable
Tuberia de 1" PVC roscable
Tuberia de 1 1/4" PVC roscable
Tuberia de 1 1/2" PVC roscable
Tuberia de 2" PVC roscable
Tuberia de 2 1/2" PVC roscable
Tuberia de cobre 1/2"

Tuberia de cobre 3/4"

Tuberia de cobre 1"

Tuberia de cobre 1 1/4"

Llave de manguera

Llave de compuerta 1/2"
Llave de compuerta 3/4"
Llave de compuerta 1"

Llave de compuerta 1 1/4"
Llave de compuerta 1 1/2"
Llave de compuerta 2"

Llave de compuerta 2 1/2"
Llave de compuerta 1/2"'Cu
Llave de compuerta 3/4'Cu
Vdlvula check 1 1/2"

Vdlvula check 2 1/2"

Vdlvula de pie de 1 1/2"
Vdlvula de pie de 2 1/2"
Flotador 1"

Aspersor de 1 3/4"

Aislamiento Térmico para Cu
SISTEMA CONTRA INCENDIOS
Extintfor CO2, 5 kg

Extintor Polvo Quimico ABC, 5 kg (PQS)

Gabinetes contra incendios
Detector de Humo

Estaciéon Manual

Médulo de control

Luz Estroboscopica

Médulo de aislamiento
Médulo de monitoreo

Caja de paso 15x15x9

Bateria supervision 24VDC/2.5A

3333333333 3

ud
ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

13.00
76.00
26.00
31.00
30.00
44.00
26.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.00
8.00
1.00
1.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
8.00

11.00
17.00
8.00
0.00
6.00
0.00
1.00
2.00
0.00

3.00
4.00
6.00
9.00
11.00
12.00
14.00
8.00
9.00
12.00
16.00
7.70
19.00
24.00
34.00
40.00
55.00
90.00
170.00
22.00
28.00
65.00
220.00
65.00
220.00
40.00
12.50
2.00

60.76
44.56

480.00
113.00
118.45
132.65
116.86
121.56
95.05
9.03
367.58

39.00
304.00
156.00
279.00
330.00
528.00
364.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

95.00
192.00

34.00

40.00

0.00
0.00
170.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
356.48

5.280.00
1.921.00
947.60
0.00
701.16
0.00
95.05
18.06
0.00

Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Tuberia PVC roscable
Cobre Tipo M

Cobre Tipo M

Cobre Tipo M

Cobre Tipo M

Fv 1/2"

Fv 1/2"

RW 3/4"

RW 1"

RW 1 1/4"

RW 1 1/2"

RW 2"

RW21/2"

RW 1/2" Cu

RW 3/4" Cu

RW 1 1/2"

RW21/2"

RW 1 1/2"

RW21/2"

Gelber

SENN2023hd m#11 c/difusor

Canuela aislante

Fosfato Monoamonico
Vdalvula angular - Niple Bronce - Rack y Manguera - Extintor PQS - Hacha -
Llave spaner

Sefial acustica 85dB - Para conectar en Red

Inscripcién Braile - 24VVC

1 destello por segundo

Para detectores de humo de dos hilos - Dim: 114x110x31

Metdlicay tapa

~903 ~

0.01%
0.05%
0.03%
0.05%
0.05%
0.09%
0.06%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.02%
0.03%
0.01%
0.01%
0.00%
0.00%
0.03%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.06%

0.86%
0.31%
0.16%
0.00%
0.11%
0.00%
0.02%
0.00%
0.00%

24.292.32

3.97%




44180
44190
44200
44210
44220
44300
44310
44320
44330
44340
44350
44360
44370
44410
44420

44510

46110

46115
46116
46117
46120
46125
46130

46140
46150
46165
46168
46170
46180
46182
16185
46190

46192

46195
46198
46200
46220
46240

Bornera tipo din 35, 4 conductores
Punto de red de incendio
Letrero indicador de salida
Ldmpara de emergencia
Difusor de Sonido
Rociadores

Tuberia HG 1"

Tuberia HG 1 1/4"

Tuberia HG 1 1/2"

Tuberia HG 2"

Tuberia HG 2 1/2"

Tuberia HG 3"

Tuberia HG 4"

Vdlvula de Corte

Vdlvula Siamesa
Equipo Hidroneumdtico 10 Hp
(Bomberos)

APARATOS SANITARIOS

Instalacién de inodoros one Piece
Instalacién de inodoros (bafos
guardia)

Instalacién de inodoros (banos nifos)
Instalacién de inodoros institucional
Instalacién de lavamanos empotrable
Instalacién de lavamanos colgante

Instalaciéon de Urinario

Instalacién de lavaplatos
Instalaciéon de Hidromasaje
Instalacion de calefén eléctricos
Instalacion de ducha eléctrica
Instalaciéon de ducha
Instalacion de rejillas de piso 2"
Instalacion de rejillas de piso 3"
Instalacion de rejillas de piso 4"

Instalaciéon de accesorios de bafo
Instalacion de accesorios de bafo (1/2
juego)

Instalacion de accesorios de bafo de
servicio

Barra Abatible
Instalacion de medidor de agua
Instalacion de lavacopas

Piedra de Lavar

3 3 3 3 3 3 3

c C
Q a

c
Q

ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
Jgo

Jgo

Jgo
ud
ud
ud
ud

0.00
0.00
0.00
27.00
1.00
145.00
309.54
112.98
56.70
35.78
68.46
43.26
4.20
2.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
18.00
12.00
6.00
7.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.00
17.00
0.00
0.00

0.00

0.00
1.00
0.00
0.00
0.00

4.18
72.62
50.82
69.15
22.00
18.52

9.44
12.00
15.00
19.60
33.35
45.86
60.80
22.40

290.00

5.800.00

215.00

85.00
174.00
308.00
149.00

70.00
170.00

220.00
900.00
500.00
32.00
125.00
7.50
13.00
18.00
35.00

25.00

15.00
130.00
60.00
190.00
60.00

0.00
0.00
0.00
1.867.05
22.00
2.686.10
2.922.55
1.355.76
850.50
701.37
2.283.39
1.984.08
255.38
44.80
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
5.544.00
1.788.00
420.00
1.190.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
97.50
221.00
0.00
0.00

0.00

0.00
130.00
0.00
0.00
0.00

Dos l[dmparas 2 x SW - 90 min. Autonomia
Sirena

1/2" - Ampolla Roja 68° C

Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Hierro Galvanizado incluye accesorios
Vdlvula Bola 1 1/2" con Universal
Entrada 2 1/2" - Salida: 4"

Barnes 10" Diésel Tanque 40 GL - Vdlvula de pie

Inodoro Ménaco - manguera y llave de abasto Fv - color blanco

Inodoro Milén (E115-E)- blanco

Inodoro Baby (E190) Blanco inc. Llaves angulares.

Inodoro Quantum (E161) - Fluxémetro (E365,22,4 CR) - blanco
Lavabo Elea Oval (E231) - manguera y llave de abasto - Grif. Fv 361 CR
Lavabo Aqua (E222) - manguera y llave de abasto - Grif. Fv 361 CR

Urinario Quantum Plus (E399) - Liave Automdtica Ecomatic Il (E362,02)
Fv Dos pozos y escurridera acero inoxidable (BL-868)- Grif. Fv Capri

(E425,05/71CR)

Hidromasaje dos personas Triangular

26 Its. Unik - mangueras de abasto y llave de 1/2 vuelta
Fv Sensacién (E135,02DH)

Grif. Fv Allegro (E109/15CR)

2" Fv (E586,00,07DHCR)

3" Aluminio Fv(E591,03,01)

4" Aluminio Fv(E591,05,01)

Cromo
Cromo

Cromo

De Apoyo Discapacitados - Acero inox.

Incluye medidor

Teka un pozo 15.15 1C + Griferia Allegro Fv (E425.01/15CR)
Fibra de Vidrio ,48 x 60

....94....

0.00%
0.00%
0.00%
0.31%
0.00%
0.44%
0.48%
0.22%
0.14%
0.11%
0.37%
0.32%
0.04%
0.01%
0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.91%
0.29%
0.07%
0.19%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.02%
0.04%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%
0.02%
0.00%
0.00%
0.00%

12.082.18

1.98%




46250
46255
46260
46270
46280
46290

47010
47015
47020

47031

47032

47033
47042

47050
47055
47060
47080
47090
47100
47110
47120
47130
47140
47150
47210
47215

47220

47222

47225

47227
47228
47230
47240
47250
47255
47270
47280

Dispensador De Papel Higiénico
Dispensador De Toallas de Papel
Dispensador De Jabén

Secador De Manos

Bebederos

Lavaojos

SISTEMA ELECTRICO Y TELEFONICO
Acometida TV. (Interna)
Acometida TV. (Externa)

Acometida portero eléctrico
Alimentador (3x#1/0 +1x#1/0 -TTU) +
1/0 THHN.

Alimentador 3x6(6) TTU + 1X6THHN @32

Alimentador 2X8(8) TTU + 1X8 THHN @19

Alimentador Postes de Luz Exterior
Acometida telefénica (interna dept.
hasta caja de 30x30)

Acometida CNT (externa)
Tablero General de Medidores
Tablero portero eléctrico
Subtableros de distribucion
Caja de conexidon 20*20

Caja de conexidn 30*30

Caija Telefénica 30*40

Caja de conexidén 30*30 Luz Ext.
Caja de conexidn 60*40
Canaleta eléctrica 25x5

Puntos de fuerza polarizados 110V

Punto de fuerza trifésico Bombas
Puntos de fuerza polarizados 220V -
Cocina

Puntos de fuerza polarizados 220V -
Talleres

Puntos de fuerza polarizados 220V -
Panel Solar

Puntos de fuerza polarizados 220V -
Ducha Eléctrica

Puntos especiales de puerta de garaje
Punto Coaxial

Puntos de Luz

Punto de Datos

Tuberia para internet

Punto telefénico

Punto de timbre

ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud
ud
Pto
ud
ud
ud
ud
ud

Pto
Pto

Pto
Pto
Pto

Pto
Pto

18.00
8.00
9.00
2.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

714.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
74.00
0.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
240.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
583.00
0.00
0.00
0.00
0.00

71.00
85.00
30.00
231.84
450.00
370.00

5.50
10.00
5.50

53.00

22.00

19.00
11.00

5.50
5.00
2.000.00
2.000.00
22.00
22.00
180.00
40.00
40.00
150.00
20.00
24.00
30.00

7.50

7.50

7.50

6.50
5.50
26.00
24.00
45.00
5.00
24.00
24.00

1.278.00
680.00
270.00
463.68

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

15.708.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
1.628.00
0.00
360.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.760.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
13.992.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Institucional - Fv E167,1H

Institucional - Fv 162,1H

Dispensador Familia De Jabén En Spray
Fastdry 1800w

Acero Inoxidable - Agua Fria

Acero Inoxidable - Agua Fria 1/2"

Solo manguera de 1"
2 Pozos y tuberia

Manguera de 3/4" - Multipar 3p

Aislante: Polietileno natural 75°C (167°F), chaqueta de PVC resistete ala
humedad, no propaga la llama, voltaje de servicio 1000V

Aislamiento: Cloruro de polietieno (PVC) de 90°C (194°F) resistete a la
humedad, no propaga la llama, voltaje de servicio 600V

Aislamiento: Cloruro de polietieno (PVC) de 90°C (194°F) resistete a la
humedad, no propaga la llama, voltaje de servicio 600V

Manguera 1" - 2#6 TTU

Multipar 3p - Manguera 3/4"

Ducteria de PVC 4"+ Acometida de 10p

Tablero Pricipal STP Exterior - cableado

Estacién de mensajeria- Botonera exterior-Citéfonos Aiphone
SquareDandina - Trifdsico

Central de alarmas - Telefénica - Eléctrica - con picada

Caja de Control de Luz Exterior

Para Portero y Teléfono

Para Portero y TV

Caijas Telefénicas y Bomberos- Empalme de manguera - Tuberia
Colocacién de Canaletay Cables

2 Cable # 12- 1 Cable # 14 - Veto premium

Cata B-10

Toma pata de gallina 50 Amp - 2 Cable#8, 1 Cable #12, 1 Cable #14 -
manguera 3/4"

Toma pata de gallina 50 Amp - 2 Cable#10, 1 Cable #12, 1 Cable #14 -
manguera 3/4"

Toma pata de gallina 50 Amp - 2 Cable#10, 1 Cable #12, 1 Cable #14 -
manguera 3/4"

2 Cables#8, 1 Cable#12, 1 cable #14 - manguera 3/4"

2 Cable#10, 1 Cable #12, 1 Cable #14 - manguera 3/4"

Solo tuberia-Veto premium

2 Cable # 12 - Ramificacién con Cable # 14-Veto premium

Categoria 6

Manguera reforzada negra 3/4"

Cable multipar 3 pares-Veto premium

Cable gemelo # 20 - Veto premium

....95....

021%
0.11%
0.04%
0.08%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
2.57%

0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.27%
0.00%
0.06%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.94%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
2.29%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

37.448.00

6.13%




47290
47295
47310
47320

47600
47610
47611

47612
47613

48020

48410
48420
48430
48440
48450
48460
48470
48490
48491
48492

48610
48620
48630
48640
48650
48660
48670

51010
51020
51030
51040
51050
51055
51080
51110

Punto de alarma
Punto de alarma de Bomberos
Punto de portero eléctrico

Puntos de Sensores
Transformador y conexidon de media
tension

Malla de tierra

Linea a tierra

Para Rayo
Linea de Para Rayo
SISTEMA DE GAS

Gas Centralizado

SISTEMA DE SEGURIDAD

Detector de intrusién doble tecnologia
Contacto magnético

Mddulo de direccionamiento
Teclado remoto

Caja de paso 15x15x9

Bornera tipo din 35, 4 conductores
Sirena 30 W con caja de seguridad
Punto para red de seguridad
Punto para sirena

Punto para teclado

SISTEMA DE AUDIO

Parlante empotrado de 10 w 8 ohm
Bornera tipo din 35, 4 conductores
Caja de paso 15x15x9

Gateway de audio andlogo a IP
Amplificador de audio de 240 W
Regleta din

Punto de audio

PINTURAS

Pintura Interior

Pintura exterior

Pintura Epdxica

Esmalte en pasamanos

Esmalte en puertas

Esmalte en pérgolas metdlicas
Pintura de Tréfico

Impermeabilizacién de filos

Pto
Pto
Pto
Pto

ud
Pto

ud

ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.546.60
729.53
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
791.47

26.00
32.00
26.00
42.00

2.500.00
100.00
11.00

1.400.00
14.00

14.000.00

165.68
532
316.76
403.08
9.03
4.18
64.45
45.87
34.81
96.68
0.00
132.68
4.18
9.03
293.25
890.85
9.33
50.09

3.50
5.00
28.00
15.00
13.00
8.00
3.00
2.75

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.413.11
3.647.65
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.176.55

Solo tuberia - con guia - tapa ciega
Tuberia - cable
Cable multipar 3 pares- placa ciega

Sensor de Movimiento

Transformador 35 Kva.
Cable 1/0 Desnudo

Cable # 6 - manguera 1" - pernos hendidos - cinta autofundente
Para Rayo redondo espiral - base - tubo 21/2" - mdéstil - templadores y

acc. Certificado.
Cable 2/0 TW aislado

Tuberia de acometida - Bombona- medidores y tuberia de acometida

interna

Intervinyl con acabado liso

Ovaldine - Monto - Revestimiento liso de fachadas.

Pulido-Hidrolavado-Autonivelante-Imprimante epdxico.

Anticorrosivo y terminado final
Anticorrosivo y terminado final
Anticorrosivo y terminado final
Gris Epoxica

Adiflex o similares
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0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.89%
0.60%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.36%

0.00

0.00

0.00

16.095.51

0.00%

0.00%

0.00%

2.63%




51115
51120
51130
51230

52010
52020
52030
52050
52060
52070
52530

53010
53020
53030
53035
53050
53110
53510
53520
53525
53528
53529
53530
53540
53550
53560
53610
53620
53625
53645
53730
53740
53750

54060
54080
54090
54100

Tratamiento de humedades
Sellado de fisuras

Resane de filos

Estucado de paredes
CARPINTERIA

Puerta principal

Puertas interiores Batientes
Puertas interiores Corredizas
Muebles Bajos

Muebles de bano

Closets

Barrederas de madera
CERRAJERIA

Cerradura principal
Cerradura llave seguro
Cerradura bafo

Bisagra de Vayven
Cerradura Eléctrica

Canal de aguas lluvias

Pasamanos metdlicos (interiores)

Puertas de hierro (Garaje y acceso)

Puertas de hierro Enrrollable
Puertas de ductos

Tapa de Cisterna

Cerramiento Metdlico

Rejillas de hierro sumideros
Pérgolas metdlicas

Friso para cubierta

Pasamanos en acero inoxidable
Divisiones de Bano

Divisiones de Urinario

Barra anti pdnico para puerta
Postes Véley

Aro metdlico

Arco metdlico

VENTANERIA

Ventanas proyectables / 6mm.
Puertas batientes

Puerta Corrediza

Puertas de Vidrio templado

ud
ud
ud

m2

m2
ud
m?

ud

0.00
33.60
0.00
1.546.60

0.00
0.00
0.00
0.00
8.40
0.00
0.00

0.00
38.00
18.00

0.00

0.00

183.46

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

175.64

0.00
41.04

6.00

0.00

0.00

0.00

0.00

448.50
38.00
0.00
0.00

14.00
6.50
225
3.00

400.00
250.00
250.00
170.00
120.00
170.00

5.50

117.00
37.80
32.20
22.00
90.00
17.19
44.80

115.00
70.00
60.00

150.00

120.00
60.00
90.00
30.50

170.00

245.00

118.00

117.48
65.00

450.00

650.00

70.00
240.00
85.00
650.00

0.00
218.40
0.00
4.639.81

0.00
0.00
0.00
0.00
1.008.00
0.00
0.00

0.00
1.436.40
579.60
0.00
0.00
3.153.98
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.356.96
0.00
10.054.80
708.00
0.00
0.00
0.00
0.00

31.395.08
9.120.00
0.00

0.00

Picado - maxiseal - sellado - enlucido -empastado
Con producto elastomérico
Con empaste o yeso

Empaste de Aditec para interiores

Termolaminada con vidrio y tarjeta
Melaminico tamborada
Melaminico tamborada

Frentes de melaminico - pre mesén y mueble colgante para extractor

Colgantes con puertas en melaminico y mesén de férmica Post-formada

Puertas en melaminico

Madera de Colorado 8 x 1,2 cm

Handleset Dakota Kwikset incluye instalaciéon

Kwikset Delta Cromo satinada incluye instalacion

Kwikset Delta Cromo satinada incluye instalacion

Induma dorada

Cisa

Latén para bajante de 4"

Tubo redondo 2" - Placas

Tol labrado1,1mm y tubo estructural de 50x50x2

Puerta Enrrollable - Tipo Lanfor

Hoja Batiente de Tol 1,1 mm. Cerradura Triangular

Tol Galvanizado 3 mm.

Tubo rectangular 40x60x2mm - Punta superior

Varilla de 14mm separacién de 4cm.

En Tubo 200x60x2

Acero A 36 - Malla Electrosoldada - Malla para enlucido. h:1,00
Parantes 1 2/3" - Mangdén 2" - Travesanos 3 3/4" - h=90cm.
Acero inoxidable 430 - Acabado cepillado - e = 1,2mm. h:1,80
Acero inoxidable 430 - Acabado cepillado - e = 1,2mm. ancho: 0,50
Puertas de emergencia

Tubo metdlico 3" - removibles

Tubo metdlico 4"

Tubo metdlico 3"

Aluminio Serie 100 natural - vidrio natural
Pivote - Cerradura Normal - Revestimiento bajo/Vidrio superior
Aluminio Natural - una cerradura - rodachines de nylon

Con herragjes- vidrio de 8mm + cerraduras superior e inferior + bomba

....97....

0.00%
0.04%
0.00%
0.76%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.16%
0.00%
0.00%

0.00%
0.23%
0.09%
0.00%
0.00%
0.52%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.88%
0.00%
1.64%
0.12%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

5.14%
1.49%
0.00%
0.00%

1.008.00

21.289.73

40.515.08

0.16%

3.48%

6.63%




54520 | Claraboya de vidrio m? 0.00 50.00 0.00  Esmerilado 0.00%
54530 Vitrales m? 0.00 120.00 0.00 A Colores 0.00%
54540 | Policarbonato m? 0.00 16.80 0.00 e:8mm.Incluye accesorios 0.00%
EQUIPOS ESPECIALES 135.00 0.02%
55020 Cerradura Electromagnética ud 0.00 430.00 0.00 Cerradura de 600 Ibs. - Lectora - Pulsador 0.00%
Roper Espaiola - Bisagra de cierre automdtico - Lacado - Barra Anti
55030 Puertas Cortafuego ud 0.00 570.00 0.00 pdnico 0.00%
Fachaleta refractaria - Parrilla de hierro - Campana en tol - lavacopas -
55040 | B.B.Q. ud 0.00 1.100.00 0.00  granito en mesén 0.00%
55080 | Extractor de olores ud 0.00 170.00 0.00 Teka de 80cm. - incluye instalacién 0.00%
55085 | Extractor de olores de bano ud 3.00 45.00 13500 Cata B-10 0.02%
Came Italiano - Empotrable - Fotocélulas - Ldmpara Intermitente - 2
55100 | Motor eléctrico para puerta corrediza ud 0.00 1.100.00 0.00  controles 0.00%
55120 | Confroles remotos ud 0.00 40.00 0.00  Dos para administrativos pulsador en guardiania 0.00%
54145 | Ascensor para discapacitados ud 0.00 20.160.00 0.00 Capacidad 320 Kg - Paradas:3 - 1x1,2x2 - 220v trifdsico - Acero inoxidable 0.00%
OBRAS EXTERIORES 0.00 0.00%
56020 | Subbase m? 0.00 17.03 0.00  Material de subbase clase 2 - Nivelacion Y compactacion 0.00%
56040 | Bordillos m 0.00 24.00 0.00  Hormigdn simple 180Kg/cm? - h=50cm, a=20cm, 0.00%
56110 | Adoquinado m? 0.00 20.33 0.00  Hormipisos - Tipo Paleta 0.00%
56120 Encementado Exterior m? 0.00 21.50 0.00 F'c 180 kg/cm? — concretera - e:écm - piedra bola - masillado 0.00%
56150 Acera m? 0.00 21.50 0.00 F'c 180 kg/cm? — concretera - e:écm - piedra bola - masillado 0.00%
56310 | Jardineras / Oasis m? 0.00 30.00 0.00  Plantas Bajas decorativas 0.00%
56320 | Encespado m? 0.00 3.40 0.00 Tierra Negra - Abono - Césped 0.00%
56330 | Césped Sintético m? 0.00 30.24 0.00 e:7cm.- Caucho granulado - Fifa Preferred 0.00%
AMBIENTACION 13.943.44 2.28%
57025 Ladmparas Fluorescentes ud 0.00 40.00 0.00 2x32w 0.00%
57040 Luces de Piso ud 0.00 20.00 0.00 Tipo Estaca 0.00%
57070 Apliques exteriores de pared ud 8.40 70.00 588.00 Aplique de pared led 20W 5000K 0.10%
57080 | Dicroicos ud 0.00 3.68 0.00  Led tipo dicroico 6W 5000K 0.00%
57090 | Led empotrable 1 ud 316.00 22.71 7.17636  Redondo 24W 5000K 1.17%
57100 | Luminaria Sellada ud 142.00 34.99 4.968.58  Con 2 tubos led 18W 6500K 0.81%
57110 | Ojo de buey ud 62.00 5.04 312.48  Paraled blanco dirigible 0.05%
57120 | Led empotrable 2 ud 54.00 16.63 898.02  Redondo 18W 5000K 0.15%
57130 | Poste ormamental 1 ud 0.00 498.96 0.00 4 m 150W 5000K C/fotocélula 0.00%
57140 | Poste ormamental 2 ud 0.00 800.80 0.00 4m doble 150W 5000K C/fotocélula 0.00%
LIMPIEZA DE LA OBRA 2.709.78 0.44%
59010 | Limpieza de pisos m? 2.261.28 1.00 2.261.28 0.37%
59020 Limpieza de vidrios m? 448.50 1.00 448.50 0.07%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 611.299.24 611.299.24 100.00%
TOTAL PROYECTO 611.299.24

~ 98 ~
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Planos de detalle
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Planos de Cimentacion
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Planillas de Avance de Obra

Planillas de Obra Civil
Las planillas expuestas a continuacion no presentaran el formato propuesto ya que contiene informacion detallada y por fines
de confidencialidad no se expondran con tanto detalle y se manejara dicha informacién con discrecidn. Asimismo, el proyecto no contd

con anticipo para la Obra Civil, a mas de diez mil délares (10000$) para gastos administrativos en las primeras instancias del proyecto.

Planilla N° 1

Quito, 25 de Enero del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 1
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 EXCAVACION PLINTOS M3 16.69 7.90 131.85 PLINTOS LABORATORIOS
2 EXCAVACION PLINTOS M3 1.45 7.90 11.46 PLINTO GRADA AUDITORIO
3 EXCAVACION DE ZANJAS M3 20.27 7.90 160.13 PARA CIMIENTO DE PIEDRA EN LABORATORIO
4 EXCAVACION DE ZANJAS M3 3.41 7.90 26.94 AUDITORIO EJE-H
5 EXCAVACION DE ZANJAS M3 4.20 7.90 33.18 RAMPA AUDITORIO
3 MEJORAMIENTO HORMIGON SIMPLE M3 7.62 37.00 281.94 PLINTOS LABORATORIO
7 REPLANTILLOS M3 1.81 37.50 67.88 PLINTOS LABORATORIO
8 REPLANTILLOS M3 0.29 37.50 10.88 PLINTO GRADA AUDITORIO
9 HORMIGON EN COLUMNAS M3 7.62 80.74 615.24 ZAPATAS- COLUMNAS LABORATORIO
10 HORMIGON EN COLUMNAS M3 1.30 80.74 104.96 ZAPATAS- COLUMNA GRADA AUDITORIO
11 HORMIGON EN COLUMNAS M3 0.51 80.74 41.18 CABEZA DE COLUMNA LABORATORIO
12 HORMIGON EN COLUMNAS M3 0.90 80.74 72.67 CABEZA DE COLUMNA AUDOTPRIO- EJE-H - 14
13 HORMIGON EN CADENAS M3 0.64 75.02 48.01 CADENA EJE-H AUDITORIO
14 HORMIGON EN CADENAS M3 3.80 75.02 285.08 LABORATORIO
15 HORMIGON EN MURO M3 3.21 64.85 208.17 REMATE LABORATORIO
16 HORMIGON SIMPLE EN PLINTOS M3 7.62 37.00 281.94 LABPRATORIOS HORMIGON CICLOPIO
17 HORMIGON SIMPLE EN PLINTOS M3 1.16 37.00 42.92 PLINTO GRDA AUDITORIO (MEJORAMIENTO)
18 HORMIGON CIMIENTOS M3 4.91 37.00 181.67 CIMIENTOS DE PEIDRA EN AUDITORIO EJE-H
19 RELLENO COMPACTADO M3 121.43 3.50 425.01 AREA DE PATIO JUNTO A LABORATORIO
20 ACERO ESTRUCTURAL KG 1877.08 0.50 938.54 VARILLA- 8mm- 10mm- 12mm- 18mm

TOTAL 3969.6245
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Planilla N° 2

Quito, 01 de Febrero del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador

Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 2

ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 EXCAVACION CIMIENTOS DE PIEDRA M3 1.5 7.90 11.85 PATIO JUNTO A LABORATORIO
2 EXCAVACION CIMIENTOS DE PIEDRA M3 0.61 7.90 4.82 CIMIENTO EN GRADA AUDITORIO
3 EXCAVACION Y PEINADO DE MURO M3 26.85 7.90 212.12 BLOQUE 3
4 RELLENO COMPACTADO M3 9.87 3.50 34.55 COMPACTACION PIE DE MURO BLOQUE 3
5 REPLANTILLOS M3 5.55 37.50 208.13 PIE DE MURO BLOQUE 3
<) HORMIGON SIMPLE M3 22.22 37.00 822.14 MEJORAMIENTO PIE DE MURO BLOQUE 3
7 HORMIGON EN MURO M3 11 64.85 713.35 HORMIGON PREMEZCLADO EN PIE DE MURO B3
8 HORMIGON EN CADENA M3 0.6 75.02 45.012 CADENA PATIO LABORATORIO
9 HORMIGON EN CADENA M3 0.33 75.02 24.76 CADENA EN GRADA AUDITORIO
10 ACERO ESTRUCTURAL KG 3105.12 0.50 1552.56 VARILLA- 8mm- 10mm- 12mm- 14mm- 18mm
TOTAL 3629.2726
Planilla N° 3

Quito, 07 de Febrero del 2019

Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador

Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 3

ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 REPLANTEO M2 750 0.90 675.00 BLOQUE 3
2 EXCAVACION PLINTOS M3 48.63 7.90 384.18 BLOQUE 3
3 HORMIGON CICLOPIO EN PLINTOS M3 41.3 37.00 1528.10 MEJORAMIENTO HORMIGON CICLOPIO B3
4 REPLANTILLOS EN PLINTOS M3 9.3 37.50 348.75 REPLANTILLO PLINTOS BLOQUE 3
5 HORMIGON EN PLINTOS M3 4996 37.50 1873.50 HORMIGON PLINTO (H=0,45) BLOQUE 3
7 HORMIGON EN MURO M3 14 64.85 907.90 BLOQUE 3 (H=3,50)

TOTAL 5717.43
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Planilla N° 4

Quito, 09 de Febrero del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 4
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 HORMIGON EN MURO M3 32 64.85 2075.20 PIE DE MURO Y H=240 PREMEZCLADO (BLOQUE 3)
2 HORMIGON EN LOSA M3 29 14.00 406.00 HORMIGON EN LOSA PRIMER NIVEL BLOQUE 1
10 ACERO ESTRUCTURAL KG 3638.00 0.50 1819.00 VARILLA- 12mm-16mm BLOQUE 3
TOTAL 4300.2
Planilla N° 5
Quito, 24 de Febrero del 2019
Ing. Pablo Andrade
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 5
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 EXCAVACION CIMIENTOS DE PIEDRA M3 12.8 7.90 101.12 BLOQUE 3
2 HORMIGON CICLOPIO EN CIMIENTOS M3 8 37.00 296.00 BLOQUE 3
3 HORMIGON CICLOPIO EN PLINTOS M3 21.95 37.00 812.15 MEJORAMIENTO HORMIGON CICLOPIO B3
4 REPLANTILLOS EN PLINTOS M3 2.68 37.00 99.16 REPLANTILLO PLINTOS BLOQUE 3
5 EXCAVACION PLINTOS M3 13.4 7.90 105.86 EXCAVACION PLINTOS BLOQUE 3
7 HORMIGON EN PLINTOS M3 14.9 37.00 551.30 HORMIGON EN ZAPATA DE PLINTOS BLOQUE 3
8 HORMIGON EN COLUMNAS M3 3.94 80.74 318.12 HORMIGON COLUMNAS BLOQUE 3
9 | HORMIGON EN MUROS M3 16 37.00 592.00 | MUROS BANOS (HORMIGON CICLOPIO)
10 HORMIGON EN LOSA M3 24 14.00 336.00 LOSA AUDITORIO PRIMER NIVEL
11 ACERO DE REFUERZO KG 4680 0.50 2340.00 | FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 3
12 RELLENO COMPACTADO M3 60.5 3.50 211.75 RELLENO COMPACTADO PLINTOS BLOQUE 3
TOTAL 5763.46
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Planilla N° 6

Quito, 02 de Marzo del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 6
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES

1 EXCAVACION CIMIENTOS DE PIEDRA M3 7.4 7.90 58.46 BLOQUE 3

2 HORMIGON CICLOPIO EN CIMIENTOS M3 15.94 37.00 589.78 BLOQUE 3

3 HORMIGON CICLOPIO EN PLINTOS M3 16.8 37.00 621.60 | MEJORAMIENTO HORMIGON CICLOPIO B3

4 REPLANTILLOS EN PLINTOS M3 1.6 37.00 59.20 REPLANTILLO PLINTOS BLOQUE 3

5 EXCAVACION PLINTOS M3 8 7.90 63.20 EXCAVACION PLINTOS BLOQUE 3

7 HORMIGON EN PLINTOS M3 7.2 37.00 266.40 HORMIGON EN ZAPATA DE PLINTOS BLOQUE 3

8 HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.8 80.74 226.07 HORMIGON COLUMNAS BLOQUE 3

9 HORMIGON EN PIE DE MURO M3 3.24 64.85 210.11 MURQO BLOQUE 3 BANOS

10 HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 5.5 64.85 356.68 MURQO BLOQUE 3 BANOS

11 EXCAVACION MURO M3 8.64 7.90 68.26 EXCAVACION MURO EN BANOS

13 RELLENO COMPACTADO M3 80.21 3.50 280.74 | RELLENO COMPACTADO PLINTOS BLOQUE 3

14 HORMIGON EN CADENAS M3 4.2 75.00 315.00 BLOQUE 3 (PRIMERA PARTE)

15 HORMIGON EN MURO M3 1.5 64.85 97.28 TALLERES BLOQUE 3 MURO LATERAL

16 ACERO DE REFUERZO KG 1500 0.50 750.00 FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 3- 2

TOTAL 3606.09
Planilla N° 7

Quito, 10 de Marzo del 2019
Ing. Pablo Andrade
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 7
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES

1 EXCAVACION CIMIENTO DE PIEDRA M3 3.5 7.90 27.65 BLOQUE 3

2 HORMIGON CICLOPIO EN CIMIENTOS M3 5.4 37.00 199.8 BLOQUE 3

3 HORMIGON EN COLUMNAS M3 1.2 80.74 96.888 HORMIGON COLUMNAS BLOQUE 3

4 EXCAVACION MURO M3 4.32 7.90 34.128 | MURO GRADA PATIO

~ 109 ~




5 RELLENO COMPACTADO M3 60 3.50 210 RELENO COMPACTADO AULAS BLOQUE 1
6 HORMIGON EN CADENAS M3 3.5 75.00 262.5 BLOQUE 3
7 HORMIGON EN MURO M3 5.32 64.85 345.002 MURO GRADA PATIO BLOQUE 3
8 HORMIGON EN GRADA M3 5.4 64.85 350.19 GRADA BLOQUE 3
9 ACERO DE REFUERZO KG 1250 0.50 625 FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 3
10 RELLENO PLINTOS M3 36.75 3.5 128.625 BLOQUE 3 TALLERES
11 RELLENO COMPACTADO M3 48.5 3.5 169.75 PISO AULAS BLOQUE 3 (PRIMERA PARTE)
TOTAL 2449.533
Planilla N° 8
Quito, 17 de Marzo del 2019
Ing. Pablo Andrade
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 8
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO COMPACTADO M3 125 3.50 437.50 BLOQUE 1 (AULAS, AUDITORIO)
2 HORMIGON EN LOSA M3 39 14.00 546.00 BLOQUE 1 (AULAS, AUDITORIO)
3 MASILLADO DE PISOS M2 500 5.37 2685.00 | BLOQUE 1 (AULAS, AUDITORIO)
4 HORMIGON EN GRADA M3 8.4 64.85 544.74 GRADA BLOQUE 3 (GRADERIO)
5 HORMIGON EN MURO M3 3.6 37.00 133.20 BLOQUE 1 (VEREDA, AULAS)
6 EXCAVACION MURO M3 5.4 7.90 42.66 BLOQUE 1 (VEREDA, AULAS)
7 FIGURADO DE HIERRO KG 1065.6 0.50 532.80 HIERRO MURO AMPLIACION BLOQUE 1
TOTAL 4921.90
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Planilla N° 9

Quito, 24 de Marzo del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 9
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 EXCAVACION MURO (ADICIONAL) M3 15.7 7.90 124.03 | BLOQUE 1 LABORATORIOS
2 EXCAVACION PIE DE MURO M3 9.4 7.90 74.26 BLOQUE 1 LABORATORIOS (PRIMERA PARTE)
3 HORMIGON CICLOPIO PIE DE MURO M3 6.96 37 257.52 MEJORAMIENTO PIE DE MURO (PRIMERA PARTE) BLOQUE 1
4 REPLANTILLO M3 1.45 37.00 53.65 PIE DE MURO (PRIMERA PARTE) BLOQUE 1
5 HORMIGON EN PIE DE MURO M3 4 64.85 259.4 BLOQUE 1 (HORMIGON PREMEZCLADQ) (PRIMERA PARTE)
<) HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 10.9 64.85 706.865 | HORMIGON PREMEZCLADO- HORMIGON EN OBRA BLOQUE 1
7 ACERO DE REFUERZO KG 1300 0.50 650 FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 1- BLOQUE 3
8 MALLA 5-15 M2 500 0.60 300 BLOQUE 1 PISO AULAS - AUDITORIO
9 EXCAVACION PLINTOS M3 2.25 7.90 17.775 | COLUMNAS ADICIONALES BLOQUE 3
10 HORMIGON CICLOPIO PLINTOS M3 1.8 37.00 66.6 MEJORAMIENTO EN PLINTOS
11 HORMIGON EN COLUMNA M3 2.25 80.74 181.665 | HORMIGON EN COLUMNAS BLOQUE 3
12 HORMIGON REPLANTILLOS M3 0.45 37.00 16.65 HORMIGON EN COLUMNAS BLOQUE 3
13 COLOCACION PERNOS U 44 5.00 220 BLOQUE 1 (AULAS- LABORATORIO- AUDITORIO)
TOTAL 2928.415
Planilla N° 10
Quito, 31 de Marzo del 2019
Ing. Pablo Andrade
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 10
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 EXCAVACION MURO (ADICIONAL) M3 18.2 7.90 143.78 BLOQUE 1 LABORATORIOS
2 EXCAVACION PIE DE MURO M3 7.50 7.90 59.25 BLOQUE 1 LABORATORIOS (SEGUNDA PARTE)
3 HORMIGON CICLOPIO PIE DE MURO M3 4.46 37.00 165.02 | MEJORAMIENTO PIE DE MURO (SEGUNDA PARTE PARTE) BLOQUE 1
4 REPLANTILLO M3 0.96 37.00 35.52 PIE DE MURO (SEGUNDA PARTE) BLOQUE 1
5 HORMIGON EN PIE DE MURO M3 2.40 64.85 155.64 BLOQUE 1 (HORMIGON PREMEZCLADO) (SEGUNDA PARTE)
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6 HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 5.00 64.85 324.25 HORMIGON PREMEZCLADO- HORMIGON EN OBRA BLOQUE 1
7 ACERO DE REFUERZO KG 890 0.50 445.00 | FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 1
8 HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 2.00 64.85 129.70 HORMIGON PREPARADO EN OBRA (BLOQUE 1)
9 EXCAVACION GRADA PATIO M3 5.00 7.90 39.50 EXCAVACION GRADERIO PATIO BLOQUE 1
10 | RELLENO COMPACTADO M3 20.00 3.50 70.00 RELLENO PLATAFORMA Y GRADERIO PATIO BLOQUE 1
11 HORMIGON EN GRADA M3 14.20 37.00 525.40 | HORMIGON CICLOPIO EN GRADERIO PATIO (BLOQUE 1)
12 HORMIGON EN MURO RAMPA M3 2.40 37.00 88.80 HORMIGON EN MURO RAMPA AULAS -BANOS (BLOQUE 1)
13 | RELLENO COMPACTADO M3 30.00 3.50 105.00 | BLOQUE 3 (AULAS) SUB-BASE (BLOQUE 3)
14 | COLOCACION PERNOS U 30.00 5.00 150.00 | BLOQUE 3 PRIMERA PARTE
TOTAL 2436.86
Planilla N° 11
Quito, 07 de Abril del 2019
Ing. Pablo Andrade
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 11
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 PEINADO DE TALUD EN MURO M3 23.49 7.9 185.571 | MURO ADICIONAL LABORATORIO BLOQUE 1
2 EXCAVACION MURO M3 16.3 7.90 128.77 BLOQUE 1 LABORATORIOS (TERCERA PARTE)
3 EXCAVACION PIE DE MURO M3 5.35 7.90 42.265 BLOQUE 1 TERCERA PARTE
4 HORMIGON CICLOPIO PIE DE MURO M3 3.84 37.00 142.08 | MEJORAMIENTO PIE DE MURO (TERCERA PARTE) BLOQUE 1
5 REPLANTILLO M3 0.86 37.00 31.82 PIE DE MURO (TERCERA PARTE) BLOQUE 1
6 HORMIGON EN PIE DE MURO M3 2.40 64.85 155.64 BLOQUE 1 (HORMIGON PREMEZCLADO) (SEGUNDA PARTE)
7 HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 4.00 64.85 259.4 HORMIGON PREMEZCLADO- HORMIGON EN OBRA BLOQUE 1
8 ACERO DE REFUERZO KG 1450 0.50 725.00 FIGURADO DE HIERRO BLOQUE 1
9 HORMIGON EN PANTALLA DE MURO M3 4.50 64.85 291.83 HORMIGON PREPARADO EN OBRA (BLOQUE 1)
10 COLOCACION PERNOS U 15.00 5.00 75.00 BLOQUE 1- AUDITORIO- LABORATORIO
11 COLOCACION PERNOS U 7.00 5.00 35.00 BLOQUE 3 - TALLERES- BANOS
12 EXCAVACION- DESALOJO M3 40.00 7.90 316.00 | AMPLIACION LABORATORIO
TOTAL 2388.37
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Planilla N° 12

Quito, 12 de Abril del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 12
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO Y COMPACTACION M3 35.2 3.50 123.2 SUB-BASE AULAS BLOQUE 3 (TOTAL)
2 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS M3 15.8 3.50 55.3 ALCANTARILLADO AGUAS SERVIDAS
3 EXCAVACION DE ZANJAS M3 4.5 7.90 35.55 CANALIZACION AGUAS SERVIDAS BANOS (BLOQUE 3)
4 EXCAVACION ZANJAS M3 3.80 7.90 30.02 CANALIZACION AGUAS LLUVIAS (BLOQUE 3)
5 DESAGUES PVC 50MM PTO 12.00 12.00 144.00 | BANOS (BLOQUE 3)
6 DESAGUES PVC 75MM PTO 2.00 16.00 32.00 BANOS (BLOQUE 3)
7 DESAGUES PVC 110MM PTO 20.00 20.00 400.00 | BANOS (BLOQUE 3)
8 CANALIZACION DE PYC 50MM ML 12.00 2.00 24.00 BANOS (BLOQUE 3)
9 CANALIZACION DE PVC 75MM ML 9 2.90 26.10 BANOS (BLOQUE 3)
10 | CANALIZACION DE PVC 110MM ML 45.00 3.95 177.75 | BANOS (BLOQUE 3)
11 CANALIZACION DE PVC 160MM U 36.00 8.60 309.60 BANOS (BLOQUE 3)
12 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 109.40 5.10 557.94 PAREDES EN AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
13 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES U 30.00 4.00 120.00 | COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
14 FUNDICION COLUMNAS METALICAS ML 25.00 10.00 250.00 | COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
15 FIGURADO DE HIERRO KG 640.00 0.50 320.00 | COLUMNAS- MURO (AULAS- LABORATORIO)
16 HORMIGON EN MURO M3 1.50 64.85 97.28 MURO LABORATORIO AMPLIACION
17 HORMIGON EN PLANTALLA DE MURO M3 4.00 64.85 259.40 | MURO LABORATORIO AMPLIACION
TOTAL 2962.14
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Planilla N° 13

Quito, 20 de Abril del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 13
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO Y COMPACTACION M3 28.2 3.50 98.7 SUB-BASE AULAS- LABORATORIOS (PRIMERA PARTE)
2 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS M3 4.8 3.50 16.8 ALCANTARILLADO AGUAS SERVIDAS LABORATORIOS
3 RELLENO Y COMPACTACION M3 27.8 3.50 97.3 CANALIZACION AGUAS SERVIDAS BANOS (BLOQUE 3)
4 EXCAVACION ZANJAS M3 2.20 7.90 17.38 CANALIZACION AGUAS LLUVIAS (BLOQUE 1)
5 DESAGUES PVC 50MM PTO 9.00 12.00 108.00 | BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
6 DESAGUES PVC 75MM PTO 2.00 16.00 32.00 BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
7 DESAGUES PVC 110MM PTO 6.00 20.00 120.00 | BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
8 CANALIZACION DE PYC 50MM ML 12.00 2.00 24.00 BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
9 CANALIZACION DE PVC 75MM ML 9 2.90 26.10 BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
10 | CANALIZACION DE PYC 110MM ML 30.00 3.95 118.50 | BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
11 CANALIZACION DE PVC 160MM U 12.00 8.60 103.20 BANO DE HOMBRES (BLOQUE 1)
12 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 61.44 5.10 313.34 PAREDES EN AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
13 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES U 20.00 4.00 80.00 COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
14 FUNDICION COLUMNAS METALICAS ML 30.00 10.00 300.00 | COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
15 FIGURADO DE HIERRO KG 1420.00 0.50 710.00 | COLUMNAS- MURO (AULAS- LABORATORIO)
16 HORMIGON EN MURO M3 1.20 64.85 77.82 MURO LABORATORIO AMPLIACION
17 HORMIGON EN LOSA M3 40.00 14.00 560.00 LOSA DE LABORATORIO PRIMER NIVEL
18 HORMIGON EN VIGA COLGANTE M3 5.10 75.50 385.05 VIGA PERIMETRAL MURO LOSA LABORATORIO
19 HORMIGON EN LOSA BANOS M3 7.90 14.00 110.60 LOSA DE PISO BANOS HOMBRES BLOQUE 1 (A MANO)
TOTAL 3298.79

~114 ~




Planilla N° 14

Quito, 28 de Abril del 2019
Ing. Pablo Andrade

Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 14
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO Y COMPACTACION M3 24.9 3.50 87.15 SUB-BASE PATIO- LABORATORIOS
2 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS M3 3.2 3.50 11.2 ALCANTARILLADO AGUAS LLUVIAS LABORATORIOS
4 EXCAVACION ZANJAS M3 2.80 7.90 22.12 CANALIZACION AGUAS LLUVIAS (BLOQUE 1)
5 DESAGUES PVC 110MM PTO 4.00 20.00 80.00 AGUAS LLUVIAS LABORATORIO
6 CANALIZACION DE PVC 110MM ML 36.00 3.95 142.20 | BAJANTES AGUAS LLUVIAS LABORATORIO
7 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 40.80 5.10 208.08 | PAREDES EN AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
8 COLOCACION MALLA Y CHICOTES U 15.00 4.00 60.00 COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
9 FUNDICION COLUMNAS METALICAS ML 6.00 10.00 60.00 COLUMNAS AULAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
10 FIGURADO DE HIERRO KG 497.52 0.50 248.76 | COLUMNAS- MURO (AULAS- LABORATORIO)
11 HORMIGON EN MURO M3 1.12 64.85 72.63 MURO LABORATORIO RAMPA
12 CONTRAPISO DE HORMIGON M2 395.20 5.60 2213.12 | PATIO- LABORATORIO- AULAS (BLOQUE 1))
13 COLOCACION MALLA 5-15 M2 395.20 0.60 237.12 | PATIO- LABORATORIO- AULAS (BLOQUE 1))
14 CONSTRUCCION FALDONES ML 28.00 10.00 280.00 | FALDONES DE VENTANAS AULAS NLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
TOTAL 3722.38
Planilla N° 15
Quito, 04 de Mayo del 2019
Ing. Ana Belén Bruzual
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 15
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO Y COMPACTACION M3 28.8 3.50 100.8 SUB-BASE AMPLIACION LABORATORIOS COMPUTACION
2 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS M3 1.2 3.50 4.2 DESAGUES LABORATORIOS QUIMICA- FISICA
4 EXCAVACION ZANJAS M3 4.40 7.90 34.76 CANALIZACION AGUAS LLUVIAS (BLOQUE 3)
5 DESAGUES PVC 50MM PTO 8.00 12.00 96.00 DESAGUES EN MESONES LABORATORIOS
<) CANALIZACION DE PVC 50MM ML 12.00 2.00 24.00 INSTALACIONES DE DESAGUES EN LABORATORIOS
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7 CANALIZACION DE PVC 110MM ML 11.80 3.95 46.61 INSTALACIONES DE DESAGUES EN LABORATORIOS
6 CANALIZACION DE PVC 110MM ML 18.00 3.95 71.10 | BAJANTES AGUAS LLUVIAS (BLOQUE 3)
7 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 25.20 5.10 128.52 | PAREDES EN AULAS BLOQUE 1
8 FIGURADO DE HIERRO KG 519.14 0.50 259.57 | COLUMNAS- MURO (AULAS- LABORATORIO)
9 HORMIGON EN MURO M3 4.20 64.85 272.37 | MURO VEREDA LABORATORIO
10 | EXCAVACION MURQO VEREDA M3 3.50 7.90 27.65 | MURO VEREDA LABORATORIO
11 | CONTRAPISO DE HORMIGON M2 330.80 5.60 1852.48 | LABORATORIOS BLOQUE 1
12 | RELLENO Y COMPACTACION M3 40.32 3.50 141.12 | LABORATORIOS BLOQUE 1
13 | COLOCACION MALLA 5-15 M2 23.60 0.60 14.16 LABORATORIOS (BLOQUE 1)
14 | CONSTRUCCION DINTELES ML 56.00 3.50 196.00 | VENTANAS AULAS BLOQUE 1
15 | CONTRAPISO DE HORMIGON M2 72.20 5.60 404.32 | AMPLIACION LABORATORIO DE COMPUTACION
16 | RELLENO Y COMPACTACION M3 16.20 3.50 56.70 | BANOS BLOQUE 3
17 | CONTRAPISO DE HORMIGON M2 32.30 5.60 180.88 | BANOS BLOQUE 3
TOTAL 3911.24
Planilla N° 16
Quito, 04 de Mayo del 2019
Arg. Milton de la Cadena
Fiscalizador
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 16
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 RELLENO Y COMPACTACION M3 85.4 3.50 298.9 | SUB-BASE PATIO BLOQUE 3 (SE SUBE DE NIVEL)
2 COLOCACION DE MALLA 5-15 M2 420.00 0.60 252.00 | LABORATORIO BLOQUE 1- AMPLIACION LABORATORIO
3 COLOCACION MALLA 5-15 KG 220.60 0.60 132.36 | PATIO BLOQUE 3
4 FIGURADO DE HIERRO KG 940.00 0.50 470.00 | COLUMNAS (AULAS) SEGUNDO PISO
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 3.07 21.95 67.39 | MURO VEREDA LABORATORIO
6 HORMIGON EN MURO M3 2.40 64.85 155.64 | MURO VEREDA PATIO BLOQUE 3
7 CONTRAPISO DE HORMIGON M2 220.60 5.60 1235.36 | PATIO BLOQUE 3
TOTAL 2611.65
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Planilla N° 17

Quito, 19 de Mayo del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 17
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 HORMIGON EN LOSA M3 33.5 14.00 469 LOSA BLOQUE 1 AULAS SEGUNDO NIVEL
2 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 78.2 5.10 398.82 | PAREDES BLOQUE 1 AULAS SEGUNDO NIVEL
3 FIGURADO DE HIERRO KG 1042.30 0.50 521.15 | HIERRO EN MUROS- DINTELES- COLUMNAS METALICAS BLOQUE 1
4 | HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.11 80.74 170.36 | CABEZA DE COLUMNAS BLOQUE 1 AULAS SEGUNDO NIVEL
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 0.89 80.74 71.86 | COLUMNAS EN BANOS BLOQUE 3
6 HORMIGON EN MURO M3 18.00 64.85 1167.30 | MURO BANOS BLOQUE 3
7 EXCAVACION PIE DE MURO M3 15.20 7.90 120.08 | MURO JARDINERA BLOQUE 1 LABORATORIOS
8 | MEJORAMIENTO DE SUELO M3 3.60 37.00 133.20 | MURO JARDINERA BLOQUE 1 LABORATORIOS- HORMIGON CICLOPIO
9 HORMIGON PIE DE MURO M3 2.25 80.74 181.67 | MURO JARDINERA BLOQUE 1 LABORATORIOS
10 | HORMIGON EN MURO M3 4.50 80.74 363.33 | MURO JARDINERA BLOQUE 1 LABORATORIOS PRIMERA PARTE
TOTAL: 3596.77
Planilla N° 18
Quito, 25 de Mayo del 2019
Arg. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL
PLANILLA 18
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 HORMIGON EN LOSA M3 16.5 14.00 231 LOSA BLOQUE 1-2 LABORATORIO SEGUNDO NIVEL
2 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 175.8 5.10 896.58 | PAREDES BLOQUE 1 AULAS SEGUNDO NIVEL
10 VARILLAS DE 8mm- 20 VARILLAS DE 10mm- 15 VARILLAS DE 16mm- 8
3 FIGURADO DE HIERRO KG 858.96 0.50 42948 | |/ ARILLAS DE 18mm- 10 VARILLAS DE 12mm
4 | HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.80 80.74 226.07 | COLUMNAS AULAS PRIMER NIVEL AULAS
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 7.30 80.74 589.08 | COLUMNAS LABORATORIO SEGUNDO NIVEL
6 HORMIGON EN MURO M3 1.80 64.85 116.73 | MURO JARDINERA SEGUNDA PARTE
7 RIOSTRAS M3 3.80 44.80 170.24 | VENTANAS- PAREDES INTERMEDIAS- AULAS
8 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES U 40.00 4.00 160.00 | MALLA EN COLUMNAS- RIOSTRAS
9 CONSTRUCCION FALDONES ML 25.00 10.00 250.00 | FALDONES EN VENTANAS
TOTAL 3069.18

~117 ~




Planilla N° 19

Quito, 02 de Junio del 2019
Arg. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 19
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 HORMIGON EN LOSA M3 29 14.00 406 LOSA BLOQUE 1-2 LABORATORIO SEGUNDO NIVEL
2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 148 5.10 754.8 | ANTEPECHO TERRAZA BLOQUE 1
30 VARILLAS DE 8mm- 30 VARILLAS DE 10mm- 10 VARILLAS DE 16mm-
3 FIGURADO DE HIERRO KG 1341.07 0.50 670.535 24 VARILLAS DE 18mm- 20 VARILLAS DE 12mm
4 HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.11 80.74 170.36 | 11 COLUMNAS (0,40*0,40*1,20) LABORATORIO
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.30 80.74 185.70 | 6 COLUMNAS (0,40%0,40*2,40) LABORATORIO
6 HORMIGON EN MURO M3 1.10 64.85 71.34 MURO JARDINERA SEGUNDA PARTE
7 CONSTRUCCION FALDONES ML 15.00 10.00 150.00 | FALDONES EN VENTANAS
8 HORMIGON EN COLUMNETAS M3 0.89 80.74 71.86 11 COLUMNETAS (0,15%0,15*3,6) PUERTAS AULAS
9 REPLANTEO M2 220.00 0.90 198.00 | AREAS BLOQUE 3
10 | EXCAVACION PLATAFORMA M3 35.40 7.90 279.66 | PRIMERA PARTE TALLERES
11 EXCAVACION MURO M3 2.40 7.90 18.96 MURO TALLERES BLOQUE 3
12 | FUNDICION MURO M3 1.95 37.00 72.15 HORMIGON CICLOPIO EN TALLERES BLOQUE 3
13 | CANALIZACION DE PVYC 110mm M 30.00 3.95 118.50 | BAJANTES DE AGUAS LLUVIA TERRAZA
14 | FUNDICION DE COLUMNAS METALICAS ML 35.00 3.50 122.50
TOTAL 3290.36
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Planilla N° 20

Quito, 09 de Abril del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 20

ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 HORMIGON EN LOSA M3 22 14.00 308 LOSA BLOQUE 3 TALLERES PRIMER NIVEL
2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 198.4 5.10 1011.84 | BANOS BLOQUE 1- AULAS BLOQUE 1 SEGUNDO NIVEL
3 FIGURADO DE HIERRO KG 873.36 0.50 436.68 30 VARILLAS DE 8mm- 30 VARILLAS DE 10mm- 10 VARILLAS DE 16mm- 30

VARILLAS DE 12mm
4 HORMIGON EN COLUMNAS M3 0.77 80.74 62.17 | 4 COLUMNAS (0,40*0,40*1,20) LABORATORIO
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 2.88 80.74 232.53 | 5 COLUMNAS (0,40%0,40*3,60) LABORATORIO
6 HORMIGON EN MURO M3 4.10 64.85 265.89 | MURO LATERAL EN TALLERES
7 CONSTRUCCION FALDONES ML 13.00 10.00 130.00 | FALDONES EN VENTANAS AULAS SEGUNDO NIVEL
8 EXCAVACION PLATAFORMA M3 25.30 7.90 199.87 | TOTAL TALLERES
9 EXCAVACION MURO M3 9.00 7.90 71.10 | MURO CERRAMIENTO SUR BLOQUE 3 CANCHA DE BASQUET
4 HORMIGON CICLOPIO EN MURO CERRAMIENTO SUR BLOQUE 3
10 | FUNDICION MURO M3 5.25 37.00 194.25 CANCHA DE BASQUET
< CHICOTES EN MAMPOSTERIA AULAS BLOQUE 1- BANOS SOBRE
11 COLOCACION DE MALLA'Y CHICOTES U 60.00 4.00 240.00 LABORATORIOS
12 RELLENO COMPACTADO M3 81.00 3.50 283.50 | RELLENO CON SUB-BASE EN PISO TALLERES BLOQUE 3
13| MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10 cm.) M2 41.00 4.70 192.70 | MAMPOSTERIA AULA PRIMER PISO BLOQUE 1
14 | RIOSTRAS M3 1.80 44.80 80.64 | CADENAS DE AMARRE EN PAREDES INTERMEDIAS
TOTAL 3709.17
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Planilla N° 21

Quito, 16 de Abril del 2019
Arg. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 21
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOU. | TOTAL OBSERVACIONES
1 CONTRAPISO DE HORMIGON M2 250 5.60 1400 CONTRAPISO TALLERES BLOQUE 3
2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 48.5 5.10 247.35 | BANOS BLOQUE 1
3 FIGURADO DE HIERRO KG 349.44 0.50 174.72 | 20 VARILLAS DE 8mm- 20 VARILLAS DE 10mm- 10 VARILLAS DE 12mm
4 HORMIGON EN MURO M3 2.88 64.85 186.77 | MURO ENTRE CANCHAS Y TALLERES
5 EXCAVACION MURO M3 2.88 7.90 22.75 | MURO ENTRE CANCHA Y TALLERES
3 RELLENO COMPACTADO M3 4.50 3.50 15.75 | TUBERIA ELECTRICA BLOQUE 3
7 RELLENO COMPACTADO M3 26.80 3.50 93.80 | TALLERES (VEREDA)
. CHICOTES EN MAMPOSTERIA AULAS BLOQUE 1- BANOS SOBRE
8 COLOCACION DE MALLA Y CHICOTES U 28.80 4.00 11520 | | BORATORIOS
9 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10 cm.) M2 38.00 4.70 178.60 | MAMPOSTERIA BANOS BLOQUE 1
10 RIOSTRAS M3 1.08 44.80 4838 | CADENAS DE AMARRE EN PAREDES INTERMEDIAS BLOQUE 1
11 RELLENO COMPACTADO M3 24.80 3.50 86.80 | SUB-BASE CONTRAPISO AULAS BLOQUE 3
12 MALLA 5-15 M2 250.00 0.60 150.00 | MALLA EN PISO TALLERES
13 ESCALERAS M3 0.46 64.85 29.83 | GRADA PATIO DE LABORATORIO A AULAS BLOQUE 1
14 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 120.00 4.42 530.40 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 1 SEGUNDO PISO
15 CANALIZACION DE PVC 110mm ML 90.00 3.95 355.50 | TUBERIA ELECTRICA BLOQUE 3 (3 TUBERIAS)
16 CANALIZACION DE PVC 75mm ML 60.00 2.90 17400 | TUBERIA ELECTRICA (MANGUERA)
TOTAL 3809.86
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Planilla N° 22

Quito, 23 de Abril del 2019
Arg. De la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 22
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD [ PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 CONTRAPISO DE HORMIGON M2 260.5 5.60 1458.8 | CONTRAPISO AULAS BLOQUE 3
2 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10 cm.) M2 60.3 4.70 283.41 | BANOS BLOQUE 1
3 | HORMIGON EN LOSA M3 25.00 14.00 350 | LOSA AULAS PRIMER NIVEL BLOQUE 3
4 | HORMIGON EN CADENAS M3 1.20 75.02 90.02 | CADENAS EN MURO CERRAMIENTO CANCHAS
5 | HORMIGON EN COLUMNETAS M3 0.38 80.74 31.00 | COLUMNAS EN CERRAMIENTO CANCHA TALLERES
6 | FALDONES ML 30.00 10.00 300.00 | FALDONES EN BANOS- AULAS BLOQUE 1 SEGUNDO NIVEL
. CHICOTES EN MAMPOSTERIA AULAS BLOQUE 1- BANOS SOBRE
7 | COLOCACION DE MALLA Y CHICOTES u 13.20 4.00 5280 | | ABORATORIOS
8 | MALLA5-15 M2 260.50 0.60 156.30 | MALLA EN PISO TALLERES
10| ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 180.00 4.42 795.60 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 1 SEGUNDO PISO
11| CANALIZACION DE PVC 110mm ML 60.00 3.95 237.00 | ACOMETIDA TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS TALLERES
12| ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 80.00 6.08 486.40 | FACHADA TERRAZA- AULAS BLOQUE 1
13 | HORMIGON EN COLUMNETAS M3 0.42 80.74 3391 | COLUMNETAS EN TERRAZA BLOQUE 1
TOTAL 4275.25
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Planilla N° 23

Quito, 01 de Julio del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 23
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES
1 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm.) M2 98.4 5.10 501.84 | AULAS BLOQUE 3 PRIMER NIVEL- TALLERES
2 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10 cm.) M2 40.5 4.70 190.35 | BANOS BLOQUE 1
3 HORMIGON EN LOSA M3 16.00 14.00 224 LOSA EN BANOS BLOQUE 1 SEGUNDO NIVEL (1m3 EN OBRA)
4 HORMIGON EN CADENAS M3 0.80 75.02 60.02 | CADENAS EN PAREDES INTERMEDIAS BLOQUE 3
5 HORMIGON EN COLUMNAS M3 1.73 80.74 139.68 | COLUMNAS BLOQUE 3 AULAS (3X3,60X0,40X0,40)
3 FALDONES ML 20.00 12.00 240.00 | FALDONES FACHADA FRONTAL AL PATIO BLOQUE 1
7 DINTELES ML 68.00 3.50 238.00 | DINTELES EN VENTANAS- PUERTAS BLOQUE 1
8 FIGURADO DE HIERRO KG 873.60 0.50 436.80 | 40 VARILLAS 8mm- 60 VARILLAS 10mm- 10 VARILLAS 18mm (B3 )
9 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 350.00 4.42 1547.00 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 1 SEGUNDO PISO- BANOS
10 CANALIZACION DE PVC 110mm ML 30.00 3.95 118.50 | BANOS BLOQUE 1
INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MUJERES-
1 DESAGUES DE PVC 50mm PTO. 10.00 12.00 12000 | \ oMoy ALIDO- PROFESORES
INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MUJERES-
12 DESAGUES DE PVC 75mm PTO. 2.00 16.00 3200 | | AINUSVALIDO- PROFESORES
INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MUJERES-
13 DESAGUES DE PVC 110mm PTO. 14.00 20.00 280.00 | 1N USVALIDO- PROFESORES
12 FILOS ML 120.00 1.80 216.00 | ANTEPECHO TERRAZA- AULAS BLOQUE 1
13 HORMIGON CICLOPIO EN MURO M3 4.80 37.00 177.60 | AMPLIACION ADIMINISTRACION
TOTAL 4521.79
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Planilla N° 24

Quito, 09 de Julio del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 24
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOU. | TOTAL OBSERVACIONES
1 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (10 cm.) M2 97.9 4.70 460.13 | BANOS BLOQUE 1
2 | HORMIGON EN LOSA M3 23.50 14.00 329 | LOSA SEGUNDO NIVEL BLOQUE 3 SOBRE TALLERES
3 | HORMIGON EN CADENAS M3 0.75 75.02 56.27 | CADENAS EN PAREDES INTERMEDIAS BLOQUE 3
4 | HORMIGON EN COLUMNAS M3 0.77 80.74 62.17 | COLUMNAS BLOQUE 3 PUERTAS DE AULAS
5 | FALDONES ML 10.00 12.00 120.00 | FALDONES FACHADA FRONTAL AL PATIO BLOQUE 1 PRIMER NIVEL
6 | DINTELES ML 38.90 3.50 136.15 | DINTELES EN VENTANAS- PUERTAS BLOQUE 1
10 VARILLAS 8mm- 20 VARILLAS 10mm- 20 VARILLAS 14mm
7 | FIGURADO DE HIERRO KG 485.40 0.50 24270 | (3 GQUE 1 GRADA DINTELES )
8 | ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 420.00 4.42 1856.40 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 1 PRIMER PISO- BANOS
9 | CANALIZACION DE PVC 110mm ML 27.00 3.95 106.65 | BAJANTES AGUAS LLUVIAS BLOQUE 3
INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MUJERES-
10 | DESAGUES DE PVC 50mm PTO. 7.00 12.00 8400 | 1 USVALIDG. PROFESORES. B
. INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MU JERES-
11 | CANALIZACION DE PVC 50mm ML 30.00 2.00 60.00 | i USVALIDG. PROFESORES. B
INTALACION DESAGUES DE BANOS HOMBRES- MUJERES-
12 | DESAGUES DE PVC 110mm PTO. 3.00 20.00 60.00 | o UsVALIDG. PROFESORES. B
13 | FILOS ML 135.00 1.80 243.00 | FILOS EN COLUMNAS- VENTANAS BLOQUE 1
14 | EXCAVACION CIMENTACION GRADA M3 3.67 7.90 28.99 | CIMENTACION PARA GRADA BLOQUE 1
15 | REPLANTILLO M3 0.61 37.50 22.88 | CIMENTACION PARA GRADA BLOQUE 1
16 | HORMIGON EN PLINTOS M3 2.54 37.50 95.25 | CIMENTACION PARA GRADA BLOQUE 1
17 | RELLENO COMPACTADO M3 42.00 3.50 14700 | CONTRAPISO GRADA BLOQUE 1
18 | CONTRAPISO DE HORMIGON M2 48.00 5.60 268.80 | CONTRAPISO GRADA BLOQUE 1
19 | MAMPOSTERIA BLOQUE 15 cm. M2 80.40 5.10 410.04 | MAMPOSTERIA BLOQUE 3
20 | PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 80.00 1.00 80.00 | PICADO INSTALACIONES ELECTRICAS BLOQUE 1 (PRIMERA PARTE)
TOTAL 4869.42
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Planilla N° 25

Quito, 14 de Julio de 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 25
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15cm) M2 180.00 5.10 918.00 | AULAS B3 -TODO EL BLOQUE
2 CONTRAPISO DE HORMIGON M2 30.00 5.60 168.00 | AUMENTO ADMINISTRACION B1
3 HORMIGON EN CADENAS M3 120 7500 90.00 ?C?rlilil)\lAS EN PAREDES INTERMEDIAS B3- TALLERES (DINTELES DEL
4 HORMIGON EN COLUMNAS M3 1.40 80.74 113.04 | COLUMNAS B1- TUBERIAS NAJANTES DE AGUA LLUVIAS
5 FALDONES ML 25.00 12.00 300.00 | FALDONES EN VENTANAS AULAS B1
6 DINTELES ML 18.80 3.50 65.80 DINTELES EN VENTANAS Y PUERTAS B1
20 VARILLAS DE 8 mm - 30 BARILLAS DE 10 mm - 10 VARILLAS DE 14
7 FIGURADO DE HIERRO KG 461.81 0.50 230.91 mm (B] GRADA DINTELES)
8 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 250.00 4.42 1105.00 | ENLUCIDO AULAS B3- TALLERES (TODO EL BLOQUE)
9 CANALIZACION DE PVC 110 mm ML 27.00 3.95 106.65 | BAJANTES AGUA LLUVIA B3 (TODO EL BLOQUE)
10 FILOS ML 90.40 1.80 162.72 | FILOS EN COLUMNAS - VENTANAS B1
11 EXCAVACION GRADAS M3 8.50 7.90 67.15 GRADA EN PATIO SUR B3
12 FUNDICION DE GRADA M3 3.60 64.85 233.46 | GRADA EN PATIO SUR B3
13 PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 60.00 1.00 60.00 PICADO INSTALACIONES ELECTRICAS B
14 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 150.00 5.00 750.00 | FACHADA OESTE - ESTE B1
15 GOTEROS ML 60.00 2.00 120.00 | GOTEROS EN FACHADA OESTE - ESTE B1
16 CAJETINES U 80.00 0.60 48.00 CAJETINES EN AULAS B1
17 CONSTRUCCION ALFEISER ML 70.00 7.00 490.00 | VENTANAS B1
TOTAL 5028.72
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Planilla N° 26

Quito, 21 de Julio del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 26
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 120 5.10 612 AULAS BLOQUE 3 PRIMER- SEGUNDO NIVEL
2 HORMIGON EN LOSA M3 25.50 14.00 357 HORMIGON EN LOSA SEGUNDO-TERCER NIVEL BLOQUE 3-2
3 HORMIGON EN CADENAS M3 1.45 75.02 108.78 | CADENAS EN PAREDES INTERMEDIAS BLOQUE 3- 2 PRIMER NIVEL
4 L COLUMNAS MATALICAS FORRADAS EN MALLA Y HORMIGON
4 FUNDICION DE COLUMNAS METALICAS ML 120.00 3.50 420.00 PRIMER- SEGUNDO NIVELBLOQUE 1
5 FALDONES ML 30.00 12.00 360.00 | FALDONES EN VENTANAS AULAS BLOQUE 1 PRIMER-SEGUNDO NIVEL
6 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 180.00 4.42 795.60 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 3- 2 PRIMER NIVEL
7 CANALIZACION DE PVC 110mm ML 27.00 3.95 106.65 | BAJANTES AGUAS LLUVIAS BLOQUE 3 -2 SEGUNDO NIVEL
8 FILOS ML 105.00 1.80 189.00 | FILOS EN COLUMNAS- VENTANAS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL
9 PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 100.00 1.00 100.00 | PICADO INSTALCIONES ELECTRICAS BLOQUE 1
10 | ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 126.00 5.00 630.00 | FACHADA OESTE - ESTE BLOQUE 1
11 CAJETINES U 60.00 0.60 36.00 CAJETINES EN AULAS BLOQUE 1
15 | CONSTRUCCION ALFEISER ML 95.00 7.00 665.00 | CONSTRUCCION ALFEISER ANTEPECHO TERRAZA BLOQUE 1
16 | COLOCACION DE MALLA M2 48.00 0.60 28.80 CONTRAPISO GRADA BLOQUE 1
17 | COLOCACION DE MALLA M2 260.50 0.60 156.30 | CONTRAPISO AULAS BLOQUE 3
18 | COLOCACION DE MALLA M2 30.00 0.60 18.00 AUMNETO ADMINISTRACION BLOQUE 1
19 | COLOCACION DE PERNOS U 8.00 5.00 40.00 PERNOS EN GRADA BLOQUE 1
20 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES U 25.00 4.00 100.00 | CHICOTES EN COLUMNAS- PAREDES AULAS BLOQUE 3
1 HORMIGON EN COLUMNAS M3 173 80.74 139 48 gl(ZOR)MIGON EN COLUMNAS SEGUNDO NIVEL B3-2 (3X 0,40X 0,40X
TOTAL 4862.81
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Planilla N° 27

Quito, 28 de Julio del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 27
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. | TOTAL OBSERVACIONES

T | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm) M2 1355 510 91.05 | AULAS BLOQUE 3 SEGUNDO NIVEL

2 | HORMIGON EN CADENAS M3 134 7502 100.53 | CADENAS EN PAREDES INTERMEDIAS BLOQUE 3- 2 SEGUNDO NIVEL

3 | FUNDICION DE COLUMNAS METALICAS ML 78.50 3.50 27475 gg;%m“é’;SNﬁ(‘/é[AL'CAS FORRADAS EN MALLA Y HORMIGONBLOQUE

4 | FALDONES ML 25.00 12.00 300.00 | FALDONES EN VENTANAS AULAS BLOQUE 3-1 PRIMER NIVEL

5 | ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 210.00 442 92820 | ENLUCIDO AULAS BLOQUE 3 PRIMER NIVEL

6 | CANALIZACION DE PVC 110mm ML 30.00 3.95 118.50 | DESAGUES AGUAS LLUVIAS TERRAZA BLOQUE 3 -2

7| DESAGUES PVC 110 mm PTO. 400 20.00 80.00 | DESAGUES EN TERRAZA BLOQUE 3-2

8 | ALOS ML 125.00 180 22500 | FILOS EN FACHADA- VENTANAS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

9 | PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 85.00 1.00 8500 | PICADO INSTALCIONES ELECTRICAS BLOQUE 3-1

10 | ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 40.00 5.00 300.00 | FACHADA NORTE BLOQUE |

11| CONSTRUCCION ALFEISER ML 25.00 7.00 17500 | CONSTRUCCION ALFEISER FACHADA BLOGUE 1

12| COLOCACION DE MALLA M2 144.00 0.60 8640 | MALLA 5X10 (DINTELES- CADENAS)

13 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES ML 35.00 400 140.00 gwELOTES EN COLUMNAS- PAREDES AULAS BLOQUE 3-2 PRIMER

1t | HORMIGON BN COLUMNAS 3 i o074 w570 |]-|(3§)MIGON EN COLUMNAS SEGUNDO NIVEL B3-2 (3X 0,40X 0,40X

15 | GOTEROS ML 45.00 200 90.00 | GOTEROS EN FACHADA

16| DINTELES ML 35.20 3.50 12320 | VENTANAS Y PUERTAS BLOQUE 1

17 | ACERO DE REFUERZO KG 362.76 0.50 181.38 | 30 VARILLAS 8mm- 20 VARILLAS 10mm- 5 VARILLAS 14rmm

18 | MEDIAS CANAS ML 80.00 150 120.00 | FACHADA OESTE BLOQUE |

TOTAL 4057.76

~ 126 ~




Planilla N° 28

Quito, 05 de Agosto del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 28
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOU. | TOTAL OBSERVACIONES

T | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 o) M2 170 510 561 | BANOS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

2 | DINTELES ML 20.00 3.50 7000 | BANOS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

3 | FALDONES ML 50.00 12.00 40000 | BANOS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

4 | GOTEROS ML 85.00 2.00 170.00 | BANOS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

5 | ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 150.00 442 66300 | BANOS BLOQUE 1 PRIMER NIVEL

6 | FILOS ML 250.00 1.80 450.00 | FILOS EN FACHADA- BANOS BLOQUE 1

7| ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 120.00 5.00 40000 | FACHADA FRONTAL PATIO- BANOS

8 | ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 150.00 442 66300 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

9 | PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 40.00 1.00 60.00 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

10 | COLOCACION CAJETINES U 40.00 0.60 2400 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

11 | COLOCACION MALLA Y CHICOTES ML 45.00 400 180.00 gr\'/'ECLOTES EN COLUMNAS- PAREDES AULAS BLOQUE 3-2 SEGUNDO

12 | ACERO DE REFUERZO KG 403.90 0.50 201.95 | 20 VARILLAS 8mm- 30 VARILLAS 10mm- 6 VARILLAS 14mm

13 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 crm.) M2 70.40 510 359.04 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

TOTAL 160199
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Planilla N° 29

Quito, 12 de Agosto del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 29
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOU. | TOTAL OBSERVACIONES

T | MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 o) M2 95 510 4845 | MAMPOSTERIA BLOQUE 3-2 SEGUNDO NIVEL

2 | DINTELES ML 40.00 3.50 140.00 | DINTELES EN VENTANAS Y PUERTAS BLOQUE 3-2

3 | FALDONES ML 45.00 12.00 780.00 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

4 | ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 150.00 442 66300 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

5 | FILOS ML 75.00 1.80 13500 | FILOS EN FACHADA- BANOS BLOQUE 1

6 | ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 70.00 5.00 350.00 | FACHADA LATERAL NORTE BLOQUE 3-2

7| ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 60.00 5.00 30000 | BLOQUE 3-2 FACHADA LATERAL ESTE

8 | PICADO Y CORCHADO REGATAS ML 70.00 1.00 70.00 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL

o | COLOCACION MALLA Y CHICOTES L o0 00 200,00 | CHICOTES EN COLUMNAS- PAREDES AULAS BLOQUE 32 PRIMER Y

SEGUNDO NIVEL

10 | HORMIGON EN COLUMNAS METALICAS | ML 108.00 3.50 378.00 ESELLJMNAS METALICAS DE AULAS BLOQUE 3-2 PRIMER Y SEGUNDO

11| HORMIGON EN LOSA M3 8.00 14.00 112,00 | BLOQUE 1-5 OFICINAS PRIMER Y SEGUNDO NIVEL

12 | ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 52.20 5.00 26100 | FACHADA LATERAL ESTE JUNTO A GRADA BLOQUE 1

13 | ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 43.20 5.00 21600 | FACHADA LATERAL SUR JUNTO A ADMINISTRACION BLOQUE |

14 | CONSTRUCCION ALFEISER ML 54.00 7.00 378.00 | ALFEISER EN FACHADA OESTE BLOQUE 3-2

TOTAL 4567 50
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Planilla N° 30

Quito, 19 de Agosto del 2019
Arq. Milton e la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 30
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 MAMPOSTERIA DE BLOQUE (15 cm.) M2 30 5.10 153 MAMPOSTERIA BLOQUE 3-2 SEGUNDO NIVEL
2 DINTELES ML 70.00 3.50 245.00 | DINTELES EN VENTANAS Y PUERTAS BLOQUE 3-2
3 FALDONES ML 60.00 10.00 600.00 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL
4 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 60.00 4.42 26520 | BLOQUE 3-2 AULAS SEGUNDO NIVEL
5 ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 300.00 5.00 1500.00 | FACHADA LATERAL NORTE BLOQUE 3-2
6 FILOS ML 180.00 1.80 324.00 | FILOS BLOQUE 1
7 ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 70.00 5.00 350.00 | BLOQUE 1
8 CANALIZACION PVC 110 mm ML 40.00 3.95 158.00 | PARQUEADERO BLOQUE 1
9 REPLANTEO M2 200.00 0.90 180.00 | PARQUEADERO BLOQUE 1
TOTAL 3775.20
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Planilla N° 31

Quito, 25 de Agosto del 2019
Arq. Milton de la Cadena
Proyecto: BECQUEREL

PLANILLA 31
ITEM RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO U. TOTAL OBSERVACIONES
1 MAMPOSTERIA BLOQUE 15cm. M2 40 5.10 204 MAMPOSTERIA BLOQUE 3-1 SEGUNDO NIVEL
2 FALDONES ML 60.00 10.00 600.00 | BLOQUE 1
3 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR M2 100.00 4.42 442.00 | BLOQUE 1
4 ENLUCIDO VERTICAL EXTERIOR M2 50.00 5.00 250.00 | BLOQUE 1
5 CAJAS DE REVISION U 10.00 88.00 880.00 | BLOQUE 1Y BLOQUE 3 (HORMIGON ARMADO)
6 RELLENO COMPACTADO M3 18.00 3.50 63.00 VEREDAS PARQUEADERO BLOQUE 1
7 EXCAVACION DE ZANJAS M3 9.80 7.90 7742 BORDILLOS- VEREDAS BLOQUE 1 ACCESO VEHICULAR
8 FUNDICION VEREDA M3 10.60 60.85 645.01 HORMIGON EN BORDILLOS Y VEREDAS BLOQUE 1
9 MASILLADO DE PISO M2 60.00 5.37 322.20 | MASILLADO EN VEREDA PARQUEADEROS BLOQUE 1
10 REPLANTEO M2 200.00 0.90 180.00 | REPLANTEO VEHICULAR PARQUEADERO BLOQUE 1
11 CANALIZACION PVC 160mm. ML 35.00 8.60 301.00 | ACOMETIDA BAJANTES DE AGUA LLUVIAS BLOQUE 1
12 FILOS ML 60.00 1.80 108.00 | FILOS EN TERRAZA BLOQUE 3-2
TOTAL 4072.63
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Planillas de Estructura Metélica
Debido a que la construccidén y montaje de la estructura metalica estuvo a cargo de
otro contratista, no se tomo en cuenta dicho rubro en las anteriores planillas que abarcan el

restante de toda la parte de obra civil del proyecto. Para esta parte del proyecto se conto con
un anticipo del 50%.

Anexo de Planilla N° 1

ANEXO N° 1
ESTRUCTURA METALICA BLOQUE 1-1
PROYECTO: Contratista: Fecha: Planilla
NUEVO CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL ING. RAFAELVILLA 5-nov-18 No. 1
Rubro: Descripcion:
Estructura Metdlica Fabricacion Y Montaje De Estructura
Bloque 1-1 Metdlica Bloque 1-1

Volumen de Obra

PLANILLA DE ACERO ESTRUCTURAL

PESO LONG.

PERAL UnmaRio TOTAL PESO
(Kg/m) (m) (kg)
COLUMNAS Y RIOSTRAS

ci 48.04 82.20 3948.89
) 53.69 4275 2295.25
RVI 25.24 120,00 3028.80
RV2 27.13 25.60 694.53
SUBTOTAL __ 9967.46

VIGAS Y VIGUETAS LOSA 1-2

VGl 2414 193.08 4660.95

VG2 30.22 117.00 3535.74

VG3 59.65 28.00 1670.20

vTI 24,05 212.80 5117.84
V12 1515 67.20 1018.08
V3 3.14 117.00 367.38

SUBTOTAL 16370.19

TOTAL 26337.65

Anexos

Ver planos de detalle de la estructura metdlica y registro fotogrdfico.

Firma Contratista Firma Fiscalizador
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Planilla N° 1

RAV&XAV CONSTRUCCIONES S.A.
PROYECTO NUEVO CAMPUS COLEGIO BECQUEREL

PLANILLA DE OBRAS EJECUTADAS No. 1

PERIODO MENSUAL TRABAJO: DE: 5-nov-18 HASTA : 30-jun-19
FABRICACION Y MONTAJE DE gfjgg‘k\m on
OBRA ESTRCUTURA METALICA PARA NUEVO CONTRATISTA ING. RAFAELVILLA FECHA
CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL INICIO 5-nov-18
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 [ 9 I 10 1 12 [ 13
VALORES CONTRACTUALES CANTIDADES EJECUTADAS MONTOS EJECUTADOS
RUBRO DESCRIPCION 1] P ESTE
CANTIDAD | 0P o MONTO % ANTERIORES |, =1= | ACUMULADAS | ANTERIORES ESTE PERIODO | ACUMULADOS
1| Estructura Metélica Parcial 1 213.290.63 |  100.00% 0.00 | 26.337.45 26.337.65 0.00 56.625.96 56.625.96
. | BLoquE 1 < 26557 455 215000 secosos | 2655 26337 655 26.337.65 0.00 56.625.96 56.625.96
2 | BLoQUE 12 kg 21.831.977 215000 4693875 | 2201 0.00 0.00 0.00 0.00
3 | BLOUETS kg 15.962.228 2.15000 34.318.79 16.09 0.00 0.00 0.00 0.00
4 | BroquE 14 < - 215000 708411 2674 0.00 0.00 0.00 0.00
5 | BLOQUET-S kg 8.540.942 2.15000 18.363.03 8.61 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ESTRUCTURA usp 213.290.6341 0.00 56.625.96 56.625.96
DETALLE TECNICO CONTRACTUAL LIQUIDACION DE LA PLANILLA DE OBRA EJECUTADA No. 1
MONTO CONTRACTUAL: UsD 213.290.6341 VALOR DE LA UsD 0.00 56.625.96 56.625.96
PLANILLA
MONTO ANTICIPO: UsD 106.645.3200 DESC. ANTICIPO RECIBIDO 50% 0.00 28.312.98 28.312.98
MONTO ANTICIPO POR AMORTIZAR: usD 78.332.3400 MULTAS
ESTA PLANILLA ES POR: CIENTO
SETENTA Y TRES MIL SETENTA CON DOLARES RETENCIONES
49/100
(DETALLE EN LETRAS) TOTAL USD 28.312.98
CABOR | CERTIFICA ACEPTA ; AUTORIZACION Y TRAMITE DE PAGO
POR
FISCALI
FECHA
FISCALIZADORES CONTRATISTA SUPERVISOR
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Anexo de Planilla N° 2

ANEXO N° 1
ESTRUCTURA METALICA BLOQUE 1-2
PROYECTO: Contratista: Fecha: Planilla
NUEVO CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL ING. RAFAELVILLA 5-nov-18 No. 2
Rubro: Descripcion:
Estructura Metdlica Fabricacién Y Montaje De Estructura
Blogue 1-2 Metdlica Blogque 1-2

Volumen de Obra

PLANILLA DE ACERO ESTRUCTURAL

PESO LONG.

PERFL Unmario TOTAL PESO
(Kg/m) (m) (kg)
COLUMNAS Y RIOSTRAS
ci 59.34 62.93 3734.27

SUBTOTAL 3734.27

VIGAS Y VIGUETAS LOSA 1

VGI 24.14 29.20 704.89
VG2 50.23 33.05 1660.10
VG3 55.73 23.50 1309.66
VG4 29.95 20.90 625.96
VT1 33.66 41.06 1382.08
VT2 36.17 40.15 1452.23
V13 24.05 41.25 992.06
VT4 3.14 31.90 100.17
V15 12.26 14.40 176.54

SUBTOTAL 8403.68

VIGAS Y VIGUETAS LOSA 2

VGI 24.14 54.80 1322.87
VG2 50.23 40.25 2021.76
VG3 55.73 44.20 2463.27
VT1 33.66 58.95 1984.26
V12 36.17 20.40 737.87
V13 24.05 40.95 984.85
VT4 3.14 31.30 98.27

V15 12.26 7.30 80.88

SUBTOTAL 9694.03

TOTAL 21831.98

AnNexos

Ver planos de detalle de la estructura metdlica y registro fotogrdfico.

Firma Contratista Firma Fiscalizador

~133 ~




Planilla N° 2

RAV&XAV CONSTRUCCIONES S.A.
PROYECTO NUEVO CAMPUS COLEGIO BECQUEREL

PLANILLA DE OBRAS EJECUTADAS No. 1

PERIODO MENSUAL TRABAJO: DE: 5-nov-18 HASTA : 30-jun-19
FABRICACION Y MONTAJE DE gfjgg‘k\m on
OBRA ESTRCUTURA METALICA PARA NUEVO CONTRATISTA ING. RAFAELVILLA FECHA
CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL INICIO 5-nov-18
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 [ 9 I 10 1 12 [ 13
VALORES CONTRACTUALES CANTIDADES EJECUTADAS MONTOS EJECUTADOS
RUBRO DESCRIPCION 1] P ESTE
CANTIDAD | |\ oo MONTO % ANTERIORES PERIODO | ACUMULADAS | ANTERIORES ESTE PERIODO ACUMULADOS
1 | Estuctura Metdlica Parcial 1 213.290.63 100.00% 26.337.65 21.831.98 48.169.63 56.625.96 46.938.75 103.564.71
. | BroquE 1 ko 26337 655 215000 56.625.96 26.55 26.337.65 26.337.65 56.625.96 0.00 56.625.96
2 | BLOQUE 1-2 kg 21.831.977 215000 46.938.75 2201 21.831.98 21.831.98 0.00 4693875 4693875
5 | BLOUE1-3 ko 15962298 215000 3431879 16.09 0.00 0.00 0.00 0.00
4 | BLOQUET-4 ka 26530144 215000 57.044.11 2674 0.00 0.00 0.00 0.00
5 | BLOQUE1-5 ka 8.540 942 215000 18.363.03 8.61 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ESTRUCTURA UsD 213.290.6341 56.625.96 46.938.75 103.564.71
DETALLE TECNICO CONTRACTUAL LIQUIDACION DE LA PLANILLA DE OBRA EJECUTADA No. 1
MONTO CONTRACTUAL: UsD 213.290.6341 m\Lﬁ'L‘LDAE LA UsD 56.625.96 4693875 103.564.71
MONTO ANTICIPO: usD 106.645.3200 DESC. ANTICIPO RECIBIDO 50% 28.312.98 23.469.38 51.782.36
MONTO ANTICIPO POR AMORTIZAR: usD 54.862.9600 MULTAS
ESTA PLANILLA ES POR: CIENTO
SETENTA Y TRES MIL SETENTA CON DOLARES RETENCIONES
49/100
(DETALLE EN LETRAS) TOTAL usD 23.469.73
ELABOR | CERTIFICA: ACEPTA : AUTORIZACION Y TRAMITE DE PAGO
POR
FISCALI
FECHA
FISCALIZADORES CONTRATISTA SUPERVISOR
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Anexo de Planilla N° 3

ANEXO N° 1
ESTRUCTURA METALICA BLOQUE 1-3
PROYECTO: Contratista: Fecha: Planilla
NUEVO CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL ING. RAFAELVILLA 5-nov-18 No. 3
Rubro: Descripcién:
Estructura Metdlica Fabricacion Y Montaje De Estructura
Blogue 1-3 Metdlica Bloque 1-3

Volumen de Obra

PLANILLA DE ACERO ESTRUCTURAL

PESO LONG.
PERAL  Unmario TOTAL PESO
(Kg/m) (m) (kg)
COLUMNAS Y RIOSTRAS
ci 48.04 48.18 3275.37
RVI 27.13 13.80 37439
RV2 25.24 30.40 767.30
RV3 13.88 13.80 19154
RV4 1294 30.40 393.38

SUBTOTAL 5001.98

VIGAS Y VIGUETAS LOSA 1-2-3

VGI 22.21 29.95 665.19
VG2 32.18 12.30 365.81
VG3 32.18 72.00 2316.96
VG4 22.21 78.10 1734.60
VG5 52.59 16.50 867.74
VT1 24.05 43.95 1057.00
VT2 3.14 7.80 24.49
VT3 33.66 4.65 165.52
VT4 24.05 120.40 2895.62
V15 15.15 49.50 749.93
V16 3.14 30.70 96.40
SUBTOTAL 10960.25

TOTAL 15962.23

Anexos

Ver planos de detalle de la estructura metdlica y registro fotografico.

Firma Contratista Firma Fiscalizador
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Planilla N° 3

RAV&XAV CONSTRUCCIONES S.A.
PROYECTO NUEVO CAMPUS COLEGIO BECQUEREL

PLANILLA DE OBRAS EJECUTADAS No. 1

PERIODO MENSUAL TRABAJO: DE: 5-nov-18 HASTA : 30-jun-19
FABRICACION Y MONTAJE DE gfjgg‘k\m on
OBRA ESTRCUTURA METALICA PARA NUEVO CONTRATISTA ING. RAFAELVILLA FECHA
CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL INICIO 5-nov-18
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 [ 9 I 10 1 12 [ 13
VALORES CONTRACTUALES CANTIDADES EJECUTADAS MONTOS EJECUTADOS
RUBRO DESCRIPCION 1] P ESTE
CANTIDAD | |\ oo MONTO % ANTERIORES PERIODO | ACUMULADAS | ANTERIORES ESTE PERIODO ACUMULADOS
1 | Estuctura Metdlica Parcial 1 213.290.63 100.00% 48.169.63 15.962.23 64.131.86 103.564.71 34.318.79 103.564.71
. | BroquE 1 kg 26.337.655 2.15000 56.625.96 26.55 26.337.65 26.337.65 56.625.96 0.00 56.625.96
2 | BLOQUE 1-2 kg 21.831.977 2.15000 46.938.75 2201 21.831.98 21.831.98 4693875 0.00 4693875
5 | BLOUE1-3 kg 15.962.228 2.15000 3431879 16.09 15.962.23 15.962.23 0.00 3431879 3431879
4 | BLOQUE 1-4 kg 26.532.144 2.15000 57.044.11 2674 0.00 0.00 0.00 0.00
5 | BLOQUE1-5 kg 8.540.942 2.15000 18.363.03 8.61 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ESTRUCTURA UsD 213.290.6341 103.564.71 34.318.79 137.883.50
DETALLE TECNICO CONTRACTUAL LIQUIDACION DE LA PLANILLA DE OBRA EJECUTADA No. 1
MONTO CONTRACTUAL: UsD 213.290.6341 m\Lﬁ'L‘LDAE LA UsD 103.564.71 3431879 137.883.50
MONTO ANTICIPO: usD 106.645.3200 DESC. ANTICIPO RECIBIDO 50% 51.782.36 17.159.40 68.941.76
MONTO ANTICIPO POR AMORTIZAR: usD 37.703.5600 MULTAS
ESTA PLANILLA ES POR: CIENTO
SETENTA Y TRES MIL SETENTA CON DOLARES RETENCIONES
49/100
(DETALLE EN LETRAS) TOTAL usD 17.159.39
ELABOR | CERTIFICA: ACEPTA : AUTORIZACION Y TRAMITE DE PAGO
POR
FISCALI
FECHA
FISCALIZADORES CONTRATISTA SUPERVISOR
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Anexo de Planilla N° 4

ANEXO N° 1
ESTRUCTURA METALICA BLOQUE 1-4
PROYECTO: Contratista: Fecha: Planilla
NUEVO CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL ING. RAFAELVILLA 5-nov-18 No. 1
Rubro: Descripcién:
Estructura Metdlica Fabricacion Y Montaje De Estructura
Blogue 1-4 Metdlica Bloque 1-4

Volumen de Obra

PLANILLA DE ACERO ESTRUCTURAL

PESO LONG.
PERFIL UNITARIO TOTAL PESO
(Kg/m) (m) (kg)
COLUMNAS Y RIOSTRAS
Cl 48.04 109.89 5279.12
RVI 17.08 102.80 1755.82
SUBTOTAL 7034.94
VIGAS Y VIGUETAS LOSA 1-2
VG1 39.94 82.90 3311.03
VG2 55.41 32.55 1803.60
VG3 39.94 82.90 3311.03
VG4 77.23 32.55 2513.84
VTl 24.05 169.60 4078.88
VT2 15.15 13.20 199.98
K 24.05 169.60 4078.88
VT4 15.15 13.20 199.98

SUBTOTAL 19497.20

TOTAL 26532.14

ANexos

Ver planos de detalle de la estructura metdlica y registro fotogrdfico.

Firma Contratista Firma Fiscalizador
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Planilla N° 4

RAV&XAV CONSTRUCCIONES S.A.
PROYECTO NUEVO CAMPUS COLEGIO BECQUEREL

PLANILLA DE OBRAS EJECUTADAS No. 1

PERIODO MENSUAL TRABAJO: DE: 5-nov-18 HASTA : 30-jun-19
FABRICACION Y MONTAJE DE gfjgg‘k\m on
OBRA ESTRCUTURA METALICA PARA NUEVO CONTRATISTA ING. RAFAELVILLA FECHA
CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL INICIO 5-nov-18
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 [ 9 I 10 1 12 [ 13
VALORES CONTRACTUALES CANTIDADES EJECUTADAS MONTOS EJECUTADOS
RUBRO DESCRIPCION 1] P ESTE
CANTIDAD | |\ oo MONTO % ANTERIORES PERIODO | ACUMULADAS | ANTERIORES ESTE PERIODO ACUMULADOS
1 | Estuctura Metdlica Parcial 1 213.290.63 100.00% 64.131.86 26.532.14 90.664.00 137.883.50 57.044.11 194.927.61
. | BroquE 1 kg 26.337.655 2.15000 56.625.96 26.55 26.337.65 26.337.65 56.625.96 0.00 56.625.96
2 | BLOQUE 1-2 kg 21.831.977 2.15000 46.938.75 2201 21.831.98 21.831.98 4693875 0.00 4693875
5 | BLOUE1-3 kg 15.962.228 2.15000 3431879 16.09 15.962.23 15.962.23 3431879 0.00 3431879
4 | BLOQUE 1-4 kg 26.532.144 2.15000 57.044.11 2674 26.532.14 26.532.14 0.00 57.044.11 57.044.11
5 | BLOQUE1-5 kg 8.540.942 2.15000 18.363.03 8.61 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ESTRUCTURA UsD 213.290.6341 103.564.71 57.044.11 194.927.61
DETALLE TECNICO CONTRACTUAL LIQUIDACION DE LA PLANILLA DE OBRA EJECUTADA No. 1
MONTO CONTRACTUAL: UsD 213.290.6341 m\Lﬁ'L‘LDAE LA UsD 137.883.50 57.044.11 194927.61
MONTO ANTICIPO: usD 106.645.3200 DESC. ANTICIPO RECIBIDO 50% 68.941.76 28.522.06 97.463.81
MONTO ANTICIPO POR AMORTIZAR: usD 9.181.5100 MULTAS
ESTA PLANILLA ES POR: CIENTO
SETENTA Y TRES MIL SETENTA CON DOLARES RETENCIONES
49/100
(DETALLE EN LETRAS) TOTAL usD 28.522.06
ELABOR | CERTIFICA: ACEPTA : AUTORIZACION Y TRAMITE DE PAGO
POR
FISCALI
FECHA
FISCALIZADORES CONTRATISTA SUPERVISOR
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Anexo de Planilla N° 5

ANEXO N° 1
ESTRUCTURA METALICA BLOQUE 1-5
PROYECTO: Contratista: Fecha: Planilla
NUEVO CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL ING. RAFAELVILLA 5-nov-18 No. 2
Rubro: Descripcién:
Estructura Metdlica Fabricacion Y Montaje De Estructura
Blogue 1-5 Metdlica Bloque 1-5

Volumen de Obra

PLANILLA DE ACERO ESTRUCTURAL

PESO LONG.
PERAL  Unmario TOTAL PESO
(Kg/m) (m) (kg)
COLUMNAS Y RIOSTRAS
ci 48.04 43.50 2089.74

SUBTOTAL 2089.74

VIGAS Y VIGUETAS LOSA

VGI 61.07 4.40 268.71
VG2 39.94 26.60 1062.40
VG3 55.41 4.40 243.80
VG4 39.94 20.50 818.77
VG5 35.85 10.60 380.01
VGé 35.23 12.00 42276
VG7 39.94 5.30 211.68
vG8 35.85 6.70 240.20
VG9 35.23 9.20 324.12
VT1 24.04 16.20 389.61
VT2 15.15 6.75 102.26
V13 15.23 6.75 102.80
VT4 24.05 16.20 389.61

SUBTOTAL 4956.73

GRADAS
VGI 24.14 422 101.87
VG2-VG6 19.72 44.12 870.05
PELDANO 3.54 100.90 357.19
AN1 2.39 5.61 13.41
PARANTE 3.54 9.18 32.50
PLACAS - - 119.46
SUBTOTAL 1494.47
TOTAL 8540.94

ANnexos

Ver planos de detalle de la estructura metdlica y registro fotografico.

Firma Contratista Firma Fiscalizador
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Planilla N° 5

RAV&XAV CONSTRUCCIONES S.A.
PROYECTO NUEVO CAMPUS COLEGIO BECQUEREL

PLANILLA DE OBRAS EJECUTADAS No. 1

PERIODO MENSUAL TRABAJO: DE: 5-nov-18 HASTA : 30-jun-19
FABRICACION Y MONTAJE DE gfjgg‘k\m on
OBRA ESTRCUTURA METALICA PARA NUEVO CONTRATISTA ING. RAFAELVILLA FECHA
CAMPUS DEL COLEGIO BECQUEREL INICIO 5-nov-18
1 2 3 4 [ 5 6 7 8 [ 9 I 10 1 12 [ 13
VALORES CONTRACTUALES CANTIDADES EJECUTADAS MONTOS EJECUTADOS
RUBRO DESCRIPCION 1] P ESTE
CANTIDAD | |\ oo MONTO % ANTERIORES PERIODO | ACUMULADAS | ANTERIORES ESTE PERIODO ACUMULADOS
1 | Estuctura Metdlica Parcial 1 213.290.63 100.00% 90.664.00 8.540.94 99.204.94 197.927.61 18.363.02 213.290.63
. | BroquE 1 kg 26.337.655 2.15000 56.625.96 26.55 26.337.65 26.337.65 56.625.96 0.00 56.625.96
2 | BLOQUE 1-2 kg 21.831.977 2.15000 46.938.75 2201 21.831.98 21.831.98 4693875 0.00 4693875
5 | BLOUE1-3 kg 15.962.228 2.15000 3431879 16.09 15.962.23 15.962.23 3431879 0.00 3431879
4 | BLOQUE 1-4 kg 26.532.144 2.15000 57.044.11 2674 26.532.14 26.532.14 57.044.11 57.044.11 57.044.11
5 | BLOQUE1-5 kg 8.540.942 2.15000 18.363.03 8.61 8.540.94 8.540.94 0.00 18.363.02 18.363.02
TOTAL ESTRUCTURA UsD 213.290.6341 197.927.61 18.363.02 213.290.63
DETALLE TECNICO CONTRACTUAL LIQUIDACION DE LA PLANILLA DE OBRA EJECUTADA No. 1
MONTO CONTRACTUAL: UsD 213.290.6341 m\Lﬁ'L‘LDAE LA UsD 194927.61 18.363.02 213.290.63
MONTO ANTICIPO: usD 106.645.3200 DESC. ANTICIPO RECIBIDO 50% 97.463.81 9.181.51 106.645.32
MONTO ANTICIPO POR AMORTIZAR: usD 0.0000 MULTAS
ESTA PLANILLA ES POR: CIENTO
SETENTA Y TRES MIL SETENTA CON DOLARES RETENCIONES
49/100
(DETALLE EN LETRAS) TOTAL usD 9.181.51
ELABOR | CERTIFICA: ACEPTA : AUTORIZACION Y TRAMITE DE PAGO
POR
FISCALI
FECHA
FISCALIZADORES CONTRATISTA SUPERVISOR
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Cronograma de Avance

MES MARZO ABRIL MAYO JUNIO
SEMANA / MES

Replanteo General y Nivelacion
Excavacién y desalojo a maquina
Acero de refuerzo de 8 - 32 mm

Cimentacion

Montaje de Estructura Metdlica
Deck Electrosoldado

Losa

Relleno compactado

Contrapisos de hormigén
Mamposteria bloque 15cm
Dinteles de hormigon

Picado y corchado de regatas

Enlucidos

Masillado con impermeabilizante (cubiertas
y terrazas)

Masillado de pisos
Cerdmica en pisos

Impermeabilizacion de cubiertas

Instalaciones sanitarias
Sistema de agua potable
Sistema contra incendio
Cisterna

Aparatos Sanitarios

Instalaciones eléctricas
Sellado de fisuras
Pintura Interior

Pintura exterior

Estucado de paredes

Cerrgjeria

Ventanas
Puertas

Obras exteriores
Limpieza de obra
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MES Juuo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

SEMANA / MES 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

RUBRO

Replanteo General y Nivelacion

Excavacion y desalojo a mauin emm e s o IS

Acero de refuerzo de 8 - 32 mm
Cimentacion

Montie e Estructura Mefélica | &2 2 2

Deck Electrosoldado

Losa
Relleno compactado
Contrapisos de hormigén

Mamposteria bloque 15cm

Dinteles de hormigén
Picado y corchado de regatas

Enlucidos

Masillado con impermeabilizante (cubiertas y
terrazas)

Masillado de pisos

Cerdmica en pisos

Impermeabilizacion de cubiertas

Instalaciones sanitarias

Sistema de agua potable
Sistema contra incendio
Cisterna

Aparatos Sanitarios

Instalaciones eléctricas
Sellado de fisuras
Pintura Interior

Pintura exterior

Estucado de paredes

Cerrajeria
Ventanas

Puertas
Obras exteriores

Limpieza de obra
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Check List de Fiscalizacion

COLEGIO BECQUELER S.A.
REGISTRO # 1
ING. PABLO ANDRADE
FISCALIZACION

o Medio de | Conformidad g g )
Rubro Descripcion o - Observacién / Accidon Correctiva
Verificacién S| NO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién y desalojo a maquina Observacion X Excavacién conforme a los planos de detalle
L . L Tanto para instalaciones sanitarias, como para evitar la
Excavacién de zanjas Observaciéon X ! : :
acumulacién de aguas lluvias debido al temporal.
Excavacién y peinado de plintos Observacioén X
Excavacién a mano y peinado de talud Observacioén X
Relleno compactado Ensayos X No hay rgglsfro del ensayo dgl grodo de compgcfoaon del
relleno, sin embargo si se realizd la compactacion.
Mejoramiento de Suelo Observacion X Ccm.blo, de.l Imejoromlenfo con Sub Base fipo 3 por
Hormigon Ciclépeo. (Acordado en Obra)
ESTRUCTURA
Hormigdn
Cimentacién
Profundidad de Fundicion Medicién X EX|§’ren ligeras variaciones, pero se debe a la excavacion y
peinado manual.
Compactaciéon de Suelo Ensayos X
Mejoramiento de Suelo Observacion X
N - Se sugiere una mejor limpieza en las cimentaciones donde
O Limpieza Observacion X - . .
5 no se realizé mejoramiento de suelo.
% Recubrimiento Lateral Medicién X Se asegurd la distancia del recubrimiento con separadores.
N . 7 . -
Replantillo de Cimentacion Medicion X Sg fund|o. a la par con el mejoramiento del suelo de la
cimentacion.
Resistencia del Hormigdn Ensayos X No hay registro de la toma de muestra de este hormigdn.
Vibrado del Hormigdn Observacioén X
Dimensiones Medicién X
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Cantidad Armadura

Observacion

Didmetro de varilla Medicién

Espaciamiento de la Armadura Medicién
Recubrimientos Medicién Se asegurd la distancia del recubrimiento con separadores.

Resistencia del Hormigén Ensayos

Vibrado del Hormigdn

Observacion

Textil Aislante

Observacion

X
X
X
X
X
X
8 Cantfidad Armadura Observacioén X
o Didmetro de varilla Medicién X
§ Espaciamiento de la Armadura Medicién X

Cimieto do Fieca Medcon | X | | o e oo Srmertaden

Encofrado Observacion X Se utilizd encofrado metdlico alquilado.

Dimensiones Medicién X

Recubrimientos Medicién X Se asegurd la distancia del recubrimiento con separadores.

Resistencia del Hormigén Ensayos X Las muestras tomadas por empresa hormigonera.
Vibrado del Hormigdn Observacion X
Cantidad Armadura Observacion X
3 Didmetro de Varilla Medicién X
g Espaciamiento de la Armadura Medicién X
Cimiento de Piedra Medicién X Se empled material pétreo comprado.
Encofrado Observacioén X Se utilizd encofrado metdlico alquilado.

Dimensiones Medicién X
X

Se asegurd la posicion de la malla con estacas metdlicas
sobrantes de los cortes de las varillas.

Losa
Recubrimientos Medicién X
Encofrado Observacioén X Encofrado de madera.
Resistencia del Hormigén Ensayos X Las muestras fueron tomadas por porfe de los miembros de
la empresa encargada del hormigdn premezclado.

Vibrado del Hormigdn Observacion X

Malla Electro soldada Observacioén X
Espesor Medicion X Se comprobd mediante niveles durante la fundicion y

posteriormente en el desencobrado.
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Escaleras

Recubrimientos Medicién X
Encofrado Observacion X Encofrado de madera.
Resistencia del Hormigdn Ensayos X |LOS muestras fueron fomadas por pprfe de los miembros de
a empresa encargada del hormigdn premezclado.
Vibrado del Hormigdn Observacion X
Cantidad Armadura Observacion X
Didmetro de Varilla Medicién X
Espaciamiento de la Armadura Medicién X
Columnas
Recubrimientos Medicién X
Encofrado Observacioén X Encofrado de madera.
Resistencia del Hormigdn Ensayos No hay registro de las pruebas de resistencia de columnas.
Vibrado del Hormigdn Observacion X
Cantidad Armadura Observacion X Cuenta solo para estribos.
Didmetro de Varilla Medicién X Cuenta solo para estribos.
Espaciamiento de la Armadura Medicién X Cuenta solo para estribos.
Riostras
Recubrimientos Medicién X
Encofrado Observacion X Encofrado de madera.
Vibrado del Hormigdn Observacion X
Cantfidad Armadura Observacion X
Didmetro de Varilla Medicién X
Espaciamiento de la Armadura Medicién X
Metdlica
Perfiles Medicién X Verificacién manual con flexdbmetro.
Vigas Observacion X Conforme a las especificaciones.
Columnas Observacion X Conforme a las especificaciones.
Malla Electro soldada Observacion X
Soldadura nspeccién | X Farieation y monfal6 RAVAXAY CONSTRUCCIONES S
Aplomo - Verticalidad Observacion X
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Diagonales Rigidizadoras Observacion X
Acero Estructural Ensayos X
Nivelacién Observacion | X Comeacion 66 ko zona desmiveladi, in orgos adionaies)
Encamisado (Malla para Adherencia) Observacion X
Deck Electro soldado Observacioén X Galvanizada 0.65 mm
Conectores de Corte Observacioén X Conectores de acero galvanizado.
ALBANILERIA
Contrapiso
Compactacion de Suelo Ensayos relen, s embardo s seredizs la compaciagion.
Resistencia del Hormigdn Ensayos No hay toma de muestras del hormigdn de contrapiso.
Malla Electro soldada Observacioén X
Textil Aislante Observacioén X
Paredes
_ Cantfidad Armadura Observacioén X
% Dosificacion del Mortero Observacioén X
&) Blogue de Mamposteria Ensayos No existe registro de ensayos de bloques de mamposteria.
Blogue Prensado.
- Replanteo Observacioén X
5 Aplomo - Verticalidad Observacion X
g Aparejados Observacion X
c Dosificacion del Mortero Observacion X
g Bloque de Mamposteria Ensayos ;O existe registro de ensayos de blogques de mamposteria.
oque Prensado.
Vertical Interior Observacion X Cumple con espesor.
Vertical Exterior Observacion X Cumple con espesor.
2 Horizontales Observacion X
% Resanado de Tumbados Observacion X
£c> Masillado con Impermeabilizante Observacion X Impermeabilizante Sika Plastocrete DM
- Masillado de pisos Observacioén X
Alisado Observacioén X Alisado con helicéptero y endurecedor de cuarzo.
Medias Canas Observacion X
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Filos Observacion X
Goteros (Descolgado) Observacion X Descolgado
Cerdmica Observacion X Incluye cemento, equipo de corte y emporado.
Cenefas Observacion X
Biselados Observacion X
o Porcelanato Observacioén X
_E) Parquet Observacion X
-é Tabloncillo Observacioén X
0 Piso Flotante Observacion X
Y Gypsum Observacioén X Diseno plano.
Barrederas y Angulos Observacion X
Mesones Observacion X
Impermeabilizacién de cubiertas Observacion X Elastomérico sobre losa inaccesible

INSTALACIONES SANITARIAS

Pendiente Inspeccién X Verificacion de circulacién de agua.
Pruebas de Presion Ensayos X
Caja de Revisidon Observacioén X
Accesorios Observacion X
Didmetro de Tuberia Medicién X
Drenaje Observacioén X
Ventilacion Observacion X
Sifén Observacion X

INSTALACIONES ELECTRICAS

Puntos de lluminacion y Conexiones Inspeccion X
Colocacién de Cojinetes Inspeccién X
Acometida Inspeccién X
Tableros de Distribucién Observacion X
Caja de Conexién Observacion X
Transformador Inspeccién X
Malla de Tierra Inspeccién X
Linea de Tierra Inspecciéon X
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Pararrayo y Linea de Pararrayo

Inspeccion

| x|

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Vereda Perimetral Observacion X
Bordillos Observacion X No requiere de ensayos de resistencia.
Encespado Observacion X Colocacién de tierra negra, abono y césped.
Sardinel Observacioén X
Canales Observacioén X
Caja de Revisidn Observacion X
PROVEEDORES
seguridad Ocupacional Observacién X Eregz‘zzigrﬁl cumplimiento del uso de equipo minimo de
Planos Observacion X
Equipo Requerido Observacion X
Materiales Observacion X
Reglamento Legal Observacioén X Registro del cumplimiento del marco legal de la empresa
SEGURIDAD INDUSTRIAL
Equipo Minimo de Protecciéon Observacioén X
Registro de Trabajadores Observacioén X
Sefalizacion Observacion X Colocacién de senalizacidn en partes visibles y zonas
vulnerables.
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Registro Fotografico

Obras o Trabajos Preliminares.

Figura 8. Replanteo y Nivelacion

Movimiento de Tierras.

Figura 9. Excavacion para Cimentacion.
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Figura 10. Movimiento de Tierras.

Construccién de Superestructura e Infraestructura.

Cimentacion

Figura 11. Mejoramiento de Suelo con Hormigon Ciclépeo.
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Figura 12. Armadura en Plintos.

Figura 13. Hormigonado de Cimentacion.
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Figura 14. Compactacion de Suelo de la Cimentacion.

Encofrado

Figura 15. Encofrado de Muro.
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Figura 16. Encofrado de Columnas.

Estructura de Hormigon

Figura 17. Hormigonado de Losa.
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Figura 19. Encamisado y Hormigonado de Columnas.
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Estructura Metalica

Figura 21. Soldadura de los elementos.
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Figura 22. Diagonal Rigidizadora.

Trabajos de Albadileria.

Figura 23. Elaboracion de Dinteles.
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Figura 25.Colocacion de Bloques de Mamposteria.
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Figura 27. Colocacion de Sistema Sanitario.
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Administraciéon en Obra.

Figura 28. Capacitacion de Seguridad Industrial.

Figura 29. Control de Obra con Dron.
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Figura 31. Sketch Up del Bloque 1.
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