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1.3. Antecedentes

Existe una minima cantidad de aplicaciones moviles orientadas al
sector petrolero por lo que el desarrollo de una herramienta tecnoldgica
aportaria de manera directa a las personas que desempefian su trabajo en
esta area, la generacion de herramientas ingenieriles aumenta el
reconocimiento internacional por lo que aporta tanto en el area

publicitaria como en el area tecnologica.

El departamento de Innovacion y Desarrollo de la empresa
Sertecpet S.A ha recopilado un diccionario de férmulas y algoritmos
matematicos los cudles son la base de los calculos para el aplicativo

movil



1.4, Justificacion

La industria petrolera requiere de herramientas de calculo para
facilitar y efectivizar los trabajos de sus profesionales en las distintas

operaciones que realizan diariamente.

SERTECPET S.A con su emprendimiento e innovacion ve la
necesidad de crear herramientas tecnolégicas que sirvan de apoyo para
el personal que labora en el &mbito petrolero, por lo que el desarrollo
de este aplicativo movil encaja perfectamente en el objetivo que se ha

planteado dicha empresa.

La implementacion de este aplicativo abarca la conversion de
unidades mas empleadas por la industria, asi como célculos basicos
utilizados para encontrar voliumenes de tanques circulares y elipticos.
La aplicacion también implementara modelos IPR, los cuales ayudaran
a determinar valores de produccion de pozos petroleros usando

variables definidas por los tres tipos de moledlo de célculo IPR.

Este tipo de aplicaciones no se encuentran en gran porcentaje en
tiendas de software, menos aln orientadas al sector petrolero, su

potencial es alto e incluso podria ser utilizado con fines estudiantiles.



1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo general

Desarrollar una aplicacion movil de calculos basicos utilizados

por la industria petrolera.

Objetivos especificos

1.1.1..1.Documentar herramientas y metodologias a utilizar.
1.1.1..2.Documentar el alcance del requerimiento informatico del

proyecto y su relacion con la solucion especifica a desarrollar.
1.1.1..3.Elaborar el disefio técnico de la solucion a desarrollar.
1.1.1..4.Desarrollar la aplicacion.

1.1.1..5.Realizar pruebas de funcionamiento.



2. Situacion actual del desarrollo para moviles

2.1. Analisis de estado

El uso del internet a través del mdvil aumenta a un ritmo frentico vy,
seguira aumentando en los préoximos afios. El factor determinate ha sido la alta
penetracion de los Smartphone o teléfonos inteligentes. El nacimiento de este
dispositivo replantea el acceso a la web, convirtiendo al teléfono maévil en un
dispositivo de acceso rapido digital desde cualquier lugar. Mientras crece el
nimero de personas que navegan a través de sus dispositivos mdviles, pocas
empresas tienen un claro conocimiento sobre lo g significa tener un web
movil, los beneficios que generan y como incorporar en sus estrategias de

marketing y comunicacion. (Mobile Marketing Association Spain, 2011)

Actualmente encontramos aplicaciones de todo tipo, formay color,
pero en los primeros teléfonos, estaban enfocadas en mejorar la productividad

personal: se trataba de alarmas, calendarios, calculadoras y clientes de correo.
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llustracion 1Evolucion moviles

Hubo un cambio grande con el ingreso de iPhone al mercado, ya que
con él se generaron nuevos modelos de negocio que hicieron de las

aplicaciones algo rentables, tanto para desarrolladores como para los mercados

de aplicaciones, como App Store, Google Play y Windows Phone Store.

o o @
. .
Q L - y LT}' \
Battery Life iPhone 6 Plus iPhone 6 iPhone 5s iPhone 5¢ iPhone 5 iPhone 4S
Talk Time « Upto24hourson3G e Uptold4hourson3G e Uptol0hourson3G e Upto10hourson3G e« Upto 8 hours on 3G * Up to 8 hours on 3G

standby time

Internet Use (3G)
Internet Use (LTE)

Internet Use (Wi-Fi)

Video Playback
Audio Playback

* Upto 16 days (384

hours)

«  Upto 12 hours
= Upto 12 hours
* Upto 12 hours
* Upto 14 hours
 Up to 80 hours

* Up to 10 days (250
h

ours)

«  Upto 10 hours
= Upto 10 hours
*  Upto 11 hours
«  Upto 11 hours
e Up to 50 hours

* Up to 10 days (250
hours)

« Upto 8 hours

* Up to 10 hours
« Upto 10 hours
* Up to 10 hours
«  Up to 40 hours

e Up to 10 days (250
hours)

« Upto 8 hours

= Upto 10 hours
« Upto 10 hours
= Up to 10 hours
* Up to 40 hours

e Up to 9 days (225
h

ours)

e Upto 8 hours
= Upto 8 hours
«  Upto 10 hours
e Upto 10 hours
+ Up to 40 hours

« Up to 8 days (200

hours)

* Upto6 hours

*  Upto 9 hours
=/ 'Up to 10 hours
« Up to 40 hours

lustracion 2Evolucion iphone

Al mismo tiempo, también mejoraron las herramientas de las que
disponian disefiadores y programadores para desarrollar apps, facilitando la
tarea de producir una aplicacion y lanzarla al mercado, incluso por cuenta

propia.

Las aplicaciones mdviles con el pasar del tiempo se han convertido en
uno de los segmentos del marketing movil que mayor crecimiento ha
experimentado en los ultimos afios, las tiendas digitales de aplicaciones
generaron un nuevo entorno de compra y venta creando nuevos nichos de
negocios y oportunidades comerciales, estas tiendas han propiciado un
aumento de consumo de aplicaciones entre los usuarios los cuales tienen la

oportunidad de satisfacer sus necesidades a través de las mismas.



El ecosistema de mdvil es la interaccion directa entre agencias,
desarrolladores, operadores, redes publicitarias, anunciantes y usuarios donde
interactCian cooperando bajo un mismo entorno a fin de ofrecer soluciones al
mercado mediante un dispositivo movil que puede ser un Smartphone o un
Tablet. (Mobile Marketing Association Spain, 2011)

El mercado de aplicaciones también ha influido en el mercado de
“tabletas o tablets”, dispositivos moviles con una pantalla de mayores
dimensiones y donde ciertas aplicaciones pueden consumirse con ciertas
funcionalidades potenciadas, permitiendo entrar estos dispositivos en la

industria y el sector empresarial.

Todos estos dispositivos han causado un efecto dentro de varios
sectores econdémicos, podemos hablar de los palanes de navegacién que
ofertan las operadoras que se han visto beneficiadas por el auge de las apps, ya
que la demanda de planes de datos ha subido sustancialmente, permitiendo

generar nuevas estrategias de comercializacién de teléfonos inteligentes.

Las funcionalidades como geolocalizacién, reconocimiento de voz,
interaccion, su caracter tactil, y muchas posibilidades mas que permitan al
usuario disfrutar de una navegacion mucho mas intuitiva. Todas estas
herramientas permiten al usuario incrementar su capacidad de movimiento,
mientras realizan negocios o disfrutan de su tiempo de ocio. (Mobile
Marketing Association Spain, 2011)

Las aplicaciones moviles han producido una evolucion obligada en el
hardware de los dispositivos en los que se ejecutan debido a la competitividad
del mercado, las mas claras evoluciones en cuanto hardware estan marcadas

por la implementacion del GPS, tarjetas aceleradoras graficas para los usuarios
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que prefieren utilizar sus dispositivos para jugar, sensores de proximidad,
acelerometro entre otros. Los constantes avances tecnoldgicos en hardware
proveen al desarrollo de aplicaciones un gran marco de posibilidades para
interactuar con los usuarios. Otro aspecto importante a mencionar entorno al
hardware es el almacenamiento y memoria, estos avances hacen posible la
ejecucion de aplicaciones en paralelo permitiendo a los usuarios tener cuantas
aplicaciones quieran y utilizar todas las que necesiten en un mismo

dispositivo.

A través del uso de los dispositivos mdviles se crean también nuevos

habitos de compra; y un objetivo principal de las aplicaciones también es la
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venta de productos y servicios de una empresa. Este canal de venta puede ser
complementario a otros canales on u offline, consiguiendo llegar a nuevos
clientes que antes no habian sido abarcados o incluso pueden convertirse en un

canal exclusivo si el servicio del producto es recomendable.

llustracién 3Canal online
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Muchas aplicaciones de gran éxito generan ingresos directos a sus
desarrolladores o editores. Principalmente se diferencian dos modelos que
podemos hacer referencia, por un lado, el planteamiento de comercializar
espacios publicitarios en la propia aplicacion que se distribuyen gratuitamente
y, por otro lado, la venta de la aplicacién en si. Ademas, existen otros modelos
como la venta de bienes digitales, “virtual currency”, la suscripcién a

contenidos o la compra de aplicaciones dentro de la aplicacion.

Las funcionalidades que ofrecen las aplicaciones don muy diversas y
cada dia se inventan nuevos usos que activan o promueven nichos de mercado
antes nunca imaginados, lo que nos hace pensar que nos encontramos ante un

futuro digital por descubrir. (Mobile Marketing Association Spain, 2011)

Las empresas han encontrado a través de las aplicaciones mdviles
conseguir varios objetivos de comunicacién y/o de negocio de una forma
eficaz y eficiente. En la mayoria de los casos, la forma de alcanzarlos es Unica
si se la compra con otros medios, ya que el uso especifico de la tecnologia y el
uso que dan los usuarios a las aplicaciones abren posibilidades claramente
diferenciadas. En cualquier caso, pueden aumentar la probabilidad de superar
y aumentar las metas establecidas si el esfuerzo de conseguirlos esta
enmarcado en un planteamiento estratégico, tiene un enfoque o una
presentacion creativa y si esta bien comunica en todos los medios disponibles.
(Mobile Marketing Association Spain, 2011)

Dentro de los objetivos de las empresas esta que una aplicacion sea
generadora de notoriedad e imagen de marca. Esto a través de los contenidos,
utilidades y/o las experiencias que ofrece la aplicacidn, con esto se puede

impactar eficazmente a nuestro publico objetivo generando notoriedad y una
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2.2.

imagen positiva hacia la marca. Este efecto se puede potenciar, ya que
sabemos que el usuario se ha descargado la aplicaciéon por lo que podemos
deducir que esta ha generado interés hacia la misma. Si se consigue que el
aplicativo aporte un cierto valor al usuario este facilmente puede convertirse
en objeto de recomendacion, iniciando de esta forma un proceso viral. (Mobile

Marketing Association Spain, 2011).

Las aplicaciones que han conseguido éxito suelen generar
repercusiones mediaticas, los cual aumenta su capacidad de generar notoriedad

y resaltar la imagen de la marca.

La fidelizacién de usuarios y clientes es otro de los objetivos que
suelen buscar las empresas, ya que las aplicaciones pueden establecer canales
permanentes de comunicacion lo cual las transforma en una herramienta
idonea para conseguir la fidelizacion del cliente. La relacién con los clientes se
intensifica con la marca que como consecuencia se refleja un aumento del

valor de la misma marca.

Todos estos fendmenos econdmicos y comerciales han causado una
revolucién en todos los campos, todos los ambitos econémicos y sociales han
encontrado en las aplicaciones un importante medio ya sea de comunicacién o
como un utilitario de importante uso para las personas, todo esto genera un
impacto global llevando los servicios y productos a un enlace obligatorio al
sector movil, el replanteamiento por parte de empresas en cuanto a su
productividad y mercadeo, los méviles han marcado una nueva era tecnoldgica

y han llegado para quedarse.

Tipos de aplicaciones méviles

“Una aplicacion movil, mas comunmente referido como una “app”, es

un tipo de software de aplicacién disefiado para ejecutarse en un dispositivo
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movil, como un ordenador teléfono inteligente o tableta. Las aplicaciones
moviles con frecuencia sirven para proporcionar a los usuarios con servicios
similares a los que se accede en las PC. Las aplicaciones son unidades de
software en general pequefas, individuales con funcion limitada”.

(Techopedia, s.f.)

“Las aplicaciones moviles son un alejamiento de los sistemas
integrados de software que generalmente se encuentran en los ordenadores
personales. En cambio, cada aplicacion proporciona una funcionalidad
limitada y aislada, como un juego, calculadora o la navegacién por Internet
movil. Aunque las aplicaciones pueden haber evitado la multitarea debido a
los recursos limitados de hardware de los dispositivos méviles tempranos, su
especificidad es ahora parte de su conveniencia, ya que permiten a los
consumidores a recoger a mano lo que sus dispositivos son capaces de hacer”.
(Techopedia, s.f.)

Una aplicacion movil también puede ser conocido como una
aplicacién, aplicacion web, aplicacién en linea, aplicacion para teléfonos

inteligentes.

2.2.1. Aplicaciones nativas

“Una aplicacion nativa es la que se desarrolla de forma
especifica para un determinado sistema operativo, llamado Software
Development Kit o SDK. Cada una de las plataformas, Android, iOS o
Windows Phone, tienen un sistema diferente, por lo que si quieres que
tu app esté disponible en todas las plataformas se deberan de crear
varias apps con el lenguaje del sistema operativo seleccionado.”

(LanceTalent, 2013)
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Por ejemplo:

e Las apps para iOS se desarrollan con lenguaje Objective-C,
Swift
e Las apps para Android se desarrollan con lenguaje Java

e Las apps en Windows Phone se desarrollan en .Net

El desarrollo de aplicaciones nativas tiene como ventaja el
aprovechamiento de todas las caracteristicas de hardware de los
dispositivos tales como la cdmara, GPS, agenda, almacenamiento
entre otras. Esto tiene como resultado una mejora sustancial en
cuanto a la experiencia de usuario o “UX” potenciando la
aceptacion de la aplicacién. Entre las ventajas mas considerables es

que no requiere de una conexién a internet para funcionar.

APP's

nativas
Acceso a Hardware Completo
Velocidad Muy rapida
Coste Elevado
Tienda aplicaciones Disponible
MNecesidad aprobacién Obligatorio
Requiere Internet Segun funcionalidad
Multiplataforma MNo

llustracion 4App nativa
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2.2.2. Aplicaciones moviles web

“Una aplicacion web o web App es la desarrollada con
lenguajes muy conocidos por los programadores, como es el HTML,
JavaScript y CSS. La principal ventaja con respecto a la nativa es la
posibilidad de programar independiente del sistema operativo en el que
se usard la aplicacion. De esta forma se pueden ejecutar en diferentes
dispositivos sin tener que crear varias aplicaciones.” (LanceTalent,

2013)

Las aplicaciones mdviles web se ejecutan en el
navegador de dispositivos moviles a traves de una URL, este tipo de
aplicaciones suelen tener un costo mas bajo ya que es la adaptacion de
un sitio web al navegador movil, este tipo de aplicaciones no son

dependientes de las diferentes tiendas maviles.

Una de las ventajas en cuanto a este tipo de aplicaciones es su
distribucién, no requiere de actualizaciones, el usuario siempre
mantendra la ultima version. Este tipo de aplicaciones son totalmente
dependientes de wuna conexion a internet y su velocidad de
funcionamiento depende de la velocidad de internet con la que cuente

cada usuario.

Este tipo de aplicaciones no pueden tener acceso al hardware
del dispositivo por lo que su funcionamiento esta limitado a lo que el
navegador web pueda ejecutar, este aspecto abre una nueva desventaja,
no todos los dispositivos moviles usan el mismo navegador y la
variedad de navegadores crean un enorme problema en cuanto a

compatibilidad de los componentes web.
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APP's
Webs

Acceso a Hardware Bajo
Velocidad Rapida
Coste Moderado
Tienda aplicaciones No
MNecesidad aprobacion No
Requiere Internet Obligatorio
Multiplataforma si

lustracion 5App web

2.2.3. Aplicaciones hibridas

El enfoque hibrido combinan desarrollo nativo con tecnologia
Web. Usando este enfoque, los desarrolladores escriben gran parte de
su aplicacion en tecnologias Web para mdaltiples plataformas y
mantienen el acceso directo a APIs nativas cuando lo necesitan. (IBM,
2012)

La porcion de la aplicacion emplea APIs de sistemas operativos
para crear un motor de busqueda HTML incorporado que funcione
como un puente entre el navegador y las APIs del dispositivo. (IBM,
2012)
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Este camino generado permite que una aplicacién hibrida tenga
la posibilidad de aprovechar todas las caracteristicas que ofrecen los
dispositivos mdviles, incluyendo hardware. Existen una diversidad que
ayudan con la generacion de este tipo de aplicaciones, estas
herramientas cuentan con bibliotecas que proveen una interfaz
JavaScript uniforme para funcionalidades de dispositivos seleccionados

que son todos iguales en los sistemas operativos.

La parte nativa de estas aplicaciones se pueden desarrollar de
manera independiente, sin embargo, la mayoria d herramientas ofrecen
este tipo de contenedor nativo como parte de su producto, lo que rinda
al desarrollador tener la facilidad de implementar aplicaciones

avanzadas utilizando lenguaje web.

Por ejemplo, lonic es una herramienta que proporciona
funcionalidades necesarias para el desarrollo de aplicaciones hibridas
basadndose en lenguajes web como JavaScript y HTML con un fuerte
soporte en Angular, este Framework genera soluciones a partir de un

solo desarrollo para I0S y Android.
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APP's
Hibridas

Acceso a Hardware Parcial
Velocidad Rapida
Coste Moderado
Tienda aplicaciones Disponible
Necesidad aprobacion Obligatorio
Requiere Internet Obligatorio
Multiplataforma Parcial

lHustracion 6App hibridas

2.2.4. Analisis de ventajas y desventajas

e Los costes de desarrollo son menores que los de las apps
nativas ya que es un solo producto distribuible para otras
plataformas.

e EI funcionamiento y la experiencia de usuario a nivel de
rendimiento es igual que una app nativa.

e La misma base de cddigo nos permite desplegar la app en
Android, i0S y Microsoft Windows (entre otros).

e Utilizando las técnicas adecuadas, 100% del codigo del
proyecto es multiplataforma.

e Permite distribucion a través de las diferentes tiendas de
aplicaciones por lo que nos podemos beneficiar de sus pasarelas
de pago y de su difusion.

e Permite acceso completo a la funcionalidad y servicios del

dispositivo (GPS, camara, etc.)
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e Tiene una amplia comunidad de desarrolladores con lo que
tiene buen soporte técnico y existen muchas librerias que se
pueden reutilizar para cubrir distintos casos de uso.

e EIl mantenimiento es mas sencillo ya que el codigo fuente es el

mismo para todo nuestro proyecto.

2.3. Aplicaciones empresariales

Las aplicaciones moviles permiten crear y mantener una relacion con el
cliente. Es la mejor herramienta de fidelizacion, creando una valiosa
interaccion que posiciona a la marca y ofrece al mismo tiempo una imagen de
innovacion. Permite realizar ofertas especiales a los clientes, obtener su
opinion, facilitar su compra tanto online como fisica y motivar su

recomendacion. (Altiria, n.d.)

Asimismo, las aplicaciones empresariales son usadas para ampliar el
mercado a fin de obtener un acceso de comercializacion y servicios, logrando
que estos funcionen como una nueva estrategia de marketing en la empresa,
del objetivo parte el desarrollo de las aplicaciones mdviles por lo que es

necesario que no existan dudas.

Las aplicaciones dependen de ciertas particularidades para ser
desarrolladas, ya que no es lo mismo si se trata de; una empresa 0 una
multinacional, el sector a la que va dirigida, si lo que se busca es fidelizacion o

crear un nuevo canal de negocio.

Nuevas corrientes aumentaran la presion sobre las compafiias para
desarrollar una mayor variedad de aplicaciones mdviles en plazos mas cortos.

El rapido desarrollo, despliegue y mantenimiento de aplicaciones moviles
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corporativas serd un reto inexcusable para las empresas debido a la creciente

demanda de las apps en el mercado. (Silicon, 2015)

Las herramientas mdviles y las estrategias técnicas dependeran de la
capacidad de los desarrolladores de aplicaciones moviles porque sus
departamentos estan encargados de la innovacion para sus empresas y asi
satisfacer el contacto con los usuarios, poder encontrar nuevos y mejores
clientes y brindar disponibilidad de los recursos de las apps de la empresa las
24 horas del dia. De esta forma las empresas mejoran la calidad de actividades
comerciales que ofrecen obteniendo una recompensa por estos Servicios.
Asimismo, los programadores deben optar por priorizar sus actividades por el
exceso de trabajo que las aplicaciones generan, ya que son la clave para la

evolucidn de los proyectos optimizando las habilidades méviles brindadas.

2.4. Metodologia de disefio

El disefio de aplicaciones maéviles, comprende un espectro muy grande
en cuanto a factores a considerar, se la considera como una de las etapas mas
criticas en la creacion de una aplicacion esto debido al impacto que genera el
disefio en los cliente, en muchos de los casos un buen disefio llega a ser un
factor determinante para el usuario final, por la frecuencia de uso que esperan
tener las aplicaciones deben ser lo suficientemente amigables y faciles de usar
para que el usuario no quiera probar con otras en un mar de opciones.
(Vittone, 2013)

La interfaz de una aplicacion es como la ropa que viste para salir a la calle. Es
también la capa que hay entre el usuario y el corazén funcional de la app, el
lugar donde nacen las interacciones. (Vittone, 2013)
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En la etapa de disefio es importante interpretar la personalidad de cada
uno de los sistemas operativos ya uno de ellos tiene una vision y estilo
diferente, por lo que realizar un diselo que mantenga concordancia con el del

sistema operativo es un factor a considerar.

El disefio estd compuesto especialmente por componentes utilizados
durante la ejecucion de la aplicacion como lo son los botones, titulos,
pestafias entre otros, cada uno de estos componentes aporta crucialmente a la
interaccion con el usuario, esto va muy de la mano con la experiencia de

usuario.

La combinacion de estilos de los diferentes sistemas operativos es muy
aplicada a menudo ya gue se busca encontrar un balance adecuado, el tipo d
aplicacion incide directamente en el disefio, pueden llegar a requerir controles
muy personalizados u otras que simplemente ocupan elementos nativos de

cada sistema operativo.

Una aplicacion entre otras cosas es un medio de comunicacion que forma
parte de un sistema y es una oportunidad para que las marcas o las empresas
se den a conocer a través de las distintas pantallas. Las diferentes pantallas de
la aplicacion tratan de reflejar conceptos manejados por cada empresa, por lo

general son utilizadas las pantallas introductoras para este fin.

2.4.1. Metodologias existentes

METODO ADAPTATIVO METODO PREDICTIVO

e Permite  adaptarse  con e La prioridad es estudiar y
facilidad a los cambios. proyectar a detalle el futuro.

e La organizacion es flexible a e Los riesgos no pasan por
diversos cambios para llegar desapercibido siempre son
a su camino. bien estudiados.

e Es complejo describir la e Mientras el proyecto esta en
adaptacion de  cambios progreso se planean las
exactos a futuro. caracteristicas y las tareas

especificas.
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Las tareas proximas no
pueden  ser  notificadas,
debido a la dificultad que
tiene para detallar
puntualmente lo que esta por
ocurrir.

METODO ITERATIVO

Su objetivo es la calidad y las
pruebas por lo que suelen
fusionarse simultaneamente
en el desarrollo.

Las pruebas son elaboradas
en pequefios fragmentos de
software.

Los consumidores pueden
manipular y valorar las partes
que van saliendo.

2.4.2. Agile modeling

Si el proyecto falla es debido
a que la fase anterior tuvo
problemas, por lo que
cambiar de trayectoria seria
un gran inconveniente.

Solo las modificaciones mas
acertadas son considerados
en sus tableros.

METODO CASCADA

Cuenta con dos etapas
alejadas denominadas de
pruebas y de construccion.

Se recurre al modelo &gil para desplegar un punto de vista en el

desarrollo de software, estableciendo modelos adelantados y amplios de los

cddigos. Por lo general se adopta un enfoque que consta de etapas para el

desarrollo, los méas usuales manifiestan que es frecuente obtener un camino

iterativo. Por lo tanto, crean modeladores extensos antes de escribir un codigo,

generan modelos agiles que son lo suficientemente buenos para impulsar el

desarrollo general. Asimismo, es considerado como estrategia indispensable

para escalar el desarrollo agil de software mas alla de la pre ubicacion,

tomando en cuenta la secuencia ya establecida.
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(minutes)

L
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Iteration 1: Development

Iteration 2: Development

Iteration n: Development

llustracion 7Ciclo de vida

------

Reviews
(optional)

All erations
{hours)

Copyriaht 2003-2007
oot W. Amblar

El grafico representa cada actividad en la vida de un sistema nuevo, al

trabajo a realizar.

promueve la trayectoria técnica factible para generar el

igual, incluye subsistemas que se generan en el inicio y en la arquitectura del
sistema, en los otros cuadros se detallan las actividades que ocurren en la
iteracion esto se da en un tiempo especifico para cada cuadro. La arquitectura
proyecto y
proporcionar suficiente informacion para organizarla. Por otra parte, la

iteracion se encuentra en constante evolucion ya que se debe planificar el
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llustracién 8Transcurso

También se observa el proceso del desarrollo del método agil por
medio del software en el ciclo de vida ya que comienza con el modelo inicial y

contindia produciéndose en cada modulo siguiente.

El esfuerzo se realiza durante la primera semana de un proyecto, cuyo
objetivo es identificar el alcance de su sistema y una arquitectura probable
para hacer frente. Para ello se ejecuta ambas cosas de alto nivel de modelado
de requisitos y la arquitectura de modelado de alto nivel . El objetivo no es
escribir las especificaciones detalladas, eso resulta muy arriesgada, en la
practica, pero en vez de explorar las necesidades es preferible llegar a una
estrategia global para su proyecto. Para los proyectos cortos (quizas varias
semanas de duracién) que puede hacer este trabajo en las primeras horas y
para proyectos largos (quizas de doce meses 0 mas), puede decidir invertir dos

semanas en este esfuerzo. (Ambler, 2003-2012)

Por lo tanto, el modelado inicial es indispensable para guiar el proyecto
a un alto nivel, su objetivo es causar una buena impresion del software que se
va a desarrollar, para alcanzarlo es necesario de algunos dias para conseguir
los requisitos, también el alcance de lo que se va a ejecutar, finalmente
identificar las caracteristicas de negocios y la relacion que existe entre un

modelo de usuario y el uso que se proporcionara.
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2.5. Metodologias de desarrollo

La etapa del desarrollo necesita de ciertos elementos claves para su
inicio que estén muy bien definidos en fases anteriores como la finalidad de la
app, los destinatarios y su forma de utilizar la aplicacion y su funcionalidad
basica, el desarrollador debe asegurarse de que todos los elementos

mencionados sean totalmente completos para empezar la fase de desarrollo.

En el mundo del desarrollo mavil existen una variedad de herramientas
disponibles, en la mayoria de los casos puestas a disposicion por los propios
creadores de sistemas operativos denominados SDKS, existen herramientas
externas que prestan funcionalidades como servicio las cuales permiten reducir
tiempo y costos en la mayoria de los casos permitiendo tener un desarrollo

mas amplio sin mayores costos.

Los SDKS de cada sistema operativos cuentas con una fuerte
documentacion las cuales permiten tener una fuente de consulta veraz para los
desarrolladores, los diferentes tipos de aplicaciones moviles utilizan diferentes
lenguajes de programacion, ya que los SDKS de cada sistema operativo estd
desarrollado en un lenguaje diferente, el esquema hibrido y mévil Gnicamente
comparten el mismo lenguaje ya que su arquitectura es netamente web por lo

que los dos utilizan lenguajes como HTM, Javascript y CSS.

El desarrollo de aplicaciones hibridas tiene la finalidad de realizar un
unico desarrollo que pueda ser distribuidas posteriormente a otras plataformas,
para esto los frameworks de este tipo de aplicaciones implementan
funcionalidades que permiten conectar el ambiente web junto con el hardware
del dispositivo, este tipo de desarrollos se ejecutan en un servidor web durante
su construccion o se pueden utilizar emuladores de los diferentes sistemas

existentes.
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2.5.1. Metodologias existentes
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las altas expectativas esta controlado por

del usuario. una estrategia

llustracion 9 Modelo Prototipiado
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llustracion 10Modelo Espiral
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llustracién 12Modelo RAD

2.5.2. Analisis de ventajas y desventajas

° Modelo en cascada

Ventajas:

Debido a la facil
implementacion en productos

que estar por culminar
disminuye el capital para
generarlo, asimismo, para

gue marche eficazmente.

Efectuarlo y comprenderlo es
sencillo.

Implementado con

Desventajas:

Mientras el software no se
encuentre acabado durante el
proceso de prueba no puede
ser operado en el proceso de
creacion de software, por lo
que se convierta en un
proceso lento.

En la préactica, pocas veces
un plan sigue una
continuidad lineal.

Si se encuentra un error en la
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frecuencia, destacado por fase de prueba se debe

generar una mayor cantidad redisefiar, incrementando el
de documentacion. valor de desarrollo.
° Metodologia prototipiado
Ventajas: Desventajas:

e EI usuario conoce las e EIl usuario suele pensar que
caracteristicas del software, se encuentra frente al
pero no los requisitos para producto finalizado.
ser desarrollado.

e Su enfoquese basa en la e Por lo generar se deja de lado
sinergia entre el producto y el la razén por la que se
usuario. comenz6 a realizar el

software.

e Es independiente el proceso
de construccién del modelo
de prototipos.

° Metodologia incremental
Ventajas: Desventajas:

e No es indispensable que el e Al generarlo prematuramente
sistema esta finalizado para el sistema resulta aburrido,
ser ejecutado. simple para el usuario.

e Permite dividir el proyecto e Se pierde la objetividad del
por Dblogques segun  su sistema al utilizar las lineas
dificultad. de c6digo muy cargadas.

e Las probabilidades de riesgo e Por lo generar el cliente no
son nulas cuenta con la disponibilidad

para estar durante la
generacion del proyecto.

e Las caracteristicas del e El progreso del sistema no es
producto son precisos Yy independiente, sino en mutuo
estables. acuerdo con el cliente.

e Agentes externos pueden
vulnerar con facilidad el
correcto funcionamiento de
programa.

° Metodologia espiral
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Ventajas: Desventajas:

El riesgo del proyecto es e Se tarda en la realizacion del
minimo. desarrollo del sistema.
Genera  caracteristicas y e Crear con este modelo suele
objetivos de calidad. ser imposible

Tanto el desarrollo como el e Sin un presupuesto no puede
mantenimiento van de la comenzar a funcionar.

mano.

El ciclo de vida no es estricto e Sin experiencia es imposible
por lo que se puede realizar reconocer los riesgos.

mejoras en cualquier etapa

° Metodologia rapid aplication development
Ventajas: Desventajas:

e La participacién comercial es e La ingenieria tecnologica es
fundamental. de menor importancia.

e Promueve la informacion e Necesita colaboracion activa
necesaria para el de los usuarios.
mantenimiento a futuro.

e Prioriza la calidad y la e Pretende  minimizar los
rapidez de los sistemas. riesgos del proyecto.

2.5.3. Prototyping

El prototipado permite desarrollar modelos de aplicaciones de software
que permiten ver la funcionalidad basica de la misma, sin necesariamente
incluir toda la légica o caracteristicas del modelo terminado. El prototipado
permite al cliente evaluar en forma temprana el producto, e interactuar con los
disefiadores y desarrolladores para saber si se esta cumpliendo con las

expectativas y las funcionalidades acordadas. (Fundacion Wikimedia, 17)

Los prototipos no poseen la funcionalidad total del sistema, pero si
condensa la idea principal del mismo, Paso a Paso crece su funcionalidad, y

maneja un alto grado de participacion del usuario. (Fundacion Wikimedia, 17)
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Prototyping conduce al desarrollo de técnicas que representan varios
métodos de soluciones hasta llegar a la mas eficiente con el fin de lograr
resolver un problema especifico. Necesitan ser ajustados hasta encontrar la que
se encargue de cubrir todas caracteristicas que genera el software, para asi
ejecutar pruebas que obedezcan al modelo de prototipo que se use para el

desarrollo del dispositivo.

Prototyping esta encargado de cumplir varias funciones entre estas
tenemos el desarrollar, modelar y evaluar disefios para usarlos mediante
pruebas, es decir que no tiene necesidad de estar culminado para ser ejecutado,
lo que permite crear un sin ndmero de variantes en nuestra aplicacion.

Asimismo, este admite evaluar nuevos disefios desechando los anteriores.

"Escribir un programa didactico es como tener una aventura:
generalmente conocemos el punto de partida, mas o menos sabemos donde
queremos ir, pero desconocemos con exactitud lo que pasara por el camino” (Jean

Michel Lefévre)

Prototyping es un tipo de desarrollo paulatino, por lo que es necesario
edificarlo en un corto periodo y sin recurrir a tantos recursos. Cuenta con un
disefio rapido debido a las caracteristicas con las que cuenta el software y que
solo el usuario las podra ver, la iteracion se ejecuta al hacer las modificaciones
en la dltima etapa cumpliendo con las necesidades del consumidor en un

periodo de tiempo pequerio.
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Plan rapido

Modelo, disefio
rapido

Construccion del
prototipo

Desarrollo, entrega y
retroalimentacion

Comunicacion

Entrega del desarrollo
final

Etapas

llustracién 13Etapas prototipiado

Prototipiado es el mas eficiente porque no depende de un proceso

exacto, ademas, estd encargado del requerimiento de desarrollo de software

encaminado a la calidad. Igualmente, la relacién que tiene el usuario con el

desarrollador le permite cumplir con sus disposiciones y de esta manera deja

como resultado una aplicacion que respeta las solicitudes del consumidor final.

° Analisis de ventajas y desventajas de prototyping

Ventajas:

e Al usarlo se establece una
mejor comunicaciéon entre
los usuarios y el
desarrollador, aumentando la
aceptacion del nuevo sistema

Desventajas:

Los usuarios suelen pensar
que esta terminado al ver que
funciona, cuando en realidad
se estd desarrollarse el
producto.
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y asi reducir la incertidumbre
del riesgo.

Son software montados en
poco tiempo, el costo es
minimo y mientras no esté
aprobado no empieza el
desarrollo final del software.

Permite a los usuarios tener
una vista previa de una parte
del software.

2.6. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

2.6.1. Herramientas disponibles

Al contar con dos clases de
prototipos se vuelven
indispensables, no funciona
el uno sin el otro y se los
conoce como desechable y
evolucionario.

Si al usuario no le agrada lo
que ve, debe ser rectificada
hasta que el interesado quede
satisfecho.
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lustracion 14PhoneGap
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lustracién 15Xamarin varios
marco

s de desarrollo entre los cuales los mencionados anteriormente destacan
sobre el resto. lonic nos ofrece enormes ventajas para el desarrollo de
este proyecto ya que esta orientado al prototipiado de aplicaciones.
Esta ventaja de lonic permite apegarnos adecuadamente a nuestra
metodologia de desarrollo y ser mucho mas eficientes al momento de

mostrar resultados.

PhoneGap como Xamarin son marcos de desarrollo respaldados
por grandes empresas, Adobe y Microsoft respectivamente, cada una
de ellas tiene el mismo propdsito que lonic que es la generacion de
aplicaciones maviles hibridas. Cada una de estas herramientas buscan
impulsar el desarrollo de este tipo de aplicaciones, complementando
sus desarrollos con otras herramientas que proveen las empresas a las

que pertenecen.
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2.6.2.

Desde el punto de vista del desarrollador lonic mantiene un
marco de referencia mas definido utilizando Angular Js, esto permite
tener un desarrollo mas controlado, de esta caracteristica carece
PhoneGap ya que en su marco de desarrollo est a vierto a la
implementacion de cualquier framework JavaScript. Xamarin por su
lado ofrece este maro de referencia utilizando librerias C#, para lo que
los desarrolladores deben tener conocimiento en plataforma .net, esto
de cierto modo marca una limitante ya que incluimos el manejo de otro

lenguaje al momento del desarrollo.

Una de las ventajas que pondera lonic es la reutilizacion del
cddigo para otras aplicaciones ya sean moviles o web, este es un punto
que el departamento considero vital al momento de seleccionar una

plataforma.

lonic app framework

lonic es un marco de desarrollo de aplicaciones mdviles
HTMLS5 dirigida a la creacién de aplicaciones moviles hibridas, Las
cuales son esencialmente pequefios sitios web que se ejecutan en el
navegador de la aplicacién y tienen acceso a la capa de plataforma
nativa. Las aplicaciones hibridas tienen muchas ventajas sobre las
aplicaciones nativas puras, especificamente en términos de soporte de
la plataforma, la velocidad de desarrollo, y el acceso al codigo de

terceras partes.(lonic)

lonic implementa un gran marco en cuanto a interfaz y manejo
de experiencia de usuario, lo que permiten el desarrollo de aplicaciones
visualmente agradables y con una interaccion poco complicada para el

usuario.
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A diferencia de un marco de respuesta, lonic implementa
controles de interfaz muy mdviles, nativas de estilo y disefio que
normalmente se obtendrian con un SDK nativo en iOS o Android que
no existian antes en la web. lonic también le da gran alcance para
construir aplicaciones moviles que eclipsan los marcos de desarrollo de
HTMLS5 existentes.

lonic es un marco HTML 5, que necesita una envoltura nativa
como Cérdoba o PhoneGap con el fin de funcionar como una
aplicacion nativa. Se recomienda encarecidamente utilizar Cordova el
cual es el més adecuado para sus aplicaciones y las herramientas que

utiliza lonic por detréas. (lonic)

Quienes estan familiarizados con el desarrollo web encuentra
sencilla la estructura de una aplicacion lonic. En su esencia, es sélo una
pagina web que se ejecuta en una cascara de aplicacion nativa. Eso
significa que podemos utilizar cualquier tipo de HTML, CSS vy
JavaScript que queremos. La Unica diferencia es que en lugar de crear
un sitio web que los demé&s enlazar, estamos construyendo una

experiencia de aplicaciéon autbnoma.

Todo el desarrollo de una aplicacion lonic serd escrita en
HTML, JavaScript y CSS. Existe también la posibilidad de realizar
implementaciones en la capa nativa con plugins personalizados de
Cordova o cddigo nativo, pero no son necesarios para obtener una gran

aplicacion.

I6nica también utiliza AngularJS para una gran parte de la
funcionalidad basica del marco. Si bien todavia se puede utilizar i6nico
con solo la parte de CSS, se recomienda invertir en angular, ya que es
una de las mejores maneras de construir aplicaciones basadas en

navegadores actualmente.(lonic)
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Requerimientos para el desarrollo

Para el desarrollo de aplicaciones lonic se debe tomar en
cuenta unos requisitos minimos para la construccion de su
aplicacion con la version actual de la base lonic. lonic se dirige
a dispositivos iPhone y Android (en la actualidad). lonic
soporta iOS 7+, y Android 4.1 o superior. Sin embargo, puesto
que hay una gran cantidad de diferentes dispositivos Android,
es posible que ciertas aplicaciones en ciertos dispositivos
podrian no funcionar. lonic se mantiene en actualizacion
constante y su compatibilidad con la mayoria de dispositivos

constantemente crece.

Se puede usar cualquier sistema operativo para el
desarrollo de aplicaciones lonic. lonic se ha desarrollado en
varias ocasiones en Mac OS X, Linux y Windows. Sin
embargo, se deben tomar en cuenta los comando a ejecutarse en
consola unicamente, para el desarrollo de aplicaciones I0S se
necesita una maquina que ejecute Mac OS X para su futura

conversidn para este tipo de dispositivos.

Si se desarrolla en un ambiente Windows es necesario

instalar GIT, Node Js, Apache Crodova

Si estamos corriendo Ubuntu 64-bits, va a ser necesario
que instalemos las librerias de 32-bits porque Android corre

solo en 32-bits hasta el momento.

Usuarios de Windows que deseen desarrollar en
Android: Tendran que asegurarse de instalar y configurar los

siguientes programas.

e JavaJDK
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e Apache Ant
e Android SDK

Proyecto lonics

Para realizar un directorio necesitamos comandos de esta forma
se ira creando, ejecutando hasta ver la estructura final. Estos comandos
se irian generan de tal forma que el anterior consiga una estructura

parecida a la que podemos ver en la siguiente imagen: se irian generan

% cd todo && 1s

|— bower. json // dependencias de bower
— config.xml /{ configuracion de cordova
— gulpfile.js // tareas de gulp

— hooks

— ionic.project // configuracidn de ionic
— package.json // dependencias de nodejs

— platforms /{ compilaciones de i0S/Android estaran en este dir

— plugins // Plugins de cordova y ionic

— 5C55 /i codigo scss, que compilara a css y lo guardara en www/css/

g // la aplicacidn propiamente dicha(codigo javascript, css, html, imagenes, etc)

llustracion 16Archivos proyecto

$ ionic build ios
% ionic emulate ios

La forma en la que sabemos que es correcto el funcionamiento del

proyecto es por medio de una prueba, compilando y corriendo el proyecto,
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(para iOS deberemos correr los siguientes comandos, pero si estamos en

Android solo reemplazaremos iOS por Android en el comando): (lonic)

llustracion 17Comandos en iOS y Android

Lamentablemente no es recomendable utilizar el emulador de Android

debido que es demasiado lento para el desarrollo, ventajosamente existen

Algunas excelentes alternativas que cumplen la misma funcién que el
mencionado con anterioridad y estos si son rapidos. Es recomendado probar y
desarrollar directamente en un dispositivo Android nuestra aplicacion, sin

olvidar que es necesario que este se encuentre conectado a la computadora.

Debido a que una lonic app es una pagina web, necesitamos tener
un index.html que es lo que se va a cargar cuando inicie nuestra aplicacion, para

lo esto debemos agregando el siguiente contenido: (lonic)
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<IDOCTYPE html>»
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title»Todo</title>
<meta name="viewport” content="initial-scale=1, maximum-scale=1, user-scalable=no, width=devic
¢link href="1lib/ionic/css/ionic.css” rel="stylesheet"»
¢script src="1ib/ionic/js/ionic.bundle.js"></script>
¢!-- Needed for Cordova/PhoneGap (will be a 484 during development) -->
<script src="cordova.js"></script>
</head:>
<body>
</body:>
</html>

llustracién 18HTML base ionic

Los archivos Cordova son los ultimos en ser agregados y se encuentran

vacios, estos se crean al momento que hacemos que la aplicacion corra.

Para crear side menus en lonic, se usa de directiva <ion-side-menus>. El
codigo para crear este tipo de menus es sencillo. También se debe agregar

en el index.html, dentro del tag <body> el siguiente cddigo: (lonic)

<body>
<ion-side-menus>
<ion-side-menu-content>
</ion-side-menu-contents
<ion-side-menu side="left">
</ion-side-menu>
</ion-side-menus:
< /body>

lustracién 19Mend ionic

Estos cddigos son los encargados de mostrar el menld, manejar el
evento. Ademas, la aplicacion cuenta con una directiva que es la encargada de

contenerla.

Mientras el proceso de desarrollo avanza tenemos 4 formas de probar

la aplicacion:
e A través de un navegador.
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e El navegador de un dispositivo movil.
e Por medio de un emulador.

e Como una nativa aplicacion en el celular.

Angular Js necesita de dos recursos de la web para crear un codigo

contendor central y resultar de esta manera:

¢l-- Center content --3

<ion-side-menu-content:

¢ion-header-bar class="bar-dark">

<hl class="title">Todo</hl>

</ion-header-bar:

<ion-content»

¢l-- our list and list items --»

<ion-list»

<ion-item ng-repeat="task in tasks">»
{{task.title}}

¢/ion-item>

</ion-list>

¢/ion-contents

</ion-side-menu-content>

lustracion 20Codigos angularJs

A esto se le debe agregar una tarea para que realice nuestra aplicacion,
por lo que es necesario crear un controlador de angular, asimismo, podemos

afiadir algunas tareas al controlador en el archivo para realizar pruebas:

angular.module( todo’, ['ionic'])

.controller( 'TodoCtrl®, function{$scope) {
$scope.tasks = [
{ title: "Collect coins' },
{ title: 'Eat mushrooms' },
{ title: "Get high enough to grab the flag’ },
{ title: 'Find the Princess’ }

1)

lustracion 21Tareas asignadas

Una ventana modal permite realizar un pequefio formulario el cual se

lo usa para agregar nuevas tareas.
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<script id="new-task.html"” type="text/ng-template”>»
<div class="modal">»
<!-- Modal header bar --»

<ion-header-bar class="bar-secondary">
<hl class="title">New Task</hl>

<button class="button button-clear button-positive" ng-click="closeNewT

</ion-header-bar>

<!-- Modal content area --»
<ion-content>

<form ng-submit="createTask(task)">»
<div class="1list">
<label class="item item-input™>

<input type="text" placeholder="What do you need to do?” ng-model

</labal>
<fdiv>
<div class="padding">»
<button type="submit" class="button button-block button-positive”>C
<fdive
</form>
<fion-content>

</div>

</script>

llustracién 22Venta modal

El formulario se encarga de almacenar los valores de las tareas. En

el

contenedor principal se agrega un botdn para asi conseguir activar el modal.,

quedaria de esta manera:
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¢l-- Center content --»
<ion-side-menu-content:
<ion-header-bar class="bar-dark"»
<h1l class="title">Todo</h1>
<!-- Mew Task button--»
<button class="button button-icon" ng-click="newTask(}">
¢i class="icon ion-compose"></i>
</button>
</ion-header-bar>
<ion-contents
<!-- our list and list items --»
<ion-list>»
<ion-item ng-repeat="task in tasks">
{{task.title}}
</ion-item>
</ion-list>»
</ion-content>
<fion-side-menu-content:

lHustracion 23Codigos formularios

El controlador queda asi: (lonic)
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angular.module( 'todo’, ["ionic'])

.controller( 'TodoCtrl®, function($scope, $ionicModal) {
{{ No need for testing data anymore
$scope.tasks = [];

// Create and load the Modal
$icnicModal.fromTemplateUrl( ' new-task.html', function(modal) {
$scope.taskModal = modal;
Ja 4l
scope: %$scope,
animation: 'slide-in-up’

1)

// Called when the form is submitted
$scope.createTask = function(task) {
$scope.tasks.pushi{
title: task.title
1
$scope.taskModal.hide();
task.title = "";

1

/{ Open our new task modal
$scope.newTask = function() {
$scope.taskModal. show();

};

// Close the new task modal
$scope.closelNewTask = function() {
$scope.taskModal.hide();

1
1)

lustracion 24Codigos controlador

Utilizando codigos parecidos a los generados en los campos anteriores,
es decir, en la seleccion y creacion de tareas, tendremos como resultado las
funciones de afiadir y elegir de proyectos y asimismo obtendremos un botén

que cree nuevos proyectos. De esta manera debe quedar:
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¢l-- Center content --3
<ion-side-menu-content:
<ion-header-bar class="bar-dark":
<button class="button button-icon"” ng-click="toggleProjects()">»
¢i class="icon ion-nmavicon"»</i>
</button>
<hl class="title">{{activeProject.title}}</hl>
<!-- New Task button-->
<button class="button button-icon" ng-click="newTask()">
<i class="icon ion-compose”»</i»
</button>
</ion-header-bar>
<ion-content scroll="false">
<ion-list>
<ion-item ng-repeat="task in activeProject.tasks">
{{task.title}}
<fion-item>
<fion-1list>
</ion-content>
</ion-side-menu-content>

llustracién 25Contenedor central

¢l-- Left menu -->
<ion-side-menu side="laft"»
<ion-header-bar class="bar-dark">
<hl class="title">Projects</h1l>
<button class="button button-icon ion-plus” ng-click="newProject()">»
</button>
<fion-header-bar>
<ion-content scroll="false">»
<ion-list>
<ion-item ng-repeat="project in projects” ng-click="selectProject(pro
{{project.title}}
</ion-item>
</ion-list>
</ion-content>
<f/ion-side-menu>

llustracion 26Side menu

Los cédigos en el contenedor nos permiten afiadir, almacenar y cargar

los proyectos:
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Esta es la culminacion de la aplicacion ya esta funcional y pulida, solo

resta ejecutar los codigos

° lonic en prototipos

lonic se presenta como una herramienta interesante para
ejecutar esta metodologia, ya que al ser un marco de desarrollo de
aplicaciones hibridas permite la realizacion de prototipos que se

pueden probar en diferentes sistemas operativos.

lonic posee una herramienta muy Gtil para poder tener
prototipos corriendo en ambientes reales dentro de su marco de
herramientas, lonic posee una aplicacién denominada lonic App la
cual se de descarga en cualquier dispositivo mdvil que ejecute
Android o I0S, esta aplicacion tiene la particularidad de poder
cargar proyectos que previamente hayan sido subidos desde la
consola de desarrollo a la nube de lonic, con un simple codigo la
aplicacién descarga el proyecto, lo empaqueta y lo ejecuta dentro de

esta aplicacion simulando una ejecucién real de la aplicacion.

lonic App ayuda que los prototipos puedan ser probados de
una manera mas rapida y ejecutdndose en un ambiente real. Esto
minoriza el riesgo a la hora de entrega de la aplicacion, teniendo un
canal mucho mas cercano a que el cliente valide sus necesidades y
mantenga una constante actualizacion de los cambios y trabajos
nuevo gue se realizan sobre la aplicacion. Estos prototipos son un
poco mas avanzados ya que ejecutan funcionalidad directamente
dentro de lonic App, estos prototipos son generados especialmente

por desarrolladores, pero lonic también posee una herramienta

49



orientada a disefiadores que permite realizar prototipos netamente

de disefio de interfaz, esta herramienta es lonic Creator.

lonic Creator tiene la particularidad de que también puede
integrarse con lonic App y permitir ejecutar el disefio realizado en
un entorno mas real, esta herramienta puede generar también
proyectos base que integran los estilos e interfaces disefiadas en ella
lo que es de gran ayuda para los desarrolladores y representa un
gran apoyo a la hora de hacer prototipos mas funcionales en cuanto

a tiempo de desarrollo y pruebas.

lonic tiene una gran ventaja en la generacion de prototipos
por lo que usar esta metodologia la transforma en una herramienta
ideal a lo largo del desarrollo sobre todo porque los tiempos son

relativamente cortos.

En estos ultimos afios se ha tornado frecuente encontrar
aplicaciones desarrolladas por medio de la implementacion del
modelo de prototipos, por lo que es indispensable el manejo de este
tipo de herramienta a la hora de programar, ya que esta técnica se la
puede efectuar en cualquier momento del desarrollo, debido a la
facilidad que tiene esta de englobar cada vez mas las
particularidades del producto final. Asimismo, generan un alto nivel
de funcionalidad, obteniendo beneficios como la satisfaccion del
usuario con respecto a sus requerimientos debido a su reusabilidad,
flexibilidad y adaptabilidad.

Por lo tanto, podemos decir que este prototipo es
estrechamente similar al producto terminado, pero se debe seguir

experimentando y reformando para hasta realizar el siguiente
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prototipo y de esta forma conseguir a uno que sea considerado como

el software final.

2.6.3. Cordova

Apache Cordova es un marco de desarrollo movil de codigo

abierto. Se permite el uso de tecnologias web estandar - HTML5, CSS3 y

JavaScript para el desarrollo multiplataforma. Las aplicaciones se ejecutan

dentro de envoltorios especificos para cada plataforma, y se basan en los

enlaces de la API compatibles con los estdndares de acceso a las

capacidades de cada dispositivo, tales como sensores, datos, estado de la

red, etc.

(Cordova, Apache Cordova)

Usa Coérdova si es:

Un desarrollador mévil y quieren extender una aplicacion a
través de més de una plataforma, Sin tener que volver a ponerlo
en préactica con el conjunto de herramienta de lenguaje y de

cada plataforma. (Cordova, Apache Cordova)

Un desarrollador web y desean implementar una aplicacion web
que esta acondicionado para la venta en diferentes portales de la
tienda de aplicaciones. (Cordova, Apache Cordova)

Un desarrollador mavil interesados en mezclar los componentes
de aplicaciones nativas con un WebView (ventana del
navegador especial) que se puede acceder a las API a nivel de
dispositivo, o si se quiere desarrollar una interfaz de
complementos entre los componentes nativos y WebView.

(Cordova, Apache Cordova)
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En el siguiente diagrama podemos ver que Cdrdova cuenta con
varios componentes para una aplicacion y el alto nivel de arquitectura de
aplicaciones que posee.

Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

e Camera Media

Device Network

Contacts Storage

4 ) 4
HTML Rendering
Engine(WebView)

\ Custom Plugins

lustracion 27Arquitectura cordova
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3. Disefio, desarrollo de la aplicacion

3.1. Solicitud y condiciones del proyecto

3.2.
3.3.

El departamento de investigacion de Sertecpet S.A requiere la creacion
de un aplicativo movil denominado “Handbook™ el cual tiene como objetivo
ser una herramienta para el personal interno de la empresa, en la cual los
ingenieros tendrén la facilidad de realizar calculos y consultas que usualmente

las realizan en su trabajo diario.

Para el desarrollo del proyecto el departamento designé cuatro
recursos, estos recursos serdn responsables del desarrollo del proyecto e
interactuaran en todas sus fases para garantizar su calidad. Se asigné un total

de 160 horas para el desarrollo del proyecto.

Los requerimientos y caracteristicas de la aplicacion deben estar
adecuadas al tiempo otorgado por el departamento, para el cumplimiento de
los objetivos planteados por el equipo se decidio el uso de metodologias agiles

durante el proceso de desarrollo.

Arquitectura propuesta para el desarrollo

Designacion de roles

Para la ejecucion del proyecto se designaron a los siguientes roles a cada uno

de los integrantes del equipo:

ROL PERSONA ASIGNADA
Lider de proyecto Leonardo Mena
Analista Funcional Jorge Soria
Pruebas y revision Annabel Arauz
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Desarrollador Jean Gonzalez

3.4. Requerimientos

El departamento de investigacion y desarrollo a tras de reuniones
previas concluyé que la aplicacion movil constara de cuatro modulos
especificos, los cuales encajan dentro del tiempo asignado al proyecto, a

continuacion, se detallan con sus caracteristicas y responsables.

3.5. Descripcion requerimientos:

° Transformacion de Unidades
Se necesita tener una herramienta para transformacion
debido a que los parametros como presién, temperatura, longitud
pueden ser medidos en varias unidades y acorde al sistema de

unidades con el que se esté trabajando se requerira transformarlas.
° Cdlculo de volumenes.

En campo se puede tener varios tipos de recipientes, como
son: tanques, separadores, tuberia; ésta herramienta permite que se
pueda determinar la cantidad de fluido que se necesita para llenar el
recipiente, su capacidad total o la cantidad de fluido que contiene el

mismo.

° Base de datos de tuberia.
En los pozos de petroleo se tienen dos tipos de tubos (casing
y tubing), los casing son tuberia de revestimiento que se coloca
dentro del pozo mientras se esta perforando, los tubing se utiliza
para producir el crudo. Las dos clases de tuberia se caracterizan
acorde a lo siguiente: grado, peso, diametros internos y externos,

etc. Dichas propiedades se seleccionan de acuerdo al tipo de pozo y
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profundidades que se vayan a manejar, con esto ya se saben todas

las dimensiones (espesor de tuberia), peso de toda la sarta,

herramientas que pueden ingresar.

° Cdlculo IPR.

Sirve para graficar la curva IPR y determinar la cantidad

méxima de petréleo que se va a producir diariamente de ese pozo.

Linea recta se utiliza cuando el fluido del pozo no contiene

gas en solucion

Curva se utiliza cuando el fluido tiene gas en solucion,

obteniéndose asi un Pb presion de burbuja (presion a la cual el gas

empieza separarse del fluido)

3.6. Tabla de requerimientos

PRIORIDAD MODULO
Convertidor de
Alta unidades
Calculo de
Alta capacidades

DESCRIPCION
Este modulo tiene el objetivo de
proporcionar a los ingenieros la
posibilidad de realizar
transformaciones de unidades de los
siguientes tipos:

Presion
Volumen
Temperatura
Fluido

e Longitud
El principal objetivo de este mddulo
es permitir el calculo del volumen y
capacidad de los siguientes
elementos:

e Cilindro vertical

e Cilindro horizontal

e Cilindro horizontal con
hemisferios

RESPONSABLE

Jean Gonzalez

Jean Gonzalez
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Consulta de
caracteristicas de
Media tuberias Casing y
Tubing
Alta Calculos IPR

3.7. Planificacion

e Cilindro vertical con
hemisferios

e Pipeline

e Seccion anular

Este mddulo sirve a los ingenieros
como una fuente consulta de
caracteristicas de tuberias casing y
tubing, podran consultar en los tipos
APl y Tamsa, los atributos a
conocer seran:

e Nominal del diametro
interno
e Diametro del drift
e Resistencia al colapso
e Rendimiento de presion
interna
e Volumen
Este mddulo tiene como objetivo el
calculo curvas IPR, la aplicacién
permitira el célculo de estas a través
de los siguientes modelos.

e Lineal
e Vogel
e Vogel compuesto

Jean Gonzalez

Jean Gonzalez

Para el desarrollo de la aplicacion el departamento de investigacion y

desarrollo decidio el total del desarrollo en cuatro iteraciones las cuales se

ejecutaran siguiendo la arquitectura seleccionada anteriormente.

A continuacion, se detallan las tareas a ejecutar en cada iteracion, asi

como el tiempo asignado a cada tarea.

3.7.1. lIteracion N°1

56



Iteracién Tareas Nro. Documentos/Entregables

Horas
1 Reunion Inicial de iteracion 1 Acta de Reunién
1 Disefio de interfaz (Convertidor de unidades) 6 Esquema de disefio
1 Desarrollo modulo: (Convertidor de unidades) 24 Prototipo funcional
1 Pruebas 8 Informe de Pruebas
1 Reunidn final de iteracion 1 Acta de Reunion
3.7.2. lteracion N°2
Iteracion Tareas Nro. Documentos/Entregables
Horas
2 Reunidn Inicial de iteracion 1 Acta de Reunion
2 Disefio de interfaz (Calculo de capacidades) 6 Esquema de disefio
2 Desarrollo modulo: (Calculo de capacidades) 30 Prototipo funcional
2 Pruebas 10 Informe de Pruebas
2 Reunidn final de iteracion 1 Acta de Reunion
3.7.3. lteracion N°3
Iteracion Tareas Nro. Documentos/Entregables
Horas
3 Reunidn Inicial de iteracion 1 Acta de Reunion
3 Disefio de interfaz (Consulta caracteristicas de 6 Esquema de disefio
tuberia)
3 Desarrollo modulo: (Consulta caracteristicas de 15 Prototipo funcional
tuberia)
3 Pruebas 6 Informe de Pruebas
3 Reunion final de iteracion 1 Acta de Reunién
3.7.4. lteracion N°4
Iteracion Tareas Nro. Documentos/Entregables
Horas
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3.8.

Reunioén Inicial de iteracion 1 Acta de Reunion

Disefio de interfaz (Consulta caracteristicas de 6 Esquema de disefio
tuberia)

Desarrollo modulo: (Consulta caracteristicas de 25 Prototipo funcional
tuberia)

Pruebas 10 Informe de Pruebas
Reunion final de iteracion 1 Acta de Reunion
Disefio Base

Para el disefio base del prototipo de definieron las siguientes maquetas:

3.8.1. Pantalla Inicial (Splash)

lustracion 28 Pantall Inicial (Splash)

Para la pantalla inicial se solicité un logo representativo de la

empresa con fondo blanco.
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3.8.2. Esquema base de interaccion
Para la interaccion base de la aplicacion el departamento definid
que se realicen 4 pestafias que dieran acceso a cada modulo, y en la

parte superior el nombre del médulo en el que se encontraba el usuario.

E'S‘Lz\)e_m O~ 8&3@
Tobs

Tiddo todol

\@lgfm|o

lustracion 29 Esquema base interaccion (Tabs9)

Cada pestafia contara con interacciones genéricas, cada pestafia tendra
una lista de opciones para los calculos, cada vez que se ingrese dentro de una
opcidn la aplicacion habilitara el botdn back que servira para regresar al mend
de opciones del mddulo, también se habilitara el boton borrar el cual eliminara
todos los datos ingresados, esto con la finalidad de realizar calculos de una

manera mas rapida.
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lustracion 30Esquema base de interaccion (Botones y funcionalidad)

3.9. Desarrollo Base
Para el desarrollo base se cred una aplicacion lonic con disefio tabs,

para esto lonic construye un proyecto en cual crea una vista padre de tabs y

permite ir agregando hijos. El proyecto lonic cuenta con la siguiente estructura

de archivos:
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Handbook [SertecpetApp]

lustracion 31 Estructura de archivos del proyecto

Dentro de las carpetas generadas por lonic la carpeta en la cual

tendremos que agregar contenido es la carpeta “www”, esta carpeta consta de

las siguientes subcarpetas

o

css: Dentro de esta carpeta se agregaran todos los estilos que requiera

la aplicacion.

images: Esta carpeta contiene las imagenes, fotografias o archivos
visuales que requiera la aplicacion

Js: Esta carpeta contiene todos los archivos de tipo script que necesita
la aplicacion.

lib: Esta carpeta almacena todas las librerias s utilizar dentro del
proyecto.

templates: Dentro de esta carpeta se encuentran todos los archivos
HTML del proyecto aqui se crearan las vistas que iran dentro de cada
pestafia de la aplicacion.
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Los archivos que contendrén toda la I6gica de la aplicacion se encuentran esta
direccion “www/js” y son los siguientes:

3.10.

©)

app.js: Dentro de este archivo se declara el modulo padre de Angular
JS denominado “Sertecpet”, en esta seccion se realizara la inyeccion de
dependencias globales para todos los controladores. En este archivo
también se realizara el enrutamiento a los distintos archivos HTML

controllers.js: En este archivo se crearan todos los controladores
necesarios para la aplicacion Angular Js

filters.js: Este archivo contiene todos los filtros que la aplicacion
requiera para dar formatos a los textos dentro de la aplicacion Angular
JS

services.js: Este archivo almacenara todos los diccionarios de datos,
formulas, catdlogos, en general toda la informacion que requieran los

controladores, si fuera necesario realizar el consumo de un web service
se la realiza dentro de este archivo.

Iteraciones

Cumpliendo con la planificacion establecida para el proyecto a

continuacion se detalla el desarrollo de cada iteracion de este proyecto.

3.10.1. Iteracion N°1

Reunion inicial de iteracion
En esta reunidn se revisaron los requerimientos funcionales del
moédulo de transformacion de unidades, se determindé que la

transformacion de unidades funcionara de la siguiente manera:

Cada categoria de transformacion de unidades (presion,
volumen, temperatura entre otros) contardn con una unidad
determinada como base, todas las trasformaciones se haran en funcion
de esta unidad base, todas las unidades tendran una formula de

transformacion de la unidad requerida a la unidad base denominada
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“formula de vuelta” y otra que realiza el camino inverso al anterior que

trasforma el valor base a la unidad requerida denominada formula de

vuelta
Ejemplo:
ft es la unidad base de Longitudes
Si requerimos transformar
Pulgadas(in) a Centimetros(cm)

Se trasforman las pulgadas a ft utilizando la formula de

vuelta
Valor/12 = valor (ft)
El resultado se remplaza en la formula de ida de los (cm)

Valor * 30.48000000012= Valor (cm)
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FOO

FOO

FOO

FOO

FOO

Caracteristica

Configuracion
de proyecto
base

Creacion vista
de listado de
categorias

Carga dinamica
de categoria de
unidades

Transformacién
simultanea de
una unidad

Borrado de
campos

Para el desarrollo del modulo se establecen las siguientes tareas:

Descripcion

Se toma el proyecto base y
se lo personaliza de
acuerdo a requerimientos
del proyecto

E crea la pestafia para que
se puedan enlistar las
categorias de unidades

Los listados de categorias
de unidades no deben ser
estaticos, el desarrollo de la
aplicaciéon debe permitir
cargas las categorias de
unidades que se necesite

Al momento de ingresar
un valor en cualquiera de
las unidades disponibles se

deben calcular
automaticamente los
calores de todas las

unidades disponibles
Elimina autométicamente
toda la informacion
ingresada en la pestafia de
unidades

° Disefio de interfaz

Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
Alta 8 0%
Alta 2 0%
Media 1 0%
Alta 13 0%
Media 3

Para este médulo se esquematizo las siguientes pantallas:
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llustracion 32 Disefio médulo conversién de unidades

Donde se espera una lista de las categorias a convertir, se plantea que

cada elemento de la lista mantenga una imagen representativa, un titulo

principal y una descripcion en la que consten las unidades que pueden

participar de la trasformacion.
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llustracion 33 Disefio modulo conversién de unidades (vista unitaria)

Al momento de seleccionar una de las categorias se despliega una
pantalla que contiene todas las unidades disponibles para participar de la
transformacion, el objetivo es que el usuario al ingresar informacién en un

solo campo pueda tener la equivalencia en todas las unidades disponibles.

° Desarrollo modulo
Para la creacién de este moédulo se cre6 el archivo HTML

“www/templates/tab-medidas.html”, este archivo es el que muestra la lista de

categorias para la transformacion de unidades.

<ion-view view-title=""Conversion Units''>
<ion-content>
<ion-list>
<ion-item class=""item-remove-animate item-icon-right item-thumbnail-left" ng-repeat=""medida in
medidas" type=""item-text-wrap"" href=""#/tab/units/{{medida.id}}"">
<img src={{medida.face}} style=""width:80px; height:80px;">
<h2>{{medida.name}}</h2>
<p>{{medida.lastText}}</p>
<i class=""icon ion-chevron-right icon-accessory"'></i>
</ion-item>
<fion-list>
</ion-content>
</ion-view>
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El archivo “www/templates/medidas-units.html” contiene el cddigo

HTML que despliega la aplicacion al seleccionar una categoria

<ion-view view-title=""{{medida.name}}"">

<ion-nav-buttons side=""right""> <!-- right -->
<button menu-toggle="left" class=""button button-icon icon ion-backspace" ng-
click=""borrar()"></button>
</ion-nav-buttons>
<ion-content class=""padding"*>
<ion-list>
<ion-item class=""item-remove-animate item-icon-right' ng-repeat=""unidad in medida.unidades |
orderBy:'id"" " type="item-text-wrap">
<label class=""item item-input"*>
<span class=""input-label**>{{unidad.name}}</span>
<input placeholder=""0"" ng-model=""unidad.value" ng-change=""transformar(unidad)"
type=""number*>
</label>
</ion-item>
<fion-list>
</ion-content>
</ion-view>

Dentro del archivo “www/js/app.js” se agregan las rutas de acceso a la

vista “www\templates\tab-medidas.html”

.State(‘tab.medidas’, {
url: ‘/medidas’,
views: {
"tab-units': {
templateUrl: "'templates/tab-medidas.html’,
controller: "MedidasCtrl"

}
3
)

Para la vista “www\templates\tab-medidas.html” se cera el siguiente
controlador: “MedidasCtrl” el cual carga la lista de categorias dentro de la

vista.

.controller("MedidasCtrl", function ($scope, Medidas) {
$scope.medidas = Medidas.all();
$scope.remove = function (medida) {
Medidas.remove(medida);
}
b
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Al momento de seleccionar una categoria la  vista
“www/templates/medidas-units.html” utiliza el controlador “MedidaUnitCtr]”
el cual recibe la categoria seleccionada y realiza la conversion de la unidad
ingresada a todas las unidades disponibles.

.controller("MedidaUnitsCtlr', function ($scope, $stateParams, Medidas,$filter) {
$scope.medida = Medidas.get($stateParams.medidalD);
$scope.borrar= function(){

for(var i= 0; i < $scope.medida.unidades.length; i++)
{
$scope.medida.unidades[i].value=null;

}

$scope.transformar = function (unidadModificada) {
var self2 = this;

var value = this.$eval('unidad.value');
var value = eval(this.medida.unidades[unidadModificada.id].formulaVuelta);

for (index in this.medida.unidades) {
var unidad = this.medida.unidades[index];

if (unidad != unidadModificada && value != null) {
unidad.value = $filter(*setDecimal’)(eval(unidad.formula),3);

}
if (unidad != unidadModificada && (value == null || value <= 0))
unidad.value = 0;

)

En el archivo “www/js/services.js” se crea el Factory “Medidas” el
cual almacena la informacion de todas las unidades disponibles, férmulas de
ida y vuelta, ademas contiene los métodos genéricos para las trasformaciones

de cualquier unidad de las distintas categorias.
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var medidas = [
{
id: 0,
name: "Pressure’,
seleccionado:0,
lastText: ‘psia/ psig / BAR / kPa / (kg/cm2) / atm’,

face: 'images/PRESION.png’,
unidades: [

{
id: 0,
name: 'psia’,
formula: 'value’,
value: null,
formulaVuelta: ‘value'
}
{
id: 1,
name: ‘psig’,
formula: ‘(value)- 14.6959",
value: null,
formulaVuelta: ‘(value) + 14.6959'

id: 2,

name: ‘bar",

formula: *(value)*0.06894756999871",
value: null,

formulaVuelta: '(value)/0.06894756999871"

id: 3,

name: 'kPa’,

formula: ‘(value)*6.894756999871",
value: null,

formulaVuelta: *(value)/6.894756999871"

id: 4,

name: "kg/cm2',

formula: '(value)*0.07030695497464",
value: null,

formulaVuelta: ‘'(value)/0.07030695497464"

id: 5,

name: ‘atm’,

formula: ‘(value)*0.06804596101413",
value: null,

formulaVuelta: ‘(value)*0.06804596101413"

return {
all: function () {
return medidas;

}

remove: function (medidas) {
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chats.splice(medidas.indexOf(medidas), 1);

get: function (medidalD) {
for (var i = 0; i < medidas.length; i++) {
if (medidas[i].id === parselnt(medidalD)) {
return medidas[i];
}
}

return null;

}

transformarBase:function(value,idUnidad,tipo){

switch (tipo)

case ""presion"":{
var result = eval(medidas[0].unidades[idUnidad].formulaVuelta);
return result;

break;
}

case ""caudal'":{
var result = eval(medidas[3].unidades[idUnidad].formulaVuelta);
return result;

break;

}

case "volumen™:{
var result = eval(medidas[1].unidades[idUnidad].formulaVuelta);
return result;

break;

case "'longitud":{
var result = eval(medidas[4].unidades[idUnidad].formulaVuelta);
return result;

break;
}

}

transformarlda:function(value,idUnidadNew,idUnidadOld,tipo){

switch (tipo)
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case ""presion":{
value=eval(medidas[0].unidades[idUnidadOld].formulaVuelta);
var result = eval(medidas[0].unidades[idUnidadNew].formula);
return result;

break;
}

case "caudal":{
value=eval(medidas[3].unidades[idUnidadOld].formulaVuelta);
var result = eval(medidas[3].unidades[idUnidadNew].formula);
return result;

break;

case "'longitud":{
value=eval(medidas[4].unidades[idUnidadOld].formulaVuelta);
var result = eval(medidas[4].unidades[idUnidadNew].formula);
return result;

break;
}

case "'volumen":{
value=eval(medidas[1].unidades[idUnidadOld].formulaVuelta);

var result = eval(medidas[1].unidades[idUnidadNew].formula);
return result;

break;

Se entrega el primer prototipo de la aplicacion con el modulo de

trasformacion de unidades funcional.
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Se receptaron las pruebas y se corrigieron los errores
rapidamente al detectar que el problema se encontraba en un mal

ingreso de la formula.

Reunion final de iteracion

Durante esta reunion el area de investigaciéon y desarrollo
decidié continuar con el disefio planteado para los siguientes
modulos, el area de pruebas presento el informe de pruebas y como
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resultado se aprobo el primer prototipo de la aplicacién, como

feedback se receptaron las siguientes recomendaciones:

e Implementar el sistema de unidades en todo lo
modulos: El departamento decidié que era clave para
el proyecto que los demas mddulos trabajen con

unidades dindmicas para los calculos requeridos

3.10.2. Iteracion N°2

o Reunion inicial de iteracion
Para el inicio de la segunda iteracién el quipo realiza la revision de
los requerimientos para el desarrollo de este modulo, el &rea
matematica ha desarrollado las formulas matematica y las entrego

en JavaScript para ser usadas dentro de la aplicacion.
A continuacion, el detalle de las formulas:
Cilindro vertical:

La aplicacion solicita como datos de ingreso diametro, altura y

longitud

d=didmetro;
h=altura;
I=longitud;

volumen= Math.PI * Math.pow(d,2)*h)/(4*(5.61458284)))

capacidad= h*100

Cilindro horizontal

La aplicacion solicita como datos de ingreso didmetro, altura y

longitud.

var a;
vary;

var angulo;
var aocupada;
var aseleccion;
var vtotal;
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var vtotalOcup

if(h>(d/2))
a=(h-(d/2));
else
a=((d/2)-h);

y=2* Math.sgrt((Math.pow(d,2)/4)-(Math.pow(a,2)));
angulo= (Math.asin(y/d)*2*180)/Math.PlI;

aocupada=((Math.PI1*Math.pow(d,2))/4)-(Math.pow(d,2)/8)*(Math.P1 *angulo/180-
Math.sin((angulo*Math.P1)/180));

aseleccion =(Math.pow(d,2)/8)*(Math.PI*angulo/180-Math.sin((angulo*Math.P1)/180));
vtotal= Math.PI1*Math.pow(d,2)*I/4;

if((d/2)<h)

vtotalOcup= aocupada*l;
else
vtotalOcup=aseleccion™*l;

volumen= vtotalOcup/5.61458284;

capacidad=vtotalOcup*100)/vtotal;

Cilindro vertical con hemisferios

La aplicacion solicita como datos de ingreso didmetro, altura,

longitud y longitud de la seccion circular.

function VolTanEliHor( D, L, r, y){
var volumen;

if (y > D)
{

y=Dh;
3

varR=D/2;

if(y==0){
volumen = 0;

else{
volumen = (3*Math.PI*L*Math.pow(R,3) + 3*Math.PI*R*r*Math.pow(y,2) -
Math.PI1*r*Math.pow(y,3) -6*L*Math.pow(R,3)*Math.atan(Math.sqrt(2*R-
y)/Math.sqri(y)) - 3*Math.sqrt(2*R-y)*(L*Math.pow(R,2) - L*R*y)*Math.sqrt(y))/(3*R);
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}

return volumen

}

var vol_tot = VolTanEliHor(d,l,b,d)

var vol_par_hor = VolTanEliHor(d,l,b,h)

if (vol_tot 1= 0)

capacidad =(vol_par_hor / vol_tot * 100,3);
else

capacidad=0;

volumen= vol_par_hor

Cilindro horizontal con hemisferios

La aplicacion solicita como datos de ingreso didmetro, altura,

longitud y longitud de la seccion circular.

function VolTanEliVer(D,L,r,y){

var volumen;
var alt_tot = 2*r + L;
if (y > alt_tot)

y =alt_tot;

var R =D/2;

ifr==0){
volumen = Math.PI * Math.pow(R,2) *y;
return Medidas.transformarlda(volumen,0,1,"volumen"); }

var vol_esf = Math.PI1 * Math.pow(R,2) *Math.pow(r,2)* (3*r - r) / (3* Math.pow(r,2));
if (y<=r)

volumen = Math.PI *Math.pow(R,2) * Math.pow(y,2)* (3*r - y) / (3* Math.pow(r,2));
elseifr<y &&y<=r+L){

vol_cil = Math.PI * Math.pow(R, 2) * (y - r);

volumen = vol_esf + vol_cil;

}
elseif r+L<y &&y<=alt_tot) {
pro_top=2*r+L-y;
vol_par = Math.P1 * Math.pow(R, 2) * Math.pow(pro_top, 2) * (3 *r - pro_top) / (3 *
Math.pow(r,2));
vol_par_esf = vol_esf - vol_par;
volumen = vol_esf + Math.Pl * Math.pow(R, 2) * L + vol_par_esf;

}
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return volumen

}

var vol_tot = VolTanEliVer(d, I, b, (2*b + 1))
var vol_par_ver = VolTanEliVer(d, I, b, h)
if (vol_tot 1= 0)

capacidad = vol_par_ver / vol_tot * 100;
else

capacidad=0;

volumen= vol_par_ver;

Pipeline

La aplicacion solicita como datos de ingreso diametro, altura,

longitud y el didmetro interno del tubo.

volumen= Math.PI * Math.pow(id,2)*h)/ (144*4* (5.61458284))

capacidad= (h*100) /(1) ;

Seccién anular

La aplicacién solicita como datos de ingreso el diametro interno del

“Casing” y el diametro externo del “Tubing”

volumenAnular=(((Math.PI * (Math.pow(idCasing,2)-
Math.pow (odTubing,2))*1)/ (144*4*(5.61458284))

Para el desarrollo del modulo se establecen las siguientes tareas:

Caracteristica Descripcion Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
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FOO

FOO

FOO

FOO
10

Filtro que
redondea  un
valor en 3
decimales

Transformacion
unidades para
variables de

ingreso
Creacion de
vistas de

capacidades

Caélculos de
capacidades

Este filtro tiene la finalidad Alta 2 0%
de homologar el numero de

decimales para presentar

todos los resultados.

Esta funcionalidad permite Muy Alta 6 0%
realizar calculos en

diferentes unidades

Creacion de la vista de Alta 8 0%
menu de capacidades y

vista de una capacidad

especifica.

Utilizar las formulas del Alta 14 0%
area  matematica  para

realizar los calculos y

posteriormente presentar en

pantalla.

° Disefio de interfaz
Para el disefio de este modulo se toma como referencia el
anterior generando una lista de los tipos de capacidades donde cada
item de la lista consta de una imagen que representa la capacidad el
nombre de la capacidad y una pequefia descripcion de la misma.
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llustracion 34 Disefio calculo volumen de capacidades (menu de célculos)

Cada opcion seleccionada mostrara campos de ingreso de
datos de acuerdo a la necesidad el célculo, para facilidad de los
usuarios pueden ingresar valores en cualquier unidad de medida
disponible, asi como ver el resultado expresado en diferentes

unidades.
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llustracion 35Disefio calculo volumen de capacidades (calculo especifico)

Desarrollo modulo

Para que las presentaciones de los resultados mantengan un
numero de decimales en toda la aplicacion se realizo la creacion de
un filtro en Angular Js denominado “SetDecimal”, este archivo este

filtro se encuentra en el archivo “www/js/filters.js”.

angular.module('sertecpet.filters', [])

filter("'setDecimal’, function ($filter) {
return function (input, places) {
if (isNaN(input)) return input;
var factor = 1" + Array(+(places > 0 && places + 1)).join(*'0");
return Math.round(input * factor) / factor;
I3
b

El modulo de calculo de volimenes de capacidades
cuenta de dos vistas, la primera muestra el listado de calculos

disponibles y se encuentra en el path “www/templates/tab-
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capacidades.html”, esta vista toma las capacidades desde

controlador y las carga.

el

<ion-view view-title=""Capacidades’>
<ion-content>
<a class=""item item-complex item-thumbnail-left"" ng-repeat=""capacidad in
capacidades' href=""#/tab/capacidadescalculos/{{capacidad.id}}'">
<div class=""item-content"'>
<img src={{capacidad.image}} style=""background:#ffffff; width:80px;
height:80px;"*>
<h2>{{capacidad.name}}</h2>
<p>{{capacidad.lastText}}</p>
</div>
</a>
</ion-content>
</ion-view>

ingreso de datos, esta vista se encuentra en el siguiente pat

Al seleccionar una opcion de la lista, la aplicacién redirige al usuario a

[133)

la péagina del célculo especifico, esta vista es la misma para todos los célculos,

dependiendo el célculo seleccionado muestra los campos requeridos para el

<ion-view view-title=""{{capacidad.name}}"">
<ion-nav-buttons side=""right""> <!-- right -->
<button menu-toggle=""left"" class=""button button-icon icon ion-backspace ng-
click=""borrar()"></button>
</ion-nav-buttons>
<ion-content class=""padding"">
<img class=""imagenTanque" src={{capacidad.image}} style=""background:#ffffff;
width:200px; height:200px;margin:auto; display: block''>

<div class=""list"">
<div ng-show=""capacidad.id==4"" class=""item item-input item-select"'>
<span class=""input-label*>ID</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.id* type=""number* ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)* >
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado™ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades ** ></select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id==5"" class=""item item-input item-select"'>
<span class=""input-label">ID Casing</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.idCasing"" type=""number"’ ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)"* >
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado™ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades ** ></select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id==5"" class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"">0D Tubing</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.odTubing" type=""number"’ ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)'*>
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado™ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades ** ></select>
</div>
</div>
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<div ng-show=""capacidad.id!=4 && capacidad.id !=5"" class=""item item-input item-
select"'>
<span class=""input-label"">D</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.d" type=""number" ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)'*>
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado' ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades " ></select>

</div>
<div class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"*>L</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.I"" type=""number''ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)" ng-
change=""calcular(capacidad.id, medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)'">
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado’" ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades "' ></select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id==5" class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label**>Volumen Anular</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.volumenAnular"
type=""number‘disabled=""true" ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)'*>
<select ng-model=""medidas[1].seleccionado' ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[1].unidades " ></select>

</div>
<div ng-show=""capacidad.id == 2 || capacidad.id==3"" class=""item item-input item-
select">
<span class=""input-label"">B</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.b™ type=""number"">
<select>
<option selected>ft</option>
<option>in</option>
<option>om</option>
<option>m</option>
</select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id!=5" class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"*>h</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.h™ type=""number" ng-
change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)'*>
<select ng-model=""medidas[4].seleccionado’ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[4].unidades " ></select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id!=5" class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label'*>Volumen</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.volumen® type=""number*disabled=""true*
ng-change=""calcular(capacidad.id,medidas[4].seleccionado,medidas[1].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidas[1].seleccionado’* ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[1].unidades ** ></select>
</div>
<div ng-show=""capacidad.id!=5" class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label**>Capacidad</span>
<input ng-model=""capacidad.variables.capacidad"
type=""number*‘disabled=""true" >
<select>
<option selected>%</option>
</select>
</div>
</div>
</ion-content>
</ion-view>
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Este médulo para cargar la lista de célculos de volumen
de capacidades implementa el controlador “CapacidadesCtrl”,
este controlador carga el catalogo de calculos en la vista. El

catalogo lo toma del servicio “Capacidades”

.controller('CapacidadesCtrl’, function ($scope, Capacidades) {
$scope.capacidades = Capacidades.all();
$scope.selected = {id: 0 };

$scope.remove = function (capacidades) {
Capacidades.remove(capacidades);

}

})

factory('Capacidades', function () {
var capacidades = [
{
id: 0,
name: ‘Vertical Cylinderl’,
lastText: "Vertical cylinder capacity used by a fluid",
image: 'images/tanque_vert.png’,
variables:{
d:0,
I:0,
h:0,
volumen:0,
capacidad:0,
b:0,
id:0,
idCasing:0,
odTubing:0,
volumenAnular:0

Al momento de seleccionar una de las opciones para realizar
los calculos, la vista utiliza el controlador

“CalculoCapacidadesCtrl”, este controlador se encarga de realizar la
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I6gica del calculo y transformacion de unidades, para la
transformacion de unidades se colocaron “watchers” sobre los datos
de ingreso para que realicen el calculo inmediato y transformen los
datos a su unidad base, todos los resultados retornan en valores

equivalentes a las unidades seleccionadas.

$scope.Swatch(*medidas[1].seleccionado’, function(newValues, oldValues,$scope) {
$scope.unidadVolumenNew=newValues;
$scope.unidadVolumenOld=oldValues;

for(var i=0; i<$scope.capacidades.length;i++)

{

$scope.capacidades[i].variables.volumen=Medidas.transformarlda($scope.capacidades][i].vari
ables.volumen, $scope.unidadVolumenNew,$scope.unidadVolumenOld, volumen');

$scope.capacidades[i].variables.volumenAnular=Medidas.transformarlda($scope.capacidade
s[i].variables.volumenAnular,
$scope.unidadVolumenNew,$scope.unidadVVolumenOld, volumen");

$scope.capacidades[i].variables.volumen=$filter(*setDecimal’)($scope.capacidades[i].variabl
es.volumen,3);

$scope.capacidades[i].variables.volumenAnular=$filter('setDecimal’)($scope.capacidades[i].
variables.volumenAnular,3);

}

b

Los célculos se realizan en tiempo real, mientras se ingresan
los datos la aplicacion detecta que cuenta con los necesarios y
realiza el célculo automaticamente, se implementaron los
algoritmos desarrollados por el area matemaética de acuerdo a las
instrucciones de la misma éarea, se agregaron funciones para
transformacion de unidades y formato de decimales como en el

siguiente célculo.

switch (capacidadID){
case 0:{

$scope.capacidad.variables.volumen=Medidas.transformarBase(((Math.P1 *
Math.pow(d,2)*h)/(4*(5.61458284))),idUnidadVolumen,‘volumen");

$scope.capacidad.variables.volumen=$filter(*setDecimal’)(Medidas.transformarlda($scope.c
apacidad.variables.volumen,
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$scope.unidadVVolumenNew,$scope.unidadVVolumenOld, volumen'),3);

$scope.capacidad.variables.capacidad=$filter(‘setDecimal’)((h*100)/(1),3);

break;
}

Al final del desarrollo se entrega el siguiente prototipo funcional, listo

para pruebas.

+ Back

||

Vertical Cylinderl
Viertical cylinder capacity used by

Cylinder Horizontal
Huorizontal cinder capacity used b

Horizontal cylinder with hemis..
Huorizontal oylinder capacity hemis

Vertical cylinder with hemisphe..

Cylinder capacity used with hemis

Pipeline
Capacity of a pipe

Annular Section
Y]y o i ik ame il ar e

Vertical Cylinderi

D 50 ft
L 40 ft
h 8 ft
Volumen 27497708 bls
Capacidad 20 %

& B I é

lHustracion 36 Prototipo Calculo volumen de capacidades captura 1

88



+ Back

WVolumen

Capacidad

Cyhnder Honzontal

40 ft
45 ft
10 it
1969.033 bls
19.55 %

Volumen

Capacidad

€ Back Honzontal cylinder with hem...

40 it
10 Lt
45 fit
10 i
2535845 bils
16.186 %

llustracion 37 Prototipo Calculo volumen de capacidades captura 2

+ Back Vertical cylinder with hemisp__

Volumen

Capacidad

60 ft
10 ft
20 ft
9 ft
17336 bis

9.388636363636364 %

Volumen

Capacidad

Pipeline

10 ft
45 ft
40 ft
3,886 bls

58 88688686088869 %

lHustracion 38 Prototipo Calculo volumen de capacidades captura 3



« Back Annular Section L |
ID Casing 1235 ft
0D Tubing 10 ft
L 25 ft
Volumen Anular  3705306,9009534 bls

= B Il ®

lHustracion 39 Prototipo Calculo volumen de capacidades captura 4

o Pruebas
Test Accidn Resultado Resultado Actual Pasa la
Esperado prueba
Calculo D:50(ft) D:50(ft) Si
cilindro L: 40(ft) L: 40(ft)
Vertical H: 8(ft) H: 8(ft)
Vol: 2797.708 Vol: 2797.708
Capacidad: 20%  Capacidad: 20%
Calculo D:40(ft) D:40(ft) Si
cilindro L: 45(ft) L: 45(ft)
Horizontal H: 10(ft) H: 10(ft)
Vol: 1969.038 Vol: 1969.038
Capacidad: Capacidad: 19.55%
19.55%
Calculo D:40(ft) D:40(ft) Si
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cilindro L: 10(ft) L: 10(ft)

horizontal B: 45 (ft) B: 45 (ft)
con H: 10(ft) H: 10(ft)
hemisferios Vol: 2535.845 Vol: 2535.845
Capacidad: Capacidad: 16.186%
16.186%
Calculo D:60(ft) D:60(ft) No (el
cilindro L: 10(ft) L: 10(ft) resultado es
vertical con B: 20 (ft) B: 20 (ft) correcto,
hemisferios H: 9(ft) H: 9(ft) pero se
Vol: 1733.6 Vol: 1733.6 muestran
Capacidad: 9.38% Capacidad: mas de 3
9.38863636363664%  decimales)
Pipeline ID:10(ft) Ft:8 No (el
L: 45ft) Cm:243.84 resultado es
H: 40(ft) M: 243.84 correcto,
Vol: 3.886 Km: 0.002 pero se
Capacidad: muestran
88.88888% mas de 3
decimales)
Seccion ID:120(ft) ID:120(ft) No (el
Anular OD: 10(ft) OD: 10(ft) resultado es
L: 25(ft) L: 25(ft) correcto,
Vol: 347.28 Vol: 347.28 pero se
muestran
més de 3
decimales)

Las pruebas no fueron aprobadas ya que los valores de los resultados
no estaban homologados, esto se debia a que no se aplico el filtro al resultado

de las capacidades, posteriormente se aplicaron las correcciones.
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FOO

FOO
10

Caracteristica

Filtro que
redondea un
valor en 3
decimales

Transformacion
unidades para
variables de

ingreso
Creacién de
vistas de

capacidades

Calculos de
capacidades

° Reunion final de iteracion |

Durante la reunion se actualizaron los status de las tareas,
adicionalmente el area de pruebas recomendo revisar las transformaciones de
unidades ya que al momento de transformar y regresar al valor anterior este no
era el mismo sino un valor aproximado en decimales, el area matemaética

explico que esto se debia a la exactitud de las formulas de transformacion de

unidades.
Descripcion Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
Este filtro tiene la finalidad Alta 2 100%

de homologar el numero de

decimales para presentar

todos los resultados.

Esta funcionalidad permite Muy Alta 6 100%
realizar célculos en

diferentes unidades

Creacion de la vista de Alta 8 100%
menl de capacidades y

vista de wuna capacidad

especifica.

Utilizar las formulas del Alta 14 100%
area  matemdtica  para

realizar los calculos vy

posteriormente presentar en

pantalla.

3.10.3. Iteracion N°3

° Reunion inicial de iteracion
En la reunion de inicio de iteraciéon el equipo realiza la
revision de los requerimientos del moédulo de diccionario de
tuberias, este modulo no emplea ningun tipo de calculo, Unicamente

realiza busquedas de acuerdo a una serie de selecciones de datos
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ID

FOO
10

FOO
11

FOO
12

Caracteristica

Trasladar
informacion de
tuberias de

Excel a una
estructura  de
datos (JSON)
Creacion de
vista para la
consulta de
tuberias
Funcionalidad
de la vista de
consulta de
tuberias.

sucesivas, esta informacion se la tiene dentro de un archivo de

Excel.
ESPECIFICACIONES AP| DEL TUBING
DIAMETRO | DIAMETRO PESO DIAMETRO | piAMETRO COLLAPSE FIPE BODY T
NOMINAL on GRADO Ibs/ft o DRIFT RESIST INTERNALVIELD
in in Non-upset Upset Int. Jt. in in psi psi bif100 ft
1.050 155 1:140 1:200 0:824 G:?!O lCISGC;.OGG lCIBGC;.OGG 0.066
1.050 L-B0 1.140 1.200 0.824 0.730 15370.000 15070.000 0.066
1.050 N-80 1.140 1.200 0.824 0.730 15370.000 15070.000 0.066
34 1.050 H‘do 1:540 . 0:?42 0:648 100 10:000 lCIITCI:OGG 0.053
1.050 155 1.540 0.742 0.648 13770.000 14120.000 0.053
1.050 L-BO 1.540 0.742 0.648 20020.000 20530.000 0.053
1.050 D:1m 1:540 0:?42 0:648 2?530:000 28230:000 0.053
Los encargados del desarrollo deben realizar una estructura
de datos adecuada para la consulta de esta informacion. Para esta
iteracion se definieron las siguientes tareas:
Descripcion Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
Esta tarea consiste en Muy Alta 8 0%
trasladar la informacion
que fue receptada en un
archivo de Excel hacia una
estructura de datos de tipo
JSON, esto con el fin de
que la aplicacion pueda
realizar las consultas.
Consiste en la ceracion de Alta 3 0%
la vita que tendra el
modulo de consulta de
capacidades.
Consiste en realizar la Alta 4 0%
funcionalidad de los

controles de la vista, con el
fin de que el usuario pueda
realizar una  buasqueda
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rapida e intuitiva

Disefio de interfaz

Para el disefio de la interfaz el departamento definié que la

busqueda este orientada en una serie de selecciones, para los que se

planted el siguiente esquema:

r*"""““:_/—T{

r _Opuones e\
'T-u berios. ‘—3] ;
Tepo Tuberia [ A

et [

: {

llustracion 40 Disefio modulo consulta de tuberias

Desarrollo modulo
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El punto mas importante en la etapa de Desarrollo para este

maodulo, consistia en estructurar la data de las tuberias, el esquema

utilizado fue el siguiente:

var opcionTuberia=[
{
id:0,
name:"'Casing"’,
tipoTuberia:[

id:0,

name:"TAMSA",

caracteristicas:{
dexterno:null,
peso: null,
grado:null

}
H

id:1,

name:"API",

caracteristicas:{
dexterno:null,
peso: null,
grado:null

}
}
]

o
id:1,
name:"" Tubing",
tipoTuberia:[
{
id:0,
name:" TAMSA",
caracteristicas:{
dexterno:null,
peso: null,
grado:null

}
H

id:1,

name:"API",

caracteristicas:{
dexterno:null,
peso: null,
grado:null
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Se asignd una estructura principal para los dos distintos

tipos de tuberias los cuales posteriormente permitiran identificar

sus pertenecientes dentro del catdlogo de Apiy Tamsa

var casingAPl =[

{

"'nod'":4.5,
"'nid"":4.09,
"'peso’:9.5,
“'grado™:""H-40",
"drift'":3.965,
"'resist':2760,
"yield':3190,
"'volumen'':1.625

"'nod"":4.5,
""nid":4.09,
"'peso’:9.5,
“'grado™:"J-55",
"drift':3.965,
"'resist':3310,
"yield'":4380,
"'volumen'':1.625

var tubingTAMSA

[

{
"nod":1.05,
"nid":0.824,
"peso":1.14,
"grado":"H-40",
"drift":0.73,
"resist":7680,
"yiel":7530,
"volumen":0.066

"nod":1.05,
"nid":0.824,
"peso":1.14,
"grado":"J-55",
"drift":0.73,
"resist":10560,
"yiel":10360,
"volumen":0.066
bo

cada arreglo de cada tipo contiene el catalogo completo de

las tuberias, este catadlogo se encuentra dentro de un Factory de
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Angular Js, el Factory esta denominado “CasingTubing” y se

encuentra dentro del archivo “www/js/services.js”.

La vista de este modulo es muy sensilla, Gnicamente carga
controles de tipo select los cuales de acuerdo a la seleccion iran
actualizando las demas selecciones hasta que se muestren el

resultado de la tuberia buscada.

<ion-view view-title=""Casing-Tubing">
<ion-content class=""padding"'>
<div class=""list card"">

<div class=""item item-divider-platform item-positive'>
Opciones

</div>

<div class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"*>Tuberia</span>

<select ng-model=""tuberiaSeleccionada’ ng-options=""tuberia.id as
tuberia.name for tuberia in opcionTuberia ** ng-
change=""setCombos(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,seldexterno,selpeso,selgrado)
></select>
</div>
<div class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"*>Tipo de Tuberia</span>

<select ng-model="tipotuberia' ng-options=""tipoTuberia.id as
tipoTuberia.name for tipoTuberia in
opcionTuberia[tuberiaSeleccionada].tipoTuberia " ng-
change="'setCombos(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,seldexterno,selpeso,selgrado)"
></select>
</div>
</div>
<div class=""list card"">
<div class=""item item-divider-platform item-positive'>
Caracteristicas
</div>

<div class=""item item-input item-select"*>
<span class=""input-label"*>Nominal OD (in)</span>

<select ng-model=""seldexterno’ ng-options=""tuberia for tuberia in
dexterno ** ng-
change=""setCombos(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,seldexterno,selpeso,selgrado)*
></select>

</div>
<div class=""item item-input item-select"*>
<span class=""input-label"">Weight (Ibs/ft)</span>
<select ng-model=""selpeso"* ng-options=""peso for peso in peso ** ng-
change=""setCombos(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,seldexterno,selpeso,selgrado)*
></select>

</div>
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<div class=""item item-input item-select"">
<span class=""input-label"*>Grade</span>
<select ng-model=""selgrado’" ng-options=""grado for grado in grado ** ng-
change=""setCombos(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,seldexterno,selpeso,selgrado)*
></select>

</div>

<div class=""item ">
<span class=""input-label"* style=""position: absolute">Nominal ID
(in)</span>
<input type=""tel"" ng-model=""nid" disabled=""true" style=""text-align: right;
float: right ">

</div>
<div class=""item "* >
<span class=""input-label"" style=""position: absolute'>Diameter drift</span>
<input type=""tel"" ng-model=""drift" disabled=""true" style=""text-align:
right; float: right **>

</div>
<div class=""item ">
<span class=""input-label"* style=""position: absolute'>Collapse resist
(psi)</span>
<input type=""tel"" ng-model=""resist"" disabled=""true" style=""text-align:
right; float: right ">
</div>
<div class=""item ">
<span class=""input-label"* style=""position: absolute'>Internal yield pressure
(psi)</span>
<input type=""tel" ng-model=""yield" disabled=""true" style=""text-align:
right; float: right **>

</div>
<div class=""item ">
<span class=""input-label" style=""position: absolute'>Volume (bl/100
ft)</span>
<input type=""tel" disabled=""true’ ng-model=""volumen"" style=""text-align:
right; float: right **>
</div>
</div>
</ion-content>
</ion-view>

Toda la légica de esta vista la maneja el controlador
denominado “CasingTubingCtrl”, este controlador entre sus
principales funciones tiene la capacidad de ir filtrando los resultados
de acuerdo a las selecciones realizadas de datos anteriores, esta

funcion se encarga de ir cambiando las opciones de los combos

98



$scope.setCombos= function(tuberiaSeleccionada,tipotuberia,dexterno,peso,grado)

{

if (tuberiaSeleccionada == 0 && tipotuberia == 0)
var base = $scope.dbcasingTAMSA,;

if (tuberiaSeleccionada == 0 && tipotuberia == 1)
var base = $scope.dbcasingAPl;

if (tuberiaSeleccionada == 1 && tipotuberia == 0)
var base = $scope.dbtubingTAMSA,;

if (tuberiaSeleccionada == 1 && tipotuberia == 1)
var base = $scope.dbtubingAPI;

$scope.dexterno=base().distinct(*'nod")
$scope.peso= base({nod:dexterno}).distinct(*'peso™);
$scope.grado=base({nod:dexterno},{peso:peso}).distinct(**grado™);

var item=base({nod:dexterno},{peso:peso},{grado:grado}).get()[0];

if(item==undefined)

{
$scope.nid=null;
$scope.drift=null;
$scope.resist=null;
$scope.yield=null;
$scope.volumen=null;

$scope.nid=item.nid;
$scope.drift=item.drift;
$scope.resist=item.resist;
$scope.yield=item.yield;
$scope.volumen=item.volumen;

Como resultado final, el prototipo para este modulo quedo

de la siguiente manera:
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Casing-Tubing

Tuberia Casing ~
Tipo de Tuberia APl -
Nominal OD (in) 45 -
Weight (Ibs/fi) 95 -~
Grade H40 -
Nominal ID (in) 4.09
Diameter drift 3.965

lustracion 41 Prototipo Consulta de caracteristicas de tuberias Casing y Tubing

° Pruebas

Las pruebas de este modulo se las realizaron inmediatamente con las
personas de pruebas, al tratarse Gnicamente de cargar informacion de acuerdo
a selecciones, este modulo habia sido implementado ya antes en otro proyecto

del departamento por lo que el resultado estaba garantizado.

o Reunidn final de iteracion

Durante esta reunion el equipo realice un analisis del estatus del

Proyecto, en el cual se concluy6é que la mayoria de lo planificado habia
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ID

FOO
10

FOO

11

FOO
12

Caracteristica

Trasladar

informacion de
tuberias de
Excel a una
estructura  de
datos (JSON)

Creacion de
vista para la
consulta de
tuberias

Funcionalidad
de la vista de
consulta de
tuberias.

sido cumplida, salvo que, durante el periodo de desarrollo, actividades de

otros proyectos retrasaron la entrega de este médulo.

El equipo tenia una preocupacion en cuanto a mantener actualizada

la base de datos de estas tuberias por lo que desarrollo explico que la

arquitectura de la aplicacion permitia en cualquier momento tomar

informacion de un servicio web. Posteriormente se procedi6 a actualizar el

cuadro de actividades y tareas.

Descripcion

Esta tarea consiste
trasladar la informacion
que fue receptada en un
archivo de Excel hacia una
estructura de datos de tipo
JSON, esto con el fin de
que la aplicacion pueda
realizar las consultas.
Consiste en la ceracion de
la vita que tendrd el
médulo de consulta de
capacidades.

Consiste en realizar la
funcionalidad de los
controles de la vista , con el
fin de que el usuario pueda
realizar una  blsqueda
rapida e intuitiva

3.10.4. Iteracion N°4

Priorida
d

en Muy Alta

Alta

Alta

° Reunion inicial de iteracion

Horas
Estimada
S
8

3

4

%
Completado

100%

100%

100%

Observacio
nes

Tubo un
retraso de 48
horas  por
atender otros
proyectos

Tubo un
retraso de 48
horas  por
atender otros
proyectos

Tubo un
retraso de 48
horas  por
atender otros
proyectos

Para el inicio de esta iteracion el equipo realiza la revision

de los requerimientos a implementar, este modulo comprende el

calculo de IPRS, para estos calculos la aplicacion debe permitir
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calcularlos utilizando tres modelos matematicos distintos, estos
calculos tienen como finalidad generar curvas en un grafico por lo
que la aplicacion debe permitir generar graficas a partir de los
resultados.

Este modulo implementa célculos matematicos por lo que el
area encargada entrega los algoritmos desarrollado en JavaScript,

para este desarrollo se receptaron los siguientes calculos:

function ip flu lin(cau tst, pre res, pre ffl tst){
return cau tst / (pre res - pre ffl tst);

}

function ip flu vog(cau tst, pre res, pre ffl tst)({
return 1.8 * cau tst / (pre res * (1 -

0.2* (pre_ffl tst/pre res) - 0.8 *

Math.pow((pre_ffl_tst/pre_res),2)))

}

function cal cau lin(ip, pre res, pwf) {
return ip * (pre res - pwf)

}

function cal cau vog(pre res, pwf, gmax flu) {

return gmax flu * (1 - 0.2 * (pwf / pre res) - 0.8 *
Math.pow ((pwf / pre res),2));
}

function cau max vog(pre res, pwf, caudal) {

return caudal / (1 - 0.2 * (pwf / pre res) - 0.8 *
Math.pow ((pwf / pre res),2))
}

Estos algoritmos requieren las siguientes variables:

var pre_res (Presion del reservorio)

var Pb (Presion de burbuja)

var pre_ffl_tst (Presion de fondo fluyente de prueba)
var cau_tst (caudal)

var bsw (Corte de agua)

var IP_flu (IP del fluido)

var Qmax_flu (Caudal maximo del fluido)

var IP_oil (IP del petréleo)

var Qmax_oil (Caudal maximo del petréleo)
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A continuacién, se detallan cada uno de los calculos para
los modelos solicitados. Cada uno de ellos implementan las

funciones basicas mencionados anteriormente-

IPR Lineal

IP_flu = ip_flu_lin(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_flu =cal_cau_lin(ipfluido, pre_res, 0);
IP_oil = ip_flu_lin(Qo, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_oil =cal_cau_lin(ippetroleo, pre_res, 0)

IPR Vogel

IP_flu =ip_flu_vog(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_flu =cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, cau_tst);
IP_oil = ip_flu_vog(Qo, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_oil =cau_max_vog(pre_res,pre_ffl_tst, Qo);

IPR Vogel Compuesto

var Q_flu_pb=0;
var Q oil pb=0;

if (pre_res > Pb) {
if (pre_ffl_tst > Pb) {
IP_flu = ip_flu_lin(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst)
IP_oil = ip_flu_lin(Qo, pre_res, pre_ffl_tst)
}

else

IP_flu =cau_tst/ (pre_res-Pb+Pb/1.8*(1-0.2* (pre_ffl_tst/Pb) -
0.8 * Math.pow((pre_ffl_tst / Pb), 2)))
IP_oil=Qo/ (pre_res-Pb+Pb/1.8*(1-0.2* (pre_ffl_tst/Pb)-0.8
* Math.pow((pre_ffl_tst / Pb), 2)));
}

}
else {
IP_flu = ip_flu_vog(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst)
IP_oil = ip_flu_vog(Qo, pre_res, pre_ffl_tst)
}
if (pre_res > Pb) {
Q_flu_pb = cal_cau_lin(IP_flu, pre_res, Pb)
Q_oil_pb =cal_cau_lin(IP_oil, pre_res, Pb)
Qmax_flu=Q_flu_pb + IP_flu*Pb /1.8
Qmax_oil =Q_oil_pb + IP_oil *Pb /1.8
}

else {

Qmax_flu = cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, cau_tst)
Qmax_oil = cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, Qo)

}
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FOO
13

FOO

14

FOO
15

Caracteristica

Creacion de las
vistas para el
modulo de
calculos de IPR
Funcionalidad
de las vitas del
modulo
calculos de IPR

Creacion  de
modal para
presentacion de
gréficos IPR

Para este mddulo se definieron las siguientes tareas

Descripcion Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
Esta tarea consiste en la Muy Alta 5 0%

creacion de las vistas
HTML para este modulo

Consiste en la Alta 12 0%
implementacion de los
célculos IPR, la carga de la
opcién de calculos 'y
transformacion de unidades

El calculo de IPR necesita Alta 8 0%
expresar los resultados de

modo grafico para lo cual

se creara un modal que

recepte la informacion vy

genere un grafico

° Disefio de interfaz
Para el disefio de este moddulo se continla usando el
esquema de una lista para los distintos tipos de calculos presentando
una imagen representativa al célculo, el titulo principal del célculo y

una descripcién corta.
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llustracién 42 Disefio modulo calculos de IPR

Al momento de selecciona run tipo de célculo, se presenta una vista en
la cual tiene dos partes, la de datos de ingreso y la de resultados, una vez
realizados los calculo la aplicacion debe tener la opcion de graficar el

resultado.
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lHustracion 43 Disefio del médulo de calculo IPR (Calculo especifico)

Desarrollo modulo

El Desarrollo de este mddulo empezé por la creacion de las
vistas, la vista del menu de opciones estd ubicada en el path

“www/templates/tab-ipr.html”, esta vista carga el catdlogo de
célculos IPR.

<ion-view view-title="1PR"">
<ion-content>
<ion-list>
<ion-item class="'item-remove-animate item-icon-right item-thumbnail-left"

ng-repeat=""ipr in iprs" type=""item-text-wrap" href=""#/tab/iprCalculos/{{ipr.id}}"">

<img src={{ipr.image}} style=""background:#ffffff; width:80px;
height:80px;"">

<h2>{{ipr.name}}</h2>
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<p>{{ipr.lastText}}</p>
<i class=""icon ion-chevron-right icon-accessory"'></i>
</ion-item>
</ion-list>
</ion-content>
</ion-view>

Una vez seleccionado un tipo de célculo, se envia la opcion
seleccionada a la vista “www/templates/ipr-calculos.html”, esta
vista carga los campos de ingreso de datos como resultados
dependiendo de la opcién seleccionada, esta vista funciona para

cualquier tipo de célculo seleccionada para el menu.

<ion-view view-title=""{{ipr.name}}"">
<ion-nav-buttons side=""right""> <!-- right -->
<button menu-toggle=""left"" class=""button button-icon icon ion-backspace ng-
click=""borrar()""></button>

</ion-nav-buttons>

<ion-content class=""padding"'>

<div class=""list card"">

<div class=""item item-divider-platform item-positive'>
Datos requeridos
</div>
<div class=""item item-input item-select'">
<span class=""input-label"*>Pr</span>
<input type=""number" ng-model=""ipr.variables.pr**>
<select ng-model=""medidas[0].seleccionado'" ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[0].unidades ** ></select>

</div>

<div class=""item item-input item-select'*>
<span class=""input-label"">Pwf</span>
<input ng-model=""ipr.variables.pwf"" type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >

<select ng-model=""medidas[0].seleccionado" ng-options=""unidad.id as
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unidad.name for unidad in medidas[0].unidades ** ></select>

</div>

<div ng-show=""ipr.id==2"" class=""item item-input item-select'">
<span class=""input-label*>Pbh</span>
<input ng-model=""ipr.variables.pb™ type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidas[0].seleccionado™ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[0].unidades " ></select>

</div>

<div class=""item item-input item-select'">
<span class=""input-label'*>Caudal</span>
<input ng-model=""ipr.variables.caudal™ type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidas[3].seleccionado" ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[3].unidades " ></select>

</div>

<div class=""item item-input item-select'">
<span class=""input-label'*>Corte de agua</span>
<input ng-model=""ipr.variables.corteagua' type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select>

<option selected>%</option>

</select>
</div>

</div>

<div class=""list card"">
<div class=""item item-divider-platform item-positive'>
Resultados
</div>

<span class=""input-label** >IP Fluido</span>
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<div class=""item item-input item-select"'>
<input ng-model=""ipr.variables.ipfluido™ type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidasExt[0].seleccionado' ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidasExt[0].unidades ** ></select>
</div>

<span class=""input-label"">Qmax Fluido</span>

<div class=""item item-input item-select"'>
<input ng-model=""ipr.variables.qfluido’ type=""number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidas[3].seleccionado’ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[3].unidades " ></select>
</div>

<span class=""input-label"">IP petrdleo</span>

<div class=""item item-input item-select'">
<input ng-model=""ipr.variables.ippetroleo’ type="number" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidasExt[0].seleccionado" ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidasExt[0].unidades ** ></select>
</div>

<span class=""input-label"*>Qmax petrdleo</span>

<div class=""item item-input item-select"">
<input ng-model=""ipr.variables.qpetroleo" type=""number"" ng-
change=""calcular(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt
[0].seleccionado)™ >
<select ng-model=""medidas[3].seleccionado™ ng-options=""unidad.id as
unidad.name for unidad in medidas[3].unidades " ></select>
</div>

</div>

</div>

<button ng-model=""habilitado"" ng-disabled=""habilitarGrafico()"" class=""button
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button-full button-energized" ng-
click=""graficar(ipr.id,medidas[0].seleccionado,medidas[3].seleccionado,medidasExt[0
].seleccionado);modal.show()">
Graficar
</button>
</ion-content>

</ion-view>

La funcionalidad de estas vistas la manejan dos
controladores,”IprCtrl” es el controlador encargado de cargar las
opciones de calculos, “IprCalculosCtr]” implementa todos los
célculos Iprs ademés de la transformacion de unidades para los
campos de este mdédulo. Los dos controladores se encuentran dentro

del archivo “www/js/controllers.js”.

Las funciones otorgadas por el are matematica se encuentran
dentro de este controlador. Estas funciones van a ser usadas en cada

uno de los célculos disponibles segun corresponda.

function ip_flu_lin(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst){
return cau_tst / (pre_res - pre_ffl_tst);
}
function ip_flu_vog(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst){
return 1.8 * cau_tst / (pre_res * (1 - 0.2*(pre_ffl_tst/pre_res) - 0.8 *
Math.pow((pre_ffl_tst/pre_res),2)))
}

function cal_cau_lin(ip, pre_res, pwf){
return ip * (pre_res - pwf)
}
function cal_cau_vog(pre_res, pwf, gmax_flu){
return gmax_flu * (1 - 0.2 * (pwf / pre_res) - 0.8 * Math.pow((pwf / pre_res),2));
}

function cau_max_vog(pre_res, pwf, caudal){
return caudal / (1 - 0.2 * (pwf / pre_res) - 0.8 * Math.pow((pwf / pre_res),2))
¥

Para el célculo de IPR Lineal se ejecuta el siguiente calculo:
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case 0: {
/*
IPR LINEAL
*/
IP_flu=ip flu_lin(cau tst, pre res, pre ffl tst);
Omax_flu =cal_cau_lin( $scope.ipr.variables.ipfluido, pre res, 0);
IP oil =ip_flu lin(Qo, pre res, pre ffl tst);
Omax_oil =cal cau_lin($scope.ipr.variables.ippetroleo, pre res, 0)
$scope.ipr.variables.ipfluido = IP flu;
$scope.ipr.variables.qfluido= Omax_flu;
$scope.ipr.variables.ippetroleo = IP_oil;
$scope.ipr.variables.qpetroleo = Omax_oil;

$scope.ipr.variables.ipfluido=MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ipfluido
, $scope.unidadIPNew,$scope.unidadIPOId,"ip");

$scope.ipr.variables.ippetroleo=MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ippet

roleo, $scope.unidadIPNew, $scope.unidadIPOId,"ip");
$scope.ipr.variables.qgfluido=Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.qgfluido,

$scope.unidadCaudalNew,$scope.unidadCaudalOld, caudal’);

$scope.ipr.variables.gpetroleo=Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.qpetrole
0, $scope.unidadCaudalNew,$scope.unidadCaudalOld,'caudal’);
$scope.ipr.variables.ipfluido=$filter(‘setDecimal’)($scope.ipr.variables.ipfluido, 3);

$scope.ipr.variables.ippetroleo=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.ippetroleo,
3);

$scope.ipr.variables.gfluido=$filter(‘setDecimal’)($scope.ipr.variables.gfluido,3);

$scope.ipr.variables.gpetroleo=$filter('setDecimal’)($scope.ipr.variables.gpetroleo,3)

1

break;

h:

Para el célculo de IPR de Vogel se ejecuta el siguiente

calculo.

case 1:{

/*

IPR VOGEL

*/
IP_flu = ip_flu_vog(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_flu =cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, cau_tst);
IP_oil = ip_flu_vog(Qo, pre_res, pre_ffl_tst);
Qmax_oil =cau_max_vog(pre_res,pre_ffl_tst, Qo);

$scope.ipr.variables.ipfluido = IP_flu;
$scope.ipr.variables.gfluido= Qmax_flu;
$scope.ipr.variables.ippetroleo = IP_oil;
$scope.ipr.variables.gpetroleo = Qmax_oil;

$scope.ipr.variables.ipfluido=MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ipfluido
, $scope.unidadIPNew,$scope.unidadIPOId,"ip");

$scope.ipr.variables.ippetroleo=MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ippet
roleo, $scope.unidadIPNew,$scope.unidadIPOId,"ip");

$scope.ipr.variables.qgfluido=Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.gfluido,
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$scope.unidadCaudalNew,$scope.unidadCaudalOld, caudal’);

$scope.ipr.variables.gpetroleo=Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.gpetrole
0, $scope.unidadCaudalNew,$scope.unidadCaudalOld,'caudal’);

$scope.ipr.variables.ipfluido=$filter('setDecimal’)($scope.ipr.variables.ipfluido, 3);

$scope.ipr.variables.ippetroleo=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.ippetroleo,
3);
$scope.ipr.variables.gfluido=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.gfluido,3);

$scope.ipr.variables.gpetroleo=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.qpetroleo,3)

break;

Finalmente, para el célculo de Vogel Compuesto se ejecuta
el siguiente cadigo.

case 2:
{
/*
IPR VOGEL COMPUESTO
*/
var Q_flu_pb=0;
var Q oil pb=0;

if (pre_res > Ph) {
if (pre_ffl_tst > Pb) {
IP_flu =ip_flu_lin(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst)
IP_oil = ip_flu_lin(Qo, pre_res, pre_ffl_tst)
}

else

IP_flu=cau_tst/ (pre_res-Pb+Pb/1.8*(1-0.2* (pre_ffl_tst/Pb)-0.8*
Math.pow((pre_ffl_tst / Pb), 2)))
IP_oil=Qo/ (pre_res-Pb+Pb/1.8*(1-0.2* (pre_ffl _tst/Pb)-0.8*
Math.pow((pre_ffl_tst / Pb), 2)));
}

}

else {
IP_flu = ip_flu_vog(cau_tst, pre_res, pre_ffl_tst)
IP_oil = ip_flu_vog(Qo, pre_res, pre_ffl_tst)
}
if (pre_res > Pb) {
Q_flu_pb = cal_cau_lin(IP_flu, pre_res, Pb)
Q_oil_pb =cal_cau_lin(IP_oil, pre_res, Pb)
Qmax_flu=Q_flu_pb + IP_flu*Pb /1.8
Qmax_oil =Q_oil_pb + IP_oil *Pb /1.8
}

else {

Qmax_flu = cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, cau_tst)
Qmax_oil = cau_max_vog(pre_res, pre_ffl_tst, Qo)

}
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$scope.ipr.variables.ipfluido = IP_flu;
$scope.ipr.variables.gfluido = Qmax_flu;
$scope.ipr.variables.ippetroleo = IP_oil;
$scope.ipr.variables.gpetroleo = Qmax_oil;

$scope.ipr.variables.ipfluido =
MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ipfluido, $scope.unidadIPNew,
$scope.unidadIPOId, "ip");

$scope.ipr.variables.ippetroleo =
MedidasExt.transformarlda($scope.ipr.variables.ippetroleo, $scope.unidadIPNew,
$scope.unidadIPOId, "ip’);

$scope.ipr.variables.gfluido =
Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.qfluido, $scope.unidadCaudalNew,
$scope.unidadCaudalOld, ‘caudal’);

$scope.ipr.variables.qpetroleo =
Medidas.transformarlda($scope.ipr.variables.qgpetroleo, $scope.unidadCaudalNew,
$scope.unidadCaudalOld, ‘caudal’);

$scope.ipr.variables.ipfluido=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.ipfluido, 3);

$scope.ipr.variables.ippetroleo=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.ippetroleo,
3);
$scope.ipr.variables.gfluido=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.qfluido,3);

$scope.ipr.variables.gpetroleo=$filter(*setDecimal’)($scope.ipr.variables.qpetroleo,3)

break;

Todos estos célculos necesitan ser representados
graficamente para lo que se cre6 un modal lonic, el cual se genera a

partir de una vista html denominada “www/templates/modal.htm]”

<ion-modal-view ng-controller=""ModalCtr|**>w
<header class=""bar bar-header bar-positive'>
<h1 class=""title"">Gréfica IPR {{ipr.name}}</h1>
<div class=""button button-clear'" ng-click=""modal.hide()""><span class=""icon
ion-close'"></span></div>
</header>
<ion-content>
<highchart id=""chart1" config=""chartConfig"* class=""span10"></highchart>
</ion-content>
</ion-modal-view>

Esta vista ocupa una directiva de “highchart”, la cuales una
libreria JavaScript especializada en la generacion de graficos

estadisticos.
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El controlador asignado para la funcionalidad del modal es
“ModalCtrl”, este modal cumple con la funcidn de iniciar el objeto
“Highchart” y posteriormente generar el grafico a partir de los
resultados por el célculo, este modal genera la graficas de todos los

calculos del modulo IPR

$scope.chartConfig = {

chart: {
renderTo: 'Chart’,
type: 'spline’,

zoomType: 'X', // puede ser xy
marginRight: 130

plotOptions: {
series: {
marker: {
enabled: true,
symbol: ‘circle’,
radius: 1.5

}
}
1
title: {
text: "Grafica IPR"+" "'+ $scope.ipr.name
}
xAXis: {
title: {
text:"Caudal (*+$scope.medidas[3].unidades[idUnidadCaudal].name +") *
}
1
yAXis: {
min: 0,
title: {
text:'Presion (“+$scope.medidas[0].unidades[idUnidadPresion].name +*) *
}
1
credits: {
enabled: true, //Créditos del grafico
style: {
color: '#359536',
fontSize: '10px’
+
text: "'Syal"',
href: *http://www.sertecpet.com.ec’

2

series : [{
name : 'IPR Fluido’,
data : arrFluido,
tooltip: {

valueDecimals: 2

}

}
{
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name : 'IPR Petroleo’,

data : arrOil,

tooltip: {

valueDecimals: 2

}
}

Como resultado del desarrollo se entrega como prototipo el

siguiente modulo.

N\

-
-

IPR

Lineal
Recomendable cuando la presson

Vogel
Recomendable cuando la [pressin

Vogel Compuesio
Recomendable cuando la preskin

=| Il

+ Back Lmneal

Fr
Pad
Cauda

Corle ge agua

Dalos requendos

3500 psia
2800 psia -
1000 bis'day -~
5 %

IF Fluido
1.42%

Cmax Fluido
50015

I petralea

STBdia/psia -

blsiday -

llustracion 44 Prototipo médulo de calculo IPR captural
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+ Back Limeal
Caudal 1000 bls/day
Corle de agua 50 %

IP Fluido

1429 STE'dia‘psia
Qmax Fhedo
80015 bla/day
IP petrdden
0714 STRdia‘psia
Qmax petrdleo

AT40 5 blsiday

1145 4450

1PR Faido: 2 S58.50

PR Fluide -+ PR Petroko

Gritfea PR Lineal b4

lustracion 45 Ilustracion 45 Prototipo modulo de calculo IPR captura 2

Datos requendos

Pr 3500 paia
Pt 2800 psla
Caudal 1000 bis/day
Corte de agua 49 % =

1P Fluido

1.558 STE/diaipaia
Qmax Fluido

3048 78 bls/day
[[= petrobes

0.8 STE/dia/psia

& Back Vogel Compuesto

Dalos nequendos

Br 3000 pela
Fut 2800 psia
Fh 2000 pEia -
Caudal 1000 bils!dary
Corte de agua 44 %
IP Fluido
5 ST/dia/psia
Qmax Fluldo
10555 556 bisiday =

IP petralen

lustracion 461lustracion 46 llustracion 45 Prototipo mddulo de calculo IPR captura 3
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Test

Pruebas

Accién Resultado Resultado Actual Pasa la
Esperado prueba
Calculo IPR IP Fluido IP Fluido Si
Lineal 1.429(stb/dia/psia) 1.429(stb/dia/psia)
Caudal maximo Caudal maximo del
del fluido fluido
5001.5 (bls/day) 5001.5 (bls/day)
IP Petroleo IP Petroleo
0.714 0.714 (stb/dia/psia)
(stb/dia/psia) Caudal maximo del
Caudal maximo petroleo
del petroleo 4749.5 (bls/day)
4749.5 (bls/day)
Calculo IPR IP Fluido IP Fluido Si
Vogel 1.568(stb/dia/psia) 1. 568 (stb/dia/psia)
Caudal maximo Caudal maximo del
del fluido fluido
3048.78 (bls/day)  3048.78 (bls/day)
IP Petroleo IP Petroleo
0.8(sth/dia/psia) 0.8(stb/dia/psia)
Caudal maximo Caudal maximo del
del petroleo petroleo
1554.878 1554.878 (bls/day)
(bls/day)
Calculo IPR IP Fluido IP Fluido Si
Vogel 1.429(stb/dia/psia) 1.429(stb/dia/psia)
Compuesto Caudal maximo Caudal maximo del
del fluido fluido
5001.5 (bls/day) 5001.5 (bls/day)
IP Petroleo IP Petroleo
0.714 0.714 (stb/dia/psia)
(stb/dia/psia) Caudal maximo del
Caudal maximo petroleo
del petroleo 4749.5 (bls/day)
4749.5 (bls/day)

Todas las pruebas concernientes a los célculos pasaron sin ningin
problema, para la representacion del grafico si surgieron problemas por lo que
el area de Desarrollo se tomd cuatro horas mas de lo presupuestada para el
tiempo de pruebas, esto debido a que el grafico necesitaba una cantidad de
decimales mayor a la que se enviaba para poder realizar el grafico.
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O problema presentado durante las pruebas fue el ingreso de valores
inadecuados, la aplicacion caia en calculos infinitos y se detenia su
funcionamiento, para esto el area de pruebas sugirié la implementacién de

validaciones antes de generar un célculo.

° Reunion final de iteracion

En esta reunion se entregd el prototipo terminado, el area de
Investigacion y desarrollo realizo varias sugerencias respecto al disefio
global de la interfaz, se determind que el area de marketing realizara una
evaluacion acerca de este tema, se generd una acta de entrega del proyecto

y se lo publico en lonic View para que se puedan realizar presentaciones de

la aplicacion antes de publicarla.

Se actualizaron las tareas previstas para esta iteracion.

ID  Caracteristica Descripcion Priorida Horas % Observacio
d Estimada Completado nes
S
FOO Creacion de las Esta tarea consiste en la Muy Alta 5 100%
13 vistas para el creacion de las vistas
modulo de HTML para este modulo
calculos de IPR
FOO  Funcionalidad = Consiste en la Alta 12 100% Necesita
14 de las vitas del implementacion de los desarrollar
modulo calculos IPR, la carga de la validaciones
calculos de IPR opcion de calculos vy para evitar
transformacion de unidades calculos
infinitos
FOO  Creacion de EIl célculo de IPR necesita Alta 8 100% Tomo mas
15 modal para expresar los resultados de tiempo del
presentacion de modo grafico para lo cual esperado
graficos IPR se creard un modal que durante la
recepte la informacion y etapa de
genere un grafico pruebas
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