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PREFACIO

Desde tiempos lejanos hasta la actualidad, la informacion ha constituido el nacleo de
millones y millones de actividades, las cuales han sido desarrolladas dentro de un
sinnimero de campos y ciencias, con el proposito de cumplir metas y dar a luz
trascendentales cambios y resultados, ya sea en beneficio de algunos o de toda la

humanidad.

En los tiempos modernos, la tecnologia constituye el motor que mueve las riendas de la
humanidad, y el tratamiento de la informacion representa sin duda alguna la principal
actividad, en torno a la cual la tecnologia trabaja, en busca de mejores y Optimas

soluciones para el desarrollo global del planeta y sus habitantes.

El cotidiano tratamiento de la informacion y el aumento de la misma han sido causas
mas que suficientes para el incremento de alternativas tecnologicas que mantengan la
estabilidad y el normal flujo de dicha informacién, dentro de las diferentes actividades
que alrededor de ésta suceden. Desde la creacion de la primera red, por los afios 50 y 60,
pasando por la evolucion de la red de redes (Internet) en los 90 y llegando actualmente a
tener en nuestras manos un sinnimero de sofisticadas herramientas tanto de hardware
como de software, el manejo de la informacion (datos) es el punto central alrededor del

cual éstas y muchas mas tecnologias han nacido.

La creacion y constante evolucion del Internet, han transformado la vision del mundo y
su proyeccion hacia el futuro ya no es la misma desde que ésta herramienta aparecio. La

cantidad de datos que a través del Internet fluyen, constituye informacion esencial para



como desplegamos las paginas HTML hoy en dia. El estandar de datos es XML y las

extensiones XML.
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CAPITULO 1

1 GENERALIDADES XML

1.1  HISTORIA

La version 1.0 del Lenguaje XML (Extensible Markup Language), es una
recomendacion del W3C (World Wide Web Consortium) desde Febrero de 1998, pero
se ha trabajado en ella desde un par de afos antes. Esta basado en el anterior estandar
SGML (Standard Generalized Markup Language, ISO 8879), que data de 1986, pero
que empezo a gestarse desde principios de los afios 70, y a su vez basado en el GML
creado por IBM en 1969. Esto significa que aunque XML puede parecer moderno, sus
conceptos estan mas que asentados y aceptados de forma amplia. Esta ademas asociado
a la recomendacion del W3C DOM (Document Object Model), aprobado también en
1998. Este no es mas que un modelo de objetos (en forma de API) que permite acceder

a las diferentes partes que pueden componer un documento XML o0 HTML.

SGML proporciona un modo consistente y preciso de aplicar etiquetas para describir las
partes que componen un documento, permitiendo ademas el intercambio de documentos
entre diferentes plataformas. Sin embargo, el problema que se atribuye a SGML es su

excesiva dificultad; basta pensar que la recomendacion ocupa unas 400 paginas.

Asi que, manteniendo su misma filosofia, de ¢l se derivo XML como subconjunto
simplificado, eliminando las partes mas engorrosas y menos utiles. Como su padre, y
este es un aspecto extremadamente importante, XML es un metalenguaje, es decir: un

lenguaje para definir lenguajes. Los elementos que lo componen pueden dar

1 P.U.CES.A
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informacion sobre lo que contienen, no necesariamente sobre su estructura fisica o
presentacion, como ocurre en HTML. Usando SGML, por otro lado, se definié

precisamente el HTML, el lenguaje que es tan conocido.

HTML es simplemente un lenguaje, mientras que XML como se ha dicho es un
metalenguaje. Y esa es la diferencia fundamental entre estas dos plataformas, de la que

derivan todas las demas.

Desde el afio 1998 XML ha tenido un crecimiento exponencial, ya que desde entonces
ha tenido apariciones en los medios de comunicacion de todo tipo, menciones en

paginas web, soporte software, tutoriales, etc.

Los programas que lo soportan han crecido del mismo modo, y al dia de hoy no hay
empresa de software que no anuncie la compatibilidad de sus productos mas vendidos
con este nuevo estandar: Microsoft (Office 2000), Oracle (Oracle 8i, Web Application
Server) o Lotus (Notes) son tres claros ejemplos de ello. Ain mas increible es pensar
que hay empresas que se han creado entorno a €l, u otras que han movido su actividad

hacia su ambito (de SGML a XML, por ejemplo, ArborText).

Por lo expuesto anteriormente, surge la interrogante: ;sera XML el sustituto de HTML,
que tan bien se conoce?. No, esa es la respuesta, ya que basicamente XML no ha nacido
solo para su aplicacion en Internet, sino que se propone como lenguaje de bajo nivel (en
el ambito de aplicacion, no de programacion) para intercambio de informacion

estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de

2 P.UCE.S.A
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texto, hojas de calculo, y casi cualquier cosa que se pueda pensar. Pues bien, no lo
sustituira, pero, aplicado en Internet, si va a mejorar algo de lo que HTML adolece:
establece un estandar fijo al que atenerse, y separa el contenido de su presentacion. Esto
significa que a partir de su aplicacion definitiva, para ver un documento web los
usuarios no estaran sujetos a la parte del estandar de hojas de estilo (CSS) que soporte el
Navigator de Netscape o el Internet Explorer de Microsoft, ni al lenguaje de script del
servidor y al modelo de objetos definido por Microsoft, Nestcape, etc. Ademas el
usuario tampoco estara atado a la plataforma: se podra ver la misma informacion desde
una PC, un navegador textual, una lavadora, un microondas o un reloj con acceso a

Internet, con presentaciones adecuadas a cada entorno.

Se puede suponer de este modo que XML constituye la capa mas baja dentro del nivel
de aplicacion, sobre el que se puede montar cualquier estructura de tratamiento de

documentos, hasta llegar a la presentacion.

1.2 EL LENGUAJE MARKUP.

El Markup generalmente se presta para dos propositos: para determinar el formato o
para fijar la estructura o el significado. Por consiguiente un Lenguaje de Marcas
(Markup Language) es un conjunto estandarizado de etiquetas de marcado que se

conforman para definir la sintaxis y la gramatica.

Probablemente la primera ocasion en que se escuché Markup, fue cuando se utilizé
HTML, pero el concepto y el uso de Markups son mucho mas antiguos, asi por ejemplo

Word Perfect y los archivos con formato RTF ya utilizaban etiquetas.

3 P.U.CEES.A
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Los lenguajes de marcas no son equivalentes a los lenguajes de programacion, aunque
se definan igualmente como "lenguajes”. Son sistemas complejos de descripcion de
informacion, normalmente documentos, que si se ajustan a SGML, se pueden controlar

desde cualquier editor ASCII.

Se puede decir que existen tres utilizaciones basicas de los lenguajes de marcas: los que
sirven principalmente para describir su contenido, los que sirven mas que nada para
definir su formato y los que realizan las dos funciones indistintamente. Las aplicaciones
de bases de datos son buenas referencias del primer sistema, los programas de
tratamiento de textos son ejemplos tipicos del segundo tipo, y aunque no lo parezca, el

HTML es la muestra mas conocida del tercer modelo.

1.3 ;COMO TRABAJA EL. MARKUP?

En un nivel rudimentario tanto el Markup antiguo como el nuevo trabajan de la misma
manera. Generalmente abarcan una libreria de pares de etiquetas que se sittan
alrededor de palabras o caracteres para alterar su apariencia o significado. Esto es lo que
se denomina un elemento. Por ejemplo aqui tenemos un pequefio recorte de un
documento RTF:

{\fO Hola ! Yo uso } {\b\fO\fs28 markup}

Interpretado por un procesador RTF, esto quedaria asi:

Hola ! Yo uso markup
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1.4 LENGUAJES Y METALENGUAJES

SGML es un estandar para el manejo de informacion adoptada por la ISO en el afio de
1986, sin embargo sus raices nacieron mucho mas antes. Fue disefiado para proveer la
manera de crear documentos con plataformas independientes y aplicaciones
independientes que guarden formatos, indexen y conecten informacién. Con un
mecanismo gramatical, los usuarios pueden definir la estructura de sus documentos a

través de la creacion de etiquetas.

SGML es un metalenguaje, es decir puede ser usado para crear otros lenguajes, de igual
forma XML también es un metalenguaje, ya que se puede usar para crear estructuras
que describan el contenido sin tomar en cuenta, como éste va ha ser mostrado. Por otro
lado HTML, es puramente un lenguaje y no puede crear conjuntos de si mismo, ademas
describe como el documento va ha ser mostrado, pero no dice nada de lo que el

documento es.

El mundo necesita una manera de describir informacion, y los creadores de XML
intentan llenar el vacio con el uso de un metalenguaje basado en SGML, pero dejando a
un lado su complejidad. XML es mas facil de aprender y ponerlo en practica que el

SGML, el cual resulta mucho mas tedioso y dificultoso.

Los creadores del XML ademas han incluido ciertas caracteristicas que el SGML no

posee, como por ejemplo la capacidad que tiene el XML de trabajar en conjunto con el

HTML para integrar y desplegar datos.
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1.5 DEFINICION

El Lenguaje de Marcaje Extensible (Extensible Markup Language, XML) es un
lenguaje de meta-marcaje (meta-markup) que proporciona un formato para describir
datos estructurados. Esto facilita declaraciones mas precisas de contenido y resultados
de blsquedas con mas significado entre muchas plataformas. Ademas, el XML

habilitara una nueva generacion de aplicaciones, manipulacion y visualizacion de datos

basadas en Web.

El XML es valioso para la Internet, asi como para los grandes ambientes de intranets
corporativas porque proporciona interoperabilidad utilizando un formato basado en
estandares, abierto y flexible con nuevas formas de accesar a bases de datos propietarias
y proporcionar datos a los clientes de Web. Las aplicaciones se pueden construir mas
rapidamente, son mas faciles de mantener y pueden proporcionar varias vistas de los

datos estructurados.

1.6 SEPARACION DE DATOS, PRESENTACION Y PROCESO

El poder y la belleza del XML consisten en la separacion entre la interfaz de usuario y
los datos estructurados. EI HTML especifica como visualizar datos en un navegador, el
XML define el contenido. Por ejemplo, en HTML se utiliza etiquetas para decirle al
navegador que despliegue en negritas o italicas; en XML solo se utiliza etiquetas para
describir los datos, tales como el nombre de la ciudad, temperatura y presion
barométrica. En XML se utiliza hojas de estilo tales como el Lenguaje de Estilo
Extensible (Extensible Style Language, XSL) y las Hojas de Estilo en Cascada

(Cascading Style Sheets, CSS) para presentar los datos en un navegador. EI XML
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separa los datos de la presentacion y el proceso, permitiendo desplegar y procesar la

informacion tal como se desee, al aplicar diferentes hojas de estilo y aplicaciones.

Esta separacion de datos de la presentacion permite una integracion de datos perfecta de
fuentes diversas. La informacion de clientes, ordenes de compra, resultados de
investigaciones, pagos de facturas, registros médicos, datos de catalogo y cualquier otra
informacion se puede convertir a XML, permitiendo a los datos ser intercambiados en
linea tan facilmente como las paginas de HTML despliegan datos hoy. Los datos
codificados en XML pueden ser transmitidos sobre la Web hasta el escritorio. No es
necesario retroajustar informacion en formatos propietarios almacenados en bases de
datos o documentos de mainframes, y debido a que se usa el HTTP para transmitir el

XML sobre la red, no se necesitan cambios para esta funcion.

1.7 OBJETIVOS EN EL DISENO DEL XML

Los creadores del XML, buscaban que este sea usado en mas y otros lugares que solo la
Web. Su intencion fue que el XML debia convertirse en una manera de compartir datos
entre diferentes y variadas aplicaciones. Por esta razon establecieron los siguientes

objetivos de disefio para esta especificacion del W3C:

a) XML ser4 directamente usable en el Internet

Esto no significa que XML sea limitado unicamente para Internet, mas bien se pretende
que la complejidad del SGML sea removida, manteniendo la simpleza del XML,

usandolo en el Internet.
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b) XML soportard una amplia variedad de aplicaciones

XML puede ser usado en la Web o en un tradicional ambiente Cliente / Servidor. No
hay una tecnologia especifica detras de esto, por lo tanto cualquier tecnologia puede

usarlo.

¢) XML sera compatible con SGML

XML es un subconjunto del SGML, lo que significa que lo que se haga en XML, es

valido en SGML.

d)  Sera facil escribir programas que procesen Documentos XML

Solo haciéndolo facil y permitiendo que los programadores escriban sus propios

analizadores (parsers) en cualquier lenguaje, el XML ganara aceptabilidad.

e) El nimero de Caracteristicas Opcionales en XML debe ser el minimo, o sea

cero

SGML, posee otras opciones, muchas de las cuales no son usadas, y si son utilizadas
para realizar cierta aplicacion, luego no seran entendibles para otra aplicacion SGML. Si

el XML tiene cero opciones todo procesador XML puede analizar un documento XML.
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1) Los Documentos XML, deben ser legibles y razonablemente claros

XML esta disefiado para describir la estructura del contenido. Si se mira un documento
XML, se podra deducir que es una factura de una venta, por ejemplo. Pero no se podra

saber de que manera esa factura sera mostrada al usuario final.

g) El Diseiio XML debe ser preparado rapidamente

Los creadores del XML, se propusieron terminar rapidamente el producto final XML,
ya que ellos temian que otro grupo de desarrolladores saque al mercado esta

herramienta con fines de lucro.

h) El Diseio del XML, debe ser formal y conciso

La especificacion XML usa el estandar EBNF (Extended Backus-Naur Form) para
formalizar su redaccion. EBNF es un formato usado para describir lenguajes de

programacion y mantener sus especificaciones concisas.

i) Un Documento XML, sera facil de crear

Un documento XML, puede ser creado en un simple editor de texto. Sin embargo

existen muchos editores XML en el mercado.

J)  No podra existir ambigiiedad en los documentos XML
En XML, no puede existir ambigiiedad. SGML y HTML, permiten técnicas de

truncamiento como por ejemplo el no cerrar etiquetas de algunos elementos. Esto hace
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que sea complicado de leer. Si se cierra cada etiqueta abierta, no existe la posibilidad de

confusion.

1.8 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL XML

Es una arquitectura mas abierta y extensible. No se necesita versiones para que
puedan funcionar en futuros navegadores. Los identificadores pueden crearse de
manera simple y ser adaptados en Internet / Intranet por medio de un validador de
documentos (parser).

Mayor consistencia, homogeneidad y amplitud de los identificadores descriptivos
del documento con XML (los RDF Resource Description FrameWork), en
comparacion a los atributos de la etiqueta <META> del HTML.

Integracion de los datos de las fuentes mas dispares. Se podra hacer el intercambio
de documentos entre las aplicaciones tanto en el propio PC como en una red local o
extensa.

Datos compuestos de multiples aplicaciones. La extensibilidad y flexibilidad de este
lenguaje permitira agrupar una variedad amplia de aplicaciones, desde paginas web
hasta bases de datos.

Gestion y manipulacion de los datos desde el propio cliente web.

Los motores de busqueda devolveran respuestas mas adecuadas y precisas, ya que la
codificacion del contenido web en XML consigue que la estructura de la
informacion resulte mas accesible.

Se desarrollaran de manera extensible las busquedas personalizables y subjetivas

para robots y agentes inteligentes. También conllevara que los clientes web puedan
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ser mas autonomos para desarrollar tareas que actualmente se ejecutan en el

servidor.

e Se permitira un comportamiento mas estable y actualizable de las aplicaciones web,

incluyendo enlaces bidireccionales y almacenados de forma externa (El famoso

epigrafe "404 file not found" desaparecera).

e Exportabilidad a otros formatos de publicacion (papel, web, cd-rom, etc.). El

documento maestro de la edicion electronica podria ser un documento XML que se

integraria en el formato deseado de manera directa.

1.9 ESTANDARES XML RELACIONADOS ENTRE Si

La iniciativa XML consta de un conjunto de estandares relacionados entre si:

Extensible Markup Language (XML), es una recomendacion, la fase final del
proceso de aprobacion del W3C. Esto significa que el estandar es estable y que
los desarrolladores de Web y de herramientas pueden adoptarlo plenamente.
Namespaces en XML, es una recomendacion que describe la sintaxis y la
compatibilidad de los espacios de nombres para los analizadores XML que los
reconocen.

Document Object Model (DOM) Especificacion Nivel 1, es una
recomendacion que ofrece un estandar para el acceso mediante programacion a
los datos estructurados (a través de scripts), de modo que los desarrolladores
puedan interactuar de forma coherente con los datos basados en XML y

computarlos.
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Extensible Stylesheet Language (XSL), esta especificacion tiene dos secciones
modulares: el lenguaje de transformacion XSL y los objetos de formato XSL. El
lenguaje de transformacion puede servir para transformar el XML de cara a su
presentacion. Puesto que las dos partes de XSL son modulares, el lenguaje de
transformacion se puede utilizar de forma independiente para transformaciones
con fines generales, incluida la conversion de XML en HTML bien formado.
CSS (Cascading Style Sheets) se puede aplicar a datos XML de estructura
simple, pero no puede modificar el orden de presentacion de la informacion.

XML Linking Language (Xlink - XLL) y su compafiero XML Pointer
Language (XPointer). XLL es un lenguaje de vinculacion XML que ofrece
vinculos en XML parecidos a los de HTML, pero mas potentes. Con XLL, los
vinculos pueden tener varias direcciones y pueden existir en el nivel de los
objetos, no solo en el nivel de las paginas. Internet Explorer 5.0 no tiene
incorporada la compatibilidad con XLL. Por otro lado Xpointer describe como
se puede apuntar a un lugar especifico de un determinado documento XML..
Resumiendo, Xlink determina el documento al que se desea acceder y Xpointer

marca ¢l lugar exacto de dicho documento.

1.10 DOCUMENTOS AUTODESCRIPTIVOS

Un documento XML da la facilidad de describir nuestros elementos, mediante las

etiquetas, por ejemplo: <NombreCliente>Alex</NombreCliente> o también

<Direccion>Calle Corazon</Direccion>, esto brinda facilidad de entendimiento al leer

documentos XML. Hay basicamente 2 criterios por los cuales debe ser conformado un

documento: este debe ser: Bien Formado y debe ser Valido.
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1.10.1 DOCUMENTOS BIEN FORMADOS

Bien Formado significa que un documento cumple con las estructuras basicas que un

documento XML tiene. Las Reglas basicas para tener un documento bien formado son:

Asi como el SGML y HTML, el XML usa el menor que (<) y el mayor que (>)
como sus delimitadores estandar.
Toda etiqueta abierta debe tener una etiqueta de cerrado. La excepcion es un
elemento vacio (uno que no tiene valor) en este caso la etiqueta de apertura y de
cerrado puede ser la misma, excepto cuando la de cerrado esta precedida por /.
Por ejemplo <NombreCliente/>.
Los atributos de las etiquetas deben estar entre comillas. En HTML se puede
tener: <FONT SIZE = 3> y el 3 no necesita estar entre comillas. En XML la
misma sentencia podria ser escrita de esta manera <FONT SIZE = “37>,
Los elementos deben ser apropiadamente anidados. Todo documento XML,
tiene un elemento raiz y todos los demas elementos son hijos del elemento raiz.
Por ejemplo:

<Cliente>

<NombreCliente saludo= “Sr’>Alex</ NombreCliente >
</Cliente>

El elemento raiz es < Cliente > y el primer hijo es < NombreCliente .

Los elementos son case-sensitivity, es decir se distingue de diferente forma las
mintsculas como las mayusculas. Por ejemplo <NombreCliente > no es lo

mismo que ~NOMBRECLIENTE >, XML las trata como dos etiquetas distintas.
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1.10.2 DOCUMENTOS VALIDOS

Un documento valido es aquel cuya estructura esta conforme a las reglas definidas por
el DTD (Document Type Definition) o por el Documento Esquema (Schema). Estos
definen lo que cada elemento puede contener y la estructura de organizacion del
documento XML. Los DTDs tienen su propia y unica sintaxis para describir un
documento XML, mientras que el Documento Esquema usa estandar XML para definir

el documento.

Cuando el parser analiza el documento XML con el DTD o el Documento Esquema,
todos los valores deben obedecer y cumplir las reglas determinadas. XML es por

consiguiente validado por esas reglas.

1.11 EL PROCESADOR XML

Un Procesador XML (Parser) es aquel que analiza gramaticalmente un documento
XML. Si no se incluye un DTD o un Documento Esquema (Schema), el anico criterio
que sera analizado sera el de documento bien formado. Microsoft Internet Explorer 5.0
tiene un procesador XML nativo, sin embargo técnicamente hablando no es un
“procesador puro” ya que es simplemente afiadido con IE 5.0. El parser de IE 5.0 no

valida un documento XML.

Microsoft Internet Explorer 5.0 posee soporte para XML, esto significa que se puede
pasar documentos validos y bien formados directamente al browser IE 5.0. Cuando IE
5.0 encuentra un documento con la extension “.xml” automaticamente analiza el

documento. El soporte nativo para XML del IE 5.0 es mas por conveniencia que por

14 PUCES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacion
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A™

necesidad. IE 5.0 anicamente posee una manera rapida para ver un archivo XML dentro

del browser.

1.12 EL ELEMENTO RAIZ

El siguiente es un ejemplo de un documento XML basico:

<?7xml version ="1.077 >
<CONTACTO=>
<NOMBRE>

<PRIMER_NOMBRE>Alex</PRIMER _NOMBRE>

<PRIMER_APELLIDO>Rosero</PRIMER _APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE_INFO=>Calle Corazon</CALLE INFO>
<CIUDAD>Ambato</CIUDAD=>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO>852273</TELEFONO>
</CONTACTO>

En el ejemplo citado anteriormente, el elemento < CONTACTO - es el Elemento Raiz o

Elemento Documento. Todo documento XML debe tener un Elemento Documento.

1.13 NODOS PADRES, NODOS HIJOS

Generalmente hablando, los nodos hijos ayudan a describir a sus padres, y se los puede
usar cuantas veces sea necesario en el documento. Pero se debe tener cuidado en no
complicarse. Un buen documento XML debe ser facil de entender en su estructura,

independientemente de cuan largo sea.
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(Qué pasaria si se analiza el siguiente documento XML?.

<CONTACTO>
<TIPO=>Personal
<NOMBRE>
<PRIMER_NOMBRE>Alex</PRIMER NOMBRE>

<PRIMER_APELLIDO>Rosero</PRIMER APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE INFO>Calle Corazon</CALLE INFO>
<CIUDAD>Ambato</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION=>
<TELEFONO>852273</TELEFONO>
</CONTACTO=>

En este ejemplo estamos quebrando una regla esencial del XML: jCerrar todas las
etiquetas!. El browser nos indica que deacuerdo con el procesador XML, la etiqueta
“CONTACTO> no se encuentra apropiadamente cerrada. El error mostrado en el

browser sera el siguiente:

No se puede mostrar la pagina

No se puede ver la entrada XML con la hoja de estilo XSL.

Corrija el error y haga clic en el boton Refresh, o inténtelo

luego.

El final de la etiqueta "CONTACTO' no coincide

Con el principio 'TIPO'. Linea 14, posicién 3

Dependiendo de como se desee estructurar la informacion, se puede solucionar esto de

dos maneras:
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e Cerrar la etiqueta < 77P0~ después del valor, asi: <TIPO>Personal</TIPO>
e Colocar la etiqueta de cerrado </77PO antes de la etiqueta de cerrado

</CONTACTO=>.

1.14 ANATOMIA DE UN ERROR.

El procesador XML analiza un documento XML, detectando un nodo y luego buscando
sus nodos hijos. Si encuentra un nodo hijo, analiza de la misma manera el siguiente
nodo, asi: en el documento anterior, empieza con el Elemento Raiz < CONTACTO >,y
chequea sus nodos hijos, encontrando el nodo <77PO>, luego chequea <7/PO>,
encontrando el nodo abierto <~ NOMBRLE ™, luego chequea < NOMBRE - y encuentra sus
hijos, y asi sucesivamente. Al haber encontrado la etiqueta <77PO~, el procesador
XML, esta esperando un dato texto, elementos hijos o la etiqueta de cerrado </77PO~,
pero al contrario de todo eso lo que ha encontrado es la etiqueta de cerrado

C'ONTACTO~, razén por la cual el procesador arroja un error.

En otro caso, si se omite las comillas de un atributo, por ejemplo:

<?xml version ="1.0"7>
<CONTACTO>
<NOMBRE TIPO = Personal>

</CONTACTO>

El error mostrado en el browser, sera el siguiente:
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No se puede mostrar la pagina

No se puede ver la entrada XML con la hoja de estilo XSL.

Corrija el error y haga clic en el botén Refresh, o inténtelo

luego.

Se esperaba una cadena literal, pero no se encontraron

las comillas de apertura. Linea 3, posicién 15
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CAPITULO 11

2 ESTRUCTURA Y SINTAXIS XML.

2.1 ESTRUCTURA LOGICA XML

La estructura logica, puede ser descrita como el armazon del documento XML. Todo
documento XML, tiene tres partes logicas: el Prologo, el Elemento Documento, y el
Epilogo. El Prologo y el Epilogo son opcionales. El Prologo es usado para decirle al
analizador (parser) como interpretar el Elemento Documento. El proposito del Epilogo
no esta claro, debido a que en XML no hay una etiqueta de final de documento, la
mayoria de analizadores XML, usan la etiqueta de cerrado del elemento raiz. Por

consiguiente es improbable que el Epilogo sea interpretado correctamente.

La estructura basica de un documento XML es la siguiente:

<?7xml version ="1.0"?>
<!-- la linea de arriba corresponde al prologo -->

<!-- las lineas de abajo estan contenidas dentro del elemento: CONTACTO
-—

<!-- el cual es el Elemento Documento (Elemento Raiz)-->

<CONTACTO>
<NOMBRE>
<PRIMER _NOMBRE>Alex</PRIMER NOMBRE>
<PRIMER APELLIDO>Rosero</PRIMER APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE INFO=>Calle Corazon #119</CALLE INFO>
<CIUDAD=>Ambato</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO>852273</TELEFONO>
</CONTACTO>

<!-- El epilogo podria ir aqui -->
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Incluso en HTML, se tiene los elementos (etiquetas) <html>~, <head~ y <body~ los
cuales tienen cierta relacion uno con el otro. Los elementos <head~ y <body~ deben
estar contenidos dentro del elemento < Atm/-. El elemento < body~ usualmente sigue al
elemento <head~. Toda la informacion que queramos desplegar al usuario debe estar
contenida en el elemento <body>. La excepcion a esto es el elemento <title . Esta
etiqueta es usada para desplegar texto en la barra del browser y aunque es una practica
estandar colocarla dentro del elemento <head~, IE 5.0 y Netscape Navigator pueden

interpretarla sin importar en que parte del documento se encuentre.

2.1.1 EL PROLOGO

El Prologo es opcional, sin embargo este entrega al analizador (parser) XML la
informacion acerca del documento y su contenido, por consiguiente debe ser siempre

incluido. El Prologo consta de 2 partes:

a) La Declaracion XML.

Esta parte del Prologo hace exactamente lo que su nombre dice, declara que se esta
tratando con un documento XML y qué version del XML es conforme para ese
documento. Una simple Declaracion XML luce asi:

<7xml version="1.077 >

Esto le dice al analizador (parser), que el documento XML debe acceder con la version
1.0 de la especificacion XML. El atributo version es requerido cuando usamos la

Declaracion XML. Hay que usar siempre minusculas al momento de declararla.
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Las etiquetas <?....7> sefialan una instruccion de proceso y le dicen al analizador
(parser) que debe poner atencién en esta etiqueta, es como que le sefialara que algo
importante tiene que hacer. La Declaracion XML tiene ademas dos atributos opcionales,
asi:

<?xml version= “1.0” encoding="UTF-16" standalone="yes”? >

El atributo encoding, sefiala al analizador (parser) qué codificacion de caracteres debe
usar. Por defecto los parsers XML usan “UTF-8" 0 “UTF-16" (Unicode Transformation
Format) dependiendo del formato de la Declaracion XML. UTF-16 es mucho mas util y
tiene total capacidad de lectura de caracteres unicode de 16 bits. El atributo encoding es

el unico en XML que no es case sensivity.

El atributo standalone, le indica al parser que el documento XML puede ser validado
por si mismo o necesita un DTD externo o un Documento Esquema (Schema). Cuando
el valor es “yes” (es el valor por defecto si el atributo no esta indicado) toda declaracion
esta incluida en el documento XML. Cuando el valor es “no” un DTD o Documento

Esquema externo es requerido.

b) La Declaracion del Tipo de Documento

La Declaracion del Tipo de Documento establece las reglas gramaticales para el
documento o dirige a un archivo externo donde dichas reglas pueden ser encontradas.
La Declaracion del Tipo de Documento es opcional, pero si es incluida, esta debe

aparecer inmediatamente después de la Declaracion XML y antes del Elemento

21 P.U.CEES.A



Alex Napoleon Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacio
¥ consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

Documento. Si esto es excluido, el documento puede ser bien formado, pero nunca
puede ser validado, ya hay con que validar el documento.

Hay que tomar muy en cuenta que el Prélogo contiene La Declaracion del Tipo de
Documento y no la Definicion del Tipo de Documento; la primera contiene una
referencia a la segunda. La Declaracion del Tipo de Documento es requerida en todo

documento valido. Adicionalmente los comentarios pueden ser incluidos en el Prologo.

Si se tiene el siguiente Prologo:
<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE Contactos SYSTEM “Contactos.dtd”>
se determina que la Declaracion del Tipo de Documento se dirige al archivo externo

“Contactos.dtd” el cual contiene una Definicién del Tipo de Documento.

Hay que notar el uso del delimitador de etiqueta !, el cual se usa para sefialar una
referencia de entrada. En esta instancia, la referencia es para una entrada DOCTYPE.
Esto le dice al procesador XML, que el documento elemento es llamado Contactos, y el
archivo DTD actual puede ser encontrado en el sistema local (por la directiva
SYSTEM) y su nombre es “Contactos.dtd”. Los DTDs son opcionales, pero ellos son

requeridos cuando se necesita validar documentos XML.

Otro método para aplicar reglas a un documento XML, es con un Documento Esquema

(Schema). Los Documentos Esquemas son similares a los DTDs en los cuales se puede

definir la estructura y el contenido correcto de las etiquetas XML. La gran ventaja de
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los Documentos Esquemas es que, a diferencia de los DTDs, ellos usan sintaxis XML

para describir el documento.

2.1.2 EL ELEMENTO DOCUMENTO.

Todos los datos en un documento XML estan contenidos en un unico elemento, cuyo

nombre esta dado por el autor del documento, por ejemplo:

<?7xml version ="1.0”7 >

<CONTACTO INFO>
<CONTACTO TIPO="negocios™>
<NOMBRE>
<PRIMER NOMBRE>Alex</PRIMER NOMBRE>
<PRIMER APELLIDO>Rosero</PRIMER APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE INFO>Calle Corazon #119</CALLE INFO>
<CIUDAD>Ambato</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO=>852273</TELEFONO>
</CONTACTO>

<CONTACTO TIPO="personal >
<NOMBRE>
<PRIMER NOMBRE>Fabian</PRIMER NOMBRE>
<PRIMER APELLIDO>Altamirano</PRIMER APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE INFO>Calle Venecia</CALLE INFO>
<CIUDAD=>Quito</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO>02555399</TELEFONO>
</CONTACTO>
</CONTACTO_INFO>
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El Elemento Documento en el documento anterior es < CONTACTO INFO>. No se
puede tener mas de un Elemento Documento en el mismo documento, pero como se
senald anteriormente el Elemento Documento puede tener tantos hijos como necesite.
Esto se puede comparar con la etiqueta < HTML ~ ...</HTML . Todos los elementos de
cualquier documento XML, estan contenidos dentro del Elemento Documento o
Elemento Raiz.

Cabe sefialar que todo documento XML, aparte de tener una estructura logica, posee
también una estructura fisica, la cual corresponde a los datos que llenan el documento.
Es decir, que cuando un documento es completado con todos los datos que se espera,
ese instante se esta creando su estructura fisica, la cual puede abarcar informacion de

todo tipo, siempre y cuando sea valida.

2.2 SINTAXIS XML

El HTML no requiere un estricto apegamiento a sus reglas y sintaxis, pero esto no
sucede con XML. Las reglas sintacticas XML son pocas y faciles de aprender y
dificilmente olvidables. Las reglas HTML, pueden ser olvidadas por el tratamiento con
el disefio y formato, permitiendo hacer ciertas suposiciones cuando las reglas no estan

siendo cumplidas. El HTML esta lleno de ambigiiedades y cambiando a cada instante.

El reciente aprobamiento del estandar XHTML, ha definido a éste con reglas estrictas,
el XHTML es una implementacion HTML en XML. La principal diferencia entre
XHTML y HTML es que las reglas del primero son un poco mas estrictas que las del

segundo.
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Reglas en XHTML.:

e Las etiquetas son case sensitive.

e Todas las etiquetas deben estar cerradas

e Los valores de los atributos deben estar encerrados entre comillas

e Laetiqueta <HEAD> es requerida.

Todas estas reglas a excepcion de la Gltima son aplicadas al XML.

2.2.1 ETIQUETAS

Las etiquetas son nombres de elementos, delimitados entre los signos menor que y
mayor que (<...=>), en donde ademas se usa el slash ( /) para indicar una etiqueta de
cerrado. Es decir, escribir etiquetas en XML es lo mismo que en HTML. Mas alla de
estas similitudes visuales existe una inalcanzable diferencia en la funcién global del

XML, la cual empieza con, como las etiquetas son usadas para marcar datos.

2.2.1.1 Convencion de Nombres para Etiquetas

Los nombres de etiquetas o nombres de elementos pueden empezar con una letra
permitida, la linea baja o los dos puntos. Después del primer caréacter cualquier letra,
digito, linea baja, dos puntos, punto o guién es aceptado. Hay que recordar que XML
usa unicode, por lo tanto cualquier letra significa mucho més que un estandar ASCII,

“significa una letra en cualquier lenguaje”.
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2.2.1.2 Etiquetas de Apertura, de Cerrado y Vacias

Un par de etiquetas XML contiene texto, el cual es el dato que ellas describen. Estos
datos deben estar contenidos dentro de una etiqueta abierta y una cerrada para ser
aceptado por el parser, asi:

<nombre>Alex</nombre>

A diferencia del HTML, en XML la etiqueta de cerrado es requerida. La etiqueta de
apertura, la de cerrado y su valor forman un elemento. Puede haber ocasiones en las que
se desee tener un elemento sin valor. En este caso se puede crear una etiqueta vacia.
Una etiqueta vacia es una etiqueta de apertura y una de cerrado en una. Por ejemplo:

<nombre/>

Esta etiqueta vacia solo mantendrd un lugar para un elemento nombre sin que
actualmente tenga valor. Esta forma de truncamiento no es necesitada en etiquetas
HTML, porque el procesador HTML generalmente no interpreta el significado de
elementos anidados. En HTML el siguiente c6digo es aceptable:

El perro <B> salta sobre la <[> mesa <B><[>

HTML requiere una cantidad limitada de anidaciones correctas en varias éreas
fundamentales: la estructura general del documento, tablas y elementos de tablas, y
elementos de forma, pero la violacion de estas reglas no termina en un colapso o pagina

error como lo seria en XML.
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2.2.2 ELEMENTOS

Los elementos constituyen la parte central, el corazén (kernel) de un documento XML.
El Elemento Documento o Elemento Raiz constituye el padre de otros elementos y éstos

a su vez pueden contener otros elementos.

2.2.2,1 Elementos Hijos

Todo elemento aparte del Elemento Documento es un elemento hijo. Los elementos
hijos son de cuatro tipos: Si el elemento hijo solo contiene otros elementos hijos, se dice
que es element content. Si contiene solo un valor es character content. Si contiene

Juntos, elementos y valores es mixed content. Y ademés existe un elemento empty.

2.2.2.2 Anidamiento

Es la manera como XML acomoda sus elementos dentro de un 4rbol jerarquico. Las
reglas para este anidamiento son estrictamente obligatorias. Los browsers no permiten
un inapropiado anidamiento en XML. La mayoria de datos que se puede describir y

manipular posee algin patrén de anidamiento, por ejemplo:

<arbol>
<rama>
<nido>
<pajaro>
<pluma>...</pluma>
</pajaro>
</nido>
<rama>
<arbol>
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Lo que esta jerarquia sefiala es que: la pluma pertenece al pajaro, no al nido ni a la rama.
También que una particular pluma, no puede estar en mas de un péjaro, un pajaro

diferente, tendra plumas de su propiedad.

2.2.2.3 Anidamiento Inadecuado

En HTML, el anidamiento es solo importante en determinadas areas del documento,
como en formas o tablas; incluso si no se cumple en estas éareas (anidamiento) el
browser intentara presentar el documento, adivinando que es lo que puede significar. A
continuacion se detalla un error de anidamiento.
<arbol>
<rama>
<nido>
<pajaro>
<pluma>...</pluma>
<pluma>...
</nido>
</pluma>
</rama>
</pajaro>
<arbol>
El primer problema es que la segunda pluma esta cerrada después de que se cierre el
nido, entonces no se puede determinar si esta pluma pertenece a pajaro o a rama. Luego

se puede ver que pajaro esta cerrado después de haber cerrado rama, por lo tanto no se

sabe si el pajaro pertenece al nido o al arbol.
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2.2.2.4 Comentarios

Los comentarios pueden aparecer en cualquier lugar del documento XML, a excepcion
del inicio, el cual es reservado para la Declaracion XML. Los comentarios en XML,
siguen el mismo formato que en HTML. Estos estan cerrados por los delimitadores

<l--...-->. Como se conoce, los comentarios son utiles al momento de recordar lo que se
esta haciendo o para colocar otro tipo de informacion que sea util en la lectura del
documento. Sin embargo la gran caracteristica de los comentarios es aislar partes del
documento, esto ayuda cuando se esta realizando pruebas de los programas en

desarrollo. Por ejemplo:

<?xml version ="1.0" encoding="UTF-16" standalone="yes” 7>
<CONTACTO INFO>
<CONTACTO TIPO = “negocios™>
<NOMBRE>
<NOMBRE>Alex</NOMBRE>
<APELLIDO>Rosero</APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION>
<CALLE INFO>Calle Corazon</CALLE INFO>
<CIUDAD>Ambato</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO>852273</TELEFONO=>
</CONTACTO=>
<l--comentario
<CONTACTO TIPO = “personal™>
<NOMBRE>
<NOMBRE>Fabian</NOMBRE>
<APELLIDO>Altamirano</APELLIDO>
</NOMBRE>
<DIRECCION=>
<CALLE INFO>Lugo 118 y Madrid</CALLE INFO>
<CIUDAD>Quito</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
</DIRECCION>
<TELEFONO>02555399</TELEFONO>
</CONTACTO>

-—

</CONTACTO INFO>
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Solo el primer elemento < CONTACTO sera usado. Es importante recordar que no se
debe comentar fuera de la etiqueta de cerrado correspondiente al Elemento Raiz, porque

se recibira un error del analizador (parser).

2.2.3 ATRIBUTOS

Los atributos son aquellos que se usan para decir algo acerca de un elemento. Permiten
afadir descripcion a un elemento sin afectar su valor. En efecto se podria disefiar
documentos XML para usar solo atributos sin valores explicitos. En el siguiente
ejemplo la etiqueta ~CONTACTO> tiene un atributo llamado 77P0, éste es usado para
describir el tipo de contacto, que en este caso es “negocios”, asi:

<CONTACTO TIPO="negocios” >

<NOMBRE-=>...</NOMBRE>

Se puede también afiadir un atributo a la etiqueta < NOMBRE ~, para indicar como la
persona debe ser llamada:

<NOMBRE prefijo="Dr.”>...</NOMBRE>

El valor de un atributo debe siempre estar encerrado entre comillas. Cuando se incluye
valores literales también se puede usar apostrofes. Si se necesita usar el apostrofe y las
comillas en un valor literal, solo se debe usar uno diferente para delimitar el valor. Si se
necesita que los 2 aparezcan en el valor, hay que tomar en cuenta los siguientes

ejemplos:

“Cadena delimitada con comillas”™

‘Cadena delimitada con apostrofes’
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“No se puede usar com’illas en esta cadena™

[T

No se puede usar comillas para delimitar esta cadena™ ’

¢t

La cadena Mac&apos;s tiene apostrofe y comillas™ ’

Se puede crear atributos para ayudar a describir las etiquetas, dandoles cualquier valor
que parezca apropiado. Sin embargo hay 2 atributos especiales que son definidos por la

recomendacion XML version 1.0: xml:space y xml:lang.

2.2.3.1 Atributos Especiales

Se puede usar los atributos especiales, para pasar informacion del documento al

analizador XML (parser). Estos atributos usan la sintaxis XML Namespace.

Los Namespaces previenen problemas de ambigiiedad y duplicacion con nombres. El
W3C los describe como: “ Una coleccion de nombres, identificados por una referencia
URI, la cual es usada en los documentos XML como tipos elementos y nombres

atributos”.

e xml:space

Este atributo, a pesar de ser bien documentado y formalmente especificado rompe la

regla de propiedad para los atributos. Si este atributo es especificado en una etiqueta

elemento se aplica a todos los nodos hijos perteneciendo a este elemento también.
<Nombre Compania xml:space>

Alfa
</Nombre Compania>
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Esto es similar a la etiqueta < pre > en HTML. Sin embargo no es una regla absoluta, su
funcionalidad debe ser implementada por la aplicacion XML o el parser. Lo que

significa que esto no podria trabajar como se desearia.

e xml:lang
Este atributo permite especificar el lenguaje actual del elemento. También se aplica no
solo al elemento, sino a sus hijos también.
<systemPrompt>
<color xml:lang="en-GB”’Chose a colour</color>
< color xml:lang="en-US”Chose a color</color >
</systemPrompt>

El uso de este atributo no es obligatorio para las aplicaciones XML, y si se lo usa hay

que tener precaucion.

2.2.4 SECCION CDATA

En los documentos XML, una seccion CDATA indica al analizador (parser) que ignore
todos los caracteres de marcas. La seccion CDATA de un documento XML no es
interpretada por el analizador (parser). Cuando se usa XSL stylesheets para transformar
documentos XML en HTML, cualquier codigo debe estar en la seccion CDATA. Para

crear una seccion CDATA, se utiliza la siguiente sintaxis:
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<I[CDATA...los datos aqui...]]>
<SCRIPT>
<I[CDATA|[
function blowup()

{

}
s
</SCRIPT>

alert(“Uh Oh™)

Este ejemplo muestra como se debe incluir una funcion en un XSL stylesheet.

2.2.5 INSTRUCCIONES DE PROCESAMIENTO

Estas instrucciones son usadas para dirigir la aplicacion XML o el analizador (parser).
Todas las Instrucciones de Procesamiento tienen el formato <?instruccion recibida?>,
como por ejemplo esta simple declaracion:

<?xml version="1.0"7>

El receptor es el analizador (parser) XML o aplicacion, y la instruccion identifica a este
documento como acatador de la version 1.0 XML. Otra muy usada instruccion es la que
esta incluida en la referencia XSL stylesheet:

<?xml-stylesheet type="text/xs|”” href="contactos.xs|”?>

Aqui se le dice al analizador (parser) XML stylesheet que la stylesheet es de tipo “text-

xsl” y que puede ser encontrada en el archivo contactos.xsl

2.2.6 ENTIDADES

Hay dos tipos de entidades en XML: Referencias Caracter y Referencias Entidad.
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r Entidad Descripcion
N &apos; ‘ - un apéstrofe
&amp; &- un ampersand
&gt > - §1gNO mayor que
&lt; < - sIgno menor que
0 &quot; “ —comilla

Tabla # 2: Entidades predefinidas en XML
Es posible definir entidades propias del desarrollador, las cuales deben estar definidas

en un DTD.

2.3 NAMESPACES

2.3.1 DEFINICION

Un XML Namespace es una coleccion de nombres que pueden ser usados como
elementos o nombres de atributos en un documento XML. Los Namespaces distinguen
los nombres de elementos tnicamente sobre la web para evitar conflictos entre
elementos con el mismo nombre. EI Namespace es identificado por algan Uniform
Resource Identifier (URI), un Uniform Resource Locator (URL), o un Uniform
Resource Number (URN). Los URIs son usados simplemente porque son globalmente

unicos a través de Internet.
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2.3.2.2 Declaracion de un Namespace por Defecto

Un Namespace declarado sin un prefijo se convierte por defecto en el Namespace del
documento. Todos los elementos y los atributos en el documento que no tienen un
prefijo, perteneceran al Namespace por defecto. El siguiente ejemplo declara que el
elemento <L/BRO> y todos los elementos y atributos dentro de el (=7717TULO,

<PRECIO>, moneda) son del Namespace "urn:BookLovers.org:Librolnfo", asi:

<LIBRO xmlns="urn:BookLovers.org:Librolnfo">
<TITULO>EI Amor es dificil</TITULO>
<PRECIO moneda="US Dollar">22.95</PRECIO>
</LIBRO>

2.3.3 ;POR QUE USAR NAMESPACES?

El atractivo del XML consiste en la habilidad de inventar etiquetas que lleven
informacion con significado. En el siguiente ejemplo, XML permite representar

informacion acerca de un libro, de la siguiente manera:

<LIBRO>
<TITULO>XML Guia para Desarrolladores</TITULO>
<PRECIO moneda="US Dollar">44.95</PRECIO>
</LIBRO>

De igual forma, se puede representar informacion sobre el autor, asi:

<AUTOR>
<TITULO>Sr.</TITULO>
<NOMBRE=>Jose Luis Fierro</NOMBRE>
</AUTOR>
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Aunque cualquier persona que lea el documento XML, puede distinguir entre las
diferentes interpretaciones del elemento < 777ULO>, un programa de computadora no
tiene la capacidad de distinguirlos por separado. Sin informacion adicional, el programa
no puede determinar que el primer elemento < 777ULO~ se refiere a la representacion
del titulo del libro, y que el segundo elemento se refiere a la representacion del titulo del

autor como "Sr." "Srta." "Sra." , Etc.

Los Namespaces solucionan este problema asociando un vocabulario (namespace) con
un nombre de etiqueta. De esta forma, los elementos <777ULO~ existentes en el
documento pueden ser escritos de la siguiente forma:

<LibroInfo:TITULO  xmlns:Librolnfo="libros-namespace-URI">XML  Guia para
Desarrolladores</Librolnfo: TITULO>

<AutInfo: TITULO xmlns:AutInfo="autor-namespace-URI">Sr.</Autlnfo: TITULO>

El nombre que precede a los dos puntos, es llamado prefijo, el cual delinea a un XML
namespace, identificado por un Universal Resource Identifier (URI). El namespace
asegura la unicidad global cuando se fusionan fuentes XML, mientras el prefijo
asociado(un nombre que sustituye el URI del namespace) debe ser unico solo en el
alcance del contexto del documento. Con este codigo, no existen conflictos entre
etiquetas y atributos. Esto permite al documento anterior contener juntos: la
informacion del libro y el autor, sin confusion. De esta manera, el elemento < 777ULO ~
se refiere al libro o al autor. Si un programa quiere desplegar el nombre del libro en una
interfaz de usuario, podria usar el modelo objeto para identificar el elemento

< 7TTULO> del namespace "Librolnfo".
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CAPITULO 11

3 DTDSY DOCUMENTOS ESQUEMAS.

3.1 DTD (DOCUMENT TYPE DEFINITION)

3.1.1 INTRODUCCION

Cualquier disefiador de HTML esta totalmente despreocupado de las interioridades del
sistema que hacen posible la creacion de los archivos HTML (o HTM) cuando utiliza
algin editor de los que genera el codigo de forma automatica. Es suficiente con
componer el documento de forma similar a como se hace con un programa de
tratamiento de textos, activar la opcion de "Guardar como HTML" y ya esta. A partir de
entonces, cualquiera que abra el archivo desde un navegador, vera dicho documento en
su pantalla. Esto que a primera instancia parece ser tan sencillo, exige que se estén

manejando varias herramientas internas al sistema.

Cuando se genera el documento en un editor HTML, el cédigo HTML que se crea esta
basado en un DTD (Document Type Definition, definicion de tipo de documento)
interno, que es una definicion de las normas que regulan la formacion de las etiquetas de
un lenguaje de marcas determinado, en este caso el HTML. Por lo tanto, en el DTD que
integra cada editor de HTML se especifican todas las etiquetas existentes, sus atributos,
sus valores, etc, haciendo posible que se vayan integrando en el codigo del documento

unicamente de acuerdo con dichas normas.

En XML no existen DTDs predefinidos del sistema, por lo que es labor del disefiador

especificar su propio DTD para cada tipo de documento XML.
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Un documento bien formado, no necesariamente es un documento valido. Establecer
una propia estructura pre-definida para los documentos XML, significa que se tiene
total seguridad que los datos van a ser desplegados correctamente en el browser, o
encontraran los requerimientos de la aplicacion que va a trabajar con los datos, por
ejemplo: el analizador (parser) o la aplicacion que procesan los datos, pueden comparar
el documento XML, con su estructura definida y verificar que todo esté conforme. Esta
estructura pre-definida es conocida como el DTD, y un documento XML que esta

apegado a su DTD es un documento valido.

3.1.2 CONCEPTO

Un DTD es una definicion exacta de la gramatica de un documento, con la mision de

que se genere el codigo adecuado sin errores.

El DTD, abarca una especial coleccion de declaraciones Markup, las cuales pueden
tomar la forma de: un subconjunto interno(en el texto XML), una entidad externa(un
archivo), o ambas. Estas declaraciones son caracteres especiales, las cuales definen la
estructura de un documento XML, simplemente sefialando y especificando que

elementos son requeridos u opcionales y también el orden en que deben estar anidados.

3.1.3 DTD INTERNO

Un DTD interno, es aquel cuyas especificaciones se encuentran dentro del documento

XML que lo va ha utilizar. Ejemplo:
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3.1.5 DEFINICION DE UN DTD

La Declaracion del Tipo de Documento (DOCTYPE) se define en el prologo del
documento XML, asi:

<?7xml version="1.0"7>

<iDOCTYPE Presidentes SYSTEM “Pres.dtd™>
Estas lineas declaran al documento XML y declaran también que es de la clase
Presidentes. La palabra clave SYSTEM identifica que el DTD es para uso privado de
este documento. Ademas el procesador analizara el archivo “Pres.dtd™ para verificar las

reglas de especificacion con las cuales debe cumplir los datos XML.

El DOCTYPE también puede estar definido de la siguiente forma:

<i{DOCTYPE root-element PUBLIC “nombre” “URI of DTD>

Esta forma es usada cuando el DTD ha sido hecho publico (esto no es muy usual). El

XML intentara usar el DTD por el nombre. Si el intento falla el XML usara el URI.

Una declaracion pablica completa, podria verse asi:

<iDOCTYPE Autoparts PUBLIC “//AutoCo//DTD//EN”

“http://xmlserver. AutoCo.com/dtd/Autoparts.dtd™>
Un DTD externo usualmente es usado en un escenario XML comun, donde diversos
sistemas necesitan compartir los mismos datos XML. Podria ser usado en aplicaciones
de clase de produccion, en donde se separan conceptos y los componentes ayudan en la
documentacion y en el mantenimiento del sistema. Un DTD interno es encontrado

frecuentemente en pequefios sistemas y en la fase de prueba y desarrollo.
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Si un DTD externo y un interno son usados al mismo tiempo, el DTD interno es
procesado primero, y su informacion toma precedencia sobre el DTD externo.

3.1.6 ESTRUCTURA BASICA DE UN DTD

La estructura basica de un DTD, corresponde a una definicion top-down de varios
elementos que se necesita encontrar en el documento XML. Esto significa que el DTD
es procesado desde el tope hacia el fondo, y que un elemento padre debe ser definido
antes que cualquier elemento hijo. Cada elemento aparece en una Declaracion
Elemento, siguiendo el siguiente formato:

<IELEMENT nombre elemento regla>

A continuacion se puede observar un documento XML acompaiiado de su DTD:

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE ARTICULO SYSTEM “ejemplo.dtd”>
<ARTICULO>
<ENCABEZADO>
<TITULO PRIN>titulo principal va aqui</TITULO PRIN>
<SUBTITULO=>subtitulo va aqui</ SUBTITULO >
</ ENCABEZADO >
<AUTOR INFO>
<NAME>Alex Rosero</NAME>
<TITULO>Reportero</TITULO>
</AUTOR_INFO>
<FECHA>Febrero 19, 2001</FECHA>
<CUERPO=>
contenido de la historia va aqui
</CUERPO>
</ARTICULO>

Es facil mirar como el DTD esta siendo usado para definir el documento XML. Se
requiere llamar al archivo “ejemplo.dtd”, para que pueda ser encontrado usando la
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referencia en el DOCTYPE. El archivo “ejemplo.dtd”, es decir el DTD como tal,

contiene las siguientes declaraciones:

<IELEMENT ARTICULO(ENCABEZADO,AUTOR_INFO,FECHA,CUERPO)>
<IELEMENT ENCABEZADO (TITULO_PRIN,SUBTITULO)>
<IELEMENT TITULO PRIN (#PCDATA)>
<IELEMENT SUBTITULO (#PCDATA)>
<IELEMENT AUTOR INFO (NAME, TITULO)>
<IELEMENT NAME (#PCDATA)>
<IELEMENT TITULO (#PCDATA)>
<IELEMENT FECHA (#PCDATA)>
<IELEMENT CUERPO (#PCDATA)>

El  Elemento Documento <AR7TICULO>, contiene 4 elementos hijos:
<ENCABEZADO>, <~AUTOR INFO>, ~FECHA> y <~CUERPO=, definidos con un
separador coma y dentro de paréntesis, asi:

<IELEMENT ARTICULO(ENCABEZADO,AUTOR _INFO,FECHA,CUERPO)>

Algunos de estos elementos tienen hijos de su propiedad, tal como el elemento
<IEENCABEZADO>, asi:

<IELEMENT ENCABEZADO (TITULO PRIN,SUBTITULO)>

Los elementos XML que contienen datos XML, tienen una ligera variacion en su
declaracion

<IELEMENT TITULO_ PRINCIPAL (#PCDATA)>

El término en paréntesis PCDATA no se refiere a un elemento hijo, pero analiza el dato
existente, el cual es procesado por el parser XML, en contraste al t¢érmino CDATA, el

cual no lo es.
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3.1.7 DECLARACION DE ELEMENTOS

La forma general de una declaracion de elemento, es la siguiente:

<IELEMENT nombre elemento regla >

Todo elemento que aparece en un documento XML valido, necesitara estar primero
definido en un DTD. Las reglas para formar un nombre de elemento apropiado son

simples, asi:

e Un nombre de elemento debe empezar con una letra o con un subrayado.

e No debe empezar con la cadena xml en mayusculas o mintsculas o cualquiera de las
combinaciones.

e Puede tener cualquier nimero de letras, nameros, subrayados, espacios o puntos.

e Los dos puntos estan reservados para experimentacion con Namespaces, los cuales
no fueron incluidos en la especificacion original. Consecuentemente, los dos puntos

son caracteres legales, pero no deben ser usados en nombres de elementos.

3.1.7.1 Regla ANY

La primera y mas basica declaracion de un elemento es la todo-proposito regla ANY.
Un elemento que esta definido usando esta regla, puede contener lo que sea (o nada)
permitido por el DTD, en cualquier orden. La regla ANY permitira otras etiquetas o
datos generales caracter ( 0 ambos) dentro del elemento. La declaracion de:

<IELEMENT Recipiente ANY>

podria resultar en el siguiente XML:
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<Recipiente>basura</Recipiente>

<Recipiente>
<Pequeiio Recipiente>
basura
</Pequefio Recipiente>
</Recipiente>

3.1.7.2 Regla EMPTY

La declaracion EMPTY especifica un elemento XML que no debe contener ningun
dato, su forma general es la siguiente:

<IELEMENT nombre elemento EMPTY>

Al declarar un elemento vacio, pareceria que este sera de poca utilidad en el documento,
sin embargo, los elementos que son declarados EMPTY, todavia tienen la facultad de
contener informacion en forma de atributos. También existen elementos sin atributos
que son utiles, por ejemplo en HTML, se usa con frecuencia la etiqueta <BR - sin
atributos. Un ejemplo de una etiqueta sin contenido, pero con atributos podria ser
<HR>; se puede usar este elemento como tal, o modificarlo con un atributo size:

<HR size=“3">

3.1.7.3 Declaracion Mixta

Esta declaracion contiene una lista de declaraciones encerradas entre paréntesis y
separadas por el operador pipe ( | ). Este provee un conjunto de reglas alternativas para
el elemento, su sintaxis es la siguiente:

<!IELEMENT nombre elemento (ElementoA | #PCDATA)>
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Una declaracion mixta puede ser usada cuando una de las opciones tiene elementos

hijos, pero la otra opcion no, por ejemplo:

<IELEMENT Padre (Hijo | #PCDATA)>
<IELEMENT Hijo (HijoA, HijoB)>

<IELEMENT HijoA (#PCDATA)>

<IELEMENT HijoB (#PCDATA)>

En este ejemplo, el padre podria tener la informacion directamente o tener un elemento

hijo, < Hijo~. El cual podria contener 2 elementos < HijoA~ e < HijoB .

3.1.7.4 Declaracion Multiple

La declaracion multiple de elementos permite el anidamiento de los mismos. El orden
es importante, y se debe usar comas entre los elementos listados. Ya que el DTD posee
una definicion top-down, no es necesario declarar un elemento anterior para incluirlo en
la lista de elementos, asi:

<!ELEMENT nombre elemento (ElementoA, ElementoB)>

En este ejemplo, los dos ElementoA y ElementoB son requeridos.

3.1.7.5 Regla #PCDATA

La regla PCDATA es aquella que sirve para definir datos caracter, y es una de las reglas
mas comunes. Los caracteres analizados son datos caracter marcados, los que contienen
las etiquetas markup. El parser interpretara éstas etiquetas. Usamos la palabra clave

CDATA simplemente para identificar datos caracter que no seran analizados.
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En el siguiente ejemplo, la parte del codigo: <prueba> mostrar esto </prueba> sera

tratada como solo otra secuencia de cadena, y no como XML a ser analizado, asi:

<EjemploDoc>
<Dato1> El Datol sera analizado </Dato1>
<Dato2>

<I[CDATA[<prueba> esto no sera analizado </prueba>]]>
</Dato2>

</EjemploDoc>

3.1.7.6 Agrupamiento, Ocurrencias y Simbolos Elemento

Cuando se crea las reglas para la declaracion de un elemento, hay varios simbolos u

operadores que son usados. Los simbolos de ocurrencia son usados en multiples

declaraciones para favorecer la definicion de la estructura del XML, como se muestra en

la Tabla # 3.
Simbolo Descripeion Ejemplo

Paréntesis Cierra una secuencia de conjunto de | (ElementoA | #PCDATA)
alternativas.

Coma Separa elementos en secuencia — orden| (ElementoA | ElementB)
critico.

Pipe Separa elementos en un conjunto de| (ElementoA | #PCDATA)
alternativas.

Marca de Pregunta | Debe aparecer nunca o una vez (0,1) ElementoA?

Asterisco Debe aparecer nunca o muchas veces ElementoA*
(0,1,2,3,...)

Mas Debe aparecer una o mas veces (1,2,3,...) ElementoA+

(Ninguno) Debe aparecer solo una vez (1) ElementoA

Tabla # 3: Simbolos de Ocurrencia usados en XML
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Ejemplo de simbolos de ocurrencia:

<!ELEMENT EMAIL (To+, From, CC*, Subject?, Body?)>

Esto declara, que el elemento EMAIL tiene:

e Un elemento requerido To, y ademas se puede enviar el e-mail a mas de una
persona.

¢ Un elemento requerido From (uno solo)

e Un elemento opcional CC, que puede tener una o mas direcciones.

e Una linea opcional Subject

e Una seccion opcional Body

3.1.8 DECLARACION DE ATRIBUTOS

Los atributos contienen informacion que no es parte del contenido XML encerrado entre
etiquetas. Por ejemplo: <P>..</P> delimita un parrafo de texto. Sin embargo, el
atributo tal como AL/GN en <P>ALIGN="CENTER”</P>, define como el parrafo esta
desplegado. La sintaxis para la definicion de atributos en un DTD es la siguiente:

<!ATTLIST ElementoObjetivo AttrNombre AttrTipo defaults>

Mientras los atributos podrian aparecer en cualquier lugar del DTD, resulta una buena
idea mantenerlos en la misma area del elemento que estan apuntando. Esto debe hacerse
para facilidad de lectura y mantenimiento. En la Tabla # 4, se puede observar los

diferentes tipos de atributos que puede tener un DTD.
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Tipo Descripcion
CDATA Solo datos caracter pueden ser usados, los cuales seran ignorados por el
analizador XML..
ENTITY Valor debe referirse a una entidad externa declarada en el DTD.
' ENTITIES Igual que el anterior pero varios valores separados por espacio en
blanco.
ID Identificador de elemento Gnico
IDREF Valor de un tinico ID de tipo de atributo
IDREFS Igual que el anterior pero varios valores separados por espacio en
blanco.
NMTOKEN | Un nombre valido de sefial XML
NMTOKENS | Igual que el anterior pero varios valores separados por espacio en
blanco.
NOTATION | Valor debe referirse a una declaracion de notacion en el DTD.
Ennumerated | Valor del atributo debe corresponder a uno de los valores incluidos.

Tabla # 4: Tipos de Atributos de un DTD

Se puede colocar los valores por defecto de la declaracion usando uno de los siguientes

cuatro valores,

expuestos en la Tabla # 5:

Tipo Descripcion
#REQUIRED | El valor debe ser especificado.
#IMPLIED El valor del atributo es opcional.
#FIXED value |El atributo debe tener el valor suministrado — no puede ser cambiado
por el usuario.
Default El valor suministrado es por defecto.

Tabla # 5: Valores por defecto en una declaracion de atributos
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Si se analiza el ejemplo anterior del elemento EMAIL:

<IELEMENT EMAIL (To+, From, CC*, Subject?, Body?)>

Se determina que algo falta, por lo tanto BBC es aumentado al DTD, pero necesita
caracteristicas adicionales. Requiere un atributo “hidden” colocado en ‘TRUL’, para
que el contenido del elemento no este descubierto para el recipiente email.
Adicionalmente, los usuarios no deben estar permitidos de cambiar el valor a ‘/“4LSL’,
de esta forma se declara la lista BBC:

<IELEMENT EMAIL (To+, From, CC*, BBC*, Subject?, Body?)>

<IELEMENT BBC (#PCDATA)>
<!ATTLIST BBC Hidden CDATA #FIXED “TRUE™>

A continuacion se sefialan algunos ejemplos de otros atributos:
Por Defecto:

<!ATTLIST Addresscountry CDATA “US™>
<IATTLIST BoilingPoint scale CDATA ‘C’>

De Enumeracion:

<IATTLIST Sexo empleado (masculino | femenino) #REQUIRED>
<IATTLIST EstadoCivil (soltero | casado | divorciado ) #REQUIRED=>
Hay que recordar algunos puntos cuando se trabaja con atributos:

e Si un atributo es definido mas de una vez, solo la primera definicion es usada.

e Puesto que un dato de atributo no es analizado, usamos el CDATA(dato caracter) y

no el PCDATA.
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e Los atributos no son ordenados, contrastando con los elementos XML.

3.1.9 DECLARACION DE ENTIDADES

Las declaraciones de entidades en el DTD permiten crear entradas de substitucion para
texto adjunto. Ayudaria pensar que son contenedores para contenido — similares a las
macros de contenido. Mientras hay varias entidades predefinidas en XML, la
declaracion ENTITY permite definir tantas entidades adicionales como se requiera. Esta
es la forma general de esta definicion:

<IENTITY nombre entidad definicion entidad>

El uso de una entidad es delimitado por el (&) y el (;). Las cinco entidades predefinidas

se muestran en la Tabla # 6:

Entidad Caracter
&amp; &
&lt; <
&gt >
&quot; -
&apos; ‘

Tabla # 6: Entidades predefinidas para un DTD.

3.1.9.1 Entidades Generales o Internas

La entidad general es una que sustituye un nombre con una cadena predefinida de

reemplazo de caracteres, ésta toma la siguiente forma:
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<IENTITY nombre caracteres sustitucion>

Los siguientes son ejemplos de entradas de simples sustituciones:

<IENTITY copyright “&#xA9">

Esto asigna el hexadecimal 0xA9 a la expresion ‘copyright’. Esta entidad podria ser
usada en el siguiente codigo XML
<copyrightNotice>
&copyright; 2000 por Alfa, Inc.
</copyrightNotice>
Las entidades de caracteres de reemplazo pueden incluir entidades predefinidas, pero es

importante no crear referencias circulares mientras se las hace. Por ejemplo:

<IENTITY itemA “Puedo incluir otra entidad como esta: &itemB: !>

Esto es valido si el itemB (abajo) contiene solo la cadena itemA.

<IENTITY itemB “incluir itemA aqui, esta bien”>

Pero en el siguiente ejemplo el itemA es una referencia a la entidad y por consiguiente
es invalida:

<IENTITY itemB “incluir &itemA; aqui, esta mal™>

3.1.9.2 Entidades Externas

Las Entidades Externas son una poderosa herramienta en el mundo del XML. Es posible
importar dinamicamente datos de un URI externo hacia el documento XML. Dos
ejemplos comunes son: el traer datos que frecuentemente cambian (tal como los datos
del clima) desde un sitio remoto o conseguir una foto o un archivo binario compartido

por un usuario local.
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Para el primer ejemplo, se podria tener el siguiente coédigo dentro del DTD:

<IENTITY climaA SYSTEM “http://servidor1/London/datos clima.xml”>
<IENTITY climaB SYSTEM “http://servidor2/NewYork/datos clima.xml”>

Y asi es como seria usado en el documento XML:

<Reporte del Clima>

<Title>El Reporte Actual del Clima</Title>
&climaA,;
&climaB;

</Reporte_del Clima>

Los datos que estan en cada “datos clima.xml” son procesados por el analizador
(parser) XML. Si el documento XML contiene muchos datos dinamicos de diversas
fuentes, podria ser posible llevar este concepto preferentemente a casos mas extremos.
Puesto que el dato esta siendo recuperado de fuentes externas, hay que estar alerta del

ancho de banda y otros topicos de escalabilidad cuando se usan estas técnicas.

Algunos datos(imagenes binarias, por ejemplo) no deben ser procesados por el
analizador (parser). Para evitar que esto suceda, se debe especificar la notacion
NDATA, asi:

<IENTITY imagenl SYSTEM “MapadeLondon.gif” NDATA GIF>

<IENTITY imagen2 SYSTEM “MapadeNewYork.gif” NDATA GIF>
Las entidades imagen| e imagen2, seran usadas en el documento XML, en un estado de

no-analisis, tipicamente como un valor del atributo del elemento:
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<Reporte del Clima>
<Titulo>El Reporte Actual del Clima</Titulo>
<map src="imagenl;”/>
&climaA;
<map src="imagen2;”/>
&climaB;
</ Reporte del Clima >

3.1.9.3 Entidades Parametros

Las Entidades Parametros son similares a las Entidades Generales, ya que trabajan
esencialmente en la misma forma. Sin embargo, su proposito es restringir solo al DTD.
Se puede usar estas entidades, en caso de existir texto repetitivo en el DTD. Las
entidades deben ser declaradas antes de ser usadas. Sintacticamente lucen asi:

<IENTITY % nombre “caracteres_sustitucion™>

Hay que notar que un espacio se requiere en ambos lados del signo %, ejemplo:

<IENTITY % ng “NDATA GIF™>

Pero cuando usamos la entidad parametro, el espacio no sigue al signo %:

<IENTITY imagenl SYSTEM “Imagenl.gif” %ng;>

También hay que recordar que las referencias circulares no se pueden resolver y son

invalidas.

3.1.10 OTRAS PALABRAS CLAVES DTD

Ademas para los elementos, entidades, y atributos descritos anteriormente hay varias
palabras claves DTD, que no estan en esas categorias, asi:
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3.1.10.1 IGNORE e INCLUDE

Existen dos directivas que pueden ser usadas para cambiar bloqueos de DTD
conteniendo on u off. Esto puede ser muy util, especialmente cuando se esté
desarrollando y probando la estructura DTD. La sintaxis basica para esta directiva es:

<I[ IGNORE [
DTD bloque no procesado
1=
El complemento de la directiva IGNORE es la directiva INCLUDE, asi:

<![ INCLUDE [
DTD bloque procesado
1=

El bloque DTD dentro de la directiva debe ser una declaracion completa o multiples

declaraciones. Por ejemplo, considerando el siguiente codigo:

<IENTITY % doTest “INCLUDE”>

<!'| %doTest; [
<IELEMENT AUTOR_INFO (NOMBRE, TITULO)>
<IELEMENT AUTOR(#PCDATA)>
<!IELEMENT TITULO(#PCDATA)>
1>

Se puede ver que solo cambiando el valor de la entidad de parametro do7est a IGNORE,
se puede controlar la inclusion de bloqueos multiples de DTD desde un solo lugar, asi:

<IENTITY % doTest “IGNORE” >
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Usando esto en el desarrollo de cualquier aplicacion, es mucho mas conveniente y facil

que comentar lineas del DTD.

3.1.10.2 Comentarios

La forma de comentar lineas en un DTD es similar a como se lo hace en HTML.:

<!--Esto es un comentario-->

Si se requiere comentar varias lineas de un DTD, resultaria tedioso realizar este trabajo

linea por linea, por lo que es recomendable usar las directivas INCLUDE e IGNORE.

Ejemplo usando comentarios y las directivas:

<IENTITY % doTest “INCLUDE™>

<! [ %doTest; [
<IELEMENT AUTOR INFO (NOMBRE, TITULO)>
<!--apellidos, nombres>
<IELEMENT NOMBRE(#PCDATA)>
<I—titulo otorgado al autor por la compaiiia >
<IELEMENT TITULO(#PCDATA)>

1>

3.1.11 COMBINACION DE DTD EXTERNO E INTERNO

Un DTD puede abarcar juntos, un subconjunto interno asi como también un

subconjunto externo. Un DTD comun que esta compartido, es el punte de partida para
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las reglas que el documento XML debe seguir. Cada documento XML puede,

opcionalmente modificar esas reglas como sea necesario.

Un uso comin de combinaciones de subconjuntos DTD es para adaptar algunas

entidades XML, asi:

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE diario SYSTEM “generico.dtd” |
<IENTITY compania “ABC, In¢”>
|
<diario>
<nombre diario> &compania; </nombre diario>

</diario>

El orden de procesamiento es el siguiente:

e La definicion interna de la entidad “ABC, Inc”.

e El contenido del archivo “generico.dtd”.

Dado que la definicion interna es procesada primero, toma precedencia, y el valor de

&compania; en el documento XML es el nombre local.
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3.1.12 DTD YA DEFINIDO

Varios equipos de investigacion han desarrollado sus propios DTDs, destinados a cubrir
necesidades especificas y que les permita describir la estructura de sus documentos,

como se muestra en la Tabla # 7.

DTD Descripcion
Channel Definition Format (CDF) Define Canales en donde el servidor envia
periodicamente  informacion a  los
usuarios.
Chemical Markup Language (CML) Describe formulas y datos quimicos.
Genealogical Data in XML (GedML) Proporciona un formato de descripcion

para datos genealogicos.

Mathematical Markup Language (MathML) | Describe datos matematicos.

Open Software Description (OSD) Describe paquetes software que permiten
instalar de modo remoto software y
componentes de una INTRANET o
Internet.

Syncrhonized Multimedia (SMIL) Permite definir presentaciones para la web
con objetos multimedia sincronizados.

Resource Description Framework(RDF) Describe recursos de todo tipo para su
mejor  catalogacion,  basqueda vy
referencia.

Tabla # 7: DTDs definidos por equipos de investigacion en todo el mundo

3.1.13 LIMITACIONES DE UN DTD

A pesar de que los DTDs, pueden llegar a ser de gran utilidad para ciertas declaraciones
destinadas a la validacién de un documento XML, éstos tienen varias limitaciones, que

no les permite ser una herramienta totalmente util y aplicable, asi:
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Debido a que son escritos en un lenguaje diferente al XML, requieren una
tecnologia de analizadores (parsers) diferente. Esto crea un problema para los
desarrolladores de herramientas XML, los cuales necesitarian codificar dos
analizadores, uno para el XML y otro para el DTD, esto reduce la posibilidad de
tener un software agil.

Carecen de soporte para namespaces; debido a que el mundo de la computacion esta
mucho mas centrado en XML, y la inter-conectividad de la informacion XML es
cada dia mas penetrante, la importancia del conocimiento de namespaces ira hacia
delante y los DTDs seran menos usables.

Poseen un limitado soporte para especificaciones correspondientes al disefio
orientado a objetos como herencias y sub-clases.

No tienen conceptos de tipo de datos (otros mas que PCDATA y CDATA), los

cuales son usados para ayudar a definir el contenido de elementos XML especificos.

3.2 DOCUMENTOS ESQUEMAS (SCHEMAS)

3.2.1 INTRODUCCION

Al igual que los DTDs, la funcién de los Documentos Esquemas es validar el

documento XML utilizando declaraciones especificas para cada parte del mismo. La

gran diferencia con los DTDs es que los Documentos Esquemas estan escritos en el

mismo lenguaje que el documento XML, es decir en lenguaje XML, lo cual permite a

los desarrolladores, tener mayor facilidad y amplitud al momento de escribir las

declaraciones que serviran para validar los documentos XML, sin necesidad de aprender

y utilizar ninguna clase de codigo que no esté relacionado con lenguaje XML.
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3.2.2 DEFINICION

Un "Documento Esquema XML" es algo similar a un DTD, es decir, define qué
elementos puede contener un documento XML, como estan organizados, y qué atributos

y de qué tipo pueden tener sus elementos.

Como los DTDs, el Documento Esquema es usado para describir el contenido y la
estructura de los datos del documento XML. De igual manera, el Documento Esquema

es usado para la validacion del documento XML.

3.2.3 COMPONENTES DE UN DOCUMENTO ESQUEMA

Cuando se utiliza Documentos Esquemas, siempre se usa dos modelos de documento: el
documento de instancia (el cual es el XML bien formado), y el Documento Esquema
como tal. El uso del término “instancia™ proviene del mundo orientado a objetos. El
Documento Esquema describe una clase de documentos XML, y el documento XML es
una instancia de esa clase. A continuacion se puede ver un documento XML seguido

del Documento Esquema que lo valida:
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<?xml version="1.077>
<ARTICULO>
<ENCABEZADO seccion="“economia”>
<TITULO PRIN>titulo principal va aqui</ TITULO PRIN>
<SUBTITULO=>subtitulo va aqui</ SUBTITULO >
</ENCABEZADO >
<AUTOR INFO>
<NOMBRE>Alex Rosero</NOMBRE>
<TITULO>Reportero</TITULO>
</AUTOR_INFO=>
<FECHA>Febrero 19, 2001</FECHA>
<CUERPO>
contenido de la historia va aqui
</CUERPO>
<DATOS >
<REVISION>2001-02-18</REVISION>
<PALABRAS>1532 </PALABRAS>
<ID>D-54</ID>
</DATOS >
</ARTICULO>

Si se analiza el documento XML anterior, se puede notar diferentes capas. Los
elementos pueden contener otros elementos, y anidados pueden tener capas de
profundidad. Si un elemento contiene sub elementos o atributos, ellos son tipos
complejos (como <AUTOR INFO>), o cuando un elemento solo contiene un nimero
de cadenas, es un tipo simple (como <FECHA>). Un disefiador de Documentos
Esquemas puede también definir un tipo simple usando la declaracion simpletype. Los
atributos no pueden contener sub elementos u otros atributos, por lo tanto ellos siempre

tienen tipos simples.

El ejemplo anterior, no tiene todavia la conexion requerida a un Documento Esquema.
A continuacion se define el Documento Esquema, el cual describe el documento de
ejemplo:
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<Schema targetNamespace="http://www.MiCompania.com/noticias’>
xmlns:noticias="http://www.MiCompania.com/noticias”
xmlins:xsd = “http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™>

<element name = “ARTICULO” type= “noticias: ARTICULOType” />
<element name = “FECHA” type= “xsd:date” />
<element name = “CUERPO”  type= “xsd:string” />

<complexType name= “ARTICULOType™>
<element name= “ENCABEZADO” type= “noticias: ENCABEZADOType”/>

<element name= “AUTOR™ type= “noticias: AUTORType”/>
<element ref= “FECHA™ minOccurs="0"/>
<element name= “CUERPO” type= “xsd:string”’/>
<element name= “DATOS” type= “xsd:DATOSType”/>
<attribute name= “seccion”  type = “xsd:string”/>
</complexType>

<complexType name= “ENCABEZADOType™>
<element name=“TITULO PRIN”  type= “xsd:string”/>
<element name= “SUBTITULO” type= “xsd:string”/>
</complexType>

<complexType name= “AUTORType™>
<element name= “NOMBRE” type= “xsd:string”/>
<element name= “TITULO” type= “xsd:string”/>
</complexType>

<complexType name= “DATOSType™>
<element name= “REVISION” type= “xsd:date”/>
<element name= “PALABRAS”  type= “xsd:decimal”/>
<element name= “ID” type= “noticias:IDType”/>
</complexType>

<simpleType name= “IDType” base= “xsd:string™>
<pattern value= “[A-Z]-d(2)” />
</simpleType>

</Schema>

Existen varios detalles cuando se observa un Documento Esquema a primera vista, y

que se deben tomar en cuenta, asi:
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e Un Documento Esquema, es un documento XML bien formado. Esto se puede
comprobar de la misma manera que se comprueba un documento XML normal.
e Los elementos en el Documento Esquema que tienen el prefijo “.xsd” estan
identificados como pertenecientes al XML Schema namespace por la declaracion:
xmlins:xsd = “http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™>.
Esta declaracion no indica la visita al sitio www.w3.org para corroborar el
namespace, sino que le indica al “Parser” el uso de este namespace, el cual ya esta
incluido dentro de la estructura local del "Parser".
e Los elementos que tienen el prefijo “noticias™: pertenecen al vocabulario del autor:
xmlns:noticias = “http://www.MiCompania.com/noticias”.

e Los elementos en el Documento Esquema estan declarados y luego definidos.

3.2.4 DEFINICION DE TIPOS COMPLEJOS

El contenedor basico de todos los elementos en un Documento Esquema es el tipo
complejo. Estos tipos pueden tener multiples elementos y pueden tener atributos. Los

tipos simples por otro lado, no deben tener elementos contenidos o atributos.

Un nuevo tipo complejo esta construido usando el elemento <complexType-. La
mayoria de los tipos complejos, tendran varios elementos y declaraciones de atributos,

aunque no existe nada que prohiba escribir un < complexType= con un solo elemento.

El siguiente ejemplo declara que en el documento XML, la instancia del elemento que

esta definida por ARTICULOType tendra cuatro elementos tipo string. También tiene un

64 PUCE.S.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacion
¥ consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

elemento opcional <FECHA> identificado por el atributo minOccurs con un valor de

cero. Este elemento es solo una referencia, asi:

<complexType name= “ARTICULOType™
<element name="ENCABEZADO” type="noticias:ENCABEZADOType”/>
<element name= “AUTOR” type= “noticias: AUTOR Type™ />
<element ref= “FECHA™ minOccurs=“0" />
<element name= “CUERPO” type= “xsd:string” />
<element name= “DATOS” type= “xsd:statsType” />
<attribute ~ name= “seccion” type = “xsd:string” />
</complexType>

Se deduce que cuando un tipo complejo contiene multiples tipos complejos asi como
también atributos, la estructura puede convertirse muy elaborada. El tipo elemental que
vemos en el <complexType - esta construido dentro del Schema XML Definition y

puede ser usado para construir otros tipos.

3.2.4.1 Definicion de Tipos Existentes

Frecuentemente se requiere usar una definicion de tipo existente, que ya se ha
declarado. Para hacer esto, se usa el atributo ref~. La advertencia al usar este atributo,
es que la referencia debe ser un elemento global. Los elementos globales son aquellos
que estan declarados en el tope del documento, como un hijo directo del elemento raiz
del Documento Esquema. El elemento < /'ECHA~, fue declarado de esta manera:

<element name= “FECHA” type="“date” />

Este elemento también ha utilizado el elemento minOccurs (minima ocurrencia) con el

valor de 0, el cual define un elemento opcional. El Gnico valor aceptado para este
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atributo es 0 o 1. Otro elemento que se puede utilizar es el maxOccurs, el cual puede
tomar el valorde 1 o n.

Los valores por defecto para estos dos atributos son diferentes, dependiendo de donde
sean usados. En un elemento el valor por defecto de minOccurs es 1 y no existe valor
por defecto para maxOccurs. El resultado de no especificar estos atributos, es que el
elemento luego debe ocurrir exactamente una vez. En el caso de los atributos, el valor

por defecto de minOccurs es 0, y el valor por defecto de maxOccurs es 1.

3.2.5 DEFINICION DE TIPOS SIMPLES

Los Tipos Simples son basicos grupos de caracteres del Documento Esquema. Incluso
pueden ser tipos que estan construidos en el Documento Esquema. En la Tabla # 8, se

muestra una lista de tipos simples que son usados con mayor frecuencia por los

desarrolladores.
Tipo Simple Tipo Descripeion /Ejemplo

String Primitivo “Esta es una cadena”

Bolean Primitivo true,false. 1,0

Float Primitivo Punto flotante 32-bit de
precision sencilla.

Double Primitivo Punto flotante 64-bit de
doble precision.

' Decimal Primitivo -43.21, 0, 123.4, 1500.00
Integer Derivado -123456,-1,0, 1, 123456
Date Derivado 1983-06-03, (June3rd,1983)
Time Derivado 15:25:57.000

Tabla # 8: Algunos Tipos Simples, usados en un Documento Esquema

66 P.U.CES.A



Alex Napoledon Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacio
v consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

3.2.6 FACETAS

Las Facetas se utilizan cuando se requiere crear un nuevo tipo simple. Se puede usarlas
para modificar un tipo base. Algunas de estas Facetas fueron desarrolladas en primera
instancia para trabajar con datos numéricos, mientras otras trabajan mayormente sobre
representaciones de datos tipo cadena; minkxclusive, maxExclusive y sus equivalentes
son aplicables para todos los tipos. Las Facetas lenght, minlenght, y maxlenght son
usadas sobre una cadena y los tipos derivados de XML 1.0, mientras que presicion y

scale son solo para tipos numéricos.

Algunos ejemplos simples de estas Facetas son:

<!-- Referido a un sistema de hospital -->
<simplcTypc namc— “cdadPacicntcs™ basc:“double™
<minlInclusive value = ‘0" />
<maxlinclusive value = “150° />
</simpleType>

<!-- Referido a un sistema de seguridad -->
<simplcTypc namec= “Usuario” basc:“string”™>
<minLenght value = ‘4’ />
<maxLenght value = “32° />
</simpleType>

3.2.6.1 La Faceta Pattern

Otro aspecto importante de las facetas es el uso de expresiones regulares para dar
mascaras a los datos. Estas mascaras pueden ser usadas en la creacion de numeros

telefonicos, zip, o cédigos postales que son non-integers (mezcla de nimeros y letras,
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por ejemplo). Para esto, se utilizan expresiones regulares, las cuales son simbolos

taquigraficos para describir patrones de texto.

Un simple ejemplo de una faceta pattern es:
<simpleType name="cliente]D” base:“string”>

<pattern value="[A-Z]-d(2)” />
</simpleType>

3.2.6.2 La Faceta Enumeracion

Otra de las Facetas mas usadas es la de Enumeracion. Aunque su uso es mas frecuente
sobre datos caracter, también puede resultar muy util en elementos numéricos. Puede ser

usada sobre todos los tipos simples a excepcion del boolean. En el siguiente ejemplo

solo se acepta tipos de sexo validos:

<simpleType name="sexo” base:“string™>
<cnnumecration valuc = ‘masculino’™
<ennumeration value = ‘femenino™>
</simpleType>

En un ejemplo numérico, se podria usar:

<simpleType name="ataque” base:“decimal” >

<cnnumcration valuc =1’ /> <!-- por ticrra -->
<ennumeration value =2’ /> <!-- por mar -->
</simpleType>

En todos estos casos, si el dato instancia en el documento XML no es un valid-Schema,

de acuerdo a las reglas que estan definidas, se generara un error.
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3.2.7 ATRIBUTOS

En XML frecuentemente usamos atributos para aclarar algunos aspectos del elemento.
Una simple comparacion de usar atributos versus elementos, es que los atributos son

desordenados mientras los elementos son ordenados. Por ejemplo:

El parser XML vera:
<ElementoA Valor1="x" Valor2="y” />
como equivalente a:

<ElementoA Valor2="y” Valor1="x" />

Sin embargo, para el parser XML, esto:
<ElementoA>
<Valorl> x </Valor1>
<Valor2> y </Valor2>
</ElementoA>
es muy diferente a esto:
<ElementoA>
<Valor2>y </Valor2>
<Valorl> x </Valorl>
</ElementoA>
Otra consideracion es que los atributos no pueden contener elementos o tener atributos

de si mismos. Si se analiza el siguiente fragmento de c6digo:

<peso unidades="1bs”>24.5</peso>

Esto sera encontrado (sin una referencia al atributo) en el Documento Esquema asociado
como:

<element name="peso” type="decimal” />
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Sin embargo, la linea anterior define un elemento simple, y los elementos simples no
pueden tener atributos. Por lo tanto, especificando el atributo en el Documento
Esquema, requiere mas texto porque todos los elementos que tienen atributos deben

estar definidos como tipos complejos, asi:

<element nombre="peso™>
<complcxType basc="dccimal” dcrivedBy="cxtcnsion™>
<attribute name="unidades” type="string” />
</complexType>
</element>

Examinando este Documento Esquema, se puede ver como el atributo es afiadido al

elemento.

(Qué se debe hacer cuando un elemento solo tiene atributos y no tiene contenido

textual?. Se debe usar el siguiente ejemplo XML:

<element nombre="“peso™>
<complcxType contend="cmpty”™>
<attribute name="unidades” type="xsd:string” />
<attribute name="cantidad” type="xsd:decimal” />
</complexType>
</element>

Se necesita usar el atributo contenido (contend) del tipo complejo para lograr el

objetivo.
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3.2.8 ATRIBUTO CONTENIDO

El < complexType - tiene, en su definicion Schema el atributo contenido (contend). Este
describe el modelo contenido deseado, del elemento descrito. El valor por defecto de
contend es “clementOnly”. Esto determina que el <complexType= solo puede contener
elementos y atributos y no contenido textual. La lista completa de los posibles valores

del modelo contenido se muestra en la Tabla # 9.

Tipo Descripeion
ElementOnly Puede contener solo elementos
Empty No debe tener contenido
Mixed Puede contener ambos, texto y elementos
TextOnly Solo puede contener texto

Tabla # 9: Posibles valores del Atributo Contenido

A continuacion se tiene un ejemplo utilizando el atributo contend:

<element name="Data23">
<complexType contend="mixcd’>
<element name="Cantidad’ type="positive-integer’ />
<element name="Lugar’ type="string’ />
</complexType>

<complexType contend=‘empty’>
<attribute name="unidades’ type="string’ />
<attribute name="‘cantidad’ type="decimal’ />
</complexType>
</element>
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3.2.9 GRUPOS

En un tipo complejo puede haber y de hecho lo hay, muchos elementos. Todos los
elementos que estan listados en el Documento Esquema tienen que existir en la

instancia del documento (al menos que minOccurs sea igual a 0).

Cuando se forma un elemento <complexType=, es posible imaginar el escenario que
podria cambiar los datos de los elementos requeridos. Un ejemplo de esto es el caso de
la internacionalizacion. Por ejemplo, se da el caso de tener en un pais, un codigo zip que
esta representado en un formato string, mientras que en otro pais el coédigo zip se
representa en formato numérico. ;Por qué no ofrecer una eleccion a la instancia del

documento?. Este tipo de agrupamiento se denomina modelo de disyuncion, Ejemplo:

<complexType name="Data54’>
<group ordcr="choicc™>
<element name="codigozip’ type="decimal’ />
<element name="codigopostal’ type="string’ />
</group>
</complexType>

En la instancia del documento, podré aparecer cualquiera: ‘codigozip’ o ‘codigopostal’.
Existe una segunda opcion denominada modelo de conjuncion, se refiere a que cada
clemento debe aparecer en la instancia del documento, pero pueden aparecer en
cualquier orden. Esta es una opcion muy util, cuando intentando usar un Documento
Esquema comin para dos sistemas que usan los mismos archivos de datos, pero debido
a algunas restricciones de disefio de cada sistema, no se posee el mismo esquema,

ejemplo:
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<complexType name="Negocio™>
<group order="all”>
<element name="simbolo’ type="string’ />
<element name="fecha’ type="date’ />
<element name="precio’ type=‘decimal’ />
<element name="cantidad’ type="decimal’ />
</group>
</complexType>

Hay algunas restricciones cuando se utiliza “all”, las cuales se debe tener en cuenta. La
primera, es que solo elementos individuales pueden ser incluidos en all, los grupos
anidados no estan permitidos. La segunda es que, cada item debe tener minOccurs=1 y

maxOccurs=1 aunque esto puede cambiar en la especificacion final.

3.2.10 ANOTACIONES

Las anotaciones pueden aparecer en cualquier lugar del Documento Esquema.
Tipicamente una nota <documentation=, podria ser puesta en el tope del Documento
Esquema y contener informacion de derechos de autor o cualquier otro dato que sea qtil

al lector del documento.

La especificacion no proporciona las reglas para el proceso de esta informacion, y deja

al parser Schema que las determine. Ejemplo:

<annotation>
<documcntation>
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador — Sede Ambato 2001
Todos los derechos reservados
</documentation>
</annotation>
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3.2.11 RESUMEN DE DTD Y DOCUMENTOS ESQUEMAS

Aunque los objetivos del DTD y el Documento Esquema son los mismos, se puede
sefialar con certeza que la tecnologia DTD no alcanza el nivel del Documento Esquema

en mucho aspectos.

Los Documentos Esquemas son escritos en XML, mientras que los DTDs estan en un
lenguaje completamente diferente, lo que significa que el programador tendra mucho
mas que aprender. Los Documentos Esquemas son mucho mas que solo otra manera
para describir un documento XML. Mirando hacia las carencias de los DTDs, es facil

entender porque los Documentos Esquemas estan ganando popularidad.

Una de las mayores carencias de los DTDs es el tipo de datos; esto ha sido llenado
totalmente en el Documento Esquema por lo que puede ser considerado un lenguaje de
descripcion type-centric. Si se aprende XML, resultara mas facil aprender a desarrollar

Documentos Esquemas, ya que ambos utilizan el mismo lenguaje.
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CAPITULO IV

4 EL MODELO DE OBJETOS DEL DOCUMENTO (DOM)

4.1 DEFINICION

El Modelo de Objetos del Documento (DOM) es una Interfaz de Programacion de
Aplicaciones (API) para documentos HTML y XML. Define la estructura logica de los
documentos y el modo en que se acceden y manipulan los mismos. XML se utiliza cada
vez mas como un medio para representar muchas clases diferentes de informacion que
puede ser almacenada en sistemas diversos, y mucha de esta informacion se veria, en
términos tradicionales, mas como datos que como documentos. Sin embargo, XML
presenta estos datos como documentos, y se puede usar ¢l Modelo de Objetos del

Documento para manipular dichos datos.

Con el Modelo de Objetos del Documento los programadores pueden construir
documentos, navegar por su estructura, afiadir, modificar o eliminar clementos y

contenido.

Siendo una especificacion del W3C (World Wide Web Consortium), uno de los
principales objetivos del Modelo de Objetos del Documento es proporcionar una
interfaz estandar de programacion que pueda utilizarse en una amplia variedad de
entornos y aplicaciones. El Modelo de Objetos del Documento se ha disefiado para ser

utilizado en cualquier lenguaje de programacion.
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El Modelo de Objetos del Documento define un conjunto estandar de comandos que los
intérpretes exponen para facilitarle el acceso al contenido de los documentos HIML y
XML desde sus programas. Un analizador (parser) de XML compatible con el Modelo

de Objetos del Documento, toma los datos de un documento XML y los expone,

mediante un conjunto de objetos que se pueden programar.

4.2 ORIGEN DEL MODELO DE OBJETOS DE DOCUMENTO

El Modelo de Objetos del Documento se origindé como una especificacion para permitir
que los programas Java y los scripts de JavaScript fueran portables entre los
navegadores web. El "HTML Dinamico" fue el ascendiente inmediato del Modelo de
Objetos del Documento, y originalmente se pensaba en ¢l principalmente en términos de
navegadores. Sin embargo, cuando se formé el Grupo de Trabajo DOM (Document
Object Model) en el W3C, también se unieron a ¢l compaiiias de otros ambitos,
incluyendo los de la edicion y archivo de documentos HTML y XML. Varias de estas
compaiiias habian trabajado con SGML antes de que se hubiera desarrollado el XML.
Algunas de estas compaiiias también habian desarrollado sus propios modelos de
objetos para documentos a fin de proporcionar un API para los editores o los archivos
de documentos SGML / XML, y estos modelos de objetos también han influido en el

Modelo de Objetos del Documento.

4.3 NIVELES DEL MODELO DE OBJETOS DE DOCUMENTO

El W3C establece dos niveles de actuacion, referidos al Modelo de Objetos del

Documento, asi:
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El Modelo de Objetos del Documento representa este documento de la siguiente

manera:
<CONTACTOS>
<PFRSONAIT ES>
<DATOS> <DATOS>
<NOMRBRE> <CTIINHAD> <NOMRBRE> <CIIDAD>

Fose Luis Cobo ] ( Ambato ] [Pedro Caicedo ] { Quito

En el Modelo de Objetos del Documento, los documentos tienen una estructura logica
que es muy parecida a un arbol. Sin embargo, el Modelo de Objetos del Documento no
especifica que los documentos deban ser implementados como un arbol, ni tampoco
especifica como deben implementarse las relaciones entre objetos. El Modelo de
Objetos del Documento es un modelo logico que puede implementarse de cualquier

manera que sca conveniente.

Una propiedad importante de los modelos de estructura del Modelo de Objetos del

Documento es su isomorfismo estructural: si dos implementaciones cualesquiera del

Modelo de Objetos de Documento se usan para crear una representacion del mismo
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documento, ambas crearan el mismo modelo de estructura, con exactamente los mismos

objetos y relaciones.

Se denomina "Modelo de Objetos del Documento” porque es un "modelo de objetos"” en
el sentido tradicional del disefio orientado a objetos: los documentos se modelizan
usando objetos, y el modelo comprende no solamente la estructura de un documento,
sino también el comportamiento de un documento y de los objetos de los cuales se
compone. Es decir, los nodos de un documento no representan una estructura de datos,
sino que representan objetos, los cuales pueden tener funciones e identidad. Como

modelo de objetos, el Modelo de Objetos del Documento identifica:

e Las interfaces y objetos usados para representar y manipular un documento.
e Lasemantica de estas interfaces y objetos, incluyendo comportamiento y atributos.

e Las relaciones y colaboraciones entre estas interfaces y objetos.

4.5 INTERCAMBIO DE DATOS CON PLATAFORMA NEUTRAL

XML es texto estructurado, y no existe un formado de datos mas ampliamente
soportado que el texto. Razon por la cual XML esta ganando mas popularidad. XML
pasa por alto la incompatibilidad entre plataformas por lo que la especificacion y el uso

del Modelo de Objetos del Documento son apropiados por las siguientes razones:

e El intercambio de datos tiende ser relativamente compacto y bien definido.
e Las estructuras son bien definidas y tienden a repetirse, creando plantillas de

documentos atractivas.
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4.6 LO QUE EL MODELO DE OBJETOS DE DOCUMENTOS NO ES.

e El Modelo de Objetos del Documento no es una manera de ofrecer objetos
persistentes para XML o HTML. En lugar de especificar como pueden representarse
objetos en XML, el Modelo de Objetos del Documento especifica como se
representan los documentos XML y HIML como objetos, de modo que puedan ser

utilizados por programas orientados a objetos.

¢ El Modelo de Objetos del Documento no es un conjunto de estructuras de datos, es
un modelo de objetos que especifica interfaces. Aunque los documentos XML
contienen diagramas que muestran relaciones padre / hijo, éstas son relaciones
l6gicas definidas por las interfaces de programacion, no representaciones de ninguna

estructura interna de datos particular.

e El Modelo de Objetos del Documento no define "la semantica interna real" del
XML o del HITML. La semantica de estos lenguajes esta definida por las
recomendaciones correspondientes del W3C. El Modelo de Objetos del Documento
es un modelo de programacion disefiado para respetar estas semanticas. EI Modelo
de Objetos del Documento no tiene ninguna consecuencia en ¢l modo en que se
escriben los documentos XML y HIML; cualquier documento que pueda escribirse

con estos lenguajes puede ser representado en el Modelo de Objetos del Documento.

4.7 RECUPERACION DE LA INFORMACION DE UN DOCUMENTO
Para extraer la informacion que contiene un documento XML, se podria escribir codigo

para analizar el contenido del dicho documento, pues no deja de ser un archivo de texto,
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tal y como se lo podria hacer con HTML. Sin embargo, esta solucion no es muy
aconsejable y desaprovecharia una de las ventajas de XML: “el ser una forma

estructurada de representar datos”.

La mejor forma de recuperar informacion de archivos XML es utilizar un analizador
(parser) de XML, que sea compatible con el Modelo de Objeto de Documento de XML.
El Modelo de Objetos del Documento define un conjunto estandar de comandos que los
analizadores devuelven para facilitar el acceso al contenido de los documentos XML
desde sus programas. Un analizador de XML compatible con el Modelo de Objetos del
Documento toma los datos de un documento XML y los expone mediante un conjunto

de objetos que se pueden programar.

La Especificacion del Modelo de Objeto de Documento (DOM) del W3C define
actualmente lo que deberia mostrar un Modelo de Objetos del Documento como

propiedades, métodos y eventos.

4.8 EL ANALIZADOR (PARSER) MSXML

El componente MSXML es un analizador (parser) propuesto y desarrollado por
Microsoft, el cual es compatible con el Modelo de Objetos de Documento (DOM), y
brinda a los desarrolladores la posibilidad de utilizar la libreria MSXML.dII, con el
proposito de manejar diferentes interfaces relacionadas con la estructura misma del

documento XML, a través de propiedades y métodos.
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Ademas de permitir validar un documento XML que posee un DTD o un Documento
Esquema (Schema), el analizador MSXML expone el documento XML en forma de un
arbol de nodos. El arbol es iniciado con el mas alto elemento en el documento (elemento

raiz), cualquier otra construccion en el documento XML es representada como un nodo

dentro del arbol.

El MSXML divide el tratamiento de nodos en 5 principales interfaces, asi:

4.8.1 INTERFAZ DE DOCUMENTOS

Esta interfaz establece propiedades y métodos para el objeto documento en general, es
la primera que actua cuando un documento es cargado. A continuacion se detallan
algunas de las mas importantes propiedades (Tabla # 10) y métodos (Tabla # 11) que se

pueden utilizar con esta interfaz:
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Propiedad Significado

async Indica si el documento debe ser cargado sincronicamente o
asincronicamente,

childNodes Una coleccion de objetos: Los inmediatos elementos hijos
del documento: tipicamente son: la declaracion XML o el
nodo raiz.

definition La definicion del elemento raiz en el DTD o Schema
asociado (retorna la actual declaracion XML para un
Schema asociado).

documentElement Retorna el elemento raiz del documento.

doctype Retorna el nodo tipo de documento declarando el DTD.

parsed Retorna true si todos los elementos hijos han sido
analizados y false si el analisis gramatical ha quedado
incompleto.

parseError Un objeto de deteccion de errores, que retorna cualquier
error detectado en la ultima operacion de carga del
documento.

readyState Indica el estado actual del documento.

text Retorna el texto contenido en todo el documento

Tabla # 10: Algunas propiedades de la Interfaz de Documentos
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Métodos Significado

appendChild (nuevo hijo) Afiade un nuevo nodo hijo al final de la
coleccion childNodes.

createElement (nombre) Crea un nuevo elemento XML, cuyo
nombre de nodo es el parametro nombre.

createAttribute (nombre) Crea un nuevo atributo con el nombre
dado.
hasChildNodes Retorna true si el nodo tiene hijos, false si

no los tiene.

removeChild (nombre_hijo) Remueve el nodo hijo sefialado, si se
encuentra en la coleccion childNodes

load (URL) Carga y analiza la referencia de
documento dada en el parametro URL.

4.8.2 INTERFAZ DE NODOS

Esta interfaz abarca todos los varios tipos de nodos que un arbol del Modelo de Objetos
del Documento puede soportar, tales como: elementos, atributos, secciones PCDATA,
instrucciones de proceso, y otros. A continuacion se detalla propiedades (Tabla # 12) y

métodos (Tabla # 13) de esta interfaz.
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Propiedad

Significado

firstchild

Retorna el primer hijo (el mas a la
izquierda) de los nodos que tienen hijos,
caso contrario retorna NULL.

lastchild

Retorna el ultimo hijo (el mas a la derecha)
de los nodos que tienen hijos, caso
contrario retorna NULL.

'nodeName

Retorna una cadena, para elementos,
atributos y entidades, dicha cadena es el
nombre calificado de un nodo.

nodeType

Retorna el tipo enumerado del nodo.

nodeTypedValue

Retorna el valor del tipo enumerado del
nodo.

ataType

Para atributos, elementos y referencias de
entidades retorna la representacion en
cadena (string) del tipo de datos
especificado en el Schema.

nodevalue

'parentNode

secciones
retorna el

Para atributos, comentarios,
CDATA y nodos texto,
contenido textual del nodo.

Retorna el nodo padre de los tipos que
tienen padres.

Tabla # 12: Algunas propiedades de la Interfaz de Nodos
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r Método

Significado

cloneNode

Crea y retorna una copia del nodo.

hasChildNodes

Retorna true si el nodo tiene hijos, y false
cuando el nodo no los tiene o es un tipo
que no puede tener hijos.

insertBefore (nuevo, ref)

Inserta un nodo nuevo a la izquierda del
nodo de referencia.

removeChild (hijo)

Remueve y retorna el nodo hijo
especificado.

replaceChild (nuevo, viejo)

Reemplaza el nodo viejo con el nuevo y
retorna el viejo.

Tabla # 13: Algunos métodos de la Interfaz de Nodos

4.8.3 INTERFAZ DE LISTAS DE NODOS

Esta Interfaz es usada para

cualquier coleccion de nodos en un documento XML. En la

practica, las listas de nodos estan separadas dentro de los atributos XML (en la

coleccion de atributos) y todo lo demas en la coleccion de nodos hijos. Esta interfaz

Gnicamente posee una sola propiedad (Tabla # 14) y tres métodos (Tabla # 15), asi:

Propiedad

Significado

Lenght

Numero de nodos en la coleccion nodeList.

Tabla # 14: Propiedad de la Interfaz de Listas de Nodos
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Método Significado
Item Permite un acceso randémico a los nodos en la coleccion.
NextNode Retorna el siguiente nodo en la coleccion, cuando se esta

iterando a través de la lista de nodos.

Reset Restaura la iteracion, cuando se usa el método nextNode.

Tabla # 15: Métodos de la Interfaz de Listas de Nodos

4.8.4 INTERFAZ DE MAPAS DE NODOS

Esta interfaz es similar a la interfaz Lista de Nodos, pero la diferencia se encuentra en el
hecho de que los nodos son direccionados por el nombre, a pesar de su indexacion
ordinal. Otra importante diferencia, es que esta interfaz es usada Unicamente por
atributos, ya que los nombres de atributos seran unicos en cualquier instancia particular
de un elemento, por lo tanto, el acceso por nombre es un método natural para
direccionar atributos. Las propiedades (Tabla # 16) y métodos (Tabla # 17) de esta

interfaz son las siguientes:

Propiedad Significado

lenght Numero de nodos en el mapa de nodos.

Tabla # 16: Propiedad de la Interfaz de Mapas de Nodos
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Método

Significado

getNamedItem (item)

Retorna el atributo nombrado.

nextNode Retorna el siguiente nodo en la coleccion, o NULL si el
final de la coleccion ha sido alcanzado.
reset Restaura la iteracion, cuando se esta recorriendo la

coleccion usando nextNode.

removeNamedItem (item) |Remueve y retorna el atributo nombrado si es encontrado,

de otra forma este método retorna NULL.

Tabla # 17: Métodos de la Interfaz de Mapas de Nodos

4.8.5 INTERFAZ DE MANIPULACION DE ERRORES

Esta Interfaz maneja los errores generados durante el analisis de un documento XML.

Es una parte critica dentro de la tarea de cargar un documento. Las propiedades de esta

interfaz (Tabla # 18), son las siguientes:

Propiedad Significado
errorCode Codigo de error en decimal, del Gltimo error detectado. El valor
del codigo de error es 0 cuando no existen errores.
filepos Posicion Absoluta de fila, donde el analizador detecto el error.
Line Numero de linea que contiene el error.
linepos Posicion del caracter dentro de la linea donde el error fue
detectado.
reason Descripcion textual de la razon del error.
srctext Todo el texto de la linea, que posee el error.
url URL del documento que contiene el error.
Tabla # 18: Propiedades de la Interfaz de Manipulacion de Errores
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49 FUNCIONAMIENTO DEL MODELO DE OBJETOS DE DOCUMENTO.

Ya que el Modelo de Objetos del Documento soporta cualquier tipo de plataformas y
lenguajes de programacion, los desarrolladores de aplicaciones XML, tienen la
capacidad de utilizar cualquier herramienta de software, la que mas se acomode sus
necesidades o con la que mas estén familiarizados. De esta manera se puede encontrar
un sinnimero de ejemplos de utilizacion del Modelo de Objetos del Documento,
desarrollados en una variedad de lenguajes como por ejemplo, Java, Visual Basic, C++,
etc, asi como también en ambientes ASP(Active Server Pages), utilizando JavaSripts o

Visual Basic Scripts.

La utilizacién de un analizador (parser) compatible con el Modelo de Objetos de
Documento (DOM) como el MSXML, abarca una extensa variedad de posibilidades de
trabajo con el documento XML, gracias al sinnimero de propiedades y métodos
establecidos en cada interfaz, como se sefialo anteriormente; no obstante, el trabajo mas
importante, dentro de un documento XML desde el Modelo de Objetos del Documento,

se resumen en las siguientes tareas:

4.9.1 CREACION DEL ANALIZADOR (PARSER)

La creacion del analizador, se refiere a iniciar una instancia de la libreria MSXML
dentro de la aplicacion que se esté desarrollando. Por ejemplo:
Si se esta trabajando con Java script o Visual Basic script en ambientes ASP (Active

Server Pages), se tiene:
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//En Java script
var doc = new ActiveXObject("microsoft.xmldom");

‘En Visual Basic script

set doc = Server.CreateObject(“microsoft.xmldom™)
o si se esta trabajando dentro de un lenguaje de programacién como Visual Basic, se
utiliza:

set doc = CreateObject(“microsoft.xmldom”)

Si existe algin problema al momento de crear la instancia del analizador, el método

createObject retornara Nulo.

4.9.2 CARGA Y VALIDACION DEL DOCUMENTO

Para cargar un documento lo primero que se tiene que hacer, principalmente en
ambientes ASP, es forzar al documento que se cargue de forma sincrona, para esto, la
propiedad async de la instancia del documento, debe ser puesta en falso, y luego se
procede a cargar el documento, valiéndose del método load, asi: (c6digo en JavaScript)
doc.async = false;
doc.load (Server.MapPath(archivo.xml));
Cuando load ha realizado la accién de carga del archivo por completo, también ha
analizado el mismo. Es recomendable antes de realizar cualquier operacién con el
documento, verificar si el estado de la propiedad readyState se encuentra con el valor 4
y que el valor de la propiedad errorCode sea 0. Esto significa que el documento se ha
cargado y que se han interpretado los datos del mismo, y ademas que no se ha detectado
ningun error, asi: (cédigo en JavaScript)
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If (doc.readystate = =4 && doc.parseError.errorCode) == 0)
{

Response.Write (“El estado del documento es correcto™);

}

else
Response. Write(“Se ha detectado un error™);

Si un error ha sido localizado, se puede utilizar la propiedad doc.parseError.reason, con

el propésito de saber cudl fue el motivo del fallo de validacién del documento. La

propiedad readyState devuelve uno de los cinco valores posibles enumerados en la

Tabla # 19.

Estado Valor
Uninitialized (sin inicializar): el método de carga no se ha iniciado. 0
Loading (cargando): mientras se ejecuta el método de carga. 1
Loaded (cargado): cuando ha terminado el método de carga. ’

Interactive (interactivo): hay suficiente DOM disponible para un examen de

solo lectura y los datos s6lo se han interpretado parcialmente. 3
Completed (finalizado): ya se han cargado e interpretado los datos, que estan
disponibles para operaciones de lectura y escritura. 4

Tabla # 19: Posibles valores de la propiedad ReadyState
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e Solucion de errores
Un documento puede no cargarse por muchos motivos. Una causa corriente es que el
nombre de documento pasado al método Load no sea valido. Otro motivo posible es que

el propio documento no esté bien formado o que no sea valido.

De forma predeterminada, el intérprete MSXML valida el documento comparandolo
con un DTD o con un Documento Esquema (Schema) si asi se ha especificado en el
documento. Un documento incorrecto puede hacer que el programa presente errores por
muchos motivos. Por lo que es aconsejable proporcionar informacién acerca del error

que ha ocurrido al momento de cargar el documento.

Independientemente del tipo de error, se puede recurrir al objeto ParseError (error de
interpretacion) para solicitar informacién sobre el error al intérprete. Se puede
establecer una referencia a la interfaz IZXMLDOMParseError del propio documento para

trabajar con las propiedades del objeto ParseError.

El siguiente cédigo de Visual Basic, muestra un cuadro de mensajes y toda la

informacién disponible sobre el error procedente del objeto ParseError, utilizando las

propiedades de la interfaz de tratamiento de errores:
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Dim xDoc As MSXML.DOMDocument
Set xDoc = New MSXML.DOMDocument
If xDoc.Load("C:\Mis documentos\ejemplo.xml") Then
" El documento se ha cargado correctamente.
Else
' No se ha cargado el documento.
' Se debe identificar la causa, y detallar el error
Dim Error_info As String
Dim xPE As MSXML.IXMLDOMParseError
' Se Obtiene el objeto ParseError
Set xPE = xDoc.parseError
With xPE
strErrText = "El Documento XML no se ha podido cargar" &
"debido al siguiente error" & vbCrLf &
"Error #: " & .errorCode & ": " & xPE.reason & _
"Linea #: " & .Line & vbCrLf & _
"Posicion de Linea: " & .linepos & vbCrLf &
"Posicion en Archivo: " & .filepos & vbCrLf &
"Texto Fuente: " & .srcText & vbCrLf &
"Documento URL: " & .url
End With
MsgBox Error_Info, vbExclamation
End If
Set xPE = Nothing

4.9.3 LECTURA A TRAVES DEL DOCUMENTO CARGADO.

El recorrer el documento XML cargado en memoria, es una de las mas importantes
tareas que se pueden realizar dentro de una aplicacion. Para esto, se utiliza una rutina

recursiva, que lista todos los nodos del documento, utilizando la propiedad childNodes.

A continuacién se puede observar el cédigo en Visual Basic, que inicializa y carga el

documento y ademas la rutina recursiva que lista todos los nodos del documento:

93 PU.CES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

' Inicializacion y carga del documento
Public Sub Cargar Documento()
Dim xDoc As MSXML.DOMDocument
Set xDoc = New MSXML.DOMDocument
If xDoc.Load("C:\Mis documentos\ejemplo.xml") Then
" El documento se ha cargado correctamente.
DesplegarNodos xDoc.childNodes, 0
Else
' No se ha cargado el documento.
' Ha ocurrido algun error
End If
End Sub

' Esta es la rutina para recorrer el documento
Public Sub DesplegarNodos(ByRef Nodos As MSXML.IXMLDOMNodeList, _
ByVal sangria As Integer)
Dim xNodo As MSXML.IXMLDOMNode
sangria = sangria + 2
For Each xNodo In Nodos
If xNodo.nodeType = NODE_TEXT Then
Debug.Print Space$(sangria) & xNodo.parentNode.nodeName &
":" & xNodo.nodeValue
End If
If xNodo.hasChildNodes Then
DesplegarNodo xNodo.childNodes, sangria
End If
Next xNodo
End Sub

La rutina Cargar Documento, abre un documento XML. A continuacion,
Cargar Documento llama a otra rutina, DesplegarNodo, que es la que recorre el
documento en realidad. CargarDocumento pasa una referencia a la propiedad
ChildNodes del documento XML abierto, en la forma de un parametro y un valor entero
que especifica donde comenzar el nivel con sangria. El codigo emplea el parametro
sangria para dar formato a la presentacion del texto en la ventana inmediato de la

estructura del documento en Visual Basic.
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La funcién DesplegarNodo, recorre el documento buscando sélo nodos del tipo
NODE_TEXT. Cuando el cédigo encuentra un nodo del tipo NODE TEXT, recupera el
texto del nodo mediante la propiedad NodeValue (valor del nodo). Ademas, la
propiedad ParentNode del nodo actual sirve para obtener una referencia retrospectiva a
un nodo del tipo NODE_ELEMENT. Los nodos del tipo NODE ELEMENT muestran
una propiedad NodeName (nombre del nodo). Se muestra el contenido de NodeName y

NodeValue.

Si un nodo tiene nodos secundarios, lo cual se determina revisando la propiedad
HasChildNodes (tiene nodos hijos), la rutina DesplegarNodo se llama a si misma

recursivamente hasta llegar al final del documento.

La rutina DisplayNode escribe la informacion en la ventana inmediato de Visual Basic

mediante Debug.Print (depurar e imprimir).

49.4 CREACION Y MANIPULACION DE DOCUMENTOS Y SU

CONTENIDO.

El Modelo de Objetos de Documento (DOM), ademés de permitir al desarrollador
realizar las tareas citadas anteriormente, brinda la posibilidad de realizar otras funciones
relacionadas con el tratamiento de documentos XML, tales como: crear documentos,
elementos y atributos, copiar anidamientos de un arbol del documento, y afiadir
instrucciones de procesamiento. A continuacién se detalla el desarrollo de estas tareas, a
través de un documento ASP (Active Server Pages), en el cual se utiliza Java Script, y

tomando como referencia practica, un Ment de Restaurante, asi:
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Nuevos Documentos.
Una vez creada una instancia de un objeto XML, se puede declarar un elemento raiz, el

cual indica que se esta empezando a crear un documento XML, asi:

// crea la instancia del objeto XML
var doc = new ActiveXObject("Microsoft. XMLDOM");

// Crea el elemento documento (elemento raiz) y lo conecta al objeto documento
raiz = doc.createElement("Menu");
doc.documentElement = raiz;

De esta forma, se empieza a crear un documento XML, el cual tiene como elemento raiz
a <Menu>, que es el que abarcard a todos los demas elementos hijos que se creen

posteriormente.

Nuevos Elementos.
Una vez creado el elemento raiz <Menu>, se pueden crear elementos hijos de este; para
esto, se utiliza la propiedad appendChild del objeto “raiz”, y la propiedad createElement

del objeto “documento”, asi:
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// Crea dos elementos hijos de Menu
raiz.appendChild(doc.createElement(“Aperitivos™));
raiz.appendChild(doc.createElement(“Postres™));

// Crea elementos hijos de Aperitivos

nodoAperitivos = doc.selectSingleNode (“/Menu/Aperitivos™)

if (nodoAperitivos ! = null)

{
itemNode = doc.createElement(“Item”)
itemNode.appendChild(doc.createElement(“Nombre™));
itemNode.appendChild(doc.createElement(“Precio”));
itemNode.appendChild(doc.createElement(*“Descripcion™));

//" A continuacién se establece los valores de cada nodo hijo
itemNode.childnodes(0).text = “Hongos fritos con ensalada”
itemNode.childnodes(1).text = “6.00”

itemNode.childnodes(2).text = “Hongos franceses, frescos y con una jugosa ensalada”

nodoAperitivos.appendChild(itemNode)
}

// Crea elementos hijos de Postres

nodoPostres = doc.selectSingleNode (“/Menu/Postres™)

if (nodoPostres ! = null)

{
itemNode = doc.createElement(“Item”)
itemNode.appendChild(doc.createElement(“Nombre™));
itemNode.appendChild(doc.createElement(“Precio”));
itemNode.appendChild(doc.createElement(*“Descripcion™));

/I A continuacion se establece los valores de cada nodo hijo
itemNode.childnodes(0).text = “Pastel de Manzana”
itemNode.childnodes(1).text = “7.00”

itemNode.childnodes(2).text = “Delicioso pastel de manzanas chilenas”

nodoAperitivos.appendChild(itemNode)
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Copias de Anidamientos.
Un anidamiento comprende un elemento y sus descendientes, y si se realiza una

clonacién de dicho anidamiento, éste se repetira a través del documento, cuantas veces

se quiera. Para esto, se utiliza el método cloneNode, asi:

En el ejemplo anterior, para crear los hijos del nodo <Postre>, se puede tener el

siguiente c6digo:

// Crea elementos hijos de Postres

nodoPostres = doc.selectSingleNode (“/Menu/Postres™)

if (nodoPostres ! = null)

{
// Copia los elementos hijos de su nodo hermano “Aperitivos”
cloneNode = itemNode.cloneNode(true);

// Establece los valores de sus nodos hijos

cloneNode.childnodes(0).text = “Pastel de Manzana”
cloneNode.childnodes(1).text = “7.00”

cloneNode.childnodes(2).text = “Delicioso pastel de manzanas chilenas”

nodoAperitivos.appendChild(itemNode)

Nuevos Atributos.

Se puede afiadir atributos a un elemento, usando el siguiente cédigo:
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// Crea la instancia del objeto XML
var doc = new ActiveXObject("Microsoft XMLDOM");

// Crea el elemento documento (raiz) y lo conecta al objeto documento
raiz = doc.createElement("Menu");
doc.documentElement = raiz;

atributoNodo = doc.createAttribute("fecha_inicio");
atributoNodo.nodeValue = "2000-04-01";
raiz.attributes.setNamedItem(atributoNodo);

atributoNodo = doc.createAttribute("fecha_expiracion");
atributoNodo.nodeValue = "2000-06-30";
raiz.attributes.setNamedItem(atributoNodo);

// Afiade 2 atributos del elemento raiz Menu: fecha_inicio y fecha expiracién

En el cdédigo anterior, se estd creando dos atributos del elemento raiz <Menu>, el

atributo fecha_inicio, con el valor "2000-04-01", y el atributo fecha expiracion, con el

valor "2000-06-30".

Afnadiendo Instrucciones de Procesamiento.

Todo documento XML necesita tener la instruccién de procesamiento, que se refiere a

la declaracion XML, la cual debe estar colocada al principio del documento. Se puede

insertar dicha instruccion en un documento, con el siguiente c6digo:

instruccion = doc.createProcessinglnstruction (“xml”, “version="1.0" ");
doc.insertBefore (instruccion, doc.childNodes(0));

Resultados

Con lo hecho anteriormente, se ha creado el siguiente documento XML:
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<?xml version="1.0"7>
<Menu fecha_inicio="2000-04-01" fecha_expiracion="2000-06-30">
<Aperitivos>
<Item>
<Nombre>Hongos fritos con ensalda</Nombre>
<Precio>6.00</Precio>
<Descripcion>Hongos franceses, frescos y con una jugosa ensalada</Descripcion>
</Ttem>
</Aperitivos>
<Postres>
<[tem>
<Nombre>Pastel de Manzanas</Name>
<Precio>7.00</Price>
<Descripcion>Delicioso pastel de manzanas chilenas</Description>
</Item>
</Postres>
</Menu>

4.9.5 RETORNO DEL DOCUMENTO A UN USUARIO CLIENTE

Una vez creado el documento, como se ha hecho anteriormente, resulta muy ttil ponerlo
a disposicion de un usuario cliente, desde el servidor de paginas Web, con el propdsito
de poder ver el contenido del documento XML (en este caso el Ment del Restaurante)
en el browser. Esta tarea se puede realizar utilizando la propiedad del documento XML
con un objeto de respuesta ASP, asi:
Response. Write(menuDoc.xml)

Esta linea hace que el analizador (parser) ponga el documento dentro de una cadena y la
ejecute con el método Write. De esta manera, la informacién encerrada dentro del
documento XML, sera desplegada en el browser del usuario cliente. Cabe sefialar que

esta linea, debe ser colocada al final de todo el proceso visto anteriormente.
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CAPITULO V

5 FORMATO Y TECNOLOGIAS AFINES A XML

5.1 HOJAS DE ESTILO EN CASCADA (CSS - CASCADE STYLESHEET)

5.1.1 INTRODUCCION

Los datos (informacién) que envuelve un documento XML, no pueden ser vistos con un
estilo especifico, directamente en cualquier browser o en otro medio de visualizacion de
datos. Esta informacién necesita tener un estilo o una forma de presentacién (formato),

la cual va ha ser desplegada usuario final.

Al abrir un documento con extension “.xml”, desde el browser (IE 5.0, por ejemplo),
este unicamente da una vision del documento en si, sefialando los diferentes nodos
existentes en él. En definitiva, se necesita la ayuda de una tecnologia relacionada con
XML, que permita establecer estilos para los mismos, ya sea en forma general (para
todo el documento), o en forma especifica (algunos nodos del documento). Las Hojas de
Estilo en Cascada (CSS), permiten llevar a cabo esta tarea, corroborado los conceptos

de separacion de: datos y presentacion, en los documentos XML.

Los conceptos de utilizaciéon de Hojas de Estilo en Cascada, también son utilizados,
aunque en menor grado por documentos HTML, con el propésito de darles mayor
consistencia y manejo en cuanto se refiere al aspecto de la presentacién. Sin embargo la
utilizacion de estilos en HTML esta limitada, ya que inicamente se puede trabajar y dar
formato a las etiquetas predefinidas del HTML, en cambio en XML trabajan para todas

las etiquetas que han sido definidas en el documento.
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5.1.2 DEFINICION

Las Hojas de Estilo en Cascada (CSS), son una recomendaciéon del W3C que permiten
controlar la presentacion de los datos de documentos XML y HTML. Es una tecnologia

que puede ser usada en varias plataformas, pero su uso mas general es en Internet.

Esta herramienta permite establecer diferentes tipos de estilos para un solo documento
XML, de esta manera se tiene miltiples presentaciones para un tnico documento, lo
cual resulta muy Gtil al momento de configurar presentaciones para diferentes tipos de

usuarios o necesidades.

Una Hoja de Estilos en Cascada se expresa en forma general, mediante reglas en un
fichero de texto. Cada regla contiene el nombre del elemento al que se aplica el estilo

definido.

5.1.3 FUNDAMENTOS Y SINTAXIS DE LAS HOJAS DE ESTILO EN

CASCADA

5.1.3.1 Selectores

Una regla de estilos, dentro de un documento “.css” (extension de archivos de hojas de
estilo en cascada), consta de dos partes: el selector y la cadena de estilos. El selector
corresponde al nombre de un elemento del documento fuente XML y la cadena de
estilos es la especificacion del o de los estilos que se quiere dar al selector (etiqueta),

esta cadena esta encerrada entre llaves, por ejemplo:
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TITULO{coloi:blue}
Selector  Cadena de estilos

En este simple ejemplo, se establece que el contenido del elemento <7/TULO>, sera

desplegado en color azul.

La cadena de estilos, consta de un conjunto de pares de elementos separados por el

"on

caracter ";” , formados por el nombre de una propiedad y un valor, separados por el

caracter ": ", ejemplo:

TITULO{display:block; font-family:serif; color:black;}

Aqui se determina que el contenido del elemento <7/TULO>, sera desplegado en un

solo bloque, con el tipo de letra serif y que ademas seré de color negro.

Otro uso muy util, es la combinacién de multiples selectores, los cuales requieren el

mismo estilo, asi:

Si se tiene el siguiente fragmento de un documento XML:

<CALLE>Cevallos # 154</CALLE>
<CIUDAD>Ambato</CIUDAD>
<PAIS>Ecuador</PAIS>
<TFNO>852274</TFNO>
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se puede agrupar de la siguiente manera, con el propésito de que todos los selectores

sefialados tengan el mismo estilo, asi:

CALLE, CIUDAD, PAIS, TFNO (color:blue; font-family:serif)

Los selectores también pueden especificar multiples elementos, con una determinada
clase (CLASS) o un identificador (ID), esto se da cuando en el documento XML fuente,

se tiene grupos de elementos encerrados con etiquetas del mismo nombre, como por

ejemplo:

<BIBLIOTECA>
<LIBRO>
<TITULO>Don Quijote de la Mancha</TITULO>
<CAMPO>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>203</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO>
<TITULO>Hamlet</TITULO>
<CAMPO=>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>400</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO>
<TITULO>Fisica Cuantica</TITULO>
<CAMPO>Fisica</CAMPO>
<PAGINAS>500</PAGINAS>
</LIBRO>
</BIBLIOTECA>

Entonces, si se determina el mismo estilo para el elemento <LIBRO>, este estilo se
aplicara a todos los elementos <L/BRO> encontrados en el documento XML, por lo

tanto, se puede establecer clases para uno, varios o todos los elementos <L/BRO>, asi:
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<BIBLIOTECA>
<LIBRO CLASS=“LITERATURA>
<TITULO>Don Quijote de la Mancha</TITULO>
<CAMPO=>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>203</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO CLASS=“LITERATURA”>
<TITULO>Hamlet</TITULO>
<CAMPO>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>400</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO CLASS=“FISICA”>
<TITULO>Fisica Cuantica</TITULO>
<CAMPO>Fisica</CAMPO>
<PAGINAS>500</PAGINAS>
</LIBRO>
</BIBLIOTECA>

De esta manera se puede establecer en la hoja de estilos, disefios diferentes para las

diferentes clases del elemento <L/BRO>, asi:

LIBRO.LITERATURA {color:blue}
LIBRO.FISICA {color:black}

Se puede dar el caso también de que se necesite, definir un estilo Ginico a un elemento en

especial, de una lista de elementos que poseen el mismo nombre, asi:
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<BIBLIOTECA>
<LIBRO ID="ESPECIAL">
<TITULO>Don Quijote de la Mancha</TITULO>
<CAMPO>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>203</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO>
<TITULO>Hamlet</TITULO>
<CAMPO>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>400</PAGINAS>
</LIBRO>

<LIBRO ID=“ESPECIAL”>
<TITULO>Fisica Cuantica</TITULO>
<CAMPO>Fisica</CAMPO>
<PAGINAS>500</PAGINAS>
</LIBRO>
</BIBLIOTECA>

Por lo tanto, la hoja de estilos tendra una variacion en su definicion, asi:

LIBRO{color:black}
LIBRO#ESPECIAL {color:blue;text-align:center}

5.1.3.2 Selectores Especiales

También existe otro tipo de selectores, los cuales se basan en un patrén, que es un
elemento buscado en el documento fuente XML y para el cual se aplican las
propiedades sefialadas. A continuacion, en la Tabla # 20 se resume una lista de algunos
de estos selectores, que pueden ser muy utiles al momento de dar estilo a determinados

elementos de un documento XML.
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Selector Significado Ejemplo
EF Selector del elemento del tipo F| LIBRO TITULO {propiedades}
descendiente de un elemento del tipo
E.
E>F Selectiona cualquier elemento F hijo | LIBRO > TITULO {propiedades
del elemento E.
E[atributo] Selecciona todos los elementos E con| LIBRO[precio] {propiedades}

el nombre de atributo especificado.

E[atributo="valor"] | Selecciona todos los elementos E con LIBRO[precio="20"]
el atributo especificado e inicializado {propiedades}
a valor.

E+F Selecciona todos los elementos F cuyo TITULO + PAGINAS
inmediato hermano es un elemento E. {propiedades}

Tabla # 20: Lista de Selectores Especiales, usados en CSS

5.1.3.3 Unidades utilizadas en las Hojas de Estilo en Cascada

Las Hojas de Estilo en Cascada brindan la posibilidad de trabajar con dos tipos de

unidades: las relativas y las absolutas, asi:

a) Unidades Relativas

A este tipo de unidades pertenece el em, un em es igual al tamafio por defecto del tipo

de letra. La utilidad del em, radica en que esta unidad, trabaja con proporciones y no

con tamafios; razon por la cual el tamaifio de los datos en el browser, va a depender de la

fuente establecida por defecto en esa maquina, por lo que el usuario tendra la

posibilidad de ajustar el tamaiio de lo que ve, como €l quiera.

Otras unidades relativas, usadas para trabajar con el tamafio de tipos de letras, dentro de

una hoja de estilos CSS, son los valores de tamafio absoluto. Estos son:
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xx-small, x-small, medium, large, x-large, xx-large.

b) Unidades Absolutas

Las unidades absolutas permitidas en CSS, son:
mm (milimetro), cm (centimetro), in (pulgada), pt (punto, 72 puntos = 1 pulgada),

pe (pica, 1 pica = 12 puntos).

5.1.3.4 Algunas propiedades utilizadas en las Hojas de Estilo en Cascada

e Propiedad display
Esta propiedad, determina que tipo de contenedor tendran los datos de todo el
documento o de ciertos elementos del mismo. Esta propiedad tiene tres posibles valores,

como se puede ver en la Tabla # 21:

Propiedad Descripcién
block Los elementos empiezan y terminan en una nueva linea.
inline Los elementos no empiezan y no terminan en una nueva linea.
Estos son desplegados en la misma linea. Este es el valor por
defecto.
none Los elementos estan ocultos. No hay espacio reservado para
los elementos en la pagina.

Tabla # 21: Valores de la propiedad display
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e Propiedades padding, margin y border

Los elementos que utilizan la propiedad display con valor de block, son rodeados por
una caja limitada por bordes. Alrededor de la caja estan tres cintas separadoras, las
cuales tienen una coleccion de propiedades que pueden configurarse usando CSS. Estas
tres capas son padding, margin y border, las cuales tienen similares colecciones de

propiedades, asi:

Para padding:

padding-top, padding-right, padding-bottom, padding-left y padding.
Las cuatro primeras propiedades establecen el valor dado, en la direccién sefialada, en
cambio la quinta, configura el valor para todas las direcciones, ejemplos:
* LIBRO {display:block;padding-left:2em}

* LIBRO {display:block;padding:3em}

Para margin:

margin-top, margin—-right, margin—bottom, margin—left y margin.

Ejemplos:

* LIBRO {display:block;padding-left:2em;margin-left:2em}

* LIBRO {display:block;padding:3em;margin:4em}
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La propiedad border, tiene las mismas alternativas, sin embargo posee ademas 3
parametros que son:

border: width style color
por ejemplo:

LIBRO {display:block;padding:3em;margin:4em;border: 2px solid black}

e Propiedades Relacionadas con Fuentes
Existen cinco propiedades utilizadas para el tratamiento de caracteristicas referentes a

fuentes (tipos de letra), que son:
font-family: El valor que puede tomar esta propiedad, es el nombre del tipo especifico
de fuente que se va a utilizar, el cual puede ser: Serif, sans-serif, Monospace, Cursive y

Fantasy.

font-style: Esta propiedad determina, el estilo que tendra la fuente. Los valores

disponibles son normal, italic y oblique.

font-variant: Esta propiedad puede tomar dos valores: normal y small-caps, controla la

apariencia con estas dos alternativas.

font-weight: Determina el grosor de la fuente. Los valores que puede tomar son

normal, bold, bolder, lighter, y valores en el rango de /00... 900.
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font-size: Establece el tamafio de la fuente, el cual puede ser especificado como un

tamafio normal ( 14pt por ejemplo) o mediante una palabra clave de unidades relativas o

absolutas.

Ejemplo general de utilizacién de propiedades para fuentes:

TITULO {display:block;
font-size:2em;
font-family:cursive;
font-style: italic;
font-variant:normal;
font-weight:bold }

Cabe seiialar que el orden de las propiedades establecidas en el estilo, no importa.

e Propiedades relacionadas con el Texto
Este conjunto de propiedades trabajan la apariencia del texto. En este grupo hay 8

propiedades:

word-spacing: Permite expandir o contraer el espacio entre palabras. Puede tomar

cualquier valor de longitud y el valor normal es 1em.

letter-spacing: Permite expandir o contraer el espacio entre letras. Puede tomar

cualquier valor de longitud y el valor normal es 0.3em.

text-decoration: Puede tomar uno de estos cinco valores: none, underline, overline,

line-through y blink.
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vertical-align: Especifica la posicion relativa de un elemento respecto a la linea de
escritura. Los valores que puede tomar son baseline, sub, super, top, text-top, middle,

bottom y text-bottom.

text-transform: Permite indicar que tipo de letra utilizar. Los valores permitidos son

capitalize, uppercase, lowercase y none.

text-align: Indica la alineacién del texto left, right, center y justify. Se aplica a

elementos de bloque.

text-indent: Indica la indentacion de la primera linea de los elementos de bloque. Los

posibles valores son cualquier medida de longitud.
line-height: Indica la distancia entre una linea de escritura y la siguiente. Puede tomar
cualquier valor absoluto de longitud o un porcentaje que indica la altura con respecto al

alto de la letra.

Ejemplo utilizando algunas propiedades para manejar el texto:

TITULO {display:block;
text-align:center;
text-transform:uppercase;
letter-spacing:lem}
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5.1.3.5 Herencia

Esta caracteristica de las Hojas de Estilo en Cascada, es la habilidad de tener un
conjunto de estilo en una parte del documento, el cual es heredado por una parte inferior

del mismo, ejemplo:

Si se tiene el siguiente fragmento XML:

<BIBLIOTECA>
<LIBRO>
<TITULO>Don Quijote de la Mancha</TITULO>
<CAMPO>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>203</PAGINAS>
</LIBRO>
</BIBLIOTECA>

Y si se desea que todos los elementos se desplieguen con el mismo tipo de letra, la
opcion mas idonea dentro del CSS, es la siguiente:

BIBLIOTECA {font-family:sans-serif}

De esta manera, todos los elementos hijos incluidos dentro del elemento raiz (o no raiz)

<BIBLIOTECA>, heredaran las caracteristicas de estilo que éste posee.

5.1.3.6 Cascada

Es la habilidad para tener mas de un estilo influyente en la presentaciéon de un
documento o texto. A un mismo documento es posible adjuntar mas de un fichero de
estilos, y esto puede provocar que un mismo elemento posea varias reglas de estilo,
posiblemente contradictorias entre si, por lo que se determina un orden de aplicacién de

estas reglas, denominadas estilos en cascada, ejemplo:
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Si se tiene el siguiente documento XML:

<?xml version=“1.0"7>

<?xml-stylesheet type="text/css" href="estilo_bibliol.css"?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="estilo biblio2.css"?>

<BIBLIOTECA xmlIns:HTML="http://www.w3.org/TR/REC-html40”>
<HTML:STYLE>
CAMPO {font-style:italic;}
</HTML:STYLE>

<LIBRO>
<TITULO>Don Quijote de la Mancha</TITULO>
<CAMPO=>Literatura</CAMPO>
<PAGINAS>203</PAGINAS>
</LIBRO>
</BIBLIOTECA>

En este documento XML, existen dos declaraciones que especifican hojas de estilo para

el mismo: “estilo_biliol.css” y “estilo_biblio2.css”, las cuales se ven asi:

* estilo_bibliol.css
TITULO {font-familiy:sans-serif; font-size:2em}
CAMPO {font-familiy:arial; font-size: 1em;font-style:bold}
PAGINAS {font-familiy:arial; font-size:1em}

* estilo_biblio2.css

TITULO {font-size:3em}

Ademas se ha incluido una referencia namespace HTML, con el propésito de poder
incrustar un estilo para el elemento <CAMPO> dentro del mismo documento XML, asi:

<BIBLIOTECA xmlns:HTML="http://www.w3.org/TR/REC-html40™>
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5.3.6 PREDICADOS

En los ejemplos anteriormente sefialados, inicamente se ha utilizado un eje y un nodo
prueba en la estructura del XPath. Ademas de éstos, se puede afiadir lo que se denomina
predicado. Basicamente, los predicados son usados para restringir el conjunto de nodos
seleccionados por un eje a aquellos que cumplen cierta condicién. Es decir, éstos sirven
de filtro de nodos, los cuales retornan valores booleanos, usando varios operadores en

conjuncién con funciones XPath. Los predicados van encerrados en corchetes.

Los operadores booleanos son: =, !=, <, >, <=,y >=. Los operadores logicos son and y

or. Los operadores matematicos son: +, -, *, div y mod.

A continuacion se detalla algunos ejemplos de predicados:

e child::capitulo[4]
Esta expresion selecciona tnicamente el cuarto elemento <capitulo> de los hijos del

nodo contexto.

e descendant::*|@tipo=‘no’]
Esta instruccion selecciona todos los atributos tipo de cualquier o de todos los

elementos del nodo contexto, que tengan el valor igual a ‘no’.

e //*|@num]
Aqui se hace referencia a todos los elementos que tengan el nombre de atributo igual a

num (// es igual a decendant).
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e /Lista Libros/Libro|@numero]

En este ejemplo, se esta utilizando una expresién XPath anidada y a la vez especifica,
ya que se estd determinando que se haga referencia a todos los elementos <Libro>
hijos de <Lista Libros> que tengan un atributo con el nombre de numero. En este caso,

cada expresion XPath es separada por el slash (/).

5.3.7 FUNCIONES XPATH

Ademas de presentar las caracteristicas que se sefialé anteriormente, XPath posee la
habilidad de utilizar algunas funciones que pueden servir de utilidad al momento de

realizar alguna operacion con diferentes nodos del elemento XML.

Ejemplos:

e descendant::*[sum(persona/@edad)]

Esta instruccién XPath, determina el uso de la funciéon sum, la cual retorna la suma de

los valores del atributo edad de todos los elementos <persona>.

e child::articulo[parrafo[position( ) = 4]]

Aqui se utiliza la propiedad position ( ) para seleccionar el elemento hijo <articulo> del

nodo contexto que tiene un cuarto elemento <parrafo>.

e child::persona[start-with(@apellido, ‘S’)]
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En esta instruccion, se usa la funcién start-with con el propoésito de retornar todos los
elementos <persona> hijos del nodo contexto, que tienen el valor del atributo apellido

iniciando con la letra ‘S’.

5.4 XLINK (LENGUAJE DE ENLACE)

5.4.1 DEFINICION

XLink es un lenguaje definido en términos de marcaje (lenguaje de marcas), que
permite introducir enlaces en un documento XML, de modo que se pueda enlazar

archivos entre si.

Este lenguaje, al ser una extension del XML, utiliza su misma sintaxis y estructura con
el propésito de crear y describir enlaces unidireccionales (como los de HTML) o

también enlaces con caracteristicas mas sofisticadas.

Un enlace XLink, es una relacién explicita entre recursos o partes de esos recursos. El
término recursos se refiere a cualquier unidad de informacién o servicio que sea
accesible a través de una direccién, como por ejemplo: archivos, imagenes, documentos,

programas, etc.

5.4.2 LIMITACIONES DE LOS ENLACES HTML

En HTML, la etiqueta <A>, es usada para describir un enlace a otra pagina Web, por

ejemplo:
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<A HREF="http://www.hotmail.com”>Correo Hotmail</A>

Este enlace, sefiala que el texto Correo Hotmail, es usado para conectar al sitio

www.hotmail.com. No obstante, en los enlaces HTML, se pueden encontrar algunas

deficiencias, asi:

Los enlaces deben ser incrustados en el documento fuente actual. Esta clase de
enlaces, carece de soporte para imagenes o para documentos de Office, por ejemplo.
Resultaria mucho mejor poder definir enlaces externos hacia el archivo fuente,
permitiendo de esta manera manejar los enlaces desde una central, como un archivo

o una base de datos.

Un enlace HTML, actiia en una sola direccion, esto quiere decir, que si se desea
tener una conexioén entre un archivo “X” y otro “Y” y viceversa, se debe declarar el
enlace en los dos documentos. Lo mas practico seria el definir un solo enlace, que
permita una conexion bidireccional, o sea que se declare la conexién en un solo

documento.

En HTML un enlace es activado por un click, e inmediatamente la pagina a la que se
hace referencia en el mismo es desplegada en la ventana actual del browser o en una
nueva ventana. Lo ideal seria establecer si el enlace debe ser activado
automaticamente o esperar a la accion de un click, ademas si se debe abrir el enlace

en la misma ventana o en otra.
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Los enlaces en XML, a través de XLink, establecen mejoras a todo lo sefialado

anteriormente, ya que permiten:

e Aplicar enlaces entre mas de dos recursos.

e Asociar meta datos con un enlace.

e Establecer enlaces, que se encuentran separados de los documentos fuentes.

5.43 DECLARACION DEL NAMESPACE XLINK

El uso de atributos y elementos referidos a XLink, requiere de la declaracion previa de
su Namespace, asi:
<miElemento xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink>

</miElemento>

En esta declaracion, se establece el uso del prefijo x/ink referido al namespace x/ink,

dentro del elemento <miElemento>.

5.44 ALGUNOS ATRIBUTOS XLINK

La recomendaciéon XLink, provee atributos para su uso, a continuacién se detallan los

mas importantes:
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e Atributo type
Este atributo especifica el tipo de enlace, que puede ser simple o extendido, por

ejemplo:

* Enlace simple:

<ENLACE xlink:type=“simple”>.............. </ENLACE>

* Enlace Extendido

<ENLACE xlink:type=“extended”>............ </ENLACE>

e Atributo href
Este atributo especifica el URI(Universal Resource Identificator) del recurso al cual se

estd haciendo el enlace, por ejemplo:

<ENLACE xlink:type="simple” href="http://www.pucesa.edu”>PUCESA</ENLACE>

e Atributos de comportamiento
Los atributos de comportamiento son dos: actuate y show. Estos especifican el
comportamiento de un enlace cuando se navega sobre el mismo, ya sea en enlaces

simples o en enlaces multiples.

El atributo show, puede tener los siguientes valores:
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new - Una aplicacion debe desplegar el recurso final (archivo o parte de él) en una

nueva ventana.

replace - El recurso final debe ser desplegado en la misma ventana del recurso fuente.

embed - El recurso final debe ser desplegado en el lugar del recurso fuente

El atributo actuate, puede tener los siguientes valores:

onLoad - El recurso es recuperado inmediatamente
onRequest - El recurso es recuperado cuando el usuario de un procesador XLink lo

pide.

5.4.5 TIPOS DE ENLACES

Existen dos tipos de enlaces, el simple y el extendido:

5.4.5.1 Enlace Simple

Un enlace simple, es aquel que asocia exactamente dos recursos, uno local y uno
remoto. Este tipo de enlace provee la misma funcionalidad de la etiqueta HTML <A>,
por lo tanto brinda un enlace de una sola via, envolviendo en este, un recurso fuente y

un recurso de destino, ejemplo:

<hypervinculo
xlink:type=*“simple”
xlink:href="http://www.yahoo.com”>
Correo Yahoo al instante
</hypervinculo>
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pueden ser cualquier combinacion: remotos o locales. Tipicamente los elementos de

enlace extendido estan almacenados de forma separada a los recursos que ellos asocian.

De esta manera, los enlaces extendidos son importantes para situaciones donde los

recursos relacionados son de solo lectura o donde cuesta mucho modificar y actualizar

los enlaces. La figura # 7, ilustra el enlace extendido desde un archivo externo, hacia

diferentes recursos:

Recurso 1 Recurso 2
Archivo Externo
Incluye los enlaces
extendidos
Recurso 3 Recurso 4

Figura # 7: Enlace extendido desde un archivo externo hacia diferentes recursos.

Los enlaces extendidos también contienen una combinacion de los siguientes valores en

para el atributo fype:

e Xlink:type="“locator”

Este valor del atributo type, indica que estin tomando parte del enlace extendido,

recursos remotos, ejemplo:

160

P.U.CEES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

<ENLACES_DE_CORREO xlink:type=“extended”>
<recursol xlink:type=“locator”
xlink:href=http://www.hotmail.com/>
<recurso2 xlink:type="“locator”
xlink:href=http://www.yahoo.com/>
</ENLACES_DE_CORREO>

e xlink:type=*arc”
Este valor, especifica junto con otras reglas, la direccion de enlace de los recursos

sefialados en el enlace extendido.

El valor del atributo x/ink.from define el recurso desde el cual se iniciara el enlace y el

valor del atributo x/ink:te indica el recurso al cual debe llegar, ejemplo:

<ENLACES xlink:type="“extended”>

<recursol xlink:type=“locator”
xlink:href="http://www.mipagina.com/datos_personales.xml”
xlink:label="personal”/>

<recurso2 xlink:type=“locator”
xlink:href="http://www.mipagina.com/experiencia_laboral.xml|”
xlink:label="exp”>

<flujo_enlace xlink:type="“arc”
xlink:from="personal”
xlink:to="exp”/>

<flujo_enlace xlink:type="arc”
xlink:from="exp”
xlink:to="personal”/>

</ENLACES>
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En este ejemplo, se define dos arcos, los cuales permiten ir en ambas direcciones, entre
los datos personales y la experiencia laboral, utilizando el atributo label, cuyo valor

(“exp”, por ejemplo) da una referencia del enlace en cuestion.

La Recomendacién definitiva XLink es reciente, ya que apenas salié publicada en Junio
27 del 2001, razén por la cual todavia estan en desarrollo las herramientas que permitan
la ejecucion de enlaces, a través de un browser. No obstante, se presenta como un
potente estdndar de aplicaciéon de diferente tipo de vinculos, que en poco tiempo,

ayudara a que los documentos XML sean mas ftiles, potentes y flexibles en el mundo

Web.

5.5 XPOINTER (LENGUAJE DE LOCALIZACION)

5.5.1 DEFINICION

XPointer, es un lenguaje que permite apuntar (localizar) a fragmentos especificos de un

documento XML.

Ya que XLink permite enlaces a recursos enteros, este puede ser usado junto con

XPointer y XPath, con el propésito de establecer enlaces a puntos especificos de dichos

recursos.

XPointer soporta direccionamientos dentro de la estructura interna de los documentos

XML. Permite examinar la estructura jerarquica y elegir partes internas de la misma,
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basado en varias propiedades, tales como, tipos de elementos, valores de atributos,

contenido textual, y posicion relativa.

XPointer permite:

e Direccionar puntos y rangos, asi como también nodos enteros.
e Localizar informacion a través de correspondencia de cadenas.
e Usar expresiones de direccionamiento en referencias URI (Universal Resource

Identidifier) como identificadores de fragmentos.

5.5.2 APUNTADORES EN HTML

En HTML se apunta hacia cualquier parte del documento, a través de la etiqueta <A>, la

cual requiere dos situaciones:

1. Definir el objetivo (area del documento html), asi:

<HTML>
<BODY>
<A NAME="“libro1”>Introduccién al XML</A>
<A NAME="libro2”>Estructura del XML</A>
</BODY>
</HTML>
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2. Crear el enlace en el documento fuente, asi:

<HTML>
<BODY>
<A HREF=*"libros.htm#libro1”>Capitulo No. 1</BR></A>
<A HREF="libros.htm#libro2”>Capitulo No. 2</BR></A>
</BODY>
</HTML>

Este método utilizado en HTML, presenta algunos problemas. Primeramente se tiene
que crear el objetivo para todo documento que se desee enlazar, lo cual resulta en mas
trabajo del necesario e incluso se tiene mas de un problema, en el caso de que no se
tenga acceso de escritura al documento. En segundo lugar, todo el documento debe ser

cargado par acceder a una parte del mismo.

5.5.3 UTILIZACION DE XPOINTER

XPointer extiende las utilidades de XPath, brindando sintaxis para declarar informacion
de direcciones, en un enlace a un documento XML. Es decir, que XPointer puede
utilizar cualquiera de las caracteristicas XPath para efectos de localizacion. Ademas
XPointer afiade otras caracteristicas (extensiones de XPath) denominadas puntos y

rangos.

A continuacién se detalla un ejemplo del uso de XPointer, utilizando un enlace URI a

un documento XML, asi:
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* Documento XML

<Lista_Libros>
<Libro id="“001">
<titulo>Don Quijote de la Mancha</titulo>
<editorial>Planeta</editorial>
</Libro>

<Libro id=*002">
<titulo>HAMLET</titulo>
<editorial>Planeta</editorial>
</Libro>

.....

</Lista_Libros>

* Enlace

<enlace xlink:type=*“locator”
xlink:href="http://www.libros.com/lista.xml#xpointer(//Libro[.@id="001"])"/>

En este enlace, se conjuga el uso de XLink, XPointer y XPath, ya que primeramente se

realiza un enlace extendido de tipo “locator” con una referencia (href) URI,

posteriormente se afiade la sintaxis XPointer en la cual se utiliza una expresién XPath.

XPointer también permite el uso de alternativas de localizacion, asi:
<enlace xlink:type=“locator”
xlink:href="http://www.libros.com/lista.xml#xpointer(//Libro[.@id="001"])
xpointer(//Libro|.@id="002"])"/>

Este codigo sefiala que en caso de que no se localice el elemento <Libro> con valor del

atributo id igual a ‘001°, se evaluarda la siguiente blsqueda que es la de

xpointer(//Libro[.@id="002’]).
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Como se sefial6 anteriormente, XPointer afiade a la especificaciéon XPath, los términos

de localizacion referidos a puntos y rangos.

Una localizaciéon por puntos, puede ser un nodo asi como también una localizacién
definida por su contenido caracter, como por ejemplo, la primera letra del texto

contenido en el elemento <titulo>, asi:
#xpointer/Lista_Libros/Libro/titulo/text()/point()[position()=1]
Una localizacion por rangos, estd definida por un punto de partida y un punto de

finalizacién del rango, asi:

#xpointer(<elemento_de_localizacion> to < elemento_de localizacion >)

Por ejemplo:
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Si se tiene el siguiente documento XML:

<?xml version="1.0"7>
<Lista_Libros>

<Libro id=*001"">
<titulo>Literatura Universal</titulo>
<editorial>Planeta</editorial>
<autor>Jose Luis Arteaga</autor>
<autor>Marco Villacis</autor>

</Libro>

<Libro id=*“002">
<titulo>Castellano Ilustrado</titulo>
<editorial>Planeta</editorial>
<autor>Alex Wolf</autor>
<autor>Gustavo Adolfo Becker</autor>
</Libro>

</Lista_Libros>

Se puede realizar la siguiente localizacién por rango:

#xpointer(//Libro to autor[2])

En este ejemplo, primeramente se localiza los elementos <Libro>, y posteriormente se
localiza los elementos <autor> con la segunda secuencia, por lo tanto, aplicando la

referencia obtenida se obtendra el siguiente resultado:

<Libro id=*“001">
<autor>Marco Villacis</autor>

<Libro id=*“002">
<autor>Gustavo Adolfo Becker</autor>
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Al ser todavia un Work Draft (especificacion en desarrollo), las aplicaciones XPointer
estan en condiciones de prueba y su completo desarrollo serd un hecho en muy poco
tiempo. No obstante, se perfila como una herramienta muy til, junto con XLink, ya que
estas dos brindan posibilidades que actualmente el HTML no puede abarcar dentro de

su funcionalidad.
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CAPITULO VI

6 HERRAMIENTAS RELACIONADAS CON XML

6.1 INTRODUCCION

Debido a que el XML tiene relacion con algunos estandares relativamente similares e
interactia con otros, como el HTML, es necesario realizar un breve estudio de éstos,
para tomar en cuenta las virtudes, limitaciones, opciones, diferencias y similitudes

existentes entre ellos.

6.2 HTML (HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE)

6.2.1 DEFINICION

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje de marcas muy sencillo que
permite describir hipertexto, es decir, texto presentado de forma estructurada y
agradable, con enlaces (hyperlinks) que conducen a otros documentos o fuentes de
informacién relacionadas y con inserciones multimedia (graficos, sonido...). La
descripcion se basa en especificar en el texto la estructura logica del contenido (titulos,
parrafos de texto normal, enumeraciones, definiciones, etc) asi como los diferentes
efectos que se quieren dar (especificar los lugares del documento donde se debe poner
cursiva, negrita, subrayado o un grafico determinado) y dejar que luego la presentacion
final de dicho hipertexto se lleve a cabo, a través de programas especializados (como

Internet Explorer, Netscape, Mosaic, etc..) llamados navegadores o browsers.
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Como se ha sefial6 anteriormente, el HTML también se deriva del SGML y su creacion
y desarrollo se dirigieron a la unificacion del contenido y la presentaciéon en un mismo

documento, ademas de buscar una manera fécil de desarrollar documentos para la Web.

6.2.2 ESTRUCTURA BASICA DE UN DOCUMENTO HTML.

Un documento HTML se compone de una estructura formada por directivas escritas en
formato texto que estén incluidas en un archivo, el cual puede ser hecho en cualquier
programa editor de textos. Cualquier directiva utilizada en HTML estar4 encerrada entre
dos etiquetas “<” y “>” que distinguen a estas de[ texto normal; Siempre cada
directiva tiene una directiva de inicio <directiva de inicio> y otra de finalizacion

</directiva_de_finalizacion>, sin que esto sea una regla inquebrantable.

Un tipico documento HTML esta formado asi:
Documento H.T.M.L.
Encabezamiento
Cuerpo

Fin del Documento H.T.M.L.
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Ejemplo:

<HTML>
<HEAD>

Apariencia General del Documento H.T.M.L.
</HEAD>

<BODY>
Texto del documento, menciones a graficos, enlaces, etc.
</BODY>
</HTML>

Un documento HTML comienza con la etiqueta <HTML>, y termina con </HTML>.
Dentro del documento (entre las etiquetas de principio y fin de html), hay dos grupos
bien diferenciados: el encabezamiento, delimitado por <HEAD> y </HEAD>, que sirve
para definir diversos valores vélidos en todo el documento; y el cuerpo, delimitado por

<BODY> y </BODY>, donde reside la informacion del documento.

6.2.2.1 Encabezamiento <HEAD>

La utilidad maés importante del encabezamiento es la directiva <TITLE>, que permite
especificar el titulo de un documento HTML, el cual se despliega en la barra de titulos
de la ventana del navegador que muestra la pagina. Por ejemplo, en el encabezamiento

de una pagina Web cualquiera, se puede escribir la siguiente linea:

<TITLE>Pé4gina Web de la P.U.C.E.S.A</TITLE>

Dentro del encabezado se puede incluir otras directivas adicionales como la directiva

<META>, la cual indica al navegador de Internet las palabras clave y contenido de una
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pagina Web. Muchos de los buscadores de paginas Web de Internet (Yahoo, Lycos,
Altavista, etc.) utilizan el contenido de esta directiva para incluir la paAgina en sus bases
de datos. La directiva <META> lleva generalmente dos pardmetros, name y content.
Ejemplo :

<META name = "PUCESA" content = "Introduccion, Enlaces, Correo">

Indica al navegador el nombre de la pagina y sus contenidos principales.

6.2.2.2 Cuerpo <BODY>

El cuerpo de un documento HTML contiene el texto que, con la presentacion y las
directivas que se decidan, se presentara ante el usuario. Dentro del cuerpo son aplicables
un sinnimero de directivas y efectos, los cuales establecen la manera en la que el

contenido se va a presentar al usuario

El elemento <Body> tiene una serie de atributos que permiten cambiar la apariencia
global del documento en general, como por ejemplo:

<Body background=“imagen.jpg™>
El atributo background indica el nombre de un archivo grafico que servira como

"fondo" de la pagina.

<Body bgcolor="#0000FF>
El atributo bgcolor indica el color de fondo del documento. En este ejemplo, se

especifica que el documento tendra al negro como color de fondo, a través del cédigo

hexadecimal de color “#0000FF”.

172 P.U.C.ES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),

orientado al desarrollo de una aplicacién Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

Dentro del cuerpo del documento <Body>, puede existir un sinnimero de elementos
que pertenecen exclusivamente al HTML, los cuales permiten establecer caracteristicas
propias al contenido que va ha ser desplegado por el browser. En la tabla # 27 se

detallan algunos de los elementos que se encuentran en la Wltima versiéon (4.0)

formulada por el W3C:
Elemento Descripciéon
A Enlace de hipertexto o destino de un link
B Texto en Negritas
BIG Texto mas grande
BR Salto de linea
BUTTON Botén
DIV Contenedor Genérico a nivel de bloque
FORM Formulario Interactivo
H1 Titulo de nivel 1
H2 Titulo de nivel 2
HR Linea Horizontal
I Texto en Italicas
IMG Imagen
INPUT Entrada de Formularios
OPTGROUP Grupo de Opciones
OPTION Menu de Opciones
P Parrafo
SCRIPT Script ejecutado en la maquina cliente
SELECT Selector de Opciones
STRONG Enfasis fuerte
TABLE Tabla

Tabla # 27: Descripcion de algunos elementos HTML 4.0

Dentro de estas directivas, es necesario resaltar algunas de ellas, por la funcionalidad

tan particular que brindan al desarrollador de paginas web, asi:
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Hipervinculos.
Una de las caracteristicas principales de una pagina Web es que se puede incluir en ella
Hipervinculos. Un Hipervinculo es un elemento de la pagina que hace que el navegador

acceda a otro recurso, otra pagina Web, un archivo, etc.

Para incluir un Hipervinculo se utiliza la directiva <A></A>. El texto o imagen que se
encuentre dentro de los limites de esta directiva sera sensible, esto quiere decir que si
pulsamos con el ratén sobre €l, se realzara la funcién de hipervinculo indicada por la
directiva <A></A>. Si el Hipervinculo esta indicado por un texto, este aparecera
subrayado y en distinto color, si se trata de una imagen, esta aparecera con un borde
rodeandola. Esta directiva tiene el parametro href que indica el lugar a donde nos

llevara el Hipervinculo si lo pulsamos.

Por ejemplo, si tenemos

<A href = "http://www .hotmail.com/"> Hotmail — Correo Gratuito</A>

En el navegador se vera como :

Hotmail — Correo Gratuito

Si se da un clic en este hipervinculo, automaticamente se ira hacia la pagina de Hotmail,
que se encuentra detallada con la opcion href.
Lo mismo se puede hacer con un grafico:

<A href = "http://www.hotmail.com/" > <IMG sre¢ = "hotmail.gif"></A>
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Pulsando sobre la imagen se accederia a la pagina situada en http.//www.hotmail.com/.

Un Hipervinculo también puede llevar al usuario a una zona especifica de la pagina.

Para ello se debe marcar en la pagina las diferentes secciones en las que se divide. Esto

se realiza a través del atributo name, ejemplo:

<A name = "seccionl"></A>

Esta instruccion marca el inicio de una seccidon dentro de la pagina. La seccion se

llamaré seccionl. Para hacer un enlace a esta seccién dentro de la pagina lo hariamos de

la siguiente forma:

<A href = "#seccionl">Primera Parte</A>

O también :

<A href = "http://www jet.es/mipagina.htm#seccionl">Primera Parte</A>

Tablas

Las tablas permiten representar cualquier elemento de una pagina (texto, listas,

imagenes, etc.) en diferentes filas y columnas separadas entre si. La tabla se define

mediante la directiva <TABLE></TABLE>.

175 P.U.CEESS.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

Para definir las celdas que componen la tabla se utilizan las directivas <TD> y <TH>.
<TD> indica una celda normal, y <TH> indica una celda de "cabecera", es decir, el
contenido sera resaltado en negrita y en un tamafio ligeramente superior al normal. Los

parametros opcionales de ambas directivas son:

Para indicar que acaba una fila de celdas se utiliza la directiva <TR>. A continuacion se
detalla un ejemplo de una tabla que contiene solo texto. Como se indicé anteriormente
el contenido de las celdas puede ser cualquier elemento de HTML, un texto, una

imagen, un hipervinculo, etc.

<html>
<body>
<TABLE border = 4 cellspacing = 4 cellpadding = 4 width =80%>
<TH align = center>Buscadores
<TH align = center colspan = 2>Descripcion
<TR>
<TD align = LEFT>Altavista
<TD align = LEFT>Un tanto lento, pero con gran interactividad
</TR>
<TR>
<TD align = LEFT>Google
<TD align = LEFT>Resultados rapidos y efectivos
</TR>
</body>
</htm]>

Lo cual resulta en la siguiente tabla:
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Buscadores Descripcion
Altavista Un tanto lento, pero con gran interactividad
Google IResultados rapidos y efectivos

Las directivas <TD> y <TH> deberian contar con sus respectivas etiquetas de cerrado,

sin embargo los navegadores asumen que un elemento de la tabla, queda

automaticamente "cerrado" cuando se "abre" el siguiente.

Formularios

Un formulario dentro de una pagina web, permite solicitar informacion al visitante y
procesarla. En un formulario se puede solicitar diferentes datos (campos), cada uno de
los cuales se representa a través de una caja de texto, una lista de opciones, una caja de

verificacién o un grupo de opciones, dependiendo de las necesidades del sitio.

La declaracion del formulario se pone entre las directivas <FORM></FORM>. En el

interior de la declaracion se indican los elementos de entrada. La directiva <FORM>

tiene los pardmetros action y method.

action = "programa"

Indica el programa que va a "tratar" a las variables que se envien con el formulario.

method = POST / GET

Indica el método segiin el que se transferiran las variables.
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Para enviar la informacién como parte del encabezado HTTP (para poder extraerla
utilizando la colecciéon Forms del objeto Request del servidor), se establece el valor
“POST”. Para enviar la informacién como una cadena de busqueda al archivo de
proceso del formulario (para poder extraerla utilizando la coleccion QueryString del

objeto Request), se establece el valor "GET".

Para la introduccién de datos se utiliza la directiva <INPUT>. Esta directiva tiene el
parametro type que indica el tipo de elemento en el cual se va a introducir los datos y
name que indica el nombre que se le dara al campo. Cada tipo de elemento tiene sus
propios atributos, a continuacion se detallan todos los tipos de elementos <INPUT>,

que pueden estar dentro de un formulario <FORM> HTML:

<INPUT type= text name = nombre_campo>

Indica que el campo a introducir seré un texto.

<INPUT type = password name = nombre campo>
Indica que el campo serd una clave. Mostrara asteriscos (*) en lugar de las letras

escritas.

<INPUT type = checkbox name =nombre campo>

El campo se elegira marcando una casilla.

<INPUT type = radio name = nombre_campo>

El campo se elegira marcando una casilla. Solo permite marcar una sola de las casillas.
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<INPUT type = hidden name = nombre campo>
El usuario no puede modificar su valor, ya que el campo no es visible se manda
siempre con el valor indicado por el parametro:

value = "valor"

<INPUT type = submit>
Representa un botén de envio de formulario. Al pulsar este botén la informacién de

todos los campos se envia al programa que procesara los datos.

<INPUT type = reset>

Representa un botén que borra el contenido de todos los campos.

A parte del elemento <INPUT> con todas sus variaciones, se puede introducir dentro de
un formulario, campos de seleccion, determinados a través del elemento <SELECT>
</SELECT>. Este tipo de campos despliegan una lista de opciones, entre las que el
usuario debe escoger una opcién. Las diferentes opciones de la lista se indican con el
elemento <OPTION>. Esta directiva puede incluir el parametro selected para indicar
cual es la opcion por defecto. En caso de que no se especifique, se tomara por defecto la

primera opcion de la lista.

También se puede incluir 4reas de texto, las cuales son un campo de texto de multiples

lineas. Normalmente se utiliza para que se incluyan comentarios. La directiva usada es

<TEXTAREA> </TEXTAREA>.
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A continuacién se presenta un ejemplo de un formulario HTML:

<form method="POST" action="archivo_de_proceso.asp">

Nombre: ‘ -
<input type="text" name="Texto1" size="38">
Direccion:
<input type="text" name="Texto2" size="38">

Sexo:
Masculino
<input type="radio" value="V1" checked name="Radiol">;
Femenino
<input type="radio" name="Radio2" value="V2"></p>

Rango de Edad:

<select size="1" name="Listal">
<option>Menor de Edad</option>
<option>Entre 18 y 25</option>
<option>Entre 26 y 40</option>
<option>Mas de 40</option>

</select></p>

Preferencias:
Deportes <input type="checkbox" name="Chequeol" value="ON">
Musica <input type="checkbox" name="Chequeo2" value="ON">
Artes <input type="checkbox" name="Chequeo3" value="ON">
Tecnologia <input type="checkbox" name="Chequeo4" value="ON">

Correo Electrénico:
<input type="text" name="Texto3" size="32">

Comentarios:
<textarea rows="3" name="S1" cols="32"></textarea>
<input type="submit" value="Enviar Informacién" name="Boton1">
<input type="reset" value="Restablecer" name="Boton2">

</form>

Este c6digo HTML, presentara el siguiente formulario en el browser:
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Nombre: I

Direccién: |

Sexo: Masculino ¢ ; Femenino €

Rango de Edad: |Menor de Edad 7|

Preferencias: Deportes ™ Misica " Artes I Tecnologia ™

Correo Electrénico: |

Comentarios:

A
ul

Si se llena este formulario y se pulsa el botéon Enviar Informacién, se enviara la
informacién al archivo de proceso sefialado en el atributo action del formulario. Si se
pulsa el botén Reestablecer, se borrara toda la informacion ingresada en los campos del

formulario.

6.3 XHTML

6.3.1 DEFINICION

La especificacion XHTML 1.0 (recomendacién del 26 de Enero del 2000), es una
reformulacién del HTML como aplicacion XML. Esta normativa ayuda a eliminar los

errores gramaticales (usuales en HTML), unificando la descripciéon del codigo y
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facilitando la portabilidad de los documentos. Se puede sefialar, que el XHTML es una

llamada al orden a HTML.

Las principales razones expuestas por el W3C para aconsejar el uso del XHTML son

dos:

e Ya que XHTML en forma general resulta una aplicacion XML, ha sido disefiado
para ser ampliable (de ahi el afiadido de la palabra Extensible). Esto significa que se
pueden afiadir nuevas etiquetas o elementos sin alterar la DTD (Definicién de Tipo
de Documento) en la que esta basado el anélisis del documento.

e XHTML ha sido disefiado pensando en la portabilidad. Aunque hoy en dia la unién
de la potencia de los ordenadores y de los navegadores es suficiente para asumir las
posibles diferencias y errores gramaticales del codigo HTML, se espera que para los
proximos afios se produzca un aumento considerable de los aparatos que sean
capaces de tratar informacién en cédigo HTML, siempre que esté realmente
unificado y se ajuste a normas estrictas para no dar problemas que exijan soluciones

complejas.

6.3.2 MEJORAS.

Los desarrolladores Web, que creen trabajos basados en XHTML o migren sus antiguas

aplicaciones HTML hacia XHTML, apreciaran las siguientes ventajas:

¢ Los documentos XHTML son conformes a XML. Como tales, son facilmente
visualizados, editados y validados con herramientas XML estandar.
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+ Los documentos XHTML pueden escribirse para que funcionen igual o mejor que lo

hacian antes, tanto en los visualizadores (browsers) conformes a HTML 4.0, como

en los nuevos visualizadores conformes a XHTML 1.0.

« Los documentos XHTML pueden usar aplicaciones (ejemplo: scripts y applets) que

se basen ya sea en el Modelo de Objeto de Documento (DOM) de HTML o XML.

« En XML es relativamente fécil afladir nuevos elementos, asi como también atributos
adicionales a dichos elementos. La familia XHTML esta concebida para acomodar
estas extensiones a través de médulos XHTML y técnicas para desarrollar nuevos

modulos conformes a XHTML.

6.3.3 DIFERENCIAS CON HTML

Las principales diferencias entre el XHTML y el HTML son:

e En XHTML, todas las etiquetas y nombres de atributos deben estar en mindsculas,

ejemplo:

En HTML En XHTML

<BODY BgCOLOR="#FFFFFF"> <body bgcolor="#{fffff"">

En este punto existe una excepcion, ya que los valores de los atributos definidos por los
usuarios pueden estar tanto en mindsculas como en mayusculas, asi que, en el ejemplo

anterior, también se podria escribir: <body bgcolor="#FFFFFF">.
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e Todos los valores de atributos deben estar encerrados entre comillas o apdstrofes,

ejemplo:

En HTML

En XHTML

<TABLE BORDER=2>

<table border=2"> o <table border= ‘2’>

e Todos los elementos “no vacios” deben ir entre la etiqueta de principio y la etiqueta

de final, ejemplo:

En HTML

En XHTML

Texto 1 <P>
Texto 2 </P>

<P>Texto 1 </P>
<P>Texto 2 </P>

e Los elementos vacios obligatoriamente deben llevar terminacion, ejemplo:

En HTML En XHTML
<BR> </br>
<HR> </hr>

e Todos los elementos deben estar anidados ordenadamente.

Ya que en HTML, no es una regla esencial, el que todos los elementos estén
correctamente anidados, al momento de crear un documento HTML, existen un

sinnimero de ambigiiedades y desorganizaciéon en el mismo. En XHTML, como en
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e El elemento raiz del documento, siempre debe ser <html>

No puede existir nada antes de <html> (a excepcion de la declaracion DTD), y nada
después de </html>. Ademas de esto, esta etiqueta debe estar seguida de la
especificacion del namespace XHTML, asi:

<html xmlIns="http://www/w3/org/TR/xhtml1">

e Los elementos <script>y <style>
Si un documento XHTML requiere el uso de cualquiera de estos dos elementos, es
indispensable incluir una seccion CDATA que abarque el contenido de estas etiquetas,

asi:

En HTML En XHTML
<SCRIPT LANGUAGE=*"JavaScript™> <script language="JavaScript”>
<lm o [
document.write (<P>Texto de Prueba</P>); |<![CDATA]
/]--> document.write (<P>Texto de Prueba</P>)
</SCRIPT> 1>
//-->
</script>

6.4 SGML (STANDARD GENERALIZED MARKUP LANGUAGE)

6.4.1 DEFINICION

El SGML es un estandar para el manejo de informacién, adoptado por la ISO en el afio
de 1986, el cual se deriva del GML (Generalized Markup Language) desarrollado por

IBM. El SGML fue disefiado para permitir el intercambio de informacién entre distintas
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plataformas y a partir de €l se han derivado el HTML y el XML, es decir, que el SGML
es un metalenguaje, a partir del cual se han definido lenguajes de marcas, como los

seilalados anteriormente.

La funcion del etiquetado es aportar informacién que por lo general refleja la estructura
jerarquica de un documento, de forma que ayude al lector humano o al ordenador a
procesar su contenido. El lenguaje de etiquetado SGML permite distinguir entre el

contenido o datos y el etiquetado.

6.4.2 VENTAJAS DEL SGML

e Hace énfasis en las anotaciones estructurales en lugar de las procedurales. Es decir,
el estandar de SGML no incluye informacion sobre como deben ser interpretadas
las anotaciones. Su principal objetivo es describir las unidades logicas de un

documento (entidades), mas no como deben ser tipografiadas.

e Inicia el concepto de tipos de documentos. Informalmente, se puede hablar de tipos
de documento como: memorandums, cartas, reportes, articulos, libros, etc. SGML
formaliza esta idea al crear la nocién de Definicion de Tipo de Documento
(Document Type Definition --DTD). Una DTD describe una clase o familia de

documentos con ciertas caracteristicas comunes.

e Contenido independientemente del sistema. SGML utiliza caracteres normalmente
encontrados en casi todos los sistemas y plataformas, ademas define mecanismos

para emplear caracteres especiales o poco comunes.
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e Permite crear lenguajes basados en etiquetas descriptivas, como el HTML Y XML.

6.43 CARACTERISTICAS DE UN DOCUMENTO SGML

Cuando se concibe un documento SGML se debe tener en cuenta que:

e El material que constituye un documento se puede distribuir en diferentes
archivos, tantos como sean necesarios.

e Un archivo puede contener la portada, otro la introduccién, otro un grafico, otro
un organigrama, otro la bibliografia, etc.

 En SGML, cada uno de estos objetos recibe el nombre de entidad.

o Las entidades pueden tener cualquier tamafio, haber sido creadas por cualquier
programa de software o estar guardadas en cualquier ordenador.

o Las entidades pueden estar compartidas por distintos documentos.

e Un documento estara definido en funcion de la estructura de las entidades que
lo conforman.

« Las entidades se organizan en una estructura légica, de manera jerarquizada, lo

que se denomina estructura de los elementos del documento.

6.4.4 ESTRUCTURA DE UN DOCUMENTO SGML

Al igual que en XML (su hijo), un documento SGML posee la misma estructura, en

cuanto a su elaboracion, constando de los siguientes puntos:
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6.4.4.1 Préologo SGML.

En un documento SGML, el prélogo se refiere a la declaraciéon del tipo de documento
(DTD) que se va ha utilizar, ejemplo:
<IDOCTYPE SGML Public “c:\Mis Documentos\Documento.dtd” >

Como ya se conoce, un DTD (Document Type Definition) sirve para especificar:

e El convenio de las abreviaturas que aparecen en las etiquetas.
e Elementos (nombrados con etiquetas) y su contenido.
Lo cual trae consigo ventajas como:
e Especificaciéon formal e ineludible, de los convenios usados con las
etiquetas.

e Una aplicacién puede asegurarse que un documento SGML cumple con lo

que se ha determinado en el DTD.

6.4.4.2 Los Elementos.

Un elemento tiene el propdsito de dar un nombre identificativo a los componentes de la
estructura de un documento. Un elemento puede contener otros elementos, pero éste no
puede involucrarse en el campo de otros elementos. Si se desea definir un DTD
compuesto de elementos especificos, éste luciria asi:

<!IELEMENT Direccion - - (Ciudad, Calle, Telefono )>
En este caso, Direccion es el identificador general del elemento, los signos - - indican
que las etiquetas de inicio y de cerrado son necesarias, y (Ciudad, Calle, Telefono )

son los nombres de los elementos contenidos en el elemento Direccion.
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6.4.4.3 Los Atributos.

Los atributos le dan caracteristicas especificas a cualquier elemento de un documento
SGML, un atributo puede pertenecer a varios elementos, pero su valor debe sefialar
informacion tnica de ese elemento. En un DTD, se puede especificar, que un elemento
cualquiera posee un atributo, de la siguiente manera:

<!ATTLIST Direccion Pos>
Esto sefiala, que el elemento Direccion posee un atributo denominado Pos, el cual

podra contener cualquier valor que identifique al elemento al cual pertenece.

Como se puede observar, en su forma mas basica, un documento SGML tiene la misma
estructura de un documento XML, esto quiere decir que un documento SGML es igual a
un documento XML. Sin embargo, la razén por la que el WW3 (World Wide Web
Consortium) opté por desarrollar una versioén simplificada y compacta del SGML, o sea
el XML, es que el primero posee una recomendacién (documento) demasiada larga
(aproximadamente 400 péginas) con muchas reglas sinticticas dificiles de captar y con
otras que pocas veces se las podria usar. De esta forma, con el desarrollo del XML, la
creacion de aplicaciones orientadas al analisis, depuracion, despliegue, etc... de un

documento XML sera mucho mas féacil de entender y de implementar.
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CAPITULO VII

7 SOFTWARE XML

7.1 INTRODUCCION

Debido a que XML es un estandar universal, dirigido al tratamiento de informacién
estructurada (con significado), su utilizacion no estd atada a ninguna plataforma
(sistema operativo) ni a ningun software especifico. Al contrario, al ser un estindar
promulgado por el W3C, cualquier empresa o persona dedicadas al desarrollo de
software, estd en capacidad de crear sus propios programas que involucren cualquier
aspecto de la tecnologia XML. Claro esta, que cualquier aplicacion que sea desarrollada
en este contexto, deberd cumplir a cabalidad con todas las especificaciones (reglas) que

ha determinado el W3C para cada especificacion relacionada con el XML.

Desde que la especificacion XML fue promulgada, decenas de empresas de;arrolladoras
de software dirigieron sus objetivos a la elaboracion de herramientas que faciliten el
entendimiento y uso de todos los aspectos referentes al XML, hasta que en la actualidad
existe un sinntimero de programas que abarcan todos los campos de trabajo referentes al

XML.

En definitiva, un documento XML o cualquier documento relacionado con la tecnologia
XML, puede ser elaborado desde el mas simple editor de texto, hasta el mas complejo

software especifico de edicion de documentos XML.
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A continuacién se detalla los diferentes tipos de software XML existentes en el
mercado, con enlaces a los sitios en donde se encuentran las herramientas mas utiles y

populares:

7.2 EDITORES XML

Este tipo de aplicaciones permiten escribir documentos XML, tomando muy en cuenta
la correcta estructura que deben tener los mismos (bien formados), también permiten la
edicion de DTDs (Tipos de Documentos), documentos esquema (Schemas) y algunos
ofrecen la capacidad de validacién de un documento XML sobre un DTD o un Schema.

Entre muchos de los editores que se pueden encontrar, se pueden sefialar los siguientes:

7.2.1 XML SPY

Este software comercial trabaja sobre plataformas Windows 95/98/NT/2000, y posee un
ambiente integrado de desarrollo para XML, el cual incluye edicién y validaciéon de
documentos XML, edicion y validacion de Schemas, y ademas también soporta edicién
y transformacion XSL. Posee una interfaz amigable, con opciones graficas en lo
referente al arbol de datos de los documentos y esta dirigido a un nivel intermedio de
desarrollo de documentos XML. Se puede visitar su pagina en:

http://www.xmlspy.com/.

7.2.2 XMETAL

Esta aplicacion, igualmente comercial, esta orientada a plataformas Windows. Brinda al

desarrollador, un ambiente muy familiar al momento de la ediciéon de documentos
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XML, posee ademas un conjunto de herramientas muy utiles, como vistas multiples de
documentos e inspecciones de datos del documento. Brinda la posibilidad de edicién y
validacion de DTDs y tiene un soporte basico para SGML. Su enlace es:

http://www.xmetal.com/

7.2.3 XML STYLER

Este programa comercial esta especificamente orientado a la creaciéon y modificacion de
documentos XSL. Brinda una agradable interfaz grafica que facilita el tratamiento de
este tipo de documentos, eliminando lo laborioso que puede ser el desarrollo de un
documento XSL. Trabaja para plataformas Windows y también para Solaris. Su

contacto es: http://www.arbortext.com/xmlstyler/

7.2.4 XML NOTEPAD

Esta herramienta pertenece a Microsoft y permite la rapida elaboracién y edicion de
documentos XML, DTDs, y XSL. Ofrece una interfaz grafica simple y permite
visualizar el arbol de la estructura del documento XML. Se lo puede conseguir

gratuitamente en: http://msdn.microsoft.com/xml/notepad/intro.asp

7.2.5 XPUBLISH

Este software estd destinado a la plataforma Macintosh, el cual provee soporte de
edicion de documentos XML y CSS, ademas permite al usuario generar HTML a partir
de documentos XML que utilizan CSS, con el propédsito de poder ser visualizados en

cualquier browser. Este producto comercial esta en:
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http://interaction.in-progress.com/xpublish/index

7.3 PARSERS XML
Este tipo de software permite el andlisis sintactico de cualquier documento XML. En

este grupo se puede encontrar dos tipos de analizadores (parsers): los no validadores y

los validadores.

e Parsers no validadores: Son aquellos que no verifican un documento XML en
contra de algin DTD o un Schema, esto quiere decir que tinicamente verifican
que el documento esté bien formado, o sea que cumpla las reglas sintacticas

establecidas en la recomendacion del W3C.

e Parsers validadores: Son aquellos que a parte de verificar que el documento
esté bien formado, chequean que cumpla con las reglas de un DTD o un Schema

elaborados para dicho documento.

7.3.1 LISTA DE PARSERS NO VALIDADORES :

A continuacion se detalla algunos de los mas importantes Parsers Validadores, que se

pueden encontrar:

7.3.1.1 XP

Este parser es desarrollado en Java y detecta cualquier mal formacién de documentos
XML, ademas puede analizar sintacticamente entidades externas como son los DTDs.

Trabaja bajo aplicaciones Java. Su enlace es: http://www.jclark.com/xml/xp/index.html
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secretaria y ademas analizar el rendimiento académico del curso y de cada

alumno.

3. Consulta, Actualizacion, Modificacion de notas para la Secretaria de la
Escuela, el cual permite a la secretaria o a cualquier persona encargada,
consultar, actualizar o modificar las notas de cualquier alumno de la Escuela de
Sistemas, que esté matriculado en el semestre (periodo) en curso. Esta tarea

posibilitara una alternativa paralela de manipulacion de notas.

Es necesario sefialar que, al no existir actualmente en la Escuela de Sistemas una fuente
de datos apropiada para realizar la implementacién real del proyecto (aplicacién), se
utilizara una fuente de datos (base de datos) no real, la cual, en cierta forma ayudara a

dar una idea de la forma en la cual los datos reales estaran almacenados.

8.2 ANALISIS DEL SOFTWARE

8.2.1 FLUJO DE INFORMACION

Los principales datos (informacién) que la aplicacién necesita, corresponden a los
registros de notas que los Sefiores Profesores entregan en secretaria, dicha entrega se
realiza cuatro veces al mes, repartida de la siguiente manera: los tres primeros registros
de notas corresponden a las calificaciones de los tres bimestres, y el dltimo registro se

refiere a la nota del examen final.
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Cuando el Sr. Profesor ha registrado en papel, las notas de cada uno de sus alumnos,
después de tener el aporte final de cada bimestre, éstas son entregadas a la Secretaria,
con el fin de que sean ingresadas a la base de datos, posteriormente se imprimen las

notas de cada bimestre y se las publica en la cartelera de la Universidad.

Este flujo de la informacion, plasmado en la aplicacién, se muestra en los siguientes

graficos:
Nivel 0
#Cédula, Materia
Aplicacion de Profesor
Login, Materia, Alumno —P
> Consulta y Notas de un Nivel por Materia
Secretaria 3
< Actualizacioén de
Notas del Alumno por Materia Notas #Cédula, #Carnet, Periodo
< Estudiante
(ASP/XML)
Notas de Materias del Periodo

Figura # 8. Flujo de Datos, Nivel 0
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Nivel 1
Acceso
Alumno
X
Alumnos
N
O Periodos
T
A
S
Notas
Pégina
HTML
Hoja de Estilo Documento Recordset
<XSL> <XML> con Notas
Figura # 9. Flujo de Datos, Médulo Alumnos, Nivel 1
203 P.U.C.ES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacion Web de actualizacion
y consulta de notas, para los alumnos de Ia P.U.C.E.S.A”

Acceso
Profesor -
ﬁ Profesores
N
(0]
T Materias
A »
S Notas
Pagina HTML
I Documento Recordset
<XML> con Notas
Isla de
Datos
<XML>
Figura # 10. Flujo de Datos, Médulo Profesores, Nivel 1
Acceso
Secretaria
A
N Usuarios
O
T Materias
A >
S
Alumnos
Pagina HTML D : Réciiiact
ocumento ecordse
o <XML> [¢ con Notas | Notas
Isla de
Datos
XML
Figura # 11. Flujo de Datos, Médulo Secretaria, Nivel 1
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8.3 DISENO DEL SISTEMA

8.3.1 SELECCION Y DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS

En una aplicacién Web, en la cual se desee utilizar XML, es necesario conjugar el uso

de esta herramienta junto con otras, con el proposito de lograr los resultados esperados.

Para el desarrollo de la aplicacion de “Consulta y Actualizaciéon de Notas”, se utilizaron

las siguientes herramientas:

e Visual Interdev version 6.0

e Microsoft Access 2000

e Internet Information Server

e Tecnologia ASP (Active Server Pages)
e HTML versién 4.0

e XML version 1.0

e ADO (ActiveX Data Object)

8.3.1.1 Visual Interdev version 6.0

Esta herramienta est4 dirigida a desarrolladores de aplicaciones Web, la cual brinda la
posibilidad de realizar tareas como las de: disefio, construccion, prueba, depuracién,

desarrollo y manejo de las mismas.

Visual Interdev es usado para crear paginas Web, usando HTML y script, tomando

ventaja de los ultimos avances de la tecnologia relacionada con los web browsers.
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Ademés provee un robusto ambiente de desarrollo con controles en tiempo de disefio y
una caja de herramientas para poder realizar un répido desarrollo, prueba y depuracion
de cualquier aplicacién orientada al Web. La Figura # 9 muestra una ilustracion del
ambiente de desarrollo de Interdev, sefialando sus principales caracteristicas y

herramientas:

Acceso répido a una variedad
de objetos y controles mediante

Programacién
el Cuadro de herramientas

independiente
en modo Lo:al?

Depurador integrado para secuencias
de comandos de cliente y de servidor

v vidue /MiAplicacionWeb - Microsoft Vidual InteiDev [disefio]
fychivo Ediién Yer Broyecto Generar Depuracin Heramientas Ventana Ayuda
g 0@ + @B f”'f“'l » I = 8

pror—— | Do o BEIEl]

atroles en ti B dkofio: I“ -
. d s Control en tiempo de disefio Recordset1 ‘ ’ vidue /MiAplicacion
R Puntero [—_—_j || &9 _private
— a Recordset T Conewiénl = (2 scriptLibrary
3 Label Objeto de base de datos: | Tablas - | ) mages
Te : Datos.asp
?¢k) global.asa
-] Listbox : = iy DataEnvir
ldd checkbox Modificar & 3 Conexién
| & optionGroup o) l m ""'“"l “'"‘"I : E
o [eee] s
H .
T3 cnd SR -
RecordsetNavbar dtxt
“J Re ‘ ID |' it Solucién 'vas01240241
[E3 FormManager _ ~||= @ vidueMiapiicac
L B pageTransitions Apellidos [ramet = 3 Gallery(VIDUE)
HTML | Nomb |rr': stxt - Suvikes 4
. ombre [namet: & @ Procedimies
Controles WFC - >
o | " + * Diagrama
(a1 (1. P Esquema,.. | Secyencias,.. Lm = apiia g L.Ll 1 .H
Listo | | il E — |
T (I—WYSIWYG Acceso fécil a las Herramientas visuales
[ lo °:::’JJ.;’) de bases de datos
Exploracién fécil del cédigo HTML y las 9 * Objetos de comandos de datos reutilizables —
secuencias de comandos mediante esquemas LSintaxis con cédigo de colores y finalizacién
de instrucciones para VBScript y JScript
LPrcagrun'ut:lén rédpida basada en datos con |los controles enlazados

a datos y el Modelo de objetos de secuencia de comandos

Figura # 12: Ambiente de Desarrollo de Visual Interdev
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8.3.1.2 Microsoft Access 2000

Este software, perteneciente a la casa Microsoft, es una aplicacién que permite la
creacién y manipulacién de base de datos relacionales. Ademas brinda la posibilidad de
trabajar con formularios, consultas, informes, macros y afiade la facilidad de crear

codigo interno a través de un ambiente de programacién Visual Basic para aplicaciones.

En realidad es una herramienta relativamente facil de usar, y en el caso del desarrollo de
la aplicacion en curso, servira de sitio de almacenamiento de los datos requeridos para

la misma.

8.3.1.3 Internet Information Services

Internet Information Services es el servidor Web utilizado para el desarrollo y la

ejecucion de la aplicacion. Este servidor Web viene integrado con Windows 2000.

Se puede usar esta herramienta, con el proposito de levantar sitios Web o sitios FTP
sobre una Intranet Corporativa, crear amplios sitios Web para Internet, o desarrollar

programas basados en componentes.

Las principales caracteristicas de este Servidor Web son:

e Seguridad
Internet Information Services, ofrece una robusta autenticidad de usuarios a través de
servidores proxy y firewalls, ademés brinda comunicaciones seguras, por medio de

Secure Sockets Layer (SSL), permitiendo un confiable intercambio de informacién
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entre clientes y servidores, también utiliza el Server-Gated Cryptography (SGC), el

cual es una extension del IIS y permite encriptacion de datos de 128 bits.

e Administracion

Esta caracteristica ofrece opciones como las de:

Reinicio del Servidor, sin necesidad de iniciar otra vez la computadora.

Posibilidad de realizar copia de seguridad de los datos de configuracién

Informacion de los sitios Web que estan utilizando recursos del CPU en el

servidor.

- Limitacion del porcentaje de tiempo que el CPU gasta en estados fuera de
procesos en lo concerniente a aplicaciones ASP, ISAPI y CGI.

- Envio de mensajes a los clientes, cuando un error ha sido detectado en sus
sitios Web.

- Configuraciéon de permisos de lectura, escritura, ejecucion, script a nivel de

directorios o de archivos.

e Programabilidad

IIS permite la creacion de contenido dinamico dentro de un sitio Web, a través del uso
de script y componentes del lado servidor. Active Server Pages (ASP), provee una fécil
alternativa para incrustar secuencias de comandos o componentes de servidor,

realizadas en cualquier lenguaje script, dentro de paginas HTML.
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e Estandares de Internet

IIS obedece al estandar HTTP 1.0, incluyendo caracteristicas como: la habilidad de
personalizar mensajes de error HTTP y soporte para el uso de encabezados HTTP. Se
puede usar los servicios SMTP y NNTP, con el propésito de configurar correo de
Intranet y servicio de noticias que trabajan en conjuncion con IIS. Ademas IIS, permite
resumir archivos que se estin bajando a través de FTP. En adicién a esto, IIS provee la
mas rapida transmision de paginas entre el servidor Web y clientes habilitados con

compresién http, permitiendo la compresién y cacheo de archivos estéticos.

8.3.1.4 Tecnologia Active Server Pages (ASP)

ASP es un ambiente de desarrollo que utiliza script de lado servidor, permitiendo la
creacién de interactivas y poderosas aplicaciones Web. Cuando el servidor recibe un
pedido desde un archivo .asp, este procesa el script de servidor contenido en el archivo,
y posteriormente construye la pagina web que es enviada al browser. Ademas, una
pagina ASP puede contener HTML, incluyendo script del lado cliente. También se
puede realizar llamados a componentes COM (Component Object Model), que ejecutan
variedad de tareas, tales como: conexiones a base de datos o procesos légicos

especificos.

En resumidas cuentas, un script ASP, permite realizar las siguientes tareas:

e Leer Informacién desde una peticiéon HTTP
e Personalizar una respuesta HTTP

e Guardar informacién acerca de un usuario.
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e Extraer las capacidades del browser del usuario

Entre las principales ventajas que se pueden destacar de esta tecnologia, se puede

sefialar las siguientes:

Se puede elegir el lenguaje de programacion de entre estos tres: JavaScript,
Visual Basic Script y PerlScript. Incluso se pueden tener scripts en distintos
lenguajes dentro de la misma pagina ASP. El lenguaje escogido es compatible
con cualquier navegador, ya que se trata de cédigo que se ejecuta en el servidor.

Al navegador s6lo le llega c6digo HTML.

Se pueden utilizar componentes del lado de servidor. Esto permite programar al

estilo Visual Basic creando objetos y utilizando sus métodos y propiedades.

Se puede acceder a bases de datos con objetos “recordset” de un modo muy

parecido a como se hace en Visual Basic.

Tiene persistencia de variables en memoria (entre distintas visualizaciones de
paginas Web) que se pueden asociar a cada sesion de usuario o a la aplicaciéon en
su conjunto. Esto resuelve de forma elegante uno de los mayores problemas de
la programaciéon en la Web: El servidor Web no tiene memoria entre la

visualizacion de una pagina Web y la siguiente.

La principal diferencia entre paginas HTML y ASP es el sitio donde el script es

ejecutado. DHTML, o script cliente, es ejecutado en el cliente (browser), después de
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que la pagina es enviada desde el servidor. ASP o script servidor, es ejecutado en el
servidor antes que la pagina sea enviada al browser. El servidor Web procesa el script y
genera las paginas HTML que son retornadas al Web browser. A continuacién se
presenta ejemplos de script servidor y script cliente, realizando la misma tarea, de

presentar al cliente la hora y fecha actuales:

Script Cliente (pagina html)

<HTML>

<BODY>

<H3>Bienvenidos</H3>

Lahoraes:

<SCRIPT LANGUAGE=VBScript>
Document. Write time()
</SCRIPT>.<BR>

La fecha es:

<SCRIPT LANGUAGE=VBScript>
Document. Write date()

</SCRIPT>.

</BODY>

</HTML>

Script Servidor (pagina .asp)

<HTML>

<BODY>
<H3>Bienvenidos...</H3>

La hora es : <%=Time()%><BR>
La fecha es : <%=Date()%>.
</BODY>

</HTML>
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Como se puede observar, una secuencia de comandos dentro de una pagina ASP,
esta delimitada por <% secuencia de comandos %>, en este caso se utilizaré el
lenguaje de servidor que esté configurado por defecto, no obstante, se puede
también especificar el inicio de una secuencia de comandos, determinando que

lenguaje se va ha utilizar, usando la directiva @), asi:

<%@Language=VBScript
secuencia de comandos

%>

o también, se puede declarar el inicio de una secuencia de comandos, a través de la

etiqueta <SCRIPT>...</SCRIPT> , claro esta, determinando que el script sera ejecutado

en el servidor asi:

<SCRIPT LANGUAGE=VBSCRIPT RUNAT=SERVER>
secuencia de comandos

</SCRIPT>

Objetos de Servidor disponibles en ASP

En una pagina ASP, el script servidor tiene la facultad de utilizar algunos objetos; la

tabla # 28 describe estos objetos:

212 P.U.CEES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano "Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),

orientado al desarrollo de una aplicacién Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

Objeto Descripciéon

Request Recupera los valores que el browser pasa al servidor durante un pedido
HTTP.

Response Controla que informacién es enviada al browser en el mensaje de
respuesta HTTP.

Session Usado para manejar y guardar informacién acerca de una sesion de
usuario en particular.

Application | Usado para manejar y guardar informacion acerca de la aplicaciéon Web.

Server Provee acceso a recursos que residen en el servidor.

ObjectContext | Usado para accionar o abortar una transaccién manejada por Microsoft

Transaction Server (MTS) para paginas ASP que se ejecutan en una
transaccion.

Tabla # 28. Objetos disponibles en ASP

En forma general, con todos estos objetos se puede:

e Recuperar informaciéon pasada desde el browser al servidor usando el objeto

Request.

e Enviar salidas (resultados) al browser usando el objeto Response.

e Guardar informacién para un usuario especifico usando el objeto Session.

e Compartir informacién entre todos los usuarios de las aplicaciones, usando el

objeto Application
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e Trabajar con las propiedades y métodos de componentes en el servidor, usando el

objeto Server.

8.3.1.5 ActiveX Data Objects (ADO)

Esta tecnologia desarrollada por Microsoft, permite escribir aplicaciones que acceden a
informacion desde fuentes de datos OLE DB, incluyendo fuentes ODBC. Cuando se usa

ADO dentro de una pagina ASP, todo el acceso a datos se realiza en el servidor.

ADO es completamente independiente del lenguaje de programacién para accesar a
datos, de tal manera que se puede escribir codigo en una variedad de lenguajes tales
como: Visual Basic, Visual C + +, VBScript, etc..., con el propésito de obtener los datos

requeridos.

ADO representa una coleccion de objetos COM, que permiten el acceso a una fuente de
datos a través de su proveedor OLE DB. A continuacién se describen los objetos

existentes en ADO version 2.5.

Objeto Connection

Sirve para realizar una conexioén a una base de datos especifica. Sus propiedades y

métodos mas importantes son:

ConnectionString
Sirve para especificar una cadena de texto, con la informacion necesaria para establecer
una conexién con la fuente de datos. Aunque hay hasta 7 argumentos distintos que se
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pueden suministrar en esta cadena, los basicos son el DSN que identifica al archivo de
base de datos y el login y password si existen. Los argumentos se separan con punto y
coma.

Ejemplo: "DSN=midsn; UID=milogin; PWD=micontrasefia"
Open

Abre la conexion con la base de datos.

Close

Cierra la conexion con la base de datos.

Ejemplo de una conexion a una base de datos:

<%

Set conexion = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
con.ConnectionString = "DSN=midsn"

con.Open

miconexion.Close
%>

Objeto Recordset

Este objeto permite el acceso directo a un conjunto de registros alojados en las tablas de

la base de datos.
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Un objeto Recordset representa una tabla, que puede ser una tabla completa de la base
de datos o bien una obtenida mediante un filtrado o sentencia SQL. En cualquier caso,
el objeto representa a la tabla con todos sus registros, aunque sélo uno de ellos es el
activo. El registro activo es en el cual se puede leer o modificar los valores de los

campos. A continuacion se detallan las propiedades y métodos mas relevantes:

ActiveConnection

Indica al Recordset la base de datos que en ese momento se encuentra activa (abierta).
Open
Indica al objeto Recordset el conjunto de registros que abarcard, a través de una

sentencia SQL.

Ejemplo:

<%
Set con =
Server.CreateObject("ADODB.Connection")
con.ConnectionString = "DSN=midsn"
con.Open
Set rs = Server.CreateObject("ADODB.Recordset")
rs.ActiveConnection = miconexion
sql = “select * from tbl_clientes”
rs.Open sql
........ ' Operaciones con los datos
rs.Close
con.Close
%>
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EOF (End of file)
Esta propiedad indica si el recordset tiene un estado de fin de archivo, en donde tiene un

valor de TRUE, caso contrario tendra un valor de FALSE.

BOF (Begin of file)
Esta propiedad indica si el recordset tiene un estado de inicio de archivo, en donde tiene

un valor de TRUE, caso contrario tendra un valor de FALSE.

MoveFirst

Mueve el cursor al primer registro de la tabla

MoveLast

Mueve el cursor al Gltimo registo de la tabla

MoveNext
Mueve el cursor al siguiente registro
MovePrevious

Mueve el cursor al registro anterior

Fields
A través de esta propiedad, se puede tener acceso a los datos de un registro activo, por

ejemplo: después de haber abierto un recordset a través de una sentencia sql, se puede

acceder a los datos de un campo en especifico, asi:
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<%

Set con = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
con.ConnectionString = "DSN=midsn"

con.Open

Set rs = Server.CreateObject("ADODB.Recordset")
rs.ActiveConnection = miconexion

sql = “select nombre_cliente from tbl_clientes where id_cliente="001""
Rs.open sql, conexién_activa

session(“nombre_cliente™) = Rs.fields(“nombre_cliente™)
rs.Close

con.Close

%>

Objeto Command

Este objeto es la representacion de un comando que se ejecuta sobre la base de datos.

Este comando puede ser:

e Llamada a un procedimiento guardado en la base de datos.
e El texto de una sentencia SQL.

e El nombre de una tabla.

Las propiedades y métodos mas importantes son:

ActiveConnection

Es una referencia al objeto connection que enlaza con la base de datos. Es

imprescindible asignar esta propiedad antes de invocar el método command.execute

para ejecutar el comando.
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8.3.2 DISENO DE LA BASE DE DATOS

Como se sefial6 anteriormente, actualmente en la Universidad no existe disponible una
fuente de datos apropiada que sirva para obtener datos (notas) reales, con los cuales se
pueda trabajar e implementar directamente la aplicacion. Debido a esta situacion, se ha
disefiado una base de datos cuyas tablas estdn compuestas solo por campos necesarios,
de esta forma se puede acercar al disefio real de la base de datos que en un futuro sera

instalada en la Universidad.

8.3.2.1 Descripcion de la Base de datos

La base de datos se denomina NOTAS y la descripciéon de sus tablas se detalla a

continuacion:

Base de Datos: Notas Tabla: tbl_alumnos

Descripciéon: Tabla en la cual se almacena la informacion de cada estudiante de la

Escuela de Sistemas.

Campo Tipo Longitud Clave
id_alumno Texto 10 Principal
cedula_alumno Texto 10
nombres_alumno Texto 40
apellidos_alumno Texto 40

220 PU.CES.A



Alex Napoleén Rosero Burbano »Estudio del Metalenguaje XML(Extensible Markup Language),
orientado al desarrollo de una aplicacién Web de actualizacién
y consulta de notas, para los alumnos de la P.U.C.E.S.A”

Base de Datos: Notas Tabla: tbl_profesores
Descripcién: Tabla en la cual se almacena la informacién de cada profesor de la

Escuela de Sistemas.

Campo Tipo Longitud Clave
id_profesor Texto 10 Principal
nombre_profesor Texto 40

Base de Datos: Notas Tabla: tbl_materias

Descripcion: Tabla en la cual se almacena la informacion de las materias que se dictan

en la Escuela de Sistemas.

Campo Tipo Longitud Clave
id_materia Texto 10 Principal
id_profe materia Texto 10 Forédnea
nombre_materia Texto 40
nivel materia Texto 2
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Tabla: tbl_periodos

Descripcién: Tabla en la cual se almacena la informacién de cada periodo en curso.

Campo Tipo Longitud Clave
id_periodo Texto 10 Principal
desc_periodo Texto 40

Base de Datos: Notas Tabla: tbl_paralelos

Descripcion: Tabla en la cual se almacena la informacién de los paralelos existentes

para cada materia.

Campo Tipo Longitud Clave
id_paralelo Texto 10 Principal
id_materia_paralelo Texto 10 Foranea
desc_paralelo Texto 40
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Base de Datos: Notas Tabla: tbl_alum_periodos
Descripcién: Tabla en la cual se almacena la informacién de los periodos en los que

cada alumno ha sido matriculado

Campo Tipo Longitud Clave
id_periodo_alum_p Texto 10 Foranea
id_alumno_alum_p Texto 10 Foranea

Base de Datos: Notas Tabla: tbl notas

Descripcion: Tabla en la cual se almacena la informacion de cada registro de notas.

Campo Tipo Longitud Clave
id_alumno notas Texto 10 Foranea
id_periodo_notas Texto 10 Foranea
id_paralelo_notas Texto 10 Foranea
parciall _notas Decimal
parcial2_notas Decimal
parcial3_notas Decimal
parcial4_notas Decimal
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8.4 ESTRUCTURA DE LA APLICACION

A continuacién se muestra la interfaz, que el usuario final tendra dentro de la aplicacion,

y la manera como se enlazan las paginas del sitio Web.

Principal.htm

Global.asa

v

v

Ingreso_Estudiantes.asp

Ingreso_Profesores.asp

Ingreso_Secretaria.asp

v

v

v

Consulta_Estudiantes.asp

Consulta_Profesores.asp

Materias_Secretaria.asg

v

v

v

Despliegue Estudiantes.asp

Despliegue Profesores.htm

Alumnos_Secretaria.asj

P AN

Nuevo_Registro.asp

Actualizar Registr
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8.5 XML EN LA APLICACION

El rol que cumple el XML dentro de la aplicacion, esté destinado al despliegue de los
datos (notas) en el browser a partir de un “recordset”, obtenido de una consulta
especifica y posteriormente devuelto al cliente en forma de XML con estilo. Para

realizar esta tarea, en la aplicacion se han empleado dos métodos:

8.5.1 OBTENCION DE XML A PARTIR DE UNA PAGINA ASP,

UTILIZANDO ADO (ACCESS DATA OBJECT) Y APLICANDO XSLT

Dentro de la aplicacion existen paginas ASP que devuelven al cliente un documento
XML como tal, partiendo de una consulta SQL y posteriormente obteniendo un

“recordset” a través de ADO. Ejemplo:

<% option explicit %>
<!-- METADATA TYPE="typelib"

FILE="C:\Program Files\Common Files\System\ado\msado15.dll" -->
<%

Response.ContentType = "text/xml"
o>

<?xml version="1.0"?7>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="estilo.xsl"?>

<%
dim sql
dim rs
sql = "select parciall notas,parcial2_notas,parcial3_notas,final_notas from tbl notas " &
"where id_alumno_notas =" & Request.QueryString("codigo_alumno") & """ & _
"and id materia_notas =" & session("id_materia") & """ & _
"and id paralelo_notas ="' & session("id_paralelo") & """ & _
"and id_periodo_notas ="" & session("id_periodo_actual") & """

set rs = server.CreateObject("adodb.recordset")
rs.Open session("sql"),application("con")
rs.Save response,adPersistXML
%>
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Dentro de esta pagina ASP, se puede destacar los siguientes puntos:

En primer lugar, para que se devuelva al cliente datos XML, se debe configurar la
propiedad ContentType del objeto Response en “text/xml”, esto significa que los

datos devueltos al cliente, no sera coédigo HTML, sino sera XML.

Si se desea retornar un documento XML al cliente, obviamente se requiere del
prélogo del mismo (indespensable). Si retornamos el XML como tal al browser, la
informacion simplemente se presentaria como un documento XML, con el prélogo y
todas sus etiquetas, lo cual no seria de mucha ayuda para el usuario final. Por esta
razon, se requiere de una hoja de estilos de transformacion, la cual le da estilo a la
informacién obtenida (XML), a través de etiquetas HTML. Para esto se debe hacer
referencia (dentro del prélogo) a un archivo .xsl, asi:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="estilo.xsl"?>

La hoja de estilos “estilo.xsl”, utilizada en la aplicacién, tiene la siguiente

estructura:
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>P.U.C.E.S.A -- Consulta de Notas -- Resultados</TITLE>
<H3 align="center"> RESULTADOS DE LA CONSULTA </H3>
<STYLE>
.Table {background:black}
.TableHead {align:center; font:bold; color:white; background: WHITE }
.TableColumnHead {font:bold 'Serif' bold; color:white; background:#4682b4 }
.TableRow {font:x-small 'Arial'; color:black; background:#CCCCCC}
</STYLE>
</HEAD>
<BODY background="images/BACK2.JPG">
<DIV xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl" >
<center>
<TABLE CLASS="Table" ID="RecordTable">
<THEAD>
<TR CLASS="TableHead">
<TD CLASS="TableColumnHead">Materia </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Nivel </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Parcial I </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Parcial I1 </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Parcial I1I </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Final </TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Suma Total</TD>
<TD CLASS="TableColumnHead">Profesor </TD>
</TR>
</THEAD>

<xsl:for-each select=""xml/rs:data/z:row"'>
<TR CLASS="TableRow">
<TD><xsl:value-of select="(@nombre_materia"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="@nivel _materia"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="@parciall _notas"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="@parcial2_notas"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="@parcial3_notas"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="(@final_notas"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="@Suma_Notas"/></TD>
<TD><xsl:value-of select="(@nombre_profesor"/></TD>
</TR>
</xsl:for-each>
</TABLE>
</center>
</DIV>
</BODY>
</HTML>
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Una vez que en la pagina ASP, se haya definido la referencia a la hoja de estilos, lo
que resta es devolver el documento XML, el cual nace del “recordset” obtenido a
través de la consulta SQL y abierta mediante ADO. Para retornar el documento
XML, se utiliza el método Save del objeto recordset (rs), el cual recibe como
parametros response (retornar al cliente) y adPersistXML(método para retener los
datos XML, incluso después de haber cerrado o removido la fuente de datos
original)
rs.Open session("sql"),application("con")
rs.Save response,adPersistXML
Cabe sefialar que los datos de un registro obtenido de una consulta, se reflejan en el
documento XML devuelto, en forma de atributos, por cada campo consultado. Estos
atributos se encuentran dentro de la etiqueta <z:row>, es decir, por cada registro
obtenido, se encontrard una etiqueta <z:row>. Ademas es necesario sefialar que
dentro del documento XML resultante, todas las etiquetas <z:row>, se encuentran
delimitadas por la etiqueta <rs:data>, ejemplo:
<rs:data>
<z:row parcial1=‘8.5” parcial2=‘7" parcial3=‘6’ final="15" />
<z:row parciall=8.5” parcial2=*7" parcial3="6 final="15" />

<z:row parcial1=8.5" parcial2=7" parcial3=‘6’ final="15" />
</rs:data>
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8.5.2 UTILIZACION DE UNA ISLA DE DATOS

Dentro de la aplicacién, también se da uso de la técnica denominada Isla de Datos, la
cual es una manera de vincular informacién de un documento XML a elementos HTML,

a través de la utilizacién de la etiqueta <XML> dentro de c6digo HTML
El elemento <XML> marca el inicio de una Isla de Datos. Este posee dos atributos:
ID el cual brinda un nombre que sirve para hacer referencia a la Isla de Datos y

SRC el cual especifica el documento XML del cual se van a vincular los datos, asi:

<XML ID="XMLID’ SRC=’documento.xml!’>

Ejemplo de la aplicacién:
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<%(@ Language=VBScript %>
<% option explicit %>
<HTML>
<HEAD>
<SCRIPT LANGUAGE=vbscript>
<l--
Sub window_onload()
Set obj XML = document.all("dsoData'")
Set objRecs = objXML.recordset
Set objRecs = objRecs("'rs:data").value
Set objRecs = objRecs("z:row").value
For Each objField in objRecs.Fields
strFieldName = objField.Name
If strFieldName <> "$Text" then
if strFieldName = "parciall_notas'" Then
document.all("'textl").value= objField.value
elseif strFieldName = "parcial2_notas' Then
document.all("'text2").value= objField.value
elseif strFieldName = "parcial3_notas' Then
document.all(''text3").value= objField.value
elseif strFieldName = "final_notas" Then
document.all("'text4').value= objField.value
end if
end if
Next
End Sub
-—
</SCRIPT>
</HEAD>
<BODY background=images/BACK2.JPG>
<XML ID="dsoData" SRC="Ado_persist_secre.asp'></XML>
<%>
* Script de Servidor
<%>

</BODY>
</HTML>
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En el ejemplo anterior, se puede considerar los siguientes puntos:

Como se puede observar, dentro de la etiqueta <BODY>, se encuentra especificada
la etiqueta <XML>, en donde se establece un identificador ID=*dsoData”, y
también se establece el origen del documento fuente (XML), del cual se van a
vincular los datos: SRC="Ado_persist_secre.asp'’, en este caso no se especifica
directamente el documento XML como tal, sino que, se hace referencia a la pagina

ASP que da origen al documento (como en el punto 8.5.1)

Una vez que se ha especificado el origen de los datos (XML), a través de la etiqueta
<XML>, se utiliza un procedimiento de Script cliente, ejecutado con el evento
Window_OnLoad(), en donde se tiene acceso a las etiquetas y datos del documento
XML, referenciado a través de la Isla de Datos y en donde ademas se recorre el
conjunto de registros XML, con el proposito de ir asignando los diferentes valores
de cada uno de los campos obtenidos con la consulta, a elementos HTML, que en

este caso son cajas de texto.
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CONCLUSIONES

e El trabajo de disertacion, realizado para la obtencién del titulo de Ingeniero en
Sistemas, representa una fuente de investigacion académica y de desarrollo

profesional.

e La elaboracion de este tipo de trabajos, refuerza los conocimientos adquiridos en
el transcurso del periodo universitario, complementando asi la formaci6n del

futuro Ingeniero en Sistemas.

e A través del trabajo realizado, se ha podido descubrir las ventajas y beneficios
que presta el lenguaje extensible de marcas XML y las tecnologias asociadas con

éste.

e El XML representa un estindar de manejo de informacion, el cual le da

significado a la misma.

e El XML no esta atado a ninguna plataforma en particular, de esta manera, es

totalmente utilizable en cualquier entorno, en el cual se trate con informacién.

e El XML posibilita el intercambio de informacion entre plataformas

heterogéneas, determinando asi, la universalidad de los datos (informacion).
e El desarrollo de la aplicacion de “Consulta y Actualizacion de Notas™ para la
Escuela de Sistemas, es un paso importante hacia la automatizacion de los

procesos que se realizan en la misma.

e La investigacion de nuevas tecnologias, contribuye a encontrar soluciones

alternativas dirigidas a problemas de la vida real.
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e La utilizacion del XML, junto con otras tecnologias como el HTML y ASP,
facilitan el desarrollo de aplicaciones personalizadas, dirigidas a necesidades

especificas.

e EI XML es un lenguaje universal.

e En un futuro no muy lejano el XML serd una herramienta universalmente

utilizada, gracias a su poder de descripcion de la informacion.
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RECOMENDACIONES

La Escuela de Sistemas debe promover los trabajos de investigacion, referentes a
nuevas herramientas y tecnologias que se presentan en el mercado, con la
finalidad de utilizarlas en aplicaciones especificas acordes con el medio y

ademas brindar fuentes de consulta alternativas para los alumnos.

Muchos tépicos informéaticos de gran importancia (como el XML) escapan del
pénsum de estudios normal que se dicta en la Universidad, no obstante, las
autoridades deben incluir periodos adicionales, con el propésito de que los Sres.
Profesores de la Escuela dicten, al menos en forma general, clases referentes a

dichas tecnologias.

Al ser considerado el XML un lenguaje de estructuraciéon de informacién de
caracter universal, su estudio e investigacion resulta imprescindible, ya que se
presenta como una tecnologia que brinda un sinniimero de utilidades y

aplicaciones en varios campos referentes al trato de informacion.

El trabajo desarrollado, debe ser utilizado como una fuente de consulta inicial en
lo referente al XML, el cual servird tanto a profesores como alumnos a tener
nociones claras y objetivas acerca del funcionamiento y utilizacion de esta

tecnologia de vanguardia.
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e Debido a que la aplicacion actual es un prototipo que trabaja con una base de
datos no real, es recomendable que en un futuro se la pueda implementar,

trabajando con datos reales.
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PANTALLAS DE LA APLICACION

A continuacion se presentan todas las pantallas que conforman la aplicacién, junto a las

cuales se detalla su descripcion y uso:

1. Pantalla Principal

| Fle Edt Vew Fovortes Took Hep

o - - D D 4Y| Qeeach [alFavoes (Bristory | Y b A
| Adress ) htp:11127.0.0.1 ProvectodeTesiszprincpal el ] o=

PONTIFICTA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
SEDE - AMBATO

Escuela de Ingenieria en Sistemas

[1C1

1LF ILIUT adl! AL1U L]
otas para Secretaria

Consulta de Notas para Alumnos onsulta de Notas para Profesores =t

Pégina Principal de la PUCESA.
&] http:/127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Ingreso_Estudiantes. asp [T [ ntemet 3
icranll | 7.4 28 ®1 na Il 1270 n sivsatadatar TE VR it s | Sy

Esta pantalla es la primera de la aplicacion, y su funcion es la de brindar al usuario
opciones de ingreso a cada moédulo; como se sefialé anteriormente, los moddulos
(opciones en la pantalla) son 3: “Consulta de Notas para Alumnos”, “Consulta de Notas

para Profesores” y “Actualizacion y Modificacion de Notas para Secretaria”, de esta
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manera, dependiendo del usuario, se tendrd acceso a cada pantalla de ingreso,

correspondiente a la opcion elegida.

2. Pantallas del Médulo de “Consulta de Notas para Alumnos”

2.1 Pantalla de Ingreso de Estudiantes

3".“.! E.S.A - Consulta de Notas para Alumnos - Ingreso - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Favortes Tooks Help
| ¢uback » = - @ (D) 2| Qsearch [ajFavorkes Frstory | BN J§
| actres [8) epifizr 0.0 A royectodeTeszlingreso Estdonees.osp =zl e
=
Pontificia Universidad Catelica del Ecuador
Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato
Consulta de Notas para Alumnos - Ingreso
No. de Carnet IPTI—GUU
No. de Cédula |‘|824524768
| =l
] [ [ teernet
Hstart| | 1) & 3 00 || @8 127.0.0.1/Proyectodees...|[&1P.U.CES.A - Consulta .. 17:3

Esta pantalla, define el ingreso del alumno de una manera privada, a través del No. de

Carnet y No. de Cédula del mismo, de esta manera, cualquier persona no puede entrar a

observar notas que no son de su interés.
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2.2 Pantalla de Eleccion del Periodo a consultar

A PULCES.A - Consulta de Notas - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Favortes Tooks Help
j_.;-a.a--o-@_@ﬁlas-m (& Favorites C?val%:ég H2
| Address | @] hitp1//127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Consuka_Estudiantes. asp ~| @6

{1 Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
- fr
Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Sis Timas

Consulta de Notas para Alumnos - Eleccién del Periodo a consultar

Estudiante: Vasquez Miranda Paul Fabncio Camet No: a-002

Periodos Disponibles : |Febrero - Agosta 2000 =l [Ver Consulta |
Febrero - Agosto 2000
Septiembre 2000 - Febrero 2001
Febrero - Agosto 2001
Septiembre 2001 - Febrero 2002

Pontificie Universidad Catélica del Ecuador - Sede Ambato

|
&) pone [ [ tntemet
Mstart| | 1A & 53100 || 98127.0.0.1/ProvectodeTe. .. |[&1P.u.CESA - Consulta... Funtiied - Pant | 1723

Una vez que el estudiante a ingresado correctamente, la siguiente pantalla que se le
presenta es la de eleccion de periodo, la cual le brinda la posibilidad de elegir el
semestre (establecido como periodo), del cual desea observar sus registros de notas, es
decir, el alumno tiene la facultad de consultar notas desde que inicio su carrera hasta

notas del periodo en curso.
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2.3 Pantalla de Despliegue de Notas

AP.U.LES.A - Consulta de Notas - Resultados - Microsoft Internet Explorer

J_fla Edt View Favortes Tools Help
| wBack v+ = - @ [A) Y| Qsearch [wiFavorkes PHstory | - b Wi
| ddress |@] hetp://127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Desplegue_Estudantes.asp

Materia
Expresién Oral y Escrita
P ion

Fisica Il % E
Algebra Lineal |10
Célculo Proposicional y de Predicados]ll o6 85

Calculo Diferencial E F.S
|Instrumentos Metadldgicos de la Inv. 10

=
&] Done [ [ intemet
Bstart| | 1) @ <300 | 98127.00.1/P...| #juntited - Paink] Binotas2 : Ba... |[EPCESA - [ 18:09

Luego de haber elegido el periodo del cual el alumno desea ver los registros de notas, se
despliegan los mismos, detallando en éstos la materia, el nivel, los cuatro registros de

notas, la suma total de notas y el nombre del profesor de la materia.
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3. Pantallas del Médulo de “Consulta de Notas para Profesores”

3.1 Pantalla de Ingreso de Profesores

A P.U.CES.A - Consulta de Notas para Profesores - Ingreso - Microsoft Internet Explorer SRR M

| Fle Edt View Favortes Took Help
| wBack + & - @ [2) 4Y| Qsearch [alFavorkes (PHstory I%[-ag
Mm:um.o.o.uproyectodarusznngm_mfasues.m ~| P
=
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato
Consulta de Notas para Profesores - Ingreso
No. de Cédula: I1 802545479

Pontificia Universidad Catélica del Ecusdor - Sede Ambato

L -
Ebcm l"l—l.m
Hstart| | 7] & S o0 || ©8127.0.0.1/p...| Sfjuntitled - paint] {Einotas2 : ga... |[E)Pu.cESA . 18:11

Esta pantalla permite el ingreso a los profesores de la Escuela de Sistemas, a través de la

digitacion de su nimero de cédula.
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3.2 Pantalla de Eleccion de Materia

)I'.Il.l ESA - Consulta de Notas para Profesores - Microsoft Inlmm‘! """,I"“’,L, ;
| Fle Edt View Favortes Tools Help
| Segack » = - @ [2) Y| Qisearch [aiFavorkes (PHstory | BN+ b A
J_A_dﬁﬁ Iﬁ http://127.0.0,1/ProyectodeTasis2/Consulta_Profasores.asp

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Consulta de Notas para Profesores - Eleccion de Materia a consultar

Materias dictadas por: Ing. Victor Chuncha

Elija una por favor :

Materiay Nivel =
Materia y Nivel

Ingenieria de Software 1 IV
Ingenieria de Software 2V
Programacion Bésica |
Seminarios X

Pontificia Universidad Catélice del Ecuador - Sede Ambaio

<]
e [ @memet
Bstart| | 1) & 53 00 || @8127.00.4p..| §jingreso pr... | Binotasz ;8. |[ElPucESA .. B

Luego de que el login del profesor ha sido correcto, se despliega la descripcion de las
materias que dicho profesor dicta en la Escuela de Sistemas, adjuntando también el

nivel en el que se dicta cada materia, teniendo asi la posibilidad de elegir una de ellas.

Se puede dar el caso de que el profesor escogié una materia que se dicta en dos o més

paralelos, entonces, una vez que haya elegido la asignatura, se desplegara también

opciones que incluyen los paralelos disponibles, asi:
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A P.UCES.A - Consulta de Notas para Profesores - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Favorkes Tools Help
| “aBack v = - NE| 4} | Qisearch [ajFavortes gum”%-@g
|| Address |@] http://127.0.0.1{ProyectodeTesis2/Consukta_Profesores. asp -] Pe
‘ 2]
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Escuela de Ingeniena en Sistemas - Sede Ambato
Consulta de Notas para Profesores - Eleccion de Materia a consultar
Materias dictadas por: Ing. Victor Chuncha
Elija una por favor :
| Arquitectura de Computadores V|
Paralelo: AG B ¢ _Aceptar I
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Sede Ambato 2
-
1

|&) Done
Mstart | 1] € 53 00 || o8127.0.0.1p... H)consuka pr... Binotasz 8a...|[ElPcESA - T
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3.3 Pantalla de Despliegue de Notas de la consulta del profesor

2 P.ULCESA. - Consulta General de Notas - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Favorkes Took Help : | ks »

| ek - 9 - Q[ | Qeeach (iFavortes Pristory |- T 54
J_W»iilhnp:ll127.o.0.lPrwmdoTemenﬁm.m 3 ?O
Resultados de la Consulta General de Notas ‘ g

Profesor: Ing. Janio Jadan 5 Materia: Base de Datos 2 |Nivel: V iPal alelo: A

Apellidos Nombres P Pl Pl Exémen Final

Hurtado Attamirano Patricio Jose 8 55 6 18

Jaramillo Valle Juan Francisco 7 6 2 93

Rosero Burbano Alex Napoleon 10 9 5 15

Rosero Rosero Victor Hugo 9 45 3 105

Tobar Tobar Carlos Eduardo 10 6 4 1" :'
&) pone | [ | mtemet
Hstart| | 7] & 3 00 || ew12700... o] tess | Cumanual_...|[EPucE~ [ 1719

Una vez que el profesor ha elegido la materia y el paralelo, del cual quiere observar las
notas, estas son desplegadas, detallando apellidos, nombres, nota del parcial 1 (P.I),
nota del parcial 2 (P.II), nota del parcial 3 (P.III) y la nota del examen final, de cada

estudiante matriculado en esa asignatura.
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4. Pantallas del Médulo de “Actualizacion — Modificacion de Notas”

4.1 Pantalla de Ingreso

3!'.“ C.ES.A - Actualizacion - Modificacion de Notas - Ingreso - Microsolft Internet Explorer = i e

| Fle Edt Vew Favortes Tools Hep | | ks »|

| Bk » = - Q (9] 4} Qsearch [ajFavortes (PHistory |%-eg

Jmus|a http://127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Ingreso_Secretaria,asp x| @co
=

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Sis F'emas

Actualizacién - Modificacién de Notas - Ingreso

Identificacion : lseuewia
Password : f=

|
e [ @
Bstart| | 20 @ %3 00 || 98127.0.0.1/p...| #juntiied - Pait| [Einotasz : Ba... |[EIPucESA .. TE

Ya que este médulo estd dirigido al departamento de Secretaria, la persona responsable
de los registros de notas, tendra la facilidad de manipularlos a través de esta aplicacion.
Para esto, debe en primera instancia ingresar su identificacion y su password, con el
proposito de que unicamente dicha persona tenga acceso a las opciones de esta parte del

sitio.
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4.2 Pantalla de despliegue de todas las materias dictadas en la Escuela de Sistemas

127.0.0.1 /ProyectodeTesis2 /Materias_Secretaria.asp - Microsoft Internet Explorer

2 http:
| Fle Edt Vew Favorkes Took Help

| wBack v = - @ [2] 4| Qsearch [idFavortes PHistory | LN~ T
_]Adcbn[ﬁmp:[/m.o.o.lmoyemdﬂmm _Secretaria.asp =] Ps

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Actualizacién - Modificacion de Notas - Eleccién de Materia

Materias disponibles, por favor, elija una :

Materias -
Fisicall

Ingenieria de Software 1

Ingenieria de Software 2
Instrumentos Metodlbgicos de la Inv.
Inteligencia Artificial 1

JlmeligenciaAm'ﬁcial 2
- - ~|Légica Matemética
Légica Programética |
Pontificis Universidad Catélica del Ecuador - S{Programacién
Programacitn Béasica
Seminarios v
=
R T e
Hstert| | 1) @ i o0 || ©0127.0.0.1p...| Sfjuntited - paict| Enotasz : Ba... |[& hetps/ /127~ P

Una vez que la persona responsable ha digitado correctamente su identificaciéon y su
password, se presenta la pantalla de arriba, en la cual se despliegan todas las materias
que se estan dictando en el periodo en curso, posibilitando de esta forma la eleccion de
una de ellas, para posteriormente tener acceso a todos los alumnos que estan

matriculados en esa materia.

Aqui también existe la posibilidad de que una materia se dicte en dos o mas paralelos,

por lo que es necesario verificar tal situacion; si es el caso, se desplegard también un

grupo de opciones con los paralelos disponibles, asi:
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ahllp 127.0.0.1 /ProyectodeTesisZ /Materias_Secretariaasp - Microsolt Internet Explorer -
| Fle Edt View Favorkes Toos Help || unks »
j_rd?alkv¢-@@ 2y | ‘Qsearch [ajFavorites ( BHistory |%~§g
j_@ httpi//127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Materlas_Secretaria.asp x| @s
2
Pontificia Universidad Catalica del Ecuador
Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato
Actualizacion - Modificacién de Notas - Eleccion de Materia
Materias disponibles, por favor, elija una :
|Base de Datos 2 =l
Paralelo: A B _Aceptar I
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador - Sede Ambato -—_I
-
| @ Internet

@ooe R
‘m” | & =0m [} .mm.m...[ Hiconsutas... | ﬂm:u‘."ampwnn-

Anexo A. Pantallas de la Aplicaciéon

18:17

11



4.3 Pantalla de despliegue de todos los alumnos matriculados en una materia

)Im.v 127.0.0.1 /Proyectode Tesis2/Alumnos_Secretaria.asp - Microsoft Internet Explorer

| Fle Edt View Favores Toos Help

| bk ~ = - @ [ 2| Qoearch [aiFavorkes (PHistory | 5N 9 =4
|| Address [@] http://127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Akumnos_Secretaria. asp =] P

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Modificacién - Actualizacion de Notas - Lista de Alumnos

Materia: Base de Datos 2 Profesor: Ing Jamo Jaddn Nivel: V.  Paralelo: A

1 Carnet No.
EEEnaEET fREEET . EEaes

Vasquez Miranda Paul Fabricio T L TR a-002

Jaramillo Valle Juan Francisco a-003

Tobar Tobar Carlos Eduardo sl a-004

a-007

| i PR EET LR
=
G |1 | intemet

HAstart| | 1) & <3 o0 || e8127.00.4/p..| Fjconsuka.s... | {Einotas2 : 8a... |[Enetpy/127.. (e

Luego de la elecciéon de la materia, se despliega una tabla con todos los alumnos

matriculados en dicha asignatura, teniendo cada uno de ellos, un enlace hacia su registro

individual de notas.
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4.4 Pantallas de Ingreso-Modificacion de Notas

D alelx
| Fle Edt View Favorkes Took Help || unks »
| weBack ~ = v@=[ﬂ7ﬁ|a5.nh (dFavortes  (PHistory |%v§g
memw:mn.o.o,nm«m&rmm.w x| e
-l

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Actualizacion - Modificacion de Notas

Alumno: R Burbano AlexNapoleon  CarmetNo. 2001 Materia: BasedeDatos2 Nivel: V  Paralelo: A

Nota del Parcial I [

Notadel Parcial T |

Notadel Parcial T |

Neta del Eximen Final | —

Guardar | Cancelar I
=]

&) pone [ |6 inkemet
Hstart|| | 2] & =3 00 || @8127.0.0.4/p...| Sfjakmnos se...| Binotasz : Ba... |[&)hetp//127... 18:26

Una vez que se haya elegido el estudiante, del cual se desea tener acceso a sus registros,
se presenta esta pantalla, que en el caso de que el alumno no tenga ningun registro de
notas del semestre en curso, las cajas de texto que despliegan las diferentes notas,
apareceran en blanco. De esta forma la persona responsable del ingreso de notas, tendra

la capacidad de ingresar los registros de notas que sean necesarios.

Si el alumno elegido ya posee notas de alguno de los parciales, la pantalla se presenta de

la siguiente manera:
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3 http:
JF& Edt View Favortes Tools Help

| peck » 5 - QD [A) Y| Qearch [adFevorkes Pstoy | Gy I A
| Address |@] http: 1/127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Actualizacion_Registro.asp

127.0.0.1/ProyectodeTesis2/Actualizacion_Registro.asp - Microsolt Internet Explorer

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Escuela de Ingenieria en Sistemas - Sede Ambato

Sis Femas

Actualizacion - Modificacion de Notas
Alumno: Rosero Burbano AlexNapoleon  CarmetNo. o001 Materia: BasedeDatos2 Nivel: V  Paralelo: A

Nota del Parcial I |10

Notadel Parcialll |95

Notadel Parcial Il |

Nota del Exdmen Final l -
Aceptar | Cancelar |

] Done || @ intemet
Hstart| | 1] & =1 00 || 98127.00.1...| EiNevo_Reg...| inotas2 : Ba... |[Ehetps//127.- 18:27

En este caso, se podré ingresar notas de los parciales restantes, o a su vez también se

podra modificar las notas ya existentes en la base de datos.
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DICCIONARIO DE DATOS

ACTIVE X

API

APPLET

ASCII

ASP

Tecnologia desarrollada por Microsoft con el fin de elaborar
aplicaciones exportables a la red las cuales deben ser capaces de
operar sobre cualquier plataforma a través de navegadores WWW de

forma que le da dinamismo a las paginas web.

(Application Program Interface) Conjunto de convenciones de

programacién que definen cémo se invoca un servicio desde un

programa.

Mini programa en lenguaje de programacién Java integrado en una

pagina web.

(American Standard Code of Information Interchange) Cédigo
Normalizado Estadounidense para el intercambio de la informacién.
Cadigo que permite definir caracteres alfanuméricos; se lo usa para

lograr compatibilidad entre diversos procesadores de texto.

(Active Server Page) Péagina de Servidor Activo. Tipo especial de
pagina HTML la cual contiene pequefios programas (también
llamados scripts) los cuales son ejecutados en servidores Microsoft
Internet Information Server, antes de ser enviados al usuario, para su
visualizacion en forma de pagina HTML. Habitualmente esos
programas realizan consultas a bases de datos y los resultados de
esas consultas determinan la informacién que se envia a cada
usuario especifico. Los archivos de este tipo llevan la extensién

.asp.
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BROWSER

CGI

COOKIE

CSS

DHTML

DOM

(Navegador, Visualizador, Visor) Aplicacién para visualizar
documentos WWW y navegar por el Internet. En su forma mas
basica son aplicaciones hipertexto que facilitan la navegacién por los
servidores de informacion Internet; los mas avanzados cuentan con
funcionalidades multimedia y permiten indistintamente la
navegacion por servidores WWW, FTP el acceso a grupos de

noticias, la gestion del correo electrénico, etc.

(Common Gateway Interface) Interfaz de intercambio de datos
estandar en WWW a través del cual se organiza el envio y recepcién

de datos entre visualizadores y programas residentes en servidores
WWW.

Pequefio archivo de texto que un sitio web coloca en el disco rigido
de una computadora que lo visita. Al mismo tiempo, recoge
informacion sobre el usuario. Agiliza la navegacién en el sitio. Su
uso es controvertido, porque pone en riesgo la privacidad de los

usuarios.

(Cascade Stylesheet) Hojas de Estilo en Cascada. Archivos que
proporcionan disefio de presentacion a etiquetas, tanto de
documentos HTML como XML.

(Dynamic Hypertext Transfer Metalenguaje) Variante del HTML

que permite crear paginas web mas animadas e interactivas.

(Document Object Model) Modelo de Objetos del Documento.
Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API) para documentos
HTML y XML. Define la estructura légica de los documentos y el

modo en que se acceden y manipulan los mismos
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DTD

FIREWALL

HARDWARE

HTML

HTTP

INTERNET

INTRANET

(Document Type Definition) Definiciéon del Tipo de Documento.
Archivo que define la gramatica que los elementos de un documento
XML deben cumplir a cabalidad.

Mecanismo de seguridad que impide el acceso a una red.

Parte fisica de la cual se compone un ordenador y sus periféricos.

(Hypertext Transfer Metalenguaje). Lenguaje de Marcado de
Hipertexto Lenguaje en el que se escriben los documentos que se
acceden a través de visualizadores WWW. Admite componentes

hipertexto y multimedia.

(Hypertext Transfer Protocol) Protocolo de Transmisiéon de
Hipertexto Protocolo usado para la transferencia de documentos
WWW.

Red de redes. Sistema mundial de redes de computadoras
interconectadas. Fue concebida a fines de la década de 1960 por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos; mas precisamente,
por la ARPA. Se la llamé primero ARPAnet y fue pensada para
cumplir funciones de investigacion. Su uso se popularizé a partir de
la creacién de la World Wide Web. Actualmente es un espacio
publico utilizado por millones de personas en todo el mundo como

herramienta de comunicacién e informacion.

Red propia de una organizacion, disefiada y desarrollada siguiendo
los protocolos propios de Internet, en particular el protocolo TCP/IP.

Puede tratarse de una red aislada, es decir no conectada a Internet
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ISO

JAVA

KERNEL

LOGIN

MARKUP

MOSAIC

MULTIMEDIA

NAMESPACE

(International Organization for Standardization). Organizacién de
caracter voluntario fundada en 1946 que es responsable de la
creacion de estandares internacionales en muchas areas, incluyendo
la informética y las comunicaciones. Estd formada por las

organizaciones de normalizacién de sus 89 paises miembros.

Lenguaje desarrollado por Sun para la elaboraciéon de aplicaciones
exportables a la red y capaces de operar sobre cualquier plataforma a

través, normalmente, de visualizadores WWW.

Nucleo o parte esencial de un sistema_operativo. Provee los servicios

basicos del resto del sistema.

Nombre de usuario utilizado para obtener acceso a una computadora
o a una red. A diferencia del password, login no es secreto, ya que
generalmente es conocido por quien posibilita el acceso mediante

este recurso.

Conjunto de etiquetas con caracteristicas propias, como las de

HTML o independientes como las utilizadas en XML.

Visualizador WWW promovido por la NCSA. Fue el primero que
tuvo funcionalidades multimedia y sent6 las bases del modelo de
publicacién y difusion WWW.

Informacion digitalizada que combina texto, graficos, imagen fija y

en movimiento, asi como sonido.

Coleccion de nombres que pueden ser usados como elementos o

nombres de atributos en un documento XML
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NETSCAPE

PARSER

PASSWORD

PDF

SCHEMA

SCRIPT

SERVER

SGML

Visualizador WWW creado por la empresa de ese mismo nombre y
que en la actualidad se ha convertido en un estdndar de facto en este

tipo de aplicaciones Internet.

Aplicacién que analiza la estructura de un documento XML, con la

finalidad de que este conforme a las reglas sintacticas que lo rigen.

Palabra clave utilizada para obtener acceso a una computadora a una
red o a un sistema. Un password generalmente contiene una

combinacién de nimeros y letras que no tienen ninguna légica.

(Portable Document Format) Formato de archivo que captura un
documento impreso y lo reproduce en su apariencia original. Los

archivos PDF se crean con el programa Acrobat.

Documento Esquema. Extension del XML, que brinda la posibilidad
de establecer reglas gramaticales a los elementos de un documento
XML.

Conjunto de secuencia de comandos dentro de paginas web, los
cuales pueden realizar tareas especificas tanto en el cliente como en
el servidor. Un Script puede ser escrito en diverso lenguajes como:

Visual Basic Script, Java Script, etc.

Servidor. Sistema que proporciona recursos (por ejemplo, servidores
de ficheros, servidores de nombres). In Internet este término se
utiliza muy a menudo para designar a aquellos sistemas que

proporcionan informacion a los usuarios de la red.

(Standardized  Generalized Markup Language) Lenguaje
Estandarizado y Generalizado de Marcado. Estiandar internacional
para la definiciéon de métodos de representacién de texto en forma

electrénica no ligados a ningiin sistema ni a ningtn dispositivo.
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SOFTWARE

SQL

SSL

URL/URI

UTF-16

UTF-8

Término general que designa los diversos tipos de programas usados

en computacion,

(Structured Query Language) Lenguaje de programacion que se
utiliza para recuperar y actualizar la informacion contenida en una
base de datos. Fue desarrollado en los afios 70 por IBM. Se ha

convertido en un estandar ISO y ANSI.

(Secure Socket Layer) Sistema de seguridad en el cual los mensajes
son encriptados de manera que solamente quien los emite y quien los

recibe podran descifrarlos.

Universal Resource Locator/Universal Resource Identifier
(Localizador Universal de Recursos/Identificador Universal de
Recursos) Sistema unificado de identificacion de recursos en la red.
Las direcciones se componen de protocolo, FQDN vy direcciéon local
del documento dentro del servidor. Este tipo de direcciones permite
identificar objetos WWW, Gopher, FTP, News.

Esquema de codificacion de 16 bits. Es lo suficientemente grande
para todos los caracteres de todos los alfabetos del mundo, con la
excepcion de idomas basados en ideogramas como el Chino. Todos
los caracteres en UTF-16 usan 2 bytes. Un documento escrito en
Inglés que usa UTF-16 es dos veces mas grande que el mismo
documento codificado con UTF-8. Sin embargo, los documentos

escritos en otros idiomas, seran bastante mas pequefios usando UTF-
16.

Esquema de codificacion de 8 bits. Los caracteres del alfabeto Inglés
se utilizan usando bytes de 8 bits, y los caracteres de otros lenguajes
usando 2, 3 o 4 bytes. Por lot anto produce documentos compactos
para el lenguaje Ingkés, pero muy grandes para otros idiomas. Si la

mayoria del documento esta en Inglés, UTF-8 es una buena eleccion.
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W3C

WEB

WORK DRAFT

WORLD WIDE

WEB (WWW)

XLINK

XML

XPATH

XPOINTER

(Consorcio W3) Organizacion cuyo cometido es el establecimiento

de los estandares relacionados con WWW.

(Malla, Telarana) Servidor de informacion WWW. Se utiliza

también para definir el universo WWW en su conjunto.

Publicacion de un trabajo o estudio que atn no esta completado, es

decir el borrador de una recomendacion ha darse a conocer.

(Malla Mundial) Sistema de informacion distribuido, con
mecanismos de hipertexto creado por investigadores del CERN en
Suiza. Los usuarios pueden crear, editar y visualizar documentos de

hipertexto. Sus clientes y servidores puede accederse facilmente.

Lenguaje de enlace. Permite introducir enlaces en un documento

XML, de modo que se pueda enlazar archivos(documentos) entre si.

(Extensible Markup Language) Lenguaje Extensible de Marcas.
Lenguaje de meta-marcaje (meta-markup) que proporciona un

formato para describir datos estructurados.

Lenguaje de busqueda. Define la manera en que un nodo individual

o un conjunto de nodos puede ser seleccionado en un documento
XML.

Lenguaje de localizacion. Permite apuntar (localizar) elementos

especificos de un documento XML.

(Extensible Stylesheet Language) Lenguaje Extensible de Estilo.
Lenguaje que ademas de brindar la posibilidad de dar estilo a
documentos XML, posee la capacidad de transformarlos a otro

formato (HTML,RTF, WML etc)
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