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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

La basura o residuo sélido es un gran problema para la sociedad y especialmente para las
grandes ciudades; estos desperdicios que se generan provocan malos olores, son foco de
infecciones y enfermedades y la proliferacién de insectos, roedores y microorganismos
patdgenos, trayendo como consecuencia enfermedades catastréficas para el ser humano

como la peste.

La sobrepoblacién y el consumismo es otros de los factores que han acrecentado la
cantidad de basura, en varios paises se han implementado diferentes métodos para resolver
esta problematica; algunas de ellas son: la basura es quemada o llevada a tiraderos, lo que
constituye de una u otra forma un conjunto de problemas de diversa indole y los rellenos

sanitarios que son los més utilizados en casi todo el mundo.

Los municipios a nivel general se han preocupado por el manejo de los residuos sélidos
pero en muchas ocasiones el manejo inadecuado de los residuos solidos municipales
ocasiona el deterioro estético de las ciudades, asi como del paisaje natural, tanto urbano
como rural; sin embargo, de los efectos ambientales méas serios, es la contaminacion del
suelo y cuerpos de agua, ocasionada por el vertimiento directo de los Residuos Soélidos

Municipales (RSM), asi como por la infiltracion en el suelo del lixiviado.
1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para la agenda de desarrollo de la Regional Cuatro, que incluye a las provincias de Manabi
y Santo Domingo de los Tsachilas, dentro de los elementos de diagndstico, muestra como
problemas importantes: alta concentracion poblacional en ciudades, contaminacion en
zonas urbanas, contaminacion de rios y zonas costeras por desechos sélidos y la falta de

tratamiento en aguas servidas®.

! http://vww.eldiario.com.ec/noticias-manabi-ecuador/167272-huesos-quimicos-aguas-servidas-y-basura-
contaminan-los-rios/



Esto se refleja en la ciudad de Santo Domingo y su acelerada expansion que, debido a su
ubicacion geografica, inmigracion, amplia actividad comercial, oferta de lotes en grandes
extensiones de tierra, etc., favorecen al crecimiento urbano de este sector, a razon que la
poblacion crece y sus actividades comerciales, industriales y agricolas se fortalecen, la
generacion de desechos sélidos aumentan.

El crecimiento demografico en el area urbana y la disponibilidad de ocupacion de tierras es
uno de los principales factores para el incremento de la produccién de basura y el depdsito
de esta en lugares no adecuados. En la actualidad, Santo Domingo evidencia 11 botaderos
de basura clandestinos: siete en el bypass Quito-Quevedo; cuatro en la via Quinindé -
Chone, y también en el sector del Toachi, que son cubiertos con algo de tierra por la

maquinaria municipal. (Diario Explored, Publicado el 27/Diciembre/2007).

Se estima que un promedio de 250 toneladas® de basura se generan diariamente con la
disponibilidad de 42 vehiculos que se encargan del servicio de recoleccion, estas grandes
cantidades de residuos producen aumento de contaminacion en las fuentes de agua, suelo y
aire, provocando problemas de infecciones respiratorias, enfermedades de la piel, y otros®.
Ademé&s de generar impactos ambientales y sociales que actualmente aquejan a los

pobladores.

Se observan estos problemas dentro de este canton y en menor escala en los Cantones de
El Carmen y La Concordia; la costumbre de arrojar a los rios cercanos los desechos, la
proximidad en la que se encuentra la poblacion con las areas para evacuarlas, generan
varias molestias y dafios al ambiente especificos como: contaminacion de rios, ademas de
molestias a la poblacion, puesto que se producen lixiviados que filtran al suelo, a las aguas
superficiales y subterrdneas presentando riesgo de diseminacién de enfermedades y

contaminantes quimicos a través de la cadena alimenticia por cria de animales domésticos®.

Por consecuencia de esto, es necesario tener una vision clara de la situacién que nos

permita manejar de mejor manera y a largo plazo este problema.

2 http://santoblogmingo.blogcindario.com/2009/03/00009-santo-domingo-lleno-de-basura-no-solo-en-el-
municipio-tambien-en-las-calles.html

®idem3

* http://www.eldiario.com.ec/noticias-manabi-ecuador/167272-huesos-quimicos-aguas-servidas-y-basura-
contaminan-los-rios/



Trabajar en la evacuacion y manejo de desechos solidos en un Relleno Sanitario Regional

seria un gran ejemplo de experiencia a modalidad de mancomunidad.

1.2.JUSTIFICACION

En términos generales acerca de la situacion en el pais, SCOTT WILSON (2000), afirma
que a nivel de manejo de desechos sélidos, el Ecuador se encuentra en una situacion
precaria. Existen problemas de recoleccion de desechos sélidos. En la Costa sélo el 33% de
la poblacion tiene recoleccion de basura, 80 % en la Sierra 'y 54 % en la Amazonia. De los
desechos solidos que son regidos por los Municipios, solo una minima parte es manejada
de manera adecuada. El 70% de los desechos so6lidos urbanos es arrojado a vertederos no
controlados, el 14% es botado a quebradas, terrenos y rios, y el 28% es quemado a cielo

abierto.

Diariamente consumimos y tiramos a la basura gran cantidad de productos de corta
duracion, desde los pafales del bebé hasta el periodico. Se estima que los envases plasticos
de algunos productos representan el 40% de la basura domestica, siendo nocivos para el
medio ambiente y ademas encarecen el producto. Una vez colocada la basura en el tacho,
se olvida el problema; a partir de esto la problematica de los plasticos pasa a los

municipios.

Entre algunas posibles soluciones est4 en arrojar la basura en vertederos, solucién que
resulta econdmica pero peligrosa para el medio ambiente y para los pobladores. Otra
solucion es la incineracion que es costosa pero a su vez es contaminante, o separarla en
plantas de tratamiento para reciclar una parte y convertir en abono los residuos organicos,
pero esta solucién es costoso para los municipios que dentro de sus partidas
presupuestarias no es suficiente. Finalmente los municipios optan por los "Rellenos

Sanitarios".

“En el Ecuador, los municipios de cada una de las ciudades en los Gltimos afios han
cuadriplicado su produccién de desechos domeésticos, incrementandose esta cifra 2% a 3%

por afio™.

® http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?docnum=2197909
3



Una de las soluciones para el manejo de los residuos generados por los municipios es
elaborar proyectos conjuntos por regiones (mancomunidades). Para este estudio se escogid
la Regidn Cuatro del Plan Nacional de Desarrollo desde los Territorios, que incluye a las

provincias de Manabi y Santo Domingo de los Tsachilas.

La Regi6n Cuatro es considerablemente grande, presentando una extension de 22.287 Km?.
y contando con 23 cantones, el area a estudiar seleccionada cuenta con la extension de la
provincia Tsachila de 3.449,77 Km? y tres cantones: Santo Domingo, EI Carmen vy la
Concordia, encontrandose este ultimo en zona no delimitada. A pesar de esto, el presente
estudio buscara responder la pregunta, ¢Sera factible un relleno sanitario regional, que
sirva para el depdsito de desechos solidos de las ciudades de Santo Domingo, EI Carmen y
La Concordia?, los aspectos positivos y negativos de llevar conjuntamente un mismo
proyecto, especificamente, si convendria 0 no manejar los desechos sélidos entre los tres

cantones.

Este proyecto se considera como innovador y de alguna manera un reto para demostrar su
viabilidad, pero debido al nuevo esquema de organizacion del territorio por medio de
regiones, se tiene la certidumbre que tendrd mucha viabilidad a corto tiempo, toda vez que

en el mismo COOTAD®, se menciona lo siguiente:

e La gestion compartida entre los diversos gobiernos autonomos descentralizados.-
Para ejecutar obras puablicas que permitan dar cumplimiento a competencias y
gestiones Concurrentes, dos 0 mas gobiernos auténomos descentralizados del
mismo o de distinto nivel de gobierno podran celebrar convenios de cogestion de
obras (Art. 281).

Siguiendo con la activa relacidn que existe entre Santo Domingo y EI Carmen en distintos
ambitos como comercial, productivo, cultural y otros. Encargarse de los desechos de
manera conjunta y organizada aportaria al desarrollo de esta regidn, que se encuentra en un
momento significativo de cambio y donde se pueden tomar decisiones que en un futuro

resultaria dificil llevarlas en conjunto.

® Codigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomias y Descentralizacion

4



La inclusion de La Concordia en este estudio es relevante en el hecho de su cercania,
historia y relaciones homogéneas caracteristicas importantes para pertenecer a una region;
y el manejo conjunto de los desechos aporta beneficios ambientales sociales y econémicos

a los tres municipios.

1.3.HIPOTESIS

La correcta ubicacion de un relleno sanitario regional, permitird orientar el mejor manejo
de los desechos sélidos y cuidar el medio ambiente de los cantones Santo Domingo de los
Tséachilas, EI Carmen y La Concordia.

1.4.0OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General
e Determinar la Factibilidad Técnica de ubicacién de un relleno sanitario regional

para los cantones de Santo Domingo, EI Carmen y La Concordia.

1.4.2. Obijetivos Especificos

e Analizar las condiciones actuales del manejo, de los desechos solidos en Santo
Domingo, El Carmen y la Concordia.

e Revisar las politicas y reglamentacion para el de manejo de desechos soélidos a
nivel cantonal.

o Definir la capacidad requerida y la ubicacion adecuada del Relleno Sanitario a ser

implementado.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes Historicos

El problema de los residuos solidos no es un problematica actual, mas bien esto se origind
desde los principios de la humanidad, en el cual el hombre primitivo encontré la manera
maés facil de desechar sus desperdicios no comestibles de los animales arrojandolos en su
sitio cercano de su vivienda; he aqui que nace en lo que hoy conocemos como botaderos a
cielo abierto; esta practica se ha mantenido hasta nuestros dias y ha ido variando de

acuerdo a los procesos de evolucién cultural y tecnolégica de la civilizacion’.

Con la llegada de la época de la revolucion industrial, la ciencia y la tecnologia han
generado grandes cambios, dentro del desarrollo cientifico tecnoldgico. A la par de estos
cambios, se han incrementado los hébitos de consumo, en donde los productos son
envasados generalmente en plasticos, latas de aluminio, pafiales, vestidos de usar y botar,
frascos de doble, triple y cuadruple empaque con el tnico fin de dar mayores facilidades y
comodidad para los usuarios. Esto genera un incremento de la basura que produce directa e

indirectamente cada persona.

Historicamente, el problema de los residuos sélidos ha sido su eliminacion, pues su
presencia es mas evidente que otro tipo de residuos y su proximidad resulta molesta. “La

sociedad solucioné este problema quitandolo de la vista, arrojandolo a las afueras de las

. , , . . 8
ciudades, cauces de los rios o en el mar u ocultandolo mediante enterramiento’".

“Hace 30 afios, la generacion de residuos por persona era de unos 200 a 500
gr/hab/dia, mientras que hoy se estima entre 500 y 1.000 gr/hab/dia. En los
paises desarrollados, esta cifra es dos a cuatro veces mayor. Pero el problema
no radica solamente en la cantidad sino también en la calidad o composicién
que pasé de ser densa y casi completamente organica a ser voluminosa,
parcialmente no biodegradable y con porcentajes crecientes de materiales
toxicos.

" http://proyectos039.blogspot.com/2011/05/estrategias-metodologicas.html
& http://www.oni.escuelas.edu.ar/2004/SANTA_FE/671/temas_actualidad.htm
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La cantidad diaria de residuos sélidos urbanos que se generd (1995) en
América Latina ascendié a 275.000 toneladas. Solo el 75% fue recolectada y de
ella s6lo 30% se dispuso en rellenos sanitarios; predominan los botaderos a
cielo abierto con quema indiscriminada de desechos y sin tratamiento de
lixiviados, situados muchas veces en &reas densamente pobladas. Para
recolectar y disponer esta basura se necesita una flota de 28.000 camiones
recolectores y 350.000 m*® diarios de espacio para enterrarla sanitariamente.
Para el afio 2000, la poblacion urbana de Latinoamérica serd de
aproximadamente 405 millones de habitantes (355 millones en 1995) lo que
implica una mayor demanda de servicios, la necesidad de triplicar la actual
capacidad operacional de los sistemas de manejo y creciente disponibilidad de
recursos economicos, institucionales y de personal.

Cada una de las 50 ciudades con méas de un millén de habitantes que hay en la
Region requiere de flotillas de 100 a 1.500 camiones para la recoleccion y de
500 a 10.000 barrenderos para limpiar las calles. Los problemas logisticos,
administrativos, organizacionales y financieros asociados a lo anterior, sélo
pueden ser afrontados por organismos operadores institucionalmente fuertes y
organizados. Aunque de menor cuantia, los problemas son similares en
ciudades medianas y pequefias con el agravante de estar fisicamente mas
retiradas de los centros de desarrollo tecnolégico, de decision y de
informacion” (Cantanhede. 2000).

El concepto de relleno sanitario surgio en la primera década del siglo XX en ciudades de
Estados Unidos e Inglaterra. La idea era controlar los olores y poder concentrar los
residuos en una solo localidad. En un principio los rellenos sanitarios tenian como objetivo
cuidar la salud publica, ya que los profesionales de la saluda identificaban como fuente de
enfermedades y contagios a los desperdicios putrefactos que se encontraban dispersos y
acumulados en las calles y en sitios inapropiados por su cercania a las viviendas, asi lo

plantea Gerardo Bernache (2006).

“El relleno sanitario fue sin duda el primer paso de las ciudades modernas en la direccion
del control de la basura municipal, y se empez6 a popularizar en la década de los afios
treinta en un gran namero de ciudades estadunidenses, pero fue el ejército de ese pais quien
lo desarrollo como una infraestructura ideal para la disposicion de sus residuos en sus
recintos militares y en los campamentos moviles™.

En las ciudades, el problema es mayor debido a la densidad poblacional. Asi lo plantean

los autores Mufioz y Bedoya 2005 “Ha sido estimado que el promedio mundial de

® BERNACHE Gerardo, Cuando la Basura nos alcance: el impacto de la degradacién ambiental, Editorial
CIESAS, México, 2006. pag. 299-300



produccién por persona se encuentra por encima de un kilogramo™. En Quito la

produccion de basura es de 1.500 toneladas al dia™*

De hecho, la produccién de residuos varia en forma proporcional al consumo, al poder
adquisitivo y las costumbres, entre otros factores. Asi, en grandes ciudades de los Estados
Unidos, cada persona genera en promedio entre 1,5 y 3 kilogramos diarios™, mientras que
en América Latina, la produccion per cépita de basura, aunque se ha duplicado en las
Gltimas tres décadas, oscila entre 0,5 y 1 kilogramo diario, con el agravante de la
participacion creciente de materiales tanto no degradables como téxicos™

De la problematica de los residuos sdlidos en América del Sur estan encargadas
particularmente a las municipalidades de cada region en donde, en las tres ultimas décadas,
el principio fundamental del manejo de los residuos sélidos no ha cambiado. Actualmente
existe un mayor interés y conciencia tanto en las autoridades como en la sociedad en
general sobre los impactos negativos generados por el mal manejo de los residuos solidos
tanto en América Latina como para el Ecuador, se han creado politicas para solucionar esta
problematica como son:
e Ley de Gestion Ambiental 1999, RO N° 245.
e TULAS, Libro VI, Anexo 06. Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y
Disposicion Final de Desechos Solidos no Peligrosos.
e Ley orgénica de salud, 2006.
e Acuerdo Ministerial 14630, Reglamento para el Manejo de Desecho Solidos. RO
N° 991, 1992.
e Reglamento de Manejo de Desechos Sélidos en los Establecimientos de Salud de la
Republica del Ecuador.
e Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo

referente al Recurso Suelo.

19 E papel de los residuos sélidos, en la solucién de problemas ambientales. Economia Auténoma.
http://www.eumed.net/rev/ea/03/mvbo.htm

1 Agencia Publica de Noticias de Quito, En Quito se recolectan alrededor de 1.500 toneladas de basura al
dia,http://www.noticiasquito.gob.ec/Noticias/news_user_view/en_quito_se_recolectan_alrededor_de 1500 t
oneladas_de_basura_al_dia--1609

12Feyerman Los residuos sélidos (la basura) un enfoque basado en los derechos de propiedad.
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd51/basura.pdf.

3 Ripoll La Basura no tiene por qué ser un problema.
http://www.fsa.ulaval.ca/rdip/cal/lectures/societe_ecolo/basura_no_tiene_porque_ser.htm
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Ciertamente la recoleccion ha mostrado una mejora tecnoldgica evidente durante este
periodo en términos de cobertura y calidad. En cuanto a la disposicion final, aungque ha
mejorado, sigue siendo inadecuada. Otro factor que ha caracterizado este periodo es la falta
de innovacion y mejora en otros aspectos de la integralidad del servicio como son la

implementacion de précticas de reduccion, reuso y reciclado.

2.1.1. El Manejo Inadecuado de los Residuos Solidos y sus Impactos en la Salud y el
Medio Ambiente

Los impactos que puede generar en la salud el manejo inadecuado de los residuos sélidos,
como la basura no recolectada o que no recibe disposicién final sanitariamente segura
pueden ocasionar un aumento en la prevalencia de enfermedades como el dengue, la
leptospirosis y las dolencias gastrointestinales o provocar el aumento de focos de

infeccion.

La basura es un medio propicio para la proliferacion del dengue, particularmente en
aquellos recipientes que contienen agua y se convierten en criaderos de mosquitos. La
incidencia del dengue ha ido creciendo en los Gltimos afios en América Latina hasta
alcanzar su punto critico en 1998 con un total de 741.749 casos, entre ellos 12.396 de
dengue hemorragico y 151 defunciones (PAHO, 2002). Es asi como la mejora en la
recoleccion de residuos, la educacion sanitaria doméstica y el cierre de los basurales a cielo
abierto son claves en la estrategia de control de la enfermedad. Las infecciones intestinales
también estan altamente relacionadas con el manejo inadecuado de los residuos solidos y
constituyen la tercera causa de mortalidad en el grupo de edad de O a 4 afios en los paises
de bajos ingreso y la cuarta causa de mortalidad en los paises de altos ingresos (PAHO,
2002).

El manejo de residuos solidos es complejo y ha evolucionado paralelamente con la
urbanizacion, el crecimiento econdmico y la industrializacion, en algunos paises se ha
propuesto soluciones, estas son parciales, convirtiendose muchas veces en temas politicos
y de conflictos sociales. Por otro lado, la generacion y manejo de residuos solidos
especiales como de hospitales e industriales, que afectan a la salud colectiva, al medio

ambiente, y a la salud del individuo; a pesar de ser reconocido su efecto negativo, no ha



sido objeto de estudios ni de investigaciones que permitan tomar acciones efectivas para

manejar la calidad del manejo de los residuos sélidos.

2.1.2. Manejo de los Residuos Solidos de los Municipios

La principal problematica que tienen los municipios a nivel mundial es el manejo de los
residuos generados por los habitantes de la urbe. Especialmente en las principales ciudades
en donde se albergan a millones de habitantes que producen miles de toneladas diarias de
basura. Para solucionar esta problematica los paises industrializados han propuestos varias
opciones para el manejo de los residuos tal es el caso del reciclaje y la clasificacion de la
basura en la fuente, en donde los residuos vegetales, cueros, papel no recuperable, etc., se

puede utilizar para producir una especie de "abonado organico".

Otra de las alternativas que utilizan es la incineracion, una de las grandes ventajas de
utilizar la incineracion como opcion de manejo de los residuos solidos es la gran
disminucion de los volimenes de residuo que procesa hasta del 90%. Sin embargo, la
incineracion representa también graves desventajas como es la emision de humos toxicos,
la produccion de cenizas que pueden ser muy peligrosas. Actualmente estos paises
disponen de tecnologias de incineracion que tienen controlados sus impactos sobre el

ambiente, pero para paises tercer mundistas resultan costosas.

El manejo para los paises del tercer mundo es la utilizacion de los que hoy conocemos
como rellenos sanitarios, en donde se depositan los residuos solidos, cuya principal ventaja
es el traslado de la basura de una manera ordenada y tecnificada, lo cual minimiza los
efectos ambientales nocivos de los residuos solidos y el costo es relativamente menor. La
desventaja de este sistema de rellenos sanitarios es el manejo de lixiviados, los cuales son
liquidos que pasan a través de la basura torndndose en afluentes altamente contaminantes
que se deben procesar apropiadamente para minimizar los efectos nocivos sobre las aguas

superficiales y subterraneas.

Los servicios estan operados por organismos municipales en forma directa, los que ademas

de administrar y financiar los servicios, también planifican, regulan, controlan y tienen la

4 http://noalaincineracion.org/dagcbi/que-es-la-incineracion.php
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potestad de contratar o dar en concesion a entidades privadas, la operacion parcial o total

de los servicios de aseo urbano.

2.1.3. Tipo de Residuos

Existen tres categorias generales de clasificacion de los residuos solidos que son:
Municipales, industriales y peligrosos™. Uno de los rasgos distintivos de la civilizacién
moderna es su capacidad de producir masas colosales de residuos tanto municipales o
también conocidos como urbanos que comidnmente se lo denomina la produccién de estos
residuos como basura, en cambio las industrias producen residuos de diferente

caracteristica como biodegradables, inalterables, toxicos y radiactivos.

2.1.3.1.Residuos Sélidos Municipales

La humanidad siempre ha originado residuos. Pero es en estos momentos cuando la
denominada sociedad de consumo esta alcanzando cotas tan altas, que la eliminacion de los

mismos se ha convertido en un grave y complejo problema®.

Los desechos organicos son los de mayor produccion seguidos de los envases plasticos y
enlatados, los cuales se generan en los hogares, aportando a la produccion de residuos
domeésticos y esto crea inconvenientes en las grandes y pequefias ciudades, especialmente

en paises en via de desarrollo.

Los componentes de los residuos sélidos municipales varian bastante de acuerdo con la
zona, composicion social de la poblacion, época del afio y otras variables socioeconémicas;

los materiales que componen los residuos sélidos municipales son*’:

e Residenciales: Casas, edificios, conjuntos residenciales, etc.
e Comerciales: Restaurantes, hoteles, mercados, estaciones de servicio, talleres, etc.
e Institucionales: Colegios, carceles, edificios Gubernamentales, etc.

e Construccion y Demolicién: Escombros.

1 CAMPOS Irene Saneamiento ambiental Editorial EUNED, San José de Costa Rica, 2000. pag. 120
8 \VALTUENA José Enciclopedia de la ecologia y la salud Editorial Safeliz, Espafia, 2001. pag. 226
17 1

Idem 15
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e Servicios Municipales: Barrido de calle, parques y plazas publicas, playas publicas,

plantas de tratamiento de aguas.

2.1.3.2.Residuos Soélidos industriales

Son generados por las actividades industriales, desperdicios de cenizas, residuos de
construccion y demoliciones, residuos especiales (restos de animales muertos) y residuos

peligrosos para la salud™.

2.1.3.3.Residuos Sdlidos peligrosos

“Los residuos peligrosos se refieren a los solidos o semisdlidos por ejemplo, lodos o
liquidos (con exclusion de los que pueden ser vertidos en el alcantarillado) que presentan
caracteristicas toxicas, reactivas, corrosivas, radioactivas o inflamables y cuya gestion,
autorizada o clandestina, se hace conjuntamente con los desechos solidos municipales”lg.

Son aquellos que producen dafio a los seres humanos, animales y plantas ya sean
inmediatamente o en un periodo de tiempo, se clasifican como peligrosas si presentan

alguna de las siguientes propiedades

e Corrosivos
e Reactivos
e ToOXico

e Inflamable

2.1.4. Los Rellenos Sanitarios

La definicion de un relleno sanitario se plantea asi: “Un relleno sanitario es una técnica
para la disposicion de la basura en el suelo, sin causar perjuicio al medio ambiente y sin
causar molestias o peligro para la salud y seguridad publica, utilizando principios de
ingenieria para confinar la basura en la menor area posible, reduciendo su volumen hasta la
minima cantidad posible para luego cubrir las basuras asi depositadas diariamente con una

. . . 5520
capa de tierra al final de la jornada o tan a menudo como sea necesario”".

18 1
Idem 15
¥ ACURIO Guido, Diagnéstico de la situacién del manejo de residuos sélidos municipales en América
Latina y el Caribe, 1998, CEPAL
20 sociedad Norteamericana de ingenieros Civiles (American Society of Civil Engineers, Asce).
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En el decreto 1713 del 2002 expedido por el Ministerio de Desarrollo Econdémico de
Colombia define a los rellenos sanitarios como el lugar técnicamente seleccionados,
disefiados y operado para la disposicion final controlada de los residuos sélidos, sin causar
peligro, dafio o riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos
ambientales y utilizando principios de ingenieria para la confinacion y asilamiento de los
residuos solidos en un area minima, con compactacion de los residuos, cobertura diaria de

los mismos , control de gases y lixiviados, y cobertura final.

El relleno sanitario es una técnica de eliminacién final de desechos sélidos en el suelo con
el Unico fin de no causar molestias, ni peligros para la salud y seguridad publica, asi
también tampoco perjudica el ambiente durante su operacion ni después de terminado el

mismo.

2.1.4.1.Tipos de Rellenos Sanitarios

Se clasifican en 4 grupos que son:

e Tipo Area: este tipo de relleno sanitario se emplea por lo general en terrenos
relativamente planos, con depresiones y hondadas naturales o artificiales, tales
como canteras abiertas producidas por extraccion de materiales como arcilla, arena,
grava.

Grafico N° 1 Relleno Tipo Area

aterial de cobertura

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos
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e Tipo Rampa: se utiliza en terrenos con declives moderados con los cuales se pude
formar escalones en terrenos de pendientes mas o menos pronunciadas haciendo

pequerias excavaciones para lograr el material de recubrimiento.

Gréfico N° 2 Relleno Tipo Rampa

Terreno removido
para utilizarlo como
material de cobertura

Material de
cobertura

Basura
enterrada

Terreno
adecuado

Terreno
natural

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos

e Tipo Trinchera: este tipo de relleno se construye una zanja o trinchera, se utiliza en
terrenos planos en donde la tierra que se extrae al construir la trinchera sirve como
material de cobertura.

Grafico N° 3 Relleno Tipo Trinchera

Basura ¢nterrada

Dos veces
el ancho de

la cuchilla

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos
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e Tipo Combinado Area y Rampa: este tipo de rellenos son realizados en lugares
muy grandes y de diferentes formas de terreno y no se puede asegurar que tipo de

area 0 rampa sino una combinacion de estas.

Gréfico N° 4 Relleno Tipo Areay Rampa

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos

2.1.5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

e Método deductivo.- “es un proceso mental o de razonamiento que va de lo
universal o general a lo particular. Consiste en partir de una o varias premisas para
llegar a una conclusidn. Es usado tanto en el proceso cotidiano de conocer como en

la investigacion cientifica™?".

e Meétodo analitico.- Se distinguen los elementos de un fendmeno y se procede a
revisar ordenadamente cada uno de ellos por separado. La fisica, la quimica y la
biologia utilizan este método; a partir de la experimentacion y el analisis de gran
nimero de casos se establecen leyes universales. Consiste en la extraccion de las
partes de un todo, con el objeto de estudiarlas y examinarlas por separado, para ver,

por ejemplo las relaciones entre las mismas.

2L HURTADO, Ivén. Paradigmas Y Métodos de Investigacién en Tiempos de Cambios. Editorial El
Nacional. Venezuela. 2009. P4g.62.
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2.1.6.

Meétodo de observacion.- <Se distinguen los elementos de un fenémeno y se
procede a revisar ordenadamente cada uno de ellos por separado. La fisica, la
quimica y la biologia utilizan este método; a partir de la experimentacion vy el
analisis de gran nimero de casos se establecen leyes universales. Consiste en la
extraccion de las partes de un todo, con el objeto de estudiarlas y examinarlas por
separado, para ver, por ejemplo las relaciones. Es la accion de mirar detenidamente
una cosa para asimilar en detalle la naturaleza investigada, su conjunto de datos,

hechos y fenomenos. entre las mismas™?,

Técnicas de Investigacion

Técnica Documental.- Permite la recopilacion de informacion para enunciar las
teorias que sustentan el estudio de los fendmenos y procesos. Incluye el uso de
instrumentos definidos segun la fuente documental a que hacen referencia. Dentro
de estas se utilizara fuentes primarias como son: Libros, Monografias, Revistas,

Periddicos, Documentos, Internet.

Técnica de Campo.- permite la observacion en contacto directo con el objeto de
estudio, y el acopio de testimonios que permitan confrontar la teoria con la préactica

en la busqueda de la verdad objetiva.

Técnica Evaluacion Multi Criterio EMC.- “La evaluacion multi-criterio puede
definirse como un conjunto de técnicas orientadas a asistir en los procesos de toma
de decisiones. El fin bésico de las técnicas de EMC es “investigar un numero de
alternativas bajo la luz de multiples criterios y objetivos en conflicto” (Voogd,
1983:21). Segun eso es posible “generar soluciones compromiso y jerarquizaciones
de las alternativas de acuerdo a su grado de atraccion” (Jansen y Rietveld,
1990:129). La toma de decisiones multi-criterio se puede entender como un
“mundo de conceptos, aproximaciones, modelos y métodos, para auxiliar a los
centros decisores a describir, evaluar, ordenar, jerarquizar, seleccionar o rechazar

objetos, en base a una evaluacién (expresada por puntuaciones, valores o

22 HURTADO, Ivén. Paradigmas Y Métodos de Investigacién en Tiempos de Cambios. Editorial El
Nacional. Venezuela. 2009. Pag.66.
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intensidades de preferencia) de acuerdo a varios criterios. Estos criterios pueden
representar diferentes aspectos de la teleologia: objetivos, metas, valores de

referencia, niveles de aspiracion o utilidad” (Colson y De Bruin, 1989:1201)”23.
2.1.7. Instrumentos de Investigacion
Los instrumentos que se utilizaron para el desarrollo de la tesis fueron:
e Mapas.- La elaboracion de mapas muestra graficamente la realidad fisica del area
de estudio y ayuda al andlisis de las alternativas para la ubicacién del relleno
sanitario. Ademas sirve para sobreponer flujos de distinto ambito para un mejor

analisis.

e La Observacion.- nos permitio apreciar los problemas que produce la basura en los

tres cantones.

e La Propuesta.- con la aplicacion de los métodos sefialados se efectu6 una

propuesta de factibilidad de un relleno sanitario.

2 GOMEZ Monserrat, Sistema de informacién geogréfica y educacién multicriterio en la ordenanza
territorial, segunda Edicion, Espafia — Madrid, Editorial Ra-Ma. 2008. Pag 43
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2.2. AREA DE ESTUDIO

2.2.1. Provincias en el Area de estudio

Graéfico N° 5 Mapa de Provincias en el Area de Estudio

670000 ESCALA 1:150.000
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PICHINCHA re it
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Fuente: SigAgro.
Elaborado por: Jorge Benitez.

Las provincias que intervienen en este estudio, se muestran en el grafico N 5°, las cuales son:
Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas y Manabi. En el cual se visualiza la parte noreste de
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la region 4 correspondiente al Cantén el Carmen de la Provincia de Manabi y a Santo Domingo de

los Tséachilas.

2.2.2. Metodologia: Para la formulacion de la propuesta los procedimientos

seleccionados fueron:

e Primera Fase.- Recopilacion de informacion como: ordenanzas, cartografia basica,
shapefiles, datos censales, visitas al municipio. Se logré el reconocimiento al
botadero actual de basura de Santo Domingo y de los Cantones EI Carmen y La
Concordia. Se tomo fotos, conocimiento de poblaciones aledafias y toma de puntos
GPS, que ayudara a la definicion de la escala del area de trabajo, que permita la
facil visualizacion de las tres ciudades y la realizacion de cartografia base del area

de estudio y de otras coberturas.

e Segunda Fase.- se realiz6 un estudio técnico para determinar y analizar: el
equipamiento, personal e informacion que poseen los tres cantones de: recolectores,
numero de trabajadores, de tipo y cantidad de basura por ciudad, frecuencia de

recoleccion por ciudad, entre otros.

La estadistica y analisis de produccion de basura por cantdn fueron parte de esta
fase. La misma que nos permitié plasmar dichos resultados espacialmente y resultd

importante para conocer la realidad del area de estudio.

e Tercera Fase.- Se determiné la mejor ubicacion del Relleno Sanitario, mediante el
andlisis de las caracteristicas fisicas del area de estudio, utilizando la técnica del
“ALGEBRA DE MAPAS”*, la cual generd las mejores alternativas para la
localizacion, luego de la obtencion previa de mapas parciales de: cobertura de
pendiente tipo raster, cobertura de suelo tipo raster, drenaje tipo raster , y cobertura
de vias tipo raster, se sumaron estos rasters lo cual generd un nuevo raster, donde se

identifico el area idonea para la ubicacién del relleno sanitario.

% El algebra de mapas es un lenguaje computacional de alto nivel para describir modelamiento cartografico.
Este lenguaje establece un grupo de convenciones para el control del procesamiento de datos. Las
convenciones describen como se especifican las operaciones, los datos sobre las cuales operan y el orden en
que las operaciones deben ser procesadas.
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2.2.2.1. Metodologia para la localizacion del sitio para un relleno sanitario: Se utilizo

el método de Héctor Collazos® para rellenos sanitarios que consiste en:

a) por conocimiento de area
Visita a la zona de estudio, en donde se traté de identificar las zonas méas aptas por sus
caracteristicas geogréaficas, geoldgicas, edaficas, de accesibilidad y de paisaje y sustentadas

con el conocimiento del personal del area de estudio oriunda del lugar.

b) por los mapas sobrepuestos
En el momento que se realiza la exploracion y la identificacion de los lugares de interés se
genera un primer mapa que es sobrepuesto a otros mapas como pH, textura, pendiente,
drenaje, profundidad, suelo entre otras para identificar areas, altamente, medianamente,

poco y no apropiadas para la ubicacion del relleno sanitario.

No apropiado (NA) -

Con trama de lineas 100% negra

Poco apropiado (PA) -

Con trama de lineas 65% negra

Medianamente apropiado (MA)

Con trama de lineas de 35% negra

Altamente apropiado (AA)

Con trama de lineas al 0% negra (blanca sin tramas)

COLLAZOS Héctor, Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios, Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, Bogota — Colombia. 2008. P4g. 55-59.
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Este tipo de segmentacion Collazos aplica primero en papel calco (transparente) sobre
mapas de la zona y luego utiliza la sobreposicion de coberturas raster usando sistemas de
informacion geografica que nos permite elegir el orden de dichas capas de manera técnica

determinar las mejores zonas.

Para la sobreposicion y orden de las coberturas raster, se determino de igual manera que
indica Collazos siendo asi el drenaje, pendiente, pH del suelo, profundidad, textura y

riesgos a inundaciones.

Grafico N° 6 Mapas Sobrepuestos
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Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos

La razon para el desarrollo de los planos en papel trasparente es para anteponer sobre los
mapas principales y poder tener una idea clara de la ubicacion y sector donde se podra

21



realizar el relleno sanitario. De esta manera al sobreponer cada mapa de utilidades se

genera tablas de valores para su elegibilidad.

2.2.2.2. Orden de elegibilidad

El orden de elegibilidad de las alternativas para la ubicacion del relleno sanitario regional
es aplicado a los sitios que pueden tener un porcentaje mayor de uso o desarrollo de los

rellenos, en este caso en los AA, MA y PA, los cuales fueron localizados con la técnica

anteriormente descrita como lo muestra el gréafico siguiente.

Grafico N° 7 Mapa Orden de Elegibilidad
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Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos

Dentro de los puntos o criterios para selecciéon (Collazos 2008) lo plantea de la siguiente

manera:
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e Distancia al centro de produccion de la basura

e Accesibilidad al sitio

e Area del sitio

e Ocupacion actual del sitio

e Pendiente del sitio

e Profundidad de la roca dura

e Posibilidad del material de cobertura

e Profundidad de la tabla de agua

Para esto se dard una calificacion méxima en porcentaje para cada criterio de seleccion en
cada sitio como se observa en el siguiente cuadro N° 1, esto permitira escoger los mejores,

de manera que si el nivel politico o legal no acepta uno de ellos, se puede reemplazar

facilmente por el siguiente

Cuadro N° 1 Criterios de Seleccion

N° Criterios de Seleccion Porcentaje
1 Distancia al centro de produccién 18
2 Accesibilidad al sitio 12
3 Avrea del sitio 6

4 Uso actual del sitio 1

5 Pendiente del sitio 4

6 Profundidad hasta la roca dura 6

7 Posibilidad de material de cobertura 8

8 Profundidad a tabla de agua 6

9 Efecto ambiental 12
10 Densidad poblacional en el sitio 5
11 Permeabilidad 9
12 Efecto de congestion del trafico vehicular 1
13 Impacto del tréfico automotor sobre la comunidad | 2
14 Rechazo de la comunidad 10
Total 100

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Héctor Collazos
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Sumados a estos criterios de seleccion, tenemos los criterios politicos que sugiere el
Ministerio del Ambiente por medio del Texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundaria, descritos a continuacion:

e 500 metros de distancia a Santo Domingo de los Tsachilas, EI Carmeny La
Concordia.

e 200 metros de distancia a rios dobles y simples.
e 500 metros de distancia a centros poblados.

e Accesibilidad a vias de primero y segundo orden.
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CAPITULO IlI

3. DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LOS TRES
CANTONES

3.1.Condicion actual de los tres cantones

La acumulacion de la basura en los tres cantones es un gran problema para los municipios
debido a que no cuentan con un buen manejo de los residuos sélidos, es asi que la mayor
parte de la basura que se genera en Santo Domingo de los Tsachilas es trasladada a
botaderos abiertos. El canton EI Carmen dispone de su propio botadero, en cambio La
Concordia dispone de un botadero compartido con Santo Domingo de los Tsachilas. La
problematica de estos tres cantones es el aumento de la produccion de basura debido al

incremento de la poblacion, generando problemas de insalubridad.

A continuacion las caracteristicas de los tres cantones.

3.1.1. Cantdn Santo Domingo de los Tsachilas
Gréfico N° 8 Canton Santo Domingo de los Tsachilas

4\!3 Maria W*E

o o/
°°:, ~Gonzales Suarez S

Fuente: Municipio de Santo Domingo de los Tsachilas

Se encuentra ubicada en la parte noroccidental de la cordillera de los Andes, en la region
del trépico-himedo, donde su capital lleva su mismo nombre como parte de su evolucién a

través del tiempo.
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Esta provincia tiene sus limites al norte con las Provincias de Pichincha y Esmeraldas, al
Sur con los Rios y Cotopaxi, al Este con los cantones Quito y Mejia y al oeste con Manabi.
Se encuentra a 656 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura media de 22,9°C
aproximadamente, gozando de un clima subtropical®.

La poblacion segun el censo realizado por INEC en el afio 2010, se estima en un nimero
de 368.013 habitantes®’, ubicando la mayoria de sus habitantes en la zona urbana y el resto

en la zona rural.

Division Politico Administrativa: La Provincia esta conformada por 7 Parroquias rurales:
Alluriquin, Luz de América, Puerto Limoén, San Jacinto del Bua, Valle Hermoso, Santa
Maria del Toachi y EI Esfuerzo; 7 pre parroquias: Las Delicias, Nuevo Israel, Las
Mercedes, EI Placer del Toachi, San Gabriel del Baba y Julio Moreno Espinosa y 7
Comunas Tsachilas: Colorados del Bua, Cdéngoma, Poste, Chiglilpe, Otongo Mapali,

Peripa y Naranjo.

El principal atractivo del cantdn es la naturaleza, dotada de una alta biodiversidad, en una
variedad de ecosistemas que se extienden en una zona con un alto indice de especies
endémicas, considerada por cientificos ambientales como laboratorio Para la investigacion
genética mundial. Razones fundamentales para tomar medidas definitivas en la seleccién

de un sitio de descarga de desechos adecuado®®,

El botadero Municipal de Santo Domingo de los Tsachilas, se localiza a la altura del
kilometro 14,5 de la via Santo Domingo-Quinindé, con una extension de 28 hectareas,

actualmente en conflictos administrativos.

Segun el grafico 10 en la cuidad de Santo Domingo de los Tsachilas existen 7 botaderos en
funcionamiento, hasta hoy de los cuales dos estan en proceso de cierre definitivo por el
ministerio del Ambiente. Y corresponden los botaderos denominados Las Gaviotas y

Toachi.

%6 INAMHI “Manual de Meteorologia” Ecuador 2006
2" http://www.inec.gov.ec/estadisticas/
%8 http://www.slideshare.net/MarthaPineda/atractivos-turisticos-del-ecuador
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Gréfico N° 9 Mapa de Botaderos Autorizados de Santo Domingo de los Tséachilas
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3.1.2. Cantoén El Carmen

Grafico N° 11 Canton ElI Carmen
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Fuente: Municipio de EI Carmen

La Zona del actual canton estuvo poblada por lo menos desde 1942. El canton EI Carmen
fue creado el 8 de junio de 1967 pertenece a la provincia de Manabi. Su poblacion actual es
de 89.021 habitantes®.

Su principal riqueza es la flora y fauna. La principal fuente de ingreso es el cultivo del

platano de la variedad Barraganete.

Este cantdn limita al noroeste de la provincia de Manabi, al norte con la provincia de
Esmeraldas, al este con la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, al sur con la

provincia del Guayas, y al oeste con los cantones manabitas de Chone y Flavio Alfaro.

La riqueza del suelo de este cantdn ha permitido generar grandes volimenes de productos
agricolas que han servido para la exportacion externa y el abastecimiento interno de la

poblacion, otra de las actividades productivas principales son la ganaderia y sus derivados.

Dicho avance econdémico y productivo ha generado mayor produccion de desechos, los que
generalmente son arrojados a los rios, del &rea como: La Esperanza, Pupusa, EI Suma y el
Chila.

% http://www.inec.gov.ec/estadisticas/
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Grafico N° 12 Principales Indicadores del Censo 2010 del Cantén EI Carmen
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3.1.3. Canton La Concordia

La disputa entre las Provincias de Pichincha y Esmeraldas han dificultado conocer
realmente los origenes de este canton que actualmente la disputa cambié con la creacion de
la nueva provincia Tsachila, la cual esta interesada por incluirla a su jurisdiccion. La
cabecera cantonal, es la ciudad de La Concordia. La jurisdiccién politica administrativa
comprenderd el territorio de todas las poblaciones existentes. Cuenta con una poblacion
aproximada de 42.924 habitantes®.

% http://www.inec.gov.ec/estadisticas/
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Los limites del cantdén La Concordia son: norte con la Provincia de Esmeraldas y el Cantdn
Quinindé, sur con la Provincia de Santo Domingo, este con Pichincha y al oeste con la

Provincia de Manabi.

Por su ubicacion geogréafica tiene un comercio muy activo debido a una tierra muy fértil
que ha dado vida a una variada vegetacién y el intercambio de alimentos entre Sierra y
Costa; la actividad méas importante es la agricultura con produccion de café, palma
africana, cacao, maracuya, entre los principales. En la ganaderia se destaca la cria de

ganado vacuno, equino, porcino y aves de corral.

Grafico N° 13 Principales Indicadores del Censo 2010 del Cantén La Concordia
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Elaborado por: INEC.
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3.1.4. Poblaciony Tipo de Basura

La poblacion de Santo Domingo de Tsachilas, EI Carmen y La Concordia segun los datos
del ultimo censo 2010 es:

Cuadro N° 2 Poblacion de los tres cantones

Santo Domingo de Tsachilas | EI Carmen | La Concordia
Total 368.013 89.021 42.924
Hombres 184.955 43.504 21.176
Mujeres 183.058 45.517 21.748

Fuente: http://www.inec.gov.ec
Elaborado por: Jorge Benitez

3.1.4.1.Aspectos Econdmicos

La produccion histéricamente de estos tres cantones se ha desarrollado para la exportacién
de banano, café, abaca y otros cultivos tropicales. Las tierras mas productivas de la costa se
ubican en el poligono Santo Domingo, Quinindé, EI Carmen, Quevedo y la Concordia.

Existen 14.870 Unidades de Produccién Agropecuaria en esta zona™.

En el cantdén de Santo Domingo de los Colorados, y por lo tanto en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas se aprecia que el factor econdmico principal es el comercio o
sector terciario, seguido de los servicios y la agricultura; mientras que las actividades de
manufactura son escasas (Narvaez, 2003).

3.1.4.2.Tipo de Basura

Los tres cantones producen los siguientes tipos de basura:

31 MAGAP — SIGAGRO 29 febrero 2012
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Cuadro N° 3 Tipo de basura de los tres cantones

_ _ Localizacion o Actividad
Fuente Tipo de Residuo
(Donde se genera).

Residuos de comida, papel,

o carton, restos de jardin, Viviendas unifamiliares y
Domestica o ) -
electrodomeésticos, residuos multifamiliares.
domésticos peligrosos.
. _ Escuelas, Hospitales, centros
o Papel, carton, latas, residuos de )
Institucional y ) - . gubernamentales, carceles, tiendas,
_ comidas, vidrios, restos organicos

Comercial o restaurantes, mercados, hoteles,

de jardines.

talleres, entre otros.

Sitios de construccién o

reconstruccion de Edificios,

Construcciones | Escombros, madera, hormigon. _ -
conjuntos habitacionales, carreteras

y calles.
Servicios Restos de basura, polvo y Limpieza de autopistas, carretera,
Municipales escombros. calles y jardines, parques.
Plantas de ) Plantas de tratamiento para el agua
) Lodos de tratamiento .
Tratamiento potable o aguas residuales.

Desechos de cosechas, residuos ) _ )
o ) Granjas, haciendas de cultivo
: domésticos, y residuos ) ) - )
Agricolas ) . intensivo o semi-intensivo,
peligrosos: (fertilizantes y ; _
- ganaderia, quintas.
plaguicidas).

Fuente: Municipio de Santo Domingo de los Tsachilas.
Elaborado por: Jorge Benitez

3.1.5. Produccion Actual de Desechos

La produccién promedio de basura en Santo Domingo de los Tsachilas se ubica en el orden
de 0,84 Kilogramos/habitante/dia, teniendo una produccién diaria de 225 a 300 toneladas®.

La capacidad del municipio es de una recoleccién del 66% de las viviendas del canton.

32 Direccién de Saneamiento Ambiental.
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En la ciudad se tienen indices de recoleccidn cercanos al 77%, mientras que en la zona
rural va desde un valor de 14,59% en Puerto Limon, hasta 25,22% en Valle Hermoso. Sin
embargo, este servicio no es regular, por lo que existe una diferencia que se ha ido
acumulando en esteros, lotes vacios, calles, rios. Este problema cred un medio 6ptimo para

la proliferacion de mosquitos, roedores y otros animales portadores de enfermedades.

El servicio de recoleccion de basura es cobrado mediante una tasa del 10% del consumo de

la energia eléctrica.

En las calles los recipientes de basura no son los mas aptos ni en calidad ni en capacidad,
ademéas la falta de promocion y educacion ciudadana influye negativamente en la

prestacion del servicio.

Gréfico N° 14 Botadero de Santo Domingo las Gaviotas

Fuente: Jorge Benitez
Elaborado por: Jorge Benitez

En las parroquias del Cantdon Santo Domingo, la disposicion final de la basura se la
realizaba en dos botaderos de cielo abierto (Las Gaviotas y Toachi), que en afios anteriores
fueron clausurados continuamente por la inconformidad de los moradores de los sectores
circundantes. Actualmente hay siete botaderos entre operantes y abandonados que se han
constituido en focos de contaminacién ya que no presentan ningin tipo de tratamiento o

cuidado.
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3.1.6. Proyecciones de Poblacion y Desechos

Cuadro N° 4 Proyeccién de la poblacion y de los desechos sélidos de los tres cantones

. Poblacion Residuos sélidos | | °tal de Residuos
Afio Kg/habitante/dia|  5011dos por
9 toneladas
Tséchilas El Carmen La Concordia
2010 368013 89021 42924 0,84 493,09016
2011 381629 91282 43748 0,86 510,53428
2012 395750 93601 44588 0,87 528,14256
2013 410393 95978 45444 0,89 546,81616
2014 425577 98416 46317 0,90 565,6783
2015 441323 100916 47206 0,92 585,66852
Fuente: INEC

Elaborado por: Jorge Benitez.

Como se puede observar los tres cantones Santo Domingo, EI Carmen y La Concordia, al
altimo censo tienen una poblacion de 368013, 89021 y 42824 habitantes respectivamente,
estas poblaciones tienen una tasa de crecimiento de 3.7%, 2.54% y de 1.92% de igual
manera, entre estos tienen una produccion de residuos solidos promedio de 0.84
Kg/habitante/dia y con un crecimiento de 1.88%, segln datos de un estudio realizado por
ADVANCE CONSULTORA 2010.

Mediante estos datos de produccion de basura podemos obtener el avance diario en metros
cubicos, para lo cual se usara la produccion basura del afio 2010, para calcular este avance
Collazos® lo realiza usando la siguiente formula:

Donde: Avance diario= _Vb

Vb = Volumen diario de basura Ftx h

Ft = Frente de trabajo

h = altura de la celda

Para un peso especifico de 0.70 t/m3, se tendra que 493 toneladas equivalen a 704 m3,

estimando que 3 vehiculos descargan cada treinta minutos.

Tenemos que: El Avance diario= 704 m3
Ft = 3 Vehiculos x 5 metros = 15 metros 15 m3 x 4.6 m3
h = 4.6 metros de basura + 0.4 metros de material de cobertura =10.2 m3

¥ COLLAZOS Heéctor, Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios, Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, Bogota — Colombia. 2008. P4g. 92
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3.1.7. Ubicacion de Botaderos

Grafico N° 15 Mapa de botaderos de Santo Domingo, EI Carmen y La Concordia.
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Fuente: Ministerio del Ambiente, Geomantica PUCE.
Elaborado por: Jorge Benitez.

La ubicacion de los botaderos de los tres cantones se encuentran divididos de la siguiente
manera: el botadero ubicado en km 19 via Quinindé (N° 1), se encuentra compartido con
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los cantones La Concordia y Santo Domingo de los Tsachilas, los desechos solidos que
generan estos dos cantones se aloja en este botadero (nUmero 1), este convenio municipal
acuerda que el canton La Concordia aporta con el personal y maquinaria, en cambio Santo
Domingo provee de un sitio adecuado para la disposicion final de los desechos sélidos del
cantdn de La Concordia.

Santo Domingo de los Tsachila cuenta con 7 botaderos autorizados que son los siguientes:
botadero km 4 1/2 a Colorados del Bua(2), Las Gaviotas (3), Bajada al Toachi (4), La
Lorena (5), By Pass Quito Quevedo (6), EI Km 3 via Quevedo Cdla. El Chofer (7), km 18

via Quevedo (9).

El cantdn El Carmen dispone de su propio botadero que se encuentra ubicado en El
Carmen (8). Actualmente existe una propuesta en donde los tres cantones puedan depositar

sus desechos solidos (proyecto de relleno sanitario), complejo de desechos sélidos (10).

3.1.8. Recorridoy Frecuencia de Recolectores

En el canton de Santo Domingo de los Ts&chilas la planificacion de recorridos y
frecuencias de los recolectores son de lunes a domingo, cuentan con 14 recolectores y la

distribucion de los horarios estan dados segun el cronograma que presenta el Anexo 1

Los recorridos y frecuencia lo realizan de lunes a domingo destinando tres dias por sector
para la recoleccion de los desechos sélidos en el cantén EI Carmen, se establecen en base a

4 rutas, como se muestra en el Anexo 2.

Finalmente los recorridos y frecuencia con la que se realizan éstos para la recoleccion de
los desechos solidos en el canton La Concordia, se establecen en base a 4 rutas, como se

muestra en el Anexo 3.

3.1.9. Personal y Equipos

El canton La Concordia posee los siguientes equipos y personal para la recoleccion de la

basura: 4 recolectores, uno de ellos es utilizado exclusivamente para los desechos
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hospitalarios, 10 personas en triciclos los cuales cumplen la funcion de barrido para la

ciudad®.

Santo Domingo de los Tsachilas dispone de la siguiente infraestructura para la recoleccion
de la basura: 21 recolectores para los desechos soélidos, 2 para la recoleccién de los
desechos hospitalarios, en cada vehiculo operan 3 personas. Para el barrido de las calles
cuentan con 58 personas, dando un total de 178 personas que estan a cargo de la

recoleccion y barrido del canton®.

Finalmente el canton ElI Carmen dispone de 4 recolectores y una volqueta, de las cuales 1
se encuentra averiada. En cada recolector estan a cargo de tres personas de las cuales 1

conduce y dos recogen la basura®.

* Municipio de La Concordia.
% Direccién de Saneamiento Ambiental
% Departamento de Higiene Ambiental
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CAPITULO IV

4. REVISION DE POLITICAS Y REGLAMENTACION DE MANEJO DE
DESECHOS SOLIDOS

4.1.Politicas

En la actualidad el Ecuador como un pais en constante desarrollo industrial y poblacional,
debe enfrentar distintos desafios, en donde el de mayor importancia es la preservacion del
ambiente, donde se manifiesta no solo como un factor de mejoramiento de la calidad de
vida, sino como un elemento de alta necesidad para el desarrollo equilibrado de la

sociedad.

El Ecuador en su afan de proteccion y cuidado del medio ambiente ha regulado
ampliamente distintas politicas para el cuidado y sostenibilidad del mismo, es asi que ha
generado y contenido muchas de estas normas dentro del Libro V1 de la Calidad Ambiental

del TULAS, las cuales basan sus fundamentos en tres aspectos importantes que son:

1. La preservacion del medio ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la

biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais.

2. La prevencién de la contaminacién ambiental, la recuperacion de los espacios
naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos naturales y los requisitos que

para estos fines deberan cumplir las actividades pablicas y privadas.

3. El establecimiento de un sistema nacional de &reas naturales protegidas, que
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios

ecoldgicos, de conformidad con los convenios y tratados internacionales.

De esta manera, las politicas nacionales tratan de preveer un instrumento que no solo
aborde el problema de los residuos s6lidos sino que de la misma manera sustenten una

solucion viable teniendo una relacion directa con el crecimiento de la poblacion y el
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desarrollo econdmico y productivo nacional.

4.1.1. Convenios Internacionales

El Convenio de Basilea uno de los tratados mas importantes, el Ecuador es signatario a este
convenio, lastimosamente en el pais no existe una legislacién interna que pueda regular de
manera apropiada e integral la generacion, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
transporte transfronterizo y disposicién de residuos sélidos tdxicos. Sin embargo, en el Art.
90 de la Constitucion Politica de la Republica (2008), se establece la prohibicion de
introducir al territorio nacional residuos nucleares y desechos téxicos. También el Codigo

Penal en el Art. 437 A, dispone la prision de dos a cuatro afos.

Para el control de los residuos téxicos los procedimientos y mecanismos existentes son
insuficientes para la aplicacion efectiva de las sanciones previstas debido a que los
comisarios de salud y municipales tienen baja capacidad institucional para hacer efectivo el
cumplimiento. Pero no es el unico problema también esta en el campo judicial, en donde

no se ha registrado ningn proceso penal por tales situaciones.

La agenda 21 en donde el Ecuador es un pais signatario, se comprometidé a cumplir con
varios principios, de los cuales la legislacion vigente omite algunos de éstos. Los

principios mas importantes son los que estan relacionados con:

e Programas de manejo de desechos toxicos o peligrosos.

e Sistema nacional de gestion ecol6gicamente racional de los productos quimicos, asi
como legislacion y disposiciones para velar por su aplicacion y cumplimiento.

e Programas de manejo de residuos solidos, relacionados con su reduccién, aumento
de la reutilizacion y reciclado, disposicién final y tratamiento ecolégicamente

sustentable y ampliacion de la cobertura de los servicios.

Actualmente no existe un fuerte cumplimiento y compromiso de parte del Estado sobre lo
dispuesto en la Agenda 21. Cabe recalcar que en la Ley de Gestion Ambiental establece en
su Art. 2 los siguientes principios: “La gestion ambiental se sujeta a los principios de

solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
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desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto

. .. - 7
(sic) a las culturas y practicas tradicionales.”®

4.1.2. Ley Nacional

La Constitucion Politica del Estado (2008), reconoce derechos a la naturaleza y una serie

de Articulos para cuidar y preservar el ambiente como los siguientes:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecol6gicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak
Kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:
2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacién y nutricion, agua
potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio,

cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios.

Art. 263.- Los gobiernos provinciales tendran las siguientes competencias exclusivas, sin
perjuicio de las otras que determine la ley:

4. La gestion ambiental provincial.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley:

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de residuos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

que establezca la ley.

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

37 http://www.bvsde.paho.org/bvsars/e/fulltext/analisis/ecuador.pdf
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2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado...

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucién y control
de toda actividad que genere impactos ambientales.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. La responsabilidad por dafios
ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes,
implicara también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a

las personas y comunidades afectadas.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad
de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un sistema nacional
descentralizado de gestién ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la

naturaleza.

Art. 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de practicas y
tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables,
diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania alimentaria, el

equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua.

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos auténomos descentralizados adoptarén
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo,
que permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el
establecimiento de zonas verdes. Los gobiernos auténomos descentralizados desarrollaran
programas de uso racional del agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de

residuos sélidos y liquidos®...

% http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
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4.1.2.1. Leyes Ambientales

Ley de Gestion Ambiental, 1999, confirmd que el Ministerio del Ambiente, creado en el
afio de 1996, es la autoridad nacional ambiental y establecié un Marco general para el
desarrollo y aprobacion de la normativa ambiental, dentro de los principios de desarrollo
sustentable, establecidos en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el

Desarrollo, y ratificados en la Constitucion Politica de la Republica.

Las leyes de caracter ambiental que contemplan disposiciones sobre residuos solidos en

general y, en particular, sobre residuos sélidos peligrosos son:

e Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental
e Ley de Gestiobn Ambiental

e Ley Organica de la Salud

e Cadigo Penal.

Se establece el Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental como un mecanismo de
coordinacion transectorial, interaccién y cooperacion entre los distintos ambitos, sistemas y
subsistemas de manejo ambiental y de gestion de recursos naturales. Art. 5, Ley de Gestion

Ambiental.

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS). En este se puede
encontrar las normas para el tratamiento de residuos sélidos asi el Libro V1. De la Calidad
Ambiental, Titulo Il Politicas Nacionales de Residuos Sélidos, el Estado Ecuatoriano
declara como prioridad nacional la gestién integral de los residuos solidos en el pais, como
una responsabilidad compartida por toda la sociedad, que contribuya al desarrollo

sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales.

Algunas de las politicas sobre residuos son:

e Prevencion y minimizacién de los impactos de la gestion integral de residuos

solidos al ambiente y a la salud, con énfasis en la adecuada disposicion final.
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Impulso y aplicacién de mecanismos que permitan tomar acciones de control y
sancion, para quienes causen afectacion al ambiente y la salud, por un inadecuado
manejo de los residuos solidos.

Armonizacién de los criterios ambientales y sanitarios en el proceso de evaluacién
de impacto ambiental y monitoreo de proyectos y servicios de gestion de residuos
solidos.

Construccion de una cultura de manejo de los residuos solidos a traves del apoyo a
la educacion y toma de conciencia de los ciudadanos.

Garantia de sustentatibilidad econdmica de la prestacion de los servicios,
volviéndolos eficientes y promoviendo la inversion privada.

Ordenamiento juridico del sector mediante la codificacion, racionalizacion y
simplificacién de los mecanismos de cumplimiento, control y sancion de la

normativa existente.

Leyes y reglamentos que regulan el sector de manejo de residuos

Ley Orgénica de la Salud

Reglamento para el Manejo de Desecho Solidos

Reglamento de Manejo de Desechos Sélidos en los Establecimientos de Salud de la
Republica del Ecuador

Reglamento para el control sanitario de alimentos que se expenden en la via pablica
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo

Reglamento de Alimentos

Cddigo Penal

Ley de Gestion Ambiental

Cddigo de la Policia Maritima

Reglamento de Derechos por servicios prestados por la Direccion de la Marina
Mercante y del litoral y Capitanias del Puerto de la Republica

Ley de Régimen Municipal

Ordenanzas municipales del pais

Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental
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Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
referente al Recurso Suelo

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al Recurso Agua

Reglamento que establece las normas de calidad del aire y sus métodos de
medicion

Ley de Aguas

Ley de Hidrocarburos

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador

Ley de Mineria

Reglamento Sustitutivo del Reglamento General de la Ley de Mineria

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador

Reglamento de Seguridad Minera

Dentro de las principales leyes organicas para el sector son: La Ley Orgéanica de la Salud,

la Ley de Gestion Ambiental y Codigo Penal.

En estas existen sanciones tanto de tipo penal que incluyen prision, administrativas que

generalmente son las denominadas contravenciones y en el caso de la funcién publica

puede contemplar hasta la destitucion de un funcionario pablico. Entre las sanciones se

destacan las siguientes:

Cddigo Penal: ElI Cédigo Penal ecuatoriano cuenta con un capitulo especifico
referido a los delitos contra el medio ambiente, por el cual impone penas a quienes
manejen fuera de la ley, o use desechos toxicos peligrosos, sustancias radioactivas,
vierta residuos de cualquier naturaleza por encima de los limites fijados u otras
similares que por sus caracteristicas constituyan peligro para la salud humana o

degraden y contaminen el medio ambiente.

Ley Organica de la Salud: Establece sanciones con relacion a actividades que

constituyan un peligro para la salud, como el manejo inadecuado de sustancias
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toxicas o peligrosas. Ademas incluye un capitulo sobre recoleccion y disposicion de
basuras, donde establece la obligacion de toda persona de mantener el aseo de las
ciudades y domicilios en los que vive, no botando basuras en lugares no

autorizados.

e La Ley de Gestion Ambiental: En esta ley, en el Art. 40, se dispone que toda
persona natural o juridica, que en el curso de sus actividades empresariales o
industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan produciendo dafios
ambientales a los ecosistemas, estd obligada a informar sobre ello al Ministerio del
ramo o0 a las instituciones del régimen seccional auténomo y en caso de

incumplimiento el infractor serd sancionado.

4.1.2.2. Leyes Sectoriales del Ecuador

En Ecuador en el &rea de gestion ambiental y de los residuos sélidos las leyes regionales
estan a cargo de las siguientes instituciones: la autoridad ambiental nacional (Ministerio
del Ambiente), de la autoridad sanitaria nacional (Ministerio de Salud Pudblica), de la
autoridad relacionada con la industria y la productividad (Ministerio de Industrias y
Productividad, MIPRO) y de la autoridad nacional de desarrollo urbano (MIDUVI) y
también con una importante participacién de la autoridad ambiental local gobiernos

provinciales y municipios (AME).

Sin embargo, en la actualidad cabe recalcar que no se cuenta con una ley nacional de
residuos solidos, que permita unificar criterios y definir con claridad roles y
responsabilidades, asi como incentivos y sanciones. La legislacion especifica para la
gestion de residuos solidos se produce mediante ordenanzas municipales, 1o que equivale a
decir que potencialmente se pueden tener tantas formas de legislacion sobre gestion de

residuos solidos como municipios existentes.

La Ley Organica de la Salud como la Ley de Gestion Ambiental tiende a proteger la salud
de las personas en el Ecuador, asi como los derechos ambientales individuales o colectivos.
Las Normas especificas sobre la propiedad o disposicion de los residuos sélidos son los

siguientes:
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Reglamento para el Manejo de Desechos Solidos. Titulo IV Capitulo I (Arts. 18-36)
Caodigo Penal. Capitulo X, Art. 437, literales a), b), c) y d).

Ley Organica de la Salud (Arts. 29,31)

Caodigo de la Policia Maritima (Arts. 93,370,108)

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental. Capitulos VI, VII
(Arts. 16, 20)

Contaminacién de aguas y suelos

Decreto Supremo 945 (Arts. 3,4, 14, 15)

Ley de Mineria (Art. 83)

Reglamento de alimentos, Arts. 57, literal fi), numeral 185.

Reglamento para el control sanitario de alimentos que se expenden en via publica
(Arts. 52, 58 y 59)

Ley de Régimen Municipal, Art. 164, literal. a); Art. 15 numerales 2) y 3)
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al Recurso Agua (Art. 5, literales a), b) y c); Art. 41)

Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
referente al Recurso Suelo (Art. 9, 13,27)

Reglamento de Manejo de Desechos Sélidos en los Establecimientos de Salud de la
Republica del Ecuador (Art. 4, Capitulo V)

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador
(Arts. 32,33y 34)

15. Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (Capitulo VII del desarrollo y produccion, Art. 55
No. 3, 59, literal a))

En cuanto a la disposicion final de los residuos solidos, la normativa es la siguiente:

Reglamento para el manejo de desechos solidos. Titulo IV Capitulo VII (Arts. 71-
78)

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental. Capitulos VI, VII
(Arts. 16, 17, 18, 23 ,25). Contaminacion de aguas y suelos

Cddigo Penal. Capitulo X, Art. 437, Literales b), ¢), d) y e)
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e Ley Organica de la Salud (Arts. 12,15,19,25,28,32, 233)

e Cadigo de la Policia Maritima (Arts. 93,370,108)

e Decreto Supremo 945 (Arts. 3,4, 14, 15)

e Ley de Mineria (Art. 85)

e Reglamento de alimentos, Art. 57, literal. N), numeral 185

e Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al Recurso Agua, Art. 5 lit. a)

e Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
referente al Recurso Suelo (Art. 8,13, 38)

e Reglamento de Manejo de Desechos Solidos en los Establecimientos de Salud de la
Republica del Ecuador (Capitulo IX)

e Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la RepuUblica del Ecuador
(Anexo 2, No 2 lit. b) Normas que regulen el crecimiento urbano para minimizar o

evitar efectos ambientales adversos
Disposiciones Generales (Acuerdo Ministerial 14630 )*

Art. 4.- Del manejo de desechos sélidos. EI manejo de los desechos sélidos comprende las
siguientes actividades:

- Produccion y almacenamiento - Entrega - Recoleccion - Transporte

- Transferencia - Tratamiento - Disposicién Final - Barrido y limpieza de vias y areas

publicas - Recuperacion - Educacion ambiental.

Art. 5.- De las clases de servicio. Para efectos de este Reglamento el servicio de manejo de
desechos solidos se clasifica en dos modalidades: a) servicio ordinario y b) servicio

especial.

Art. 6.- Del servicio ordinario.
La prestacion del servicio ordinario tendra como objetivo el manejo de las siguientes clases

de basuras:

39 El Ministerio De Salud Publica.
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a) Basuras domiciliarias. b) Basuras que por su naturaleza, composicion, tamafio y
volumen pueden ser incorporadas en su manejo, por la entidad de aseo y a su juicio de
acuerdo con su capacidad. ¢) Basuras que se producen en la via publica. d) Basuras no

incluidas en el servicio especial.

Art. 7.- Del servicio especial. La prestacion del servicio especial tendra como objetivo el
manejo de las siguientes basuras:
a) Basuras patdgenas, tdxicas, combustibles, inflamables, explosivas, radiactivas y
volatilizables.
b) Basuras que por su naturaleza, composicién, tamafio y volumen deben considerarse
como especiales a juicio de la entidad de aseo de acuerdo con su capacidad.
¢) Empaquen o envases de productos quimicos de cualquier naturaleza, en especial de
plaguicidas y de preparaciones de uso agricola o pecuario.
d) Basuras que por su ubicacion, presenten dificultades en su manejo por
inaccesibilidad de los vehiculos recolectores.
e) Basuras no contempladas en los literales anteriores, que requieran para su manejo

condiciones especiales distintas a las del servicio ordinario.

Art. 8.- De la responsabilidad en materia de basuras.

El manejo de las basuras en todo el pais sera responsabilidad de las municipalidades de
acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Ley Organica de la Salud.

Las municipalidades o personas responsables del servicio de aseo, de conformidad con las
normas administrativas correspondientes, podran contratar, conceder y coordinar con otras
entidades cualesquiera de las actividades del servicio cuando la conveniencia de ello sea
justificada entre otras razones por la calidad de servicio que se preste.

La contratacion o la concesion para la prestacion del servicio a que hace referencia este
articulo, no libera a las municipalidades de su responsabilidad y por lo mismo, deberan

ejercer severo control de las actividades propias del citado manejo.

Art. 9.- De la contratacion de servicios de aseo.
Si se celebrase contrato entre la entidad de aseo y un contratista, deberan estipularse claro
y especificamente las condiciones de prestacion del servicio y la actividad o actividades

que se efectuaran en el manejo de basuras.
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Art. 10.- De los programas para el manejo de basuras.

Independientemente de quien lo realice, el manejo de los desechos sélidos debera obedecer

a un programa que responda a las necesidades del servicio de aseo y que incluya, entre

otros, los siguientes aspectos:

a)

b)
c)

d)

Establecimiento de rutas y horarios para recoleccion de las basuras, que seran
dados a conocer a los usuarios.

Mantenimiento de los vehiculos y equipos auxiliares destinados al servicio de aseo.
Entrenamiento del personal comprometido en actividades del manejo de basuras en
lo que respecta a prestacion del servicio de aseo y a las medidas de seguridad que
deban observar.

Actividades a desarrollar en eventos de fallas ocurridas por cualquier circunstancia,
que impidan la prestacion del servicio de aseo.

Mecanismos de informacion y educacién a los usuarios del servicio, acerca de la
entrega o0 presentacion de las basuras en cuanto a ubicacion, tamafio o capacidad

del recipiente y otros aspectos relacionados con la correcta prestacion del servicio.

Art. 11.- De las situaciones que se deben evitar en el manejo de basuras. Las actividades

de manejo de las basuras deberan realizarse en forma tal que se eviten situaciones como:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

La permanencia continla en vias y areas publicas de basuras o recipientes que las
contengan de manera que causen problemas sanitarios y estéticos.

La proliferacion de vectores y condiciones que propicien la transmision de
enfermedades y seres humanos o animales.

Los riesgos a operarios del servicio de aseo o al publico en general.

La contaminacion del aire, suelo o agua.

Los incendios y accidentes.

La generacidn de olores objetables, polvo y otras molestias.

La disposicion final no sanitaria de las basuras.

Art. 12.- Del manejo de las basuras fuera del perimetro urbano de los Cantones.

El manejo de las basuras generadas fuera del perimetro urbano de los municipios estara a

cargo de sus productores, quienes deberan cumplir las disposiciones del presente

Reglamento y las demas relacionadas con la proteccién del medio ambiente.
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Art. 13.- De los trituradores de basuras.

La instalacion y funcionamiento de trituradores de basuras para cuya evacuacion se utilice
el sistema de alcantarillado publico, requieren permiso previo por parte de la entidad
encargada de la prestacién de dicho servicio.

Para la concesion del permiso se consideraran los efectos de las basuras sobre los usos del

agua y desechos liquidos y sobre el sistema de alcantarillado sanitario.

Art. 14.- De las camparias para el manejo de basuras. EI IEOS, las Municipalidades y otras

entidades realizardn campafias en cuanto a la generacién de basuras con la finalidad de:

a) Minimizar la cantidad producida. b) Controlar las caracteristicas de los productos para
garantizar su degradacion cuando no sean recuperables. ¢) Propiciar la produccion de
empaques y envases recuperables.

d) Evitar, en la medida en que técnica y econdmicamente sea posible, el uso de empaques y

envases innecesarios para la presentacion de los productos finales.

Art. 15.- De los programas y campafias educativas para el manejo de basuras.

Los Ministerios, las Municipalidades y otras instituciones publicas o privadas, dentro de
sus correspondientes &mbitos de competencia, estableceran y pondran en practicas los
planes, campafias y otras actividades tendientes a la educacién y difusién sobre los medios

para mejorar el manejo de los desechos solidos.

Art. 16.- De las especificaciones del equipamiento para el manejo de basuras.

Los vehiculos, la maquinaria y los equipos que se empleen en las actividades
comprendidas en el manejo de las basuras reunirdn las especificaciones minimas
contempladas en este Reglamento y las que sefiale el IEOS, las que deberan ser cumplidas
por las entidades de aseo.

Art. 17.- De los métodos de analisis para basuras.

Los analisis de desechos solidos, que sean exigidos a los usuarios y a las entidades de aseo,
se realizardn de acuerdo con los métodos de andlisis establecidos, adoptados o definidos
por el IEOS.
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Posteriormente, el IEOS dejo de existir nominalmente, pero su personal técnico y todas sus
funciones se trasladaron a la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA) del
Ministerio de Desarrollo Urbano y de Vivienda (MUDUVI).

4.1.3. Politicas Locales*

La disposicién final de los desechos consiste en colocar desechos solidos no peligrosos en
un relleno sanitario, en el cual se realizaran procesos de degradacion y transformacion de

los constituyentes que contiene el desecho.

La disposiciéon sanitaria de los desechos solidos no peligrosos debe someterse a lo

dispuesto en el Codigo de la Salud.

El relleno sanitario deberd con un disefio y manejo técnico para evitar problemas de
contaminacion de las aguas subterraneas, superficiales, del aire, los alimentos y del suelo

mismo.

Los municipios deben expedir las regulaciones técnicas necesarias para el manejo y

disposicion sanitaria de los desechos sélidos no peligrosas en el relleno sanitario.

Todo sitio para la disposicion sanitaria de desechos solidos provenientes del servicio de
recoleccion de desechos sélidos debera cumplir como minimo, con los siguientes requisitos

para rellenos sanitarios mecanizados;

a) El relleno sanitario debe ubicarse a una distancia no menor a 13 km. de los limites
de un aeropuerto o pista de aterrizaje;

b) No debe ubicarse en zonas donde se ocasionase dafios a los recursos hidricos
(aguas superficiales y subterraneas, fuentes termales o medicinales), a la flora y
fauna, zonas agricolas ni a otros elementos del paisaje natural. Tampoco se deben
escoger areas donde se afecten bienes culturales (monumentos histéricos, ruinas

arqueoldgicas, etc.);

% Ministerio del Ambiente, Anexo6 Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion de Desechos
Sélidos, seccién | Doc. 2.
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c) El relleno sanitario deberd estar ubicado a una distancia minima de 200 m de la
fuente superficial mas proxima.

d) Para la ubicaciéon del relleno no deben escogerse zonas que presenten fallas
geoldgicas, lugares inestables, cauces de quebradas, zonas propensas a deslaves a
agrietamientos, desprendimientos, inundaciones, etc., que pongan en riesgo la
seguridad del personal o la operacion del relleno.

e) EIl relleno sanitario no debe ubicarse en areas incompatibles con el plan de
desarrollo urbano de la cuidad. La distancia del relleno a las viviendas més
cercanas no podra ser menor de 500 m. Tampoco se deben utilizar areas previstas
para proyectos de desarrollo regional o nacional (hidroeléctricas, aeropuertos,

represas etc.)

4.1.4. Andlisis de Politicas

Una vez mas, se debe reconocer que el manejo de los residuos solidos no ha sido un tema
de interés y de politica nacional, y por ello, ninguna politica nacional tarifaria ha sido
promovida para armonizar el estudio, desarrollo e implementacion de modelos tarifarios
maés afines con las demandas del sector y sensibles a la realidad socioeconémica de los
diferentes usuarios. La viabilidad legal para la tarea tarifaria Gnicamente esta dirigida al
nivel operativo, esto es, al nivel municipal. En el marco de la Ley de Régimen Municipal
(articulo 163) la potestad para el establecimiento de las tarifas por la recoleccion de
residuos solidos la han venido teniendo los Concejos Municipales, los cuales han

procedido para su aplicacion a emitir las respectivas ordenanzas para efecto del cobro.

Existen condiciones favorables para la participaciéon del sector privado. La Constitucion
Politica reconoce la posibilidad de que los servicios de aseo sean operados a través de la
participacion del sector privado o microempresarial. Las posibles alternativas de
participacion del sector privado en la provision del servicio van desde la tercerizacion de
servicios hasta su delegacion total, es decir, la transferencia definitiva al sector privado. Se
considera determinante que para orientar el proceso de modernizacion del servicio de
limpieza urbana, precisar la interpretacion que se dara a las normas de esta ley y a la

estructuracion de un marco regulatorio que defina las condiciones de dicha participacion
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Desde la perspectiva de las empresas privadas, las principales dificultades para su
participacion, tanto en el servicio de aseo como en otros servicios publicos municipales, se
relacionan con la seguridad juridica que ampare tales contratos y preserven sus derechos,

asi como las condiciones financieras que aseguren niveles aceptables de rentabilidad.

Las leyes se encuentran dispersas en relacion a los desechos solidos, inclusive para las
politicas locales, es funcion de cada municipio definir sus propias ordenanzas y resaltar
que es labor de cada municipio realizar las regulaciones técnicas referidas al manejo y

disposicion final de sus desechos solidos.
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CAPITULO V

5. DEFINICION DE TAMANO Y UBICACION DEL RELLENO SANITARIO.
Grafico N° 16 Mapa Base del Area de Estudio
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Elaborado por: Jorge Benitez.
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El presente capitulo presenta una descripcion del proceso de seleccion del &rea de estudio.
Esta descripcion considera los factores de principal incidencia que influyeron en la
determinacion del area, en donde el mapa tiene una escala 210.000 mismo que permite ver
todos las areas de modo general donde se pueda escoger el lugar ms apto para el relleno
sanitario para las tres ciudades, Santo Domingo, El Carmen y La Concordia, basandose en

las normas y requerimientos para la disposicion de desechos solidos.

5.1.Alternativas de Ubicacién

Con la metodologia de (Collazos 2008) se realizd por medio de rasters, con lo cual
permitié obtener la mejor alternativa para la ubicacion de los rellenos sanitarios para estos

tres cantones por medio de los siguientes mapas que genero el programa.

PROFUNDIDAD DEL SUELO

Un relleno sanitario debe estar localizado perfectamente sobre una capa de suelo de mas de
nueve metros de espesor que pueda proporcionar seguridad para no contaminar el subsuelo
y gque garantice suficiente material de cobertura nunca se hara en un lugar donde el espesor
sea menor de dos metros**, debido a que la cobertura de SIGAGRO solo demuestra el dato

de profundidad de suelo de mayor a un metro, se ha tomado este valor como altamente

apropiado.
Cuadro N° 5 Profundidad del Suelo
Profundidad (cm) Clase Peso
Poco profundo pp 20 - 50 2 NA
Moderadamente profundo m  50-100 3 MA
Profundo p > 100 4 AA

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

PESO:

AA = Altamente Apropiado
MA = Medianamente Apropiado
NA = No Apropiado

* COLLAZOS Héctor, Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios, Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, Bogota — Colombia. 2008. Pag. 53-54
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Grafico N° 17 Raster de Profundidad
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Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

PENDIENTE

Un relleno sanitario debe estar localizado perfectamente en terrenos con pendiente entre 5
y 12%; no ha de estar ubicado en sitios con pendientes mayores de 25%, por las
dificultades de operacién; los que tienen pendientes menores de 5%, generalmente son
dificiles de manejar por las aguas de escorrentia y los lixiviados; los terrenos con
pendientes entre 12 y 25% presentan pequefias dificultades para la operacion del relleno
sanitario®.

Cuadro N° 6 Pendiente

Pendiente (%) Clase Peso
0-5 1 PA
5-12 2 AA

12 -25 3 MA
25-50 4 PA
50-70 5 NA
>70 NA

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

“2 fdem 41
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PESO:

AA = Altamente Apropiado
MA = Medianamente Apropiado
PA Poco Apropiado

NA = No Apropiado

Gréfico N° 18 Raster de Pendiente
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Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

DRENAJE

Para ubicar un relleno sanitario se debe buscar primero los suelos bien drenados, con la
tabla de agua media desde el nivel de disefio 0 mas de tres metros de profundidad durante
todo el afio; en segundo término, pueden aceptarse los moderadamente bien drenados, o
sea aquellos en los que la tabla de agua esta en entre 0.50 m 3 m (medido desde el nivel de
disefio) en cierta parte del afio; como tercer término drenajes menor a 1 m la mayor parte

del afio se deben drenar artificialmente, y es preferible no utilizar estos suelos®.

Cuadro N° 7 Drenaje

Drenaje Clase Peso
Bueno b >(3m) 2 AA
Moderado m (1- 3m) 3 MA
Mal Drenado md (<1m) 4 NA

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

3 fdem 41
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PESO:

AA = Altamente Apropiado
MA = Medianamente Apropiado

NA = No Apropiado
- o i
Grafico N° 19 Raster de Drenaje
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Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

TEXTURA

Los mejores terrenos son entonces, los areno-limo- arcillosos (arena gruesa gredosa, greda
franco arcillosa); se pueden aceptar el segundo término los limo-arcillosos (franco limoso
pesado, franco limo-arcilloso, arcillo-limoso liviano); en tercer término estan los arcillo-
limoso (arcillo limoso pesado y arcilloso). Se recomienda evitar los terrenos areno-limoso
(franco arenoso) porque entre otras cosas son muy permeables*.

Cuadro N° 9 Textura

Textura Clase Peso
Acrcillo limoso 8 PA
Arcilloso 7 PA
Franco 1 AA
Franco arcillo limoso 5 MA
Franco arcilloso ( > 35% de arcilla) 4 AA
Franco arcilloso (< 35% de arcilla) 6 AA
Franco arenoso ( fino a grueso) 3 NA
Franco limoso 2 NA

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

4 fdem 41

58



PESO:

AA = Altamente Apropiado
MA = Medianamente Apropiado
PA = Poco Apropiado
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Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

PH DEL SUELO

Se prefieren los terrenos con pH >6,0; en casos extremos, se pueden aceptar terrenos con
pH < 5,5, subir el pH con cal o sencillamente usar geomembrana para aislar la basura del
suelo; este ultimo método aplica costos muy altos pero resuelve el problema de la
permeabilidad del suelo ademas de aislar®. Debido a los datos de pH altos que se obtiene
en la cobertura como de 8,5y 7,5. Se da mayor peso a estos valores sin embargo estas
areas son muy reducidas en comparacion de pH acidos, demostrando que el area de estudio
es no apropiada.
Cuadro N° 10 PH del Suelo

Profundidad (cm) Clase Peso
Acido a 45-55 2 NA
Ligeramente acido la 55-6,5 3 PA
Neutro n 6,674 4 MA
Moderadamente alcalino mal 75-8,5 5 AA
Alcalino al > 8,5 6 AA

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

*> COLLAZOS Héctor, Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios, Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, Bogota — Colombia. 2008. P4g. 55.
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PESO:

AA = Altamente Apropiado
MA = Medianamente Apropiado
PA = Poco Apropiado

NA = No Apropiado
T °
Grafico N° 21 Raster PH del Suelo
% Pesos - Archlap - Arcinfo LEK)
Flle Edt Vew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
Layer: |37 Inicios = g - S250 =
Deds B %o | [1emam RRNANSE = |
Edtor = [ = | = a0 Analyst | Layer: [ Calculation? By LR S -]
@1 | Spatial analyst ¥ | Laver. | Calculation? - B
= £F Layers | & k ' B
# O Inidios @
% O Akermativas B
® O Rios_s_200 "
% [ Pablados cs
i &
@
e
1=
k
0 -
&
XEV
ey
&
i K
Display Selection a0 3 1l o]

Fuente: SIGAGRO.
Elaborado por: Jorge Benitez.

INUNDACIONES

Se consideran algunos riesgos de cuidado especiales, tales como zona de reservas
arqueologica, conservacion del paisaje, terrenos con deslizamientos o asentamientos y en
particular con riesgos de inundaciones y riesgos sismicos*.

Cuadro N° 11 Inundaciones

Inundaciones Clase Peso
ZONAS INUNDADAS PERMANENTEMENTE (HUMEDALES) 1 NA
ZONAS PROPENSAS A INUNDACIONES (DESBORDAMIENTO 2 NA
DE RIOS O FUERTES PRESCIPITACIONES)

Fuente: Geomatica PUCE.
Elaborado por: Jorge Benitez.

PESO:
NA = No Apropiado

“6 fdem 45
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Grafico N° 22 Raster de Inundaciones
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Elaborado por: Jorge Benitez.

Unidn de coberturas anteriores con la herramienta “Raster Calculator” del ArcGis 9.3

como se muestra en el grafico N° 23

Grafico N° 23 Raster Calculator
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Fuente: ArcGis 9.3.
Elaborado por: Jorge Benitez.

61



Grafico N° 24 Raster Union de Coberturas
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Fuente: ArcGis 9.3.
Elaborado por: Jorge Benitez.

Las areas altamente apropiadas se muestran en color fucsia, a esta cobertura se debe
evaluar con los criterios del “Anexo 6 del TULAS”, que se resumen en los siguientes

criterios:

Distancia de un relleno de 15 Kildmetros de un aeropuerto o pista de aterrizaje.

e El relleno sanitario debera estar a una distancia de 200m de distancia de la fuente

de agua superficial mas préxima.

e Para la ubicacion del relleno no deben escogerse zonas que presenten lugares

inestables, zonas propensas a deslaves o inundaciones.

e Ladistancia del relleno a las viviendas més cercanas no podra ser menor de 500m.
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e El relleno debe estar cerca de vias de facil acceso para las unidades de recoleccion
y transporte de los desechos.

Tomando estos criterios, el resultado de nuestras areas iddneas tenemos en el siguiente
grafico N° 25 las tres alternativas resultantes incluyendo a la propuesta del municipio de

Santo Domingo llamado “Complejo de Desechos Solidos”.

Para definir las alternativas A1 y A2 se realiza descartando areas que no satisfacen con los
criterios anteriormente descritos, para luego analizar solo en los sectores que cumplen con
los criterios. Es importante aclarar que la definicion de las alternativas es también subjetiva

ya que influye el conocimiento del &rea y formacion del técnico evaluador.

El sitio “Complejo de desechos sélidos” lo define el Municipio, lo que solo llevo a

delimitar el &rea mediante los mismos criterios.

Grafico N° 25 Raster de Alternativas

& Pesos - ArcMap) - Arclnfo

File Edt ¥iew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

Laysr: E;Imcms hd B |+ | 22500 3:
DEE&S B e o b [reem AL =R §e
Editor = | W FdMBE] ‘Create Mew Feature j Target: ‘Altemat\vas j 30 Analyst = Layer: @Cﬁ\cu\atiunZ hd W/P?ﬁ Boes LB L @
B8 | Spatial analyst | Layer: | Calculation? v B i oo
x & B
- £F Layers
# [ Inicios Q
= B Aleernativas a
= 4 Rios_s_200 @
# [0 Pablados
= 4 Rios_d_200
= B Poblado_500 1
=)
# [ Botaderos_Tséchilas X
# [ Caleulationz
= b vias i ] Iy
h
Oz #
B &
O+ &
# M Caleulation =
# O Zona_de_estudio
# [ Profundidad
# [ Pendiente
# [ textura &l
# O drenaje
# 0 ph
# B inundariones
: Wy P .
Display - Selection @am |2 ﬂ J j

Fuente: ArcGis 9.3.
Elaborado por: Jorge Benitez.
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Simbologia

|:| Alternativas de Ubicacion de Relleno Sanitario

CD.- Complejo de Deschos
Al.- Alternativa uno
A2.- Alternativa dos

|:| Buffer de 500m de Santo Domingo, El Carmen y La Concordie
Buffer de 200m a rios dobles y simples

- Bufer de 500m a Poblados

‘:l Vias de primero y segundo orden

|_| Vias de tercer orden

Las alternativas obtenidas tienen las siguientes areas:

CD =56 Km2
Al =45 Kmz2
A2 =50 Km2

5.1.1. DISTANCIAS A LAS ALTERNATIVAS

Para definir los costos de transporte desde cada ciudad a las areas idéneas, la herramienta
“Shortest Path” permite generar las rutas mas corta hasta cada sitio elegido, lo que ayudara
a definir los costos de transporte hacia las tres areas preseleccionadas para la ubicacién del

relleno sanitario regional.

Primero se determina las distancias desde Santo Domingo hacia las alternativas que

describen en la siguiente captura:
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Gréfico N° 26 Raster de Distancias del Canton Santo Domingo de los Tsachilas
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Elaborado por: Jorge Benitez.
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Distancia desde Santo Domingo hacia CD = 29.5 Kilometros
Distancia desde Santo Domingo hacia Al = 20.8 Kilémetros
Distancia desde Santo Domingo hacia A2 = 30.2 Kilémetros
Las distancias para las dos ciudades restantes resultan diferentes ya que para llegar a las
areas idoneas lo conveniente es llegar a Santo Domingo debido al tipo de vias, se realiza el
mismo proceso del uso del “Shortest Path” hacia Santo Domingo y sumar las distancias

anteriores.

En primer lugar generamos el camino mas corto desde EI Carmen hacia Sato Domingo.
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Grafico N° 27 Raster Distancia Cantén El Carmen
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Fuente: ArcGis 9.3.

Elaborado por: Jorge Benitez.

La siguiente captura muestra el camino desde la ciudad de La Concordia y los caminos
restantes.

Grafico N° 28 Raster Distancia Cantén La Concordia
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Fuente: ArcGis 9.3.
Elaborado por: Jorge Benitez.
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Las distancias para las ciudades de EI Carmen y La Concordia son las siguientes:

El Carmen — Santo Domingo = 27.8 Kilometros, sumado este resultado a las distancias
desde Santo Domingo hacia las alternativas, de resultado tenemos.
27.8 Km + 29.5 Km = 57.3 Km — Distancia desde El Carmen a CD (Complejo de

Desechos).

27.8 Km + 20.8 Km = 48.6 Km — Distancia desde El Carmen a A1 (Alternativa uno).
27.8 Km +30.2 Km =58 Km — Distancia desde El Carmen a A2 (Alternativa dos).

La Concordia — Santo Domingo = 39 Kilometros, sumado este resultado a las distancias
desde Santo Domingo hacia las alternativas, de resultado tenemos.

39 Km + 29.5 Km = 68.5 Km — Distancia desde La Concordia a CD (Complejo de
Desechos).

39 Km + 20.8 Km = 59.8 Km — Distancia desde La Concordia a Al (Alternativa uno).

39 Km + 30.2 Km = 69.2 Km — Distancia desde La Concordia a A2 (Alternativa dos).

Cuadro N° 12 Distancias a las alternativas en el Area de Estudio

Distancias
Alternativa 1 | Alternativa 2 | Complejo de Desechos
Al A2 CD
Santo Domingo | 20.8 Km 30.2 Km 29.5 Km
El Carmen 48.6 Km 58 Km 57.3 Km
La Concordia 59.8 Km 69.2 Km 68.5 Km

Fuente: ArcGis 9.3.
Elaborado por: Jorge Benitez

Con los datos ya realizados se podra escoger las alternativas mas idéneas referentes a para
la ubicacion del relleno sanitario en los siguientes mapas segun la matriz que se utiliza en

la metodologia ya antes mencionada.
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Gréfico N° 29 Mapa Textura del Suelo en el Area de Estudio
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Gréfico N° 30 Mapa Temperatura del Area en Estudio
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Gréafico N° 31 Mapa Suelos en el Area de Estudio
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Elaborado por: Jorge Benitez.
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Gréfico N° 32 Mapa Precipitacion en el Area de Estudio
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Elaborado por: Jorge Benitez.
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Gréafico N° 33 Mapa PH del suelo en el Area de Estudio

860000 escaiat:210000 879000 100000

890000
PH DEL SUELO EN EL AREA DE
L T e Sy

‘Simbologia Escala 1: 210, 000
-
— Vins G0 pimercrden
Vine o soguns uden 0 125 25 5 75 10
Yosdtuemonnen Proyeccion Universal Transversa de Mercator UTM
e 5200 Dming, Bl Carmen. Elipsoide y -
- Zona 17 Sur
o Pobids
T oy asron N
[0 Rios dabies A
W Eancor de wena

Leyenda
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PH del suelo:
E 45-55 - 7‘5—65 PH DEL SUELO EN EL AREA DE ESTUDIO
o - <7 Elaborado por: Revisado por:
B 5565 Jorgo Banitez
Alternativas: 5 Fuente: Geomitica PUCE
Fecha: d
- 6.5 BRI CD.- Complejo de desechos = e s
AXXXX¥ A1.- Alternativa uno
6.6-7.4 . Datum: Escala:
[:] Lt A2 .- Alternativa dos D_WGS_1984 1:210,000

Fuente: SigAgro.
Elaborado por: Jorge Benitez.
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Gréfico N° 34 Mapa Pendientes en el Area de Estudio
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Gréfico N° 35 Mapa Nivel Freético en el Area de Estudio
NIVEL FREATICO EN EL

690000 700000
AREA DE ESTUDIO

710000

670000

700000
‘oRoENE ks

710000
Escala 1: 210, 000
0 1,25 25
Santo Darmingo, Bl Carmen.
3 Cancorda
Lo

5

75 10
Proyeccion Universal Transversa de Mercator UTM
Ellpsokdey Zona 17 Sur
T Rionyeseros N

B Bancos de wena

A
Levenda

Alternativas:

m CD.- Complejo de

Fuente: SigAgro.
Elaborado por: Jorge Benitez.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
A1.- Alternativa uno NIVEL FREATICO EN EL AREA DE ESTUDIO
Nivel freatico (cm): A2.- Alternativa dos
Elaborado por: Revisado por:
- Poco profundo 20-50 Joige Benitez
, Facha: Fuente: Geomatica PUCE
\:l Medianamente profundo 50 - 100 s Sighgro
Tiabajo de campo
Datum: Escala:
- L >100 D_WGS_1984 1:210,000

74



Gréafico N° 36 Mapa Drenaje del Suelo en el Area de Estudio
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Gréfico N° 37 Mapa Uso de Suelo en el Area de Estudio
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5.2. Propuesta de Ubicacién del Relleno Regional
La propuesta del relleno regional para los tres cantones se realizé tomando en cuenta los
graficos anteriores y por medio de ellos se determind la siguiente matriz. Para los criterios

de seleccion se tomaron en cuenta las siguientes variables, numeros y valores.

Cuadro N° 13 Criterios de Seleccion para la Propuesta del Relleno Regional

N° Criterios de Seleccion Porcentaje
1 Distancia al centro de produccion 18
2 Accesibilidad al sitio 12
3 Avrea del sitio 6

4 Uso actual del sitio 1

5 Pendiente del sitio 4

6 Profundidad hasta la roca dura 6

7 Posibilidad de material de cobertura 8

8 Profundidad a tabla de agua 6

9 Efecto ambiental 12
10 Densidad poblacional en el sitio 5
11 Permeabilidad 9
12 Efecto de congestion del trafico vehicular 1
13 Impacto del trafico automotor sobre la comunidad 2
14 Rechazo de la comunidad 10
Total 100

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Jorge Benitez.

Cuadro N° 14 Seleccion del Area

A* Total
B* %

Complejo de Desechos Sélidos (CD) 12(12|6|1|2|5|4|5|/6| 2|2 |1]1]|3 62

Al 18112 3|1|3|6|7|6|/6 |3 |4 |1 |14 75

A2 6|4|4/1/4/6|8/6/5|5 |4 |1|2]|8]| 64

Fuente: Disefio y Operaciones de Rellenos Sanitarios.
Elaborado por: Jorge Benitez.
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El orden de elegibilidad es el siguiente:
Al =75%
A2 = 64%
Complejo de Desechos Solidos (CD) = 62%

Los motivos para determinar que la alternativa Al es el méas adecuado en donde se detalla

a continuacion:

Distancia al centro de produccion.- los valores que se obtuvo por resultado de aplicar la
herramienta de Shortest path” demuestra el camino mas corto y la menor distancia se
obtuvo para la alternativa Al seguido de la distancia para la alternativa de Complejo de
desechos, demostrar que es necesario un centro de acopio en la ciudad de Santo Domingo
que reciba los desechos de las dos ciudades, esto debido al tipo de via ya que se presentan

de primer orden desde las dos ciudades hacia santo Domingo.

Accesibilidad al sitio.- La accesibilidad a las alternativas se define por el tipo de via que
presentan para llegar a estas, y para la Alternativa uno y el complejo de desechos se puede
acceder por medio de la via de primer orden que presenta el mapa base del area de estudio,
sin embargo para la alternativa dos seria necesario mejorar la via de segundo y tercer orden
que se observa para acceder a esta, los que llevo a dar puntajes similares para las dos

primeras alternativas y un puntaje bajo para la alternativa dos.

Area del Sitio.- Los resultados obtenidos de las areas son en Km? y el mayor puntaje se da

a la alternativa de mayor area hasta la menor:

CD =56 Km2
Al =45 Km2
A2 =50 Km2

Uso Actual del suelo.- Para dar valor a los porcentajes en este criterio es indispensable
ayudarnos del mapa de uso de suelo sobreponiendo las alternativas obtenidas y dar valor a
los criterios. Los valores resultaron similares para todas las alternativas ya que se

encuentran de igual manera en zonas de cultivo.
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Pendiente del sitio.- La alternativa uno se encuentra en zonas de pendientes 6ptimas entre

5 a 12% para la ubicacion del relleno, segin muestra el mapa de pendientes.

Profundidad hasta la roca dura.- Este dato se obtiene de la cobertura de suelos
proporcionada por SigAgro y muestra valores de la profundidad del suelo en centimetros,

sobreponiendo las alternativas a estos datos obtuvimos los valores para este criterio.

Posibilidad de material de cobertura.- Para obtener material de cobertura resultaria

mejor de zonas de lomas y la méas cercanas a estas fueron la alternativa uno y dos.

Profundidad de la tabla de agua.- Este por cuestiones de gran dificultad al obtener estos
datos se obtuvieron se valoro de igual manera que el criterio de profundidad de la tabla de

agua.

Efecto ambiental.- Este es un criterio se toma en cuenta consideraciones como el uso de

suelo, vientos y ruido.

Densidad Poblacional en el sitio.- Ayudandonos de la cartografia base y mediante el

numero de poblados alrededor de cada alternativa.

Permeabilidad.- Mediante las caracteristicas del tipo de suelo en el que se encuentra cada

alternativa.

Efecto de la congestion del trafico vehicular.- La distancia hasta cada alternativa ayuda a
dar pesos a este criterio, considerando que a menor distancia menos congestion vehicular,
el més alto obtiene la alternativa uno, no solo por la distancia sino por no llegar al poblado
de mayor habitantes y que mas se opone a la ubicacién del relleno en el complejo de

desechos que también estamos evaluando.
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CAPITULO VI

6. Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

Se concluye que el proyecto de construccién del Relleno Sanitario para los tres
cantones es ambientalmente viable. Siempre y cuando se respeten y cumplan las

prescripciones técnicas contenidas en este documento.

En base a los sitios seleccionados como posibles para construir el Relleno Sanitario
regional de los tres cantones, tres sitios son potenciales para la disposicion de los
residuos solidos segun los estudios realizados y mediante la normatividad propuesta

por el Ministerio del Ambiente.

Las leyes que estan vigentes en el Ecuador con respecto a los Rellenos Sanitarios se
encuentran dispersas y no existe una legislacion Gnica para el manejo integral de

los Rellenos Sanitarios.

Un Relleno Regional para los cantones de Santo Domingo de los Tsachilas, El
Carmen y La Concordia, reducird costos en la disposicion final de los desechos
solidos de Santo Domingo de los Tsachilas, EI Carmen y La Concordia y sus

parroquias.
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6.2. Recomendaciones

e Para la seleccion de areas para ubicar Rellenos Sanitarios, se recomienda hacer

estudios Técnicos basados en la sustentabilidad y uso de nuevas tecnologias.

e Se recomienda a los Cantones del Carmen, Santo Domingo de los Tsachilas y La
Concordia considerar la alternativa uno que se propone en este estudio para la
creacion del Relleno Sanitario Regional.

e Se recomienda construir un centro de acopio en Santo Domingo de los Tsachilas

para el traslado de los desechos hasta el Relleno Sanitario.

e Se recomienda la implementacion de proyectos de Rellenos Sanitarios Regionales
para solucionar los problemas de disposicion final de residuos solidos por regién o

grupo de mancomunidades.

e Se recomienda no descartar la segunda alternativa “A2” dentro de este estudio
debido a que muestra gran potencial para la implantacion de un Relleno Sanitario
Regional segln los resultados del cuadro 13, sin embargo para su implementacién

es necesario la adecuacion de las vias de acceso a este sitio.

e EIl manejo de los botaderos actuales hasta la construccion del Relleno Sanitario
Regional, debe realizarse en forma adecuada evitando causar mas impactos

ambientales.
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http://www.inec.gov.ec/estadisticas/

http://www.inec.gov.ec/estadisticas/

http://www.oni.escuelas.edu.ar/2004/SANTA_FE/671/temas_actualidad.htm

http://www.slideshare.net/MarthaPineda/atractivos-turisticos-del-ecuador

Ripoll La Basura no tiene por qué ser un  problema.
http://www.fsa.ulaval.ca/rdip/cal/lectures/societe_ecolo/basura_no_tiene_porque_s

er.htm

Sr. Carlos Hidalgo; Vocal de la Junta Parroquia de Valle Hermoso. Términos de
Referencia del contrato de recoleccion de desechos solidos. Inspector: Sr.

Geovanny Chulde

Sr. Efrain Benenaula; Presidente de la Junta Parroquial de El Esfuerzo. Términos
de Referencia del contrato de recoleccion de desechos solidos. Inspector: Sr.

Geovanny Chulde

Sr. Henry Rivas; Secretario de la Junta Parroquial de Luz de América. Términos de
Referencia del contrato de recoleccion de desechos soélidos. Inspector: Sr.

Geovanny Chulde

Sr. Marcelo Semanate; Presidente de la Junta Parroquial de Santa Maria del Toachi.
Terminos de Referencia del contrato de recoleccion de desechos sélidos. Inspector:
Sr. Geovanny Chulde
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Sr. Nelson Armas; Presidente de la Junta Parroquial de San Jacinto del Bua.
Terminos de Referencia del contrato de recoleccion de desechos solidos. Inspector:

Sr. Geovanny Chulde

Sr. William Arteaga; Presidente de la Junta Parroquia de Alluriquin. Términos de
Referencia del contrato de recoleccion de desechos soélidos. Inspector: Sr.

Geovanny Chulde

Sra. Rosa Cedefio; Secretaria de la Junta Parroquial de Puerto Limon. Términos de
Referencia del contrato de recoleccién de desechos sélidos. Inspector: Sr.

Geovanny Chulde.

Términos de Referencia del contrato de recoleccion de desechos sélidos. Inspector:

Sr. Geovanny Chulde.
Términos de Referencia para el Contrato de Recoleccion de Desechos Solidos.

Inspectores: Abg. Richar Carrasco, Sr. Freddy Avila, Sr. Geovanny Chulde. Plano

de Zonificacion; elaborado por la Direccion de Saneamiento Ambiental
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ANEXOS

RECOLECCION SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS

Recoleccion Diurna®’

Zona 1A
Via a Esmeraldas (Gasolinera “El Rancho”, Adelca, Feria de Ganado, Clinica cuba Center)

Urbanizacion Brasilia del Toachi

Urbanizacién Toachi
Plan de Vivienda Suefio de Bolivar
Urbanizacion Brisas del Colorado

Cooperativa EI Edén 1
Plan de vivienda San Luis
Porton Bienvenidos
Copeto (mina de materiales)

Asentamiento el Ebano

Zona 2A
Urbanizacién Reino Unido
Urbanizacion Madrid
Programa de Vivienda 11 de Julio
Plan de Vivienda El Colorado UCOM 2
Urbanizacion Laurita
Lotizacion Xavier
Lotizacion Esquivel Grandes
Plan de Vivienda Los Laureles
Urbanizacion Echanique
Urbanizacion Los Alamos
Urdesa Central
Ciudadela Central

Ciudadela San Carlos

" Términos de Referencia para el Contrato de Recoleccion de Desechos Solidos. Inspectores: Abg. Richard
Carrasco, Sr. Freddy Avila, Sr. Geovanny Chulde. Plano de Zonificacidn; elaborado por la Direccion de
Saneamiento Ambiental 15 de diciembre 2010
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C. C. La Magdalena
Clinica Santiago
Ciudadela San Carlos
Asociacion de Madereros
Colegio Cabanis Borja

Conjunto Habitacional Casa Nova

Zona 3A
Urbanizacién Palma Real
Urbanizacion La Inmaculada
Cooperativa Gran Colombia
Cooperativa Che Guevara
Cooperativa 2 de Mayo
Cooperativa Jorge Mahuad
Cooperativa 24 de Septiembre
Cooperativa Los Nogales
Cooperativa Las Acacias

Urb. Bello Horizonte

Zona 4A

Cooperativa Juan Eulogio Paz y Mifio

Zona 5A
Lotizacion Buenos Aires
Cooperativa Libre Ecuador
Orangine
Cooperativa Heriberto Maldonado
Urbanizacion Virgilio Abarca
Urbanizacion Jardines del Bomboli
Urbanizacion El Porton
Cooperativa Victor Manuel Lopez
Universidad Tecnoldgica Equinoccial
Conjunto habitacional SOL GARDEN'S
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Conjunto Habitacional Orquideas

Asentamiento Renacer

Zona 1B
Estadio Tséchila
Coliseo Tséachila
Escuela 9 de Octubre
Escuela Caracas
Campamento del Ministerio de Transporte y Obras Publicas
Fundacion Guayasamin
Urbanizacion Portal del Lago
Comité 16 de Mayo
Urbanizacién Los Fundadores
Rocchdalle
Ciudadela Maya Moncayo
Lotizacion Emmanuel
Universidad Autonoma de Los Andes
Conjunto Residencial La Lorena
Jardines del Edén
Via Quito desde el campamento de Ministerio de Transporte y Obras Publicas hasta el

peaje.

Zona 2B
Alianza Carchense

Cooperativa Los Unificados

Lotizacion EI Condor
Cooperativa el Magisterio

Lotizacion Trabajadores Municipales 3

Urbanizacion EI Consorcio

Cooperativa Miraflores

Escuela Manuela Cafiizares
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Zona 3B
Cooperativa Abddn Calderon
Cooperativa Nuevo Santo Domingo
Cooperativa Galo Plaza
Cooperativa IERAC 69

Zona norte de la Cooperativa Asistencia Municipal

Zona 4B
Cooperativa Asistencia Municipal
Cooperativa Dioselina de la Cueva
Escuela Ernesto Alban M.

San José de Rio Verde
Cooperativa Trabajadores Municipales
Lotizacion Los Unificados
Cooperativa los Naranjos

Cooperativa los Vergeles

Zona 5B
Urbanizacién 10 de Agosto
Ex- fabrica de ladrillos (Banco Ecuatoriano de la Vivienda)
Cooperativa Nueva Republica
Lotizacion Pinar del Rio
Urbanizacion Los Faisanes
Cooperativa Rumifahui
Urbanizacion Chanchay

Lotizacion San Ignacio

Zona 6A
Urbanizacion Luz del Dia
Lotizacion Dos Esteros
Campo de Aviacién Civil
Cooperativa Montoneros de Alfaro

Cooperativa Carlos Ruiz Burneo
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Urbanizacién Sutram S.A.
Plan de Vivienda Municipal

Lotizacion San Juan y San Pablo

Zona 7A
Plan de Vivienda Municipal
La Curia
El Cementerio
Lotizacion Dos Esteros

Asentamiento Laura Flores

Zona 8A
Urbanizacién Bomboli
Parque Ecoldgico Bomboli
Cooperativa Colinas del Bomboli
Cooperativa Ciudad Nueva
Lotizacion Bomboli

Escuela Raul Gonzales Astudillo

Zona 9A
Cooperativa Las Playas
Cooperativa 30 de Junio
Cooperativa Modelo Santo Domingo

Coop. Villa Florida (desde Av. Rio Verde y Av. Bomboli hacia espacio verde)

Zona 10A
Recinto 6 de Enero (via al Poste)
Cooperativa Provincias Unidas (via al Poste)
Cooperativa Dr. Alfonso Toledo
Cooperativa 15 de Septiembre
Cooperativa Maria del Rosario
Urbanizacion Los Almendros

Cooperativa Nueva Provincia
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Cooperativa Maria del Cisne
Cooperativa Modelo Santo Domingo (Sector 4)
Cooperativa de transporte Santo Dominguefia
Urbanizacién Pola Paz y Mifio
Gasolinera Mobil

Zona 6B
Cooperativa 20 de Octubre
Cooperativa Asistencia Municipal
Cooperativa 16 de Marzo
Cooperativa Santa Martha (sector 3)

Cooperativa Santa Martha (sector 4)

Zona 7B
Colinas de Chiguilpe
Fabrica Rey Leche
Escuela Montesorri
Planta de Duragas
Cooperativa. San Juan de Rio Verde
Cooperativa. de Vivienda Monica Alexandra (hasta el puente del Rio Chiguilpe)
Asociacion La Cadena
Plan de Vivienda Ciudad Verde
Cooperativa 28 de Octubre
Cooperativa Santa Martha (sector 6)
Asentamiento Laura flores No.2
Asociacion Nelly Yoly (via Bellavista)
Centro de Rehabilitacion Social (Penal)

Zona 8B
Cooperativa Venceremos
Cooperativa Nuevo Camino
Plan de Vivienda La Castellana

Plan de vivienda Los Arroyos
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Cooperativa Santa Martha (sector 5)
Cooperativa Santa Martha (sector 6)
Centro de Detencion Provisional (Policia)
El Platanito

Zona 9B
Cooperativa Santa Martha (sector 1 desde la Av. Juan Montalvo)
Cooperativa Santa Martha (sector 2)
Cooperativa Venceremos
Cooperativa Nuevo Camino
Lotizacion Amazonas

Colegio Alessandro Volta

Zona 10B
Cooperativa Paquisha
Lotizacion San Pedro
Cooperativa Los Alpes
Cooperativa Municipal Metropolitano
Cooperativa Unidn santo Dominguefia
Cooperativa Pueblo en Marcha
Motel Eros, Motel Cupido
Lotizacion Nelly Yoly No. 2
Av. El Cooperativismo (By Pass)

Cooperativa Cristo Vive (San José, Santa Rosa, 12 de Junio, La Isla)
Cooperativa Nuevo Amanecer (El Belén, Virgen del Cisne)
Asentamiento Las Honduras
Comité de Vivienda La Isla
Cooperativa Macadamias No. 1
Cooperativa Macadamias No. 2
Cooperativa Alejandro Montesdeoca
Urbanizacion San Jorge
Gasolinera Los Anturios
Night Club (Noches de Paris)
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Zona 11A
Cooperativa Nueva Provincia
Cooperativa EIl Proletariado
Asentamiento Suefio de Vivir
Lotizacion Nueva Esperanza
Comiteé de vivienda 11 de Marzo
Cooperativa Nueva Aurora
Cooperativa Aurora
Lotizacion Puerto Coral
Via Quevedo Km 10
Lotizacion San Jacinto

Lotizacion Arcadio Alvarado

Zona 12A
Urbanizacién Los Rosales Il Etapa
Urbanizacion Los Rosales 1V Etapa

Cooperativa Jorge Mahuad
Cooperativa La Alborada

Urbanizacion Echanique Cueva

Zona 13A
Cooperativa Victor Manuel Lopez
Ciudadela El Prado
Ciudadela Nuevo Israel
Cooperativa Las Palmas
Cooperativa los Laureles
Parte de la cooperativa 17 de Diciembre

Urbanizacién Moreira

Zona 14A
Cooperativa Villa Florida
Barrio 6 de diciembre
Barrio 9 de Octubre
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Barrio Las Mercedes
Barrio Miraflores
Barrio 25 de Mayo
Cooperativa Modelo Santo Domingo (Sector 3 y 5)

Zona 11B
Lotizacion Fernando Daquilema
Lotizacion Sagradas Escrituras
Lotizacion Bendicion de Dios
Cooperativa Nuevo Amanecer
Cooperativa Unién Civica Popular
Cooperativa Patria Nueva
Comité Regalo de Dios
Ciudadela de EI Chofer
Colegio Técnico Abraham Calazacon
Lotizacion Metropoli
Lotizacion San Luis
Lotizacion Los Girasoles
Cooperativa Cristo Vive

Comuna Chiguilpe

Zona 12B
Cooperativa 17 de Diciembre
Santa Martha Sector 1
Santa Martha Sector 2

Zona 13B
Campamento del Consejo Provincial
Urbanizacion Los Laureles No 2
Urbanizacion Los Angeles
Urbanizacion Virgen del Cisne
Cooperativa La Mujer Trabajadora

Urbanizacién El Centenario
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Cooperativa Chigilpe

Zona 14B
Coop. 9 de Diciembre (sectores del 1 al 8)
Hospital Santo Domingo

Urbanizacion Torres Carrera dispensario del IESS

Parroquias®

Santa Maria del Toachi
Santa Maria del Toachi (cabecera parroquial)
Recinto El Mirador
Recinto San Francisco
Recinto Unién Lojana
Recinto La Y

Recinto La Corina

Las Mercedes (pre-parroquia)
Recintos Céngoma 1, 2, 3
Recinto Libertad del Toachi
Recinto Alianza Para el Progreso
Recinto Las Mercedes
Recinto 10 de Agosto

Recinto El Placer

Otros recintos
Julio Moreno Espinoza
La Aquepi
Otongo Baba
San Gabriel del Baba

*8 Sr. Marcelo Semanate; Presidente de la Junta Parroquial de Santa Maria del Toachi. Términos de
Referencia del contrato de recoleccion de desechos solidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde 15 de diciembre
2010
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San Jacinto del Bia®
San Jacinto del Bua (cabecera parroquial)
Recinto San Vicente del Nila
Recinto 10 de Agosto
Recinto La Flecha
Recinto Chila

Recinto san Pedro del Laurel

Valle Hermoso™
Valle Hermoso (centro poblado)
Recinto Cristobal Colon

Recinto La Asuncion

San José de Alluriquin®™
San José de Alluriquin (centro poblado)
Recinto 12 del Lelia
Recinto El Paraiso
Recinto Union del Toachi
Recinto San Miguel del Lelia
Recinto Cristal del Lelia
Recinto La Loma
Recinto La Florida

Recinto Lindiche

Luz de América®?
Luz de América (centro poblado)
Recinto La Susanita

Recinto San Andrés

%9 Sr. Nelson Armas; Presidente de la Junta Parroquial de San Jacinto del Bta. Términos de Referencia del
contrato de recoleccion de desechos sélidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde

%0 gr. Carlos Hidalgo; Vocal de la Junta Parroquia de Valle Hermoso. Términos de Referencia del contrato de
recoleccion de desechos sélidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde

*L sr. William Arteaga; Presidente de la Junta Parroquia de Alluriquin. Términos de Referencia del contrato
de recoleccién de desechos s6lidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde

%2.Sr. Henry Rivas; Secretario de la Junta Parroquial de Luz de América. Términos de Referencia del contrato
de recoleccidn de desechos sélidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde
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Recinto 30 de noviembre
Recinto La Primavera
Recinto El Nila
Recinto La Merced
El Esfuerzo®®
El Esfuerzo (centro poblado)

Recinto La Mina

Puerto Limén®
Puerto Limén (centro Poblado)
Recinto Rocafuerte
Recinto La Y
Recinto La Union
Recinto Progreso
Recinto San Miguel
Recinto La Providencia
Recinto El Rosario
Recinto San Vicente del Nila
Recinto San Remo
Recinto La Polvareda
Recinto San Luis

Pre- Parroquias (Las Delicias, Nuevo Israel, Via a Julio Moreno)

Las Delicias™
Las Delicias (centro poblado)
Recinto Nuevo Horizonte
Recinto El Progreso
Recinto La Familia
Recinto El Divino Nifio
Recinto 13 de Abril

*3 Sr. Efrain Benenaula; Presidente de la Junta Parroquial de El Esfuerzo. Términos de Referencia del
contrato de recoleccion de desechos solidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde

** Sra. Rosa Cedefio; Secretaria de la Junta Parroquial de Puerto Limén. Términos de Referencia del contrato
de recoleccidn de desechos sdlidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde.

*® Términos de Referencia del contrato de recoleccién de desechos sélidos. Inspector: Sr. Geovanny Chulde.
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Nuevo Israel
Nuevo Israel (centro poblado)
Recinto San Pedro y San Juan
Recinto Santa Lucia
Colegio Espiritu Santo
Urbanizacion Las Macadamias
Recinto 24 de Mayo

Via a Julio Moreno
Recinto Nuevo Horizonte
Recinto Julio Moreno
Recinto La Aquepi
Union La Carchense
Nueva Loja
Recinto 1° de Mayo
San Gabriel del Baba
Balnearios de la Zona

Recinto Umpe Chico (Via al Bua)

Recoleccion Nocturna

Zonal
Comprende desde la calle Ambato hasta la Av. Abraham Calazacén entre Avenidas 29 de
Mayo y Av. Galapagos, siguiendo por la calle Pilatén y la parte posterior del Colegio

Técnico Julio Moreno Espinosa.
Zona 2

Se encuentra desde la Av. Quevedo hasta la calle Ambato, entre la Av. 29 de Mayo y la

Av. Galapagos, se incluye la calle Riobamba.
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Zona 3
Comprende desde la calle Ambato hasta la Av. de los Tsachilas, entre calle Puyo y Av. 29
de Mayo. Ademas desde la Av. de los Tsachilas hasta el Circulo de los Continentes, entre

las Avenidas Guayaquil y Quito.

Zona 4

Av. Esmeraldas hasta la calle Ambato, entre la calle Puyo y Av. 29 de Mayo.

Zonab
Desde la Av. Abraham Calazacon hasta la Av. Santa Rosa, entre la Av. Shumaher y las

Avenidas Esmeraldas y Clemencia Rodriguez de Mora.

Zona 6
Se ubica desde la Av. Chone hasta la Av. Abraham Calazacén, entre Av. Schumabher;
siguiendo por la Av. Santa Rosa (tramo Av. Esmeraldas — Av. Schumaher) y la Av.

Abraham Calazacén.

Zona 7
Av. Abraham Calazacon hasta la Av. Quevedo (desde la Y del Indio Colorado), sigue por
la Av. Galapagos, calles Riobamba, Cansacoto, Tupac Yupanqui; entre Avenidas Chone y

Tsafique.

Zona 8

Inicia en la Av. Tsafique para continuar por las calles Tupac Yupanqui, Cansacoto,
Riobamba hasta las calles Tulcan (incluye la calle Manuelita Séenz desde la Abraham
Calazacdn hasta la calle Tulcéan), entre Avenidas Galédpagos y Abraham Calazacon.

Zona9
El Sector se encuentra limitado por la calle Manuelita Sdenz (tramo entre Av. Abraham
Calazacdn y calle Tulcéan), continta por la calle Tulcan hasta la Av. Abraham Calazacon,

entre Avenidas Galapagos y Abraham Calazacon.
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Zona 10

Desde la Avenida. Clemencia Rodriguez de Mora, calle Cadmo Zambrano (tramo Av.
Clemencia Rodriguez de Mora — Alfredo Pérez Chiriboga), Alfredo Pérez Chiriboga
(tramo entre calles Cadmo Zambrano y Holger Blanco), calle Holger Blanco (tramo calle
Alfredo Pérez Chiriboga y Av. Esmeraldas), Av. Esmeraldas (tramo calle Holger Polanco
— Av. Rio Zamora), Av. Rio Zamora (tramo Av. Esmeraldas — Av. de los Tsachilas, Av.
De los Tsachilas hasta Av. Abram Calazacén, entre Av. Abraham Calazacon y calle Rio
Baba.

Zona 1l

Limitado por las Avenidas. Clemencia Rodriguez de Mora y Av. Esmeraldas hasta la Av.
de los Tsachilas, entre calle Cadmo Zambrano (tramo Av. Clemencia Rodriguez de Mora
— Alfredo Pérez Chiriboga), Alfredo Pérez Chiriboga (tramo entre calles Cadmo Zambrano
y Holger Blanco), calle Holger Blanco (tramo calle Alfredo Pérez Chiriboga y Av.
Esmeraldas), Av. Esmeraldas (tramo calle Holger Blanco — Av. Rio Zamora), Av. Rio

Zamora (tramo Av. Esmeraldas — Av. de los Tsachilas y calle Rio Puyo.

Zona 12

Desde la Av. Abraham Calazacén hasta la Av. Rio Lelia, entre Av. Quito y Av. La Lorena.

Zona 13
Av. Quito desde la Av. Rio Tanti Rio hasta la Av. de los Colonos y desde la Av. Quito
hasta la Av La Lorena, entre Av. Rio Lelia y calle Quitimbez.

Recoleccion en Mercados, Industrias, varios.

Mercados 1
Mercado Municipal
Mercado de Frutas
Mercado 17 de Diciembre
Mercado informal de la calle Ambato (entre Av. 29 de mayo y calle Guayaquil)
Frigorificos (Av. Tsachila, calles Ambato, Cotacachi, etc.)

Supermercado AKI
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Supermercado La Economia
Mercados 2
Mercado Mayorista de Legumbres 21 de Julio
Mercado Union y Progreso
Mercado 10 de Agosto
Frigorificos
Feria libre (Recintos 9 de Diciembre, 29 de Diciembre)

Mi Comisariato, Supermaxi, Tia

Industrias
Colegio Nazareth
Colegio Kolpin
Siexpal
Plasticos Vargas y Vargas
Extractora Teobroma
Frimaca
Comnaca
Fabrica de Chifles
Inaexpo
Epacem
Gran Hotel Santo Domingo
Hosteria Shamawa
Fabrica de Parabrisas
Agricola Rio Manso
Agricola Rey Sahiwal
Fideicomiso La Palma
Hacienda San Antonio
Ecuital No 2
PROCAESA
Colegio CADE
Proaji Cia. Ltda.
Colegio Calazacén

Exporavic
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Colegio Espiritu Santo
Pronaca
La Fabril (Via al Poste)
Fabrica de Mangueras
La Tarragona (Via Quinindé)
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ANEXOS

RECOLECCION CANTON EL CARMEN

Ruta 1 - Frecuencia 1:

Universidad Laica Eloy Alfaro, Calle Aray, Mercado Municipal, Via Chone desde el
edificio Leime hasta el KM 28 Lot. Lastenia Andrade, Avenida La Esperanza desde el
Monumento la Y hasta el Puente de la esperanza, centro de la ciudad, calles Victor
Astudillo, Portoviejo, 10 de Agosto, Hospital, Cuba, Salustio Giler, Eloy Alfaro,

Rocafuerte, 4 de Diciembre

Ruta 2 — Frecuencia 1:

Barrio Sagrado Corazon de Jesus, Lotizacidn, Cherrez, Sector del Camal, Urbanizacion La
Modelo, Via Chone desde calle 4 de diciembre hasta el parador Rey David, Lotizacion
Alvarado, Lot. Santa Martha, Subjefatura de Transito, Calle Jesus de Nazaret (Barrio el
Olimpo), Parroquia 4 de Diciembre Margen Derecho General, Maicito, Feria de

Comercializacion de Ganado.

Ruta 2.1:

Barrio Sagrado Corazon de Jesus, Lot., Cherrez, Sector del Camal, Urbanizacion La
Modelo, Via Chone desde calle 4 de diciembre hasta el parador Rey David, Lotizacion
Alvarado, Lot. Santa Martha, Subjefatura de transito, Calle Jesus de Nazaret (Barrio el

Olimpo), Parroquia 4 de Diciembre Margen Derecho General

Ruta 2.2:
Camal Municipal, Via Chone desde calle 4 de diciembre hasta el parador Rey David,
Parroquia 4 de Diciembre Margen izquierdo (General), Union Popular General, IESS,

Barrio San Rafael.
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Ruta 3 — Frecuencia 1:
Barrio Bertha Delgado de Garzdn, C. Libertad Sector del Col Nacional, Sector la Floresta,
Cementerio Antiguo, Lot. Intriago 1 — 2 — 3, Barrio la Barreto, Lot. Manabi Libre, Barrio

Santa Isabel, Barrio las Vegas, Barrio Laguna.

Ruta 3.1 — Frecuencia 2:

Barrio Santa Marianita, Barrio Los Ceibos, Barrio Atenas 1, 2, 3 — Coop. Jesus del Gran
Poder, Coop. Carmenases en Lucha, Barrio San Valentin, Barrio la Pradera, Sector de la
Restrepo, Lot. Royer.

Ruta 3.2 — Frecuencia 2:
Barrio Bertha Delgado de Garzon, C. Libertad Sector del Col Nacional, Sector la Floresta,
Cementerio Antiguo, Lot. Intriago 1 — 2 — 3, Barrio la Barreto, Lot. Manabi Libre, Barrio

Santa Isabel, Barrio las Vegas, Barrio Laguna, Parroquia San Pedro de Suma.

Ruta 4 — Frecuencia 1:
Sector del Hospital — Barrio Paraiso No. 1, Sector del Sindicato de Choferes, Calle los
Pinos — Barrio 12 de noviembre, Esc. Nuevo Mundo, Barrio los Tulipanes, Col Cristo Rey

Invasion, Barrio Santa Rosa — Barrio el INFFA, Sector del Estadio, Entrada al basurero.

Ruta 4 — Frecuencia 2:

Barrio la Universidad, Lot. Balenzuela, Paraiso No. 2, Barrio Lago de los Cisnes, Sector
Esc. 3 de Julio, Barrio San Antonio, Lot. Mendoza, Lot. Los Rosales, Sector de la
Empacadora Noboa, Barrio Huerto Familiar, Puente Rio de la Esperanza, Vivienda Miduvi

Via Venado El Porvenir.
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Cuadro N° 3 Rutas

v Frecuencias del Canton El Carmen.

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES

Ruta 1 — Frecuencia 1 X X X X X
Ruta 2 — Frecuencia 1 X

Ruta 2.1 X X
Ruta 2.2 X X

Ruta 3 — Frecuencia 1 X

Ruta 3.1 — Frecuencia 2 X X

Ruta 3.2 — Frecuencia 2 X X
Ruta 4 — Frecuencia 1 X X X
Ruta 4 — Frecuencia 2 X X

Fuente: Municipio de EI Carmen.
Elaborado por: Jorge Benitez
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ANEXOS

RECOLECCION CANTON LA CONCORDIA

El vehiculo que realiza la recoleccion nocturna en el Mercado y Primero de Mayo en su

Ruta Rotativa de Desechos Sélidos Domiciliarios.

turno deberéa cubrir esta ruta en la mafiana siguiente.

RUTA N2 3
MES DiA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
° 4 7
i 11 14 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
Z 18 21
25 28
RUTA N2 4
MES DiA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
o 1 4
& 8 11
o4 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
@ 15 18
“ 22 25
RUTA N2 1
DIA .
MES RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
1 4
o 8 11
N
% 15 18 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
= 22 25
29
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RUTA N¢ 2

MES DIA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
1
— 5 8
E 12 15 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
< 19 22
26 29
RUTA Ne 3
MES DIA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
3 6
o 10 13
x 17 20 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
= 24 27
31
RUTA N24
MES DIA i
MARTES VIERNES RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
3
o 7 10
% 14 17 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
- 21 24
28
RUTAN?21
MES DIA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
1
o 5 8
3 12 15 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
- 19 22
26 29
RUTA N2 2
MES DIA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
2 5
e 9 12
8 16 19 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
2 23 26
30
RUTA Ne 3
DiA .
MES RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
2
= 6 9
o
E 13 16 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
oy 20 23
< 27 30
RUTA N24
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MES DIA RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
w 4 7
o 11 14 . o .
2 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
5 18 21
o 25 28
RUTA N2 1
MES bia RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
MARTES VIERNES
w 1 4
& 8 11
E 15 18 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
3 22 25
= 29
RUTA N2 2
MES DIiA !
VIARTES VIERNES RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
» 2
& 6 9
E 13 16 Km 32, Recinto El Rosario via a Santo Domingo
S 20 23
()]
27 30
Turnos de Recoleccién Nocturna de Desechos Sélidos en la Concordia.
RUTA N2 3
MES DIA - RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
1
3 7 8
2 10 14 15
] CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
z 17 21 22
24 28 29
31
RUTA N2 4
MES DIA - RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
3 5
Q 7 10 12
§ 14 17 19 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
L 21 24 26
28
RUTA N2 1
DIA .
MES _ RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
3 5
Q 7 10 12
P 14 17 19 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
= 21 24 26
28 31
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RUTA N¢ 2

MES DIA _ RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
2
- 4 7 9
e 11 14 16 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
< 18 21 23
25 28 30
RUTA N2 3
MES DIA - RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
2 5 7
o 9 12 14
z 16 19 21 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
= 23 26 28
30
RUTA N2 4
MES DIiA .
LUNES JUEVES SABADO RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
2 4
o 6 9 11
% 13 16 18 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
= 20 23 25
27 30
RUTA N2 1
DiA B}
MES LUNES JUEVES SABADO RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
2
o 4 7 9
3 11 14 16 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
- 18 21 23
25 28 30
RUTA N2 2
MES DIA - RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
1 4 6
o 8 11 13
8 15 18 20 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
2 22 25 27
29
RUTA N2 3
DIA .
MES _ RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
1 3
w
o 5 8 10
E 12 15 17 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
E 19 22 24
< 26 29

112




RUTA N2 4

MES DIA _ RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
1
" 3 6 8
% 10 13 15 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
5 17 20 22
© 24 27 29
31
RUTAN?1
MES DIA - RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
LUNES JUEVES SABADO
w 3 5
& 7 10 12
E 14 17 19 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
3 21 24 26
= 28
RUTA N2 2
MES DIiA .
TUNES JUEVES SABADO RUTA DE RECOLECCION NOCTURNA
w 1 3
& 5 8 10
E 12 15 17 CALLE 1 DE MAYO Y MERCADO CENTRAL
S 19 22 24
o
26 29

113




Programa de Recoleccién de Desechos Domiciliarios

RUTA DEL CARRO N° 1

DIA HORARIO RECORRIDO
LUNES 1% e Barrio 5 de Septiembre
Viaje 07h00 A . L L .
11h00 e Sector bajo del Barrio Lindo; Barrio Miraflores y San Luis
2% e Av. Simdn Plata Torres
Viaje 12h00 A
15h00
MARTES 1% e Sector alto de Barrio Lindo; Barrios Los Laureles, Mirador, Alianza, La Paz, San
Viaje 07h00 A
) 11h00 Agustin, Ana Zambrano, San Isidro, Sector de entrada al Belen.
2% 12h00 A e Barrio Virgen del Cisne, Barrio La Florida.
Viaje 15h00
MIERCOLES 1% e Barrios: Las Vegas, 5 de Septiembre, Huesazo.
Viaje 07h00 A
11h00 o INIAP
2% e Av. Simon Plata Torres
Viaje 12h00 A
15h00
JUEVES 1% e Barrio Virgen del Cisne.
Viaje
07h00 A e Sector alto de Barrio Lindo; Barrios Los Laureles, Mirador, Alianza, La Paz,
11
h0o Miraflores.
2% 12h00 A e Recoleccion de Desechos de construccion, y limpiezas de escombros
Viaje 15h00
VIERNES 1% e Barrio Las Vegas.
Viaje 07h00 A ) - . . .
11h00 e Sector bajo del Barrio Lindo; Barrio San Luis y San Agustin.
2% e Barrio La Florida.
Viaje 12h00 A o .
15h00 e Calle principal del sector de La Florida.
SABADO 1% e Barrios: Ana Zambrano, entrada al Belen.
Viaje 07h00 A
11h00 e Escombros del Parque Central.
o INIAP
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Programa de Recoleccién de Desechos Domiciliarios

RUTA DEL CARRO N° 2

DIAS HORARIOS RECORRIDO
LUNES 1% e Recoleccién de los desechos en el Camal Municipal
Viaje 07h00 A 11h00
e Barrio 10 de Agosto B. Salomén Tufifio, Calle Maria Vallejo, Calle Paris.
e Barrio Santo Domingo Centro, Barrio La Mercedez.
2% 12h00 A 15h00 | e Nueva Concordia Sector 1 — 2 (Barrios: Los Almendros y 12 de Octubre)
Viaje
MARTES 1% e Nueva Concordia Sector 3 — 4 (Barrios: Bélgica y San Pablo)
Viaje 07h00 A 11h00
a
2% e Nueva Concordia Sector 5 (Barrios: Santa Rosa, Santo Domingo, Emanuel)
Viaje 12h00 A 15h00
MIERCOLES 1% e Barrio Santo Domingo Centro, Nueva Concordia Sector 6.
Viaje 07h00 A 11h00
e Centro Turistico Piscinas de Napo.
e Nueva Concordia Sector 1 (Av. Guayas)
2% e Recoleccién de Desechos de construccion, y limpiezas de escombros.
Viaje 12h00 A 15h00
JUEVES 1= e Recoleccién de los desechos en el Camal Municipal.
Viaje . , - . . )
07h00 A 11h00 | e Barrio 10 de Agosto B. Salomodn Tufifio, Calle Maria Vallejo, Calle Paris.
e Barrio Santo Domingo Centro.
2% e Nueva Concordia Sector 3 — 4 (Barrios: Bélgica y San Pablo)
Viaje 12h00 A 15h00
VIERNES 1% e Nueva Concordia Sector 5 (Barrios: Santa Rosa, Santo Domingo, Emanuel)
Viaje 12h00 A 15h00
2% e Nueva Concordia Sector 1 — 2 (Barrios: Los Almendros y 12 de Octubre)
Viaje 07h00 A 11h00
SABADO 1% e Recoleccidn de los desechos en el Camal Municipal.
Viaje 12h00 A 15h00
e Barrio Santo Domingo Centro.

115




Programa de Recoleccién de Desechos Domiciliarios

RUTA DEL CARRO N° 3

DIAS HORARIOS RECORRIDO
LUNES 1% e Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Vi aje 07h00 A 11h00
2% 12h00 A 15h00 | e Recoleccidn de la basura del La Feria Libre de legumbres
Viaje
e Calle Juan Montalvo.
MARTES 1= e Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Vi aje 07h00 A 11h00
e San Rafael Sector 1.
2% e Lotizacién Mufioz.
Vi aje 12h00 A 15h00
MIERCOLES | 1% o Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Vi aje 07h00 A 11h00 .
e Barrio Santa Rosa de la San Rafael.
2% e Centro Turistico Piscinas de Dubay.
Vi aje 12h00 A 15h00 ) y )
e Lotizacion Zambrano, Barrio San Pablo
JUEVES 1% e Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Viaje
J 07h00 A 11h00 | e San Rafael Sector 1.
2% e Recoleccion de Desechos de construccion, y limpiezas de escombros.
Vi aje 12h00 A 15h00
VIERNES 1% e Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Vi aje 12h00 A 15h00 '
e Barrio Santa Rosa de la San Rafael.
2% e Lotizacién Zambrano, Barrio San Pablo.
Viaje 07h00 A 11h00 . o
e Centro Turistico Piscinas de Dubay.
e Lotizacién Mufioz.
SABADO 1% e Mercado-Desechos de Basura de los Barrenderos.
Vi aje 12h00 A 15h00
e San Rafael Sector 1.
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Programa de Recoleccién de Desechos Domiciliarios

RUTA DEL CARRO N° 4

DIAS HORARIOS RECORRIDO
LUNES 1% e Recinto Monterrey.
Vi aje 07h00 A 11h00
e Escuela de Mocache 9
2% 12h00 A 15h00 e Recinto Plan Piloto.
Viaje . :
e Recinto La Villegas
MARTES 1% e 2 de Febrero-San Francisco.
Viaje 07h00 A 11h00 ' ] ) '
e La Independencia y Sector de las Fruterias (Via a Puerto Quito, Los
Bancos)
2% e Barrios: Las Palmas y Ciudad Perdida.
Viaje 12h00 A 15h00
e San Rafael Sector 2.
e Comuna Flor del Valle.
MIERCOLES 1% e By Pass Redondel Via a Puerto Quito, Los Bancos.
Vi aje 07h00 A 11h00 . -
e Barrio Emilio Sthelle.
e San Carlos
2% e San Rafael Sector 3-4
Viaje 12h00 A 15h00
JUEVES 1% e Recinto Monterrey.
Viaje
J 07h00 A 11h00 e Escuela de Mocache 9
2% e Recinto Plan Piloto.
Vi aje 12h00 A 15h00 . _
e Recinto La Villegas
VIERNES 1% e 2 de Febrero-San Francisco.
Vi aje 12h00 A 15h00 ' ) ) '
e La Independencia y Sector de las Fruterias (Via a Puerto Quito, Los
Bancos).
e Comuna Flor del Valle.
2% e Recoleccion de Desechos de construccion, y limpiezas de escombros.
Vi aje 07h00 A 11h00
SABADO 1% e By Pass Redondel Via a Puerto Quito, Los Bancos.
Vi aje 12h00 A 15h00 . -
e Barrio Emilio Sthelle.
e San Rafael Sector 3-4
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