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Resumen
Los organismos plancténicos son los principales productores de energia del ambiente
estuarino desarrollando un rol fundamental en el ecosistema, es asi como, a través de esta
investigacion cuantitativa, se evalu6 la abundanciay diversidad fitoplancténica en los
estuarios de los rios Chone (ERC) y Portoviejo (ERP) teniendo en cuenta las mareas de
Cuadraturay Sicigia. Por ello, se colectaron muestras de fitoplancton durante diciembre 2023
y enero 2024 tomando datos de parametros ambientalesy de nutrientes. Se estimo su
abundancia relativay absoluta aplicando los indices de: Diversidad Shannon, Riqueza
Margalefy Equitatividad Pielou, Disimilitud Bray Curtis y Similitud. Se registraron 25
especie agrupadas como: diatomeas (19 especies, predominando Rhizosoleniasp en el ERC,
Botyrius aurita en el ERP) y dinoflagelados (6 especies, predominando Ceratium
candelabrumy C. extensum en ambos estuarios); los indices ecoldgicos indicaron que ambos
estuarios presentaron diversidad (H=3,14 bits; J=1,0 bits/ind) y equitatividad similar (H=3,12
bits; J=1,0 bits/ind), sin embargo, el ERC presentd mayor riqueza que ERP (5,04 bits/4,92
bits). Los indices de Similitud-Disimilitud indicaron que ambos estuarios fueron similares.
Durante la temporada seca ambos estuarios presentaron condiciones hidrol6gicas similares,
mas no en la temporada lluviosa. Se sugiere realizar estudios posteriores con mayor nimero
de muestreos que permitan comprender la variabilidad del fitoplancton en funcién de las
condiciones hidroldgicas
Palabras clave: estuario, indices ecolégicos, diversidad, abundancia,

fitoplancton



Abstract

Planktonic organisms are the main energy producers in estuarine environments,
playing a fundamental role in the ecosystem. Through this quantitative research, the
abundance and diversity of phytoplanktonin the Chone River Estuary (ERC) and Portoviejo
River Estuary (ERP) were evaluated, considering both neap and spring tides. To this end,
phytoplankton samples were collected during December 2023 and January 2024, along with
data on environmental parameters and nutrients. Relative and absolute abundance was
estimated using the Shannon diversity, Margalef richness, and Pielou equitability indices, as
well as Bray-Curtis dissimilarity and similarity. A total of 25 species were recorded,
classified as diatoms (19 species, with Rhizosolenia sp. predominating in the ERC and
Botyrius auritain the ERP) and dinoflagellates (6 species, with Ceratium candelabrumand C.
extensum predominating in both estuaries). The ecological indices indicated that both
estuaries showed similar diversity (H=3.14 bits; J=1.0 bits/ind) and equitability (H=3.12 bits;
J=1.0 bits/ind), however, the ERC presented higher richness than ERP (5.04 bits/4.92 bits).
The similarity-dissimilarity indices indicated that both estuaries were similar. During the dry
season, both estuaries presented similar hydrological conditions, but not during the rainy
season. It is suggested to carry out further studies with a larger number of samplings to

understand the variability of phytoplankton as a function of hydrological conditions.

Keywords: estuary, ecological indices, diversity, abundance, phytoplankton
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Introduccion

Los estuarios son uno de los ecosistemas marino-costeros con mayor biodiversidad e
incluyen especies de aves, peces, crustaceos, moluscos y otras especies macro y microscopicas.
En las zonas costeras, la influenciade las mareas es evidente en los estuarios (Jiménez, 2014)
es por esto que existe un creciente interés en dilucidar informacidn acerca de las especies
presentes en estos ecosistemas, como sugiere Castroetal., 2015 refiriéndose a las comunidades
fitoplantonicas.

En el estuario del rio Cojimies, se llevda cabo un estudio el cual evalu6 la distribucion
y diversidad de especies planctonicas durante octubre de 2016 y febrero de 2017. Se observo
un total de 60 especies de fitoplancton, siendo las diatomeas el taxon mas dominante. Reportd
un bajo indice de diversidad con 1.43 bits de fitpolancton y 2.06 bits en zooplancton, con
diferencias significativas entre la distribucion temporal. La temperatura tuvo correlacion con
las especies de determinando asi que el estuario de Cojimies presenta un ambiente altamente
influenciado por las condiciones ambientalesy oceanograficas (Cedefio y Mufioz, 2017).

Ecosistemas similares han sido estudiados por Tapia y Naranjo (2012), en su
investigacion sobre la caracterizacion del plancton en Bahia de Caraquez y en el estuario del
rio Chone durante marzo de 2012, identificaron como especies dominantes a Chaetoceros
curvistetus, Ch. radicans y Leptocylindrus danicus. Ademas, destacaron que las especies con
mayor distribucion en el sistema estuarino y marino fueron Thalassionema nitzschioides,
conocida por habitar ecosistemas estuarinos, y Pleurosigma angulatum, reconocida por su alta
toleranciaa distintos rangos de salinidad.

Por su parte, Coello (2010) llevo a cabo un estudio en el que analizé los resultados de
un evento de marearoja en el estuario del rio Chone, asi como las variables fisicoquimicas que

permitieron la proliferacion de Scripsiella trochoidea. Se determind que este evento no
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presentd caracteristicas toxicas y fue consecuencia de una disminucién en los niveles de
oxigeno disuelto, lo que afecto a las poblaciones de la anchoveta Cetengraulis mysticetus.

Finalmente, Naranjo y Tapia (2014) examinaron la productividad plancténica en la
bahia de Pedernales durante 2013, comparando la época seca con la época himeda de ese afio.
Encontraron que las especies fitoplanctonicas més frecuentes en ambas estaciones fueron
Thalassiotrix frauenfeldii, Dinophysis caudatay Chaetoceros coarctatus. Ademas, observaron
una relacion inversamente proporcional entre la productividad de clorofilaa y la biomasa de
zooplancton, sugiriendo que estos patrones de productividad son el resultado de interacciones
biologicas de pastoreo del zooplancton herbivoro sobre el fitoplancton.

La relacion entre la abundancia y diversidad del plancton en el estuario de los rios
Chone y Portoviejo y las variables hidroldgicas es poco comprendida. EI cémo influyen la
temperatura, salinidad, nutrientes y dinamica del agua en la composicion y cantidad del
plancton en estaregion es totalmente desconocido. La falta de comprension de estas relaciones
dificulta la implementacién de medidas concretas para preservar la biodiversidad y la
funcionalidad de dichos ecosistemas, coincidiendo con Alvarez (et al., 2012) quien concluye
que la carencia de conocimientos acerca de este tipo de ecosistemas limita la capacidad para
desarrollar estrategias efectivas de conservacion y gestion. Es crucial identificar estas
relaciones para proponer soluciones efectivas que contribuyan a la conservacion del estuario
del rio Chone y Portoviejo.

Es asi, que a través de este trabajo de investigacion se pretendio: 1) dilucidar
informacionacercade larelacion entre la abundanciay diversidad del plancton en los estuarios
de los rios Chone y Portoviejo y las variables hidrologicas; 2) identificar las especies de
fitoplancton presentes en estos ecosistemas con la finalidad de aportar conocimientoa futuras

investigaciones; y 3) con los resultados de esta investigacion, contribuir a una mejor
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comprension de dichos ecosistemas, generando informacion de apoyo a los gestores de recursos

naturales, que les permita desarrollar estrategias para la conservacion de los mismos.
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Metodologia

Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en los estuarios del rio Chone y del rio Portoviejo (la Boca),
ubicados en la zona centro-norte de Manabi (figura 1).
Figura 1.

Localizacion de las estaciones establecidas en los estuarios del rio Chone y del rio

Portoviejo.
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8 ® Sitio 1: Estuario del Rio Chone,
5 Bahia de Caraquez
® Sitio 2: Estuario del Rio Portoviejo

aledafio a la playa “La boca” Crucita

El estuario del rio Chone (00° 54' 00" N - 80° 27' 00" O) es el méas grande de los dos,
con una superficie de aproximadamente 100 kildbmetros cuadrados. Se encuentra formado un
sistema fluvial-carrizal, con desembocadura frente a Bahia de Caraquez. Cuenta con una
profundidad variable con un maximo aproximado de 11 m. Sin embargo, presenta una

disminucion debido a la sedimentacidn (Pachecoet al., 2017).
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El estuariodel rio Portoviejo (00° 57' 00"N - 80° 24' 00™) cuenta con una superficie de
aproximadamente 30 kilometros cuadrados. Se forma por varias microcuencas y subcuencas,
siendo la fuente principal el rio Portoviejo que desciende desde la cordillera Chongén -
Colonche hasta el océano Pacifico atravesando zonas urbanas y rurales de los cantones
Portoviejoy Rocafuerte (Quiroz et al., 2017).

Obtencion de muestras

Se realiz0 a través de muestreos se llevados a cabo durante los meses de diciembre de
2023 y enero de 2024. En total se realizaron cuatro salidas de campo, dos muestreos en cada
lugar durante las pleamares en mareas de cuadratura y dos durante bajamares en mareas de
sicigia.

En el estuario rio Chone se realizé el primer muestreo el dia jueves 21 de diciembre del
afio 2023 en sicigiaa las 9:30 AM con ET? soleado, el segundo muestreo el dia jueves 25 de
enero del afio 2024 en cuadraturaa las 10:00 AM con ET parcialmente nublado; para el Estuario
La Boca se realiz6 el primer muestreo el dia 22 de diciembre del afio 2023 en sicigiaalas 12:30
AM con ET nublado, el segundo muestreo el dia viernes 26 de enero del afio 2024 en cuadratura
alas 12:03 AM con ET parcialmente nublado.

Para colectar las muestras de fitoplancton se tomé como guia la metodologia de
Samanez et al., (2014) exceptuando el uso de laembarcacion. Se utilizé una red conica con una
boca de 30 cm de diametro, una malla de 25 um y 1,50 m de largo, se trazé un transecto a lo
largo de la berma de la playa de 100 m, ingresando a la zona intermareal a 1,60 m de
profundidad, aproximadamente 10 a 15 m desde el frente de la playa, se realiz6 un arrastre de
formahorizontal con la red a 30 cm por debajo de lasuperficie, con un recorrido de ida y vuelta
de formalentay sin tirones bruscos para evitar la pérdida de muestras. Las coordenadas de los

puntos de muestreo fueron registradas mediante GPS Garmin modelo GPSmap76CSx.

1 Estado del clima
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Ademas, se tomaron los pardmetros fisicoquimicosin situ en cada una de las estaciones de
muestreo; transparencia, pH, temperatura, salinidad, oxigeno disuelto; de forma ex situ se
analizaron nutrientes: amonio total, nitritos, nitratos y fosfatos.

Fijacion de las muestras

Una vez recolectadas las muestras, se almacenaron en frascos plésticos de 1 litro de
capacidad, previamente rotulados. Estas fueron preservadas con una solucién de alcohol y
formalinaen proporciones de 80:20, para su posterior transporte y anélisis en el laboratorio de
algas del campus Bahia de Caraquez de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador - Sede
Manabi.

Identificaciony cuantificacion de Fitoplancton

Para llevar a cabo el analisis cuantitativoy taxonomico del fitoplancton, se realizé una
concentracion de las muestras fijadas en 200 ml de agua de mar filtrada. Se realizaron tres
réplicas para cadasitio, extrayendo alicuotas de 1 ml con una pipeta graduada, las cuales fueron
colocadas en una cadmara de recuento de Sedwick-Rafter para su observacion microscopicaen
un area de 2x2 cuadros.

La identificacidn del fitoplancton se realizé hasta el nivel de "orden" utilizando guias
taxonomicas ilustradas, especificamente el "Manuel de Planctonologie Méditerranéenne”
(Trégouboff & Rose, 1957) e "Identifying Marine Phytoplankton" (Hasle et al., 1997). De las
observaciones hechas en el microscopio se tomaron fotografias empleando el software
Microcapture®.

Estimacion de la abundancia

La abundancia absoluta (ai) se promedi6 para ambos sitios, y se obtuvo la desviacion
estandar para determinar la dispersion de las especies. Se determind la abundancia relativa (ai
%) de cada especie, se calculd a partir del cociente del nimero de individuos de la especie entre

el total de individuos de todas las especies capturadas, representado en porcentaje.
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Indices de diversidad

Siguiendo las pautas de Moreno (2001) para la evaluacidn de los indices de diversidad,
se emplearon enfoques en la riqueza especifica, asi como en la estructura de la comunidad. En
la estimacion de la riqueza especifica para cada sitio se utilizd el indice de Margalef, mientras
que para evaluar la estructura de las comunidades planctonicas se aplico el indice de Shannon-
Weaver como un indicador de dominancia, ademas del indie de Equitatividad de Pielou. Todos
estos calculos se realizaron utilizando el software estadistico PAST 4.17.
Analisis estadistico

Se calcul6 el indice de disimilitud de Bray Curtis y el indice de similitud de Jaccard
con el objetivo de reconocer diferencias en la composicion de especies entre las dos zonas.

Todos los analisis estadisticos fueron realizados mediante el programa PAST 4.17.
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Resultados
Identificacién taxondmica del fitoplancton
Como resultado se identificaron de 19 especies pertenecientes a la clase diatomeas
(Bacillariophyceae) y 6 dinoflagelados (Dinophyceae), descritas de forma taxondmica a
continuacion:
1. Thalassionema sp
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Thalassionematales
Familia: Thalassionemataceae
Género: Talassionema
Especie: Thalassionema sp
2. Rhizosolenia sp.
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Rhizosoleniales
Familia: Rhizosoleniaceae
Género: Rhizosolenia
Especie: Rhizosoleniasp.
3. Biddulphia mobiliensis
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta

Clase: Bacillariophyceae



Orden: Biddulphiales
Familia: Biddulphiaceae
Género: Biddulphia
Especie: Biddulphia mobiliensis
4. Biddulphiaaurita
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Biddulphiales
Familia: Biddulphiaceae
Geénero: Biddulphia
Especie: Biddulphia aurita
5. Gyrosigmasp.
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Pleurosigmataceae
Género: Gyrosigma
Especie: Gyrosigma sp.
6. Triceratium favus
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae

Orden: Triceriales
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Familia: Triceratiaceas
Género: Triceratium
Especie: Triceratium favus
7. Bacteriastrumsp.
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Chaetocerotales
Familia: Chaetocerotaceae
Género: Bacteriastrum
Especie: Bacteriastrumsp.
8. Chaetoceros sp.
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Chaetocerotales
Familia: Chaetocerotaceae
Género: Chaetoceros
Especie: Chaetoceros sp.
9. Chaetoceros coarctatus
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Chaetocerotales

Familia: Chaetocerotaceae
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Género: Chaetoceros
Especie: Chaetoceros coarctatus
10. Coscinodiscus sp
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Coscinodiscalas
Familia: Coscinodiscéceas
Género: Coscinodiscus
Especie: Coscinodiscus sp
11. Asterionellajaponica
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Fragilariales
Familia: Fragilariaceas
Género: Asterionella
Especie: Asterionellajaponica
12. Skeletonema sp
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Thalassiosirales
Familia: Skeletonemataceae

Género: Skeletonema
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Especie: Skeletonema sp.
13. Eucampia zodiacus
Reino: Chromista
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Hemiaulales
Familia: Hemiaulaceas
Género: Eucampia
Especie: Eucampia zodiacus
14. Cerataulina sp.
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Hemiaulales
Familia: Hemiaul&ceas
Género: Cerataulina
Especie: Cerataulina sp.
15. Leptocylindrus danicus
Filo:Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Leptocylindrales
Familia: Leptocylindraceae
Geénero: Leptocylindrus

Especie: Leptocylindrus danicus
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16. Ditylum sp
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Litodesmiales
Familia: Lithodesmiaceae
Género: Ditylum
Especie: Ditylum sp
17. Nitzschia sp.
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Bacillariales
Familia: Bacillariaceae

Género: Nitzschia

Especie: Nitzschiasp.

18. Melosirasp.
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Melosirales
Familia: Melosiraceas

Género: Melosira

Especie: Melosirasp.

19. Navicula sp.
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae

Orden: Naviculales

25
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Familia: Naviculaceas
Género: Navicula
Especie: Navicula sp.
20. Peridiniumsp
Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Peridiniales
Familia: Peridiniaceas
Género: Peridinium
Especie: Peridinium sp.
21. Ceratium longipes
Filo: Miozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium
Especie: Ceratium longipes
22. Ceratium tripos
Filo: Miozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium

Especie: Ceratium tripos
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23. Ceratium macroceros
Filo: Miozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium
Especie: Ceratium macroceros
24. Ceratium candelabrum
Filo: Miozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium
Especie: Ceratium candelabrum
25. Ceratium extensum
Filo: Miozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium

Especie: Ceratium extensun

Composicion especificay riqueza de Fitoplancton
Se registraron 25 especies en ambos sitios, correspondientes al total de microalgas

observadas, pertenecientes a dos clases de fitoplancton (Cel/m3), 19 diatomeas
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(Bacillariophyceae) correspondientes a 15 familias y 6 dinoflagelados (Dinophyceae)

correspondientes a dos familias (tabla 1).
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Tabla 1.

Tabla de especies de Fitoplanctony la cantidad de individuos en el Estuario rio

Chone y el Estuario La Boca.

Organismosidentificados

Estuario rio Chone Estuario La Boca
Muestreo
. Muestreo 2 Muestreo 1 Muestreo 2
Clase Familia Especies ! (25/01/24, (22/12/23,  (26/01/24,
(21/12/23,
o cuadratura) sisigia) cuadratura)
sisigia)

Diatomeas Thalassionemataceae Thalassionema sp 3 4 - --
(Bacillariophyceae) Rhizosoleniaceae Rhizosolenia sp. 7 - 4
Biddulphiaceae Biddulphia aurita 4 -- 6 4
B. mobiliensis 6 3 3 3
Pleurosigmataceae  Gyrosigma sp. 3 -- 4 4
Triceratiaceae Triceratium favus 2 4 3 5
Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp. 2 1 4 3
Chaetoceros. Sp -- 2 4 3
C. coarctatus 2 3 1 4
Coscinodiscaceae Coscinodiscus sp 2 -- 2 2
Fragilariaceae A. japonica -- 1 -- 3
Skeletonemaceae Skeletonema sp. 5 2 -- 2
Hemiaulaceae E. zoodiacus 1 3 -- 1
Cerataulina sp. 3 -- 1 1
Leptocylindraceae L. danicus -- 5 3 3
Lithodesmiaceae Ditylum sp 2 -- 2 4

Bacillariaceae Nitzschia sp -- 1 3 --
Melosiraceae Melosira sp. -- 3 2 2
Naviculaceae Navicula sp. -- 2 -- 1
Dinoflagelados  Peridiniaceae Peridinium sp -- 3 2 1
(Dinophyceae)  Ceratiaceae C. longipes 2 1 - 3
C. tripos -- -- 1 1

C. macroceros 5 2 2 --
C. candelabrum - 1 2 3
C. extensum - 3 2 3




Figura 2.
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Abundancia de especies en el estuario del rio Chone 12/2023 — 01/2024

Abundancia de especies en el estuario del rio Chone
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En la figura2 y 3 se observan las especies de los grupos identificados correspondieron
a Diatomeas y Dinoflagelados, teniendo mayor representacion las diatomeas.

La diatomea mas abundante en el estuario del rio Chone fue Rhizosolenia sp con una
representacion de 24,78%; mientras que en los dinoflagelados la especie mas dominante fue
Ceratium candelabrum con un 14,46% de representacion. Laabundanciarelativa de lamayoria
de especies no superd el 0,05% (figura 4), a excepcién de Rhizosolenia sp. (0,10%), B.
mobiliensis (0,09%), Thalassionema sp (0,07%), Skeletonema sp. (0,07%) y Gyrosigma sp.

(0,06%).

Figura 4.
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En el estuario La Boca la diatomea de mayor predomino fue Biddulphia aurita
(23,95%) y los dinoflagelados Ceratium candelabrum y Ceratium extensum (9,26% para
ambos). Se determind (figura 5) que solamente las diatomeas B. aurita, Gyrosigma sp., T.
Favus, Bacteriastrum sp, Chaetoceros sp, L. Danicus, Ditylum sp y B. mobiliensis presentaron

una dominancia mayor al 0,05%.
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Figura b.

Abundancia relativa del fitoplancton del Estuario La Boca
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Indices de diversidad especifica

Los valores obtenidos (Tabla 2) indican que en el indice de Shannon-Weaver presentd
similitud de diversidad entre el estuario La Boca y el rio Chone con 3,14 bits y 3,12 bits. El
indice de riqueza de Margalef nos indica que el estuario del rio Chone tiene mayor riqueza de
especies con 5,05 bits que el estuario La Boca con 4,94 bits. Mientras que el indice de Pielou
indica que el estuario rio Chone y estuario La boca presentan una equitatividad similar con
0,98 bits/indy 0,99 bits/ind respectivamente.
Tabla 2.

indices ecoldgicos de las especies de fitoplancton en el estuario rio Chone y estuario La Boca.

Estuario Diversidad Riqueza  Equitatividad Disimilitud  Similitud
Shannon-Weaver Margalef Pielou Bray Curtis  Jaccard
Rio Chone 3.12 5.04 0.98 0,67 1,0

La Boca 3.14 4.92 0.99 0,67 1,0
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Similitud de la diversidad estuario rio Chone y estuario La Boca

El calculodel indice de disimilitud de Bray Curtis con 0,67 bits indica que las especies
en el Estuario rio Chone y La Boca son altamente similares, basdndose en la abundancia y la
composicion de las especies. Mientras que, para el indice de similitud de Jaccard con 1 bits
indica una similitud alta, con excepcién de Thalassionema sp misma que no reportd presencia
en La Boca y Ceratium tripos que no se encontr6 en el rio Chone (tabla 2).
Parametros fisicoquimicos del estuario del rio Chone y del estuario La Boca

Como resultado de los dos muestreos realizados en diciembre de 2023 en sicigiay enero
2024 en Cuadratura para el estuario rio Chone, no muestran diferenciaentre los valores de los
parametros fisicosquimicos presentados. A excepcion de la salinidad y la turbidez (figura 5).
De la mismamanera se reporta en el Estuario La boca, con excepcion de la salinidad, turbidez
y el fosfato (Figura 6).

Figura 6.
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Figura 7.

Parametros fisico — quimicos del estuario La Boca
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Discusion

Este trabajo de investigacion tuvo como propdsito evaluar la abundancia y diversidad
fitoplanténica en los estuarios de los rios Chone y Portoviejo, en relacion a sus cuencas
hidroldgicas.

En un estudio realizado en el estuario de Cojimies por Cabrera y Alié (2020) fueron
determinados la abundancia, composicién y diversidad del fitoplancton, presentando como
resultado 22 especies; de las cuales 7 familias eran diatomeas con 16 especies, siendo
Chaetoceros coarctatus (Chaetocerotaceae) la mas representativa de este orden y 2 familias
de dinoflagelados con 6 especies, siendo las mas dominantes Ceratium tripos y C. macroceros
(Ceratiaceae). Dichas especies coinciden con las reportadas en este estudio, sin embargo, el
estudio de Salcedo y Salazar (2019) compara ambas zonas y determinaque el estuario del rio
Chone presenta mayor dominancia de cianofitas debido a las concentraciones de silicato y
nitrato, mientras que el estuario de Cojimies presenta dominancia de diatomeas y copépodos

gracias a los bajos niveles de silicatoy nitrato debido al incremento de la salinidad.



35

A pesar de ello nuestro estudio determina que el estuario del rio Chone tiene mayor
dominancia de diatomeas, lo que muestra que las condiciones han cambiado en los ultimos
afos. Es importante tener en cuenta que los nutrientes cumplen un papel importante en dichos
cambios, por su parte la presencia de silicato es esencial para el desarrollo las diatomeas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la examinacidén bajo microscopio, se
identificaron a las diatomeas como el orden mas dominante sobre los dinoflagelados. Siendo
Biddulphia mobiliensis la especie mas dominante de este estudio. Sin embargo, en el estuario
rio Chone predomind Rhizosolenia sp. mientras que en el estuario La Boca fue B. aurita.
Jiménez (2014) indica que las diatomeas son el orden méas importante y predominante dentro
del Ecuador debido a las condiciones hidrobioldgicas que presentan los estuarios de nuestro
pais. De igual manera un estudio realizado por Coello (1996) reflejo que en los analisis cuali-
cuantitativos que Rhizosolenia styliformis fue una de mas especies con mayor dominancia en
las costas ecuatorianas, un estudio un poco mas reciente presentado por Salcedo y Salazar
(2019) presentan a Biddulphiaceae como una de las familias con mayor distribucion y
abundancia en los estuarios del rio Chone y del rio Cojimies.

El reporte presentado por el IPIAP durante el Crucero del 2022 expresa que la
abundancia de fitoplancton recolectado en 12 estaciones, 11 de ellas ubicadas en los veriles
80° y 81° y una en el veril 82° en tres estaciones (centro, sur y norte) fueron compuestas por
diatomeas y dinoflagelados, al igual que en este estudio. Entre las especies mencionadas se
encuentran Rhizosolenia sp. Gyrosigma sp. Leptocylindrus danicus y Chaetoceros coarctatus
mismas que fueron reportadas en ambas zonas de nuestro estudio (Bucheli et al., 2023).

En el presente trabajo realizado en los estuarios del rio Chone y Portoviejo (La Boca)
se registro un indice de diversidad de 3,12 — 3,14 bits, indicando una diversidad alta paraambas
zonas y una equidad de 0,98 — 0,99. El estudio presentado por Cabrera y Ali6 (2020) en el

estuario de Cojimiestambiéen reportauna alta diversidad con 2,74 — 3,06 bitsy una equidad de
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0,97 — 0,98 valores. Indicando asi que la comunidad fitoplantonica es bastante altay diversa,
pero con una baja dominancia de especies. Este estudio reporto presencia de especies de
diatomeas y dinoflagelados encontradas en este trabajo.

Adicional a esto se reportd un indice de similitud de 1,0 bits y disimilitud de 0,67 bits
y un indice de equidad con 0,98 bits/indy 0,99 bits/ind respectivamente. Lo cual coincide con
el estudio de Caicedo y Quijije (2020) el cual indica que la equidad de la comunidad
fitoplantonicaes de 0,90 bits/ind, con una similitud de 0,90 bits y disimilitud de 0,70 bits.

Todos los estudios mencionados anteriormente coinciden que el resultado expuesto en
los indices se ve directamente relacionado con las caracteristicas bioldgicos y ecologicas,
ademas de las variables fisicoquimicas de las zonas.

El fitoplancton es un componente importante en la base de la cadena alimentariaen
varios ecosistemas acuaticos, su composicién y abundancia son mayormente susceptibles a
cambios ambientales causados por fendmenos biologicos, fisicos o quimicos. Por lo tanto,
como indica Costas y Rodas (2011) el estudio de los parametros que pueden afectar al
fitoplancton ayudaraa entender y controlar mejor las actividades econdémicas que pueden verse
afectadas por cambios en el fitoplancton.

Las condiciones oceanogréficas y los parametros fisico-quimicos juegan un papel
importante en la distribucién y diversidad del fitoplancton. Como menciona Asencio et al.,
(2015) en su estudio donde fue evaluada la incidencia de los parametros ambientales en
relacion a la distribucion de fitoplancton presentes en las columnas de agua de la provincia de
Manabi. Dicho estudio expresa que la relacion de las condiciones oceanograficas y nutrientes
tienen un 80.0% de similitud con el afloramiento de las especies fitoplantonica. Un ejemplo
de ellos son las especies Dactyliosolen fragilissimus, Pseudonitzschia seriata y Leptocylindrus

danicus quienes expresan una correlacion positiva con el nitrato, nitritoy silicato mientras que
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Cylindrotheca closterium y Pseudo-nitzschia son correlativamente fuete e inversos a la
temperaturay turbidez.

De igual manera expresa el estudio ya mencionado de Salcedo y Salazar (2019) donde
los nutrientes se manifiestan en altas cantidades en los sustratos estuarinos del rio Chone,
Cojimies y Bahia de Cardquez se ven relacionados con las especies de fitoplancton que alli
habitan, sin embargo, los altos o bajos valores que dichos nutrientes presenten pueden aportan
o inferiren la productividad del fitoplancton.

Se propone la realizacion de investigaciones adicionales que incorporen datos de un
mayor nimero de muestreos, con el objetivo de identificar relaciones entre la diversidad y
abundancia de fitoplancton y los resultados obtenidos de las mediciones de las variables

hidroldgicas, ademas de llevar a cabo analisis multivariados paraevaluar dicha correlacion.
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Conclusion
Se identificaron untotal de 25 especies pertenecientes a dos 6rdenes de fitoplancton, 19
diatomeas (Bacillariophyceae) con a 15 familias y 19 especies; 6 dinoflagelados
(Dinophyceae) con 2 familiasy 6 especies.
El estuario del rio Chone y Portoviejo presentan una diversidad alta de especies de
fitoplancton segun el indice de Shannon con 3,12 — 3,14 bitsy una equitatividad similar
segun el indice de Pileou con 0,98 bits/ind - 0,99 bits/ind. El indice de riqueza de
Margalef nos indica que el estuario del rio Chone tiene mayor riqueza de especies con
5,05 bits que el estuario La Boca con 4,94 bits.
Se determino que en los estuarios del rio Chone y Portoviejo, la composicion de las
especies de fitoplancton es semejante segun el indice de Bray Curtis (0,67 bits) y Jaccard
(1,0 bits), indicando que ambos sitios tienen especies similares.
La correlacion entre las variables ambientales y fisico-quimicas con las especies de
diatomeasy dinoflagelados reportadas no pudo determinarse por faltade datos, por ello
se recomienda un préximo estudio con la mayor cantidad de datos para evaluar dicha
correlacion.
El estuariorio Chone tuvo como especie mas representativa a Rhizosoleniasp. mientras
que para el estuario La Boca fue Biddulphia aurita, ambas especies presentan mayor

representatividad en el muestreo realizado en sicigia.
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