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1. CAPITULO |
1.1. INTRODUCCION

Puesto que como causa del aumento del trafico vehicular y por ende el incremento de
la contaminacién en la ciudad de Quito, gracias al andlisis realizado por la REMMAQ
(Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico Quito) en el afio 2017, puede resaltar
que las maximas emisiones de Oxidos de Nitrégeno (gases que afectan a la
contaminacién ambiental) se producen debido al incremento del parque vehicular,
aumento del uso de automoviles a base de Diesel y también a las condiciones climaticas
en la ciudad. (Secretaria de Ambiente Alcaldia de Quito, 2018). Por lo tanto, se ha visto
oportuno desarrollar la idea de poder involucrar a la comunidad universitaria de la
Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador sede Quito, para lograr una sostenibilidad
institucional enfocada en el cuidado del medioambiente para aportar asi al cambio que
la ciudad necesita para combatir con estos serios problemas que afectan a cada uno de

los ciudadanos.

Por tal motivo, nace la idea de apoyar al proyecto PUCE VIVA mediante nuestros
conocimientos tecnoldgicos poder realizar la construccién de un modelo organizacional
eficiente y sostenible, con el cual iniciar desde la universidad un cambio; el cual podra
ser la base para la continuacién de una estrategia colaborativa para el cuidado del medio

ambiente.
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1.2. JUSTIFICACION
En el 2015 mas de 150 paises aprobaron la agenda 2030 para el desarrollo sostenible,
que involucra la implementacién a nivel global de 16 objetivos conocidos como ODS
(Objetivos de Desarrollo Sostenible), si bien estos objetivos no son obligatorios, se
espera que todos los gobiernos incentiven su aplicacién, ya que es una responsabilidad

mundial asegurar el bienestar de las generaciones actuales y futuras.

El deseo de la ONU es que las personas, comunidades e individuos se apropien de estos
objetivos, tomen un papel mas protagdnico y dejen de esperar que las soluciones
vengan de las autoridades nacionales e internacionales; en el contexto de nuestro pais
el plan nacional de buen vivir también contempla al desarrollo sostenible dentro de sus
objetivos, y en el plano institucional tanto la enciclica papal Laudato SI como el marco
de las universidades AUSJAL (Asociacion de Universidades Confiadas a la Compafiia de
Jesus en América Latina) prioriza la implementaciéon de acciones que nos ayuden a
alcanzar nuestro desarrollo y bienestar; sin comprometer la disponibilidad de recursos
para el futuro y teniendo respeto y cuidado hacia nuestro medio ambiente; dentro de
este contexto las universidades marcan un rol de vital importancia en la sociedad, ya
que al ser la cuna de los futuros profesionales y gobernantes de los paises, es importante
gue se formen con una visién y actitud responsables ante los graves problemas
ambientales, sociales y econédmicos afrontados en la actualidad, ademas de tener la
facilidad desde el campo de la investigacion el desarrollar e implementar nuevas

herramientas y estrategias que puedan ser replicadas por otras organizaciones.

El proyecto PUCE VIVA surge como una iniciativa interdisciplinaria, que busca responder
a las necesidades institucionales y nacionales en el campo de la sostenibilidad, mediante
la busqueda de un mejor desempefio en todas las actividades ejecutadas por la
comunidad universitaria, ademas esta iniciativa busca consolidarse como ente receptor
de las diferentes iniciativas en el campo de la sostenibilidad dentro de la universidad,
con el apoyo de las diferentes facultades desde sus fortalezas. Con el presente proyecto
se busca también generar protocolos que puedan ser replicables en otras sedes de la

universidad y en otras instituciones del pais.
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El proyecto PUCE VIVA nace con la finalidad de transformar a la PUCE en un campus
sostenible y es la continuacién del proyecto denominado en su primera fase ECOPUCE,
el cual busca establecer un programa de campus sostenible usando el formato de auto
certificacién. Este programa establece un conjunto de acciones que se enmarcan en

cinco areas:

Transporte,
Energia,
Agua,

Comunicacion,

A e

Manejo de desechos.

Proyecto PUCE VIVA esta bajo la responsabilidad de la facultad de Ciencias Exactas y

Naturales, con el liderazgo de la Msc. Isabel Cipriani.

Desde el séptimo resultado del proyecto PUCE VIVA, que es la aplicacion de las TICs se
requiere establecer una plataforma digital como soporte para la operacién del campus

sostenible para la movilidad de las personas en la ciudad.

El proyecto PUCE VIVA tiene siete resultados finales, el séptimo de ellos corresponde a
las TICs, con el desarrollo de una plataforma digital de soporte para la operacién del

campus sostenible, en lo que corresponde a movilidad de las personas.

El desarrollo de este sistema que busca una relacion de la PUCE sede Quito con el medio
ambiente para establecer el auto compartido, tiene como finalidad la disminucién del
uso de vehiculos entre la comunidad universitaria y por otra parte brindar un servicio de
transporte entre los miembros de la PUCE sede Quito, mediante esto se busca un ahorro

de recursos naturales y econdmicos.
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1.4.

OBIJETIVOS

1.4.1. General

Desarrollar e implementar una plataforma digital para la gestién de auto compartido

como apoyo al programa de campus sostenible PUCE VIVA.

1.4.2.

9|Pagina

Especificos
Extraer y analizar las necesidades que el problema presenta para

transformarlas en requerimientos y plantear una solucién ingenieril.
Modelar y disefiar un sistema mediante el resultado del andlisis de
requerimientos para la gestién del servicio de auto compartido planteado
en el proyecto PUCE VIVA, el cual estd direccionado a miembros de la
Comunidad Universitaria como son: Administrativos, Docentes vy
Estudiantes.

Construir un modelo mediante la arquitectura de tres capas (modelo,
vista y controlador) mediante el uso de herramientas tecnoldgicas
basadas en la calidad de desarrollo de software para el manejo tanto de
usuarios, vehiculos, rutas, horarios y marcadores que permitan la facil
interaccidn entre usuario - plataforma.

Gestionar las rutas de transporte mediante el uso de la API (Interfaz de
Programacion de Aplicaciones) de Google Maps para optimizar el servicio
de la plataforma de auto compartido.

Evaluar el funcionamiento del sistema, aplicando herramientas
tecnolégicas para corroborar el impacto del sistema en la reduccién
vehicular y amigabilidad con el medio ambiente en cumplimiento con los
requisitos del sistema.

Documentar correctamente el proceso de desarrollo de software del
aplicativo, de igual manera el Manual de Usuario.

Concluir mediante la determinacion de las ventajas y desventajas del
proyecto aplicativo desarrollado para la gestion del auto compartido en

la comunidad universitaria.
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2. CAPITULOII

2.1. MARCO REFERENCIAL
En la actualidad las personas se ven involucradas de manera directa frente al uso del
vehiculo, debido a que este objeto se ha convertido en muchos de los casos en una
herramienta del diario vivir, el cual en el pasado se lo podia observar como un lujo; en
cambio hoy en dia se ha vuelto tan importante que se podria hablar de una necesidad.
El medio de transporte es uno de los servicios que a diario utiliza la poblacién dentro de
la ciudad de Quito, la gran cantidad de vehiculos que se observan en las calles capitalinas
ha puesto en marcha desde la Agencia Metropolitana de Transito que se implemente el
plan de Pico y Placa, para disminuir tanto el nUmero como el dafio ambiental en horario
de horas pico.
Actualmente se ha mejorado y optimizado este proceso extendiendo en horarios de
restricciones reemplazando al anterior proyecto de la Alcaldia con el denominado: “Hoy
no circula”, Ordenanza reformatoria 001 de la Ordenanza Metropolitana No. 305 art. .
473 (4) Implementacién de hoy no circula. (Agencia Metropolitana Transito, 2019).
En el caso particular del transporte de personas, se ha podido evidenciar que por varios
factores como menciona ( Garces & Naranjo, 2013) que el alto uso del vehiculo privado
se debe al deficiente servicio de transporte publico de la ciudad. En este contexto la
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, busca disminuir el parque automotor que
circula dentro de la ciudad de Quito al crear un mecanismo de servicio de auto
compartido para beneficiar a la comunidad educativa y administrativa de la universidad,

con el fin de alinearse a ser un campus sostenible.

La solidaridad en cuanto al uso del vehiculo compartido, hace que se pueda plantear la
problematica que se estda enfocando en este proyecto o investigacion, para evitar el uso
del vehiculo individual en el cual se busca solventar la solucidon del problema antes
mencionado acerca del alto uso del vehiculo privado, con opciones que los miembros de
la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador puedan solventar su movilidad, asi
obteniendo un beneficio mutuo, tanto para el medio ambiente como para la movilidad

de los miembros de la comunidad universitaria.

10| Pagina



DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA DIGITAL PARA LA GESTION DE
AUTO COMPARTIDO COMO APOYO AL PROGRAMA DE CAMPUS SOSTENIBLE PUCE VIVA

Actualmente esta iniciativa ha sido adoptada por otras instituciones de nivel superior en
la ciudad de Quito, por lo que se pretende contribuir con el servicio de la movilidad de
las personas de nuestra comunidad.

2.1.1. Historia de Servicios y aplicaciones de movilizacién en Quito
En la actualidad con el avance de la tecnologia existen mas de tres aplicaciones de
movilidad que rigen en nuestra ciudad tal como: UBER, INDRIVER, CABIFY, considerando
las mas destacadas, las cuales ofrecen el servicio de transporte y movilidad a los
usuarios en forma particular, cadaempresamaneja su modalidad de
trabajo, sin embargo, han ayudado de manera significativa en la movilidad de las
personas que residen dentro de nuestra ciudad.
Uber comenzd a operar en el Ecuador en el ano 2017, la base que maneja es la conexién
entre usuario y socio conductores que facilitan el transporte de manera segura y
sencilla.
Desde 2017 aparecieron mas aplicaciones orientadas al servicio de movilidad. La
necesidad de una innovacidn en el sistema de transporte es un proceso de alto indice
de portabilidad en Quito que sigue en constante innovacién tecnoldgica.
Las Universidades han optado por esta modalidad, existiendo Auto Compartido USF,
Auto Compartido UIDE, etc., logrando innovarla movilidad de transporte de

sus estudiantes, liberando el uso del taxi clasico, buses y/o busetas.

La Universidad San Francisco de Quito cuenta con la plataforma Auto compartido, la cual
se basa que estudiantes, profesores y personal tengan una alternativa de transporte
para movilizarse hacia la universidad. La cual estd limitada hacia el uso de los miembros
de esta universidad, la cual esta centrada en la problematica del uso de parqueaderos

externos y liberar el trafico en la ciudad. (Universidad San Francisco de Quito, 2016).

2.1.2. Transporte PUCE
La Universidad Catdlica en los Ultimos anos juntamente conlas campafias de
organizaciones estudiantiles, han impulsado el crecimiento del servicio a Ia
comunidad universitaria, ofreciendo para el transporte estudiantilel uso del

bus escolar, que posee distintas rutas de transporte para los estudiantes, esperando
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gue en los préximos semestres cuente con una nueva forma de este tipo de servicio de

transporte.
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2.2. MARCO TEORICO

La ingenieria de Software y Computacion tiene como objetivo el analisis de problemas
de la vida real, para poder realizar un modelamiento y disefio del mismo para poder
desarrollar una solucién que se adapte al problema, el presente estudio estd enfocado
en la resoluciéon del problema planteado en la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, el cual estd basado en la disminucion del uso del vehiculo privado en la
comunidad universitaria mediante el uso compartido de vehiculos entre los miembros
de la misma, buscando el beneficio mutuo tanto para los usuarios de este proyecto como

para el medio ambiente.

Un Sistema Web en el Desarrollo de Software se hace referencia a la herramienta para
que los usuarios puedan acceder y utilizar mediante un servidor de Internet con la ayuda
de un navegador (Miguel, 2015). El cual estd construido en un lenguaje de
programacién, basado en una arquitectura especifica y construido mediante una
metodologia de desarrollo. El principal beneficio de dichos sistemas es la portabilidad,
debido a que hoy en dia se puede obtener acceso practicamente en cualquier dispositivo

electronico.

Mediante una arquitectura de software se puede lograr construir un sistema web, segln
el Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEEE), afirma que: “La Arquitectura del
Software es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus componentes,
las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que
orientan su disefio y evolucidon” (The Institute of Electrical and Electronics Engineers,
Inc., 2000). La cual proporciona una guia sobre la construccion de un producto software,

mediante la abstraccion de alto nivel para el desarrollo del disefio del software.

De igual manera una Metodologia de Desarrollo de Software es la que colabora en el
proceso de construccidon de un sistema web, por ende, una Metodologia de Desarrollo
de Software se define como “El conjunto de filosofias, fases, procedimientos, reglas,
técnicas herramientas, documentos y aspectos de formacién para los desarrolladores
de sistemas informaticos” (Rozo Nader, 2014). Que brinda un conjunto de actividades

gue se deben seguir para alcanzar el objetivo de desarrollar un producto de software
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correctamente documentado y con las bases especificas para transformar los

requerimientos del usuario en un sistema software.

Por otra parte, para una mejor gestion e interacciéon de una plataforma web se puede
realizar el uso de API'S. Cuya referencia a las siglas en inglés son Application
Programming Interface, que integran un conjunto de definiciones y protocolos que se
utiliza para desarrollar e integrar el software en aplicaciones (Red Hat, 2019). Tienen la
facilidad de la interaccién entre la comunicacidén de varios servicios, unos con otros
mediante la interaccion de datos o funciones establecidas previamente. Estas se
caracterizan por brindar herramientas de analisis e interaccién con software especifico,
la cual provee de funciones predefinidas para interactuar entre el sistema y la API,
brindando soluciones a problemas con mayor facilidad, en menor tiempo y costo

posible.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. Ingenieria

Aplicacion Web

Es todo software o aplicativo que posee una interaccidn directa con el navegador, es
decir que se ejecuta mediante un servidor de aplicaciones web el cual hace el uso del

Internet. (Zofio Jiménez, 2013).

Servidor Web

Es elmedio capaz deejecutar software del lado del servidoren
donde agrupa protocolos como el http y https, estandares que permiten la conexién e
interaccion entre sistemas informaticos, generando respuestas a distintas peticiones

que se las realiza por parte del lado del usuario. (Zofio Jiménez, 2013).

Programacion Orientada a Objetos

Tipo de programacién enfocadaen laimplementaciony generacion de
objetos utilizados dentro de la produccion de software para solventary resolver

problematicas y algoritmos. (Moreno Pérez, 2015).

Se considera como la evolucidon de la programacion cldsica ya que se encuentra
enfocada en la abstraccidén de objetos del mundo real por medio de la aplicacion de

propiedades reflejadas dentro del lenguaje computacional.

Ciclo de vida de un desarrollo de Software

Es la guia metodolégica que se debe seguir para el desarrollo de un producto de
software, en el cual se especifican una serie de pasos que son necesarios para cumplir
los requerimientos de calidad que un sistema debe tener, asi como todo el proceso que
se debe proseguir para hacer una implementacion con alta superioridad y excelencia. El
ciclo de vida de desarrollo de software comienza cuando el usuario tiene un problema
gue lo especifica como requerimientos que posterior se lo deben solventar. El ciclo de
vida en cascada consta de las siguientes etapas:

e Analisis

e Disefio

e Implementacién
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e Pruebas
e Documentacion

e Mantenimiento

Arquitectura 3 Capas

(Maldonado Guerrero, 2016) afirma que: “La arquitectura tres capas es un disefio que

introduce una capa intermedia en el proceso”.

Con lo mencionado anteriormente se define como un modelo de desarrollo en el cual
se caracteriza por dividir la estructura del sistema en tres capas que son:
e Capa de Presentacion: Interaccion usuario-sistema y viceversa, interfaz del
software.
e Capa de Negocio: Procesos y peticiones por parte de la interaccidon del usuario
en el sistema, esta capa se caracteriza por ejecutar y enviar informacién.
e Capa de Datos: En la cual se almacena los datos del sistema, respaldo general de

la informacion.

Patron MVC

Metodologia de disefio de software encargado de desglosar la légica del negocio vy
cliente en tres niveles de abstraccidon o bloques estructurales:
e Modelo: Relacionada con la capa de datos en la cual posee relacion directa con
la base de datos.
e Vista: Relacionada con el Front-End, interaccion con el usuario.
e Controlador: Es el punto medio entre la vista y el controlador, envia datos a la

vista, captura las peticiones del usuario.

Modelo Cascada

Es una metodologia de desarrollo de software enfocada al cumplimento de actividades
en cada una de sus etapas las cuales son:

e Analisis

e Disefio

e Implementacion

e Pruebas
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e Documentacion

¢ Manteamiento

Tomado de (Maldonado Guerrero, 2016).

PHP

Se lo define como Preprocesador de Hipertexto, lenguaje de programacién capaz de
realizar el procesado de texto plano UTF-8 por el lado del servidor con el cual es factible

desarrollar aplicaciones web. (Vaswani, 2010).

Base de Datos

Estructurao repositorio para el almacenamientode datosde diferentes
tipos enfocado en la contencién de informacién con accesibilidad a gestionar de

manera completa e integra su contenido. (Beynon-Davies, 2014).
2.3.2. Aplicativo

Auto Compartido

El proyecto nace con la finalidad de mejorar y facilitar el servicio de transporte a la
comunidad universitaria, asi mismo busca fomentar el cuidado del medio ambiente
reduciendo el numero de vehiculos que circulan en nuestra ciudad. El proyecto PUCE
VIVA pone énfasis en tener una mejora continua para lograr una sostenibilidad
alcanzable. Como parte de esta certificacién, la Universidad requiere tener una
innovacion en el drea de Transporte. Brindando al personal docente y estudiantes un
medio de transporte seguro, confiable y permitiendo mantener un traslado confortable
entre sus pasajeros. Con el uso de las TICs y la evolucién tecnolégica muchas
instituciones de educacién superior han ido implementado estas plataformas de auto
compartido para sus estudiantes. Este proyecto busca conseguir esta meta y beneficio

para los usuarios de la PUCE.

Por lo tanto, se define como un tipo de servicio de transporte en el cual se realiza el
desplazamiento desde un punto especifico hacia la universidad o viceversa, juntamente
con otros usuarios de la comunidad universitaria que residan en un lugar cercano a la

ruta ofrecida por el oferente quien comparte su vehiculo. (Maldonado Guerrero, 2016).
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Oferente

Es un miembro de la comunidad universitaria que brinda el servicio de transporte

mediante el compartimiento de su vehiculo. (Maldonado Guerrero, 2016).
Pasajero

Es un miembro de la comunidad universitaria que utiliza el servicio de auto compartido

brindado por un oferente. (Maldonado Guerrero, 2016).

Ruta
“Camino o direccidon que se toma para un propésito”. (Real Academia Espafiola, 2019).

Este término hace referencia al camino que recorre el vehiculo del oferente brindando

el servicio de auto compartido. (Maldonado Guerrero, 2016)
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3. CAPITULOIII
3.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
3.1.1. SRS

El SRS (Especificacion de requerimientos de software) es un conjunto de
especificaciones de los requerimientos para el desarrollo de software.

Documento de requerimientos
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ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE SOFTWARE
Proyecto: PUCE VIVA — AUTO COMPARTIDO

Revision 1.0
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Ficha del documento

Fecha Revision Autor Verificado

Eduardo Albuja
02/03/2020 | 1
Diego De La Torre

Documento validado por las partes en la fecha:

Jefe de Desarrollo del proyecto Auto Por el director del proyecto Auto
Compartido Compartido
Eduardo Albuja Ing. Beatriz Campos
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3.1.1.1.  Introduccién
En la fase de requerimientos se refiere a la especificacion de requerimientos del
software a desarrollarse en donde se toma las necesidades de los usuarios, y se aclaran
las dudas sobre dichas necesidades, con preguntas, llegando a clarificar todo lo que el

usuario desea que el software efectue.

El propdsito de aclarar las necesidades del usuario es traducir esas necesidades en
requerimientos del software que se transformara en software como resultado final y a

su vez acompafiado de la documentacidn necesaria para el usuario.

3.1.1.1.1. Propdsito

El propdsito del documento es obtener los requerimientos de funcionalidad y la forma

en la que el software debe funcionar segun las necesidades del usuario.

Definir las necesidades de los usuarios para convertirlos en los requerimientos vy

funcionalidades del producto.

El documento esta dirigido a los usuarios, ingenieros de desarrollo, y al equipo de
desarrollo del proyecto dando la trazabilidad necesaria para el desarrollo del proyecto;
en este caso en especifico del Auto Compartido, encargado de proporcionar una mejora
del uso de los recursos que tienen un impacto ambiental en la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador, brindando un servicio de vehiculos compartidos entre la

comunidad universitaria de la PUCE, y este sea aceptado por el usuario.

3.1.1.1.2. Alcance

Generar un sistema web de uso privado para las personas que conforman la comunidad
universitaria de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, mediante el cual brindar
un servicio de transporte compartido en el cual los usuarios pueden ser oferentes o

pasajeros de los autos compartidos.
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El destino en comun siempre sera el campus de la PUCE Quito y los distintos puntos de
origen dependera del oferente de acuerdo con su ruta especificada y los pasajeros seran

aquellos que tengan registrado su domicilio cerca de la ruta dada por el oferente.

Las rutas seran registradas mediante el servicio de la APl de geolocalizacion de rutas de

Google Maps.

El tiempo de desarrollo del sistema web dependera de la definicion de requerimientos

en el presente documento.

El desarrollo del sistema tendra que mantenerse alineado a los estdandares dispuestos
por la Direccién de Informatica y el Area de Desarrollo de la PUCE, razén por la cual es

importante el involucramiento de un Funcionario de la Direccidn de Informatica.

3.1.1.1.3. Personal Involucrado

Nombre Dr. Henry Roa

Rol Directora del proyecto de Auto Compartido

Categoria profesional Docente de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

Responsabilidades Facilitador con las autoridades del proyecto PUCE VIVA y

coordinador con el equipo de desarrollo.

Informacion de contacto bcampos@puce.edu.ec

Nombre Eduardo Albuja

Rol Lider del equipo de desarrollo y programador del proyecto

Auto Compartido

Categoria profesional Estudiante la carrera de Ingenieria de Sistemas y

Computacién

Responsabilidades Facilitador entre el equipo de desarrollo y el director del

proyecto, desarrollador en el proyecto.
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Informacion de contacto
Nombre

Rol

Categoria profesional

Responsabilidades

Informacion de contacto

Nombre

Rol

Categoria profesional

Responsabilidades

Informacion de contacto
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Programador del proyecto PUCE VIVA

Estudiante la carrera de Ingenieria de Sistemas y

Computacién
Desarrollador en el proyecto

ddelatorre908@puce.edu.ec

Pablo Almeida

Vinculador entre el area de sistemas de la facultad de

Ingenieria con la direccidn de Informatica
Ingeniero

Facilitador entre la direccidén de Informatica de la PUCE y
el equipo de desarrollo del proyecto Auto Compartido,

soporte para el equipo de desarrollo.

palmeida319@puce.edu.ec
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3.1.1.2. Descripcion general

3.1.1.2.1. Perspectiva del producto

El presente sistema web se desarrollard con el objetivo de brindar un servicio de
transporte compartido, en el cual las personas de la comunidad universitaria de la PUCE

se podran identificar Oferentes o Pasajeros.

3.1.1.2.2. Funcionalidad del producto

Las funcionalidades principales del producto se detallan a continuacion:
e FO: Ingreso al Sistema
e F1: Administracion de Usuarios
e F2: Administracion de Vehiculos
e F3: Administracidn de Rutas

e F4: Administracion de Puntos

3.1.1.2.3. Caracteristicas de los usuarios

Tipo de usuario Oferente
Formacion Estudiante, docente o administrativo de la PUCE
Habilidades Tener un vehiculo con parqueadero en la PUCE
Actividades Ofrecer su vehiculo para brindar el servicio de Auto

Compartido, registrar rutas, aceptar Puntos para la Ruta y
observar la informacidn de su Vehiculo. Uso de tecnologia

para el manejo de la plataforma web.

Tipo de usuario Pasajero
Formacion Estudiante, docente o administrativo de la PUCE
Habilidades Uso de tecnologia para el manejo de la plataforma web
Actividades Inscribirse y observar rutas.
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Tipo de usuario Administrador
Formacion Administrativo de la PUCE
Habilidades Uso de tecnologia para el manejo de la plataforma web
Actividades Administrar parametros generales y realizacién de reportes

3.1.1.2.4. Restricciones

El proyecto tendrad las siguientes restricciones a considerar:
e Framework de Back — End: Codelgniter.
e Framework de Front — End: Bootstrap, jQuery, JQueryUlI.
e Base de da datos: MySQL.
e Versionamiento: GitHub.

e Servidor Web: Apache.

3.1.1.2.5. Suposiciones y dependencias

Los requerimientos no fueron tomados con el usuario, estos fueron asumidos a partir
de la propuesta de la realizacion de un prototipo vinculado al proyecto PUCE VIVA,
enfocado a incentivar un mejor uso de los recursos que tienen un gran impacto en el

medio ambiente mediante el director del proyecto.

26| Pagina



DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA DIGITAL PARA LA GESTION DE
AUTO COMPARTIDO COMO APOYO AL PROGRAMA DE CAMPUS SOSTENIBLE PUCE VIVA

3.1.1.3. Requisitos especificos

FO: Ingreso al Sistema

F1: Administracidn de Parametros

Oferente

F2: Administracidn de Usuarios

F3: Administracién de Vehiculo

/ Administrador
F4: Administracidn de Coorden;

FE:Admmlslrauéf’ey
; : FB:Admmistracwén$
Pasajero

llustracion 1.Requisitos especificos

00l

Tabla 1. Ingreso al Sistema

Numero de requisito [FO

Nombre de requisito |Ingreso al Sistema

Descripcion Permite el ingreso a la plataforma a los diversos usuarios, y

a su vez distinguir si es Administrador, Oferente o Pasajero.

Prioridad del requisito X [] []
Alta/Esencial Media/Deseado Baja/ Opcional

Actores Administrador, Oferente y Pasajero

Tabla 2. Administracion de Parametros
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Numero de requisito

F1

Nombre de requisito

Administracion de Parametros

Descripcién

Permite administrar los pardmetros generales de la
plataforma, en lo que se refiere a tiempo para la inscripcion

de rutas, rutas maximas por oferentes.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador

Tabla 3. Administracion de Usuario

Numero de requisito

F2

Nombre de requisito

Administracion de Usuario

Descripcidn

Permite administrar los usuarios, en lo que se refiere a la

consulta de informacion.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador, Oferente y Pasajero

Tabla 4. Administracion de Vehiculo

Numero de requisito

F3

Nombre de requisito

Administraciéon de Vehiculo

Descripcion

Permite administrar los vehiculos, en lo que se refiere a la

consulta de informacion.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador y Oferente
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Tabla 5. Administracion de Coordenada

Numero de requisito

F4

Nombre de requisito

Administracion de Coordenada

Descripcidn

Permite administrar las coordenadas, en lo que se refiere a

la creacidn y visualizacion.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador, Oferente y Pasajero

Tabla 6. Administracion de Ruta

Numero de requisito

F5

Nombre de requisito

Administracion de Ruta

Descripcién

Permite administrar las rutas, en lo que se refiere a la

creacién, modificacién y visualizacién.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador, Oferente y Pasajero

Tabla 7. Administracion de Horario

Numero de requisito

F5

Nombre de requisito

Administracion de Horario

Descripcion

Permite administrar los horarios, en lo que se refiere a la

creacién, modificacién y visualizacién.

Prioridad del requisito

X L]

Alta/Esencial Media/Deseado

L]

Baja/ Opcional

Actores

Administrador, Oferente y Pasajero
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3.1.1.3.1. Requisitos Funcionales

F1. Administracion de Parametros

F1: Administracion de Parametros

Administrador

F1.1 Modificar Parametros F1.2 Consultar Parametros

llustracion 2. Administracion de Pardmetros

F2. Administracion de Usuario

F2- Administracidn de Usuario Eg

Oferente

F2 1 Consulta General

llustracion 3. Administracion de Usuario
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F3. Administracion de Vehiculo

F3: Administracion de Vehiculo

X

Administrador Oferente

F3.1 Consultar Vehiculo

F3.2.2 Consulta por Parametros

F3.2.1 Consulta General

llustracion 4. Administracion de Vehiculo

F4. Administracion de Coordenada

Administrador

Oferente

F4.1 Crear Coordenada

F4 2 Modificar Coordenada

F4 3 Eliminar Coordenada
F4.4 1 Consulta General

llustracion 5. Administracion de Coordenada

F4.4 Consultar Coordenada
N 2\
F4.4.2 Consulta por Parametros

Pasajero
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F5. Administracion de Ruta

F5: Administracion de Ruta

A N

Oferente Administrador

F5.1 Crear Ruta

Pasajero

llustracion 6. Administracion de Ruta

F6. Administracion de Horario

X

Administrador

Oferente

F6.1 Crear Horario

F6.4.1 Consulta General F6.4.2 Consulta por Parametros

llustracion 7. Administracion de Horario

Pasajero
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3.1.1.3.2. Requisitos No Funcionales

De Rendimiento

Los requisitos de rendimiento permiten una visién clara de los requerimientos del
usuario, ya que especifican cuanto soporta un sistema antes de que se vuelva
inutilizable. Por esta razén es necesario que se presenten de forma mesurable y no con
palabras vagas.

Cada transaccion debe realizarse con eficacia y eficiencia.

El despliegue de cualquier ventana, texto, grafico o contenedor de informacién debe ser
inmediato.

Seguridad

En la seguridad de un sistema se debe tomar las normas de uso del sistema, chequeos

programados, copias de datos e informacidn critica, entre otras medidas.

El sistema implementard un inicio de sesién que brindard seguridad al acceso del

usuario. No todos los actores pueden tener acceso a todas las partes de la plataforma.

Fiabilidad
La fiabilidad hace referencia a la tolerancia que tendra frente a los fallos que puedan
existir, como la conexién a internet, o a la base de datos y con esto manejar posibles

pérdidas de informacidn.

Disponibilidad
Similar a la fiabilidad, pero con un enfoque mayor hacia el tiempo. Se establece un
tiempo estdndar dentro del cual se garantiza que el sistema permanece en

funcionamiento, incluso si se presentan fallos en él.

El sistema estara disponible siempre y cuando el servidor web este activo, ya que

depende de este el funcionamiento de la plataforma.
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Mantenibilidad

La mantenibilidad se refiere que tan preparado esta el sistema para mejoras de
funcionamiento, correccién de fallos o adaptaciéon a un nuevo entorno. Ademas, se

define los periodos de mantenimiento y los responsables de este.

Portabilidad

La portabilidad es la facilidad que tiene un sistema para ser trasladado y usado en otra
plataforma o hardware. Considera el lenguaje en el que fue programado, el sistema

operativo, la computadora, entre otras variables.

3.1.1.4. Diagrama de Clases

HORARIO
PARAMETRO RUTAxUSUARIO_HISTORICA

RUTAxUSUARIO

RUTA

COORDENADA

VEHICULO

— 0.* USUARIO

llustracion 8. Diagrama de Clases
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3.1.1.5. Diagrama Enditad Relacién

PARAMETRO HORARIO
Parld varchar{50) =pk= Horld integer <pk> -
ParDescripcion varchar(550) Rutld integer <flc> RutaxUsuario_Historico
ParValor varchar(150) HorDia varchar(40) RUTA_Rutld integer
ParVer binary(1) HorEstado varchar(1) USUARIO_Usuld varchar(50)

Y

COORDENADA RUTA
CorPlace_ld integer <pk Rutld Integer <pk= i
Rutld integer <fic> RutCapacidad integer RutaxUsuario
CorMNombre varchar(500) = RutEstado varchar(2) - USUARIO_Usuld yarchar[S[]} <fk1=
CortSecuencial integer RutFecha datetime RUTA_Rutld int
CorTipo varchar(1) RutHora time

VehPlaca varchar(10)

Y

VEHICULO SEIRRG
VehPlaca varchar{10) =pk= % " wnar% =pk>
USUARIO_Usuld varchar(50) <fic> - USUCDT & vafchar(m}
VehMadelo varchar(500) Ugﬂﬂ;'; rasena :::Eh:% )
verCaes varchatsl UsuCelular varchar(10)

llustracion 9. Diagrama Entidad Relacion

3.2 HERRAMIENTAS
3.2.1. CODEIGNITER
Introduccidn
Codelgniter es el framework en el cual se desarrolla la plataforma digital para gestion
de auto compartido, se lo define como un marco de desarrollo para aplicaciones web
gue abarca como base el lenguaje de programacion PHP. La caracteristica principal es la
rapidez con la que permite desarrollar proyectos y aplicativos siguiendo el
modelamiento MVC con estructuras légicas que permiten acceder a multiples

bibliotecas, lo que disminuye la cantidad de cddigo a comparacién de otros framework.

Estructura de la Aplicacion

Un aplicativo desarrollado con este framework cuanta con 6 directorios por defecto los
cuales son los siguientes:

e /app: Es el directorio en el cual se establece el cédigo del aplicativo, ademas

incluye las carpetas donde establece los controladores, modelos, vistas,
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conexidn a base de datos que son muy importantes para construir el producto
de software.

e /system: Directorio en el cual se encuentra los archivos de configuracion del
marco del aplicativo, archivos que generalmente no se deben modificar.

e /public: Directorio en el que se establece la raiz web del aplicativo, contiene la
accesibilidad del proyecto con la web, ademds es donde se puede agregar
recursos multimedia de cualquier tipo.

e /writable: Directorio en el cual se pueden agregar archivos de cache, registros,
archivos en general enviados por parte del usuario que se van afiadiendo y
creando conforme crezca y se construya el aplicativo.

e /tests: Directorio en el cual almacena archivos de prueba, a su vez contiene
directorio support en el cual estan clases, las cuales hacen como medio de
prueba facilitando su modificacién antes de ser ejecutadas y transferidas al
servidor de produccion del aplicativo.

e /docs: Directorio en el cual se encuentra la documentacion oficial de Codelgniter

y guias de usuario para su desarrollo.

Modelos, vistas y controladores

Una aplicacién web requiere de una estructura general en la cual se organice el cddigo
para lograr un buen funcionamiento, se necesita localizar y entender el cédigo, es por
esto que nace la necesidad de tener modelos estructurados con patrones de disefio que
separan el proyecto en 3 partes, asi como lo es MVC, el cual contiene modelos, vistas,
controladores, pues asi la arquitectura es mucho mas eficaz y eficiente que modelos

anteriores usados en la programacion web.

Modelos

Gestionan los datos del aplicativo, contienen la légica del negocio y reglas comerciales
gue cumplen con los requerimientos del usuario. Una de las funcionalidades del modelo
es la interaccion directa con la base de datos ya que establece e impone las reglas sobre
los datos que se extraen de la misma, asi como el guardado y recuperacién de

informacion.
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Dentro de la estructura del proyecto los modelos se encuentran en la siguiente

direccion: / app / Models.

Vistas

Gestiona la interaccidn con el usuario ya que es la interfaz del aplicativo, generalmente
los archivos que pertenecen a este directorio son tipo HTML con muy poco cédigo PHP,
ayudan a la visualizacion de datos en tablas o estructuras para el despliegue de
informacién la cual es obtenida por parte de los controladores, es decir existe un paso

de informacion desde controlador a la vista.

Dentro de la estructura del proyecto las vistas se encuentran en la siguiente direccion: /

app / Views

Controladores

Gestionan las peticiones por parte del usuario determinando acciones a ejecutar, es
decir el paso de informacién al modelo permitiéndole guardar y solicitar data que el
modelo envia a la vista. El controlador es el medio de interaccién del aplicativo. Otra
de las funcionalidades que ejerce es la administracién de las solicitudes HTTP, el cédigo

relacionado con la autenticacién, seguridad y redireccionamiento del proyecto.

Dentro de la estructura del proyecto los controladores se encuentran en la siguiente

direccién: / app / Controllers.

3.2.2. GOOGLE MAPS JAVASCRIPT API
Esta herramienta permite la personalizacion de mapas visuales a través de distintos
mecanismos de control y configuraciones. Se puede consumir este servicio en cualquier

tipo de aplicativo web.

La carga del mapa general de Google Maps se lo realiza en un script, el cual genera una

peticién a la URL de la API.

<script
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=AlzaSyANQ4fOigvvkYOuxMGHCB
bh24-tlyFwgA&libraries=places&callback=initMap"
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</script>
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llustracion 10. Google Maps JavaScript AP/

La personalizacidon de un mapa requiere el tener una cuenta en la plataforma general de

Google para poder utilizar dindmicamente el servicio en cualquier aplicativo.

Visualizacion
La forma de visualizar el mapa de Google maps es por medio del elemento “div”

afadiendo el nombre map como atributo en su id.

Configuraciones Propdsito

e center: Atributo en coordenadas para configurar la posicién inicial del mapa, utiliza

latitud y longitud.

e zoom: Atributo para aumentar o disminuir el acercamiento del mapa.
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llustracion 11. Ejemplo Google Maps JavaScript API

Personalizacion

La funcionalidad establecida en el mapa sirve para visualizar una ruta, la cual puede
tener hasta tres puntos referenciales entre el punto de inicio y el punto final.

El ajuste que se realizé en el servicio de Google maps para el sistema, es el uso del estilo
de mapa “Waypoints in Directions”. Se implemento las siguientes funciones de servicio
adicionales para que se pueda cumplir correctamente con el requerimiento de gestionar

rutas por parte de los usuarios de la plataforma.

Directions Service

Es un servicio mediante el cual permite el calculo y despliegue entre dos o mas lugares.
(Developers). Este servicio se implementa en la construccidn de la ruta, permite capturar
y obtener ubicaciones elegidas por parte de los usuarios del aplicativo para poder

utilizarlas en la traza completa de la ruta final afiadiendo puntos de referencias.

Directions Renderer

Es un servicio el cual complementa el Directions Service para representar graficamente

las ubicaciones elegidas por parte de los usuarios. (Developers)

AutocompleteDirectionsHandler

Este método se implementa en los campos de entrada del formulario del mapa para
generar el auto completamiento de lugares en la previsualizacién de una ruta.

(Developers)
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3.2.3. MsQL
Es un servicio open source para la administracién de base de datos relacionales, se
caracteriza ya que es totalmente administrada y respaldada. Una de sus principales
ventajas es tener la facilidad de integrar con entornos y lenguajes de programacién
como php, java, perl, etc., para el desarrollo de diferentes tipos de aplicaciones web.

Entre los principales servicios que ofrece esta base de datos estan los siguientes:

Proteccion de Datos

Implementa el cifrado de datos, seguridad total con firewall para el almacenamiento de
informacién. Constantemente mantiene actualizaciones para evitar cualquier tipo de

vulnerabilidad. (Corporation, 2020).

Aprovisionamiento instantaneo

Cuenta con la facilidad de conectar bases de datos preconfiguradas para la produccién

de aplicaciones web. (Corporation, 2020).

Integracién

MSQL esta implementado con infraestructura Oracle, por tanto, puede integrarse con

cualquier tecnologia de este medio. (Corporation, 2020).

3.3. DISENO

La plataforma web, estard basada en la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC),
en cuanto al Modelo se lo administrara en la parte del Framework destinado al uso de
este la cual estd contenida en la carpeta “Models”, encargada de la interaccion con la
base de datos. En cuanto a la parte del Controlador serd administrada por la carpeta
“Controller”; y finalmente la parte de interaccidn entre el usuario y la plataforma estara

destinada en la carpeta “Views”.
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llustracion 12. Diagrama Modelo Vista Controlador
Por otra parte, el disefio visual de la plataforma estara dispuesto a ser amigable con el
usuario, conteniendo colores y formas distintivas para cada una de las funcionalidades
de esta. Es asi como, con cada tipo de usuario, se tendra una barra lateral izquierda en
la cual se contemplara la navegabilidad de cada una de las opciones a las cuales se podra

ingresar e interactuar.

Es asi, que el sistema contara con una pantalla de inicio de sesién; de siguiente manera
se encontrar con tres pantallas principales, las cuales hardn referencia a los distintos

tipos de usuarios: Administrador, Oferente y Pasajero.

3.4. IMPLEMENTACION

Para iniciar con el desarrollo del sistema, primero se debe obtener las siguientes

herramientas:

o Codelgniter (Framework), obtenido mediante la pagina oficial.
https://codeigniter.com/download

e XAMP (Servidor Local), obtenido mediante la pagina oficial.
https://www.apachefriends.org/es/download.html

e Visual Studio Code (Editor), obtenido mediante Ila pagina oficial.

https://code.visualstudio.com/download
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Una vez instalado el servidor local, se debe colocar la carpeta del framework en la
direccion del servidor local (..\xampp\htdocs). Posteriormente se cambia el nombre al

directorio, en este caso auto-compartido.

| |2] = | htdocs - O hd
Inicio Compartir Vista G
H i |conos muy grandes [&| Iconos grandes I [] casillas de elemento T
== lconos medianos <% |conos pequefios - Extensiones de nombre de archivo
Panel de B egg, S _ Vista Cultar elementos  Opciones
navegacion = L Lista 2== Detalles T actual v Elementos ocultos seleccionados -
Paneles Disefio Mastrar u acultar
« v A » Esteequipo » O5(C:) » xampp » htdocs v O Buscar en htdocs el
Fn
# Acceso répido Mombre Fecha de modificacion Tipo Tama
B Escritori auto-compartido 11/03/2020 9:06 Carpeta de archivos
> scritorio
£

Ilustracion 13. Carpeta del proyecto

Posteriormente, se debe realizar la configuracién de la base de datos, creando una base
de datos, y a su vez generar el script de generacién mediante el modelo de base de datos
presentado posteriormente.

= Comsala

llustracion 14. Base de Datos del proyecto
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Para finalizar la configuracion inicial, en el editor se debe abrir el proyecto y configurar
el archivo de la base de datos (app/Config/Database.php), con las credenciales y nombre
de la base de datos que se tiene en servidor phpMyAdmin del Servidor Local XAMPP.

>G Archivo Editar Selecciébn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda Database.php - auto-compartido - Visual Studio Code
@ EXPLORADOR = Database.php X
> EDITORES ABIERTOS app » Config > % Database.php
“ AUTO-COMPARTIDO 2/ g .
28 * The default database connection.
> .idea
29 &
™~ app 3e * @var array
[ 1] ~ Config 31 */
> Boot 32 public $default = [
® App.php 33 'DSN' = Y,
= Autoload.php 34 hostname® => 'localhost’,
® Cachenh 35 ‘username’ => 'root”’,
SRR EAD 36 ‘password’ => "',
# Constants.php 37 ‘database’ => 'auto-compartido’,
® ContentSecurityPolicy.php 38 'DBDriver’ => 'MySQLi‘,
® Database.php 39 'DBPrefix"' => "',
™ DocTypes.php 40 ‘pConnect’ => false,
# Email.php 41 'DBDebug' => (ENVIRONMENT !== ‘production'),
42 ‘cacheOn’ => false
®* Encryption.ph . ?
157 (AP 43 ‘cacheDir® => "',
I EENENE 44 ‘charset® => 'utf8-",
™ Exceptions.php 45 'DBCollat" => 'utf8_general_ci',
% Filters.php 46 'swapPre' => "',
® ForeignCharacters.php 47 'encrypt' => false,
® Format.php 48 ‘compress’' => false,
® Honeypot.php 49 strl':l.:tOn => false,
— h 5@ ‘failover' => [],
ITEEEEFINE 51 "port’ => 3386,
& Kint.php 52 1;

llustracion 15. Configuracion archivo Database.php

Posteriormente se procedera a la creaciéon de modelos, controladores y vistas.
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3.5. PRUEBAS

3.5.1. Ingreso al Sistema
Tabla 8. Pruebas - Ingreso al Sistema

PUCE Auto Compartido

Inicie sesién con sus credenciales

Credenciales invalidas

basajero K

Recordar Ingresar

Descripcién Estado
El sistema cuenta con un inicio de sesién. | Aprobado
Auta Compartido | Inicic de Sest. X + - B &
&« C @ localhost/auto-compartido/login o % O 0O 0 < E N ‘ :
PUCE Auto Compartido
Inicie sesion con sus credenciales
l::as.aiere -
Recordar m
llustracion 16. Inicio de Sesion
Descripcién Estado
El sistema autentifica los usuarios, en Aprobado
caso de credenciales incorrectas,
muestra informacion al usuario.
Tabla 9. Pruebas - Validacion Inicio de Sesion
Auto Compartide | Inicio de Ses' X + = (]
<« C @ localhost/auto-compartido/login o ¥y > O T = M@

llustracion 17. Validacion de Inicio de Sesion

44 | Pagina



%_ll,é DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA DIGITAL PARA LA GESTION DE
PUCE  AUTO COMPARTIDO COMO APOYO AL PROGRAMA DE CAMPUS SOSTENIBLE PUCE VIVA

Tabla 10. Pruebas - Inicio de Sesion Administrador

Descripcién Estado

Inicio de sesién como administrador Aprobado

Auto Compartido | PUCE x 4+ = o x

< C @ localhost/auto-compartido/administrador x @ 0O 0= NG
o m

Auto Compartido =
& rrueva Inicio

@ Inicio 3 3

B8 Administracién < Rutas Activas Rutas de Hoy

W Reportes <

Reporte de Rutas © Reporte por Fechas @

@ Cerrar Sesion

Copyright ® 2020 PUCE. Todas los derechos reservados Version 1.0.

Ilustracion 18. Inicio de Sesion Administrador.

Tabla 11. Pruebas - Inicio de Sesion Pasajeros

. . s
Descripcion Estado
. . . .
Inicio de sesién como pasajero. Aprobado
Auto Compartido | PUCE x  + - %
< C @ localhost/auto-compartido/pasajero % B 00 E P
Auto Compartido = 0 =
a Eduardo Inicio Inicio
@ Inicio Proximas Ruta
BB Rutas Hora Origen/Destino Pasajeros Capacidad Estado
@ Cerrar Sesién :
Machachi, Ecuador I
T o] e
Copyright © 2020 PUCE. Todos los derechos reservados. Version 1.0.0

llustracion 19. Inicio de Sesion Pasajeros
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Tabla 12. Pruebas - Inicio de Sesion Oferente

Descripcién Estado

Inicio de sesién como oferente. Aprobado

[ Auto Compartido | Inicio de Sesw X~ + = a X
< C @ localhost/auto-compartido/tipo % B OO0 ENP:

PUCE Auto Compartido
Seleccione el tipo de usuario
llustracion 20. Inicio de Sesion Oferente
3.5.2. Administracion de Parametros
Tabla 13. Pruebas - Administracion de Parametros

Descripcién Estado

El sistema cuenta con administracion de | Aprobado

parametros.

[E Auto Compartido | PUCE x 4+ = X
<« C @ localhost/auto-compartido/administrador/parametros e OO0 E»G

Auto Compartido =

Parametros Generales
) Prueba

- Descripcién Estado
@ Inicio P

252 Administracion < El oferente puede activar rutas existentes

L- Reportes ¢ . Eloferente puede crear rutas nuevas

@ Cerrar Sesion
El oferente puede inactivar rutas existentes

El oferente puede modificar rutas existentes

El pasajero puede salir de una ruta inscrita

El pasajero puede suscribirse a rutas existentes

Actualizar

Copyright © 2020 PUCE. Todos los derechos reservados. Version 1.0.0

llustracion 21. Administracion de Pardmetros
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3.5.3. Administracion de Usuarios
Tabla 14.Pruebas - Administracion de Usuarios

Descripcién Estado

El sistema cuenta con administracion de | Aprobado

usuarios
[E] 4ut> Comparido | PUCE x|+ o
« C @ ixalhostss « B 00 ENG
Diego Usuario nicio / Usuario
@ Inicio Celular
W Rutas Nimera Opciones
B vehieuto 0952975201 &
@ CerrarSesidn
llustracion 22. Administracion de Usuarios
3.5.4. Administracion de Vehiculos
Tabla 15.Pruebas - Administracion de Vehiculos
Descripcién Estado
El sistema cuenta con administracién de | Aprobado
vehiculos.
Auto Compartide | PUCE x  + — x
<« C @ localhost/auto-compartido/cferente/vehiculo % B 00 =G
Auto Compartido = 9 zz
ﬁ%\ Diego Inicio / Vehiculos
@ inicio Vehiculos
I Rutas
Vehiculos Disponibles
&= Vehiculo

& Usuario

&% Pasajero

@ Cerrar Sesién

Placa Modelo Color
PCG - 6808 CHEVROLET PLATA
PDK- 1723 CHEVROLET PLATA

Vehiculos: 2

Ilustracion 23. Administracion de Vehiculos
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3.5.5. Administracién de Ruta, Coordenadas y Horario
Tabla 16. Pruebas - Administracion de Ruta, Coordenadas y Horario

Descripcién Estado

El sistema cuenta con administracion de | Aprobado
ruta, coordenadas y horario.

. . - a x

<« @ O sk * B e =A@
ot = o.

%, Diege Nueva Ruta

& 1ico General =
:

LA MENA

22/07/2020 Gocgle

Dutca de mas £2020  Therinas deues  Neihes un secbiama d M
Hora*
1759 [
Origen*

Horario
Puntos Referencia:

Lunes
Martes
Midrcoles

sibado

llustracion 24. Administracion de Ruta, Coordenadas y Horario

3.5.6. Usabilidad

Mediante la prueba del sistema realizada a usuarios seleccionados se puede tener en
cuenta que, la plataforma es amigable para el usuario, principalmente en la facil
interaccion entre la plataforma y el usuario final.

Por otra parte, también la flexibilidad en la planeacion de las rutas mediando los Puntos
de Referencia hacen que los usuarios tengan mayor facilidad de trazar el trayecto y elegir
puntos relacionados con el Origen y Destino.

De igual manera, la parte visual es importante, ya que los usuarios se sienten cdmodos
con las interfaces de la plataforma, también el mapa es de gran ayuda para observar la
ruta completa, lo que le da una mejor comprension y facilidad de uso.

En cuanto a la seguridad de los usuarios, el administrador sera capaz de bloquear a los
usuarios, ya sea por mala utilizacién de la plataforma, o mal servicio que brinda o recibe;
es asi como a los usuarios les llamo la atencidn y se sienten mucho mas seguro que la
plataforma cuente con esta opcion.
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3.5.7. Requerimientos no Funcionales

Esimportante destacar que la plataforma cuenta con requerimientos no funcionales que
ya fueron mencionados, como el lenguaje de desarrollo, el framework y la base de datos,
para que se pueda cumplir con uno de los requerimientos de la Direccién de Informatica,
gue es la integracion de la aplicacidon con los sistemas informaticos de la PUCE.

Por otra parte, cumple con estandares de calidad para el desarrollo de software, como
es de rendimiento, seguridad, fiabilidad y mantenibilidad;
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4. CAPITULO IV
4.1. CONCLUSIONES

Luego de haber culminado el proceso de disefio, desarrollo e implementacion de la
plataforma de Auto Compartido de la PUCE, se destacan las siguientes conclusiones:

1.

Luego de observar los requerimientos acerca del programa de campus sostenible
PUCE VIVA, se puede constatar el desarrollo de una plataforma digital para
solventar las necesidades de movilizacion de los miembros de la Comunidad
Universitaria; por otra parte, el beneficio que brinda el poder simplificar el uso
de vehiculos en la ciudad, dando importancia para la proteccidon del medio

ambiente y fomentando la concientizacién del bien comun.

Como resultado del disefio y desarrollo de la plataforma, se concluyé que las
herramientas empleadas en este proyecto como: Xampp, MySQL, Codelgniter,
API de Google Maps, Visual Studio Code, han sido de gran ayuda para la solucion
ingenieril a la problematica planteada. Es asi como cada una de ellas
respectivamente aporta con varios aspectos importantes como son el ambiente
de desarrollo, servidor local, lenguaje de programacion (PHP), librerias, servicios,
clases que facilitan el desarrollo, plasmando mediante la arquitectura de tres
capas, la plataforma para la gestiéon de rutas, coordenadas, horarios en el

aplicativo amigable para los usuarios de la PUCE.

La aplicacién permite la visualizacién de rutas por medio de la gestion de puntos
referenciales colocados por parte de los usuarios en el mapa de Google Maps,
de tal manera que cumple totalmente el requerimiento del trazado de una ruta

con el fin de mejorar la navegabilidad y experiencia de usuario en la aplicacion.

La metodologia de desarrollo Cascada, empleada en este proyecto, estd
enfocada en el desarrollo secuencial, por lo tanto, luego del analisis de
requerimiento se procede al disefio tanto arquitecténico como de interfaces

para dar vida a la plataforma, posteriormente a someterse a pruebas en las
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cuales constatamos el cumplimiento tanto de los requerimientos funcionales,

como no funcionales que tenia como punto de partida el proyecto.

5. Es importante recalcar, el uso del framework Codelgniter, el cual aportd
compatibilidad, ligereza, rapidez y facilidad de adaptacion a la plataforma; de

igual manera una buena interaccion con la base de datos MySQL.

6. Es indispensable mencionar, el desarrollo de la plataforma cuenta con
estandares de desarrollo dadas por la Direccién de Informatica de la PUCE, como
es la nomenclatura de clases, controladores, modelos y vistas. Haciendo que el
codigo fuente del aplicativo sea claro y entendible. Por otra parte, la plataforma
cuenta con la parametrizacién necesaria, obteniendo buenas practicas de

programacién y sobre todo pensando en la escalabilidad de esta.

7. Finalmente, se puede destacar que el uso de varios lenguajes en un entorno de
desarrollo es posible, es asi como la aplicaciéon cuenta con el lenguaje de
desarrollo principal PHP, y con la colaboracion de JavaScript para el manejo de
actividades complejas en la plataforma; a su vez estos dos lenguajes van de la
mano con HTML, el cual es un lenguaje de etiquetas. Por ultimo, el uso de clases

de estilos de Bootstrap.

8. Por la aplicacidn de estandares y herramientas de desarrollo, la aplicacién es

compatible con los sistemas de informacion de la PUCE.
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4.2.

RECOMENDACIONES

Previo a finalizar, se debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

1.

El alcance del sistema esta enfocado en contar con una plataforma web, sin
embargo, la migracién e integracion con una aplicacién mévil ayudaria a la
portabilidad y accesibilidad del aplicativo, pese a esto la plataforma se adapta a
los navegadores mdviles teniendo una experiencia aceptable para el usuario.

Es importante tener el conocimiento necesario acerca de las clases y servicios
que la Api de Google Maps brinda para la ayuda en el manejo de mapas y rutas;
por otra parte, es fundamental tener conocimiento que luego de un cierto
numero de peticiones a los servicios que incorpora podrian generar costos.

Es recomendable implementar un control en tiempo real para saber
exactamente el tiempo de duracidon de una ruta, esto con el fin de ayudar a
visualizar e informar al usuario el inicio y fin del trayecto completo del recorrido.
Dado que el aplicativo es de uso netamente de la PUCE, es importante que se
realice una integraciéon a los sistemas propios de la universidad, haciendo que
tenga durabilidad y sobre todo acogida en la Comunidad Universitaria.

Debido a la situacién sobre el COVID-19, se debe realizar un estudio para lograr
establecer un nimero maximo de pasajeros por ruta en el aplicativo; ya que es

un tema delicado y que se debe tener en cuenta para el futuro.
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4.3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17

18.

19.

20.
21.

ANEXOS

4.3.1. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

PUCE: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

Trazabilidad: Serie de procedimientos que permiten seguir el proceso de
evolucidn de un producto en cada una de sus etapas.

Api: Conjunto de subrutinas, funciones y procedimientos que ofrece una
biblioteca para ser utilizada por algln software.

Api de Google Maps: Servicios para la administracion de geo — localizacién
creado por Google

SRS: Documento de Especificacién de Requerimientos de Software.

Oferente: Miembro de la comunidad universitaria de la PUCE que brinda el
servicio de Auto Compartido a través de su vehiculo. A su vez este también
podria ser un pasajero.

Pasajero: Miembro de la comunidad universitaria que usara el servicio de Auto
Compartido.

Administrador: Miembro de la comunidad universitaria que administra los
parametros generales de la aplicacidn y generacidn de reportes.

Rutas: Camino determinado que un Oferente determina.

Puntos: Lugares especificos por los cuales pasara una determinada ruta.
Framework: Es un entorno de trabajo, que utiliza conceptos, practicas y criterios

estandarizados para el desarrollo de software.

. Back — End: Parte del desarrollo de software que se encarga de la légica de la

aplicacion.

Front — End: Parte del desarrollo de software que se encarga de la interaccién
entre la aplicacidn y el usuario.

Codelgniter: Framework de desarrollo de aplicaciones web, mediante el lenguaje
de programacién PHP, que utiliza MVC.

PHP: Lenguaje de cédigo abierto para desarrollo web.

MVC: Metodologia de disefio de software encargado de desglosar la logica del

negocio y cliente en tres niveles de abstraccion o bloques estructurales.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

Bootstrap: Framework multiplataforma enfocado en el disefio de aplicaciones
web que permite cambiar la adaptabilidad de componentes y objetos utilizados
en el desarrollo web. (Recio Garcia, 2016).

JQuery: Biblioteca multiplataforma para afiadir funcionalidades con técnica Ajax
a componentes HTML facilitando la manera de trabajar con ellos e implementar
animaciones con métodos y funcionalidades de JavaScript.

JQueryUl: Libreria de componentes que cominmente es usado en la parte del
Front-End de un aplicativo web que permite afadir e implementar
funcionalidades dinamicas y efectos visuales a diversos componentes. (Recio
Garcia, 2016).

Base de Datos: Estructura o repositorio para el almacenamiento de datos de
diferentes tipos enfocado en la contencién de informacion con accesibilidad a
gestionar de manera completa e integra su contenido. (Beynon-Davies, 2014).
MySQL: Sistema de administracién de base de datos relacional que trabaja con
lenguaje de consultas estructurado o SQL.

Versionamiento: Proceso utilizado en el desarrollo de software para controlar y
gestionar los cambios y versiones del cddigo aplicado en toda la arquitectura del
aplicativo.

GitHub: Plataforma que permite gestionar el versionamiento de cddigo fuente.
Servidor Web: Es el medio capaz de ejecutar software del lado del servidor en
donde agrupa protocolos como el http y https, estandares que permiten la
conexidn e interaccién entre sistemas informaticos, generando respuestas a
distintas peticiones que se las realiza por parte del lado del cliente. (Zofio
Jiménez, 2013).

Apache: Servidor HTTP web para la ejecucién de aplicativos webs.
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