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RESUMEN

El proyecto se desarrolla en una de las zonas con mayor vulnerabilidad a inundacién de Ibarra, entendiendo el riesgo como una
posibilidad de sustentabilidad. La propuesta busca recomponer una parte del territorio urbano de la ciudad de Ibarra, que se esta
usando mal, y corregir el uso partiendo de practicas que permitan conocer el funcionamiento de la naturaleza para mitigar los riesgos

de inundacioén con un disefio de espacio publico.

Frente a ello estamos en una contraposicion, si tomar el urbanismo preventivo o el desastre como un acto creativo, por lo que urge
una intervencién que permita resolver los desastres e impactos econdémicos, sociales y materiales, que provocan las lluvias

invernales las cuales en la actualidad no contribuyen a la reutilizacién como un medio sustentable para Ibarra.

El objetivo es disefiar en una zona de vulnerabilidad a inundacion un espacio publico con control del recurso hidrico, abordando
alternativas sostenibles de acuerdo a las particularidades del lugar, para evitar soluciones como recanalizar o embovedar el agua
gue baja por la quebrada de Las Flores, que resultan costosas para la administracién publica y sélo sirven de manera temporal y
no eficiente. Es asi que si entendemos los problemas como posibilidades, el parque tendra una singularidad que se caracteriza por
no inhibir la posibilidad de inundacién, sino mas bien se puede adaptar a las condiciones pluviales dadas por el factor climatoldgico

generando un drenaje urbano sostenible.

La premisa del parque es tomar a la naturaleza a través de una infraestructura que transforme la simple conduccién de aguas, por
un parque inundable, incrementando nuevas &reas verdes a Ibarra, siendo la naturaleza la base para desarrollar la propuesta por
medio de una intervencidn de bajo impacto, conservando los arboles existentes y proponiendo la forestacion de especies endémicas

en areas donde estos no existieron, con el objetivo de mejorar, restaurar y conservar espacios naturales degradados.

Esto basicamente nos ayudaria a promover iniciativas, que conjuguen los atributos de la construccion y arquitectura sostenible, que
beneficie la calidad de vida por sobre las soluciones técnicas, y generar, un proyecto urbano — paisajistico autosustentable de

beneficio para la ciudad y la conectividad con el entorno natural.



ABSTRACT

The present project is developed in one of the most vulnerable zones of flooding in the city of Ibarra. This proposal seeks to understand
the risk of possible sustainability and how to rehabilitate the misused territory of the urban area. The base used on practices, will

allow to know the functioning of nature, to mitigate flood risks with a design of public space.

Once faced with this problem, we can contrast by taking preventive urbanism or disasters as a creative act, for which an intervention

is urgently needed to resolve the issues presented.

The economic, social and material impacts caused by the winter rains do not contribute with the recycle as a sustainable medium for
the city.

The objective is to design a public space in a flood-prone area, with control of the water resource to avoid solutions such as re-
channeling or embedding the water that flows down from Las Flores creek, which is costly for public administration and only serve
temporarily and not efficiently. Addressing the maost proactive and sustainable alternatives according to the particularities of the place.
If we understand the problems as possibilities, the park will have singularity. This will be characterized by not inhibiting the possibility

of flooding, but rather it can be adapted to the rainy conditions given by the weather factor and generate Sustainable Urban Drainage.

The premises of the park, will be used through nature infrastructure that transforms the simple conduction of water, through a
floodplain, increasing new green areas to Ibarra. With nature being the base, the project will be presented as a low-cost development.
It will sustain the existing trees and avoid the afforestation of endemic species in areas where these did not exist. The objective is to

improve, restore and conserve degraded natural spaces.

As a final point, the study helps to promote initiatives that combine the attributes of sustainable construction and architecture. It will
privilege the quality of life over technical solutions and generate an urban project - self-sustaining landscape for the city by having a

connection with the natural environment.
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1.1. ANTECEDENTES

Hemos creado un entorno construido donde los sistemas urbanos
y naturales estan desconectados, por lo que hoy en dia las
ciudades necesitan ser mas resilientes , es decir tener la
capacidad de resistir y de adaptarse a las condiciones , en donde
la reduccién del riesgo de desastres deben formar parte del disefio
con estrategias urbanas para lograr un desarrollo sostenible,
argumentando que la mejor manera de organizar las ciudades es
a través del disefio del paisaje o infraestructura verde de la ciudad,
mas que el disefio de sus edificios.

En la actualidad mas de la mitad de la poblacion mundial vive en
ciudades, por lo que es necesario lograr que estas sean mas
seguras. A lo largo de la historia, los desastres han perturbado la
vida en las ciudades. Conforme crecen las poblaciones urbanas y
el cambio climatico ocasiona climas extremos, a esto sumado las
emergencias provocadas por las amenazas y vulnerabilidades,
ejercen presion en la poblacion y en la prosperidad de las
ciudades, por lo que la necesidad de contar con una planificacion
del desarrollo y ordenamiento de los usos del territorio crece
exponencialmente.

Segun cifras estimadas por el BID (Banco Interamericano de
Desarrollo), las pérdidas econdmicas para América Latina y el
Caribe que se derivan de desastres vinculados a la ocurrencia de
amenazas naturales asciende a los 32.000 millones de ddlares en
los ultimos 10 afios; esto definitivamente influye en el Crecimiento

Real del Producto Interno Bruto de cada pais, que se vio afectado

cuando existié algun tipo de evento natural (erupcion, terremoto,
inundaciones, sequias) (Banco Interamericano de Desarrollo,
2014).

Ecuador es un pais con un elevado indice de vulnerabilidad ante
factores de origen natural y antrépico, el 60%, provocado por
fendbmenos  hidrometeoro-l6gicos  (sequias, inundaciones,
deslizamientos humedos) y el 40%, por eventos geofisicos
(sismos, erupciones volcanicas y deslizamientos secos). (CRED,
2013).

Las inundaciones en el Ecuador se presentan de manera
recurrente, especialmente en las cuencas bajas del Litoral
Ecuatoriano, cuencas de la Amazonia y en algunas cuencas de la
region Andina. Los principales factores para que se produzcan las
inundaciones en el pais son: Precipitaciones estacionales,
Fendédmeno de “El Nifio” y Sobrepasar la capacidad de evacuacion
de los sistemas de drenaje en urbes. (Arteaga, 2010)

Durante los udltimos 25 afios, grandes desastres afectaron a los
paises de la regién andina. Una de sus causas es el incremento
de los riesgos urbanos debido a los elevados indices de
urbanizacion, incluyendo asentamientos no planificados e
inseguros en areas inundables, costeras y montafiosas. El
problema radica en los sistemas de drenaje en los centros
poblados; cuando han sido construidos, no se los planifica en
funcidn de los registros histéricos de precipitaciones; sin embargo,
y debido a los cambios producidos en el clima, se han presentado
precipitaciones extremas en periodos de tiempo muy cortos; estas

precipitaciones generan una gran cantidad de agua que no puede

sequias, inundaciones, sismos, erupciones
deslizamientos hiimedos volcanicas y

leslizamientos secos

sistemas de drenaje

Sobrepasar la capacidad de evacuacion
en urbes

Elevados indices de urbanizacion

riesgos urbanos .
7 Asentamientos no planificados

Baja capacidad de evacuacion de agua
Inundaciones lluvia

04 Planificacion

En base a registros historicos
Urbanismo del Paisaje

PERSONAS URBANA
: . INCAPACIDAD DE CONSDUCIR
DENSIFICACION EXPANSION URBANA
LAS CRECIDAS

llustracién 1. Amenazas Naturales / Fuente: Elaboracién Propia
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ser evacuada por los sistemas de drenaje. Es asi que las
inundaciones responden mas a la baja capacidad de los sistemas
para la evacuacion de agua lluvia que a la cantidad de
precipitaciones; este fendmeno se asocia a un proceso ho
planificado de expansién de las ciudades o a una rapida y agresiva
expansion de las mismas. (Arteaga, 2010)

La provincia de Imbabura esta emplazada en un medio fisico con
una fuerte dinamica geoldgica y caracteristicas geomorfologicas
definidas por las vertientes internas de las cordilleras occidentales,
oriental y el graben interandino.

La mayor amenaza que sufre la ciudad de Ibarra son las posibles
inundacionesy el flujo de lodos hacia la urbe, esto se ve agudizado
por la presencia de explotacion minera, la cual no obedece a
criterios técnicos y de preservacion del entorno. EIl problema en
Ibarra radica en la débil o deficiente planificacion en el crecimiento

de la Ciudad, ya que se ha dado de una forma desordenada,

_ deshordamiento del rio Ajavi (2011) / Fuente; Diario * El Universo"
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eliminando varios cauces naturales, lo que ha conllevado a que el
agua lluvia busque nuevos desfogues y cree nuevos cauces. Este
hecho define que se provoquen dafios a terceros con el colapso
de los caudales.

A esto debemos agregar el hecho que teniendo un recurso tan
importante como el agua esta siendo desperdiciado, debido a un
sistema de recoleccion de aguas lluvias ineficientes e insuficientes
gue se ha visto incrementado en cada invierno debido a la
incapacidad de conducir las crecidas del cauce. También tomando
en cuenta que la dindmica del crecimiento de la ciudad no puede
traslapar los limites que impone la disponibilidad de recurso (agua,
aire, suelo de aptitud urbana, etc.) necesarios a que el crecimiento
se desarrolle sin alterar los equilibrios de la naturaleza. Es asi que
en Ibarra la situacién actual es alarmante ya que en cuando a la

calidad de espacios en areas verdes contamos con un déficit

significativo que no responde a las condiciones ni de calidad, ni

llustracion 2: Actual Infraes

de sustentabilidad. Por otro lado las franjas de seguridad
alimentaria ya traslapan los limites maximos en relacién con el
crecimiento de la urbe.

Es asi que si entendemos este problema como una posibilidad
podemos evidenciar que el agua es un recurso indispensable y
necesita regularizaciones para tener un manejo mas sustentable y
eficiente que vaya acorde a las necesidades de cada poblacion,
sin embargo, las soluciones técnicas de mitigacion del recurso
hidrico empleadas en la actualidad , dependen de una
infraestructura artificial y no sostenible, esto un desperdicio
significativo del agua lluvia para Ibarra, presentando un escenario
gue si bien se ha logrado retener una parte de los lodos y entubar
el agua para evitar inundaciones urbanas, este en incapaz de
resolver los dafios que provoca el fendmeno en las personas , el

patrimonio natural y construido.
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Inexistencia de infraestructura que
regule el flujo de agua y lodos que
circulan por las quebradas hacia la
ciudad de Ibarra

INUNDACIONES | INCAPACIADAD DE CONDUCIR LAS

CRECIDAS DE LA QUEBRADAS MAS
O 7 URBANAS CRITICAS COMO SON LA QUEBRADA
DE LAS FLORES Y LA SECA

O Recoleccion de aguas
ineficiente e insufici-
ente

FLUJO INCONTROLABLE | peroia of : vioa | ©@AFECTACIONESPACIOPUBLICO

HUMANAS, INFRAE-
DE LOS LODOS POR LAS SN Wl © AREAS VERDES INSUFICIENTES EN LA 3

QUEBRADAS DE LA ZONA VIVIENDAS CIUDAD DE IBARRA

llustracion 4. Matriz Causas y Efectos. Fuente: Elaboracién Propia



1.2. JUSTIFICACION

El mandato constitucional del Ecuador establece que el esfuerzo
de gestidn de riesgos en el pais tiene como propdsito operativo
minimizar la condiciébn de vulnerabilidad. Es asi que la
Constitucion de la Republica del Ecuador en su Art. 389 establece
que “El Estado protegera a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de
origen natural o antrépico mediante la prevencién ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo
de minimizar la condicién de vulnerabilidad.” .Esta exigencia
mandataria, establecida en la constitucion, define que es deber del
Estado identificar los riesgos existentes y potenciales sobre el
territorio dentro de cada jurisdiccidon de competencia.

El problema de las inundaciones no controladas en la ciudad de
Ibarra radica en la débil o deficiente planificacién en el crecimiento
de la Ciudad, ya que se ha dado de una forma desordenada,
eliminando varios cauces naturales lo que ha conllevado a que el
agua lluvia busque nuevos desfogues y cree nuevos cauces. Este
hecho define que se provoquen dafos a terceros y se incrementen
caudales a sectores que antes no los poseian.

Las repercusiones de este problema radican en las multiples
inundaciones en varios sectores de la ciudad lo cual ha llegado a
provocar desde pérdidas materiales hasta humanas. Se estima
que la Municipalidad gasta un monto anual aproximado de 62000
dolares, debido a los problemas concernientes a este desastre

natural. (llustre municipio de Ibarra, 2012)

La alta incidencia de las mismas se debe al poco interés de las
autoridades en analizar otras soluciones viables al problema, y la
inexistencia de Infraestructura que regule el agua y flujo de lodos
gue circulan por las quebradas hacia la ciudad de Ibarra, es asi
que este se convierte en un factor determinante para la
implementacion de sistemas innovadores que no ataquen a la
naturaleza, sino mas bien que entiendan su légica y logren
adaptarse a la misma.

Segun registros histéricos, dados a conocer por el INAMHI en
donde las precipitaciones maximas registradas en Ibarra fueron de
71.4 mm en el mes de Mayo del 2014 en donde en apenas en 9
dias el nivel de precipitaciones alcanzo el 94% de lo previsto para
todo el mes. Mientras que el escenario que se presenta en la
provincia de Imbabura , en el periodo del 1 al 24 de enero del 2017,
las precipitaciones maximas acumuladas es de 198,7 mm. Lo que
nos lleva a pensar que aguas pluviales juegan un papel importante
dentro de la estructura urbana morfolégica de la ciudad, para lo
cual se puede generar una propuesta de transformar las aguas en
instrumentos de sustentabilidad.

Fundamentandose en que el agua es un recurso limitado y valioso,
es escencial que el manejo sea adecuado para asegurar la
disponibilidad en cantidad y calidad suficientes para satisfacer las
necesidades futuras.

En la Ordenanza de Uso de suelo de Ibarra en la seccion VI, Uso
y manejo de los Recursos Naturales para la Sobreania Alimentaria
en su Art. 50, se consideran... “zonas de Riesgos naturales en

areas de inundacion a terrenos relativamente planos a los que

confluyen canales naturales reguladores de escorrentias y que por
estas caracteristicas se presentan represamientos de agua y
sedimentos, donde se permiten actividades temporales que no
ponen en riesgo la integridad de la poblacién”.

Por lo que se analizara las zonas con mayor vulnerabillidad a
inundacion en la ciudad de Ibarra para delimitar la que concurre el
caudal de la Quebrada de las Flores por ser un area con mayor
afectacioén hacia la urbe, y generar una nueva solucién al uso de
suelo, definido como un borde que articule lo urbano de lo natural.
Y asegurar que no traslape los limites que impone la disponibilidad
de recursos en las areas para la seguridad alimentaria. Finalmente
se especifica un espacio para una infraestructura urbana de
parque con control del recurso hidrico proveniente de las aguas
pluviales de las quebrada de Las Flores del Imbabura.
Considerando los aspectos de la vulnerabilidad, econdmicos,
ecolégicos, de biodiversidad, salud y sustentables es preciso
desarrollar el proyecto en funcién del desastre como acto creativo.
Argumentando al marco legal manejado en el Ecuador en donde
se establece la calidad de vida de los habitantes, en donde el
articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay.

Y El numeral 27 del articulo 66 de la Constitucién de la Republica
del Ecuador reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, libre de

contaminaciéon y en armonia con la naturaleza.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Disefar un proyecto urbano — paisajistico enfocado en la gestion
del recurso hidrico en el espacio publico que transforme la
conduccion de aguas, por un parque inundable para solucionar los
problemas de las escorrentias de la quebrada de Las Flores en la

ciudad de Ibarra.

1.3.2. Objetivos Especificos

Analizar el manejo de las escorrentias del Imbabura y
determinar las zonas con mayor vulnerabilidad a
inundacion de Ibarra.

Delimitar la zona de estudio en base al area con mayor
riesgo a inundacion de Ibarra y realizar un estudio sobre el

uso y ocupacion del suelo del entorno.

Proponer una nueva zonificaciéon de uso de suelo en el
area de estudio para generar un borde de articulacion
urbano natural por encontrarse en los imites de la frontera
agricola de Ibarra.

Aprovechar la amenaza de inundacion para disefiar un
pargue inundable con condiciones hidricas y paisajisticas

gue garantice la proteccién durante las épocas secas e

invernales.




1.4. ALCANCES DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla en una de las zonas con mayor
vulnerabilidad a inundacion de Ibarra, entendiendo el riesgo como
una posibilidad de sustentabilidad. Esta propuesta busca
restaurar una parte del territorio urbano de la ciudad de Ibarra, que
se esta usando mal, y corregir el uso partiendo de préacticas que
permitan conocer el funcionamiento de la naturaleza, para mitigar

los riesgos de inundacién con un disefio de espacio publico.

La propuesta esta enfocada directamente a la poblacién de Ibarra
gue serian los principales beneficiarios, ya que ésta idea no sélo
mejoraria la calidad de espacios publicos, sino aportaria al manejo
eficiente del agua lluvia en la ciudad. Sin embargo, beneficiaria

también a toda la provincia, ya que se podria convertir en un

modelo de infraestructura verde que sea capaz de ser adaptable

en otros lugares. Frente a ello estamos en una contraposicion si
tomar el urbanismo preventivo o el desastre como un acto creativo,
por lo que urge una intervencibn que permita resolver los
desastres e impactos econémicos, sociales y materiales que
provocan las lluvias invernales sin contribuir a la reutilizacion como
un medio sustentable para la Ibarra.

El objetivo es Disefiar en una zona de vulnerabilidad a inundacién
un espacio publico con control del recurso hidrico para evitar
soluciones como recanalizar o embovedar el agua que baja por las
guebradas que resultan costosas para la administracion publica y
s6lo sirven de manera temporal y no eficiente. Abordando las
alternativas mas eficientes y sostenibles de acuerdo a las
particularidades del lugar. Es asi que si entendemos los problemas
como posibilidades, el parque tendr4 una singularidad que se
caracteriza por no inhibir la posibilidad de inundacion, sino mas

bien se puede adaptar a las condiciones pluviales dadas por el

factor climatoldgico.

La premisa del parque es tomar a la naturaleza a través de una
infraestructura que transforme la simple conduccion de aguas, por
un parque inundable, incrementando nuevas areas verdes a Ibarra
siendo la naturaleza la base para desarrollar la propuesta por
medio de una intervencion de bajo impacto, conservando los
arboles existentes y proponiendo la forestacién de especies
endémicas en areas donde estos no existieron, con el objetivo de
mejorar, restaurar y conservar espacios naturales degradados.
Esto basicamente nos ayudaria a promover iniciativas que
conjuguen los atributos de la construccion y arquitectura
sostenible, que privilegien la calidad de vida por sobre las
soluciones técnicas y generar un proyecto urbano — paisajistico
autosustentable de beneficio para la ciudad y la conectividad con

el entorno natural.




1.5. METODO DE INVETIGACION

El proyecto de titulacion se desarrollard en tres fases que permitiran
mantener una relacién con el entorno, las mismas son: fase analitica,
fase conceptual y propuesta de disefio. Una etapa permite el
desarrollo de la siguiente de manera que se permita llegar a una
definicion a escala territorial con el disefio urbano — paisajistico
debidamente sustentado.

Para realizar la fase analitica o de diagndstico, se inicia con la
deduccién de una problematica existente en lbarra como son las
inundaciones urbanas, por lo que el analisis parte desde los estudios
historiograficos de esta vulnerabilidad a nivel local y en el mundo,
para comprender las nuevas propuestas que buscan mitigar la
inundacion por medio de espacios publicos.

El corpus bibliografico y estudios similares permitiran ampliar el
conocimiento tedrico con la finalidad de estructurar el espacio que se
necesita de una forma conceptual; se podran determinar parametros
gue fundamenten el disefio, basados en los &mbitos urbano-
paisajistico, arquitectdnico, tecnoldgico, sustentable y estructural. La
investigacion de campo se realizara a través de la observacion directa
participativa, entrevistas, fichas de observacion, mapeo dentro del
territorio y levantamiento fotogréafico en sitio. El andlisis y resultados
de la informacién recabada nos llevaran a delimitar un area de estudio
para el analisis territorial y concluir con la idea del proyecto especifico
de Parque Inundable en la ciudad de Ibarra. Continuando con la fase
conceptual, para determinar la esencia y las necesidades del proyecto
conlleva a al factor del Riesgo a la sustentabilidad, en contraposicién

si tomar el urbanismo preventivo o el desastre como acto creativo.
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CAPITULO 02/ MARCO TEORICO

2.1. LOCALIZACION
Este proyecto estard emplazado en la ciudad de Ibarra, que se encuentra dentro de la region 1 Norte

en la provincia de Imbabura, pais Ecuador.

CONTEXTO

IBARRA URBANDO
ECUADOR

llustracion 6. Localizacion Geogréfica, Fuente: Elaboracion Propia
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2.2. CONSULTA Y ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para la comprension del riesgo urbano es imprescindible el conocimiento de la ciudad, sus elementos
fisicos territoriales y sus dinamicas sociales, econémicas, culturales, entre otros factores, que confluyen
en lo que varios actores denominan la “construccion social del riesgo” (Douglas & Aaron, 1982). Esta
perspectiva considera a la ciudad y a sus componentes urbanos, como espacios expuestos a peligros
de origen natural, entendiéndose que los asentamientos humanos no estan excluidos de ciclos y
fenébmenos naturales, sino al contrario, son parte activa de los mismos. (Estacio, 2012)

En la ciudad se debe gestionar procesos de planificacion territorial, las cuales deben centrar su accion
en las personas y sus necesidades, en armonia con su entorno y medioambiente, de manera de construir
una imagen de ciudad.

Segun Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, PNUD & Secretaria Nacional de Gestion
de Riesgos (2012) “las amenazas que mayor impacto han causado en el Ecuador son las inundaciones,
los eventos sismicos, volcanicos y los movimientos de masas o deslizamientos”.

De ahi, surge la necesidad de estudiar la vulnerabilidad territorial frente a estas amenazas, a traves de
un enfoque fisico estructural. (Arias & Rosales, 2014)

El analisis general de la zona de estudio que se presenta a continuacion , parte del hecho de que la
Ciudad de Ibarra posee amenazas de caracter alto que definen riesgos que son evidenciados en
pérdidas humanas y constructivas. En donde la mayor amenaza que sufre la ciudad de Ibarra son las
posibles inundaciones vy el flujo de lodos. Es importante tener en cuenta primero que el estudio tiene
que ir de lo macro a lo micro para poder entender el problema como tal en el territorio.

La zona de estudio fue determinada a partir de la necesidad fisica y social en la que Ibarra se encuentra
en la actualidad, es asi que si tenemos en cuenta como un predmbulo general las inundaciones urbanas
es un problema que involucra diferentes ambitos es asi que este desastre natural al ser investigado se
puede tomar ventaja del mismo y tener una manera mas eficiente de gestionar esa agua que proviene

de las escorrentias del Imbabura.
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2.3. PROBLEMATICA

Actualmente, uno de los grandes problemas en el entorno de las ciudades es la pérdida de superficie
permeable como consecuencia del desarrollo urbano. Esta urbanizacion conlleva la impermeabilizacién
de zonas extensas que con anterioridad, y de forma natural, eran capaces de gestionar el agua de lluvia
gue recibian. Debido a esta impermeabilizacion se nos presentan tres problematicas diferentes:
inundaciones, contaminacion difusa y desnaturalizacion. (Rodriguez, 2013)

La mayor amenaza que sufre la ciudad de Ibarra son las posibles inundaciones y el flujo de lodos hacia
la urbe, esto se ve agudizado por la presencia de explotacion minera, la cual no obedece a criterios
técnicos y de preservacion del entorno. El problema en Ibarra radica en la débil o deficiente planificacién
en el crecimiento de la Ciudad, ya que se ha dado de una forma desordenada, eliminando varios cauces
naturales, lo que ha conllevado a que el agua lluvia busque nuevos desfogues y cree nuevos cauces.
Este hecho define que se provoquen dafios a terceros con el colapso de los caudales.

A esto debemos agregar el hecho que teniendo un recurso tan importante como el agua esta siendo

desperdiciado, debido a un sistema de recoleccion de aguas lluvias ineficientes e insuficientes que se

ha visto incrementado en cada invierno debido a la incapacidad de conducir las crecidas del cauce.

Es asi que si entendemos este problema como una posibilidad podemos evidenciar que el agua es un
recurso indispensable y necesita regularizaciones para tener un manejo mas sustentable y eficiente que
vaya acorde a las necesidades de cada poblacion, sin embargo, las soluciones técnicas de mitigacion
del recurso hidrico empleadas en la actualidad , dependen de una infraestructura artificial y no
sostenible, esto un desperdicio significativo del agua lluvia para Ibarra, presentando un escenario que si
bien se ha logrado retener una parte de los lodos y entubar el agua para evitar inundaciones urbanas,
este en incapaz de resolver los dafios que provoca el fendbmeno en las personas , el patrimonio natural
y construido. Todos estos inconvenientes repercuten a nivel medioambiental, econémico y social, por lo
gue es necesario tomar medidas innovadoras para mitigar los problemas asociados a la gestion del agua
de lluvia en las ciudades. Frente a ello estamos en una contraposicién si tomar el urbanismo preventivo
o el desastre como un acto creativo, por lo que urge una intervencion que permita resolver los desastres
e impactos econdmicos, sociales y materiales que provocan las lluvias invernales sin contribuir a la

reutilizacion como un medio sustentable para Ibarra.
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2.4. HISTORIA

El desarrollo urbano, la pavimentacion y la proporcion cada vez menor de espacios verdes en relacion
con las zonas edificadas traen como consecuencia un aumento notable de los escurrimientos pluviales
en las ciudades (Bertoni & Maza, Aspectos asociados a las Inundaciones Urbanas en Argentina, 2004).
Ibarra es una zona propensa a las inundaciones, la problemética radica en el mal maneo que se ah dado
a las quebradas del Imbabura, ya que las aguas bajan desde el cerro Imbabura y no tienen sitios para
desfogar. Esto radica en que existi6 durante muchos afios un vacio legal, ya que no se asigné
institucionalmente la responsabilidad sobre la recoleccion de aguas lluvias a ningun organismo publico
en particular. (Bertoni & Maza, Aspectos asociados a las Inundaciones Urbanas en Argentina,
2004)

Como resultado de este vacio legal, durante mucho tiempo no se realizaron acciones destinadas a
solucionar o, a lo menos, mitigar la probleméatica generada por los episodios de lluvias intensas.

A continuacién se presenta una sintesis de episodios de lluvias que afectaron de diferente manera en

Ibarra:

a) Precipitaciones 2001

En enero del 2001 la distribucién de la precipitacion fue irregular en toda la regién interandina del
Ecuador, es importante sefialar que las anomalias negativas no fueron significativas, ya que en ningdn
caso alcanza el porcentaje del 40%. Los incrementos sobre la normal mas importantes se registraron
en las localidades de Ibarra, sector del parque ciudad blanca en la actualidad, los mismos que fueron
del orden del 155%. EIl valor registrado en Ibarra (65.5 mm) se constituyé en récord de serie de

precipitacion maxima. . (GAD- IBARRA, 2013)

llustracion 9. DIARIO EL NORTE (2011), Inundaciones en Ibarra. /Fuente: http://www.elnorte.ec/
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b) Lugares afectados 2008
En sectores como la avenida Eugenio Espejo, Teodoro Gomez, Los Sauces y frente al Terminal
Terrestre, se evidencio taponamiento y falta de sumideros, ademas, por las lluvias hay peligro que se
desborde la acequia del puente amarillo, desbordamiento del rio Ajavi grande y ademés hay un alto
nivel freatico de la zona. En Caranqui se presentaron problemas de desbordamiento de acequias y

canales de riego por falta de limpieza, taponamiento de sumideros y falta de sumideros. (La Hora, 2008)

) Proyecto de Control de inundaciones de Ibarra 2013

Con un monto invertido de 5.6 millones, se invirti6 en un sistema integral para de mitigar las
inundaciones en Ibarra, principalmente ubicada en sectores como Tanguarin, Caranqui, La Esperanza,
Pilanqui, Ajavi, entre otros aledafios a Parque Ciudad Blanca .

Las primeras labores iniciaron en la quebrada de Tanguari, contempla el sub proyecto 1 que comprende
el canal de drenaje hacia el colector de Ajavi. Sub proyecto 2, microdique en gaviones para control de
erosién de cauces y estabilizacién de taludes de cinco quebradas; San Clemente, Seca, Las Flores, El
Laurel y Tanguarin. Sub proyecto 3, control en la quebrada Las Flores hacia la quebrada EIl Laurel.
Finalmente el sub proyecto 4, control quebrada Seca hacia la quebrada San Clemente.

El proyecto conto con la construccién de un canal de drenaje hacia el colector Ajavi con una longitud de

2.230 m, 137 micro diques y vias de acceso para su mantenimiento. (Gobernacién de Imbabura, 2013)

llustracion 10. Inicio de la Quebrada de las Flores en el volcan Imbabura.

Fuente: Estudio para el control de inundaciones de Ibarra, GAD - lbarra 2012
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Gréfico 1. Esquema de Microdiques aplicados en las Quebradas de Ibarra.

Fuente: Estudio para el control de inundaciones de Ibarra, GAD- Ibarra 2012
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Graéfico 2. Seccion de Microdique / Fuente: Estudio para el control de inundaciones de Ibarra, GAD- lbarra 2012
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d) Inundaciones 2017
En los meses de abril y mayo se presentaron lluvias intensas, que provocaron inundaciones y dafios en
la infraestructura urbana. Esto en su gran mayoria se debe a la incapacidad de drenaje en la ciudad,
debido al taponamiento de las alcantarillas por basura, y otras por superar el limite de almacenamiento
de las mismas.
En varios periodicos se relata los acotecimientos como por ejemplo en la publicacién web del Diario “La

Expectativa” menciona :

...se desat6 una intensa lluvia en la ciudad de Ibarra, luego de una mafiana intensa de sol.
El fuerte aguacero vino acompafiado de truenos, rayos y centellas, provocando cortes de energia eléctrica

en algunos sectores de la ciudad y algunos barrios con calles inundadas

El temporal durd cerca de una hora y caus6 preocupacion en la ciudadania por las repercusiones que

llustracion 11. Vias de Ibarra se anegaron por las lluvias, Abril 2017. /Fuente: http://www.elcomercio.com/actualidad/lluvia-

causo la naturaleza. problemas-sierranorte-imbabura-carchi.html

El Cuerpo de Bomberos, la Emapa, EMELNORTE tuvieron una ardua tarea para atender las llamadas de
emergencia; en El Priorato se tuvo que abrir un boquete en una casa para que el agua pueda salir de la
vivienda, la situacion fue angustiante en algunos sectores de la urbe porque algunas alcantarillas

colapsaroa ... (Salazar, 2017)

Mientras que a nivel nacional en el diario “ El universo” se indica que: g .

.

... el Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 Ibarra coordind la atencion a varias alertas que ingresaron = Y1 f0R.. POR AvOR. POR FAVOE. < *4R0D
SCaRla SONPIA 308DIA
a través de la linea Unica para emergencias, informando sobre la acumulacién de agua en distintos
sectores de la provincia, debido a la presencia de lluvias. Unidades de socorro del CB de Ibarra acudieron
hasta los sectores desde donde se reportaron inundaciones, entre los que se encuentran: av. Atahualpa,

Yacucalle, Romerillo, Huertos Familiares, La Candelaria, Ejido de Ibarra, Las 4 esquinas, Los Ceibos,

Caranqui, La Primavera, entre los mas relevantes... (Rosero, 2017)

Las publicaciones evidencia que hasta la actualidad se mantienen el problema de inundaciones urbanas en la

llustracion 12. Inundaciones en la Ciudad de Ibarra, 2017 / Fuente: Lesly Villagran

ciudad de ibarra en especial en el area de vulnerabilidad que sera estudiada en esta investigacion.

15



INUNDACIONES

IBARRA
oo

- En sectores como la avenida Eugenio Espejo,
Teodoro Goémez, Los Sauces vy frente al
Terminal Terrestre, se evidencio taponamiento
y falta de sumideros.

- Alrededor de 20 cuadras del barrio Pilanqui y
la urbanizacion Nuevo Hogar resultaron
inundadas debido al desbordamiento de rio
Ajavi,

Con un monto invertido de 5.6 millones, se
invirtid en un sistema integral para de mitigar
las inundaciones en lbarra, principalmente
ubicada en sectores como Tanguarin,
Caranqui, La Esperanza, Pilangui, Ajavi, entre
otros aledafios a Céntrica Parque Bulevar
(actualmente Parque Ciudad Blanca .

2017

©

PRECIPITACION MAXIMA

©

2013

REGISTRADA EN IBARRA
65.5 mm,

La corriente trajo consigo material pétreo
desde la parte alta de la ciudad, en donde se
asientan canteras que explotan piedra y arena;
ademas, acarred ramas y troncos de arboles
gue se represaron en el embovedado que inicia
en la avenida Mariano Acosta, causando el
desbordamiento del rio ajavi .

En los meses de abril y mayo se presentaron lluvias
intensas, que provocaron inundaciones y dafios en la
infraestructura urbana. En estos sectores se
evidencio un colapso de las alcantarillas por
taponamientos con ciertos desperdicios que no
permitieron un desfogue regular del agua, lo que
generd que las vias se inunden considerablemente

llustracion 13. Linea de Tiempo - Inundaciones Ibarra. Fuente: Elaboracion Propia
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2.5. MATRIZ CAUSA - EFECTO

DISENO DE UN PARQUE INUNDABLE PARA LA MITIGACION Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO DE LAS ESCORRENTfAS DE LA QUEBRADA DE LAS FLORES, IBARRA.

PROBLEMAS CUASAS EFECTOS SOLUCIONES
Presencia de Re-componer una parte del territorio urbano que se esta
Precipitaciones de . . L - Inundaciones Urbanas usando mal y corregir su uso partiendo de practicas que
n ., - Ciclos hidroldgicos naturales o . . . !
8 Corta Duracién y Alta , - Flujo incontrolable de los lodos por las quebradas de la zona permitan conocer el funcionamiento de la naturaleza a fin
A . . - Fendmenos naturales . . .
oc intensidad de modificar nuestro comportamiento colectivo
L ..
2 cotidiano.
5 - La consolidacion urbana no planificada ha Intervenciones respetuosas de las condiciones hidricas y
= eliminado varios cauces naturales lo que ha - Critica disminucion de la cobertura vegetal que no permite la adecuada paisajisticas preexistentes, asi como la recuperacion de
= conllevado a que el agua lluvia busque nuevos absorcién de las aguas que provienen de las quebradas del Imbabura situaciones ambientales originales, perdidas por el
L . . , . , . . .7
o . desfogues y cree nuevos cauces. - Existencia de una geologia con material pétreo deleznable en las cuencas | impacto de la urbanizacion.
S Mal manejo de las -, o .
, - Explotacién anti técnica de las canteras de altas del Volcan Imbabura
< Escorrentias del . - s - L .
@) imbabura materiales de construccion - Obstruccion del escurrimiento natural de las aguas del Imbabura Generar un iniciativa urbana que sea capaz de evitar
8 - Pocaregulacidn y restricciones impuestas por las | - Incapacidad de conducir las crecidas inundaciones en |barra, a través de un disefio hidraulico
= autoridades - Recoleccién de aguas ineficiente e insuficiente. que transforma la simple conduccién de aguas, por un
- Falta de mantenimiento de las estructuras - Afectacion del espacio publico parque inundable
existentes
- Falta de interés autoridades
., - Deficiente planificacidn en el crecimiento de la . L . . .
Expansién urbana ciudad P - Falta de credibilidad de la poblacién en las autoridades locales Incentivar a las autoridades a que se respete las
. . - Desarticulacion de la trama , dejando a ciertos lugares sin el equipamiento | ordenanzasy regulaciones urbanas. Y que se den nuevas
- Carencia de un adecuado plan de Ordenamiento o . . ) . i .
territorial y condiciones necesarias para una buena calidad de vida estrategias sustentables y viables para la ciudad de Ibarra
o
Z
=
% - Procesos de deterioro no solo para el medio ambiente, sino también para
- . L la vida cultural y social Desarrollar un nuevo modelo de ocupacion en donde se
o - Devaluacion del suelo debido a caracterizaciones o ) . - . g
Acelerado crecimiento . . : - crecimiento de la impermeabilidad de los suelos y las superficies por el respete las franjas de proteccién para las quebradas y
sociales por la desigualdad de ingresos en la . : .
de Ibarra avance de las construcciones gestionar planes de desarrollo para los sectores sociales

oblacion ) o .
P - Presencia de urbanizaciones y asentamientos humanos en lugares de alta | vulnerables.

peligrosidad,

Impacto contextual y Conectar el proyecto o a la trama de la ciudad, para

- Elevada carga de basura que obstruyen

estético negativo en canales - Reduccion de la actividad econdmica en lo relacionado al comercio vy al hacerlo accesible y extender la superficie disponible de
by tiempos invernales , . turismo suelo urbano. A través de una unidad formal espacial, que
< - Abandono de espacios recreativos ya reas e ) S ) ) o e
O . - Ibarra con un déficit en espacios publicos de calidad no atente contra la riqueza del paisaje natural del sitio, ni
o vedes por encontrarse en malas condiciones )
g compita con ella.
o - Espacios publicos afectados
S Carencia de - Laciudad se ha densificado mas répido de lo esperado y existe un déficit - Proponer una unidad formal espacial, que no atenta
‘O . considerable en la creacidn de areas verdes y recreativas. contra la riqueza del paisaje natural del sitio, ni compite
= adecuados espacios e . ‘ . - o .
o - Territorio fisico social - Areas verdes insuficientes con indices menores a lo establecido por la con ella.
Qo verdesy
(] . OMS.

recreacionales . ., . . . .

- Figuras urbanas no presentan ningun sentido de pertenencia con las - Generar areas verdes de calidad y sustentables

personas que viven en sus entornos

Tabla 1. Matriz de Causa - Efecto. Fuente: Elaboracién Propia 17



2.6. ESTRUCTURACION DE BASES TEORICAS -

CONCEPTOS

En este marco tedrico-conceptual, se abordaran las siguientes
tematicas: La planificacién ubana, el ordenamiento territorial y uso
de suelo, los espacios urbanos, el paisaje y los asentamientos

humanos todo orientado hacia la sostenibilidad.

La teoria permite conocer, describir, explicar y proyectar o predecir
hacia el futuro los comportamientos de los fenémenos estudiados.
Lo que caracteriza a una teoria urbana es que se plantea como una
observacion y explicaciéon de la ciudad o del proceso urbano en
una condicion hipotética o ideal y con objetivos de conocimiento a
la vez que de aplicacion. La teoria es un enunciado; El modelo una
representacion de una realidad; El método un procedimiento o un

medio. (Munizaga, 1992)

2.6.1. Planificiacion Urbanay Territoral

La planificacion urbana es el conjunto de instrumentos técnicos y
normativos para ordenar el uso del suelo y regular las condiciones
para su transformacion o, en su caso, conservacion. Comprende
practicas de caracter proyectivo con las que se establece un
modelo de ordenacién en el ambito espacial, que se refiere a un
municipio, a un area urbana, rural o a una zona de escala de barrio.

(Fernandez M. , 2015)

La planificacion urbana surge como un proceso de descripcion,
analisis y evaluacion de las condiciones de funcionamiento de las
ciudades para poder generar propuestas de disefio y formular
proyectos que permitan regular la dinamica urbana y ambiental de
toda la ciudad (Real Academia Espafola , 2001) y atender las
anomalias existentes entre sus condiciones del desarrollo
econdémico, social y espacial (Sanchez de Madariaga, 2008), dentro
de un plazo de tiempo que demanda una programacion,
seguimiento y control bien definido (Osorio, 1974).

En la publicacion “ La teoria General de Sistemas, Modelos
Urbanos y Planificacion” de Blas Toro Fernandez, refiere a uno de
los tedricos mas relevantes y especialistas en ordenacion urbana

Alan Wilson?, Donde explica el proceso de planeamiento en base a

tres actividades fundamentales:

- Politica ceeeeeeeeeee [ Evalucién de criterios y ejecucion de alternativas
: e
DiseRo -eereeeeen [ Generacion de planes alternativos
L
L Analisis ... [ Examen de problemas. Modelacion de sistemas

llustracion 14. Actividades del Planeamiento/ Elaboracion propia en base a la
publicacion “La teoria General de Sistemas, Modelos Urbanos y Planificacion” de
Blas Toro Fernandez. Pag. 536

1 (Wilson, 1980); Geografia y planeamiento urbano y regional. Barcelona. Oikos Tau.

Sin embargo, las prioridades y los objetivos de la ciudad cambian
en el tiempo, por lo que la planificacion urbana igualmente
evoluciona en su concepcion, a partir de los distintos momentos
histéricos de las ciudades, respondiendo a los procesos de
industrializacién, densificacion poblacional, expansion de las
actividades e incompatibilidad con las infraestructuras y servicios
que las mismas registran. (Ornés, El Urbanismo, la Planificacion
urbana y el ordenamiento territorial desde la perspectiva del

derecho urbanistico venezolano, 2009)

Hoy en dia la planificacion urbana vy territorial puede ser definida
como un proceso de toma de decisiones dirigidas a alcanzar
objetivos econdmicos, sociales, culturales y ambientales a través
del desarrollo de visiones espaciales, estrategias, planes y la
aplicacion de una serie de principios de politica, herramientas,
procedimientos, mecanismos institucionales, participativos vy

normativos. (UN - Habitat, 2015)

Por lo que la planificacion y gestién urbana es una herramienta que
permite enfrentar los desafios que enfrentan las ciudades tales
como la urbanizacion, la proliferacion de barrios marginales, la
pobreza, la vulnerabilidad ante desastres, entre otros.
Considerando el desarrollo de una sociedad en base a su

sostenibilidad integral.
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2.6.1.1. Crecimiento Urbano

El acelerado crecimiento urbano y la proliferacién de ciudades es,
tal vez, uno de los fenbmenos sociales y demograficos mas
sobresalientes de la segunda mitad del siglo XX y de lo que va del
actual. Este ritmo de crecimiento de las zonas urbanas incrementa
el consumo de recursos naturales. (Forquera, 2008)
Paralelamente el crecimiento de la poblacion urbana mundial
acentla la demanda de alimentos, y por ende, el requerimiento de
los recursos naturales necesarios para su produccién. Por lo que,
se advierte mayores presiones y tendencias antagdnicas en el uso
de algunos recursos, como en el caso del suelo. (Forquera, 2008)
El crecimiento y desarrollo de las ciudades producen una
expansion urbana que poco a poco depreda ciertos elementos que
interrumpen su camino, como las areas naturales o productivas.

El territorio es transformado por diferente motivos, uno de ellos es
la agricultura. Esta es una actividad con fines econémicos, genera
una dependencia del hombre con el territorio, en donde el cuidado
y respeto del mismo es necesario para su productividad. Asi la
realcion Hombre — Territorio no es unicamente visual como se
pensaria de un paisaje, sino que conlleva a una serie de ldgicas,
conscientes o inconscientes. (Saloma, 2015)

Es asi que la idea de generar bordes como espacio articulador de

aquellas zonas que interrumpen la expansion urbana, es un criterio

de amortiguamiento productivo para proteger areas en peligro y

proporcionar una seguridad alimentaria.

2.6.1.2. Bordes Urbanos

Dramstad, Olson & Forman (1996, p. 27) explican que un borde es
la porcién externa de un parche donde el ambiente difiere
significativamente del interior. Al respecto, resaltan la importancia
de relacionar el borde artificial con los naturales, ya que el
desarrollo humano y su expansién sobre el entorno natural crean
bordes que forman el punto critico para las interacciones entre el

entorno humano y el habitat natural.?

.

b,

llustracion 15. Ubicacion del borde. Fuente: (Velastegui, 2016)

Existen varios términos como periferia, interfase urbano-rural y
borde entre otros, empleados comUnmente para hacer alusion a
aquellas areas que estan o no catalogadas como de expansion
urbana por las normas y viven procesos de urbanizacién hacia el

exterior de la ciudad, 6 en ciertos casos hacia el interior, invadiendo

lugares de interés urbano y ambiental. (Velasco Bernal, Toro

Vasco, & Nifio Soto, 2005)

Maria Clara Vejarano (2004), describe el borde como un limite a
lo construido urbano, consolidacion de lo suburbano y area de
enlace de las relaciones regionales. (Vejarano, 2004)

Para el caso mexicano, segun Bazant (2001), se cumple la
transicion de areas agricolas con fuerte

presiébn de ocupacién por asentamientos irregulares, y es
definitivamente una franja ubicada entre la expansion urbana y la

de conservacion ecolégica.

La constante del universo consultado, presentan al borde, periferia
0 interfase, como aquella franja territorial que denota una transicion
de los aspectos urbanos predominantes: densidad de ocupacion,
morfologia, usos urbanos, dindmicas socio-culturales, etc., a lo
natural, o hacia los usos del suelo rurales. Cuyas caracteristicas
son intrinsecas a las dinamicas que en esas franjas desarrollan,
afectando o0 no, un espacio de importancia ecolédgica, y
constituyendo un area potencial de enlace de las relaciones:
campociudad, ciudad-ciudad, y de otras escalas. (Velasco Bernal,
Toro Vasco, & Nifio Soto, 2005)

Es asi que el borde cumple una transicién de un espacio a otro,

adaptandose a las particularidades de cada lugar.

2 Velastegui, Maria Belen. “Disefio urbano-arquitectonico de la franja periférica. Zona 5: turistica — ciudad Francisco de Orellana (Coca)’. Quito (Trabajo de Titulacion para optar por el titulo de Arquitecta). 2016, p.27. Refiere a: Dramstad,

Olson & Forman. 1996, p. 27.
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En donde se tenga en cuenta la sensibilidad social de proteccion y
valoracibn de los sistemas naturales imprescindibles para

garantizar la sostenibilidad futura.

2.6.2. Ordenamiento Territorial

El ordenamiento territorial es una plataforma o sustento normativo
y hasta politico que permite regular las actuaciones de cada uno de
los actores que hace vida en la ciudad, que tendra su traduccion
espacial, social y econémica de acuerdo con lo demandado por los
distintos grupos de interés. (Garcia - Pelayo, 1985), (Grupo Anaya
, s.f)

Complementariamente, y de acuerdo con lo previsto en la Carta
Europea de Ordenamiento Territorial emitida durante la
Conferencia de Ministros Responsables de la Ordenacién del
Territorio, el ordenamiento territorial es concebido como: “la
expresion espacial de las politicas econdémica, social, cultural y
ecoldgica de la sociedad” (Consejo de Europa, 1993)

En consecuencia, se puede concluir que la ordenacién territorial
determina los lineamientos y estrategias generales aplicables a las
zonas desarrollables y aquellas protegidas. (Ornés, El urbanismo,
la planificacion urbana y el ordenamiento territorial desde la

perspectiva del derecho, 2009)

2.6.3. Uso de suelo

La planificaciéon territorial analiza, desarrolla y gestiona los
procesos de planificacion y desarrollo de los espacios geograficos
y territorios, tanto Urbanos como Rurales, estas estan

determinadas a escala local, regional o nacional, segun sus

posibilidades ambientales, econémicas y sociales, propiciando un
desarrollo sostenible. (Bovile & Sanchez , 2008) Es por eso que la
zonificaciéon y Uso de suelo juega un papel fundamental en el
planeamiento de una ciudad , ya que su proposito es el regular sus
usos, la densidad de poblacidn, tanafio de lotes, tipo de estructuras,
etc.

El uso del suelo comprende "las acciones, actividades e
intervenciones que realizan las personas sobre un determinado tipo
de superficie para producir, modificarla o mantenerla" (FAO,
1997a; FAO/UNEP, 1999).

En conclusion se puede definir al uso del suelo como la

distribuccion espacial de la tierra para fines especificos urbanos.

2.6.4. Espacios Urbanos

Los espacios urbanos estan definidos como lugares donde existe
un entorno urbano dinamico y atractivo para habitantes y visitantes.
Este tipo de &reas urbanas pueden ser parques, plazas, patios y
construcciones como bibliotecas, museos, auditorios, y otros
espacios que briden a la ciudadania atracciones y comodidad para

guienes viven en sus alrededores. (Fernandez A. , 2016)

2.6.4.1. Espacio Publico
La definicion segun el Diccionario de la real Academia Espafiola:
o ‘“Espacio: (Del lat.spatium), extensién que contiene toda la
materia existente, parte que ocupa cada objeto sensible,
capacidad de terreno, sitio o lugar, transcurso de tiempo

entre dos sucesos.

e Publico:(Del lat.Publicus), adj. Perteneciente o relativo a

todo el pueblo, comun del pueblo ciudad”.

El espacio publico es el pardmetro mas importante que estructura
a una ciudad como complemento con el area edificada. Es una
extension dinamica y equilibrada que acoge a una poblacion, el
mismo que soporta a una cantidad variable de habitantes
dependiendo del entorno, su ubicacion, la hora y la temporada.

(Velastegui, 2016)

llustracion 16. Caracteristicas del Espacio publico. / Fuente: Velastegui, 2016

a) Usuario

El componente principal del espacio publico es el usuario ya
que este se caracteriza segun las necesidades del mismo y en
el entorno en el cual se desarrolla ; al respecto explica Acufia

(2005, p. 43) que no hay teoria de espacio sin teoria social, por
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lo que las personas y su cultura le dan al espacio una forma.
Asimismo la funcionalidad de cada area colectiva varia de
acuerdo al sitio en donde se ubica, acoplandose a diversos
elementos que lo caracterizan como: culturales, tipo de
vegetacién, usos, visuales, etc., es por ello que a pesar de
responder al ser humano, un espacio nunca va a ser igual a otro
ya g ue cada uno satisfacera a las necesida des del entorno.
(Acufia, 2005, p. 90)

Estos espacios publicos deben ir disefiados en base a las
escalas correspondientes, es decir que son estructurados en
base a las dimenciones del ser humano y estan proporcionados
con la magnitud del entorno proximo en el que incluyen:

arquitectura, areas naturales, usos, etc. (Velastegui, 2016)

b) Actividades

El espacio publico invita a realizar diferentes actividades para
la ciudadania, como se explicO6 con anterioridad su
funcionalidad y forma depende del entorno préximo y en
especial sobre el tipo de zona que se va a intervenir. (Cullen,
1974, p. 23). Para que un espacio sea apropiado por la
poblacion se debe entender cuales son sus afinidades y en
especial la zonificacién que se la va a dar de acuerdo a los usos
existentes en su entorno. Como explica Gehl (1936, p. 28) que
el espacio publico no estard vacio sino que se Ilo

complementara con elementos sociales como: mobiliario,

vegetacion, arquitectura, vias, entre muchos otros
componentes que potencialicen la identidad de la zona, pero
sobre todo debe dar una buena acogida a los usuarios, de tal
manera que el espacio urbano debe garantizar seguridad, un
buen mobiliario y calidad visual. 2

Los espacios publicos promueven “actividades fundamentales
del ser humano: Caminar, permiten observar tiendas, hacer
actividades como pasear mascotas, ver demostraciones al aire
libre, dirigirse a comprar, colegio o trabajo; detenerse: disfrutar
de la vida, para comer, para tomar fotos, para comprar,
conversar, esperar; sentarse; disfrutar de la vida, del atardecer,

comer, leer, supervisar nifios, descansar...” (Gehl, 1936, p. 16).

Crea
espacios
y actividades

A

Cohesidn .
social <.

llustracion 17. El usuario da forma al espacio / Fuente : Velastegui M, 2016

c) Tipologias

Segun (Marroquin, 2007) los espacios publicos cuentan con
algunas caracteristicas importantes como son :

* Articulan la estructura urbana, ya que permiten que exista un
equilibrio o “respiro” entre las construcciones (espacios
cerrados) y los espacios abiertos.

» Favorecen el paisaje de la ciudad porque tienen vegetacion
mobiliario urbano, esculturas y otros elementos de ornato.

* Promueven la identidad en una ciudad, ya que las plazas,
calles y parques tienen caracteristicas diferentes y usos
distintos también.

* Deben ser concebidos como un gran sistema, constituidos a
la vez por varios subsistemas de: espacios peatonales,
vehiculares, &reas verdes, espacios comerciales, culturales,

parques, entre otros.” (Marroquin, 2007)

1) Plazas

La plaza es el resultado de la agrupacion de casas alrededor
de un espacio libre, o del ensanchamiento de una seccién o
parte de una calle; generalmente se dan entre edificios
importantes por su arquitectura o por la funcién que contiene.
Se clasifican de acuerdo a su forma y accesibilidad, fachadas
gue la limitan,tipo de pisos (desniveles, vegetacion y
pavimentos), tamafio y rango en la localidad (Marroquin,

2007)

3 Velastegui, Maria Belen. “Disefio urbano-arquitecténico de la franja periférica. Zona 5: turistica — ciudad Francisco de Orellana (Coca)’. Quito (Trabajo de Titulacion para optar por el titulo de Arquitecta). 2016, p.19. Refiere a: (Cullen,
1974, p. 23) ; (Gehl, 1936, p. 28).
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2) Calles

Segun (Palomino, 2015) La formacion de las calles son
resultado del crecimiento de un asentamiento después de
haber rodeado la plaza central con edificaciones. Las
caracteristicas de las calles son:

» La disposicion longitudinal de la calle a diferencia de la
plaza, permite la transicion con rapidez tanto peatonal como
vehicular.

* Facilitan la distribucion organizada de terrenos y a su vez,
la comunican.

* El espacio de las calles o “callejero” sélo puede funcionar
cuando esté integrado a un sistema ordenado, en base a que
la calle sea el lugar del movimiento peatonal. (Marroquin,

2007)

3) Parques
La definicion clasica de parque (del francés parc) describe este
espacio como un “terreno situado en el interior de una poblacion
que se destina a prados, jardines y arbolado sirviendo como
lugar de esparcimiento y recreacion de los ciudadanos”
(Tschumi, 2004)
Al definir parque relaciona este espacio a un ambito mucho
mayor que involucra no sélo &reas verdes, sino también
actividades que podrian estar asociadas a dicho espacio.”
(Sierpe, 2012)
El parque urbano es un elemento ambiental activo en el

ecosistema urbano que articula la trama urbana de la ciudad.

Las funciones de una pieza urbana no solo dependen de las
ciudades sino de los ciudadanos y de la relacion entre estos,
teniendo en cuenta el ambito politico, cultural, social y

econdémico. (Maldonado, 2015)

El parque no es solo imagen es funcion y figuracion en el
paisaje que logra su posicién a diferentes escalas: barrial, zonal
y metropolitana teniendo en si sus diferentes funciones de
recreacién, descanso, esparcimiento e interaccion. El parque
es una pieza urbana fundamental en la ciudad ya que da respiro
a ella, evaporizando las zonas densas de la ciudad. (Sierpe,

2012)

- Funciones de los parques
El uso de los parques genera ventajas para la ciudad por las
funciones que éstos cumplen. Los beneficios fueron estudiados
y clasificados en una investigacion realizada por Margarita
Anaya Corona (2001) como parte del proyecto titulado:
Diagnéstico situacional de la distribucion, funcion, recursos
einfraestructura actual de los pargues urbanos en la zona
metropolitana de Guadalajara”. En este trabajo Anaya
establece tres valores y/o enfoques principales para la funcién
de los parques urbanos, estos son ecoldgicos,

socioecondmicos y de paisaje arquitectonico.

FUNCIONES DE LOS PARQUES EN EL AMBIENTE URBANO

Valor

Funciones

Ecolodgico

«+ Recarga de acuiferos

en la emision de particulas
« Héabitat de flota y fauna

«+ Biodiversidad

«+ Absorben el
+ Microclima

. Control

ruido

Paisaje arquitecténico

URBANO

« Control
Reducen el brillo y reflejo del sol
«+ Elementos armonizantes y de transicion

« Mejoran la fisonomia del lugar

, Ruptura visual

Socioceconémico

COMPONENTES DEL AMBIENTE

. Desarrolla actividades recreativas

+ Realizacidon de actividades deportivas y culturales
realizar educacion ambiental

. Brinda confort animico

« Agradable en sus ratos de ocio (descanso )

estés . Ofrece salud fisica — mental

. Permite

. Moderan el
«+ Provee empleo

. Brinda bienes materiales

la convivencia comunitaria
«+ Aumenta el precio de propiedad

. Fomenta

Tabla 2. Funciones de los parques en el ambiente urbano. /Fuente: Modificado de Anaya (2001, Pag.25)
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e Espacio Publico con manejo del recurso hidrico

La gestion sostenible, eficiente y equitativa del agua en las
ciudades nunca ha sido tan importante como en la actualidad,
por lo que resulta necesario gestionar recursos hidricos.
(Carrasco Gallegos & Vargas Juvera, 2012)

En la mayoria de las ciudades, la infraestructura de
desbordamiento de aguas pluviales es costoso y complicado.
Por lo general, implica una serie de tuberias e infraestructura
gue contienen el agua y que a veces llegan a colapsar durante
los periodos invernales.

Es asi como las medidas de proteccién contra inundaciones de
una ciudad deber ser trabajadas desde los espacios publicos,
para embellecer el entorno mientras lo mantiene a salvo.

Logrando de esta manera una gestion de aguas pluviales y la

mitigacion de la escorrentia urbana sustentable.

e Parques inundables
Los parques inundables se definen como un jardin seco que se
instala en sectores donde histéricamente se han producido
inundaciones. Estos parques arborizados en sus bordes y con
una hondonada central donde escurre el torrente, se utilizan al
menos 300 dias al afio como areas verdes y recreativas. Estos
parques ocupan vastos sectores urbanos que presentan un alto
déficit en materia de drenaje de aguas lluvia y donde es
necesario hacer frente a problemas de desbordes de los
colectores ubicados alrededor del sector. En este ambito, los
parques inundables se componen cominmente de dos partes:
un canal de flujos bajos y una zona de inundacion. Este disefio
presenta una gran variacion de caudales y un funcionamiento

intermitente. (Gajardo Ossa, 2009)

El &rea de inundacion tiene por objeto controlar las grandes
crecidas, pero ademas, durante los dias sin lluvia debe ser un
area verde de recreacion util y amigable (Fernandez, Rivera ,

& Montt, 2003)

2.6.5. Paisaje

Se refiere a los aspectos fisicos, geoldgicos, formales y visuales de
un determinado territorio. El paisaje es también la imagen percibida
en un ambiente o espacio dado, donde el espacio publico forma
parte del paisaje urbano de la zona en donde éste se ubica, ya sea
como limite de la tramaburbana o complemento de la misma. Para
generar un correcto andlisis es necesario comprender el significado
de paisaje: extension de terreno que se ve desde un sitio /
extension de terreno considerada en su aspecto artistico (RAE,

2002).

Paisaje
urbano

S
-~ e

Composicion
plena
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Morgan (2006) manifiesta que el paisaje puede ser desde una
acera, la cerca de una vivienda, las edificaciones en si y hasta las
zonas mas lejanas como las montafias; estos elementos, a mas del
tipo de visual y la escala, forman dos tipos de paisaje que son:
natural y urbano. El natural no se da por la intervencién del hombre
mientras que si interviene directamente para el disefio urbano,
estos elementos en conjunto pueden llegar a transformar logrando
una composicion plena.
Es por ello que para disefiar el paisaje urbano se deben tomar en
cuenta parametros que actlen en conjunto fusionando el paisaje
urbano y natural, para generar sensaciones de pertenencia por la
variedad de elementos existentes, a la vez que generan visuales
agradables dentro del espacio en si, hacia la ciudad y desde la
misma. (Velastegui, 2016)
2.6.5.1. Agua
Un recurso renovable es un recurso natural que se puede restaurar
por procesos naturales a una velocidad superior a la del consumo
por los seres humanos.

e El agua es un recurso natural renovable a través del

ciclo hidrolégico o ciclo del agua, pero limitado y en
ocasiones escaso.

e Se ha comprobado que el agua es fuente de vida y todos

los seres vivos dependemos de ella, ha sido utilizada

comemmedio dediselucion, Asporte internemde. los
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El paisajista Herber Dreiseitl experto en las dinAmicas del agua en
el paisaje expresa :

(...) no existe casi ninguna estructura en el paisaje que no
este fuertemente condicionada por el agua. La topografia del
paisaje con las fuerzas que le dan forma, la erosion y la
sedimentacién. Las formas duras y suaves de las formaciones
rocosas, la infinidad de estructuras vegetales que dependen de la
humedad y del suelo, solo por nombrar algunas de estas influencias
que dan forma al paisaje.

Asimismo Moughtin (2003, p. 172) destaca que la fuerza dinamica
del agua da vitalidad a las estructuras disefiadas para contener o
aprovechar su gran poder, procurando el desarrollo sostenible y la
mejoria del bienestar de la comunidad; asimismo, resalta que el
agua también imbuye en la calidad de los edificios, calles y plazas
de la ciudad, incorporando los efectos audiovisuales del

movimiento del agua o de la calma y la tranquilidad.

Es de gran importancia generar un buen diseiio de borde sobre
corrientes de agua, pero sobre todo debe limitarse fisicamente
como proteccién a la ciudadania con un tratamiento que responda
a la funcionalidad del entorno. Al respecto explica Moughtin (2003,
p. 187) que los tratamientos de borde varian de acuerdo a la zona,
si es area urbana se utilizarian bordes de mamposteria y en zonas
rurales tratamientos mas naturales como vegetacion, en el caso de
vias el tratamiento es diferente segin sean caminos peatonales,

ciclo vias o espacios de estancia. (Velastegui, 2016)

Entorno o,
Urbano transicion
infraestructura
verde

llustracion 21.
Correcta transicion

entre el entorno
urbano y natural.

Fuente: Velastegui
2016

Entormo
Natural

llustracion 22. Tratamientos de borde. Fuente : Velastegui, 2016

a)

b) Correcto: tratamientos semiduros, vegetacion y espacios duros

c)

Incorrecto : Muro divisor visual y fisica

Correcto : tratamientos con vegetacion

a) Ciclo hidrolégico
Segun estadisticas globales el 96,5 % es agua salada ubicada en
mares y océanos; el 3% es agua dulce: y el 1,74 % se encuentra
en forma de hielo en los glaciares.
Sin embargo no toda el agua puede ser aprovechada para el uso y
consumo en las actividades del hombre por su distribucién
geografica y su dificil accesibilidad en algunas zonas acuiferas.
El agua se moviliza en el planeta siguiendo el patrén del ciclo
hidrolégico, a través de sus diferentes fases:
Evaporacién, Condensacion, Precipitacion, Infiltracion,
Escorrentia, Circulacién subterranea (manantiales, acuiferos),
Circulacién y almacenamiento de agua superficial (rios, lagos ,

mar), Fusion, Sublimacion, Solidificacién, Evapotranspiracion.

(Daho Pozos , 2016)
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llustracion 23.Ciclo del agua. / Fuente: Daho Pozoz, 2016
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b) Aguas Subterraneas

En la actualidad los estudios sobre hidrogeologia en zonas urbanas
estan motivados por la fuerte interaccion entre las aguas
subterraneas y el desarrollo socioeconémico de las ciudades.

El agua subterrdnea es aquella agua situada bajo el nivel freatico y
que se encuentra saturando completamente los poros del terreno .
(Molfino, 2015) y se origina cuando parte del agua de la lluvia o de
la nieve derretida se filtra en la tierra. Dentro de la tierra podemos

encontrarla de dos formas: (Junta de andalucia, 2010)

1) Acuifero: es un deposito de agua subterrdnea. Se forma
cuando el agua filtrada se estanca debajo del suelo.

2) Corriente subterrdnea: corriente de agua que discurre por

debajo del suelo.

Corriente
subterranea

llustracion 24. Esquema Aguas subterraneas. Fuente:
http://colaboraeducacion.juntadeandalucia.es/educacion/colabora/documents/16
880258/16901057/cs-ud4.pdf

c) Nivel freéatico

El nivel freatico es la distancia concreta que hay entre el nivel del
agua subterranea y la superficie. (Navarro, 2017)

El nivel freético es el nivel por debajo del cual el suelo y las rocas
estan permanentemente mojados (o ‘saturados’). La profundidad
del nivel freético bajo la superficie del terreno suele variar,
elevandose y reduciéndose en funcién de las precipitaciones
estacionales o el caudal de agua extraido por las personas para el

consumo o el regadio. (Ramsar, 2009)

d) Humedales
Segun el Convenio Ramsar, un humedal es una zona de la
superficie terrestre que estd temporal o permanentemente
inundada, regulada por factores climaticos y en constante

interrelacion con los seres vivos que la habitan. (Ramsar, 2009)

Muchos humedales estan directamente relacionados con el agua
subterranea y desempefian un papel esencial en la regulacion de
la cantidad y calidad del agua subterrdnea, que a menudo es una
fuente importante de agua para beber y regar los campos.

A menudo se piensa que los humedales actian como esponjas
naturales, absorbiendo las precipitaciones vy filtrdndolas
posteriormente hacia el interior del suelo. En realidad, la relacién
entre las aguas subterrdneas y los humedales es bastante mas
complicada. Algunos humedales pueden no tener ningln contacto

con las aguas subterraneas —por ejemplo, un lago que se ha

formado sobre un espeso lecho impermeable de arcilla— mientras
gue otros deben directamente su existencia al agua subterranea
que vuelve a la superficie, ya sea por manantiales o bien por zonas
de filtracién mas generales.

Otros humedales descansan sobre sedimentos permeables
ubicados por encima de acuiferos. En este caso, el agua del
humedal puede filtrarse a través del suelo y las rocas hacia el
acuifero subyacente, desempefiando un papel fundamental para
mantenerlo lleno de agua (o ‘recargado’) de modo que el agua
subterranea continla estando a disposicion de los demas
ecosistemas y el consumo humano. Finalmente, algunos
humedales pueden actuar como zonas de recarga de las aguas
subterrdneas cuando el nivel freatico esta bajo, y como zonas de

descarga de las aguas subterraneas cuando dicho nivel esta alto.*

En el Ecuador existen varios tipos de Humedales, sin embargo la
Convencion Ramsar ha categorizado en tres grandes grupos para
mejor entendimiento de ellos que se subdividen para aportar un
marco mas amplio que facilite la identificacion de los principales

hébitat de humedales que representan a cada sitio (Ramsar, 2012):

1. Humedales marinos y costeros
2. Humedales continentales

3. Humedales artificiales

4 Ramsar. Reposicién de aguas subterraneas. Ficha informativa 2 de una serie de 10. (2009) Obtenido de: http://archive.ramsar.org/pdf/info/services_02_s.pdf. Consultado en 12 julio del 2017.
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e Humedales artificiales

Los humedales artificiales son zonas construidas por el hombre en

las que se reproducen, de manera controlada, los procesos fisicos,

guimicos y bioldgicos de eliminaciéon de contaminantes que ocurren

normalmente en los humedales naturales. (MON arquitectura +

biologia , 2013)

Principalmente estdn compuestos por :

o El sustrato o material granular: sirve de soporte a la
vegetacion y permite la fijacion de la biopelicula bacteriana que
interviene en la mayoria de los procesos de eliminacion de
contaminantes presentes en las aguas a tratar.

o La vegetacion (macrofitas): contribuye a la oxigenacion del
sustrato, a la eliminacion de nutrientes y sobre la que su parte
subterranea también se desarrolla la comunidad microbiana.

o El agua a tratar o influente: circula a través del sustrato y la

vegetacion. (MON arquitectura + biologia , 2013)

llustracion 26. Esquema general del funcionamiento y elementos de un Humedal
Artificial./ Fuente:
http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/2013/05/16/131891

2.6.5.2. Vegetacion

La implementacion de la vegetacion dentro de la urbe es importante
ya que oxigena el ambiente y tambien genera sensaciones de
seguridad, comodidad, proteccion climatica, y esto conlleva a que
el uso de vegetacion de la zona fortalece la identidad de la ciudad.
Al tener espacios con mayor vegetacion los habitantes por instinto
prefieren movilizarse por estas zonas gracias a la sensacion de
proteccion, esto motiva a que se deje de lado el uso del vehiculo y
se potencialice el transporte alternativo o peatonal generando una
ciudad viva. La trama vegetal permite realizar actividades al aire
libre ya que da comodidad a la poblacion lo que permite generar
una ciudad, como expresa Gehl (1936, p. 6) que una ciudad para
la poblaciébn debe ser viva, segura, sustentable y saludable.

(Velastegui, 2016)

Proteccion

llustracion 25. Beneficios de la vegetacion. /Fuente: Velastegui M, 2016

Ademas, el tener vegetacion dentro de la zona urbana protege a la
poblacion, “Infraestructura verde es un buen enfoque para la
gestion del riesgo de inundacion...para atenuar el escurrimiento de
las aguas superficiales y mejorar la biodiversidad y la recreacion.”

(Williamson, 2009, p. 5).

Estabiliza las pendientes, minimiza la erosion, reduce el aporte de
sedimentos en los cursos fluviales y mantiene la calidad del
agua...mantiene el flujo de las corrientes, reduciendo Ilas
inundaciones potenciales, pero sustentando el flujo en periodos
secos” Hough, (1995, p. 35)

Como explica Olcina (2014) El uso adecuado de la vegetacién
permite organizar y disefiar el espacio publico, ser el principal
componente del paisaje para la ciudadania, creando espacios

saludables y aptos para vivir.

controla la erosion

sin vegetacion:
Zonas erosionables

llustracion 27. Beneficios de la vegetacion. /Fuente: Velastegui M, 2016
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2.6.5.3. Arquitectura

Las edificaciones son las que forman el paisaje urbano, crean
espacios cerrados privados o publicos dependiendo de su
funcionalidad; por lo general la arquitectura esta rodeada del
espacio publico. Como resalta Cullen (1974, p. 74) un edificio
normalmente observa las convenciones del entorno y encaja como
elemento del paisaje; en conjunto aparece como “algo”

perteneciendo a otro arte. (Velastegui, 2016)

La arquitectura debe acoplarse al entorno natural, con el uso de
materiales y el tipo de construccion aptos para la zona.Gracias al
avance tecnoldgico se construyen edificaciones que resistan al
contacto directo con el agua, como asegura Thorburn (2003, p. 182)
las estructuras flotantes se pueden construir en aguas abrigadas,
decrecientes y crecientes con la marea y ofrece la oportunidad de
crear apariencias Unicas en el agua asi como compite

favorablemente en el costo de la construccion. (Velastegui, 2016)
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llustracion 28. Arquitectura con paisaje. / Fue nte: Velastegui M,2016

2.6.5.4. Topografia natural y artificial

El uso de la topografia natural es imprescindible para el disefio
urbano y arquitecténico, permite generar plataformas de acuerdo a
sus niveles proporcionando dinamismo al proyecto. “Le permite
conocer los posibles accesos al terreno, las construcciones de sus
alrededores, la existencia de canalizaciones...para ser respetados
o modificados en funcién del proyecto que se va a disefar”
(Cabrera, 2010), La creacién de desniveles jerarquiza los espacios
y aporta en el disefo estético y funcional del lugar. “La topografia
artificial es configurada con excavacion de espacios y relieve de
monticulos, dota al espacio publico de una gran variedad escénica,
nuevas perspectivas paisajisticas, asi como areas de jardines y
arborizacion, que sirven de refugio, protecciéon contra vientos y
enriquecimiento del mismo paisaje” (Gonzales, 1980, p.139).

Al crear desniveles también es posible direccionar la escorrentia y
crear una diversidad de espacios potencializando visuales dentro

del proyecto en si. (Velastegui, 2016)

Leyenda

| | Topografia natural

|| Topografia artificial

llustracion 29. Topografia natural vs topografia artificial. Fuente: Velastegui M,
2016.

2.6.5.5. Visuales

Para lograr espacios que generen visuales de calidad Cullen (1974,
p. 41) afirma que se debe separar en dos partes iguales el angulo
de visibn mas no se debe dividir la longitud de la visual, ya que
dentro de la distancia lineal solo se logra observar con claridad
hasta la mitad, sin embargo si se extiende todo el entorno a lo largo
del &ngulo de vision se aprecia mas a lo lejos . En base a estas
determinaciones los componentes del espacio urbano pueden
marcar y delimitar las visuales existentes que puedan ser captados
por el ojo humano. (Velastegui, 2016)

Es importante generar visuales desde y hacia un espacio publico
con objetos sociales que direccionen el campo visual hacia
espacios de atraccién, como explica Acufia (2005, p.45) el
organismo urbano es una sucesion continua de conjuntos visuales
de elementos urbanos que se extienden a lo largo de un recorrido
de modo ordenado y articulado, los mismos que se renuevan

constantemente. (Velastegui, 2016)

llustracion 30. Divisién del espacio./ Fuente: Adapatado de (Cullen,1974, p.41)
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(Velastegui, 2016) refiere a Asimismo Ching (2011, p. 1.09)
recomienda usar vegetacion para encuadrar u ocultar visuales, ya
que el uso de diferente tipo de vegetacién puede direccionar una
visual 0 a su vez ocultar vistas desagradables y suministrar

privacidad en diferentes espacios al aire libre.

“Un espacio vacio provoca una tension visual precisamente porque
la vista espera encontrar un elemento donde no lo hay. Un espacio
vacio también puede funcionar como un descanso junto a un
conjunto de elementos complejos y compensar esta complejidad

equilibrando la composicion general.” (Acufia, 2005, p. 90).

Para establecer espacios que generen visuales se debe ubicar
objetos que desean ser observados y a qué detalle, por lo que es
necesario determinar distancias. (Gehl, 1936, pag. 45) refiere que
un campo visual de hasta 100 metros es un rango peatonal que

puede detectar movimiento y lenguaje corporal, mientras que una

llustracion 32. Elementos que establecen visuales./ Fuente: Velastegui M, 2016

de 300 a 500 m puede diferenciar entre un ser humano y variedad
de plantas, mayor a 500 metros so6lo se puede visualizar elementos
de gran magnitud. (Velastegui, 2016)

(Cullen, 1974, pag. 41) } explica que la vista grandiosa, desde un
espacio a otro mas importante, causa una sensacion de poderio y
omnipresencia, por lo que establecer espacios que generen
visuales hacia elementos imponentes e importantes para la

sociedad establece sentidos de familiaridad. (Velastegui, 2016)

2.6.5.6. Sendas

Segun (Velastegui, 2016, pag. 28) menciona que:

Las sendas son elementos necesarios que estructuran el espacio
publico en si, son las encargadas de conectar espacios ya sean
interiores o del entorno, estan asignadas para el peatén e inclusive
ciclistas, proporcionando comodidad para elegir el transporte

alternativo y eliminar el uso del vehiculo motorizado. Como explican

(Dramstad, Olson, & Forma, 1996, pag. 41) los corredores

llustracion 31. Importancia y jerarquizacion de redes viales./ Fuente: Velastegui
M, 2016

regularmente se interconectan uno con otro, para formar redes,
acercando varios elementos del paisaje y a su vez generan circuitos
enfatizando la funcionalidad de un espacio.

(Cullen, 1974, pag. 54) recalca que una red de vias s6lo para
peatones debe enlazar puntos importantes de la ciudad,
manteniendo un sentido de continuidad y accesibilidad,
proporcionando a la ciudad un toque de humanidad. (Velastegui,
2016)

(Acufia, 2005, pag. 132), considera que la red de caminerias deben
responder a tres pardmetros: jerarquizacién, direccionalidad y
conectividad. En base a estas caracteristicas la estructura del
espacio publico debe diferenciarse de acuerdo a los tipos de vias
existentes, ya que tienen diferentes conexiones, unas van a ser
mas importantes que otras, pero a pesar de estas relaciones, es
muy importante mantener la magnitud en consideracion del ser
humano, por lo que se debe controlar la escala de acuerdo a su

funcion.

sendas caminerias ciclovias

llustracion 33. Parametros de redes viales. /Fuente: Elaboracion propia en base a
(Velastegui M, 2016)
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2.6.6. Asentamientos humanos
Un asentamiento humano es el establecimiento de una persona o
una comunidad sobre un territorio determinado. Estos pueden ser
clasificados de diferentes formas: por su tamafo, su tipo de
actividad o condicion. (Verédn, 2010)
Los asentamientos humanos podran ser calificados de urbanos o

rurales. (Lopez, 2015)

e Urbanos ; Se denomina a los grandes grupos de personas
gue tienen posicion de permanencia en un determinado
espacio territorial cercano o circundante a los grandes
centros urbanos.

e Rurales: nucleos de poblacion tradicionales, legalmente
constituidos y consolidados en el suelo no urbanizable, que
por sus especiales caracteristicas exigen un tratamiento de
su desarrollo distinto del propio de los suelos urbanos o

urbanizables.

a) Asentamientos humanos en zonas de alto riesgo

Son los que se encuentran localizados en una zona de alto riesgo,
cuya condicion ha sido identificada a traves de un estudio o informe
técnico. Estos asentamientos pueden ser de origen formal o
informal.

El ordenamiento territorial es un proceso de planeacion del
desarrollo, que permite direccionar la accion de la poblacion
humana sobre el territorio, para potenciar las oportunidades de

desarrollo humano que el medio le ofrece y prevenir y/o mitigar los

riesgos que entrafia para su vida. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio & Banco Mundial, 2014)

Evitar la ocupacion de terrenos no apropiados para la urbanizacion
por presencia de amenazas naturales y socio naturales es mas que
una restriccién, es una oportunidad para el desarrollo local.
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio & Banco Mundial, 2014)
Reduce las inversiones futuras en atencion de emergencias y en

recuperacion postdesastre, y permite la utilizacién de estos

DEFINICION DE ZONAS
DE ALTO RIESGO

Estudios técnicos detallados

Analisis de amenaza

) 4

- INVENTARIO
inalisis de | ASENTAMIENTOS
EN RIESGO

) 4 2+

Analisis de Riesgo
(alto - medio - bajo)
Alto Mitigable - Alto no Mitigable

»

recursos en mejoramiento o construccion de la infraestructura.

Asi pues el ordenamiento territorial se convierte en un instrumento
idéneo que faculta actuar sobre el territorio para prevenir desastres
y reducir riesgos, y conduce al municipio a un desarrollo continuo,
En la siguiente ilustracién es posible observar la relacion existente
entre la definicion de zonas de alto riesgo, el inventario de
asentamientos en zonas de alto riesgo y el Plan de Ordenamiento

Territorial.

PLANES DE
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Delimitacion y categorizacion
de zonas de alto riesgo

' Formulacion

AREAS DE RIESGO ALTO NO MITIGABLE
— Clasificacion: suelo de proteccién.
— Normas: que prohiben usos.

AREAS DE RIESGO ALTO MITIGABLE
— Normas: que condicionan el uso del suelo.

PROYECTOS:

— Reasentamiento, medidas correctivas
y prospectivas.

—Estudios y medidas correctivas
y prospectivas.

llustracion 34.La definicion de las zonas de alto riesgo y su relacion con los Planes de Ordenamiento Territorial.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio & Banco Mundial, 2014
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2.6.7. Planificacion Urbana Sostenible

Las nuevas politicas de planificacion urbana juegan un papel
relevante en la consecucion de un desarrollo local sostenible, dado
que el urbanismo y el acto de crear ciudades es la fuente de
impacto medioambiental global mas poderosa. (Echebarria Miguel
& Aguado Moralejo, 2001)

La planificacion urbana sostenible constituye instrumentos de
planificacion y de mecanismos de gestion que facilita una
apropiadaorganizacion del uso del suelo, que permita minimizar el
impacto de las actividades humanas sobre los ecosistemas y que

contribuye a mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos.

2.6.7.1.  El Urbanismo Preventivo o el desastre como acto
creativo

Hemos creado un entorno construido donde los sistemas urbanos
y naturales estan desconectados, por lo que hoy en dia las
ciudades necesitan ser mas resilientes , es decir tener la capacidad
de resistir y de adaptarse a las condiciones y mas aun en la gestion
de desastres en donde la planificacion de las ciudades debe partir
desde un criterio mas sostenible argumentando que la mejor

manera de organizar las ciudades es a través del disefio del paisaje

de la ciudad, mas que el disefio de sus edificios.

El urbanismo preventivo tiene como objetivo hacer actuaciones
urbanisticas para evitar problemas tanto fisicos como espaciales
en una ciudad, sin embargo hemos estado acostumbrados a vivir

bajo un urbanismo que trata de prevenir alejandose de las

vulnerabilidades, pero porque no hacer un urbanismo que entienda

el riesgo como una oportunidad de sustentabilidad.

2.6.7.2. Gestion del riesgo de desastres

Proceso sistematico de decisiones y medidas administrativas,
econémicas, organizacionales y conocimientos operacionales
desarrollados por sociedades y comunidades para implementar
politicas, estrategias y fortalecer sus capacidades a fin de reducir

el impacto de amenazas naturales y de desastres ambientales y
tecnoldgicos consecuentes. (Estrategia Internacional para la

reduccion de Desastres (EIRD), 2004)

Buscando reducir los niveles de riesgo existentes para proteger los

medios de vida de los méas vulnerables, la gestién del riesgo de
desastre constituye la base del desarrollo sostenible. Esto
involucra todo tipo de actividades, incluyendo medidas
estructurales y no-estructurales para evitar (prevencién) o limitar
(mitigacion y preparacién) los efectos adversos de los desastres.
(Estrategia Internacional para la reduccién de Desastres (EIRD),
2004)

Como se observa en la imagen, el riesgo es tratado desde la
conformacion fisica y uso del suelo; factores que determinan la
vulnerabilidad o amenaza del entorno, contemplando factores
socioecondmicos, pero no socioculturales. (Gomez Agudelo, Ojeda

Casanova, & Torres Tobdn, 2016)
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SOCIOECONOMICOS

Desarrollo
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llustracion 35. Concepto de riesgo relacionado al cambio climético. /Fuente: (IPCC Working Group 11, 2014)

31



a) Amenazas naturales y vulnerabilidad fisica —natural
Segun (Ferrando, 1994) las amenazas son aquellos elementos del
medio ambiente fisico, dafiinos para el hombre y causados por
fuerzas extrafas a él.

Por lo tanto, se refiere a todos aquellos fenébmenos atmosféricos,
hidrolégicos, geoldgicos (especialmente los volcanicos y sismicos),
gue debido a su localizacion, severidad y frecuencia, tienen el
potencial para afectar adversamente a los seres humanos, sus
estructuras o sus actividades.

Desde el punto de vista sistémico un tipo de amenaza depende de
factores de base y factores desencadenantes, es asi como se
plantea en la Tabla 3 la relacion entre tipos de amenazas naturales,
factores de base y factores desencadenantes de modo resumido.
(Sarricolea, 2004)

Referente especificamente a las ciudades, las fuentes de
vulnerabilidad mas relevantes se derivan principalmente de la falta
de una planificaciébn para la prevencién y mitigacion de los
desastres, por lo cual la infraestructura no se adeclta a los
requerimientos del ambiente natural y social en que se inserta.

(Sarricolea, 2004)

Es asi como todas las amenazas tienen una expresion territorial en
la medida que poseen areas de influencia reales o potenciales,
transformandose de esta forma en espacios vulnerables a sufrir

peligrosos eventos naturales.

TIPOS DE AMENAZAS NATURALES

FACTORES DE BASE

FACTORES DESENCADENANTES

GEOFISICO _ ) ) Erunci volcani iento
- Sfsmico Conos volcanicos activos, fallas activas, m'pfoones canicas y movimientos
Volcanico subduccién de placas. teldricos

GEOMORFOLOGICO Tipo de cobertura vegetal, sustrato, AR . :

- Deslizamiento pendiente, exposicién y orientacion de Precipitacionies (pecistenciay esta o)

- Socavamiento lateral de terrazas

las vertientes.

y sismos

HIDROLOGICO Tipo de cuenca, jerarquia y densidad de Precipitaciones
-Inundacién por desborde de cauces los drenes, permeabilidad del suelo,
encauzamiento y caudales.
-Inundacién por aguas lluvias Permeabilidad del suelo Precipitaciones
Pendiente
Textura de suelo
OCEANOGRAFICO Profundidad, forma y pendiente de la Sismos tsunami-génicos
- Tsunamis plataforma

Tabla 3. Tipo de amenazas naturales. /Fuente: Sarricolea 2004
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b) Inundaciones Urbanas

El origen del problema de inundaciones urbanas por aguas lluvias,
se debe en esencia a un inadecuado proceso de planificacion
urbana que no respeto los centros urbanos las zonas con riesgos
naturales de inundacién, producto del cual se alteraron las redes
de drenaje a medida que se fueron urbanizando las ciudades, sin
advertir o ignorando las consecuencias que ello acarrearia.
(Arrese, 2012)

Las inundaciones aumentan su frecuencia y magnitud debido a la
impermeabilizacion del suelo y la construccion de redes de
conductos pluviales. El desarrollo urbano puede también producir
obstrucciones al escurrimiento, como rellenos sanitarios, puentes,
drenajes inadecuados, obstrucciones al escurrimiento junto a

conductos y colmatacién. (Morelli, 2007)

Uno de los problemas, tal vez el mas importante y visible, derivado
de la impermeabilizacion de las zonas urbanas es la formacién de
inundaciones localizadas tras eventos fuertes de lluvia. Las
inundaciones se pueden producir por motivos muy diversos, pero
una de las causas frecuentes es el criterio tradicional empleado en
el disefio; es decir, la tendencia de evacuar el agua de lluvia lo
antes posible. Este criterio es, precisamente, el que provoca el
colapso de los sistemas convencionales de gestion de las aguas de
lluvia, debido a la gran acumulacién de agua que se produce en los

puntos bajos de la cadena, todo ello en un periodo muy corto de

tiempo. Esto da lugar a las inundaciones de caracter local.
(Rodriguez Bayon, Rodriguez Hernandez, Gomez - Ullate, & Castro

Fresno, 2008)

2.6.7.3. Desarrollo sostenible

Se llama desarrollo sostenible al desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las
generaciones futuras para atender sus propias necesidades *
Una de las alternativas mas recomendadas en la actualidad para
mejorar la calidad de vida en las ciudades y regiones, es el
“desarrollo sustentable”. En términos generales, éste posee varias

definiciones. Las mas comunes son:

e World Wildlife Fund (IUNC 1991): “Desarrollo sustentable
significa mejorar la calidad de vida mientras que viva dentro
de la capacidad de carga que soporten los sistemas”.®

¢ Internacional Council for Local Environmental Initiatives
(ICLEI 1994): “Desarrollo sustentable es proporcionar los
servicios basicos ambientales, sociales y econdmicos a
todos los residentes de una comunidad sin amenazar la
viabilidad de la naturaleza, construyendo sistemas sociales
cuestionandose cudl es la dependencia al entregar estos

servicios”.”

5 Informe Bruntland “Nuestro futuro comun”, Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones Ubidas, 1987
6 JUCN. World Wildlife Fund.1991. Caring for the Hearth. (A Strategy for Sustainable Living).Ed. Gland, Switzerland, p. 20.
" ICLEI, Internacional Council for Local Enviromental Initiatives, 1994. The Local Agenda 21 Initiative. (ICLEI Guidelines for Local and National Local Agenda 21 Campaigns). Ed. ICLEI,:Toronto: Canada; p. 30.

e Wackernagel and Rees (1996): “Desarrollo sustentable es
la necesidad para la humanidad de vivir equitativamente
dentro del entendimiento de la naturaleza”.

e Local Government Management Borrad UK (LGMB 1999):
“Desarrollo sustentable es reducir los niveles presente de
consumo de la energia y los recursos que dependeran de
generaciones futuras para proveerlos con recursos,
absorber sus desechos y proveer condiciones de vida

seguras y saludables.

Desarrollo
Econdmico

Desarrollo Desarrollo

Social Ambiental
DESARROLLO
SUSTENTABLE

llustracion 36. Componentes del Desarrollo Sustentable./ Fuente: (Miguel, Torres
Valdez , & Maldonado Cruz, 2011)
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2.6.7.4. Lanaturaleza como infraestructura:

Las ciudades generalmente dependen de infraestructuras
artificiales para la mitigacion de riesgos; estos servicios son caros
y a veces innecesarios. Lo que ha llevado a pensar que con el fin
de drenar el agua o evitar inundaciones necesitamos grandes
estructuras de hormigén, haciendo que nuestras ciudades
dependan de estas infraestructuras no sostenibles. Pero este es un
enfoque pobre del urbanismo. Sin embargo, hay algo mucho mas
alla de eso y es que la naturaleza puede proporcionar un mejor
servicio. Definiendo a la naturaleza como una infraestructura.
Utilizar la naturaleza como infraestructura ofrece no solo la gestion
de aguas pluviales, sino también mitigacibn de inundaciones,
gestion de la calidad del aire, impactos de calor, el ruido, la
contaminacion atmosférica y proporciona servicios naturales que
hacen a las ciudades mas sostenibles, mantienen la biodiversidad

y son productivas al mismo tiempo. (Economides, 2004)

2.6.7.5. Gestion Sostenible del agua urbana

Los procesos de urbanizacion de las ultimas décadas han tenido
importantes consecuencias sobre el sistema hidrolégico como la
canalizacién, soterramiento y ocupacion de cauces, la
impermeabilizacion de superficies o el incremento de la demanda
y, por tanto, de los volimenes de depuracion de aguas. (Lara
Garcia & Prieto Thomas, 2014)

Cada dia se hace mas evidente la necesidad de seguir investigando
sobre la gestion del ciclo urbano del agua para abordar la creciente

insostenibilidad de los modelos urbanos desarrollados

e Problemética de los sistemas convencionales
Segun (Lara Garcia & Prieto Thomas, 2014) refiera a (Perales, S.
2014). Que afirma que los sistemas de drenaje convencionales han
contribuido de manera incuestionable a la desnaturalizacion de los
entornos urbanos. La filosofia de entender el agua de lluvia como
"un problema del cual hay que deshacerse lo mas rapidamente
posible" ha provocado que las ciudades estén llenas de zonas
impermeables a través de las cuales el agua fluye rapidamente y
donde la presencia de elementos naturales es escasa, con la
consecuente pérdida de los ecosistemas existentes antes del

desarrollo urbano .

(Perales Momparler & Andrés -Doménech, 2016) menciona que en
el desarrollo de las infraestructuras de drenaje y saneamiento de
una ciudad suelen identificarse varias fases. En primer lugar, se
tendié a canalizar y controlar las aguas residuales; posteriormente,
a encauzar las escorrentias producidas por las aguas de tormenta
tendiendo a limitar el riesgo de sufrir inundaciones. Todo ello ha
dado lugar a los sistemas convencionales de saneamiento y
drenaje en las ciudades, basados en colectores cuyo objetivo
primordial es evacuar lo antes posible las escorrentias generadas
en tiempo de lluvia hacia el medio receptor.

Otro problema es el de la calidad de las escorrentias urbanas en
tiempo de lluvia y el impacto que sus vertidos generan en el medio
receptor. En efecto, hoy en dia se es plenamente consciente de
gue las aguas de lluvia, lejos de ser aguas limpias, son una fuente

importante de contaminacion.

El crecimiento de las zonas impermeables en las ciudades modifica
los flujos naturales del ciclohidrologico, tanto desde el punto de
vista cualitativo como cuantitativo. La reduccion de espacios
vegetados reduce en primera instancia la intercepcion natural y la
evapotranspiracion. El aumento de la impermeabilidad redunda en
una reduccion de la infiltracién. Como consecuencia de todo ello,
se generan volumenes de escorrentia netamente mayores, Yy
ademas, se aceleran los tiempos de respuesta , por lo que aumenta
el riesgo de inundaciones. (Perales Momparler & Andrés -

Doménech, 2016)

La necesidad de afrontar este reto desde una perspectiva diferente
a la tradicional, que combine aspectos hidrolégicos,
medioambientales y sociales, esté favoreciendo un rapido aumento
a nivel mundial del uso de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

(SUDS. (Lara Garcia & Prieto Thomas, 2014)

2.6.8. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

Como medida frente a los problemas en las infraestructuras de
saneamiento convencionales, nace un nuevo enfoque de la gestion
de las aguas pluviales. Se trata de los sistemas de drenaje urbano
sostenible, en adelante SUDS, cuya filosofia, en comparacion con
las estrategias convencionales, consiste en considerar las aguas
pluviales como un recurso, y no como un problema. (Garcia Haba,

2011)
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La filosofia de los SUDS se basa en intentar ajustar el drenaje a los
procedimientos naturales para evitar cualquier posible impacto
negativo que las aguas de escorrentia urbana pudieran producir en

el medio. (Lara Garcia & Prieto Thomas, 2014)

(Rodriguez Bayon, Rodriguez Herndndez, Gomez - Ullate, & Castro
Fresno, 2008) Plantean tres aspectos relacionados con esta

problematica: cantidad, calidad y servicio.

1. Cantidad: el aumento de las superficies impermeables en el
entorno de las ciudades hace que la cantidad de agua de
escorrentia aumente y sea un problema para las
infraestructuras que se dimensionan sin tener en cuenta los
desarrollos futuros.

2. Calidad: las aguas pluviales van perdiendo calidad a
medida que avanzan en su camino a través de las
infraestructuras de drenaje y saneamiento convencional,
mezclandose con las aguas negras y generando la
necesidad de tratamiento en depuradora. Asi, la naturaleza
y el régimen de frecuencias totalmente diferenciado de las
aguas de lluvia hacen que las depuradoras no puedan
funcionar en su régimen 6ptimo.

3. Servicio: la disminucion de superficies naturales y espacios
abiertos en pro de nuevas zonas urbanas de edificacion
repercute directamente en la calidad del espacio urbano y
en el servicio ofrecido por la ciudad a la sociedad afectando

negativamente a la estética en el entorno.

Se puede considerar que los SUDS son todos aquellos elementos
participantes en el drenaje urbano que, ademas de reducir el caudal
circulante por la superficie de las poblaciones o ciudades,

consiguen también disminuir de forma notable la cantidad de

contaminantes que arrastra el agua de escorrentia, mejorando el

Sustainable urban Drainage Systems
(SuDS). Reino Unido, EEUU, Dinamar-
ca, Alemania y Suecia.

Water Sensitive Urban Design
(WSUD). Australia.

llustracion 37. Terminologias de los Sistemas urbanos de drenaje sostenible alrededor del mundo. /Fuente: Elaboracién Propia

Low Impact Development (LID). USA
Green infrastructure. USA

Técnicas de drenaje Urbano Sostenible
(TDUS). Espaiia

medio ambiente y el paisaje urbano.

Exiten diferentes terminologias para referirsr a los sistemas de
drenaje sostebible alrededor del mundo, no son exactamente lo
mismo, unos hacen mas hincapié en la calidad del agua, otros en

la gestion, otros en las medidas a tomar.

Técnicas Alternativas de Drenaje
(TAD) en Chile

Best Management Practice
(BMP). USA, Canada
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2.6.8.1. Terminologias

Los sistemas urbanos de drenaje sosteible se encuentran dentro
de las nuevas estrategias empleadas para mejorar el
funcionamiento y desarrollo urbano sostenible de las ciudades. Sin
embargo es un tema relativamente nuevo su se lo conose con
diferentes nombres alrederor del mundo, es asi que segun (Abellan,
2015) en el blog acerca del drenaje urbano sostenble, menciona

los siguientes terminologias :

a) Sustainable urban Drainage Systems (SuDS). Reino
Unido

En Reino Unido, los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible estan

ampliamente establecidos, aunque no es el Unico, también los

encontramos en paises como Australia, EE.UU, Dinamarca,

Alemania y Suecia. (Abellan, 2015

En el Reino Unido la asociacién CIRIA (Construction Industry
Research and Information Association) dedica una rama de
estudio, Susdrain, al fomento y divulgacion del drenaje sostenible.
Esta organizacién define los Sustainable urban Drainage Systems
(SuDS) o traducido, los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible,
como “aquellos sistemas de drenaje que contribuyen al desarrollo
sostenible y a la mejora del disefio urbano, equilibrando los
diferentes intereses que influyen en el desarrollo de la comunidad.

Enfocan la gestidon del agua superficial considerando la cantidad de

agua (inundaciones), la calidad (contaminacion) y el uso publico
que se le puede dar a esa agua superficial.” (Abellan, 2015

Los SuDS imitan la naturaleza y gestionan la precipitacién cerca de
donde cae. Pueden ser disefiados para atenuar el caudal de agua
antes de que se incorpore a corrientes, rios u otros cursos de agua.
Proporcionan espacios para el almacenamiento de agua en
entornos naturales donde ésta puede ser infiltrada a través del
suelo, evaporada desde la superficie desde la lamina del agua o

evapotranspirada por la vegetacién. (Abellan, 2015

b) Water Sensitive Urban Design (WSUD). Australia.
El Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Australia
define el Water Sensitive Urban Design (WSUD) o Disefio Urbano

Sensible del ciclo del Agua como:

“Una filosofia que pretende mitigar los impactos ambientales, en
particular sobre la cantidad y calidad del agua y en la recepcién en
cursos fluviales, asociados habitualmente con la urbanizacion. El
WSUD incorpora medidas de manejo holistico que tienen en cuenta
la planificacion y el disefio urbano, el uso social y ambiental del
paisaje urbano y la gestién integrada de las aguas pluviales con su
transporte mediante la reduccion de los picos de caudal, la
proteccion de los sistemas naturales y de la calidad del agua, y la
reutilizacion de las aguas pluviales para la conservacion del

paisaje”.

c) Best Management Practice (BMP). USA, Canada

La Agencia de Medio Ambiente de Estados Unidos (U.S.
Environmental Protection Agency), en adelante EPA, publicé en
1993 una guia para el desarrollo de BMP titulada: "Guidance
Manual for Developing Best Management Practices (BMP)."
(Documento N° EPA-833-B-93-004). En el primer capitulo de esta
guia se explica que las Mejores Practicas de Gestion o Best
Management Practices (BMP) “son intrinsecamente practicas para
la prevencion de la contaminacién. Tradicionalmente, las BMPs se
habian enfocado como unas adecuadas medidas de limpieza y
unas rigurosas técnicas destinadas a evitar el contacto entre los
contaminantes y el agua que podria producirse como consecuencia
de escapes, vertidos, o la incorrecta disposicién de basuras.”

Pero actualmente se considera que las BMPs pueden incluir
cualquier medida que prevenga la contaminacién, como cambios
operacionales en la produccién que limiten la emision de
contaminantes, optimizacion de dicha produccion, sustitucion de
materiales, el control de la escorrentia, los tratamientos que sean

necesarios, efc...

d) Low Impact Development (LID). USA
Segln la EPA los Low Impact Development (LID) o tacticas de
Desarrollo de Bajo Impacto, son “estrategias de disefio que tienen
el objetivo de mantener o reproducir el régimen hidrologico previo
al desarrollo urbanistico mediante técnicas de disefio que crean un

paisaje hidrolégico equivalente al natural. Es decir, técnicas que
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contemplan las funciones hidrologicas de recarga del agua
subterranea, la infiltraciébn y almacenamiento, asi como el control
del volumen y la frecuencia de las descargas a través de la
retencion y detencion de aguas pluviales distribuida a una micro
escala integrada, la reduccion de las superficies impermeables y el
alargamiento de las trayectorias del flujo y el tiempo de escorrentia
(Coffman, 2000)".

Otras estrategias incluirian la conservacion y proteccion de las
zonas caracterizadas por ser ambientalmente sensibles como:
riberas de rios, humedales, zonas con pendiente, zonas con
vegetacion protegida, bosques, llanuras de inundacion, y suelos
altamente permeables. Se basan en regular las aguas pluviales en
el origen, mediante el uso de controles distribuidos a microescala
como por ejemplo, usando almacenamientos en depresiones. El
uso de este tipo de controles puede reducir o eliminar la necesidad
de un BMP centralizado para el control de la escorrentia. (Abellan,

2015

e) Green infrastructure. USA

El término Green infrastructure o Infraestructura Verde es
relativamente nuevo y se le pueden dar varias acepciones. Pero la
que aqui nos interesa es la determinada por la EPA, que propone
el siguiente significado: “Sistemas y practicas que emplean o imitan
procesos naturales para infiltrar, evapotranspirar, o reutilizar el
agua pluvial donde se genera.

La infraestructura verde puede ser usada en una amplia gama de

espacios a diferente escala en lugar de los elementos de drenaje

convencional (o afiadiéndolos a estos elementos), para favorecer

los principios del Desarrollo de Bajo Impacto (LID).”

f) Técnicas de drenaje Urbano Sostenible (TDUS). Espafia
En la publicacion del CEDEX: “Gestion de las aguas pluviales.
Implicaciones en el disefio de los sistemas de saneamiento y
drenaje urbano.” (Puertas Agudo J., Suarez Lopez J., Anta Alvarez
J.; 2008) se definen las Técnicas de drenaje Urbano Sostenible
(TDUS) como: “Procedimientos destinados a que el sistema global
de saneamiento mejore su eficacia en la recogida, transporte y

depuracién de las aguas pluviales.”

g) Otras nomenclaturas
Ademés también hacen referencia al drenaje urbano sostenible las
Técnicas Alternativas de Drenaje (TAD) en Chile y las Mejores

Practicas de Control (MPC) en Hispanoamérica en general.

2.6.8.2. Tipologias de los SUDS

(Perales Momparler & Andrés -Doménech, 2016) en la publicacion
sobre Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible menciona que
aungue no existe un consenso universal para la clasificacion de las
diferentes tipologias de SUDS (ni menos aun para su denominacion
en castellano), una de las mas recurrentes en la literatura es la que
se muestra a continuacion.

Las medidas no estructurales y las estructurales.

a) Medidas no estructurales
Las medidas no estructurales previenen por una parte la
contaminacion del agua reduciendo las fuentes potenciales de
contaminantes y por otra evitan parcialmente el transito de las
escorrentias hacia aguas abajo y su contacto con contaminantes.
Entre las medidas estructurales de mayor difusion cabe citar las

siguientes:

Educacion y programas de participacién ciudadana para:

- Concienciar a la poblacion del problema y sus soluciones

- Identificar agentes implicados y esfuerzos realizados hasta
la fecha

- Hacer participe del proceso a la poblacion, integrando sus
comentarios en la implementacion de los programas
Planificar y disefiar minimizando las superficies
impermeables para reducir la escorrentia.

- Limpieza frecuente de superficies impermeables para
reducir la acumulacion de contaminantes.

- Controlar la aplicacion de herbicidas y fungicidas en
parques y jardines.

- Controlar las zonas en obras para evitar el arrastre de
sedimentos.

- Asegurar la existencia de procedimientos de actuacion y
equipamiento adecuado para tratar episodios de vertidos
accidentales rapidamente y con técnicas secas en lugar de

- limpieza con agua.
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- Limitar el riesgo de que la escorrentia entre en contacto con
contaminantes.
- Control de las conexiones ilegales al sistema de drenaje.

- Recogida y reutilizacién de pluviales.

b) Medidas estructurales
,Se consideran medidas estructurales aquellas que gestionan la
escorrentia contaminada mediante actuaciones que contengan en
mayor o menor grado algun elemento constructivo o supongan la
adopcion de criterios urbanisticos.

Las medidas estructurales mas utilizadas son las siguientes:

. Cubiertas vegetadas (Green-roofs)

Sistemas multicapa con cubierta vegetal que recubren tejados y

terrazas de todo tipo. Estan concebidas para interceptar y retener

‘ Cubiertas vegetadas (Green-roofs)

. Superficies Permeables (Porous / Permeable Paving)

las aguas pluviales, reduciendo el volumen de escorrentia y
atenuando el caudal pico.

Ademas retienen contaminantes, actian como capa de aislante
térmico en el edificio y ayudan a compensar el efecto “isla de calor”

gue se produce en las ciudades

‘ Superficies Permeables (Porous / Permeable Paving)
Pavimentos que permiten el paso del agua a su través, abriendo la
posibilidad a que ésta se infiltre en el terreno o bien sea captada y
retenida en capas sub-superficiales para su posterior reutilizacion
0 evacuacion.

Existen diversas tipologias, entre ellas: césped o gravas (con o sin
refuerzo), blogques impermeables con juntas permeables, bloques y
baldosas porosos, pavimentos continuos porosos (asfalto,

hormigon, resinas, etc.).

‘ Franjas Filtrantes (Filter Strips)

‘ Franjas Filtrantes (Filter Strips)

Franjas de suelo vegetadas, anchas y con poca pendiente,
localizadas entre una superficie dura y el medio receptor de la
escorrentia (curso de agua o sistema de captacion, tratamiento, y/o
evacuacion o infiltracién). Propician la sedimentacion de las
particulas y contaminantes arrastrados por el agua, asi como la

infiltracion y disminucion de la escorrentia.

‘ Pozos y Zanjas de Infiltracion
(Soakaways & Infiltration Trenches)
Pozos y zanjas poco profundos (1 a 3 m) rellenos de material
drenante (granular o sintético), a los que vierteescorrentia de
superficies impermeables contiguas. Se conciben como estructuras
de infiltracion capaces de absorber totalmente la escorrentia

generada por la tormenta de disefio para la que han sido disefiadas.

'.‘U | \,3/'\%}' Tubo de inspeccidn
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‘ Pozos y Zanjas de Infiltracidn
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Drenes Filtrantes o Franceses (Filter Drains)
Zanjas poco profundas rellenos de material filtrante (granular o
sintético), con o sin conducto inferior de transporte, concebidas
para captar y filtrar la escorrentia de superficies impermeables
contiguas con el fin de transportarlas hacia aguas abajo. Ademas
pueden permitir la infiltracién y la laminacién de los volimenes de

escorrentia.

. Depdsitos de Infiltracion (Infiltration Basins)
Depresiones del terreno vegetadas disefiadas para almacenar e
infiltrar gradualmente la escorrentia generada en superficies
contiguas. Se promueve asi la transformacion de un flujo superficial
en subterraneo, consiguiendo adicionalmente la eliminacion de
contaminantes mediante filtracion, adsorcion y transformaciones

biolégicas.

‘ Depdsitos de Detencion (Detention Basins) En Superficie
Depositos superficiales disefiados para almacenar temporalmente
los volumenes de escorrentia generados aguas arriba, laminando
los caudales punta. Favorecen la sedimentacion y con ello la
reduccion de la contaminacién. Pueden emplazarse en “zonas
muertas” o ser compaginados con otros usos, como los

recreacionales, en parques e instalaciones deportivas.

- Depositos de Detencion (Detention Basins) Enterrados
Cuando no se dispone de terrenos en superficie, o0 en los casos en
gue las condiciones del entorno no recomiendan una
infraestructura a cielo abierto, estos depdsitos se construyen en el
subsuelo. Se fabrican con materiales diversos, siendo los de

hormigdén armado y los de materiales plasticos los méas habituales.

-
L
-
-

Drenes Filtrantes o Franceses
(Filter Drains)

(Infiltration Basins)

Depdsitos de Infiltracién

Depdsitos de Detencion

(Detention Basins) En Superficie

Estanques de Retencion (Retention Ponds)
Lagunas artificiales con lamina permanente de agua (de
profundidad entre 1,2 y 2 m) con vegetacion acudtica, tanto
emergente como sumergida. Estan disefiadas para garantizar
largos periodos de retencion de la escorrentia (2-3 semanas),
promoviendo la sedimentacion y la absorcion de nutrientes por
parte de la vegetacion. Contienen un volumen de almacenamiento

adicional para la laminacion de los caudales punta.

‘ Humedales (Wetlands)
Similares a los anteriores pero de menor profundidad y con mayor

densidad de vegetacion emergente, aportan un gran potencial

ecologico, estético, educacional y recreativo.

-

i o B

Humedales
(Wetlands)

(Retention Ponds)
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2.6.8.3. Criterios Generales de Disefio
(Perales Momparler & Andrés -Doménech, 2016) Para tratar
reproducir la hidrologia natural de la cuenca de estudio, es
necesario establecer una cadena de gestién de la escorrentia. Las
técnicas de SUDS vistas en el apartado anterior, deben combinarse
y enlazarse para alcanzar los objetivos globales establecidos para
el sistema.
La jerarquia de técnicas a considerar en el disefio de la cadena de
gestion comprende :
- Prevencién: Se basa en la aplicaciéon de las medidas no
estructurales.
- Control en Origen: control de la escorrentia en la fuente o
en sus inmediaciones.
- Gestion en entorno urbano: gestidn del agua a escala local.

- Gestion en cuencas: gestion de la escorrentia a escala

regional.
it v,
FREVENCION P
/ /
« S ¢
GESTION EN ORIGEN &
7 /
7
GESTION €N /
ENTORVO URRANO
GESTION EN
CUENCAS

CADENA DE GESTION DEL AGUA

llustracion 38. Cadena de gestion del agua. /Fuente: (Perales Momparler & Andrés
-Doménech, 2016)

Otro aspecto muy importante a tener en cuenta en el proceso de
disefio es el que se refiere a los procesos de tratamiento y
eliminacion de contaminantes. Entre los mecanismos de

eliminaciéon de contaminantes, cabe citar los siguientes:

» Sedimentacion: es uno de los mecanismos fundamentales; gran
parte de los contaminantes estan ligados a fracciones de
sedimento, por lo que la eliminaciéon de éstas redunda en una

reduccion de los contaminantes asociados.

* Filtracion y bio-filtracion: los contaminantes transportados en
asociacion con los sedimentos deben ser filtrados antes de la
infiltracibn de las aguas; esto puede efectuarse mediante

elementos vegetales, geotextiles o filtros naturales.

» Adsorcion: es un proceso complejo por el cual los contaminantes
son retenidos al entrar en contacto con ciertas particulas del suelo.
* Biodegradacion: ademas de los procesos quimicos, se pueden

establecer igualmente procesos biolégicos de degradacion.

* Volatilizacion: la transformacion de ciertos contaminantes en
gases puede ocurrir en compuestos derivados del petrdleo y en

ciertos pesticidas.

* Precipitacion: es el mecanismo mas comun para eliminar metales
pesados, transformando constituyentes solubles en particulas

insolubles, eliminadas por sedimentacioén.

* Plantas: el consumo de nutrientes por parte de las plantas es un
mecanismo importante de eliminacion de estos contaminantes

(fésforo, nitrégeno).

» Nitrificacion: proceso en el cual el amonio se transforma primero
en nitrito y éste en nitrato, mediante la accion de las bacterias
aerobias del suelo. Los nitratos pueden ser consumido por las
especies vegetales. (Perales Momparler & Andrés -Doménech,

2016)

2.7. NORMAS DE DISENO

2.7.1. Parametros regulatorios

2.7.1.1. Uso de Suelo

Seguln la Ordenanza de Zonificacion de Quito (2003, p. 42), en el
Distrito Metropolitano de Quito el uso de suelo del entorno préximo
de un parque de gran escala es multiple, es decir, residencial y

comercial en planta baja.

2.7.1.2. Formade Ocupacion

En el Distrito Metropolitano de Quito, la Ordenanza de Zonificacion
de Quito (2003, pp. 45-46) resalta que las edificaciones de uso
multiple deben ser continuas, con retiro frontal y posterior; pero
sobre areas agricolas, asentamientos rurales o zonas de influencia
de preservacién patrimonial deben ser aisladas para edificaciones
con retiros frontales, laterales y posteriores.
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2.7.1.3.  Alturas

La Ordenanza de Zonificacibn de Quito (2003, pp. 48 - 49)
especifica que las alturas de las edificaciones continuas en el
Distrito Metropolitano de Quito varian de acuerdo a su ubicacion,

pueden ir desde 3 hasta 12 pisos (9 — 36m) y para las edificaciones

aisladas sobre zonas verdes pueden ser hasta 2 pisos (6m).

2.7.1.4. Normativa

a) Normativa de Equipamiento de Servicios Sociales
Dentro de la normativa de equipamiento de servicios sociales esta
la categoria de recreacién y deporte en donde se observa ciertas
consideraciones en la Tabla 4.

b) Normativa sobre recreacién

Segun las Normas de Arquitectura y urbanismo del Distrito

metropolitano de Quito, se establece los siguientes conceptos:

Necesidad:

Béasica del ser humano: La Asamblea General de las Naciones
Unidas declara en 1980 que para el hombre, “después de la
nutricion, salud, educacion, vivienda, trabajo y seguridad social, la
recreacion debe considerarse como una necesidad basica,

fundamental para su desarrollo.”.

Fundamental de Ser Humano: La conferencia de las Naciones

Unidas sobre asentamiento Humanos, Habitat y Medio Ambiente,

declaré por unanimidad, “.. que la recreacién es necesidad

fundamental del

hombre

contemporaneo..”

(Normas de

Arquitectura y Urbanismo del Distrito Metropolitano de Quito)

Derecho:

Individual Inalienable: La declaracién Universal de los derechos

Humanos, articulo 24: “Toda persona tiene derecho al descanso, al

disfrute del tiempo libre, a una limitacién razonable de la duracién

del trabajo y a vacaciones periddicas pagadas.”

SIMB.

Categoria
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ED

TIPOLOGIA

Barrial

EDB

ESTABLECIMIENTOS

Parques infantiles, parque
barrial, plazas, canchas

deportivas.

Individual: La Declaracibn Americana de los Derechos y Deberes
del hombre, Articulo 15, que: “Toda persona tiene derecho a
descanso, a honesta recreacion y a la oportunidad de emplear
utilmente el tiempo libre, en beneficio de su mejoramiento espiritual,
cultural y fisico” (Normas de Arquitectura y Urbanismo del Distrito

Metropolitano de Quito)

RADIOS DE NORMA LOTE POBLACION BASE

INFLUENCIA m. m2 / hab MINIMO m2 Habitantes

400 0.30 300 5.000

Sectorial

EDS

Parque sectorial, centros
deportivos pulblicos y
privados, polideportivos,

gimnasios y piscinas

1000 1.00 5.000 20.000

Zonal

EDZ

Parque zonal, polideportivos
especializados y coliseos
(hasta 500 personas), centro

de espectaculos, galleras.

3000 0.50 10.000 20.000

Ciudad o

metropolitano

EDM

Parques de ciudad y
metropolitano, estadios,
coliseos, jardin botanico,

zooldgicos, plazas de toros.

- 1.00 50.000 50.000

Tabla 4.. Normativa de Equipamiento de Servicios Sociales./ Fuente: Normas de arquitectura y urbanismo, Quito
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2.7.1.5. Caminerias peatonales

(Ordenanza del Distrito Metropolitano de Quito, 2003, pags. 1-3)
establecen que para aceras, caminos y senderos destinados al
transito de peatones deben tener un ancho minimo de 1.60 m, libre
de obstaculos, si se necesita dar giros = 900 el ancho debe ser =
1.60 m. Las vias peatonales deben estar libres de obstaculos, de
manera horizontal y vertical, por lo que luminarias, vegetacion,

sefaléticas, etc., deben tener de altura libre minimo 2.20 m.

Si existen obstaculos dentro de la via peatonal deben establecerse
protecciones 1.0 m a la redonda en el suelo para ser detectado por

todos los usuarios, inclusive no videntes.

La pendiente no debe ser mayor al 2% y cada 100 m debe existir
un ensanchamiento de minimo 0.80 m para establecer zonas de

descanso.

2.7.1.6. Ciclo vias

Para el transito de bicicletas las Ordenanzas del Distrito
Metropolitano de Quito (2003, p. 36) destaca que debe cumplirse
un ancho minimo de 1.80 y si es de doble sentido debe ser minimo
de 2.40 m. Los recorridos deben tener estacionamientos para
bicicletas o paradas de buses de transferencia. Para prever el cruce
de sillas de ruedas en distinto sentido, el ancho minimo debe ser

de 1.80 m.

La pendiente puede variar entre 3% y 5%, con un radio minimo de
esquinas de 3m. Si la ciclovia es paralela a la ruta peatonal debe

existir un cambio de material de piso debidamente sefializado.

2.7.1.7. Vegetacion

Las Ordenanzas del Distrito Metropolitano de Quito (2003, p. 42)
destaca que el follaje que se ubique al costado de las vias
peatonales no debe obstruir la visibilidad de los transeuntes, por lo
gue deben tener un alto maximo de 1.0 m, si existe vegetacion
mayor a 1.5 m debe dejar un campo visual de altura minimo de 1.80
m de alto desde donde puede empezar la formacién de la copa de
los arboles, mientras que la vegetacién que esté sobre la via debe

tener una altura minima de 2.20 m de visibilidad.

2.7.2. Parametros de disefio de parques

Las consideraciones de disefio son una estrategia muy importante
ya gue al momento de disefiar espacios publicos abiertos es
fundamental el aplicar ciertos criterios con la finalidad de que el
usuario no solo interprete el espacio, sino también lo sienta.

A continuacion se presenta un resumen de las consideraciones de
disefio en base al manual de Parques Accesibles, del Ayuntamiento

de Gijon, Espafia:

2.7.2.1. Accesibilidad

a) ITINERARIOS PEATONALES

El trazado y disefio se realizara de forma que resulten accesibles y
transitables por cualquier persona. Se recomienda colocar un
elemento de guia continuo para que las personas con dificultades
de visién puedan conocer la direccion de desplazamiento. Puede
ser un elemento propio de itinerario (bordillo, pares, valla... ) o un
elemento colocado para dicho fin (barandilla, franja de pavimento

con textura diferente .... ). (Ayuntamiento de Gijon , 2008)

También se pueden incluir elementos como sonido, como fuentes,
juego de agua, en el sentido del itinerario peatonal, para facilitar la

orientacion.

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

1. El ancho libre minimo sera de 1.50 metro, permitiéndose
estrechamientos puntuales de 1.20 (01) metros como

minimo.

Se recomienda un ancho de 1.80 metros en aquellos
itinerarios muy concurridos o en lo que tengan doble sentido

de circulacion.

2. No existiran obstaculos hasta una altura de 2.20 metros.

(02)
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llustracion 39. ltinerarios peatonales./ Fuente: Manual de Parques accesibles,
Ayuntamiento de Gijén, 2008

_ o L . elementos de proteccion a basa de elementos arquitectonicos
L a pendiente longitudinal sera inferior al 8% y la transversal . . . . 5. Las zonas de transito que se separan del borde de un
permanentes y resistentes a empujes horizontales y verticales de,
no superior al 2%. Si esto supera la pendiente longitudinal, , . . . .
] ] ) desnivel mediante espacios horizontales no transitables
al menos, 1kN/m, siendo su altura proporcional a la altura libre de
ese tramo se considerard como una rampa. (03)

. L . (ancho menor de 2 metros) dispondrdn de pasamanos O
caida (04) El huevo maximo entre el elemento de proteccion y el

Los itinerari nal I ma 1 ntimetr . . : . [ .
os itinerario peatonales elevados mas de 15 centimetros borde protegido, medido en el plano horizontal, serd de 60 equivalente a 0.95 metros de altura (06)

por cualquier lado, tendran que estar provistos de centimetros. (05) (Ayuntamiento de Gijén , 2008)
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2.7.2.2.  Transito mixto

Se considera itinerario de transito mixto aquel en el que circulen
indistintamente vehiculos y peatones. El trazado y disefio se
realizara de forma que resulte accesible y transitable por cualquier

persona. Cumplird las siguientes caracteristicas:

1. La anchura minima libre sera de 3.50 metros, con zonas de

estrechamiento puntuales de 3 metros.

2. En las zonas de giro o cambio de direcciéon de un vehiculo
de moto, este deberd inscribir un circulo de 6.650 metro de

didmetro minimo. (Ayuntamiento de Gijon , 2008)

n \\w e

llustracion 40. Transito Mixto ./ Fuente: Manual de Parques accesibles,
Ayuntamiento de Gijén, 2008

2.7.2.3.

Rampas

Las rampas deberan cumplir las siguientes especificaciones

técnicas de disefio y trazado:

1.

Las rampas seran de directriz recta o ligeramente curvas,

con un radio minimo de curvatura de 50 metros.

La pendiente maxima para salvar un desnivel mediante
rampa sera del 8% en tramos de longitud inferior a 10
metros y se podra aumentar esta pendiente hasta el limite
de 12% en tramos de longitud inferior a 3 metros. Las

rampas de largo recorrido deberan partirse introduciendo

7,

) 5
"d“ !

llustracion 41. Rompas ./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento
de Gijon, 2008

escansillos intermedios o distintos tramos en zigzag hasta alcanzar

la longitud total; la pendiente maxima transversal sera de 2%.

3. Lostramos de una rampa tendra que mantener la pendiente

2%

longitudinal a lo largo de su desarrollo.

La anchura de la rampa sera de 1,50 metros permitiéndose

en casos excepcionales anchuras minimas de 1.20 metros

con recorridos maximos de 3 metros.

-

1
B 3” i

mme—t- \\\‘\'\“&\\

——

llustracion 42. Rompas ./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento
de Gijén, 2008
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a) RAMPAS PEATONALES

Vados peatonales

Se consideran vados las superficies inclinadas destinadas a facilitar
la comunicacion entre dos planos horizontales de distinto nivel. Los
vados peatonales son los destinados al transito de peatonesy a los

mixtos al de peatones y vehiculos. (Ayuntamiento de Gijén , 2008)

Deben cumplir las siguientes caracteristicas:

1. Las partes superior e inferior de la superficie inclinada del vado
estaran enrasadas con el pavimento del nivel superior sin que
haya en las aristas desnivel vertical alguno (bordillos).

(Ayuntamiento de Gijon , 2008)

2. Los vados peatonales destinados a la eliminacién de barrera
consistird en un plano inclinado cuyas pendientes maximas

no superan el 8 % la longitudinal y el 2 % la transversal.

e Su anchura minima sera 1.80 metro

llustracion 44. Rampas. / Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento
de Gijén, 2008

2.7.2.4. Ciclovias

(Velastegui, 2016) Menciona que las bicicletas son el transporte
alternativo més saludable y 6ptimo dentro de una ciudad, tomando
en cuenta que el uso de la misma puede acortar distancias por su
agil movimiento, no contamina el medio ambiente, favorece la salud

y es un elemento para practicar deporte en la rutina diaria.

(Gehl, 1936, pag. 116) Gehl recalca que peatones y ciclistas
ahorran espacio en la ciudad, una ruta de ciclistas ahorra unas
cinco veces y una camineria peatonal ahorra aproximadamente
veinte veces con relacion a un carril de autos . De la misma manera
refiere que se mejora el uso de ciclo vias diferenciandolas de otras
vias, ya sea por cambios de nivel, division con vegetacion, texturas
en el suelo, asi como su facil acceso y aparcamientos adecuados.
(Gehl, 1936, pags. 93-94) recomienda utilizar las llamadas “calles
compartidas” que con dimensiones y disefios adecuados permiten

circular camiones, buses, vehiculos privados,

ESTANCIA

ACERA

bicicletas, peatones uno a lado del otro con un buen contacto
visual. Asi mismo resalta el caso de Copenhagen donde se divide
a la via de los ciclistas y de alto transito por medio de

aparcamientos.

Dentro de parques, la ciclo via debe dar continuidad de las rutas en
la zona urbana uniendo equipamientos, de tal manera que exista
un cambio de ambiente, de pasar del ajetreo de la ciudad hacia la
tranquilidad de estar rodeado de vegetacion, agua y vida silvestre;
este pardmetro permite que la ciudadania opte por utilizar la
bicicleta como medio de transporte, ya que se siente en un medio
seguro y comodo; pero, en este medio también es necesario
diferenciar las rutas para peatones y para ciclistas, por medio de
elementos ya explicados con anterioridad; a su vez Ching (2011, p.
1.23) recomienda mantener un espacio correcto para la comodidad
de los ciclistas con 1525 mm minimo de ancho para un carril y 2440
mm para trafico de dos vias. (Velastegui, 2016)

CICLOVIA VIiAS ACERA

llustracion 43. Division correcta de una via multiuso. / Fuente: Elaboracion propia en base a (Velastegui M , 2016)
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2.7.2.5. Transporte publico
En el manual de Parques accesibles, Ayuntamiento de Gijon se
menciona que las marquesinas de las paradas de autobus

deberan cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

1. Deberan esta rodeadas en todo su perimetro de una franja
de 1,20 metro libre de obstaculos que asegure el acceso a
la misma a personas con movilidad reducida, invidentes o

con deficiencias visuales.

2. Si los elementos de cierre son de material transparente,
deberan estar provisto de una doble banda sefializador
horizontal con contraste de color y a una altura comprendida
entre 0,60 y 1,20 metros, respectivamente, que facilite su

identificacion por las personas con deficiencias visuales.

3. Se colocara el simbolo internacional de accesibilidad junto
a la informacion sobre las lineas que cuenten con

autobuses adaptados.

2.7.2.6. Estacionamientos

En todas las zonas de estacionamientos de vehiculos ligeros se
reservaran permanentemente y tan cerca como sea posible de
los accesos peatonales plazas debidamente sefalizadas para

vehiculos que trasporten personas en situaciéon de movilidad

reducida. (Ayuntamiento de Gijon , 2008)

2.7.3. Parametros Tecnolégicos
2.7.3.1. Control del recurso hidrico

La mitigacion de riesgos de inundaciones protegen a la ciudadania,
el control del recurso hidrico permite utilizar las inundaciones en
beneficio de la zona urbana, “uno de los aspectos claves de las
urbanizaciones de bajo impacto es la mantencién y uso de los
cauces naturales, de manera que no sélo cumplan con su funcién
habitual de drenaje y almacenamiento temporal de las aguas, sino
gque también se incorporen como infraestructura urbana de uso
publico: como parque, area de recreacion, o reserva paisajistica”
(Fernandez, Dreanaje de aguas lluvias urbanas en zonas
semiaridas, 2009). (Forman, 1995, pag. 362) Resalta que la

principal forma de prevenir inundaciones es restablecer la

conectividad de los corredores de vegetacién, asi como barrancos

con flujo intermitente a través de la cuenca de drenaje.

Canal Natural
Canal artificial

llustracion 45. Canales naturales y artificiales. / Fuente: Elaboracion propia en
base a (Velastegui M, 2016)

“Colectores abiertos, sean cauces naturales o canales urbanos,
son muy eficientes y versatiles para conducir grandes caudales, al
contrario de lo que ocurre con los colectores cerrados que tienen
una capacidad fija y que deben ser disefiados para las condiciones
de crecidas extremas, lo que significa un gran tamafio para una
obra de uso esporadico” (Fernandez, 2009) (Figura 93). “El canal
de flujos bajos tiene como objeto conducir los caudales producidos
por las lluvias frecuentes; se trata de un canal pequefio que
necesita proteccién para evitar la erosion, construyéndose en

hormigén, mamposteria o enrocado” (Fernandez, 2009).
‘ .

a) Canales abiertos

b) Canales cerrados

llustracion 46.Tipo de Canales. / Fuente: Elaboracion propia en base
a (Velastegui M, 2016)

46



Sistemas Hidraulicos

Segun (Nara, 2012) “Los Sistemas Hidraulicos o sistemas
recolectores de agua lluvia es el nombre genérico para el conjunto
de dispositivos que permiten colectar, almacenar , y distribuir de
forma eficiente la mayor parte del agua proveniente de las
precipitaciones; a partir de una estructura cubierta o superficie de

contacto.”

Se puede decir entonces que los Sistemas Hidraulicos son obras
realizadas por el hombre, cuya funcién es cumplir un rol de
mitigacion frente a riesgo de inundacion. Estos sistemas hidraulicos
son componentes importantes y necesarios para zonas

vulnerables. (Sirhua, 2017)

PROCESO DE RECOLECCION DEL AGUA PLUVIAL

Captacion y direccionamiento del agua de lluvia a través del sistema
de canaletas

Separacion de las primeras aguas

Filtrado y almacenamiento

Tratamiento fisico- quimico ( opcional)

Bombeado - distribucién

Es importante la utilizacién de inundaciones programadas con la

finalidad de que se maneje en diferentes flujos, de acuerdo a la
temporalidad. Estos son conocidos como un cauce recolector de
aguas lluvias, concebido bajo el concepto de parque inundable, es

decir, un espacio publico con disefio hidraulico y paisajismo

incorporado, que busca conducir y regular las inundaciones en
periodos de lluvias y, al mismo tiempo, generar un espacio urbano

recreacional y de esparcimiento para los habitantes.

flujo normal maximo flujo anual

<&

crecida ocacional inundacion

- e

llustracion 47. Esquemas de cauces. / Fuente: (Allard & Rozas, 2007)

Superficie <— —

Separacion de las primeras aguas < — —
Cauce < —

Canalizacion = — — — —

llustracion 48. Sistema de Canalizacion Simple./ Fuente: Imagen extraida de
http://web.extension.illinois.edu/bioreactors/images/strategies-02b.png

2.7.3.2. Sistemas constructivos — Materialidad

(Velastegui, 2016) Refiere a (Romo, 2010) en donde explica que el
hormig6n armado produce un trabajo integrado es necesario que el
acero y hormigén, materiales basicos, estén intimamente unidos e
interaccionen a través de las fuerzas de adherencia que se
desarrollan en sus superficies de contacto. A su vez el hormigén se
fragua gracias a la combinacion con el agua, generando un nuevo
compuesto endurecido el mismo que es resistente al contacto

directo con el agua y la humedad.

(Macdonald, 2001, pag. 30) Explica que el acero es un material que
tiene buenas propiedades estructurales, soporta alta fuerza de
tensibn y compresién. Los componentes de acero no son

excesivamente pesados en relacién con su carga.

L

a) Acero con cromo b) Hormigén Armado

llustracion 49. Materiales resistentes a la humedad y agua. / Fuente: Velastegui
M, 2016
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Para proteger al acero visto de la humedad (Euro Inox, 2011, pag.
3) recomienda adicionar cromo o cromo-niquel al metal base para
poder resistir a las propiedades de la corrosién, asimismo
recomienda aplicar una capa impermeable como una capa de
pintura de manera que el agua y el aire no puedan dafar a la

estructura.

2.7.4. Parametros de Sustentabilidad y Medioambiente

2.7.4.1. Confort ambiental

Asoleamiento

(Ching, 2011, pag. 109) explica que la vegetacién afecta el
ambiente inmediato, ya que ofrece sombra a un espacio al aire libre
dependiendo de su ubicacion en base a la orientacion del sol, por
su configuracion, expansion, altura, densidad del follaje y estructura

de las ramas. (Velastegui, 2016)

llustracion 50. Caracteristicas de vegetacion./ Fuente: Elaboracion propia en base
a (Velastegui M, 2016)

Ventilacion natural

Para zonas en las que existe vientos fuertes Ching (2011, p. 1.09)
recomienda utilizar vegetacion perenne ya que forma una cortina

contra el viento y reduce el polvo transportado por el mismo.

“Es importante la ventilacion continua para retirar la humedad vy
controlar la condensacion, con una correcta ventilacion se puede
eliminar la anergia de radiacion que incide en la cubierta exterior”
(Ching, 201 1, p. 1.18). Asimismo Ching (2011, p. 1.09) recomienda
usar la vegetacién para atenuar sonidos transportados por el aire,
es mucho mas eficiente si existen monticulos de tierra. (Velastegui,

2016)

2.7.4.2. Tratamiento paisajismo

Ching (2011, p. 1.08) recalca que la vegetacion suministra
beneficios estéticos, funcionales en la conservacién de energia,
ocultar o enmarcar visuales, moderar el ruido y la erosion, los
factores que se deben tomar en cuenta en la seleccién y uso de la
vegetacién para el paisaje incluyen: estructura y forma de los
arboles, densidad estacional, textura y color de follaje, altura y
extension de follaje, requerimientos del suelo para determinadas
especies vegetales, disponibilidad de agua, luz solar, temperatura

y la profundidad de las raices.

Ching (2011, p. 1.08) asimismo recomienda que la vegetacion
autoctona saludable existente debe preservarse siempre que sea
posible, deben protegerse las especies arbustivas y forestales con

un area que sea igual al didmetro de la corona.

Forman (1995, p. 53) explica que los efectos de un lago o acuifero
es relativo al tamafio de un bosque, ya que actia como una
esponja. Un bosque riberefio absorbe agua y ralentiza su flujo
minimizando asi las inundaciones. La disminucion del tamafio del
bosque significa un aumento del nivel, la velocidad del agua y el

incremento de flujo con sedimentos de arroyos y rios.

“Las funciones ecoldgicas incluyen el mantenimiento de la calidad
de agua y los procesos de nutrientes, controla la temperatura del
agua y el sombreamiento del cauce, ingreso de nutrientes para
especies vegetales y animales, generacion de habitats terrestres y
acudticos (lo cual contribuye al aumento de la biodiversidad) y
conectividad (corredores de dispersion y movimiento)” (Becerra,

2013, pag. 2)

llustracion 51. Vegetacion Riberefia. / Fuente: Elaboracion propia en base a
(Velastegui M, 2016)
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Flotantes

(Daza, 2012, pag. 14)explica que las plantas pueden ser utilizadas
como bombas extractoras para depurar aguas contaminadas, los
procesos degradativos ocurren en forma mas rapida con plantas

gue con microorganismos .

“La vegetacion tipica de los humedales son plantas hidrofilias, las
cuales poseen adaptaciones morfologicas o fisiolégicas que les
permiten crecer y sobrevivir en agua o en suelos que
periédicamente se encuentran en condiciones anaerdbicas.
Muchas de ellas tienen estrategias reproductivas Unicas que les

permiten desarrollarse en este ambiente” (Ramirez, 2002).

llustracion 52. Vegetacion flotante. / Fuente: Elaboracion Propia

Terrestres

(Odum, 1988) recomienda utilizar vegetacién de altura mediana o
sub-selva, las mismas que generan sombra y son aptas para el
clima tropical himedo. Entre estas especies se tiene: ceibos, cedro,

caoba, esta Ultima alcanza una altura de hasta 20m.

llustracion 53. Vegetacion terrestre. / Fuente: Elaboraciéon Propia

2.7.4.3. Materialidad

Pisos y mobiliario

Euge (2012) recalca como opcidn ideal para el exterior debido a su

caracteristica impermeable, sobre todo en zonas de alta

pluviosidad.

Euge (2012) destaca el uso de la piedra en pisos exteriores, este
material genera un aspecto natural respondiendo al entorno, a su

vez su permeabilidad ofrece un aspecto general mas pulcro.

Asimismo, Shadmon (2004) manifiesta que la piedra tiene baja
absorcion de agua, gran resistencia a la compresion y al deterioro
por la intemperie; si se utiliza gravilla es blanda y amortiguadora,

adecuada para vias de uso rodado.

Asta (2005) explica que el PVC tipo madera se lo puede utilizar en
contacto continuo con a la humedad, ya que es resistente al agua
y no se pudre, estqd conformado por el 50% de desperdicios
reciclados del consumo humano. A su vez ahorra recursos
forestales, es durable y resistente a la intemperie soportando

trnsito alto, preferentemente peatonal.

DDS (2012) destaca que el limo se lo encuentra con facilidad a
orillas de rios, son granulos finos faciles de trabajar y compactar, a
su vez resalta que el indice de plasticidad es alto, permitiendo una

buena adherencia calzado del al peaton amortiguando cada pisada.
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llustracion 54. Parametros de resistencia de materiales./ Fuente: Velastegui M ,
2016
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Humedales artificiales — depuracion de agua lluvia.

“‘Mediante la recoleccién de lluvia se puede acudir a la
disponibilidad de agua para multitud de usos, como el riego o el
baldeo de calles, sin incrementar la captacion de fuentes externas
y la presion sobre los medios naturales.” Asimismo Abellan (2014)
explica que una jardinera purificadora consiste en un espacio con
vegetacion, a prueba de encharcamiento, con un sistema de
captacion y transporte de agua lluvia, con escorrentia o drenaje

hacia la red de canales para su tratamiento y posterior empleo.

Mannise (2012) resalta que la presencia de humedales
purificadores a mas de ser autosustentables evitan el uso de
energia y no requieren altos costos de mantenimiento, tomando en
cuenta que solo necesitan cuidado de la vegetacion, ademas

presentan armonia con el paisaje.

Asimismo explica que gracias a la presencia de la flora bacteriana
asociada a las plantas flotantes y la grava, produce la purificacién
de agua, la misma que es apta para riego, sin causar impacto

medioambiental.8

>1%

Mrnn

llustracion 55. Humedal Atrtificial. / Fuente: Velastegui M, 2016

2.7.5. Parametros Estructurales

2.7.5.1. Sistema estructural con pilotes

En zonas arenosas y de baja estabilidad es necesario la
construccion de cimentaciones profundas, como es el caso de
pilotes, “Los pilotes son elementos estructurales hechos de
concreto, acero o madera y son usados para construir
cimentaciones en los casos en que sea necesario apoyar la
cimentacion en estratos ubicados a una mayor profundidad que el
usual para cimentaciones superficiales. Los pilotes de extraccion,
perforados y hormigonados «in situ», constituyen una de las
soluciones clasicas de cimentacion a los problemas planteados
bien por baja capacidad portante del terreno o bien por la necesidad
de soportar grandes cargas transmitidas por la estructura a

cimentar” (Herrera, 2013, p. 1).

llustracién 56. Método construccion de pilotes. / Fuente: Velastegui M. 2016

Yepes (2015) manifiesta que los pilotes se los utiliza en terrenos
flojos, como arenas o arcillas, Herrera (2013, p. 3) explica que el
método constructivo consiste en realizar una perforacion en el
suelo, se colocara un armado en su interior y posteriormente se

rellena con hormigén.

2.7.5.2. Sistemas estructurales para Taludes

“Los taludes requieren algun medio de estabilizacion si estan
sujetos a la erosion por el escurrimiento directo de agua” (Ching,
2011, p. 1.26) asi como por inestabilidad del suelo. Existen varios
medios para proteger un terraplén, como explica Ching (2011, p.
1.26) se construyen revestimientos para proteger de la erosion

tales como piedraplén o gaviones.

llustracion 57. Proteccion de talud, piedraplén. / Fuente: Velastegui M, 2016

8 Velastegui, Maria Belen. “Disefio urbano-arquitecténico de la franja periférica. Zona 5: turistica — ciudad Francisco de Orellana (Coca)’. Quito (Trabajo de Titulacion para optar por el titulo de Arquitecta). 2016, p.19. Refiere a: (Cullen,

1974, p. 23) ; (Gehl, 1936, p. 41).
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“Piedraplén es una capa de piedras quebradas irregularmente para
evitar la erosion, se los ubica sobre material geotextil o arena y
grava graduadas para el drenaje” (Ching, 2011, p. 1.26) , “La piedra
es un material con baja tension de rotura, lo cual equivale a decir
que resiste bien a la compresion, normalmente se utiliza para

fabricar muros de carga”. (Silver & McLean,2008, p. 22).

“‘Los gaviones son canastas de alambre, llenas con piedras vy
apiladas para formar un contrafuerte, para estabilizar un terraplén”
(Ching, 2011, p. 1.26). A su vez recomienda Ching (2011, p. 1.26)
un medio natural de estabilizacion de suelo mediante una cubierta
vegetal que forma una densa red de raices que sostienen el suelo
permitiendo la filtracion leve del agua evitando estancamientos

graves.

llustracion 58. Proteccién de talud, Gaviones. / Fuente: Velastegui M, 2016

Es importante recordar que existen diferentes opciones para tratar
el area cerca de un talud. Las intervenciones pueden ser a nivel
construido, recubrimiento vegetar para soportar la tierra, suelos
estabilizados para evitar deslizamientos y estructuras flotantes que

varien de acuerdo al nivel del agua.

Constructed

Natural

Stabilized

Floating

2.8. SITUACION LEGAL

El articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, sumak kawsay.

Este objetivo va de la mano de la investigacion ya que lo que
siempre se pretende alcanzar es un bienestar social fundamentado

en el plan nacional del buen vivir.

El marco legal principal de la Gestién de Riesgos en el Ecuador

esta conformado por:

o La Constitucion de la Republica del Ecuador
) La Ley de Seguridad Publica y del Estado

o El Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado

2.8.1. La Constitucion de la Republica del Ecuador
Para la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos (2012:25) la
Constitucion de la Republica se refiere a la gestion de riesgos en el

marco de dos sistemas:

a) Como componente del Sistema Nacional de Inclusion y
Equidad Social.
b) Como funcion del Sistema Nacional Descentralizado de

Gestion de Riesgos y de su ente rector.

Ademads, una de las competencias de la gestién de riesgos es el
analisis de la vulnerabilidad dentro de cada uno de los territorios y
eso se enmarca en cada uno de los siguientes articulos de la

Constitucién de la Republica:

Articulo 261. Una de las competencias del Estado es el “manejo de

desastres naturales’.
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Sin embargo el Gobierno Central no es la Unica entidad que tiene
competencias dentro del territorio, actualmente el Estado comparte
muchas competencias con los Gobiernos Autbnomos

Descentralizados.

Articulo 389. El Estado protegeré a las personas, las colectividades
y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de
origen natural o antropico mediante la prevencion ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de

minimizar la condiciéon de vulnerabilidad.

“El Sistema Nacional Descentralizado de Gestién de Riesgos esta
compuesto por las unidades de gestion de riesgo de todas las
instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional y

nacional’.

El Estado ejercerd la rectoria a través del organismo técnico
establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre

otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y

externos que afecten al territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacién suficiente

y oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas
incorporen obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de

riesgo en su planificacion y gestion

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y
privadas capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus
respectivos ambitos de accion, informar sobre ellos, e incorporar

acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de
prevenir y mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar
y mejorar las condiciones anteriores a la ocurrencia de una

emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir
vulnerabilidades y prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales
efectos negativos derivados de desastres o emergencias en el

territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el
funcionamiento del Sistema, y coordinar la cooperacion

internacional dirigida a la gestion de riesgo.

2.8.2. Ley de seguridad publicay del estado
Dentro de la Ley de Seguridad Publica y del Estado se citan los
articulos 11y 18.

Articulo 11, literal d:

La prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir y mitigar
los riesgos de origen natural y antropico o para reducir la
vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y privadas,
nacionales, regionales y locales. La rectoria la ejercera el Estado a

través de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

2.8.3. Plan Nacional De Desarrollo Para El Buen Vivir: 2013-
2017

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2017) se establece

la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacion dentro de una de

las lineas estratégicas del objetivo 3, especificamente politica 3.11

que se cita a continuacion:

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

3.11. Garantizar la preservacion y proteccién integral del patrimonio
cultural y natural y de la ciudadania ante las amenazas y riesgos

de origen natural o antrépico.

b. Incorporar la gestién integral, preventiva y sustentable de riesgos
en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial nacional
y local, para reducir la vulnerabilidad de las poblaciones ante las

amenazas, principalmente las de origen hidrometeoro légico.

2.8.4. Plan nacional de seguridad integral y agendas de
seguridad

Para Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos (2012:31) “El Plan

Nacional de Seguridad Integral, contempla 6 objetivos, 14 politicas

y 69 estrategias; de las cuales, el Objetivo 4 aborda la variable de

Gestion de Riesgos con 2 politicas y 9 estrategias”.

Objetivo 4

“‘Reducir la vulnerabilidad de las personas, la colectividad y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen

natural y/o antrépico”.
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2.9. MARCO REFERENCIAL

Es importante el analisis de proyectos con caracteristicas similares
para tener una idea mas acertada de disefio, por lo que se han
elegido proyectos a nivel nacional e internacional de diferentes

afos para conocer sus caracteristicas y funcionamiento.

2.9.1. Analisis individual de Referentes
Para el andlisis se han escogido proyectos con caracteristicas y

parametros similares a los del proyecto.

Se han escogido proyectos relacionados con la situacién agricola y
por otro lado de enfoque exclusivamente recreativo, control de

inundacion e infraestructura ecoldgica como:

e Parque del humedal Minghu
e Parque Inundable la Aguada,
e parque inundable La Marjal

¢ Parque de la Democracia.

En el caso nacional no existe un referente de estas caracteristicas,
sin embargo se ha tomado como referencia el Parque
Metropolitano Guangutiiltagua, ubicado en la ciudad de Quito, por
considerarse como un area importante de amortiguamiento y
esponja natural de la urbe, verde ya que es una area vulnerable

debido a la existencia de las quebradas.

REFERENTE HISTORICO

Paisajes Culturales
y productivos

N

REFERENTES AGRICOLAS

©

PARQUES INUNDABLES PARQUE ECUADOR

Programa de
agricultura urbana

Humedal Minghu

Centro de Convenciones GreenGueriss Parque Inundable Parque Inundaple
O Awaji Yameburaq la Aguada La Democracia

Parque Metropolitano

Parque inundable
Guanguiltagua

La Marjal

llustracion 59. Ubicacion de Referentes./ Fuente: Elaboracion Propia
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2.9.1.1. REFERENTE HISTORICO Inicio de paisajes productivos en el Pera

Paisajes Culturales y Productivos “(...) los antiguos peruanos, pobladores de los desiertos costeros de nuestro litoral y de los angostos

valles(...) desplegaban inusitada actividad hidraulicas- agricola, proyectando y construyendo represas,

canales, terraplenes muros de contencion para terracear (...) “ (Bihan, 1968, p. 1)

Las culturas antiguas peruanas tenian un gran manejo del recurso hidrico, logrando dominar terrenos

Paisajes

CUItural_es y : dificiles como los del chala. Para ello realizaron grandes infraestructuras que permitian aprovecha la
Productivos

escasez de agua de la zona. Ademas, lograron una organizacion territorial en torno al tema hidrico.

PERU

(Saloma, 2015)

A pesar de que su principal objetivo era

el manejo del territorio para su

i
o '
N P c“,‘fﬂcn

_ aprovechamiento productivo, su trabajo
PRSI o SyPéAsFicie

también logré esculpir el terreno y crear

paisajes que perduran hasta el dia de

CvETIVO DE Coustazas hoy. (Saloma, 2015)
O FIAJOLE Y Sepag
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S5 son 0, Lasculturas del centroy centro sur de la
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costa como Paracas (700 a.C. — 200
d.C.), desarrollaron una técnica

conocida como “ hoyas de cultivo” o

“‘campos hundidos! Cavando la tierra

e | hasta lograr encontrar una superficie
4 I€Seniolio bE ”
PLonrTaCasdnl " NATUAD L
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suficientemente humeda para el cultivo.

© Wacuoque
tons DFLONGMIENTO € LEvm
(ACVICULTYN A, anibacel avPt )

a
fowoernene:o Se producidn en estas zonas maiz,

- y

1. Andenes, premitieron la siembra de cultivos a lo largo de la cordillera de los Andes. yuca, legumbre y arboles frutales. (

2. Huachagque Ceremonia Chimu, servia para extraer agua de la napa freatica, para consumo humano. Canaziani, 2007, p. 29-40)

3. Pluquiales de la cultura Nazca, ayudaban a almacenar agua y extraer agua del subsuelo.

4. Canal de riego de la cultura Nazca, que sigue siendo utilizadoe en la actialidad.
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2.9.1.2. REFERENTES AGRICOLAS

Unidades Urbanas Agricolas Centro de Convenciones Awaji Yamebutai

Ubicacion: Zurich, Berliny Bruselas Ubicacion: Osaka, Japén / ARQUITECTO Tadao Ando

ﬂ.:-!.'
s

Centro de convenciones, hotel y memorial en conmemoraciéon al GranTerremoto Hanshin (1995). El

Son micro-granjas donde los habitantes locales cosechan verduras organicas, frutas y pescado.

« Incluyen sistemas de acuaponia e invernaderos. terreno donde esta implantado el centro de convenciones sufridé una sustraccion de tierra para construir

e Sirven como centros de investigacion para desarrollo de nuevas formas de cultivar alimentos en las islas flotantes de la bahia de Osaka, el proyecto regreso el caracter original de la topografia.

paisajes urbanos Busca mostrar la diversidad vegetal de la zona mediante la promocion de eventos académicos y

culturales.

Obtencién de fertilizante natural para las plantas a partir de la descomposicién de desechos de pescado

por medio de bacterias.

llustracion 60. Unidades Urbanas Agricolas./ Fuente: Plataforma llustracion 61. Jardin de permacultura Franklin. / Fuente:
Arquitectura http://town.franklin.ma.us/Pages/FranklinMA_BComm/garden
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Programa Agricultura urbana

Ubicacién: Rosario / Argentina

N

I "

A

l v
/

PAU (Programa de Agricultura urbana) implementado en el 2002 para integrar agricultura y ciudad.

Implementar espacios multifuncionales que combinen actividades horticolas y recreativas como

estrategia. La comercializacion se efectla en ferias locales de frutas y verduras.

El programa incluye una division de capacitacion con tutores que ayudan a la poblacién a crear sus

propios huertos urbanos.

llustracién 62. PAU. / Fuente: Carrasco M, 2015

Programa Agricultura urbana

Ubicaciéon: Nueva York / Estados Unidos

Las Green Guerillas son colectivos que se toman lotes abandonados de propiedad municipal para crear
huertos urbanos, ya han alcanzado los 600. Las universidades de la ciudad tratan de crear conciencia

den los ciudadanos de la capacidad que tiene la ciudad de generar sus alimentos.

El programa también tiene asesorias a personas para empezar sus huertos y donaciones de semillas en

diferentes barrios.
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2.9.1.3. REFERENTES PARQUES INUNDABLES

Parque del humedal Minghu.

PARQUE
HUMEDAL
MINGHU

Disefiado por el equipo de Turenscape en el afio 2012, es un parque inundable recreacional de 32 ha,
ubicado sobre el rio Shuicheng en China. El rio Shuicheng tiene un cauce natural serpenteado, pero
debido a la necesidad del crecimiento industrial de la ciudad el rio se lo canalizé y enderez6 con un muro

de contencién de hormigén. (Velastegui, 2016)

Este parque esta disefiado con patrones de seguridad e infraestructura ecoldgica, busca controlar la
inundacién bajo un sistema de purificacion a lo largo del rio dado por humedales, arroyos y estanques
de diferentes capacidades. Posteriormente devolvieron la forma natural del cauce del rio eliminando el

muro de hormigén y utilizando muros de terraplén. A su vez disponen de caminos peatonales y bicicletas

continlas para integrar el espacio recreativo y ecolégico del rio y la ciudad .Terrain (2014)

llustracion 63. Parque el Humedal Minghu. / Fuente : Terraine, 2015
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ESPACIO PUBLICO PAISAJE VAGUA ! CONTROL DEL RECURSO HIDRICO

Il Espacio publico

Espacio privado I Rio Shuichenghe

S : o [ Canales por inundacion 1. Inundacidn baja: Canales principales
. E bl hicul Il Paisaje natural . L . : .
— R?gasctlzigﬁer:;?l;e eutar Paisa}e urbano I Lagunas recolectoras de inundacién [ 2. Inundacion media: Canales secundarios
I Rio Shuichenghe I 3. Inundacion alta: Canales terciarios
TRANSPORTE PUBLICO TRAMA VEGETAL TOPOGRAFIA ACTIVIDADES

I Topografia natural

> S [ Topografia artificial I Plataformas - miradores
= gggggg}gg gggl?nal:;a (retencion de agua) [ Puente “arcoiris”
9 <— Direccion de topografia I Lagunas aterrazadas

Il Parada de bus Il Vegetacion riberefia (época seca)

llustracion 64. Andlisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / Fuente: Velastegui M, 2016
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[C—JPuente arcoiris
[ Caminerias suaves

] Cruce por el puente “arcoiris
1 Circuitos largos
[ Circuitos cortos

[ Ciclovias

Parque inundable la Aguada

PARQUE
INUNDABLE
LA AGUADA

Carmen — Santa Las Flores - Carmen

Ruta 5 - Club Hipico -~ S D
L 5 =l ks \ Rosa

iego — Ruta 5
[ P’

. Rosa - S. Diego

V. Mackenna -Las
Flores

Diseflado por los arquitectos chilenos Pablo Allard y José Rosas, es un parque longitudinal de 4.7 km

con un 4rea de 41 Ha, se esta construyendo por etapas desde el 2008, finalizard con la quinta etapa en

el afio 2015, esta ubicado en Santiago de Chile. (Velastegui, 2016)
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Concepto: Plantear un Gran zanjon verde inyectado de nuevas areas verdes y canchas deportivas. Este
Gran Zanjon verde es el principal recolector de aguas lluvias de la ciudad de Santiago, la importancia de

este proyecto urbano es que integra un proyecto hidraulico y un gran espacio publico para recreacion.

Este proyecto busca mitigar el impacto de las inundaciones que viven cada afo los habitantes del sector,
por medio de un parque que controle el ingreso del agua en base a canales abiertos que regulen el
escurrimiento superficial de aguas lluvias. Durante temporadas secas es un espacio publico de
recreacion, por lo que se espera sea utilizado de manera activa durante todo el afio. Este parque tiene
una capacidad hidraulica de 252 m3/ segundo, caudal que responde a la mayor inundacion registrada

en la zona en un periodo de 100 afos. (Velastegui, 2016)

Parque Inundable
la Aquada

INUNDACION
BAJA

INUNDACION
MEDIA

€) Elcaudal det zanjon serd guiada por una ) En caso de Buvias de 70 milimetros enun dia
béveda de hormigén triple atraves de la se sobrepasaria lamaxdma capacidad de la
cual pasardel agua. béveda y se canalizar(a el agua sobre el
parque.

E—

INUNDACION
ALTA

ESPACIO PUBLICO

Il Espacio publico
Espacio privado
I Espacio publico vehicular

Il Paisaje natural
Paisaje urbano

|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TRANSPORTE PUBLICO

Il Parada de bus
Il Parada de metro

I Vegetacion continua
Il Vegetacion riberefia (época seca)

llustracion 65.Analisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / Fuente: Velastegui M, 2016
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AGUA ' CONTROL DEL RECURSO HIDRICO CAMINERIAS ‘L CIRCUITOS PEATONALES
1 - ‘

<«— Direccion de flujo

1. Inundacién baja: Lagunas de agua lluvia.
[ 2. Inundacion media: Canales principales [ Caminerias duras
B 3 Inundacion alta: Canales secundarios [J Caminerias suaves

I Canales de agua
W Lagunas recoleccion aguas lluvia

[ Circuitos continuos longitudinales
[ Circuitos cortos

‘L ACTIVIDADES

Corte A-A

[ Topografia natural W Actividades recreativas
I Topografia artificial 1 Miradores
(retencion de agua) N Espacios de estancia
<— Direccion de topografia [—J Movilidad

[ Ciclovias

llustracion 66. Andlisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / Fuente: Velastegui M, 2016
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Parque inundable La Marjal

PARQUE
INUNDABLE
LA AGUADA

llustracion 67. Estado habitual del parque. / Fuente: Sirhua N , 2017

Este proyecto se encuentra ubicado al sur de Europa Occidental, en el pais de Espafia en la ciudad de
Alicante. Concepto: El concepto del Parque Inundable la Marjal parte de generar un gran espacio verde
con zonas de recreacion y esparcimiento el cual sera, ademas, un parque inundable que recogera aguas
procedentes de las riadas otofiales en la ciudad de Alicante y las reutilizara para regadio o conducira a

la playa por un canal. (Sirhua, 2017)
¢, Coémo Funciona?

Tiene un lago con una capacidad para retener 45 000 m3 de aguas pluviales, estas aguas vienen de
colectores que desembocan en este parque. A su vez, cuentan con otros colectores que conectan el lago
con el mar para que el agua contenida se libre mediante la apertura de las compuertas. Este complejo
sistema permite evitar inundaciones, recuperar agua dulce para riego de parque y otros usos y ademas
una funcion de ocio y esparcimiento. Para el mantenimiento del agua, el parque tiene un sistema de

recirculacién que incluye una cascada, un estanque pequefo y un rapido. (Sirhua, 2017)

llustracion 68. Estado del parque con el estanque lleno. /Fuente: Sirhua N, 2017
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Parque Inundable
La Marjal

edificios

’
PARQUE ¥ 4
INUNDABLE ’

PARQUE EDIFICIOS
INUNDABLE MULTIFAMILIARES

FUNCIONAMIENTO - EPISIODIO LLUVIA LEVE

, DIAGRAMA DE ANALISIS
ZONA DE CAPTACION

®

RED EXISTENTE

RED DE FLUVIALES

FUNCIONAMIENTO - EPISIODIO LLUVIA MODERADA
............................................. D|AGRAMADEANA]_|5|5
ZONA DE CAPTACION

LLENADO INTERMEDIO

RED EXISTENTE

RED DE FLUVIALES

FUNCIONAMIENTO - EPISIODIO LLUVIA INTENSA

= DIAGRAMA DE ANALISIS
ZONA DE CAPTACION

©

LLENADO TOTAL

RED EXISTENTE

b |
<

“I\
DESBORDAMIENTO * \
DIRECTOALAVIA ¥ _

RED DE FLUVIALES
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e ANALISIS COMPARATIVO REFERENTES

Parque del
humedal
Minghu

Turenscape
2012

ESPACIO PUBLICO

Restaura las riveras del rio y el
ecosistema de la ciudad indus-
trial.

Mitiga la inundacion pero a su
vez es accesible en épocas
secas e inundadas gracias al
circuito de caminerias que
conectan todo el parque.

ACTIVIDADES

Promueve actividades
como: Caminerias,
ciclo vias, miradores,
zonas de estancia,
plataformas para
ingreso al agua.

USUARIO

Todos los usuarios
desde nifios hasta adul-
tos mayores, nifios con
la presencia de adultos
debido a la presencia
de canales y lagunas.

Parque
Inundable la
Aguada

Pablo Allard -
José Rosas
2008

Parque longitudinal rodeado
de zona residencial, es un eje
que ofrece actividades recrea-
tivas en épocas secas, pero es
accesible durante todo el afio.

Promueve actividades
recreativas como:
canchas deportivas,
zonas de estancias,
caminerias, ciclo vias,
etc.

Todos los usuarios
desde niflos hasta adul-
tos mayores, debido a
la gran variedad de
actividades.

o=

Parque
Inundable
La Marjal

Situado a poca distancia de la
Playa, es un espacio recrativo-
que recoge la aguas lluvias y -
se reutiliza para regadio o se
conduncen a la playa por un
canal.

Actividades recreati-
vas, espacios de tran-
sicion, caminerias,
ciclo vias, miradores,
etc.

Todos los usuarios
desde nifios hasta adul-
tos mayores, ya que es
un area de recreacion
pasiva. Através de
caminatas , obsevacion,
etc.

®

llustracion 69. Andlisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracion Propia en base a Velastegui M, 2016
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Parque del
humedal
Minghu

Turenscape
2012

PAISAJE

Borde verde de la
ciudad industrial,
unifica la ciudad con
el rio.

AGUA

Permite el ingreso del
agua durante todo el
afo debido a Ila
presencia de

canales y lagunas puri-
ficadoras, controlan el
ingreso y la salida del
agua

TRAMA VEGETAL

Cuenta con vegetacion
baja en su mayoria,
zonas de vegetacion
alta funcionando como
proteccion climatica, y
hacia las riveras del rio
y lagunas existe vege-
tacion flotante.

:

Parque
Inundable la
Aguada

Pablo Allard -
José Rosas
2008

Es un eje verde
dentro de la zona
urbana completa-
mente dura.

©

Funciona con un
control hidraulico de
recoleccion de aguas
lluvias, que direcciona
el agua y controla su
flujo hacia los canales
longitudinales del
parque.

©

Posee vegetacion alta y

mediana sobre las ﬂ
caminerias y baja en ‘T
todo el parque.

Q_.

Parque
Inundable
La Marjal

Se encuentra en una zona
urbana muy desarrollada, a
poca distancia de la Playa
de San Juan, adema esta
bordeado por modernos
edificos

s ser re-distribuidos.

@

Es un sistema hidrauli-
co integrado a un
parque, que por cana-
®  les dirijen los flujos
hacia este gran espa-
cio verde para luego

Posee un proceso de
oxigenacion para el
regadio de la flora en el
area verde . la la vege-
tacion esta determinada
para periodos inunda-

0S Yy SeCos.

llustracion 70. Andlisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracién Propia en base a Velastegui M, 2016
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ARQUITECTURA TOPOGRAFIA NATURAL TOPOGRAFIA ARTIFICIAL
[ ] (] [ ]
Puente "arco iris" cruza el rio oo\ Tiene un pendiente minima, que la mantienen alrede- Se ha alterado la topografia para ubicar los canales y lagu-

uniendo varias zonas del dor del parque. nas, y recolectar agua dada por crecida del rio, a su vez

Parque del parque generan monticulos de tierra que funcionan como diques.

humedal
Minghu

L . : s !
,
Turenscape _ . - _ - L N
- (/ \ : |
® ® ©— =

@®

Parque Ti dicite i | i iied Se excava sobre los canales de agua para poder recolec-
Inudabia ia iene un pendiente minima, que la mantienen alrede- tarla misma:

dor del parque. T e e =
Aguada = = @===Z @z @i

| |

I l

______________ | |

Pablo Allard - » \__/(' PN :

José Rosas : I

2008 , |
©) O

Pasarela peatonal

©

Parque y mirador de

Inundable donde sale una Pendiente minima. Se modifico la topografia para plantear un gran espacio

La Marjal cascada de agua donde se retiene el agua.
que abastece al N ® @
parque Oin

©——== ®

llustracion 71. Andlisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracion Propia en base a Velastegui M, 2016

©
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2.9.14. REFERENTE ECUADOR

Parque Metropolitano Guanguiltagua

Datos generales:

Ciudad: Quito

Extensién: 557 ha

Tipologia: Bosque parque recreativo

El Parque Metropolitano Guangiiltagua (PMG) se cred a partir de la ordenanza municipal 28/18 de
octubre de 1990, cuenta con 557 hectareas ubicadas al nororiente de la zona centro-norte de Quito, entre
los 2890 y 2980 msnm. Alrededor de 115000 personas visitan mensualmente el parque y se le considera
un parque bosque ya que aproximadamente el 80% esta ocupado por el eucalipto (“Haciendo ciudad”,

2005).

La presencia de esta especie introducida en
monocultivo hace que el suelo esté
degradado, debido a que sus tejidos vegetales
tienen una serie de compuestos organicos

acidos, que disminuyen rapidamente el

desarrollo normal del suelo y empobrecen la

diversidad vegetal y animal originaria (Huachi,
2009), es por este motivo que en el Plan
Maestro del 93 se dictamind que en el término

de 10 afios se deberia cambiar la cobertura

forestal en este parque. Sin embargo, hasta la fecha no se han obtenido los resultados deseados.

(“Haciendo ciudad”, 2005).

Una relacién importante que tiene el terreno con el parque son sus actividades y su usuario. En la
actualidad el Pargue Metropolitano desempefia la funcion de espacio de recreacion vinculado con la
naturaleza a través de espacios con el objetivo de generar en la poblacién un encuentro con el deporte,

la cultura y el turismo en un bosque urbano.

Una de las propuestas del plan es un circuito de agua dentro del parque que sensibilice al usuario sobre
la importancia y que sirva como instrumento educativo para la conservacion del mismo. El agua recorrera
el proyecto en acequias de riego y seran puntos de contemplacion y relajacion de los usuarios. Este
circuito reforzara la presencia del reservorio que sirve para la enseflanza del manejo y tratamiento del
agua antes del consumo humano. (Consorcio Ciudad-Ecogestion y la Corporacion de Salud Ambiental

Vida para Quito, 2013).

REFERENTE NACIONAL

REFERENTES Parque Metropolitano Guanguiltagua (Quito)

Estado actual Solucidén aplicada

FUNCIONAL

Las vias fueron restauradas y se
TIPO DE VIAS |Vias de acceso urbanas asfaltadas. abrieron vias que dividieron el

MOVILIDAD parque.

URBANA:

Se encuentra rodeado por avenidas altamente aplicacion de una alta
TRANSITO

transitadas cobertura de arboles.

Acceso peatonal principal esta ubicado al Noroccidente del
PEATONAL Presciencia de recorridos
terreno y el acceso alterno al Sur del terreno

El acercamiento al terreno se puede realizar desde el norte y |eje de relacién entre el Parque

desde el sur de la ciudad de la Carolina y el
ACCESOS AUTOMOTOR

por medio de la Calle Guangtiltagua que se une con la Av. Eloy |Metropolitano a través de la av.

Alfaro, via que conecta la ciudad en sentido norte-sur Portugal

TRANSPORTE
. Rutas de bus urbano, trolebus y metrobus.
PUBLICO

Implementacién de espacios de

recreacion vinculados con la

ACTIVIDAD Parque Urbano de Quito, con diversidad de flora y fauna
naturaleza, que generan un
ai[Je1¥e c]/"S PONDERANTE - [endemica, atravesado por quebradas importantes para el
punto de encuentro con el
Recreacion drenaje natural de las aguas,
deporte, la cultura y el turismo

en un bosque urbano.
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CAPITULO 03/ DIAGNOSTICO

3.1. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

3.1.1. Localizacion

El proyecto se encuentra localizado entre el contexto urbano y el
rural del ElI Canton Ibarra, dentro de la region 1 Norte de la
propuesta de regionalizacién de la SENPLADES, la cual esta
constituida por las provincias de Imbabura, Esmeraldas,

Sucumbios y Carchi.

Ibarra se encuentra ubicado politicamente en la provincia de
Imbabura, a su vez, es el cantén mas poblado, y la ciudad que
concentra la mayor parte de los servicios, tanto gubernamentales

como privados.

La cobertura geografica del proyecto sera para todo el contexto
urbano de Ibarra. Sin embargo por encontrarse en los limites de lo

urbano y lo rural, es un espacio articulador entre los dos entornos.

El &rea de estudio esta constituida por un espacio urbano territorial
de alta vulnerabilidad a inundacion, dentro de esto se encuentran
las cuencas hidrogréaficas pertenecientes a las laderas del Volcan
Imbabura cuyos drenajes naturales se interceptan en el limite
urbano vigente de la ciudad de Ibarra, y que ocasionan las

inundaciones y flujos de lodo.

Limite urbano-rural

AREA DE ESTUDIO

LAGUNA DE
YAHUARCOCHA 4

llustracion 72. Ubicacion dentro del contexto -urbano de Ibarra./ Fuente: Elaboracion Propia
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Las 5 subcuencas principales de la ciudad de Ibarra son: Para la seleccion del &rea de estudio y del terreno para el desarrollo

del parque inundable , se inicio con la determinacion de las zonas

e Sub Cuenca de la Qda. San Clemente,
mas vulnerables a riesgo de inundacion y que afecten el contexto

Sub Cuenca de la Qda. Seca o Grande,

urbano de ibarra. Donde en base a hechos historicos se clasifico

Sub Cuenca de la Qda. De las Flores,
entre riesgo critico y alto.

Sub Cuenca de la Qda. El Laurel,

Sub Cuenca de la Qda. Tanhuarin Una vez determinadas estas zonas se evaluo las subcuencas mas

peligrosas para la urben como son la Quebrada seca y la de Las

Sin embargo las quebradas que delimitan al 4rea de estudio son
Flores. Es asi que en base a estos datos se considero que la

Qda. De las Flores y Qda. El Laurel. Las mismas que seran
guebrada de las flores en los periodos invernales representa un

analizadas.

—————

QUEBRADA DE
LAS FLORES

mayor peligro. Y tambien considerando los caudales hidrolégicos
que influyen en los diferentes tramos para entender el despedicio
de la recoleccion de aguas. Por lo que la delimitacion del area de
estudio esta definida por limites naturales como la quebrada de las
flores y la quebradas del Laurel. Y como limites urbanos el corredor

periférico sur y la calle Herndn Gonzales de Saa.

En su aproximacion se encuentra el Parque Ciudad Blanca y esta

atreavesado por la linea ferrea , ambos factores considerados

como potencialidad para el proyecto.
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I
I
I
1
1
1
1
1
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3.1.2. Delimitaciéon del area de estudio y terreno - h
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3.2. ANALISIS SISTEMA NATURAL
3.2.1. Clima

La ciudad presenta tres meses secos, los correspondientes a
Enero, Julio y Agosto en los cuales se presenta una ligera sequia
en la ciudad; como a la vez existen nueve meses himedos, en los
cuales existe una constante precipitacion. La humedad es del 73%
y la Humedad Maxima de 85%. (Gobierno Auténomo

Desentralizado de Ibarra, 2015)

Ademas, “la temperatura media es de 15,90° C, con una variacion
minima menor a 0,3°C. Los registros en la ciudad promedian una
temperatura maxima media entre los 20 y 25° C y una minima
media entre los 7 y 11° C”. (Secretaria Nacional de Gestion de

Riesgos & Universidad Técnica del Norte , 2013)

Es importante recalcar que estos datos se han analizado en funcion
de resultados de estaciones meteorolégicas anteriormente

existentes, actualmente existe variaciones climéaticas.

Diagrama Ombrotérmico.
Ibarra

Precipitacién ~=—#==Temperatura

50 100
P 40 80 £
©
5 30 40— - 60
® E
g 04— L £
5 —— 3
2 o= = 88 888 Bl £
O TenTrem Se |Oc|N 0
NFE IV AL My un | Jul | Ag [ 2% 2N bic
el b |r plt|v
Precipitacion 26.7 52 66.685.268.538.820.216.931.179.3 73 54.2
——Temperatura [15.215.215.615.715.715.415.615.715.515.415.315.5

llustracion 73. Diagrama Ombrotérmico de Ibarra, Registros INAMH, 2013

3.2.1.1. Asoleamiento

El asoleamiento se da de Este a Oeste , sin embargo la orientacion
e ilumiacion varia dependiendo de los solticios de verano e Invierno.
Esto define puntos importantes al momento de planificar las
diferentes construcciones ya que se puede dar un aprovechamiento
de iluminacion natural , y con esto a nivel de paisaje la posicién

adecuada de arborizacion para generar sombras.

350° Moo 100

Solsticio de Verano
' 21 Jun
290° =\ 7021 May-Jul

% 21 Alr-pug
80

E 21 Mar-Sey

2600 “eiie - 1gdoFeb-Oct

Ll 21 Janeov

2507 = HObec

Solsticio de Invierno

190° s 170°

llustracion 74. Diagrama Carta Solar estereogréfica. /Fuente: Elaboracion propia

La Carta solar estereografica ubicada en el terreno es fundamental
para comprender los diferentes tiempos de iluminacion y el
recorrido que este genera en sol . El sector no se encuentra
consolidado en su totalidad, la altura de las edificaciones es minima
pero generan la sombra necesaria hacia las aceras, sin embargo
es importante el proteger mas espacios con sombra. Existe mayor
direccion de sombra hacia el oeste , por lo que los vacios deben

estar en esta direccion

ASOLEAMIENTO
AREA DE ESTUDIO

UBICACION
TERRENO

AREA DE
ESTUDIO

llustracion 75. Asoleamiento en el area de estudio. / Fuente: Elaboracién Propia
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ASOLEAMIENTO
ST DR VIERHD
. Menor radiacion solar
Direccién Sombra

. Mayor radiacion solar
llustracion 76. Orientacion y asoleamiento. / Fuente: Elaboracion Propia
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Vientos

El clima se presenta como templado seco-mediterraneo con ciertas
influencias del clima subtropical arido de tierras altas, dado que
Ibarra se halla en un valle y es modificado tanto por los vientos que
llegan desde los valles septentrionales y dehesas que son vientos
calidos y secos, como por los vientos que llegan desde los Andes
y las partes altas que son vientos frescos y frios. Los vientos
promedios son del orden de 7m/s como maximo y de 3.5 m/s, como

minimos.

VIENTOS

Fuertes : 2./ km/h
Moderados: 2.1 km/h

<

.

Direccién del viento : NE
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NG

v g

“

llustracion 77. Direccion de Vientos./ Fuente: Elaboracion Propia

3.2.2. Ambiente

3.2.2.1. Calidad de aire

La zona esta en los lumites urbano- rural, sin embargo existe dos
puntos importantes de gran afluencia vehicular como el Corredor
Periférico Sur y La perimetral . Este hecho provoca que exista
concentracion de gases, material particulado en el lugar y el
incremento de niveles de ruido del sector No existen fuentes fijas

significativas en la zona.

@ Corredor Periférico Sur

CALIDAD AIRE

UBICACION
TERRENO

@ AREA D
ESTUDIC
\:’/ j’
y

A

@ Perimetral

llustracion 78. Calidad Aire . / Fuente: Elaboracion Propia

3.2.2.2. Calidad de agua

La calidad del agua se ve deterimnada por los posible
asentamientos que podrian causar una contaminacion difusa, por
lo que a lo largo de las quebradas son puntos focales de
contaminaciéon , sin embrago los puntos mas probables de
contaminacién es en la zona consolidada por descarga de
desechos. Otro tipo de contaminacion pero un nivel inferior es la

proveniente de las fumigaciénes de las &reas agricolas.

Qda. de Las Flores

CALIDAD AGUA

£ T
@ \ Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

llustracion 79. Calidad Agua. / Fuente: elaboracion Propia
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3.2.3. Medio Biético

3.23.1. Paisaje

En el contexto urbano de Ibarra el paisaje natural se encuentra
definido en los limites entre lo urbano y lo rural. De esta manera
estas areas son definidas como areas de seguridad alimentaria las

mismas que proveen todo el alimento hacia la ciudad.

El tipo de paisaje que se presenta en la zona, es un paisaje agricola
rural en su mayoria. La cobertura y aprovechamiento del suelo en
la zona es una parte importante ya que practicamente estas zona
son las que proveen alimentos a nuestra ciudad, la zona esta
delimitada por quebradas y con esto zonas de proteccion que en
muchos casos no son respetada, en relacion a los cultivos lo que
se observo fue cultivos de maiz, habas, arveja, trigo y Pastoreo

de ganado vacuno y porcino.

Elemento del
paisaje

Tipo de Elemento Tipo de paisaje

Funcionalidad : Paisaje natural, Paisaje

Zonas inidentificables |, . . o
Cerro y lomas Mixto, presencia de elementos bioticos.

Funcionalidad: Paisaje focalizado rural
Dominancia de Elementos: Paisaje Mixto
Vista contenida

Funcionalidad : Paisaje Rural

Paisaje Agricola

Senderosy Limite Conector
Caminos Rurales principal

Zona Agricola Produccion

Limite urbano

Quebradas Drenaje Natural

Tabla 5. Tipo de Paisaje. / Fuente: Elaboracion Propia

SEGURIDAD

ALIMENTARIA

AREAS DE SEGURIDAD
ALIMENTRIA

* PARQUE CIUDAD BLANCA
YAHUARCOCHA

AREA DE ESTUDIO

llustracion 81. Cobertura y aprovechamiento del suelo. / Fuente: Elaboracion Propia

l: l[f;: li
@ Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

VEGETACION

VS AREA DURA

‘ VEGETACION

AREA DURA

UBICACION
TERRENO

llustracién 80. Vegetacion vs area dura: area de estudio. / Fuente: Elaboracién
propia
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Uno de los resultados méas importantes del presente estudio es la Se registro diferentes familias de &rboles. Las especies mas area de estudio el orden con mayor riqgueza fue Passeriformes.

constatacion de que esta intervencion en su mayoria en zonas importantes son en arbustos y &rboles endémicos como: Iso (Dalea . : . .
La sensibilidad de las especies es Baja porque tolera bien la
donde el pastoreo es el uso principal, ha reducido la biomasa pero coerulea); Capuli — (Prunus serotina). El total de Aves ., . _ .
contaminacion o alteracion de su hébitat. Las especies de floray
ademas se da inclusive en areas mas alejadas y de mas dificil i i i ' ili . . . .
) y registradas fue de siete especies, cinco familias en tres ordenes. fauna en su gran mayoria son introducidas como el caso de los
acceso. Dentro del

roedores y los arboles de Eucalipto.

PRUNUS ANNONA PESEA EUCALYPTUS
SEROTINA CHERIMOLA AMERICANA CITRIODORA
CAPULI CHIRIMOYA AGUACATE EUCALIPTO

DALEA CORTU-
EUCALYPTUS SALIX SALIX HUM- LEA
FICIFOLIA BABYLONICA BOLDTIANA 1SO
EUCAPILTO ft‘g;gN SAUCE

PIRAMIDAL

SHINUS MOLLE
RICINUS CEDRELA MOLLE
COMMUNIS PENCOS MONTANA
HIGUERILLA CEDRO

llustracion 82. Medio bittico area de estudio. / Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 83. Medio Natural entorno inmediato. / Fuente: Elaboracion Propia

77



3.2.4. Geologia

En lo que tiene que ver con la geologia, geomorfologia y suelos se
puede definir que la ocupacion actual del area de influencia es de
asentamientos humanos, en parte areas agricolas y ganaderas con
pocos relictos de bosques naturales y/o artificiales. Debido a la
variabilidad de altitud se puede encontrar pendientes en el suelo de

llano, ondulado y montafioso. (GAD- IBARRA, 2013)

GEOLOGIA EN LAS PARROQUIAS URBANAS DE IBARRA
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SIMBOLOGIA
I:l Limite de las parroquias urbanas :l.-_“:} Limite de la ciudad

Geologia
- Pim. Lahares, andesita, volcanica Imbabura - De. Derrumbe Lg. Lago

- PI-Pr. Andesita, brecha, anicos Angochag

Da. Depésito aluvial

PZA. Formacién Ambuqui - Ti.  Terraza indiferenciada
- Dc. Depésito coluvial

Da2. Depésito aluvial br. Brecha volcanica indiferenciada

PIAn. Volcénicos Angochagua

- Teh. Grupo Chota, andesita, brecha

llustracion 84. Geologia en las parroquias Urbanas de Ibarra. / Fuente : llustre
Municipio de Ibarra, 2012

En el area de estudio estaria determinado por la categoria PIm (
Lahares, andesita, colcanica Imbabura). Por lo que las arenas
limosas son predominantes, hacia los estratos mas bajos existe
presencia de limos de baja plasticidad y en las partes altas la

presencia de gravas pobremente gradadas son evidentes.

e Tipos de suelo

El &rea se encuentra cubierta por suelos de tipo Mollisoles: En su
mayoria son suelos de color negro, muy comunes en las areas de
praderas que han dado lugar a la formacion de un horizonte
superior espeso, oscuro y rico en humus. Son friables. Estan entre
los suelos mas productivos del mundo. El subsuelo blanco se debe
a la acumulacion de carbonatos de calcio. Estos suelos también
presentan procesos de traslocacion de arcillas, que permitirian la

formacion de un horizonte de iluviacion o argilico.

3.2.5. Geomorfologia

Ibarra presenta paisajes geomorfolégicos y formas de relieve
relacionadas con la edificacion de la Cordillera de los Andes, las
elevaciones montafiosas mas importantes son: el Imbabura
(4.500m.) el Cubilche (3.800m.), el Cunro situado a una elevacion

de 3.304 msnm. (Gobierno Autbnomo Desentralizado de Ibarra,

2015)

La zona de estudio se localiza en el estrato de las bajas vertientes

y los relieves inferiores denominado comunmente como “faldas del

Imbabura”, pero la denominacioén técnica y geografica es Cuenca

Ibarra-Otavalo,

En la ciudad de Ibarra aproximadamente el 34% de la superficie es
una zona plana con menos de 5% de pendiente. No obstante,
barrios como el Mirador, Yuracruz, Yuracrucito o Yahuarcocha
poseen una pendiente superior al 75%, por lo cual son zonas con

pendiente de tipo escarpado. (Arias & Rosales, 2014)

ESCALA DE PENDIENTES EN LA CIUDAD DE IBARRA
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llustracion 85.Caracteristicas Fisiograficas de la ciudad de Ibarra. / Fuente:
Secretaria Nacional de Planificacion, 2012
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3.2.6. Hidrogeologia
La Unidad Hidrogeolégica del sector, al que corresponde el
proyecto, es la Unidad de Ibarra, la cual presenta las siguientes

caracteristicas:

¢ Se halla ocupando parte de las provincias de Imbabura y
Carchi, con una area aproximada de 4760 Km2.

e La Unidad esta constituida por sedimentos y rocas
volcanicas modernas, que descansan sobre rocas
paleozoicas o mesozoicas.

e La profundidad del nivel freatico varia entre 1,4 my 53,4 m,
las vertientes se hallan localizadas sobre volcanicos
recientes, su caudal varia entre 0,2 y 150 I/s.

e Elaguaen general es adecuada para todo uso, el contenido

de STD no exceden los 400 ppm.

3.2.7. Hidrografia

“La porcion de la superficie del terreno que colecta el agua de lluvia
y la conduce mediante una red de drenaje hasta un punto de interés
se denomina cuenca hidrografica.” (Bertoni, Curso sobre Gestion

de Inundaciones en Areas Urbanas, 2002)

La ciudad de Ibarra se encuentra dentro de la sub cuenca del rio
Mira y dentro de la ciudad se encuentran las micro cuencas:
Chorlavi, Drenajes menores y la Quebrada Manzana Huayco.
Existe un rio principal que cruza la ciudad de Norte a Sur, el rio

“Tahuando”.

UNIDADES HIDROGRAFICA S DE LA CUENCA DEL RiO MIRA
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llustracion 86. Ubicacion de Unidades Hidrogréficas - Cuenca del Rio Mira. / Fuente: SENAGUA, 2016
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Hidrologia superficial y subterranea

El area mantiene un sistema hidrolégico dendritico, con quebradas
de corto recorrido. En la zona no existen cuerpos hidricos de

importancia, s6lo pequefos riachuelos.

Las quebradas identificadas dentro del area de influencia son, de
sur a norte: Quebrada El Laurel, Quebrada de Las Flores, Se pudo
determinar tres principales cursos de drenaje que confluyen con
Ibarra, y son la Quebrada de Las Flores, la Quebrada de Secas o
Grande y la Quebrada Ajavi, hay otras quebradas que confluyen
hacia el Rio Chorlavi y se consideran menos peligrosas a

Inundaciones por ej. La Compafiia, Palestina, etc.

UNIDADES HIDROGRAFICAS - CUENCA RIO MIRA
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llustracion 87. Unidad Hidrografica Tahuando. / Fuente: SENAGUA,2016
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3.2.7.1. Subcuencas - Quebradas

A través de los estudios morfoldgicos e hidrolégicos que a lo largo
del proyecto se ha realizado en las diferentes cuencas, se lleg6 a
una clasificacion general de estas, con la cual se determinaron las
guebradas que mas dafios ocasionan como la Q. Las Flores, Q.
Secay la Q. Tanhuarin. Se encontré que estos tienen una relacion
directa con el area de la cuenca, la longitud del area principal, la
forma y el numero de orden de esas corrientes. Dicha clasificacion
permite jerarquizar las cuencas por su tamafio y grado de evolucién

morfoldgico. (GAD- IBARRA, 2013)

Existe una vulnerabilidad en las conformaciones existentes en las
guebradas de la zona, las cuales poseen un comportamiento
similar a ramblas (cursos fluviales efimeros funcionales cuando se
producen grandes aguaceros, que dan lugar a crecidas que

movilizan una importante carga soélida).

En la zona se pudieron identificar cauces desde 1 a 12 Km. de
largo, con secciones transversales profundas y de fondo plano, son
cursos intermitentes que estan afectados por tormentas
esporadicas y se encajan en un material, no consolidado y que son
vulnerables a las acciones antropicas existentes en la zona que

dinamizan los procesos erosivos existentes sobre ellas.

Los criterios de vulnerabilidad que se han tomado para los
diferentes subtipos de cauces existentes en la ciudad de lbarra, se

presenta a continuacion:

e Critica.- Quebradas con ancho de cauce constante que
preceden a las de cauce mayor (estrangulamientos)

e Alta.- Quebradas con ancho de cauce mayor al normal
(alteradas por actividades antropicas)

e Media.- Quebradas con ancho de cauce menor al anterior

(sin estrangulamientos)

CRITERIOS CLASIFICACION AMENAZA
NIVEL DE
AMENAZA
TIPO SUBTIPO
Riesgo materializado de magnitud 1,
MEDIA Quebradas San Clemente, Laurel, y la Cuzca

INUNDACIONES

Tabla 6. Niveles de amenazas de la quebradas./ Fuente: GAD- Ibarra 2013

La Qda. Tanhuariny Qda. El Laurel, son tributarias hacia la Cuenca
del Rio Chorlavi que constituye el limite occidental de la ciudad de
Ibarra, en tanto la confluencia de las Qdas. Seca y de las Flores,
originan el cauce del Rio — Canal Ajavi, que constituye el colector
principal de drenaje de aguas servidas y pluviales de la ciudad de
Ibarra, el cual ha sido embaulado su paso a través de la ciudad,
para descargar sus escurrimientos al cauce del Rio Tahuando
mediante una estructura de disipacién de energia tipo creager. La

Qda. San Clemente que al ingresar a la ciudad de Ibarra toma la
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denominacion de Qda. Alpargate, es un afluente del Rio Tahuando,
que a su vez en ciertos tramos es el limite oriental de la ciudad de

Ibarra, exceptuando los sectores de la Victoria, el Olivo,

Yahuarcocha y El Priorato. (llustre municipio de Ibarra, 2012)

Los cauces con mayor nivel de amenaza a eventos de flujos de

lodos y escombros, constituyen la Qda. Seca, Tanhuarin y de las

Flores, basicamente por sus cuencas hidrograficas, se inician en
la linea de cumbre del Volcan Imbabura, donde receptan las
precipitaciones con altas intensidades y corta duracion, que
ocasionan el disparo o ocurrencia de un flujo de lodos y escombros
transportando el material pétreo y sedimentos sueltos del edificio
volcanico y de los depdsitos piroclasticos de las laderas y cauces

por donde descienden. (Gobernacion de Imbabura, 2013)

En tanto las cuencas hidrogréficas de las Qdas. El Laurel y San
Clemente poseen su origen bajo la linea de cumbres, en las
estribaciones, por lo que en la cronologia de eventos recopilada, se
muestran como menos peligrosas en el transporte de materiales
que arrastran sus crecidas. En virtud a la caracterizacion realizada
(Diagndstico) y al levantamiento de la informacion basica de

sustento. (GAD- IBARRA, 2013)




a) Precipitaciones

A nivel de Imbabura Lo registrado en las estaciones meteorolégicas
existentes en la provincia revelan que las precipitaciones durante
este mes se registré en 3.7 mm, que representa un incremento
considerable de 107.4% al compararla con el mes anterior,
pasando de 1.8 mm a 3.7 mm. Diferente situacion se observé al
cotejar con el promedio del valor normal, en el cual su descenso

alcanzo los 92.6%, al pasar de 50.7 mm a 3.7 mm

(Ministrio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2017)
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llustracion 88. Precipitaciones Imbabura. / Fuente :
ganaderia y pesca, 2015

Ministerio de Agricultura,

Por otro lado en la ulima informacion recolectada del afio 2017, se
tiene informacion hasta el mes de enero. El registro de las
precipitaciones en las estaciones meteorolégicas distribuidas en la
provincia fue de 204 mm, valor que al compararla con el mes
anterior aumentd en 99% por que pasé de 103 mm en diciembre a

204 mm en enero. En cambio, al comparar con el promedio del

valor normal, se registr6 un aumento de 161%, al pasar de 78 mm
en el valor normal a 204 mm en el presente mes (Ministrio de

Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2017).
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b) Caudales, Flujo de lodos y escombros en la

quebradas

El municipio de Ibarra en el afio 2012 emprendio un proyecto para
el control de las inundaciones en Ibarra. En donde se determino
que las que mas peligrosas eran la Quebrada de las Flores y la

Quebrada Seca por lo que en base a estos estudios se tomo de

referencia para analisar la situacion del area de estudio. Por lo que
se instalo estaciones pluviograficas que registraron datos sobre las

precipitaciones en base a los siguientes criterios:

- Precipitacion normal: no existe arrastre de sedimentos sin
embargo agua es transportada por las quebradas.

- Precipitaciébn con arrastre de escombros: existe
transporte de sedimentos lo cual seguramente hara trabajar
las estructuras dispuestas para el control de inundaciones,
esto definira que luego del evento sea necesario evaluar la
necesidad de ingresar a realizar la evacuacion de los
materiales retenidos en las infraestructuras que fueron
construidas para el efecto.

- Precipitacion extrema: el periodo de retorno considerado
para el disefio de la infraestructura fue de 100 afios por lo
que al registrarse precipitaciones de dicha magnitud podria

definir un posible colapso del sistema del control de

inundaciones.

Tipo de Precipitacion | [ afios ] 5 10 95 100 105 110 115 120 240 360
- rrrrr ¢ ;[ [ ]
NORMAL 2 92,2 61,6 16,6 16,1 15,7 15,3 14,9 14,3 7.5 5,1
5 103,3 | 69,0 18,6 18,1 17,6 17,1 16,7 16,0 8,4 5,7
10 1126 | 752 20,3 19,7 19,2 18,6 18,2 17,4 9,1 6,3
15 1184 | 79,1 21,4 20,7 20,1 19,6 19,1 18,3 9,6 6.6
CON ARRASTRE DE| 20 122,7 | 820 22,1 21,5 20,9 20,3 19,8 19,0 9,9 6.8
ESCOMBROS 25 1262 | 84,3 22,7 221 21,5 20,9 20,4 19,5 10,2 7.0
50 1375 | 91,9 24,8 24,1 23,4 22,8 222 21,3 11,1 7.6
75 1446 | 96,6 26,1 25,3 24,6 23,9 23,3 224 11,7 8,0
EXTREMA 100 | 1498 | 100,1 | 27,0 26,2 255 248 242 23,2 12,1 8,3

Tabla 7. Tipos de Precipitacion. / Fuente: GAD-lbarra , 2013 84




Los aluviones que transitan por la Qda. De las Flores y Qda. Seca
hacia la ciudad de Ibarra, se las controlan desviando una fraccion
del caudal de hasta aproximadamente un 21%, hacia los cauces de
la Qda. El Laurel y de la Qda. San Clemente. Esta derivacion e
inmediato trasvase hacia los cauces adyacentes, asi como el
control de la velocidad de transito en los cauces debido a la
implementacién de microdiques hasta el ingreso al canal de drenaje
hacia el colector Ajavi, permitiran disminuir el caudal pico a valores
que pueda y tenga capacidad hidraulica de transito el colector
embaulado, segiin modelacion realizada por los Estudios del Plan

Maestro de Alcantarillado de Ibarra).

Para mitigar los efectos de los nuevos caudales trasvasados hacia
estos cauces adyacentes, se ha incorporado microdiques y
estructuras permeables de contencidon que permitan estabilizar
tramos de cauce y evitar un proceso de socavaciones del cauce.
Dentro de la concepcion de las obras de control de flujos hacia la
ciudad de Ibarra, estan las Obras de Control, Derivacién y Trasvase
de los flujos generados en la Qda. De Las Flores, que han sido
disefiadas con el objeto de retener sedimentos, basura, escombros
y material vegetal que trae consigo la crecida, para evitar que éstos
se depositen dentro de la ciudad (aguas abajo), siendo causa de la
obstrucciéon de las alcantarillas existentes. Al utilizar los
microdiques, en sitios adecuados, dependiendo de la topografia
del terreno y no muy cerca uno del otro, tiene la funcién de proteger
las riberas de la quebradas decir con la disminucion de la pendiente

del cauce con respecto a la del rio, ya que detras de ellas se

almacena los sedimentos arrastrados aguas arriba.

MICRODIQUE

SEOIMENTOS ALMACENADDS

FERFIL LOMNGTUDINAL DISWINUCISN DE PEWDIENTE

—— A

TRANSVTRS S

COT4 OE CIMEMTACICH

Grafico 3. Esquema de Microdiques aplicados en las Quebradas de Ibarra.

Fuente: Estudio para el control de inundaciones de Ibarra, GAD- lbarra 2012
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Caudal de Disefio Tr =100 anos - Microdiques de Gaviones
B promedio Tormenta con Caudal Pico Factor de Caudal Pico
Tramo : : . : ;. o
Micro Dique Centro en sitio Hidrologico m3/s lodos "a Escombros m3/s
Alto 16 S1 1.53 3.29 5.03
Medio 12 S1 2.93 2.60 7.61
Bajo 12 S1 8.53 2.96 25.27

Tabla 9. Caudal Qda. Las Flores. / Fuente GAD- Ibarra, 2013.

Caudal de Diseno Tr =100 anos - Microdigques de Gaviones
B promedio Tormenta con Caudal Pico Factor de Caudal Pico
Tramo . : - : ;. w_m
Micro Dique | Centro en sitio | Hidrologico m3/s lodos "a Escombros m3/s
Alto 8 S1 4.84 1.71 8.25
Bajo 12 S1 8.92 1.87 16.68

Tabla 8. Caudal Qda. El Laurel. / Fuente: GAD - Ibarra, 2013
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3.2.8. Riesgos

En el Canton de lbarra se han identificado y delimitado las
siguientes areas expuestas a amenazas naturales y socio naturales
dentro de la siguiente tabla histérica de emergencias pasadas, con
identificacion de las areas afectadas, el nivel de afectacion,

impactos en el ambiente.

Basicamente, la nocidn de riesgo se fundamenta en la idea de que
el ambiente presenta una serie de posibles eventos fisicos que
pueden ser generados por la dinamica de la naturaleza, pero su
transformacion en amenazas reales para la poblacion esta
intermediadas por la accion humana. (Gobierno Autonomo

Desentralizado de Ibarra, 2015)

Para el sector de estudio y, en general, para la ciudad de Ibarra,
todavia no se disponen de datos precisos que permitan cuantificar
y calificar los eventos hidrolégicos que se presentan en general,
como un factor desencadenante de fendmenos asociados al

movimiento de masas, deslizamientos e inundaciones.

Los principales factores de amenaza a la zona son los flujos
piroclasticos, flujos de lava y domos, caidas de tefra (escoria),
sismos volcanicos, ondas de choque atmosféricas, lahares vy
avalanchas de escombros. Los volcanes activos y potencialmente

activos se presentan hacia el sur del sitio de estudio

El sector de estudio esta catalogado como zona sismica de nivel IV

(Zona con registro simico alto), la cual corresponde a una zona de

AMENAZAS
NATURALES

UBICACION

OCURRENCIA

Inundaciones

Entre el periodo 2.011 — 2.014 se han producido varios
eventos adverscs como la crecida de las quebradas Las
Flores y Ambuqui, Las acequias de Victoria-Socapamba,
Canamballe-Huertas familiares de Azaya.

El taponamiento de las alcantarillas en los sectores de San
Antonio, El Ejido, Alpachaca y en las parroquias rurales de
Lita y Ambuqui. En todos los eventos se han producido

dafios materiales importantes

Media, en todos los afios de analisis las

precipitaciones causan dafios materiales.

Deslizamientos

Entre los afios 2.011 y 2.014 se han generado afectaciones
graves en la red vial principalmente del sector rural, los
eventos producidos por el invierno son: deslizamientos,
desbordamientos de quebradas, taponamiento de
alcantarillas y destruccion de mesas viales, movimientos en
masa, destruccion de sistemas de distribucion de agua,
destruccién de muros, deterioro de la calzada y acumulacién
de escombros, principalmente en los sectores de: San
Jerénimo, La Carolina, Carranqui, El Sagrario, San Antonio,

San Francisco, Lita, Angochahua.

Alta en las vias de comunicacion de
Ibarra a las parroquias rurales, todos los

afios ocurren eventos similares.

Sismos En el 2.011 se generd un sismo a 21 Km al Norte de la recalcar que la mayor parte del cantdn
ciudad de Cotacachi sintiéndose en toda |barra pero sin lbarra estd en una zona de fallas
dafio materiales ni humanos, en el 2014 se generd un sismo geoldgicas
en la ciudad de Tulcan sintiéndose en toda la ciudad pero sin
dafios materiales.

Volcéanica En base a informacién recopilada por el GAD Municipio de Baja de acuerdo al histérico no se han

Ibarra de generarse una erupcién del Imbabura las areas
que pudieran ser afectadas por caida de material piroclastico
y el flujo de lahares toda la ciudad de Ibarra se encuentra
dentro de la zona de mayor peligro, con excepcién de buena

parte de Alpachaca y Azaya

presentado eventos de estetipo.

Tabla 10. Riesgos y Amenazas Ciudad de Ibarra. / Fuente: Municipio de Ibarra 2014 , Instituto Geofisico, MAGAP, UTN — SGR 2013
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fallamiento superficial transcurrente y sistema de fallas inversas de
la region interandina y del frente subandino oriental; sismos
altamente destructores han ocurrido en esta region (Ibarra). En
general, es una zona con registro sismico alto, predominantemente

cortical.

Regionalmente la ciudad de Ibarra esta calificada como zona de
peligros de deslizamientos maximo nivel 3, lo cual indica que
zonalmente existen grandes areas susceptibles de deslizarse. En
la actualidad, el peligro de deslizamientos se presenta
principalmente en los coluviales de la ladera de la quebrada de las
flores , es por ello que el riesgo es alto en la zona, ya que el
proyecto estaria ubicado hacia el nororiente, sin embargo, por la
implementacion de los diques y microdiques esta vulnerabilida se

ha contenido pero hay que tomar precauciones.

3.2.8.1. Inundaciones

Ibarra se encuentra a las faldas del Volcan Imbabura por lo que en
si su localizacion representa un riesgo , es asi que por mucho
tiempo no se considerd el riesgo volcdnico como una amenaza
como tal y no se ha tomado las precauciones necesaria frente a un
desastre, a este evento natural va ligado con las quebradas que
vienen desde el Imbabura el mismo que determinaria los lares en
caso de una erupcion, sin embargo existe un problema que si bien
no es de gran magnitud es algo g ataca de forma mas frecuente a
nuestra ciudad y son las inundaciones urbanas que se han dado

por la eliminacion de los cauces naturales y esto viene

correlacionado por el crecimiento no planificado de Ibarra ,
haciendo que esto provoque una significativa afectacion del
espacio publico. En el entorno inmediato de estudio ha sido

histéricamente una zona inundable

En conclusion, el 75% de las edificaciones presenta vulnerabilidad
baja a inundaciones, el 55% de la superficie urbana presenta

susceptibilidad al anegamiento. Los anegamientos son el resultado

Exposicion de las edificaciones amenaza de
inundacion por desbordamientos de rios

816000 810000 820000 822000 824000 826000
1 L 1

10038000 10040000
1 1

m'm HIION 020000 222000 824000 826000
SIMBOLOGIA LEYENDA
ey Exposicion a inundaciéon
L......] Limite, ciudad por desbordamiento de
B L29una de Yahuarcocha rios
Edificaciones || Noexpuesta

de la retencion de agua en un terreno desde el cual no encuentra
salida por diversos problemas que impiden su drenaje. (Arguello,

2013)

Barrios como: Urbanizacién Ajavi, Pilanqui, Parque Ciudad Blanca
y La Florida presentan una importante concentracion de
edificaciones medianamente vulnerables y a la vez estarian

asentadas.

Exposicion de las edificaciones a
amenaza de inundacion por anegacion

016000 818000 820000 822000 #24000 826000
1 1

T T T T
10034000 10036000 10028000 10040000

\ ) 1 \ ) 1
816000 818000 820000 822000 824000 826000
SIMBOLOGIA KAETRA

) Inundacién por

e _i Limite, ciudad anegacion

I L2guna de Yahuarcocha B Expuesta

Edificaciones ——

|| Noexpuesta

llustracion 89 . Edificaciones expuestas a las diferentes amenazas por inundacion./ Fuente: Informacion Cartografica Basa IGM, 2013
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Riesgo a Inundacion dentro del contexto urbano

La cobertura geografica del Proyecto corresponde a las laderas del
Volcan Imbabura y parte de la ciudad de Ibarra. Dentro de este
cuadrante se encuentran las cuencas hidrograficas pertenecientes
a las laderas del volcan Imbabura cuyos drenajes naturales se
interceptan en el limite urbano vigente de la ciudad de Ibarra, y que

ocasionan las inundaciones y flujos de lodo.

CONTEXTO URBANO

RIESGO INUNDACION

‘ CRITICA
' ALTA

f‘\
/l AREA DE ESTUDIO

Q Q. SAN CLEMENTTE Q Q. FLORES O Q. TANHUARIN

llustracion 90. Riesgo a Inundacion en la ciudad de ibarra. / Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 91.Vulnerabilidad Fisico estructural de las edificaciones ante deslizamientos. / Fuente: Deparamento de Avaluos y Catastros de



3.2.8.3. Sismos 3.2.8.4. Volcéanica
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3.3. ANALISIS SISTEMA FiSICO CONSTRUIDO
3.3.1. Crecimiento Urbano

Ibarra, Ciudad Extensiva

Ibarra con sus 139.721 habitantes y con una densidad poblacional
de 31 hab/ha promedio es una ciudad que crece en extensién y no
en densificaciéon. Una de los principales responsables de esta
forma de crecimiento es la demanda a la que se enfrenta, impuesto
por el modelo de desarrollo econdmico, la desigualdad de ingresos
y a la poca regulacién y restricciones impuestas. Esto ha producido
un acelerado declive de su calidad y capacidad para sostener

ecosistemas. (Gobierno Autbnomo Desentralizado de Ibarra, 2015)

La relacién entre la poblacién y el suelo urbano que ha venido
ocupando, ha perdido proporcion conforme al paso de los afios,
provocando un esparcimiento de la ciudad en sentido horizontal
norte — sur, generando varios vacios dentro del territorio, que dio
paso a la especulacién del suelo, lo que encarece el suelo urbano
y provocando una bilsqueda de un suelo mas accesible hacia las

fronteras de la ciudad.

En términos estadisticos el area urbana de Ibarra, es un dato
expreso que entre 1906 y el 2011 (105 afios) la ciudad ha creci6
54,19 veces su territorio, a razén de que en 1906 eran 48,95 Ha y
en la actualidad se bordea las 2652,78 ha de territorio Urbano

segun la ordenanza vigente.

La expansion urbana también ha provocado una critica disminucion

de cobertura vegetal silvestre, una creciente producciéon de

.'.
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@] 739,56 Has

1 1 =
1 1 2 @ 1 1

g
S -‘ .

| ACTUALIDADI 2652,78 Has
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llustraciéon 94.Crecimiento del area urbana de Ibarra. / Fuente: GAD -lbarra, 2012
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CRECIMIENTO URBANO

residuos solidos y un riesgo permanente de inundaciones @xmiﬂmo 3.’?25@??3 memms T —

invernales, debido a la inexistencia de sistemas naturales y
artificiales que permitan conducir y absorber las aguas lluvias de la

zona urbana. (Sierpe, 2012)

En el &rea de estudio se presenta un crecimiento debido a la
implementacion de nuevos ejes de desarrollo viales, y como es el
corredor periférico sur, y de infraestructuras como el Parque
Ciudad Blanca ; lo que ha hecho que esta area netamente agricola
se empiece a consolidar y sin considerar el hecho de ser un area

vulnerable a inundaciones.

3.3.2. Morfologia Urbana

La morfologia Urbana del sector esta delimitada por las quebradas

como un riesgo natural importante, y por la linea férrea que

atraviesa el lugar, otro limite urbano es el Corredor Periférico Sur

o~ —
_ Qda. de Las Flores ¢ \ PARQUE INUNDABLE ﬁfN

~]

de Ibarra. Se puede Evidenciar que no posee una clara parcelacion

de sus predios, los amanzanamientos son irregulares y se esta

dando una fragmentacion por la falta de regulacién por parte de las MORFOLOGIA

\ { L7
UBICACION ! 58

TERRENO

AREA DE
ESTUDIO (%

autoridades.

o
"e)

Esta zona ha sido histéricamente considerada como la mas

TERRENO
inundable, por lo que posee un alto riesgo y esto se ha intensificado FROUEEIR
('ORR!’D()R
debido a la apertura de nuevas vias como el corredor periférico sur i e
HERNAN

GONZALES
DE SAA

ya que este ha hecho que el proceso de consolidacion se

LOS GALEANOS

00 VU®
€

intensifique en la zona, y también esto aumenta el riesgo ya que

cada vez se van impermeabilizando mas los suelos y también con

mayor incidencia se construyen en area de proteccién de las (@\N—L;
\\7J,/

quebradas. Esto se debe a la falta de un control por las autoridades. -~~~ DL o o s o 0 0 ey o9 50 it 5 S 0 i 6 5 e 9 S 3 S S S O S S

llustracion 95. Crecimiento y Morfologia Urbana. / Fuente: Elaboracion Propia
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Morfologia Terreno

El terreno del proyecto posee una forma alargada e irregular de
Noreste a Sur oeste, con un area de 9.72 hectareas. Se encuentra
sobre una zona vulnerable a inundaciéon y con una topografia
irregular. El lado Este tiene una longitud de 127,53 m, hacia el norte
limita con el parque Ciudad Blanca y hacia el sur con el inicio del
area agricola de ibarra. Como otro limite urbano importante esta la

linea férrea que es un potencial

A\
DN
® /4
/
@/@
MORFOLOGIA

IRREGULARES Y SIN
PLANIFICACION

AREA DE ESTUDIO MANZANAS

" CONSTRUCCIONES
’ TIPO

MODERNASY
CONTEMPORANEAS

ZONA QUEBRDAS

MATERIALES
USADOS EN LA  -cocme-e-
CONSTRUCCION

TERRENO

HORMIGON
LADRILLO
BLOQUE
TIERRA

93




3.3.2.1. Estado de la Estructura Urbana

a) Estructura barrial

La zona de estudio elegida se encuentra conformado por diferentes
barrios pertenecientes a dos parroquias diferentes, por lo que
también existe una confusion en los usos de suelo evidenciados en
el entorno. Es asi que esta conformada por cuatro barrios, la Florida
y la Floresta perteneciente a la Parroquia de San Francisco;
mientras que los barrios Uni6n y Progreso y San francisco de

Chorlavi pertenecen a la parroquia de Caranqui.

BARRIOS

SAN FRANCISCO

o DE CHORLAV|

b) Nivel de ocupacion del suelo

La situacion del entorno inmediato no se encuentra totalmente
consolidado, por lo cual es un beneficio para poder proponer una
nueva restructuracion en el lugar, Sin embargo las construcciones
existentes en el lugar no tienen una congruencia en la imagen
urbana. También se evidencio que existen algunas construcciones
en las areas de proteccién de las quebradas . Es asi que la zona
se encuentra en un proceso de consolidacion pero si no se
restablecen los usos de suelo esta franja entro lo urbano y lo rural

se ira convirtiendo en un zona urbanizada.

O

CONSOLIDACION

5
p
\
/

CONSOLIDADO AREA COMUNAL

NO CONSOLIDADO FERIA DE CARROS

3.3.2.2. Parcelamiento

En el area de estudio se realiz6 una investigacion con la finalidad
de determinar el estado actual del dimensionamiento de los lotes,
en donde se encontr6 un problema evidente que es la

fragmentacion de terrenos.

Teniendo en cuenta que esta area antiguamente solo era agricola
y en la actualidad residencial agricola, se puede evidenciar que
lotes que deberia tener como minimo 500 m2 , estd siendo
convertido en pequefias urbanizaciones con lotes menores a 300
m2 . Sin embargo aun no se encuentras estas urbanizaciones

consolidadas como tal, por lo que aldn se puede regular el sector.

FRAGMENTACION

600 - 1000 m2

CONSOLIDAD B z00-500m2

[ B 300m2 B 500-600m2 1000 - + m2
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3.3.2.3.  Formas de Ocupacion

La forma de ocupaciéon del entorno inmediato del terreno es
pareada, sin embargo esta reglamentacién no esta totalmente
ejecutada por falta de control y al no encontrase consolidado en su
totalidad es una ventaja para poder regularizar estas medidas a

tiempo.

Qda. de Las Flores

FORMAS DE
OCUPACION

Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

| [l A: AISLADA I C:CONTINUA |

| [ B: PAREADA Il DO:LINEADEFABRICA |

llustracion 96. Forma de Ocupacion. / fuente: Elaboracion propia

3.3.2.4. Altura de edificacion

La altura de edificacién tiene una contradiccion ya que al
encontrarnos en una crcania al area rural tenemos alturas de 10
pisos por la nueva zonificacion debido a la implementacion del
parque ciudad blanca. Sin embargo el &rea agricola no esta siendo

considerada como tal, y sin criterios al ser un area vulnerable .

Qda. de Las Flores

ALTURA DE
EDIFICACION

Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel
r—— - - - - - - - - - - - - - - - - - A
| | 2 PISOS (6 m) Il 5 PISOS (15m) |
| |
I [l 3PISOS (9m) Il 10PISOS (30m) [
L e s et et i ) e (G Sl i (i e Sy Gt it (e i ) -

llustracion 97. Altura de edificacion. / Fuente: Elaboracion Propia

3.3.3. Uso de Suelo

En la visita de campo y en la evaluacion del estado del uso de suelo
se evidencio que las normativas para uso del suelo del lugar son
incongruentes ya que existe una variedad de alturas en
construccion que no obedecen a criterios urbanisticos adecuados

para el desarrollo ordenado de Ibarra.

Qda. de Las Flores

USO DE SUELO

Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

B
i [l COMERCIAL B AGRICOLA Bl AGRICOLAY
| AREA DE
PROTECCION
EQUIPAMIENTO
| [l RESIDENCIAL Il £Q HUMEDALES

llustracion 98. Uso de Suelo . / Fuente: Elaboracion Propia
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El uso de suelo existente en el area de estudio tiene un conflicto ya
gue por la planificacién no adecuada existen tres tipos de usos de
suelo en la zona que no son totalmente compatibles , es asi que
siendo una zona residencial agricola mayoritariamente , existe uso

de suelo comercial.

Esta situaciéon se ha dado debido a la implementacion del Parque
Ciudad Blanca y por los nuevos polos de desarrollo al darse la
apertura del corredor Periférico Sur. Y la proxima apertura de la
Perimetral al otro extremo. Es asi que en ciertas zonas ya se esta
dando un cambio de Agricola a Residencial, pero sin considerar los
riesgos y critérios para la segurodad alimentaria, que se ve
amenazada por la constante urbanizacion hacia las laderas del

Imababura .

Otro punto importante que se observo es que siendo esta un area
agricola residencial el lote minimo establecido es de 300 m2 seguln
el uso de suelo, sin embargo esto no se consideraria lo adecuado
ya que en base a las unidades productivas agricolas , se establece
como lote minimo en una area residencial agricola debe ser de 500
m2 , es asi que esto hace que cada vez se vaya fragmentando mas
los lotes y haciendo que un area considerada como agricola
residencial se vaya transformando en un area consolidada y a

futuro convirtiendose en uso de suelo en residencial.

Con esto es evidente la problematica, sin embrago la parte
fundamental para evitar una consolidacion como tal , es por

considerarse esta como una zona de riesgo.

CORREDOR

PERIFERICO
SUR

POLOS DE
DESARROLLO

PERIMETRAL

HERNAN
GONZALEZ
DE ZAA

@ Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

CONSOLIDACION

POLOS DE DESARROLLO

UBICACION
TERRENO
AREA DE
ESTUDIO

CONSOLIDACION

PARQUE
* CIUDAD
BLANCA

llustracion 99. Consolidacion en areas agricolas por la implementaciéon de nuevos polos de desarrollo. / Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.4. Vialidad
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Material de la capa de rodadura

MATERIALES

--------------------- CAPA DE RODADURA ==--mmmmmmmmmmmmeeeeeee -
UBICACION

QTERRENO . ASFALTO . PIEDRA

@AREA DE ADOQUIN ‘ TIERRA
ESTUDIO

Qda. de Las Flores @

/ & A

@ Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel



Accesibilidad Urbana

ACCESIBILIDAD

ENTORNO INMEDIATO

AREA DE ESTUDIO

AV. MARIANO
ACOSTA

AV. HELODORO
AYALA

AV. RICARDO
SANCHEZ

I ) A-CAMILO
~ ' PONCE

GALO PLAZA

I AV. EUGENIO
, ESPEJO

) CORREDOR
N PERIFERICO SUR
-
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3.3.5. Infraestructura

El sector en si posee todos los servicios basicos como agua
potable, energia eléctrica, alcantarillado en su mayoria para
establecer vivienda y también cuenta con agua de riego para las
zonas agricolas el mismo que esta organizado en base a la junta
de aguas de Ibarra. En cuanto a la accesibilidad no esta en 6ptimas
condiciones ya que las calles son estrechas y de tierra y piedra en
Su mayoria, con excepcion de algunas zonas que por encontrase
rodeado de residencia las vias estdn adoquinados pero esto no

representa a la mayoria.

3.3.5.1. Quebradasy Canales

e Naturales : Quebradas

Como se ha mencionado anteriormente para el area de estudio se
ha seleccionado un terreno que esta delimitado entre la quebrada
el Laurel y la Qda. De Las Flores. Las mismas al ser desfogues
naturales tambien tienen ingerencia directa en la urbe y en las

zonas agricolas que atraviesa,

e Artificiales : Canales

La ciudad de Ibarra debido a los diferentes inundaciones ha
necesitado la intervencién de los desfogues naturales a travez de
canales o infraestrucutra artificial que conduzcan ese flujo de agua
y lodo hacia la urbe. La quebrada de las flores se divide en una
parte que esta de forma natural, y otra que es un canal que

atraviesa la ciudad .

INFRAESTRUCTURA

QUEBRADAS Y CANALES

AREA DE ESTUDIO

AV. MARIANO
ACOSTA

AV. HELODORO
AYALA

AV. RICARDO
SANCHEZ

QDA. DE LAS
FLORES

CANAL - QDA. DE
LAS FLORES

OO 0000

= £
A DERIVACION -

1
i QDA. SECA

O QDA. LAUREL
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Las dos quebradas que en el &rea de estudio son los limites
naturales , tienen diferentes tramos que baja desde el Imbabura y

se desarrollan hasta culminar en la subcuenca del tio tahuando.

Como se ha mencionado anteriormente en el afio 2013 se propuso
un proyecto de mitigacion del flujo de lodos y agua que bajan por
las quebradas. Instalando diferentes Diques y microdiques de

gaviones, con la finalidad que la energia con la que baja el agua se

disipe.

Qda. de Las Flores

DIQUES

UBICACION
TERRENG

AREADE
ESTUDIO

@ Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel
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3.3.6. Equipamiento

Espacio Publico

A pesar que la ubicacion de los equipamientos recreativos y de
areas verdes, muestran una distribucién en el territorio que permite
cubrirlo a través de los radios de influencia, el nimero de metros
cuadrados distribuidos para los habitantes determina 3.77 m2/ hab
sin tomar en cuenta el bosque protector Guayabillas por cumplir un

rol de conservacion del entorno natural.

Hay que resaltar que el tema de areas verdes en la ciudad, es

SITUAC»I({)N ACTUAL
AREAS VERDES

critico por contar con 1.76 m2/ habitantes, la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) determina que las areas verdes en los sectores

mas densos de la ciudades, deben ofrecer por lo menos 10 m2/ hab A% BE. R EREA

o AREAS VERDES Y

y para los sectores mas dispersos 15 m2/ hab, con la finalidad de RECREATIVAS

garantizar una mayor calidad de vida. Si tomamos la referencia
BOSQUE PROTECTOR
menor nos damos cuenta que existe un déficit de 8.24 m2/

habitantes. (Gobierno Autbnomo Desentralizado de Ibarra, 2015) AREA DE ESTUDIO

Los radios de cobertura indican que existe una amplia cobertura de

los equipamientos, pero se puede apreciar que existen muchas

m2 por habitante de dreas verde

f“\
f
i

s A e
K\'= 1)

cfg
S\
A\ 4

IBARRA ECUADOR

zonas de la ciudad que no estan cubiertas, en mayor proporcion
estdn: Priorato, Alpachaca, Huertos Familiares, Pilanqui, y

caranqui. Sin embargo la calidad de infraestructura recreacional

posee un déficit significativo y a esto se agrega a que no existe ni
consideraciones de disefio en cuanto a calidad y sustentabilidad,

es asi que los terrenos que el municipio destina como areas verdes,

en la realidad son solo terrenos baldios y sin ninguna intervencion.
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AREAS VERDES POR PARROQUIAS URBANAS

Parroquias Habitantes Area has (bruta) Areas verdes m2 Areas verdes ha. Area * habit.
Priorato 7092 1037,00 100823,34 10,08 14,22
Sagrario 40556 1055,00 359694 58 35,97 8,87

Alpachaca 13896 501,69 14845,93 1,48 1,07

San Francisco 47361 999,73 166563,86 16,66 3,52
Caranqui 15448 713,00 28201,26 2.82 1,83

- G . D e D . . e e - - e e .. - e . - -y

;’ POLIDEPORTIVOS |

\

CANCHAS ']
DEPORTIVAS |

33

En cuanto al analisis por parroquias se determiné que el Sagrario
cuenta con 44 espacios publicos entre parques, plazas y canchas
deportivas, siendo esta la parroguia con mayor cantidad de este
tipo de espacios; seguido de la parroquia San Francisco que cuenta
con 34 areas publicas; sin embargo la parroquia de Caranqui tiene
7 espacios publicos, mientras que la parroquia El Priorato cuanta
con un total de 4 espacios publicos; y la parroquia de Alpachaca
gque cuenta con 3 de este tipo de espacios. (Guerrero & Mayorga ,

2016, pag. 17)

TIPOLOGIA

El estudio realizado permitié encontrar un nimero de 95 espacios
publicos entre parques, canchas deportivas, polideportivos y plazas
en los cuales la investigacion esta enfocada. Determinando que el
51% del total son parques de esparcimiento, el 35% son canchas
deportivas, el 8% son plazas y el 6% son polideportivos ubicados
en la zona urbana de la ciudad de Ibarra. (Guerrero & Mayorga ,

2016)

La investigacion permitio determinar que el 61% del total de
espacios publicos son abiertos en donde la poblacién puede
acudir a ellos libremente, sin embargo existe un 30% de estos
espacios que se encuentran cercados impidiendo la visibilidad y

accesibilidad. (Guerrero & Mayorga , 2016)
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ESPACIOS PUBLICOS CUESTIONABLES

Ibarra posee espacios publicos sin calidad ni sustentabilidad es asi
que la idea de entender estos espacios nace a partir del
cuestionamiento del Espacio Publico y de cémo generar areas

verdes de calidad y sustentables, en la ciudad de Ibarra.

El interés por desarrollar esta investigacion, parte al preguntarse
por el espacio publico y el problema de identidad que éste presenta.
Este cuestionamiento se fundamenta basicamente en reconocer
estructuras y figuras urbanas, que no presentan ningun sentido de

pertenencia con las personas que viven en sus entornos.

ESPACIO PUBLICO

m BUEN ESTADO
m MAL ESTADO
m SIN UTILIZAR -DETERIORADOS

Gréfico 4: Estado del Espacio Publico. /Fuente: Guerrero &Mayorga, 2016

Esta reflexion no sélo se queda en un problema urbano y de
planificacién, sino que conlleva a una reflexion de la impronta de
significados y de representacion del objeto arquitecténico en el

territorio fisico-social.

La excesiva extension urbana ha provocado procesos de deterioro,
no so6lo para el medio ambiente, sino también para la vida cultural
y espiritual; este proceso esta falto de elementos positivos para

facilitar la identificacion de los individuos (Sierpe, 2012)

@ CON ARBORIZACION M SIN ARBORIZACION

Gréfico 5. Arborizacion en el Espacio Publico ./ Fuente: Guerrero &Mayorga, 2016

Por otro lado, la expansion indiscriminada de la ciudad de Ibarra ha
provocado nocivas caracterizaciones de las areas, los vecindarios,
los barrios y las comunas, que devalGan el suelo, desplazan las
inversiones. El aspecto méas serio, que se crean arquetipos
negativos sobre sus habitantes. La infraestructura que hoy
presenta la ciudad, atendiendo a la movilidad y a los
desplazamientos humanos, no ha podido comulgar con aquellas
localidades en las que el paso de la modernidad ha segregado el
tejido urbano, especialmente los espacios de encuentros del

hombre.

B CON MOBILIARIO  ®SIN MOBILIARIO

Grafico 6. Mobiliario en el Espacio Publico. / Fuente: Guerrero &Mayorga, 2016
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3.4. ANALISIS SISTEMA SOCIAL

La localizacion politica y social del area de estudio esta conformado
por partes de diferentes barrios porque lo que de manera directa se
inmiscuyen cada uno de estos barrios, los mismos que en su
mayoria cuentan con servicios béasicos lo que facilita la ubicacion

de cualquier proyecto en el sector.

BARRIOS

UNION'Y
PROCRESO

|

|

| OFLORIDA 9 FLORESTA 9 6
I

El entorno del &rea de estudio esta caracterizado por un entorno
agricola, sin embargo ciertas estratificaciones sociales han hecho
gue algunas casas se consoliden en lugares de alto riesgo, en
muchos casos solamente por posicionamiento efectivo y no por
compra de predios. Lo que provoca que a futuro estas areas

netamente agricolas se transformen en uso de suelo residencial.

A

0y CONTEXTO SOCIAL

Consolidacion

Equipamientos
Urbanos Cercanos

| Poblacion
SAN FRANCISCO | Urbana Ibarra
|
|

DE CHORLAVI

Sector Social

En cuanto al Contexto Social esta determinado por el uso de suelo
sin embargo la nueva presencia de vias de primer orden como el
corredor periférico sur y equipamientos urbanos de importancia
como el parque ciudad blanca han hecho que el sitio empiece a
consolidarse de una manera desproporcional a las condiciones de

suelo del lugar.

o
e .
w : )
» ’
% Ll

| | | I |
FRASNI.::TSCO BARRIO | NO.CASAS ] PERSONAS | EXTENSION | SERVICIOS |
| ] | | BASICOS
PARROQUIA
| l | | l
El Ejido de Ibarra | 320 | 1450hab. | 600 hectdreas | v |
La Floresta | 150 | 500 hab. | 50 hectéreas | v |
| I | l l
Miraflores | 26 ] 120 hab. | 6 hectareas | v [
El Jardin de Ofilia | 220 | 450 hab. | 6 hectareas | v |
| l l l l
Urbanizacién del Ejido 1 | 14 | 100 hab. | 2.5 hectéreas | [
Pilanqui del BEV | 1000 ! 3000 hab. | 5hectareas | 7 !
| | | | I
Pilanqui del IESS | 75 ] 1300 hab. | 5hectéreas | v [
| | I | |
Residencial Agricola 90%
Uso de Suel
8 ENTORNO el
stado de ——

\
SERVICIO \
INTEGRADO '
'
'

’
’
'
'
'
' DESEGURIDAD |
\
\
\ '
\ ’

ECU-911

Parque Ciudad Blanca Instituciones educativas

139.721,00 Habitantes
Medio Bajo 86%
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La ciudad necesita un continuo proceso de renovacion, crecimiento
economico y consolidacion dentro del contexto regional y nacional,
que permita insertarse en el mundo contemporaneo, que exige que
estemos al nivel de las circunstancias sociales, culturales y
econdmicas para poder ser competitivos dentro de un “mercado”

urbano cada vez mas complicado.

En la actualidad, si bien es cierto que la ciudad tiene una dindmica
determinada por sus caracteristicas geopoliticas y etno-sociales
especiales, es cierto también, que estas caracteristicas propias de
su comunidad no son suficientes para valorizar su presencia en el
contexto nacional, como una ciudad ejemplo de innovacion y
liderazgo. Es por esto que la proyecciéon de la poblacién en base a
la ciudad es importante, ya que el proyecto del parque inundable
estd orientado a diferentes usuarios a nivel regional, por lo que

involucra directamente a Ibarra y sus alrededores.

Esta mecanica operativa a la vez es importante para determinar y
localizar los futuros desarrollos de Ibarra para que consoliden de
manera adecuada y no existan los problemas que en la actualidad
se presentan por el crecimiento desordenado de la ciudad, y que
afecta a los proyectos directamente, ya que al momento en
emplazar el Pargue Inundable deben tomarse diferentes
consideraciones a nivel territorial para posteriormente tomar las
adecuadas directrices para el proyecto. Es asi que en base a la
tabla en 50 afios la poblacion sera incrementada notoriamente y la

ciudad debe estar preparada para abastecer tanto en equipamiento

e infraestructura a todo este grupo.

El cantdn Ibarra esta constituido por cinco parroquias urbanas: El
Sagrario, San Francisco, Caranqui, Alpachaca y La Dolorosa del
Priorato; y las siete parroquias rurales: Ambuqui, Angochagua, La
Carolina, La Esperanza, Lita, Salinas, San Antonio; con una
superficie total de 1.162,22 km2. EI Parque Inundable estara
ubicado en el cantdon Ibarra de la provincia de Imbabura, en la
parroquia urbana de San Francisco y sus barrios Ejido de Ibarra,

La Floresta, Miraflores, El Jardin, Jardines de Odilia, Urbanizacién

El Ejido 1, Pilanqui del BEV y Pilanqui del IESS. Sin embargo la

2822.3642
[ ] [ ] .. [ ] [ ] [ ] [ ]
)
AR RRA
Proyeccion de la
poblacion de Ibarra \
Tasa de Crecimiento:
2.02 %
2822.3642
1264.8

Proyeccion de la
poblacion de la
zona de estudio

—@

Tasa de Crecimiento:
2.02 %

1035.6

zona inmediata de estudio esta regida por cuatro barrios de
diferentes parroquias como son La Florida y la Floresta , que
pertenecen a la Parroquia de San Francisco y los barrios Unién y
Progreso y San Francisco de Chorlavi que pertenecen a la
parroquia de Caranqui. Es asi que con una muestra menor de la
poblacién especificamente de la zona se hace el analisis para
entender a qué actores inmediato el parque beneficiaria por tener

la idea de ser un parque productivo y educativo a la vez.

2822.3642

S)

2822.3642

2814.7

2085.3
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3.5. CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

ESPACIO PUBLICO ACTIVIDADES USUARIO
El espacio publico es movil, disperso, es un espa- ® Actividades fundamentales del ser humano: Caminar, Dete- ? No hay teoria de espa- 4
cio colectivo, debido a una amplia agrupacion de nerse, Sentarse. Gehl. cio sin teoria social, por ;

individuos alrededor de un espacio privado. Soria- lo que manifiesta que
no Sombra, cobijo, amenidad y conveniencia son las mas las personas y su cultu-
Fundamentacion comunes causas de posesion. Cullen ra le dan al espacio una
Tedrica forma. Acuha.

o) ®)

®
®
Jo e
® [
oIt ”
P
®
°® .‘:’
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® ®
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o| @
o | ¢
O 94>
o| e

Son el espacio de encuentro de la zona urbana, Establecen espacios para realizar actividades segun la
representan el espacio colectivo con diversidad de apropiacion de los usuarios.
Analisis actividades e integracion social.

Generan diversidad
de espacios para
todos los usuarios.

E

Q_.

Carencia de espacios Solo existen actividades . L - El entorno esta destinado ;LS\DN”LEA
Publicos ,dando como sobre las aceras: I TQUPAD en su mayoria para la
Situacion resultado  insuficientes dé: coiificacan d8: i - agricultura y transporte
Actual areas verdes para espacio a ofro y en el motorizado , sin embargo

cubrir la necesidades
de la poblacion.

al polo opuesto tenemos
la presencia del Parque
C.B. por lo que los usua-
rios son variados .

llustracion 100. Conclusiones Diagndstico. / Fuente: Elaboracion Propia en base a Velastegui M, 2016

espacio publico existente

\V ’ A Qo LA™ .
1,77 m2 x w

@
©—
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PAISAJE AGUA TRAMA VEGETAL
El paisaje urbano es la facilidad con que pueden ¢ El paisajista Herber Dreiseitl expresa : ® La vegetacién suministra beneficios estéticos, funcionales en la ¢
reconocer y organizar sus partes en una pauta (...) no existe casi ninguna estructura en el paisaje conservacion de energia, ocultar o enmarcar visuales, moderar el

coherente...seria aquella cuyos sitios sobresa- que no este fuertemente condicionada por el agua. La topo- ruido y la erosion. Ching
lientes o sendas son identificables y se agrupan grafia del paisaje con las fuerzas que le dan forma
Fundamentacion faciimente en una pauta global. Lynch.

Tedrica
Forma el paisaje natural de la zona urbana. Elagua principal aliado, generan diversos espacios contro-

lando el recorrido del agua.

Analisis q

‘;t&; w5 | ) Utilizan la vegetacion como
X - ’

== A proteccioén contra la erosion
_______ S y clima; y en las quebradas

’ ) Sy ; -
. 5 , , A \ i. - : ! e T . “f-:
& AN ) = P para §opor'tar taluds y gene- b &
. - ' ‘ :g‘: rar microclimas :
i = 4 g
' -',

Paisaje es agicola en su mayoria , sin embargo el EF -6 SHIG: B Existe vegetacion endemica del lugar y tambien se encuntra en el area
aisaje urbano no concuerda con el entorno. : s ignificati i
paisaj daito se encuntra la el Parque C.B. con un aporte significativo de especies.

Situacion ,
Actual quebrada de Las'’

Flores, la misma que s Jine e _—

en la actualidad su - PARQUE

BLANCA

caudal es desperdicia- }i
do. == |

llustracion 101. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracién Propia en base a Velastegui M, 2016
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ARQUITECTURA

El edificio normalmente observa las convenciones
del entorno y encaja como elemento del paisaje;
en conjunto aparece como “algo” perteneciendo a
otro arte. Cullen.

Fundamentacion

TOPOGRAFIA NATURAL

® Dota de una gran variedad escénica, nuevas perspectivas

paisajisticas y areas de jardines y arborizacion, sirven de
proteccion contra vientos y enriquecimiento del mismo
paisaje. Gonzales.

Teorica
/,\N
R
Utilizan elementos arquitecténicos como Realizan excavaciones y aumento de nivel para canalizar
puntos de referencia y espacios de el agua.
Analisis estancia.
“ L Agua
§ 0000 as q
No existe undiad entre la arquitectura, el La topografia es irregular y tiene pendientes hacia el norte
o espacio publico , y la zona agricola lo que ayudara en el proyecto y es importante generar
Situacion terrazas y excavaciones para generar microclimas huem-
Actual dales capaces de mitigar el excedente de agua que baja
por las quebradas.
o

VISUALES

El organismo urbano es una
sucesiéon  continua  de
conjuntos  visuales de
elementos urbanos que se
extiende a lo largo de un
recorrido de modo ordena-
do y articulado que se
renuevan constantemente.
Acufia.

Generan visuales sobre caminerias hacia el entorno natural, tam-
bien establecen miradores como visuales obvias.

Las visuales estan dirigi-
das hacia el Parque C.B. ,
la linea ferrea y los paisa-
jes agricolas.

Sin embargo las vias
estan en mal estado

Qda. de
"~ Las Flores

llustracion 102. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracion Propia en base a Velastegui M, 2016
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Fundamentacion
Tedrica

SENDAS

Deben responder a tres parametros: jerarquiza- L 4
cién, direccionalidad y conectividad. Acuna

@®)

CIRCUITOS PEATONALES CICLOVIiAS

Una ruta de ciclistas ahorran 5 veces més del tamafio de un carril de *

una estructura que ofrezca caminerias cortas, espacio autos en la ciudad, se debe mantener los carriles diferenciandolos

publico atractivo y variabilidad de actividades urbanas. Gehl de otros, ya sea por cambios de nivel, division con vegetacion,
ot texturas en el suelo, asi como su facil acceso y aparcamientos ade-
: cuados. Gehl.

Una ciudad debe invitar a la gente a caminar por medio de L 4

o

Analisis

Realizan conexiones entre equipamientos y espa-
cios interno del parque.

o

Situacion
Actual

2

Por ser un _/
entorno agrico- .,
la en su mayo- -

ria las aceras
son limitadas,
solo se puede
observa en las
areas consoli-

Cda. de

3y, Las Flores
LAl

El recorrido interno se da por circuitos peatonales.

Conectan la zona urbana y el parque con rutas de ciclistas.

Los circuitos peatona- -
les se dan sobre la -
aceras principalmente
en la del Parque C.B.
y tambien hay circuitos

en las calles secunda- |
rias pero en menor }*-_'\“;f\
cantidad. A

Qda. de

Las Flores

sury Parque C.B. exite un
recorrico de Ciclovias, sin
mebargo en el entorno no
hay ningun criterio de
intervencion en las calles.

llustracion 103. . Conclusiones Diagndstico. / Fuente: Elaboracion Propia en base a Velastegui M, 2016
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CONTROL DEL RECURSO HIiDRICO HUMEDALES TALUDES
La mantencion y uso de los cauces naturales, de ® Lapresencia de humedales purificadores a mas de ser auto- ® Los taludes requieren algun ?
manera que no solo cumplan con su funcion habi- sustentable evita el uso de energia extra, presenta armonia medio de estabilizacion si ,
tual de drenaje y almacenamiento temporal de las con el paisaje y permite reutilizar para riego sin causar estan sujetos a la erosion T N

aguas, sino que también se incorporen como impacto medioambiental. Mannise. por el escurrimiento directo
Fundamentacion infraestructura urbana de uso publico. Fernandez. . . de agua. Ching

Teorica

Utilizan canales
y lagunas para
Analisis almacenar 'y
direccionar el
ingreso y salida

Las lagunas artificiales captan agua lluvia y la crecida de Protegen el talud con vegetacion, piedraplén y hormigén armado.
inundacion, purifican el agua con vegetacion inundable =
para reutilizarla como riego.

del agua.
g t) Canales zerrados

En las quebradas existen diqugs que dismim_J- No hay sistemas de Alo largo de todas las quebradas se encuntran con diques para controlar
) . yen laenergia con la que baja el agua. S!n drenaje que capten y el flujo de aguas y lodos hacia el entorno urbano. Sin ebargo es una

Situacion embargo no _hay un sistema de drenaje purifiquen el agua lluvia, medida momentanea y costosa
Actual urbano sostenible proveniente de las esco-
rrentias del Imababura.
SEOIMENTOS ALMACENADOS EIE
PERFIL LONCIUDIMNAL DISMINUCIEN DE PENGIENTE THANQ;W'PSAI
@ @ ® e}

)
®

llustracion 104. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracién Propia en base a Velastegui M, 2016
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CAPITULO 04/ PROPUESTA

El proyecto se desarrolla en una de las zonas con mayor
vulnerabilidad a inundacion de Ibarra, entendiendo el riesgo como
una posibilidad de sustentabilidad. Esta propuesta busca
recomponer una parte del territorio urbano de la ciudad de Ibarra,
que se esta usando mal, y corregir el uso partiendo de practicas
que permitan conocer el funcionamiento de la naturaleza, para

mitigar los riesgos de inundacion con un disefio de espacio publico.

La propuesta esta enfocada del Riesgo a la Sustentabilidad donde
la selecicion del area de estudio es en base a la vulnerabilidad de

inundacion.
Este Proyecto se desarrolla a traves de dos ejes fundamentales:

El Partido Urbano — Territorial que es el resultado del analisis del
crecimiento urbano hacia los Territorios Productivos de la ciudad
de Ibarra. Y el contexto de vulnerabilidad en el que se encuentra
el sector. Por lo que se porpone un Borde de articulacion Urbano

Natural.

En este entorno tambien se determina el terreno para el disefio de
un Parque Inundable para mitigar las escorrentias de la quebrada
de las Flores. Utilizando como teoria los sistemas de drenaje

urbano sostenible.
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4.1. BORDE DE ARTICULACION URBANO — NATURAL.

subiendo su costo original debido a la lejania con la urbe.

Los territorios productivos y la constante urbanizacién van de la

Es por eso que hay que trabajar sobre estos limites para generar
mano, ya que este crecimiento no organizado puede llevar a

articulaciones adecuadas entre los entornos urbanos y naturales. Y
diferentes consecuencias las mismas que ya son evidenciadas en

evitar urbanizaciones en lugares altamente vulnerable y con las
diferentes ciudades de Ecuador, como el traslape de las zonas de

condiciones suficientes para ser entornos agricolas productivos.
seguridad alimentaria dentro del territorio. Esto no solo implica una

. . C . . Para delimitar la zona de estudio fue necesario analizar a nivel
expansion sin regulacion sino también que cada vez vamos

alejando mas estas zonas agricolas que constituyen bases general todas las escorrentias del Imbabura para poder determinar

fundamentales para la ciudades. De esta manera la produccion va las de mayor afectacidn hacia la urbe. Con esto la eleccion del rea

_____

QUEBRADA DE
LAS FLORES

5 subcuencas
/  principales
QUEBRADAS

Caudal Pico
Hidrolégico m3/s

TRAMO | ALTO 1453
@ Q SAN CLEMENTE MEDIO 2.93
Q. SECA
(2) PELIGROSAS PARQUE CIUDAD BAJO 853
CONTEXTO URBANO © a rLores QRARATBAREA o

AREA DE
¢ ¥> ESTUDIO

(‘) Q LAUREL
© Q TANHUARIN

INUNDACION

‘ ALTO

RIESGOS

‘ CRITICO

de estudio se tomo en cuenta los siguientes criterios; La Zona con
mayor vulnerabilidad a Inundacion, densidad , Condicion periférica,

Cantidad de area verde implementada por habitante.

De este analisis, el lugar mas adecuado no solo por su posicion
estratégica, sino también por el grado de vulnerabilidad vy
considerandose como una zona inundable, se plantea en la
parroquia de San Francisco, en las proximidades al parque

existente Ciudad blanca.

\ CORREDOR
A}

\ B PERIFERICO SUR

Ay
Y HERNAN
*.. Il GONZALES DE SAA

ENTORNO INMEDIATO
LIMITES URBANOS

POLS
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El &rea de estudio delimitada anteriormente presenta las
condiciones para una posible pérdida de suelos agricolas utiles
debido a la expansion urbana incontrolada para usos residenciales,
de equipamientos o industriales. Considerando esta un area
altamente vulnerable a inundacién en épocas de lluvia y que forma
parte importante para la seguridad alimentaria de Ibarra es

necesario generar regularizaciones.

Esta propuesta busca recomponer una parte del territorio urbano
de la ciudad de Ibarra, que se esta usando mal, y corregir el uso
partiendo de practicas que permitan conocer el funcionamiento de
la naturaleza a fin de modificar nuestro comportamiento colectivo
cotidiano, conectando las partes sueltas de las quebradas y

hacerlas funcionar como tal.

Considerando que la ciudad y los territorios productivos coexisten
entre si, es importante que se aplique soluciones que abarque la

gestion del uso de suelo para una adecuada articulacion.

Es asi que esta zona pretende ser un borde de articulacion entre lo
Urbano y lo Natural. El proceso de disefio es construir una
comunidad productiva, como un sistema integral sostenible en el
area de lbarra, mediante el uso de bio-filtracion de los recursos
hidricos y el reciclaje de aguas para crear un espacio con micro-
humedad, para hacer la transicion desde el paisaje actual a una

comunidad sostenible.

A continuacion se analizara los diferentes escenarios y las

estrategias para generar una propuesta.

VIVIENDA
agricola

MODELO
DE VIDA
COMUNITARIA

PLANIFICACION
TERRITORIAL
PRODUCTIVA

Tt

POBLACION

COMERCIO

TRABAJO
AGRICOLA
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Wi + (Y

POBLACION TERRITORIO ECONOMICOS

LOGICAS Y PROCESOS

LOS PAISAJES PRODUCTIVOS PARTEN
DE UN IMPULSO HUMANO PARA EL

APROVECHAMIENTO ODEL TERRITORIO; PROCESO DE |
SIN EMBARFO EL FACTO "TIEMPO" FER-
MITIRA NO SOLO QUE LA POBLACION ADAPTACIONES ’43 W
ADQUIERA HERRAMIENTAS Y CONOCI- (TIEMPO)
MIENTOS NECESARIQS _PARA suU
MANEJO, SINO QUE ADEMAS EL TE gm- COMER COMPRAR  TRANSPORTE COSECHA  PRODUCCION
TORIO ACEPTE © NC LAS NUEVAS LOCGI-
CAS IMPUESTAS. lNTEGRAL
NS ESCENARIO "
AGRICULTURA — —_—)
st S ’I‘ WA
Mww fainaate g ueeaie COMER \:\GRICULTURA URBANA PRACTICA
“}@ﬂ *600
MERCADO INDUSTRIA, INVESTIGACIONES
COMUNITARIO
LOCAL
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CIRCUNSTANCIA INTENCION ESTRATEGIA
Dar una correcta conexién entre vias y lograr una accesibilidad a Abrir nuevas vias en base a los nuevos polos de desarrollo en

No existe una adecuada conexién entre vias, ni accesibilidad en el
este caso determinados por vias importantes (1,2y3)yala

. : . . los diferentes predios, entendiendo la irregularidad del territorio
area de estudio, sus vias son irregulares por encontrarse en una
agricola. accesibilidad necesaria para el sector.

zona mayoritariamente agricola.

= = —
+— - =
“ g
— o=
T ! R
f !
———]
- i
T
== X
A
VIALIDAD VIALIDAD
R SITUACION ACTUAL  ==mmmmmmmmm e 5 ewmamasmmas EEeScemiveio s G R PROPUESTA  meemsececcccccmmmemmeens .
E UBICACION VIAS E E oUBICACION CORREDOR PERIMETRAL , E UBICACION ViAS E
; oTERRENO . COLECTORAS : : TERRENO ESﬁ'FER'CO ' 5 TERRENO .
' i Vias ' : @ ) B 8 HERNAN 7\ PROYECCIONES! : @ i
AREA DE : : AREA DE g yPF : ! AREA DE !
@ESTUDIO . LOCALES E : ESTUDIO ggr\;ii\\LES \\_"':VIAS ! ) ESTUDIO E
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La vialidad estara determinada como las principales redes de

CORREDOR PROYECCION
conexién y accesibilidad a los diferentes predios. También estara SSFFE'FERICO — = ‘ Eﬁt(L)E;)LAZA

determinada por vincular vias importantes.

Por ser una zona agricola no se puede tener amanzanamientos
regularizados, sin embargo es necesario una buena accesibilidad, ; .

y existen en la actualidad diferentes predios que no contaban con g . y

una adecuada accesibilidad por lo que el primer punto de la

propuesta se basa en abrir nuevas vias, fundamentandose en los

POLOS DE VIAS

posibles polos de desarrollo y por el déficit de accesibilidad a ciertas DESARROLEQ) €RLECTORAS

zonas. - N

Es asi que considerando esto se tomd como punto de partida las /

nuevas vias que el municipio tiene proyectado a un futuro como es

la perimetral que conecta diferentes polos de desarrollo de la

. . : . PERIMETRAL = = = = /
ciudad es asi que la primera via se abre en base a esto para que

exista una comunicacion directa entre el corredor periférico sury la

perimetral. Y esta a su vez tenga una conexién directa hacia la VIAS A /
@ EATES %

Hernan Gonzales de Zaa, por ser una via importante que comunica

a la Parroquia Caranqui, localizada hacia el Este. HERNAN

GONZALEZ - @ o
Una vez establecidos las posibles conexiones, se realiz6 un estudio DE ZAA Qda. El Laurel

VIALIDAD

PR PROPUESTE s s e s s s s

UBICACION CORREDOR HERNAN
QTERRENQ 0 PERIFERICO gGALO s GGONZALES

SUR DE ZAA

@AREA DE LOS PERIMETRAL ¢ YNUEVAS
ESTUDIO GRLLEANCS .. . ROTONDAS

para ver una correcta accesibilidad a los predios que en la
actualidad no tiene esa infraestructura. También se consider6 las
areas vulnerables a proteccion de acuiferos y que las conexiones

no sean excesivas por encontrarnos en un entorno agrl'cola.
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Es importante tener criterios de como gestionar el agua de lluvia en
los entornos urbanos empleando los Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS). Por lo que las actuaciones sobre las vias
deben ser orientadas a maximizar superficies permeables para
lograr el ciclo natural o reutilizar el agua lluvia. Por lo que en los
parterres se implementan zanjas con el fin de crear franjas de

drenaje al caudal que recorre por las vias.

La idea es retener esta agua con medidas estructurales y no

estructurales, para evitar el anegamiento en épocas invernales.

VIAS
COLECTORAS

CORREDOR
PERIFERICO

SUR
e e
— /\’w —~ —
&,\/ o I L-’\/\_/ Q

P\

Permeabilizacidon
con zanjas para
areas verdes

en parterres

e PERIMETRAL

Actuaciones
sobre la via

PARQUE
CIUDAD
BLANCA

ACERA | ViAs ; ; ViAS ;
I ¥ i i E
3,00 2,40 3,50 3,50 2,80 3,50 3,50 2,40
21,60
CORTE DE LA VIA
ESCALA: S/N

I |

| |

| I

| |

| |

| I

| I

| I

I

I

3,00 2,40 3,50 3,50 2,80 3,50 3,50 2,40

21,60

IMPLANTACION

ESCALA: S/N
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FRANJAS DE DRENAJE URBANO

SUDS

oSO

o
///////////////1
0 N > < ’ ET
,&/’/ﬁl// , >\

TIPO DE SUDS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rejilla Electrosoldada
Drenaje a través de bordillo
Material granual de filtro
Suelo de siembra
Tubo de drenaje

Criterios técnicos y lineamientos paisajisticos

P

A A ET-1

A
DETALLE Vi B O\ \§
FRANJA DE DRENAJE ' >
""""""""""""" XIETRA SNV N AN

ET-6 Tuberia excesos
Contenedor de raices

Geomembrana

Sumidero convencional

-~ CONDICIONANTES - VEGETACION ---------=---2-2-2-2---- -

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Franja de Drenaje

: ‘ COVERTURA VEGETAL:
Con Jardines o arborizacion

@ PORTE: Bajo a Medio
@ PROCEDENCIA: Nativo

@ NIVEL DE INTRUSIVIDAD:
Bajo a medio

wgL-¢

5-10m

L o oo o o o s e
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VEGETACION ZONAS VIALES

ESPECIES PARA ARBORIZACION

La arborizacién para zonas viales debe responder y articularse
armoénicamente con el entorno artificial: construcciones, redes de
servicio, mobiliario, elementos de transporte. La distancia minima
de un arbol con respecto al paramento de las edificaciones
corresponde al radio de la copa del arbol (en su etapa de maximo
desarrollo) mas de 0.50m. (Ordenanza del Distrito Metropolitano

de Quito, 2003)

Debe preverse la maxima altura que alcance la especie a fin de no

UTILIZACION : ViAS Y AVENIDAS

NOMBRE
CIENTIFICO
NOMBRE
VULGAR

DISTANCIA ENTRE
ARBOLES (M)

CEDRELA
MONTANA

Criterios técnicos y lineamientos paisajisticos

interferir con las redes aéreas de servicios publicos. La distancia
minima de un arbol desde el lado exterior del bordillo debe ser de

0.75m. El follaje debe empezar a una altura minima de 3m.

La arborizacion debe permitir la iluminacion artificial de la via. En
vias locales, donde los postes de alumbrado publico se localizan
en uno de los costados de la via, se aconseja que la disposicion de

arborizacion esté a “tres bolillo”, es decir con arboles de alto porte.

SALIX
HUMBOLDTIANA
SAUCE CUENCANO

Cuando se utilizan arboles de mediano porte, debe disponerse con
dos &rboles de mediano porte en reemplazo de uno de alto porte,
que deben ubicarse en el tercio medio del tramo entre los dos

postes. (Ordenanza del Distrito Metropolitano de Quito, 2003)

Los arboles deben plantarse a 1.50m de redes subterraneas para
evitar dafo a las tuberias u obstrucciones de la raiz. Para zonas

viales es obligatorio el uso de matera, la misma debe profundizarse.

JACARANDA
MOMOSEIFOLIA
JACARANDA

FRAXYNUS SP
FRESNO
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ACACIA

POPyLos NIGRA MELANOXYLUM TECOMA STANS
ALAMO ACACIA |er SOl i ierty CHOLAN
7m. 10m 6m.
UTILIZACION : CALLES ARTERIALES, COLECTORAS Y LOCALES
'ggxﬁggc 5 ERIBOTRYA SAMBUCUS
S TABRE JAPONICA NIGRUM
VULGAR S TaagERURRAEE B NISPERO oSl e e S0 TILO VERDE
________________ 6m. 6m.
DISTANCIA ENTRE
ARBOLES (M)
POPULOS ALBA CNIONANTHUS
ALAMO PUBESCENS
PLATEADO ARUPO
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ACACIA CITRINUS
MELANOXYLUM TECOMA 5 TANS CALISTEMUM
____ACACIA RN e CHOLAN ol CALISTEMO
6m. 6m. 6m.
DELOSTOMA NERIUM HYBISCUS
ROSSE UM OLEANDER ROSEUS
___YALOMAN  KELREU ey | LAUREL DE CERA ___CUCARDAS
6m. 6m. 6m.
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USO DE SUELO

CIRCUNSTANCIA

Existen contradicciones en el uso y ocupacion del suelo,
presentandose un escenario que cerca de un area agricola,
tenemos zonificaciones comerciales. Presentandose una variedad

de alturas en construccion que no responde a las necesidades .

USO DE SUELO

Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel
e R S s TR B I Rl WM W B e Elm ,________,___1
| [l COMERCIAL Bl AGRICOLA Bl AGRICOLAY |
: AREA DE :
PROTECCION
IDENCI EQUIPAMIENTO
| W RESDENGAL I FQUPAMIENTO  pimepates |

INTENCION

Cambiar el uso de Suelo con la finalidad de resolver el actual
conflicto de uso de suelo. Aprovechando las potencialidades del
lugar no solo a nivel agricola, sino también tomando a la
vulnerabilidad como una oportunidad de sustentabilidad. La
zonificacién debe estar orientada a tener areas mas permeables
para que se dé la filtracion natural del agua y re potencializar las

franjas de proteccion de humedales como la quebrada de las Flores

CONFLICTO EN EL USO DE SUELO ACTUAL

...........................................................................................

ESTRATEGIA

Reestructurar el uso de suelo con una zonificacion que articule el
medio urbano con la franja agricola. De esta manera generar

mayor concordancia en la zonificacién tomando en cuenta

tamanfos de lotes y potencialidades.

edor Periférico Sur

Qda. de Las Flores

A
Hernan Gonzales de Zaa

USO DE SUELO
£ ST T e e e e PROPUESTA,  — — — e~ e = o)
[ |
| |} CONSOLIDACION [l PAISAJES AGRICOLA |
1 VERDE PRODUCTIVOS MASIVO |
Lo o e e Gy e G ) G e (i ey s, ) e e g (e et e ) e e -




CIRCUNSTANCIA INTENCION ESTRATEGIA

. . . . . Aprovechar las aguas subterrdaneas como elementos de Proponer una zonificacion en base de los paisajes productivos,
Existe un alto nivel freatico en la Ciudad de Ibarra, en especial en
. . sustentabilidad, por medio de paisajes productivos, en donde se para generar agua de tal manera, que el nivel fredtico se
la zona de Estudio en donde se presentan las aguas subterraneas
genera mirco humedales , gracias al alto nivel del nivel freatico que transforme de un problema a una herramienta de produccion.

desde una profundidad de 1,00 a 1.20 m. Que en la actualidad son

se presenta en el area de estudio .

desperdiciadas

~ PAISAJES PRODUCTIVOS

Y

-
-, -
-

130




Propuesta

USO DE SUELO

P — PROPUESTA = @ ——— — o —— .
¢ \ B CONSOLIDACION VERDE
o o % \ Qda. de Las Flores - |
N & ©
N/

7
22
K B
&
2

"PRODUCCION  CASA  CONSUMO

| PAISAJES PRODUCTIVOS

B AGRICOLA MASIVO

Hernan Gonzales de Zaa - » 3 :
@ L ———————————————————————— —I

Qda. El Laurel
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| PROPUESTA

- B CONSOLIDACION VERDE

Produccion
Agricola

./

| "~ PRODUCCION  CASA  CONSUMO

Vivienda
. | " O

Cultivos para
el Consumo

| Considerando que ya existe una parte consolidada en el area de estudio,

resulta importante establecer un cambio de uso que genere esa correcta
| articulaciéon entre un entorno urbano y un entorno agricola. De esta manera
| la consolidacion verde es el resultado del estudio en base a el tamafio de
lotes en el lugar, y la manera de como dar una correcta transicion. Es asi
gue se destina una parte para la construccién de la vivienda, bajo criterios
| de sustentabilidad. Y en la parte frontal se establece un retiro el mismo que
| servira para Cultivos para consumo de la vivienda, y en espacio posterior un
area para la producciéon agricola como tal.

| ZONA PISOS RETIROS
| ZONIFICACION CV —A402-50 |Altura 6 Frontal: 5-3
| LOTE MINIMO 400 m2 Nuamero de > Lateral: 3
| Pisos

FRENTE MINIMO 15m Entre
| bloques: 6m
| COS en Planta Baja |50 %




B USODESUELO - — — — — — — & o o :

| PROPUESTA |
VOVC‘QANIMBABURA

P

PROCESO DE DESARROLLO

EL PROCESO DE DISENO ES CONSTRUIR |
1. ESCORRENTIAS IMBABURA UNA COMUNIDAD PRODUCTIVA, COMO UN
SISTEMA INTEGRAL SOSTENIBLE EN EL '
AREA DE IBARA, MEDIANTE EL USO DE |
2. DIQUES DE CONTENCION BIO-FILTRACION DE LOS RECURSOS HIDRI-

% Inundacién estacional de las tierras secas
{
COS Y EL RECICLAJE DE AGUAS GRISES I

Mitigacion
| PARA CREAR UN ESPACIO CON MICRO-HU- |
3. CISTERNA MEDAD, CON FUENTE DE ENERGIA ALTER-
| Tanque de agua subterr&nea NATIVA DE LA ENERGIA SOLAR PARA HACER |
| LA TRANSICION DESDE EL PAISAJE ACTUAL |
4.TIERRAS DE CULTIVO A UNA COMUNIDAD SOSTENIBLE

| 7
" VIVIENDA .

| " agricola
X

5.TANQUE DE AGUA GRIS DIARIA
Zanjas de infiltracién - retencién subrasante

| LAVABOS

6. TRATAMIENTO

pradera himeda - tratamiento,
recargue gris cuenca treatmente |

| LAVADORAS

Consumo de agua potable (m3) por hogar

2673 27,74

DUCHAS

|

| Urbano ,mnl

| RECICLAJE i Consumo mensual de agua potable (Area) -alINEC |
I

% Paisaje productivo |

7. AGRICULTURA promocién econémica |
Cambiar la forma de la vida de la comunidad

Riego por goteo |

| RECICLAJE DEL USO DEL AGUA /DIA 8. PAISAJISMO |
| USO DEL AGUA - DUCHA - LAVABOS EspaciQS con sombra logrando un microclima |
. w en la vida urbana
| Duchas Diarias por persona Consumo de Agua |
| Tiempo de utilizacién Zd-‘JeOaBg%tae“aS e |
| Consumo de Agua ’i"i"il k |
| LAVADORAS |
| S=S22 |
Consumo de Agua 20 gelones
| Lavadora llena 150 Botellas ‘ |
deagua
I 210 galones |
L a




- ____ USODESUELO ------

| PROPUESTA

| PAISAJES PRODUCTIVOS

La idea se basa en utilizar las aguas sub-
| terraneas como elementos de sustentabi-
| lidad, en donde al generar una excava-
ciéon sobre el suelo existente , alrededor
del 1,20 metro de profundidad ya pode-
| mos encontrarnos con el nivel freatico.
| Una vez a este nivel de excavacion pode-
mos encontrar agua y con eso generar
una inundacion, dando como resultado un o »
| lugar propicio para un humedal. d Inte'nSIflcaCIon

el nivel de exca-
l de esta manera se establece la franja de vacién
agricultura , el resultado es que seacumu-
la un nuevo habitat y da lugar a los dife-
| rentes cultivos, los mismos que estan cui-
| dados por una comunidad, alrededor del

Suelo existente

mismo. _—
| Es importante recalcar que este tipo de establecimiento
. -, ) de la franja de

| zonificacion debe estar orientada a for- agricultura

| marla a traves de una comunidad, los

mismo que seran los responsables de
| mantener la produccién del micro hume-
| dal.

establecimiento
| de la franja de
| agricultura

“(...) SITEMAS ECOLOGICOS Y CULTURALES RELACIO-
NADOS NO SOLO CON LA GENERACION DE MATERIAS
PRIMAS SINO CON LA CONSTRUCCION DE IDENTIDA-
DES TERRITORIALES, FORMAS DE HABITAR Y LOGI-
CAS ECONOMICAS LOCALES.”

(AVNAY,2013)

R TR

""""""""""""" Suelo limo
fertil, tipo arenosao
Mollisoles

inundacion suelo
humedad normal

depobsito de
agua

crecimiento

acumulacién de cultivos

héabitat




PROPUESTA
ENTORNO ESPECIFICO

PARQUE INUNDABLE
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4.2. PARQUE INUNDABLE

..................................................................................................................................................................................................................................................

™

\_CRECIMIENTO
“__URBANO__~

~

CIUDADES
EN LATINO
AMERICA

PERSONAS

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

IBARRA
CRECIMIENTO
URBANO

==

Y

209999699 T
L Ll

e e e i e

PRESIONES EN AREAS QUEBRADAS QUE
NATURALES PROTEGI- ATRAVIESAN LA

DAS CIUDAD

I—I—I

RECURSOS HIDRICOS
GRAVEMENTE POLUIDOS

RIESGO DE INUNDACION

EXPANSION
URBANA

!

S

QUE ES UN

PARQUE
INUNDABLE?

SE IMPULSA COMO
UNA HERRAMIENTA
MULTIFUNCIONAL

ES EN ESTE ESCENARIO DONDE
EL CONCEPTO DE PARQUES

INUNDABLES

" IBARRA

DENSIFICACION

/ L

| metamorfésis y
aguacomo |
conductor de ,

\ Cambio ,

~ 7’
~ o -

CON AGUA

Bi funcionales

¢ S€ caracteriza por noy
; inhibir la posibilidad
i deinundacion, el que |
\ Ppuede usarseinclu- ,
\ Sive en esos casos.” y
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CIRCUNSTANCIA

Ibarra posee 1,77

drea verde por
presentandose
significativo

m2 de

habitante,

un

déficit

INTENCION

Implementar mas areas
verdes de calidad y suste-
ntables para Ibarra

ESTRATEGIA

Generar una infraestructura verde
como un espacio publico sustent-
able y de calidad, que aporte
nuevas areas verdes a Ibarra
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CIRCUNSTANCIA INTENCION

-
-
-
-
---------- -

Existen
por el mal
correntias del Imbabura

Inundaciones Urbanas

Escoger el Area mas inund-
manejo de las Es-

able de Ibarra , para trans-
formar las aguas en instru-
mentos de sustentabilidad

ESTRATEGIA

CORREDOR
= PERIFERICO SUR

HERNAN
«. I GoNZALES DE sAA
~

Delimitar una
generar un

zona de Estudio para

borde de Articulacion
Urbano Natural con una planificacidn
territorial productiva.
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CIRCUNSTANCIA INTENCION ESTRATEGIA

------------
- .

- ~
-

Canal de agua

W obstruccon
quebradas \

P99YYPCPY
144y

I
I
[
I
]
]
I
I
1
]
]
1
1
1
)

et

Quebradas

- -
-~ -
- -
T

parque inundable

Implantar un
como un espacios publico con con-

Ir del riesgo a la sustentab-

dependen de infraestructur-
as artificiales para la miti- ilidad,Definiendo a la natu-
gacion de riesgo de inun- raleza como una infrae- trol del recurso hidrico
dacion. structura.
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PROPUESTA

Hemos creado un entorno construido donde los sistemas urbanos
y naturales estan desconectados, por lo que hoy en dia las
ciudades necesitan ser mas resilientes , es decir tener la capacidad
de resistir y de adaptarse a las condiciones y mas aun en la gestion
de desastres en donde la planificacion de las ciudades debe partir
desde un criterio mas sostenible argumentando que la mejor
manera de organizar las ciudades es a través del disefio del paisaje

de la ciudad, mas que el disefio de sus edificios.

El urbanismo preventivo tiene como objetivo hacer actuaciones
urbanisticas para evitar problemas tanto fisicos como espaciales
en una ciudad, sin embargo hemos estado acostumbrados a vivir
bajo un urbanismo que trata de prevenir alejandose de las
vulnerabilidades, pero porque no hacer un urbanismo que entienda
el riesgo como una oportunidad de sustentabilidad. Por lo que
nuestras ciudades tienen que ser mas resilientes, es decir tener la

capacidad de adaptarse y resistir en el tiempo.

Es asi que con estas premisas podemos emprender el proyecto que
parte desde un riesgo planteando una mitigacion y gestion del
recurso hidrico, a través de una infraestructura de espacio Publico.
Tomando a la naturaleza como Infraestructura para generar un

drenaje urbano sostenible.

T

URBANISMO ¢
PREVENTIVO

- Y

N DESASTRE COMO
VACTO CREATIVO

!
I
I
1
\

CIUDADES RESILIENTES

ADAPTAR ( 13} {2 >RESISTIR

QUE HACER?
PROPUESTA

MITIGACION Y LA NATURALEZA

GESTION DEL PLANFICACION COMO
RECURSO TERRITORIAL INFRAESTRUCTURA
PRODUCTIVA
HIDRICO
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4.2.1. Determinacién de ParAmetros Basicos

PARAMETROS
SITUACION
ACTUAL

AFECTACION

JUSTIFICACION

UBICACION

El terreno esta ubicado en el area con mayor
vulnerabilidad a inundacién, en una zona
delimitada entre dos entornos , el agricola y el
urbano. Lo que permite aprovechar el riesgo como
una oportunidad de sustentabilidad

MORFOLOGIA

El terreno del proyecto posee una forma alargada e
irregular de Noreste a Sur oeste, con un area de
9.72 hectareas. El lado Este tiene una longitud de
127,53 m, hacia el norte limita con el parque Ciudad
Blanca y hacia el sur con el inicio del area agricola
de Ibarra. Como otro limite urbano importante esta
la linea férrea que es un potencial

TOPOGRAFIA

Posee una topografia irregular . Lo que beneficia en
la elaboracion le proyecto . Y también tiene una
pendiente minima que desciende del Imbabura a la
urbe , ayudando a manejar el flujo de aguas por
gravedad.

GRAFICO

N TERRITORIOS
| PRODUCTIVOS Y
; URBANIZACION

HERNAN
GONZALES
DE SAA

e LOS GALEANOS

Beneficia | 'ndiferente N Perjudica [
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PARAMETROS
SITUACION
ACTUAL

AFECTACION

JUSTIFICACION

RIESGOS

Los riesgos vienen determinados por la presencia
de la Quebrada de las Flores, por la cual baja un
caudal significativo en épocas invernales, por lo
que es necesario mitigar y controlar este recurso
hidrico , a través de un espacio publico

QUBRADA DE LAS FLORES

El caudal de la quebrada de las flores baja desde
las partes altas del Imbabura y no es constante,
pero en el tramo bajo en época invernal tiene un
caudal medio de 5m3/s

VISUALES

Las visuales estan dirigidas hacia el parque Ciudad
Blanca, la linea férreay hacia el Imbabura con los
paisajes agricolas .

GRAFICO

Qda. de
/@\ Las Flores

e

Qda. de

- C— Las “lores

Beneficia |l 'ndiferente N Perjudica |
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PARAMETROS
SITUACION
ACTUAL

AFECTACION

JUSTIFICACION

RELACIONES ESPACIALES

El area de intervencion esta ubicado en una zona
en donde su mayoria son entornos agricolas , sin
embargo existe una consolidacion alrededor de
esta area, porlo que se requiere un mejor control
del recurso hidrico de las quebradas.

CONTEXTO INMEDIATO

En su entorno inmediato se encuentra el Parque
Ciudad Blanca que es un equipamiento de espacio
publico , el mismo que se utilizara como una
herramienta para el ingreso al parque y que se
complemente entre ambos

TRAZADO Y MOVILIDAD

El trazado de la zona se encuentra fragmentado por
encontrarse en una zona agricola y en procesode
consolidacion, sin embargo al norte del terreno se
presenta una continuidad debido a la presencia del
Corredor Periférico Sur, generador de la principal
accesibilidad al terreno.

GRAFICO

VEGETACION

1

8
i
AURRE
V. 4 L
-‘/s:‘kl -«'th .

&

Qda. El Laurel

PARQUE
') CIUDAD
BLANCA

PARQUE
CIUDAD
BLANCA

Beneficia | 'ndiferente N Perjudica [
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PARAMETROS
SITUACION
ACTUAL

AFECTACION

JUSTIFICACION

SOL

La temperatura es alta por lo que es importante
generar sombras para la proteccion de los rayos
solares, y para generar un adecuado confort
ambientar para recorrer el parque

VIENTO

El viento aporta para el confort ambiental y generar
zonas adecuadas para los usuarios .

NIVEL FREATICO

El alto nivel freatico permite generar humedales
capaces de retener agua y aumentar su volumen en

épocas invernales.

GRAFICO

ASOLEAMIENTO

VIENTOS

Beneficia |l 'ndiferente [N Perjudica [
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4.2.2. Estrategias conceptuales de disefio.

ESTRATEGIAS ESPACIO PUBLICO ACTIVIDADES USUARIO
CONCEPTUALES
Generar una infraestrucutra verde como un espa- ® Generar zonas que involucren al usuario y al agua en un 4 Caracterizar espacios para los diferentes usuarios . L 4
cio publico con control del recurso hidrico, que mismo espacio, a través de espacios recreativos, humeda-
aporte con espacios adecuados para los usuarios. les, paisajismo , entre otros. i

& ’

3 ’ k@s

O

PAISAJE AGUA TRAMA VEGETAL
Implementar areas en donde el paisaje natural Generar humedales artificiales y lagunas de captacion de las Generar diversidad de espacios de proteccion y confort ambiental
intervenga como una infraestructura de captacion aguas pluviales , que purifiquen el agua y retenga el agua para todos los usuarios.
de aguas lluvias. lluvia en épocas invernales 3 L R 5

{ ARQUITECTURA TOPOGRAFIA NATURAL VISUALES

Formar humedales y lagunas de captacién , excavando y INCOTPOTaf espacios que
ocupando el restante para formar monticulos de tierras, y permitan observar el

terrazas para la aestion del aqua lluvia. paisaje 'y comunicar
diferentes sensaciones.

Implementar reccorridos
para unificar los espa-
cios arquitectonicos con

el paisaje . Agua




ESTRATEGIAS INFRAESTRUCTURA
ONCEPTUALE
Generar espacios cubiertos para el intercambio
social, descanso o proteccién a lo largo de las )
sendas.
A
< ) \

SENDAS
Proponer rutas para todo tipo de usuario que conecten los

diferentes elementos dentro del espacio publco proyectadas
para epocas secas Yy de invierno.

I

CONTROL DEL RECURSO HIiDRICO

Incrementar medidas estructurales como camaras
de captacion del agua en la quebrada de las
Flores y medidas no estructurales como la biofli-
tracion ecoldgica a través de lagunas. Para lograr
un drenaje urbano sostenible de las aguas lluvia.

Captacion
Pluviales

Depésito 2

Deposito 1

Linea a Parque

Ala red principal

©

HUMEDALES

Generar humedales con la finalidad de que el nivel freatico ,
conjuntamente con la captacion de aguas lluvias, ayude al
almacenamiento y retencion del recurso hidrico de la que-
brada de Las Flores. La idea es que las lagunas artificiales
captan agua lluvia y la crecida de inundacion, purifican el
agua con vegetacion inundable para reutilizarla como riego.

TRANSPORTE PUBLICO

Aumentar paradas de bus en las zonas estratégicas alrede-
dor del parque.

TALUDES

Incorporar proteccion vegetal , pidraplén, hormigén en la
quebrada, y en las lagunas para evitar erosion producida por
el agua




4.2.3. Estrategias y soluciones espaciales de disefo.

ESTRATEGIAS ESPACIO PUBLICO
Y SOLUCIONES =
ESPACIALES L 2N

i r% 0da. de

P N - o

) N S :",.3 Vi LasFlores
7 o 'y -

ACTIVIDADES

USUARIO

) Lo y \
\_3 /s e
|;: &7 i
97\ L ) il
g L :
e \
Jor ) Il \ \ \
a[= S \
i | “ \
E8 |
@ = aXiras ‘ 1
PAISAJE

ik

TRAMA VEGETAL
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SRR INFRAESTRUCTURA SENDAS TRANSPORTE PUBLICO

Y SOLUCIONES
ESPACIALES

CONTROL DEL RECURSO HiDRICO HUMEDALES TALUDES

vegetacion
terrestre

a;btécién
Pluviales

vegetacion
flotante

PO T T 0 -
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ESTRATEGIAS

Y SOLUCIONES
ESPACIALES

COMPARACION DE MATERIALES DE SEDIMENTOS.

Materiales i
' . Hormigon Cespe_q Tierra Cafna Guadua '
| Propiedades (vegetacion) |

| Resistente Humedad
|

Resistente Rayos Uv [ NNEENEEN NNGHN NN DN SR

! Resistente Agua

|
| Resistente Plagas
|

'Maleabilidad
|

;Impermeable

|
| No Erosionable
|

|Mantenimiento

IReciclable 0
|

! Facil Limpieza

COMPARACION DE MATERIALES FACHADA

' Materiales ' . Gypsum
| Propiedades | (ClLHELL (Microconcreto),

Madera Hormigon

!Resistente Rayos UV

!Resistente Agua

'Resistente Fuego
I

:Resistente Plagas

;Aislante de Sonido
I
IAislante Termico

|
|
|
|
|
|
|
: 0 0
|
|
|
|
IMantenimiento !
|

! Reciclable

COMPARACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

! Materiales

]'_ Madera Homnigbn

Cafia Guadua

Resistene Humeded | N I NN ©

! Resistente Agua !
!Resistente Fuego !
iResistente Plagas i
|Elasticidad ;
;Flexic)n ;
iTorcién i
Maleabilidad !
! Mantenimiento !
[

|
Reciclable

|
, Impermeable

t Uniforme

; Resistente Humedad

; Resistente UV

| Resistente Agua

! Resistente Fuego

. Mantenimiento

' Reciclable

COMPARACION DE MATERIALES PARA MOBILIARIO

Materiales '

' Concreto Madera PVC Cesped Acero

®)

Tabla 11.. Comparacion de materiales. / Fuente: Velastegui , 2016
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ESTRATEGIAS

Y SOLUCIONES
ESPACIALES

COMPARACION DE MATERIALES PARA PISOS

Piedra
Chancada

[ Materiales |

;  Concreto Cesped Gravilla Madera PVC

|
| Impermeable

I Antideslizante

|
|
! Uniforme !
! Amortiguadora ! 0 _ _ _ 0
E Resistente Humedad E
; Resistente UV ;
: Resistente Agua :
i i
|
|
I

D D B o Bl o

| Resistente Fuego

! Mantenimiento

|
 Reciclable

Piedra

©

COMPARACION DE MATERIALES PARA TALUDES

COMPARACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PARA TALUD@

Materiales Hormigén

Materiales | Hormigon bisdra Cesped erra TIN | Propiedades Madera  Temaplen  Armaco |
Propiedades | Amado "7 (vegetacien) Resistente Humedad [N RN BEEEEE
Resistente Humedad :_ I B B e e 2 22

Resistente Rayos U | [NEEEEEEN NN DN DN BN
I D . 0 0

| Resistente Agua
|

Resistente Agua ! Resistente Fuego

. I
Resistente Plagas . Resistente Plagas
|

|

|

|
Maleabilidad M ° I N . Flasticidad
Impermeable . o 0 :  Flexion
Norosonable | [NNEHEN I DN o 0 | Torcion
mantenimiento | [  AGHEEE NN N o 0 | Maleebilicad
o NN o N  Mantenimiento

1 |
racilimpieze | [ NEHEED I A o 0 | Reciclable
__________ e ==y e e e e

ot [ - 1 g | Total

.

o NN NS

o [N N
I

s o o

0 0 o
I o
B - .
B o
B |

®

Tabla 12.Comparacién de Materiales. / Fuente: Velastegui, 2016
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4.2.4. Programa Maximo

ssesssssnnnnnnnnns INSTANTANEOS

ereremeeeeerenenenennnet PRODUCTIVOS

S RED SECA

"LGLLCEEEEEEEE CENTROS DE PRODUCCION

EDUCACION

INVESTIGACION

CULTIVOS NIVEL FREATICO
RECICLAJE AGUA

APROVECHAMIENTO
ESCORRENTIAS IMBABURA

CAMPO AGRICOLA
VIVERO FORESTAL
VIVERO ORNAMENTAL

MICRO HUMEDALES
ARTIFICIALES

INUNDACIONES

PLANIFICADA
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4.2.5. Conceptualizacion

En el entorno inmediato se presenta dos particularidades del sitio,
que son las bases fundamentales para emprender la
conceptualizacion y radica desde entender la funcionalidad e las
guebradas, en donde las quebradas como limites urbanos estan
representadas por la Quebrada Laurel , la cual si tiene una
funcionalidad como tal, ya que recoge el agua y esta a su vez es
distribuida para los cultivos de las partes aledafas ; sin embargo
la quebrada de las flores no presenta esta misma condicién , debido
a que el agua solamente se canaliza y luego se emboveda sin tener

una funcién de recoleccion o de sustentabilidad.

Es asi que lo que se quiere o se pretende aplicar es una polaridad
es decir que la misma funcién de sustentabilidad que se da en una
gquebrada se la pueda dar en la otra. Por lo que si analizamos la
Quebrada del laurel se evidencia que se conforma por dos
subcuentas anteriores como la quebrada Pikuchi y la Campifia, es
asi que si no remontamos al significado de PIKUCHI se evidencia
que es un fonema CHAPALA del Mundo lingtistico CHIBCHA , en
donde la palabra esta compuesto por dos entes importantes (AGUA

— ARBOL) que seran parte de la conceptualizacion.

La gran metafora detras de este nombre se resumen en el regreso

a los elementos naturales .

LIMITES URBANOS

QUEBRADA EL LAUREI

........
‘‘‘‘‘
ot

. N
......
.....
.........

QUEBRADA DE LAS FLORE

I
PIKUICHI
I

®-

Acua | arBoL
AGUITAI

.
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(G ARBOLES URBANOS EN LASGESTIONDE | (" (\N\ (DT (M)
AGUAS PLUVIALES 7) CWINGELRF |

EQUIVALENTES \

FORESTALES DE
ARBOL BOSQUES LLUVIA INFILTRACION
PRECIPITACION TRAVES DEL FLUJO DE TRONCO
\ ) \ Y ABSORVER LA LLUVIA POR SUS RAICES }
) Y ‘ GESTION DE Y
ESPACIO PUBLICO= ESPONJA AGUAS PLUVIALES ACTIVO SOSTENIBLE DEL
-------------------------- MEDIO AMBIENTE URBANO
r . AUMENTAR LA e e,
INFILTRACION DE LA ¥ BERETRAR A
; _ : ESCORRENTIA. 33 | TRAVES DE LAS '
: - ; . CAPAS DEL SUELO
. URBANO

«
- - o »
-------------
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«mso» | DISENO CONCEPTUAL

S PARQUES
== DISTRIBUCION IBARRA
* COSECHA DE :
“ LLUVIA
DINAMICAS DEL ABSTRACCION e
ARBOL DE LA FORMA SRESERVA DE™,
: AGUA :
PARQUE - - St ;
INUNDABLE * CULTIVO DE ~
“. LLUVIA .
‘.‘ ‘ s Ysanuas se® 4
0, Py H,0 |
co;
La conceptualizacion parte desde tomar los prL “a,
elementos naturales ya mencionados vy v v ..’.' .%'.
- SQUEBRADAS Y-,
transformar en elementos para el disefio, de esta RECOLECCION :. NIVEL '.-
manera nos basamos en la dinamica del arbol, AGUA LLUVIAY : FR EA THCO E
/- dada por una abstraccion de la forma a trasvés de SUBTERRRANEAS 7"~ t-: - ; i —E"h-ﬂ. -B— -I;A" - _I; _E— ::
\ la circunferencia y luego regularizando la forma. “.. LLUVIA .."
REGULAR )

.
Sagauns®
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4.2.6. Plan Masa

FUNCIONALIDAD

El proyecto esta orientado a captar el caudal proveniente de la
Quebrada de las Flores, a través de cdmaras que reduzcan la
energia con la que baja desde el Volcan Imbabura. Y finalmente

distribuir alrededor del parque beneficiandose de la topografia.

A esto se incluye analisis previos de asoleamintos en distintos
escenarios y vientos. Los mismos que aportaran la idea de
distribucion de espacios y a su vez de vegetacion para confrot

ambiental

VIENTOS : N-§
9-14Km/h

DISTRIBUCION ESPACIAL

La distribucion espacial esta pensada a través de un circuito que
involucre las actividades de los usuarios, y como punto importante

en la vinculacién del parque C.B hacia el proyecto.

Circuito de conexidén agua

O VINCULACION — INGRESO

RUTA BIODIVERSIDAD — TURISMO

RUTA PRODUCCION

RUTA EDUCACION

RELACIONES ESPACIALES

El parque tiene la particularidad de trabajar el espacio en conjunto
con las inundaciones planificadas , a través de humedales de esa
manera generar un parque que va de la mano con la
experimentacion y la educacion. Como se presento en la propuesta
a nivel Urbano- Territorial , el cambio de uso de suelo determina un
cambio para los futuros pobladores, por lo que es necesario un
lugar donde puedan aprender lo sistemas establecidos en la
propuesta para generar la nueva zonificacion de uso de suelo , de
esta manera es un trabajo conjundo entre la investigacion, la

recreacion y la Educacion.

PARQUE

wonoscones] -

INVESTIGACION
RECREACION
EDUCACION

GRANJAS EXPERIMENTALES
COMUNITARIAS

roncos | L
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MALLA ORGANIZATIVA — EJES DE CONEXION URBANA

Al ser este un proyecto a gran escala es importate generar una
malla que organice los espacios, por lo que se ha tomado como
referencia los prncipales ejes viales que se encuentran ene el

entrono inmediato.

EJES — CANALES Y DISTRIBUCION DE LA GESTION HIDRICA

Se referencia el posible circuito que dara el agua a través de la
capatacion, ya que esto definira los espacios y tambien se
localizara las lagunas en base a la topografia existente. Y que

utilice la gravedad a favor de la distribucion.

PUNTOS DE ENCUENTRO

Con los diferentes parametros ya establecidos podemos localizar
puntos de encuntro para las distintas actividades destinas a
realizarse a través de rutas , donde se toma en cuenta zonas de

encuentro , equipamientos, lagunas de capatacion, y humedales.
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PARQUE INUNDABLE
TIPO DE USUARIO

RESIDENTES

PRODUCTORES

GRUPOS
ETARIOS

POBLACION
FIN DE SEMANA
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4.2.7. IMPLANTACION GENERAL DEL PROYECTO
CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES - QUEBRADA DE LAS

FLORES .

"m. \‘_‘
Captacién

La captacion de las aguas pluviales se realiza-
ran en la quebrada de las Flores, por lo que es
necesario incrementar medidas estructurales
como camaras de captacion del agua en la que-
brada de las Flores y medidas no estructurales
como la bioflitracidn ecoldgica a través de lagu-
nas. Para lograr un drenaje urbano sostenible
de las aguas lluvia.

Red de agua
del parque

TN

I'I Pontificia Universidad
||| Catolica del Ecuador

TEMA:

Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO :
Captaciény control del recurso Hidrico

LAMINA:
01

ESCALA:

e = s =
0 20 40 60 80
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1.
Captacian
Pluviales

€5

VISTA LATERAL B-B”’
DIQUES

EJE LONGITUDINAL

Q. La Campifia y Pikuchi

Qda. El Laurel

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

EJE
TRANSVERSAL

VISTA LATERAL D-D’
DIQUES

EJE
TRANSVERSAL

TEMA:

Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestioén del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO :
Diques en la Quebrada de las Flores.

LAMINA:
02

ESCALA:

S/N

UBICACION :
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1.

Captacion

Pluviales

€5

op_

EJE
TRANSVERSAL

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

<

EJE
LONGITUDINAL

Hormigdn Poroso para 3.00
recubrimiento de
gaviones

3.00

VARIABLE

VARIABLE

EJE
LONGITUDINAL VISTA FRONTAL A-A’
ESTRIBOS
EJE
LONGITUDINAL
‘ 1.00 ‘ 1.00 ’ 1.00 ‘ 1.00 ‘ 1.00 I 1.00 ‘ 1.00 | 1.00 ’ *
L 1 800 | ! L «io
i
VISTA EN PLANTA
 Escala.. 175
VISTA FRONTAL C-C°
TEMA: o LAMINA: UBICACION :
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény 03
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra. ESCALA:
CONTENIDO : S/N
Diques en la Quebrada de las Flores.
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1.
Captacion
Pluviales

‘

{ Camaras de

A

€5

Captacioén
Pluviales

Depésito 1

A la red principal

\
)
!’

1
1
1

’

MEDIA CAUDAL

Depdésito 2

Linea a Parque

CAMARA DE CAPTACION

b) Canales cerrados

TEMA:

Disefo de un parque Inundable para la mitigaciény
gestiéon del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Captacién de Pluviales para el ingreso al Parque

LAMINA:
04

ESCALA:
S/N

UBICACION ;
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ZONA DE INGRESO

Parque Ciudad
Blanca

La zona seleccionada como mas vulnerable a
inundacién para implantar el proyecto esta
situada en las cercanias del parque Ciudad
Blanca, de esta manera era importante consi-
derar este equipamiento como parte del disefo,
de esta manera integrar y generar una cone-
xién entre los dos para tener una articulacion
que beneficie , y proporcione un recorrido de lo
Urbano al area agricola.

Zona de
Ingreso

ESCALA GRAFICA

o] 20 40 60 80 100 200

l'l Pontificia Universidad
|'| Catolica del Ecuador

TEMA:

Disefo de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO :
Zona de Ingreso

LAMINA:
05

ESCALA:

e = e =
0 20 40 60 80
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CIRCUNSTANCIA INTENCION ESTRATEGIA

Presencia del Parque ciudad Articular los dos espacios Ingresar al parque inunda-
blanca en la aproximaxion publicos ble a traves del parque
inmediata Ciudad Blanca

La idea fue genera una conexién de tal manera que se pueda aprove-
char lo servicios del parque Ciudad Blanca que en la actulidad no son
ocupados para realizar el ingreso a través del mismo.
.Y Parque De esta manera los dos parques ganan importancia y se colaboran
% ~inundable para generar una articulacién adecuada.

Parque Ciudad, .
Blanca

TEMA: o LAMINA:
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény 06

gestioén del recurso hidrico de las escorrentias de la

l" Pon"ciﬁcia U1l /= islelz el | Quebradade laFlores, Ibarra. ESCALA:
|l| Catolica del Ecuador CONTENIDO : SN

Zona de Ingreso
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1 4

1

RBANO

0 Pabellon Informativo j

..... Ingreso Deprimido
Parque Inundable

ESCALA GRAFICA

0 20 40 60 80 100 200
TEMA: o LAMINA:
Diseno de un parque Inundable para la mitigaciény 07
’r']\ gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Pontificia Universidad JRESEEE IS ESCALA:
7 .

Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Implantacién - Zona de Ingreso 0*0
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CENTRO DE INFORMACION
Pabellon Informativo

QUE SE HACE?
"’ .~\‘ ',/ \\‘\ ',/ ~\“‘ l',’ ~\\‘ I"’ \\\
VINFORMACION® { ENTORND % ENTORNO @ PARQUE + ' |\corco
\ s % NATURAL % URBANO ,  INUNDABLE, E
QUE SE CONSERVO?

Estructuras existentes del parque ciudad Blancca

! BATERIAS '/ ESTACIONA- '
. SANITARIAS /' MIENTOS

~
~ - ~ -,
\ - P

3 PROPUESTA

7 INFORMACION

‘ Enfoque Conectividad

| ‘ I” \\‘
’ CONOCIMIENTO .—: COMPARTIR :“ESPAUU
s
’ \\~__"I
’ o
MEMORIA Continuidad y
Flexionalidad
TEMA: LAMINA:

Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény 08
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

l'l Pon’giﬁcia U1l /=i lelz el | QuebradadelaFlores, Ibarra. ESCALA:
|'| Catolica del Ecuador CONTENIDO : S/N

Centro de Infromacién - Pabellon Informtivo
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TEMA:
Diseno de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

é |'| ; Pontiﬁcia Universidad Quebrada de la Flores , Ibarra.

Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Zona de Ingreso

LAMINA:
09

ESCALA:
S/N
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JARDIN DEPRIMIDO
Oasis Urbano

QUE SE HACE?
Soowenon, N
i PARQUE : ! JERARQUIA ;TRANSIEIUN'; { ESPACIO
“NUNDABLE,” %, DEPRIMIDO ,
PROPUESTA

_-~-~ Conexion Interior - Exterior

TEMA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

|'| PontiﬁCia U n iverSidad Quebrada de la Flores, Ibarra.
|'| Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Zona de Ingreso

LAMINA:
10

ESCALA:
S/N

UBICACION::
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ZONA DE RUTAS

La zona de rutas establece un recorrido para
que el usuario se pueda distribuir alrededor del
parque . Incoorporando de esta manera dos
rutas importantes, la primera correspondiente a
la Ruta Biodiversa y de Turismo y la segunda la
Zona de Paisajes Productivos y Educacién.

ESCALA GRAFICA

[e] 20 40 60 80 100 200

TEMA: o LAMINA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény 11

’]].l\ : . . ‘ gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Pontificia Universidad [l ESCALA:

|'| Catolica del Ecuador  [RENUNLSE ——
Zona de Rutas 0 20 40 60 80
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' RUTA BIODIVERSA
TURISMO

MIRADORES
BICIRIEL
LAGO ARTIFICIAL

ANFITEATRO
GRANJA COMESTIBLE
ARBORETUM

ZONA INFANTIL

l'l Pontificia Universidad
|l| Catolica del Ecuador

@ \\\\\\-\ ‘
%45 ) }

RUTA EDUCATIVA -

" PRODUCTIVA

HUMEDALES

CENTRO DE
INVESTIGACION

TALLER PRACTICO DE
CULTIVO

CAMPOS AGRICOLAS

VIVEROS FORESTALES

CULTIVOS NIVEL FREATICO

FERIA INTERCAMBIO

JARDIN BOTANICO

TEMA:

Diseno de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO:
Zona de Ingreso

LAMINA:
11

ESCALA:
S/N

UBICACION? '
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RUTA BIODIVERSA TURISMO

Captacion Pluviales
Quebrada de lasFlore

Inicio Ruta %@"

£

/M%e:\m e
. arboles nativo

Camara de Captacmn

Estacion
bici riel

LN

na dé lacitn g

Biodiversa | Turismo —

\
\
\
\
\
\

. Miradores

. Laguna y terrazas humedales

reatic
X

/

\\‘ Laguna y Humedal |

B N

Centro de Investigacion Inicio Ruta
productiva y biotecnologia

Paisajes Productivos

AT/
b alida paso deprimido

o

SR 22222722

A i
ZRLLLLLL 0N 5 AN SARARARANAANNY

J Educacion

\
‘Jardln DEpFImldO’ 0ASIS URBANO

. Pabellon Informativo
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20

20

S TR Ingreso Depr

imido

Parque Inundable

@Parque Ciudad Balnca

ESCALA GRAFICA
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Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

TEMA:

Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestiéon del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO:
Zona de Rutas

LAMINA:
12

ESCALA:

e = s = |
0 20 40 60 80
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RUTA BIODIVERSA
TURISMO

Inicio Rutas =

L

.+ RUTA EDUCATIVA

Cig ; o = El inicio de las rutas esta determina- * - = =
o do por caracterizar dos espacios
diferentes, y que esto a su vez tenga
L5800 un recorrido que pueda llevar al
=\ o ~ usuario a recorrer de manera ade- %
— w=_ cuada el parque . Una de las estra-
; < == = tegias que se utilizo es el tipo de
i = . <78 textura del piso , en donde a travez
S c %% de una sefaletica selogra una S|
correcta interpretacion del espacio %
por parte del usuario. ; M
TEMA: o LAMINA: UBICACION: 72 V!
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciony 13 ' ¢ 3
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la “"-_,f!‘:. :
||| Pontiﬁcia U n ive rsidad Quebrada de la Flores, Ibarra. ESCALA: ﬁ‘gz '
|'| Catolica del Ecuador CONTENIDO : SN -y

Zona de Rutas
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TEMA:
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la

E I'I ; Pontiﬁcia Universidad Quebrada de la Flores, Ibarra.

Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Zona de Rutas

LAMINA:
14

ESCALA:
S/N

UBICACION:
x
-;,,.ﬁ:“, ,

EREEER i ) e—
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TEMA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

E I'I ; Pontiﬁcia UniverSidad Quebrada de la Flores , Ibarra.

CE\té“CB dEl ECUBdOI’ CONTENIDO :

Zona de Rutas

LAMINA:
15

ESCALA:
S/N
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TEMA:
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la

E I'I ; Pontiﬁcia Universidad Quebrada de la Flores, Ibarra.

Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Zona de Rutas

LAMINA:
16

ESCALA:
S/N
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INICIO RUTA DE PAISAJES PRODUCTIVOS -EDUCACION

6. Centro de Investigacion productiva y biotecnologia.
7. Plaza de Intercambio
8.Taller practivo de cultivos

RUTA EDUCATIVA - PAISAJES PRODUCTIVOS

TEMA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

||| PontiﬁCia UniverSidad Quebrada de la Flores , Ibarra.
|l| Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Inicio Ruta Paisajes Productivos - Educacién

LAMINA:
17

ESCALA:

S

0 20
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Centro de
Investigacion
Productiva

i o

&)gﬁ‘- Taller Practico
S De Cultivos

Plaza de
Intercambio

TEMA: o LAMINA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciény 18

’]"’[\ : : : : gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la
OINIGERVI\VI [ ETG i  Quebrada de la Flores, Ibarra. ESCALA:
Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Inicio Ruta Paisajes Productivos - Educacién
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VY

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

TEMA:

Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores, Ibarra.

CONTENIDO:
Inicio Ruta Paisajes Productivos - Educacién

LAMINA:
19

ESCALA:

UBICACION:
Ui
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TI‘EM:A: o LAMINA:
Disefo de un parque Inundable para la mitigaciény 20
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

Pon’,ciﬁcia Ulgll/=icslza | QuebradadelaFlores, Ibarra. ESCALA:
Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Inicio Ruta Paisajes Productivos - Educacién
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INICIO RUTA BIODIVERSA - TURISMO

17. Laguna - biofiltracion
18. Zona Infantil
20 Arboretum de arboles nativos

ZZ.

A |

RUTA BIODIVERSA - TURISMO

EM/ o LAMINA: UBICACION:
Disefo de un parque Inundable para la mitigaciény 21 wi
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la ;::j'./ A

Inicio Ruta Biodiversa - Turismo

0 20

' Pon"tiﬁcia Universidad Quebrada de la Flores , Ibarra. ESCALA: ,%‘ ; ‘ C ¥
|l| Catdlica del Ecuador  EENEYLLE H w
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Jérarquia de Ingreso’

e

+Disefio de recorridoside”

- = ‘: _

Utilizacitn de seralética en
textura de pisespara-tener

» continuidad en el recorride-de .= —

TEMA: o LAMINA:
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény 22

gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la

Quebrada de la Flores, Ibarra. ESCALA:
CONTENIDO : p———
Inicio Ruta Biodiversa - Turismo 0 20 40 60 80

UBICACION:
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TEMA:
Disefio de un parque Inundable para la mitigaciony
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la

Pontiﬁcia U n iverSidad Quebrada de la Flores, Ibarra.
Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Ruta Biodiversa - Turismo

LAMINA:
23

ESCALA:
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TEMA:
Disefo de un parque Inundable para la mitigaciony

gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la
|'| PontiﬁCia Universidad Quebrada de la Flores, Ibarra.
Catolica del Ecuador CONTENIDO :

Ruta Biodiversa - Turismo

LAMINA:
23

ESCALA:
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LAGUNA DE REGULACIONY ANFITEATRO

La laguna de regulacién y anfiteatro , tiene
como objetivo controlar el exceso de agua ,
cuando exitan flujos maximos. Por lo que una
vez llenado regresa el cuadal a la red general
del Canal existente.

La particularidad es que tiene la bifuncionalidad
de pasar la mayoria de tiempo como un anfitea-
tro para eventos , y generar inundaciones
programadas para regular el caudal.

LAGUNA DE REGULACIO
Y ANFITEATRO

ZLLLLLLLLLLLL

{ iy
ZARE M VAAS MR \\(\(\e” .

==

L

ESCALA GRAFICA

o 20 40 60 80 100 200

I'I Pontificia Universidad
|l| Catolica del Ecuador

TEMA:

Disefo de un parque Inundable para la mitigaciény
gestion del recurso hidrico de las escorrentias de la
Quebrada de la Flores , Ibarra.

CONTENIDO:
Laguna de Regulacién y Anfiteatro

LAMINA:
24
ESCALA:

e = s = |
0 20 40 60 80
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‘Anfiteatro

LAGUNA DE REGULACION Y ANFITEATRO

La laguna de regulacioén y anfiteatro , esta disefiada
en base a parametros paisajisticos , en donde la
vegetacion se utiliza como estratégicamente para
distribuir las areas de manera que el area de eventos
este como punto visual en todo momento, y lugar.

Plaza

‘ Graderios

SSHH

Laguna de

. Area de
regulacion

Encuentro

O Juegos

‘ Estacionamientos

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador

infantiles
TEMA: o LAMINA: UBICACION: -
Disefno de un parque Inundable para la mitigaciény 5 X
gestién del recurso hidrico de las escorrentias de la < =
Quebrada de la Flores, Ibarra. ESCALA: ",;/ =
Laguna de Regulacién y Anfiteatro 0 20 40 60 80 @ ‘
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TABLA DE PLANTAS UTILIZADAS

NOMBRE MEDIDAS REPRESENTACION UTILIDAD

e 4 Altura | Copa Planta Fachada uso numero

\ .

3 ) e n-“l“','"’g

v oty e Facil ubicacién y jerarquia

L / Arupo 68m | 4-6m Y, it 8

e 4 A

N
)
/] Palmera yuca -m -m Ornamental 5
Carrizo 1m 0.03m B 600 5% uso en el interior de los }
0§00 equipamientos
Y \ Limitant 70
Agave (penco) 2m 2m =S % mitante
Cholan 2-8m 3-4m ')f‘. Facil ubicacién y jerarquia 7
Trueno Seto 15m 8m ; % E divisién de espacios, arbusto 6
: : S £
Tulipan Africano 15m 8m *ﬁ" :T‘g? Facil ubicacién y jerarquia 8
Proporciona bastante sombra, se
Alamo 12m 10m ubica en los estacionamientos, 24
por impacto visual
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TABLA DE PLANTAS ACUATICAS UTILIZADAS

Nombre comdn

Nombre cientifico

Medio de crecimiento

Propiedades

Lechuguin o Jacinto de
Agua

Eichhornia crassipes

Espejo de agua

Purificador del agua

Lenteja de agua

Lemna gibba

Espejo de agua

Purificador del agua

Cola de caballo

Equisetum arvense

Orillas del humedal, pantano

Purificador del agua

Cola decaballo

Equisetum giganteum

Orillas del humedal, pantano

Purificador del agua, ornamental

Cartucho blanco Zantedeschia aethiopica | Orillas del humedal Ornamental
Cartucho amarillo Zantedeschia elliottiana |Orillas del humedal Ornamental
Achira Canna edulis Orillas del humedal Ornamental
Achira Cannaindica Orillas del humedal Ornamental
Piri Piri Cyperussp. Orillas del humedal, pantano |Ornamental
Schoenoplectus Espejo de agua a orillas del Ornamental, fibras usadas para
Totora californicus humedal elaborar artesanias
Helecho acudtico Azolla sp. Espejo de agua Purificador del agua
Helecho acudtico Salvinia sp. Espejo de agua Purificador del agua

Nenufar o lirio de agua

Victoria amazonica

Espejo de agua

Ornamental, Purificador de agua

Plantas acudticasde la
fFamilia Aracea

Orillas del humedal

Ornamental

Bog Moss

Mavyaca fluviatilis

Dentro del medio acudtico

Ornamental
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BICIRIEL

El bici riel es un sistema donde se adapta un bici-
cleta para utilizar en las rieles del tren antiguas o
que no son usadas en su totalidad. En el caso del
proyecto tenemos la existencia de las rieles del
tren, y en Ibarra estas rieles comunican hacia el
inicio del centro histérico , sin embargo solo es
utilizado pocos dias por la ruta del tren. De esta
manera se incorporo este disefio a que ingrese al
parque y pueda realizarse un recorrido interno, y a
su vez un recorrido hacia el centro

BICI RIEL
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Ferrocarril
Centro de
I'bairra
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LAGUNAS Y HUMEDALES

Las lagunas y humedales estan ubicados en base
a la topografia existente , la misma que ayuda para
que se de el recorrido del agua por gravedad.
Estas lagunas estan disefiadas de acuerdo al
caudal medio que se pretender recuperar. Los
humedales son los encargados a travéz de plantas
de purificar, oxigenar y dar aspectos paisajisticos
en el entorno. Generando un nuevo ecositema
capaz de almacenar el agua durante las inundacio-
nes, o mantenerse como una laguna en las epocas

secas.
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PARAMETROS GENERALES PARQUE INUNDABLE
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PARAMETROS GENERALES PARQUE INUNDABLE T
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flujo normal flujo maximo crecida ocasional inundacién
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PARAMETROS GENERALES PARQUE INUNDABLE

USO DE LOS ELEMENTOS NATURALES
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4.5. CONCLUSIONES

COMENTARIOS GENERALES

Los territorios productivos y la constante urbanizacién van de la
mano, ya que este crecimiento no organizado puede llevar a
diferentes consecuencias, las mismas que ya son evidenciadas en
diferentes ciudades de Ecuador, como el traslape de las zonas de
seguridad alimentaria dentro del territorio. Esto no solo implica una
expansién sin regulacién sino tambien que cada vez vamos
alejando mas estas zonas agricolas que constituyen bases
fundamentales para la ciudades. De esta manera la produccion va

subiendo su costo original debido a la lejania con la urbe.

Considerando que la ciudad y los territorios productivos cooexisten
entre si, es importante que se aplique soluciones alternativas que
abarque la gestion del uso de suelo para una adecuada articulacion

y que se analice desde sus vulnerabilidades y recursos que poseen.

La Planificacion de las ciudades deben partir de criterios mas

sustentables, y no solo en base a la condicion de sus edificios.

Es por eso que teniendo recursos tan valiosos e importantes como
el agu, se debe buscar proyecto que ayuden a mitigar a las
inundaciones, en la zona de Ibarra, generalmente ocasionados por

el agua lluvia.

Es asi que con esta propuesta se hay podido evidenciar que hay
soluciones que van mas alla de su aporte funcional, sino que a su

vez es un espacio de cohesion social, cultural, y economica.

Es importante reestrucutrar las ideas para que nuevos proyectos
surjan en las zonas altamente vulnerables en este caso a
inundacion, en donde podemos tomar estos riesgos como
intrumentos de sustentabilidad. Para poder disefiar un espacio
publico capaz de mitigar y controlar el recuso hidrico se debe tener
en cuenta los caudales que ingresaran al parque , ya que estos
deben ser lo suficientemente capaces para conducir y distribuir el

agua por todo el espacio, y deborverlo a la red general.

En conclucion la idea principal del parque es tomar a la naturaleza
através de una infraestructura que transforme la simple conduccion
de aguas, por un parque inundable, incrementando nuevas areas
verdes a Ibarra siendo la naturaleza la base para desarrollar la
propuesta por medio de una intervencion de bajo impacto,
conservando los arboles existentes y proponiendo la forestaciéon de
especies endémicas en areas donde estos no existieron, con el
objetivo de mejorar, restaurar y conservar espacios naturales
degradados.

Esto basicamente nos ayudaria a promover iniciativas que
conjuguen los atributos de la construccion y arquitectura
sostenible, que privilegien la calidad de vida por sobre las
soluciones técnicas y generar un proyecto urbano — paisajistico
autosustentable de beneficio para la ciudad y la conectividad con el

entorno natural.

4.6. RECOMENDACIONES

Se recomienda analizar mas zonas alrededor de Ibarra, que
puedan presentar un historia significativo de inundaciones. Con la
finalidad de que este tipo de parques con mitigacion del agua,
puedan ser repetidos en las areas necesarias. Y de esta manera
realizar una red de almacenamieto de aguas lluvias para poder
reutilizar, y sobre todo que funcionen com una esponja natural, para

evitar afectacion en la urbe.

Finalmente se recomienda analizar mas sitemas de drenaje urbano
sostenible para ser aplicado en toda la ciudad a nivel general y con
proyectos especificos, para proteger a la poblacion, y aprovecha
esta vulnerabilidad para dotar de nuevos espacios sustentables,
conscientes y capaces de tener un aporte desde la dimension
funcional ( control del recurso — agua) y desde la dimensién social
( espacids publicos como puntos de encuntro), generando nuevas
areas Yy atractivos turisticos, Y remplazando las ideas
convencionales que resultan momentaneas y costosas , por
proyectos que aporten al regreso de la naturaleza. Creando

parques como espojas verdes para la ciudad.

198




BIBLIOGRAFIA

Abellan, A. (2015). iagua. Obtenido de Blog:Drenaje Urbano
Sostenible : https://www.iagua.es/blogs/ana-
abellan/drenaje-urbano-sostenible

Acufia, P. (2005). Andlisis formal del espacio urbano. Lima:
Instituto de Investigacion de la Facultad de Arquitectura
Urbanismo y Artes.

Allard, P., & Rozas, J. (2007). Parque Inundable Zanjon de la
Aguada. Obtenido de
http://www.disenoarquitectura.cl/parque-inundable-zanjon-
de-la-aguada-pablo-allard-jose-
rozas/#PhotoSwipel501738400622

Arguello, G. (2013). El impacto de las presipitaciones intensas,
inundaciones y anangamientos en las grandes ciudades.
Geologia, ciencia, arte , especulacion y aventura .

Arias, P., & Rosales, O. (2014). Vulnerabilidad fisico estructural de
las edificaciones en la ciudad de Ibarra. Ibarra .

Arrese, J. (2012). Mitigacién de la inundaciones urbanas por
Aguas lluvias . Chile.

Arteaga, D. (2010). Inundaciones. Amenazas en el Ecuador.

Ayuntamiento de Gijén . (2008). Manual de Parques Accesibles .
Gijon .
Banco Interamericano de Desarrollo. (Octubre de 2014). World

Economic. Obtenido de
www.inf.org/external/datamapper/index.php

Becerra, C. (2013). Flora y vegetacion riberefia en la Reserva
Nacional Trapananda. Valdivia, Chile: Universidad Austral
de Chile .

Bertoni, J. (2002). Curso sobre Gestion de Inundaciones en Areas
Urbanas. Brasil.

Bertoni, J., & Maza, J. (2004). Aspectos asociados a las
Inundaciones Urbanas en Argentina. Argentina .

Bovile, B., & Sadnchez , D. (2008). Planificacion territorial y
desarrollo sostenible en México: perspectiva comparada.
Convergencia. Revista de Ciencias Sociales, vol.15 , num.
47, 319-325.

Carrasco Gallegos , B., & Vargas Juvera, J. (2012). Manejo del
agua desde las agendas de los organismos
internacionales y sus interpretaciones locales en México.
Politicas publicas para el manejo de la cuenca Lerma-

Chapala, en su porcion ubicada en el estado de México.
Quivera .

Celeddn, A. (2002). Centro civico La Florida. Chile : FAU,
Universidad de Chile .

Ching, A. (2011). Guia de construccion ilustrada . Nueva York,
Estados Unidos : Limusa.

Consejo de Europa. (1993). Carta Europea de Ordenamiento
Territorial. Conferencia de Ministros Responsables de la
Ordenacion del Territorio. Cemat .

Cullen, G. (1974). El paisaje urbano, Tratado de estética
urbanistica, (6a ed.). Barcelona, Espafia: Blume.

Daho Pozos . (21 de Octubre de 2016). Daho Pozos. Obtenido de
http://dahopozos.com/es/ciclo-del-agua-y-el-
aprovechamiento-subterraneo/

Daza, C. (2012). Tratamiento de aguas residuales mediante filtros
e hidrosistemas naturales. Tolima, Colombia: Bioingenieria
y consultorias S.A.S.

Douglas, M., & Aaron, W. (1982). Risk and Culture. An Essayon
the Selection of Techonological and Environmental
Danger. Los Angeles : California University Press .

Dramstad, W., Olson, J., & Forma, R. (1996). Landscape ecology
principles in landscape architecture and land-use planning.
Washington DC, Estados Unidos: Island Press.

Echebarria Miguel, C., & Aguado Moralejo, I. (2001). La
planificacién urbana sostenible. Biabao: Universidad del
Pais Vasco. Fac. de CC. EconGmicas y Empresariales.

Estacio, J. (2012). Incendios Forestales en el Distrito
Metropolitano de Quito . Quito : Coleccion: Quito
Metropolitano .

Estrategia Internacional para la reducciéon de Desastres (EIRD).
(2004). Vivir con el Riesgo, Informe mundial sobre
iniciativas para la reduccién de desastres. Nueva York y
Ginebra : Naciones Unidas.

Euro Inox. (2011). El acero inoxidable en contacto con otros
materiales metalicos. Bruselas, Bélgica: Burkert.

Fernandez , B., Rivera, P., & Montt, J. (2003). Nuevos Enfoques
para el Drenaje Urbano de Aguas lluvias. Chile:
Departamento de Ingenieria Hidraulica y Ambiental.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Fernandez, A. (2016). REGENERACION URBANA DEL EJE
COMERCIO-ARTESANAL DE LA CALLE 27 DE
NOVIEMBRE, EN SAN ANTONIO DE IBARRA. Trabajo de

Titulacion para optar por el titulo de Arquitecta. Ibarra,
Ecuador : Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Sede Ibarra.

Fernandez, B. (07 de Mayo de 2009). Dreanaje de aguas lluvias
urbanas en zonas semiaridas. Obtenido de
http://www.scielo.cl/pdf/arg/n57/art17.pdf

Fernandez, B., Rivera, P., & Montt, J. (2003). Nuevos Enfoques
para el Drenaje Urbano de Aguas Lluvias. En P. U. Chile,
Centro de Aguas Urbanas . Chile .

Fernandez, M. (2015). Planeamiento Urbanistico. Planeamiento
Urbanistico.

Ferrando, F. (1994). Definiciobn de Parametros para establecer un
Banco Nacional de Riesgos y Amenazas Naturales y
criterios para su disefio. ONEMI / PNUD- U. de chile.

Figueroa, J. (2009). Las aguas en la estructura urbana de
Santiago de Chile. Hacia un urbanismo de fluidos.
Ciudades para un Futuro mas Sostenible.

Forman, R. (1995). Land mosaic: the ecology of landscapes and
regions. New York, Estados Unidos: Cambridge University
Press .

Forquera, E. C. (2008). ¢ Urbanizacién sobre suelos productivos?
Buenos Aires: Universidad Nacional de Villa Maria .

GAD- IBARRA. (2013). Proyecto de Control de Inundaciones de la
Ciudad de Ibarra . Ibarra .

Gajardo Ossa, G. (2009). Parques Inundables: Soluciones con
aportes paisajisticos y urbanos a problemas de
inundaciones en la ciudad de Temuco. Tesis para optar el
Titulo de Ingeniero Civil en Obras Civiles. Chile:
Universidad Austral de Chile, Facultar de Ciencias de la
Ingenieria.

Garcia - Pelayo. (1985). Pequefio Larousse llustrado. Buenos
Aires : Larousse.

Garcia Haba, E. (Octubre de 2011). Control de escorrentias
urbanas mediante pavimentos permeables: Aplicacion en
climas mediterraneos. Trabajo fin de Master en Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente. Valencia, Espafa:
Universidad Politécnica de Valencia.

Gehl, J. (1936). Cities for people. Copenhagen, Dinamarca: Island
Pr.

Gobernacion de Imbabura. (2013). Proyecto de Contro de
Inundaciones para lbarra.

199




Gobierno Autonomo Desentralizado de Ibarra. (2015). Plan de
Desarrollo y Ordanamiento Territorial . Ibarra .

GoOmez Agudelo, M., Ojeda Casanova, M. A., & Torres Tobon, R.
(2016). El imaginario del riesgo de desastres: el puente
que une la planificacion informada y la planificacion
desinformada. Colombia: Arquetipo volumen (12).

Grupo Anaya , s.f. (s.f.). Diccionario Anaya de la Lengua
Espafiola.

Guerrero , M., & Mayorga , J. (2016). Inventario, distribucion y
evaluacion del espacio publico en la zona urbana de la
ciudad de Ibarra. 17.

llustre municipio de Ibarra. (2012). Proyecto Control de
Inundaciones para la Ciudad de Ibarra. Ibarra.

IPCC Working Group II. (2014). Summary for policymakers. En
Climate change 2014: impacts, adaptation, and
vulnerability. Part a: global and sectorial aspects. .
Cambridge, United Kingdom - New York, NY, USA:
Cambridge university press.

Junta de andalucia. (2010). Colaboraeducacion . Obtenido de
http://colaboraeducacion.juntadeandalucia.es/educacion/co
labora/documents/16880258/16901057/cs-ud4.pdf

La Hora. (22 de Octubre de 2008). Inundaciones: Ibarra tiene mas
de 10 zonas vulnerables . La Hora .

Lara Garcia, A., & Prieto Thomas, A. (2014). Integracién de
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en la
rehabilitacion del espacio urbano . Convocatoria de
Comunicaciones y 2° Bienal de Proyectos de Edificacion y
Urbanismo Sostenible . Universidad de Sevilla .

Lopez, L. (3 de Marzo de 2015). Asentamientos Humanos .
Obtenido de https://prezi.com/pnetdnffyt5u/asentamientos-
humanos/

Macdonald, A. (2001). Structure and architecture. (2da ed).
Londres, Inglaterra: Reed educational and professional
publishing Ltd.

Maldonado, A. (2015). EDU PARQUE EL CALZADO. TRABAJO
DE TITULACION, I. Quito, Ecuador: Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador, Facultad de Arquitectura, Disefio y
Artes.

Marroquin, B. C. (2007). "Espacios Publicos de Hermosillo de
1997 al 2007". (Tesis Maestria) Colegio de Sonora.
Estudios urbanos ambientales.

Miguel, A., Torres Valdez , J., & Maldonado Cruz, P. (Febrero de
2011). Fundamentos de la Planificacién Urbano - Regional
. Oaxaca, Oaxaza, México .

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio & Banco Mundial.
(2014). Guia metodoldgica para el inventario de
asentamientos en zonas de alto riesgo. Bogota : Equilatero

Ministrio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (Enero de 2017).
Boletin de Precipitacion y Temperatura. Zona 1. Ecuador:
Coordinacion del Sistema de Informacion Nacional.

Molfino, Y. (2015). Correlacion de las aguas subterraneas con el
ambito urbano de PIURA. Tesis de pregrado no publicado
en Ingenieria Civil. Piura, Peru: Facultad de Ingenieria.
Programa Académico de Ingenieria Civil.

MON arquitectura + biologia . (2013). “Humedales artificiales para
la depuracién de lixiviados de diferentes origenes”.
Obtenido de iagua : https://www.iagua.es/blogs/carolina-
miguel/los-humedales-artificiales-componentes-y-tipos

Morelli, C. (2007). Gestidén de Inundaciones Urbanas. Brasil .

Munizaga. (1992). Disefio urbano: Teoria y método. Ciudad de
Mexico : Alfaomega/ Universidad Catélica de Chile .

Nara, F. (2012). Sistema colector de agua lluvia: estudio de
factibilidad para la aplicacion residencial en el AMBA.

Navarro, J. (29 de Mayo de 2017). Nivél Freatico. Obtenido de
Definicion ABC:
https://www.definicionabc.com/geografia/nivel-freatico.php

Normas de Arquitectura y Urbanismo del Distrito Metropolitano de
Quito. (s.f.). Normas de Arquitectura y Urbanismo. Quito.

Odum, H. (1988). Biomas tropicales. Florida, Estados Unidos:
Universidad de Florida.

Ordenanza del Distrito Metropolitano de Quito. (2003). Normas de
Arquitectura y Urbanismo. Quito, Ecuador.

Ornés, S. (2009). El urbanismo, la planificacion urbana y el
ordenamiento territorial desde la perspectiva del derecho.
Revista Politeia N° 42, Vol. 32 .

Ornés, S. (2009). El Urbanismo, la Planificacion urbanay el
ordenamiento territorial desde la perspectiva del derecho
urbanistico venezolano. Red de Revistas Cientificas de
América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal , 197-225.

Osorio, M. (1974). Diccionario de Ciencias Juridicas, Politicas y
Sociales. Argentina : Heliasta SRL.

Palomino, D. (2015). Regeneracion del Parque de la Colonia Ley
57 en Hermosillo, Sonora.

Perales Momparler, S., & Andrés -Doménech, I. (5 de Mayo de
2016). Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible: Una
Alternativa a la Gestion del Agua de Lluvia. Valencia,
Espafia: Universidad Politécnica de Valencia.

Ramirez, J. (2002). Los humedales. Obtenido de
http://ponce.inter.edu/acad/cursos/ciencia/pages/humedale
s.htm

Ramsar. (2009). Ramsar.org. Obtenido de Convencién sobre los
Humedales:
http://archive.ramsar.org/pdf/info/services_02_s.pdf

Ramsar. (2012). Definicion de "humedales" y Sistema de
Clasificaciéon de Tipos de Humedales de la Convencién de
Ramsar. Obtenido de
http://archive.ramsar.org/cda/es/ramsar-documents-
guidelines-classification-system/main/ramsar/1-31-
105%5E21235_4000_2

Real Academia Espafiola . (2001). Diccionario de la lengua
Espafiola. Vigésima segunda edicion. Espafia: Espansa.

Rodriguez Bayon, J., Rodriguez Hernandez, J., Gdmez - Ullate,
E., & Castro Fresno, D. (2008). Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible. SUDS. Santander , Cantabria,
Espafa: Escuela de Caminos, Canales y Puertos de
Santander. Universidad de Cantabria .

Rodriguez, J. (2013). Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.
Infraestructura Verde . "Paisajes Productivos" VII Curso de
Urbanismo 2013.

Romo, M. (2010). Comportamiento del hormigén armado. Quito,
Ecuador : Escuela Politécnica del Ejército.

Rosero, A. (20 de marzo de 2017). Inundaciones en Zonas de
Ibarra y Tulcan . El Universo.

Salazar, J. (17 de Mayo de 2017). Rayos, truenos y una lluvia
afecto a Ibarra. Expectativa.

Saloma, M. (2015). Paisaje Productivo, Borde de articulacion
urbano - natural . Pontificia Universidad Catolica del Perd.

Sanchez de Madariaga. (2008). Esquinas inteligenes. La ciudad y
el urbanismo moderno. Madrid : Alianza.

Sarricolea, P. A. (Enero de 2004). Niveles de vulnerabilidad a
amenazas naturales en una ciudad intermedia y sus areas
de expansion. El Caso de la Serena. IV Regién de
Coquimbo. Memoria para optar al Titulo de Gedgrafo.

200




Santiago, Chile: Universidad de Chile. Facultad de
arquitectura y Urbanismo. Departamento de geografia.

Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos & Universidad Técnica
del Norte . (2013). Analisi de vulnerabilidad del Cantén
Ibarra. Quito : Perfil Territorial .

Sierpe, A. (2012). Centro Cultural y Parque Inundable. Santiago
de Chile : Universidad de Chile .

Sirhua, N. (2017). CIUDAD INUNDABLE. Pulmones Urbanos
como elementos de absorcion ydistribucion de aguas
fluviales . Lima .

Tschumi, B. (2004). Violence of Architecture. En U. d. Chile,
Seminario Facultad de Arquitectura y Urbanismo (pag. 34).
Chile.

UN - Habitat. (2015). International Guidelines on Urban and
Territorial Planning.

Vejarano, M. C. (2004). Estudio Cerros Orientales presentado al
DAMA. Bogota, D.C.

Velasco Bernal, V., Toro Vasco, C., & Nifio Soto, A. (2005). El
borde como espacio articulador de la ciudad actual y su
entorno. Revista Ingenierias Universidad de Medellin.

Velastegui, M. B. (2016). “DISENO URBANO-ARQUITECTONICO
DE LA FRANJA PERIFERICA. ZONA 5: TURISTICA —
CIUDAD FRANCISCO DE ORELLANA (COCA)”. Trabajo
de Titulacién para optar por el titulo de Arquitecta. Quito,
Ecuador : Facultad de arquitectura y Disefio "UDLA" .

Veroén, G. (2010). El medio Urbano y rural. Argentina . Obtenido
de http://www.slideshare.net/gonzaveron/los-
asentamientos-humanos

Wilson, A. (1980). Geografia y planeamiento urbano y regional .
Barcelona, Espafa: Oikos Tau.

201




INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1:
llustracion 2:
llustracién 3:
llustracion 4.
llustracion 5:
llustracion 6.
llustracion 8.
llustracién 8.

[lustracion 9.

llustracién 10.
llustracion 11.
llustracion 12.
llustracién 13.
llustracién 14.
llustracién 15.
llustracion 16.
llustracion 17.
llustracion 18.
llustracion 19.
llustracién 20.
llustracion 21.

[lustracion 22.

[lustracion 23

[lustracion 24

[lustracién 26

[lustraciéon 25

Amenazas Naturales / FUENte: EIaDOIACION PrOPIA .........cccooi oo, 1
Actual Infraestructura artificial para el manejo hidrico de la Quebrada de las Flores, Ibarra / Fuente: ElabOracCion PrOPIG. ..........uuiiii oottt et e e e e e e e s e e eeeeee e e s snbbeaeeaaeeeesssnstaneaeeeeeeeanns 2
Trabajadores municipales limpiaban los escombros que dejé la inundacion por el desbordamiento del rio Ajavi (2011) / Fuente: Diario " El UNIVEISO".........uuu e 2
Y el v O TV Y= I = (= Tod (o ISP 0 [T oL =l = P Y o Jo T = Tod (o] T d (o] - WP 3
[V ETe R\ =T ol e U\ = oo fol[oTe [ = W U I=T ) (Nl = F= Lo o] r= TodTo ] o I o o o] = WP RSP PRTUUPPRP 7
[WoTor:11V4= Toi o] g W €T=To o =N [ox= W U (=T o1 (=T = F=1 o To] = Tox [ I =d (o] o] - WP PP 9
Gobernacion de Imbabura (2013). Proyecto de Control de INUNAACIONES T IDAITA. .........eiiiiiiiiii ettt ettt et e e et bt e e e o b b et e e e aa bt e e e e o abe et e e 4kt et e e 442k be e e e 4 4a kb et e a4 oa R b e e e o4 am ke e £ e o4 nbb e e e o4 nbe e e e e e s be e e e e anbbeeeesanbbneaeenn 10
(0 T P U (o TV Fo Y o [T (o T U [ o [ P W o [U L= o = To Fo W o Lo o R 0] =TRSO PPPTT PP 10
DIARIO EL NORTE (2011), Inundaciones en Ibarra. /FUENLE: NP /MWW, EINOIE.EC/ ......uue e s et e e e et ettt e e e e e e e ee ettt s s eeeeeee e ettt aeeaeeeeeeseas s aeeeeeeeeteaaa s aeeeeeeeeeesaa s seeaeeeeneesnnnnsaeeeeeennsennnnnsaeanes 13
Inicio de la Quebrada de 1as FIOres €N €l VOICAN IMDADUIA. ..........ooii oottt ettt oottt ettt et et ettt et ettt e ettt ettt ettt ettt ettt et et et et ettt e e et e et e e ettt e et et e e ee et e et e et e eeeteeetaeetaeeteaeeeeees 14
Vias de Ibarra se anegaron por las lluvias, Abril 2017. /Fuente: http://www.elcomercio.com/actualidad/lluvia-problemas-sierranorte-imbabura-carchi.html......................c. . 15
Inundaciones en la Ciudad de Ibarra, 2017 / FUENLE: LESIY VIIAGIAN ... uuiiiiiiiiii ittt oottt e ookttt e e oo sttt e e 44 s ket e e o4k ket e e £ 42kt et e o442k ke £ 444 4a R b e £ £ £ 4 n kb e £ 44 4R b e £ e o4 4R b e e e 444k bbb e e 44 nbb e e e e e mbbe e e e e anbbneeeeanbbeeaenan 15
Linea de Tiempo - Inundaciones Ibarra. FUENTE: EIADOTACION PTOPIA .........ooiiiiiiiiiiiiiii ettt e oo e e sttt ettt e e o4 4o e b b e ettt e e e oo oo a s bt ee e et e e e o444 a sk b et ettt e e e 4444 R R b bt e e et 4444444 R R bbbtttk e e e a4 e e e e bbb et e e e e e e e e e nnnbbnneeaeeeas 16
Actividades del Planeamiento/ Elaboracion propia en base a la publicacién “La teoria General de Sistemas, Modelos Urbanos y Planificacion” de Blas Toro Fernandez. Pag. 536..............cccoeeeeeee. 18
o] for= Tt (ool (=Tl oY) o (oI mIU =T o) (o (VL= F= 1] (T o [N 2d 0 G TP PP PP TPPPPPPR 19
Caracteristicas del ESpacio pUDIICO. / FUENTE: VEIASIEQUI, 2016 ..........uuuuuuuuuruuuiiuuiiuueeuutereeeereeerrrree......—.————.———.———.———..——e.stsessessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssnssnnnsnnnns 20
El usuario da forma al eSpacio / FUENLE : VEIASIEGUI M, 20L6.........coiuuiiieiiiiiii ettt ettt ettt e e e ettt e e e et b et e e e aa b te e e e e aatee e e a4 aas b et o242 a b et e e o4k b e e e e £ 4akEe e e o4 4ak ke £ 444 4a R b e £ e e 4 4ak b e £ 44 4R b e £ e e 44 n b et e e 44 e ke e e e 44 n b b e e e e e mbbe e e e e anbbneeesanbbeeaenan 21
Seccién Parque Deportivo (inundada) /Fuente: Parque Inundable para mitigar los riesgos del desbordamiento de la cuenca alta RiO BOGOTA.........uuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieriiieiriererre ... 23
Seccién Pargue Deportivo (seco) /Fuente: Parque Inundable para mitigar los riesgos del desbordamiento de la cuenca alta RIO BOQOtA...........oooiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
(o]0l oo S ol o] g I o (=T o F= W =T (T Fo sy (=T UL 0 TP PP P PPPPPPPPRPPRN 23
Correcta transiCion €Ntre €1 €NTOINO UIMDANO Y NMATUIAL. ... . ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiii i e e e e e e e eeea—eeaaseeasesssesssesssssssssssesss e s ss s s ss s sss s s ss s s 8855 ss 5588588855585 5 8 s 8588548 e 55 s 88558588 e 5588558884885 s 88848 e 888 s e e 8 e e 8 ee e s 8e e seeeeeeesseeeneesneesneesnnnnnnnnnnen 25
TratamientoS de DOrde. FUENLE : VEIASIEGQUI , 2006 ... ....uuuiiiiieeeiiiiitiiitte e e e e e e e iteeteeeeeesasstaeeaeteeaeaaaaasssaeaeeeaaeeaasasssseseeeeeeeeeaansssssseeeeeeeeaaassssseeeeaeeeeaesssssseeeeeeee e e e s s sasee e e e e e e e e e nnssseeeeeeaeeeeennns s eeneeaeeeeenansssnnnneeeeeenannnns 25
Ciclo del agua. / FUENLE: DAN0 POZ0Z, 2016 ........coooiiiiii e oo ———— 25
. Esquema Aguas subterraneas. Fuente: http://colaboraeducacion.juntadeandalucia.es/educacion/colabora/documents/16880258/16901057/CS-UA4A.PAf.......uuuiiiiiiiiiiiiiie e 26
. Esquema general del funcionamiento y elementos de un Humedal Artificial./ Fuente: http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/2013/05/16/131891........ccccceiiiiiiiiiii e, 27
. Beneficios de la vegetacion. /FUENTE: VEIASIEGUI IMl; 20016 .........oooiiiuiiieiiiiiie ettt e e ettt e oottt e e ek be et e e o kbe e e e e ottt e e e e aa ks e e e a4 aa R Ee £ a2 4R Ee e e e e 428 E e e £ 4442k ke £ 44442 R R e £ 444 4m R b e £ e 44 nEE et e e 4R b E e e £ £ 4R ke £ 444 4R R e e £ e 24 aE b e e e a4 amkb bt e e e anbbn e e e e anbbeeaeeannnes 27



file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050189
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050190
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050191
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050192
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050193
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050194
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050195
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050200
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050205
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050206
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050207
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050208
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050209
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050213

llustracion 27. Beneficios de la vegetacion. /FUENLE: VEIASIEGUI IM, 2016 ........coiuuiii ittt a et e ettt e e e bttt e e e o bttt e oo aa bttt e o4 aate et e e 4R E e et e 2okt et e o442k b e e £ o442k E e £ e o4 4a kR e e e o4 nEE e £ e e 4 a R E e £ £ e 4R R e e 444 4R b e e e 444k b E e e 444 m kb e e e a4 e m kbbb e e e e bbb e e e e annbe e e e e anbneeeas 27
llustracion 28. Arquitectura con pPaiSaje. / FUE NI VEIASIEGUI IM 20160 .......cooiiiiiiiiiiiiie ittt e e oottt et e e e e s o s s ettt e ettt e e a4 4o a R a b b e et et e e e 444 a s b b e e e et e e e 4444 4a s R ke e et et e 4o 44442 R R R b e e e e €444 4444 n Rk b E e e et £ e 444444 R R R e e e £t 44 e 4444 n b bbb e et e e e e e e e e s bbbnneeeeeeenannne 28
llustracion 29. Topografia natural vs topografia artificial. FUENIE: VEIASIEGUI IMl, 20L6........cccoiiiiiiii i 28
IV ig=Tei (o] g Re {0 M BI\VIES]To] gl [T I =X o F= Lo To W A S U =T o) (o AN o o F= 1= Yo o e (=N (@1 L=T o O K I S o 1 PP PP P SUPPPPTPTI 28
llustracién 31. Importancia y jerarquizacion de redes viales./ FUENLE: VEIASIEGUI M, 2016 ........cccoooiiiiii i 29
llustracion 32. Elementos que establecen Visuales./ FUENTE: VEIASIEGUI IMl; 20L6...........uiii ittt ettt ettt e e ettt e e oottt e e e aate et e a4 s be et e e ok be et e e ok be e e e 442k be e e o4 4a kb e e e e 4 n b e e e e e 4R 8 e e £ 4o 4R ke e 444 4R b e e a4 44 a kb e e e e 24 aR b b e e e 4o a bbbt e e e e abbe e e e e annbe e e e e anbeneens 29
llustracion 33. Parametros de redes viales. /Fuente: Elaboracion propia €n Dase @ (VEIASIEGUI IMl, 2016) .....ceoiiiiuuuiiiiiiieeee ittt e e e oo ettt et e e e e s e s bbb ettt et e e e e e aaa s bbb ettt e e e e a4 4o s h b e e ettt e e e 44 4o a R be e e ettt e e e a4 e aann bbb e et e e e e e e e nansbbbnneeeeeeeeannne 29
llustracion 34.La definicion de las zonas de alto riesgo y su relacion con los Planes de Ordenami€nto TEITIOTIAL..........coooi i, 30
llustracion 35. Concepto de riesgo relacionado al cambio climatico. /Fuente: (IPCC WOIKING GrOUP 11, 2014) .......uuiiiiiiiie ittt oottt e e e o4 et b ettt e e e a4 4 s s a b bt ettt e e e 444 a s R bt e ettt e e e e 444 s s Ebe e ettt e e e a4 e e nne bbb e et e e e e e e e annbbbnneeeeaeesannne 31
llustracién 36. Componentes del Desarrollo Sustentable./ Fuente: (Miguel, Torres Valdez , & Maldonado CrUzZ, 2011 .......ccoooiiiiiiii i 33
llustracion 37. Terminologias de los Sistemas urbanos de drenaje sostenible alrededor del mundo. /Fuente: ElaDOraCion PrOPIA ............uuuiiiiiieiiiiiiiiie et e ettt e e e e e e e e et e e e e e aa s taaeaeeeaeeaassanssaaeeaaeeeesssssssneeeeeaeesannnns 35
llustracion 38. Cadena de gestion del agua. /Fuente: (Perales Momparler & ANAréS -DOMENECN, 2016).......cceiiiiuuiiieiiieeeeiiiiitte ettt e e e ettt e et e e e s aa e be e ettt e e e e aaaaa s s b b e e et e e e e e e 5 s R R b e e et et e e e e e 4o a s be e et e et e e e 44 e e ns b be e e e e e e e e e e aannbbbneeeeeeeenannne 40
llustracion 39. Itinerarios peatonales./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento de GijON, 2008 ..o 43
llustracion 40. Transito Mixto ./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntami€nto A€ GIJON, 2008 .........cooiiiiuuuumriiitee ittt e e e e e ettt et e e e s s st tb e e ettt e e e aaaas s bbb e e et e e e e e e 51 a b b Ee et et e e e e e 4o a s bbb et et e e e e a4 e e nn bbb e et e e e e e e naannbbbneeeeeeeesannne 44
llustracién 41. Rompas ./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento de GijON, 2008 ..........cccooiiiiiiiiii i 44
llustracion 42. Rompas ./ Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento 0@ GiJON, 2008 ............ueiaiiiueiieiiiiiia et e ettt e e e te et e e e sbeeee e o seeeaeaasseee e e ot be e e e e aaEee e e e e aa b e et e e o am b e e £ e 44 Rb e e e a2 4R b e e e a2 4R bbb e e oo a R be e e e e aasbe e e e e annbeeeeeannnneeas 44
llustracién 43. Division correcta de una via multiuso. / Fuente: Elaboracion propia en base a (VEIASIEGUI M, 2006) ......ccoooiiiiiiii i 45
llustracion 44. Rampas. / Fuente: Manual de Parques accesibles, Ayuntamiento de GijON, 2008 ..........cooooiiiiiiiiiii i 45
llustracion 45. Canales naturales y artificiales. / Fuente: Elaboracion propia €n base @ (VEIASIEGUI IM, 2016) .........uuuiiiiiieiiiiiiiiii it e ettt e e e e e e s s bb ettt e e e e e e s s s bbb e e et e e e e e e e s s b b e e e ettt e e e e e o n s Eb e e ettt e e e e e s e nn bbb s e e e e e e e e e aansbbeneeeeeeeesannne 46
llustracién 46.Tipo de Canales. / Fuente: Elaboracion propia €n base a (VEIASIEGUI M, 20L6) ........ccooiiiiiiiiii i 46
llustracion 47. Esquemas de cauces. / FUENE: (AlIArd & ROZAS, 2007) .......uueiiiiiiiieeaitiiite e ettt e e st et e e e e bttt e e e o teete e e aateeee e e aa bttt e e oaab e e e e e a8 b ee e e e 48 b e e e e e 4ak b e e e o442k b e e e o4 4a R b e e e 24 am ke e e e 44 m b e e e 4o 4Rk e e 444 4R b e e e 444 H b e e e o4 4m kb e e e a4 e m kb e e e e e eabbee e e e anbb e e e e e anbneeens 47
llustracién 48. Sistema de Canalizacion Simple./ Fuente: Imagen extraida de http://web.extension.illinois.edu/bioreactors/images/strategies-02bD.pNg .....coooeeiii i, 47
llustracion 49. Materiales resistentes a la humedad y agua. / FUENtE: VEIASIEGUI M, 2016 ........coooiiiiiiiiii i 47
llustracion 50. Caracteristicas de vegetacion./ Fuente: Elaboracion propia €n base @ (VEIASIEGUI IM, 2016) .......c..uuuiiiiiiieiiiiiiiiii et e e e e ettt et e e e e s s e bb e et e e e e e e e e s s b b ettt e e e e e oo s s b b e e e ettt e e e e 44 n s be e ettt e e e e a4 e e nn bbb e et e e e e e e e e nnbbbnneeeeeeesannne 48
llustracion 51. Vegetacion Riberefia. / Fuente: Elaboracion propia €n Dase @ (VEIASIEGUI M, 20L6) .........eiiiiiuiiiiiiiiiie ettt e e ettt e e ettt e e e e tbe e e e e o ks et e a4 a2 kb et e 24 aa s e et e o4 aa 8 e e e e o4 am ke e £ e e 4Rk b e e a2 4R b b e e a2 4R b e e e e e e a kb e e e e e ans b et e e e annbeeeeeannnneens 48
IV i = lo] g MY VL=To =] Tt (o a i fol r= T gL (A e V(=T o[ ( =l = = Lo To = T (o B o o] o - FO TP PP PP PPPPPPPPPPPRN 49
llustracion 53. Vegetacion terrestre. / FUENTE: ElADOIACION PIrOPIA ..., 49



file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050218
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050219
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050221
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050222
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050224
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050230
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050232
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050233
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050234

llustracion 54. Pardmetros de resistencia de materialeS./ FUENTE: VEIASIEGUI IM |, 20L6..........uuiiiiiieaiiiiiiiiiieee e e e e e e et eeeeeeea s s s saeaeeeaaaaeasaaassteeeeeaaaeassaassssaseeeeaeaaaaassssseeeeeaaeeesanssssseeeeeeeeesannssseeeeeeaeeeaeannssseaeeaaaeeesannssssnennnnaeeeannnns 49
llustracion 55. Humedal Artificial. / FUBNEIE: VEIASIEGUI M, 2016 ........ccoiiiii ittt e oo oo oo e oo oo oo et oo oo oo et e et et e e e et et e et et e e et ee et e e et e ee e e e e e e eeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeaeeeeaeeeeeaeeeeaaeeaataeaaeaaeaeateeaaaaaaaeaaeaaaaeasaaetaeaaananeaeaeanaeaaaannss 50
llustracion 56. Método construccion de pilotes. / FUENLE: VEIASIEGUI M. 2016 .........ccooiiiiiiiii e 50
llustracion 57. Proteccion de talud, piedraplén. / FUENLE: VEIASIEGUI IMl, 2016 ........oooiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e oottt e e e oo te et e e 4 aab e et e a4k b et e e £ 42kt et e e £ 4akbe e e o442k b e e e o4 4a kR e e e 44 m ke e £ a4 4R b b e £ 4o 4R be e 444 4R b e e e 42 4R b e e e a4 4a kb b e e e 4o m bbbt e e e e abb e e e e e annbe e e e e anbbeeeas 50
llustracién 58. Proteccidn de talud, Gaviones. / FUENLE: VEIASIEGUI M, 2016 .........ccoooiiiiiii i a e e e e 51
llustracion 59. Ubicacion de Referentes./ FUENTE: EIGDOIACION PrOPIA ...........cii ittt ettt oottt et oo e bttt e e oo bttt e o4 a2 s e et e e 4R ke et e o4k b et e e £ 4akbe e 4o 442k b e e e o4 4m R b e e 444 m ke e e e 44 a R e e £ e e 4R ke e 444 4R R b e a4 44 a s b e e e e 4 4m kb et e e 4o a kb et e e e aab b et e e e annbe e e e e anbneeens 53
llustracion 60. Unidades Urbanas Agricolas./ FUENTE: Plat@fOrmMa ATGUITECTUIEGL .........eiieiiiiiiiitieieie e e e oo ettt e e e e e e e sttt et e e e e e 4o s et b b ettt e e e e e e o s s a b ee ettt e e oo 44 a s kb b e e ettt 4o 4444 a R R b b e et e 4444444 n R R b e e e et e e 444444 a R R b e e ettt e e 4444 e n e bbb e e e e e e e e e e annbbbneeeeeeeenannne 55
llustracion 61. Jardin de permacultura Franklin. / Fuente: http://town.franklin.ma.us/Pages/FranklinMA _BCOMM/QAIAEN.........c.cooii i, 55
11T ISy (= oo T Yo o N O R A U 1T 4 (T O T = 1Yo TN Y TR0 I T 56
llustracion 63. Parque el Humedal MINGhU. / FUEBNEE : TEITAINE, 2015 ... ... oo oo oo oo e oo oo oo et e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 57
llustracion 64. Andlisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / FUENEE: VEIASTEGUI IM, 2006 .......ccoiuuiiiiiiiiiiee ot e ettt oottt e e ettt e ook ket e e e okttt e e o4k b et e o442k b et e a4 om b e e e e o4 oa R e e e oo 4R b e e 4o £ 4R b e e a4 44 R b e e e e 4 am kbbb e e £ e m kbbb e e e eabb e e e e e anbbeeeeeanbeneeas 58
llustracion 65.Analisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / FUENTE: VEIASTEGUI IM, 2016 ........coiuiiiiiiiiee ittt ettt e e ettt e e e e e e oo bt e ettt e e e 44 a s e bb e e ettt e e 4444 s s bbb ettt 44244444 a ek b e e ettt e 444444 a R Ee e ettt e e o444 s anRe b b e e et e e e e e e e e nnbbbneeeeeeeenaanne 60
llustracion 66. Analisis de estudio: Parque del Humedal Minghu. / FUENLE: VEIASIEGUI M, 2016 .......cooiiiiiiiiiii i 61
llustracion 67. Estado habitual del parque. / FUEBNTIE: SITNUB N, 2007 .....eoiiiioiiiiiiiiiieee oottt e oo oottt et e e e e e s oo s bttt ettt e e e e e 4o a R et e ettt e oo 4444 aa R a b et e et e e e 4444 a R R b b e et et e 4o 4444 R R R b E e ekt 4444444 n R R b b e s et 4o 444444 n R b b e e e et o4 e 4444 n e bbb e e e e e e e e e e nnnbbbneeeeeaeenannne 62
llustracién 68. Estado del parque con el estanque l1eN0. /FUENLE: SITNUA N, 2007 ..o 62
llustracion 69. Andlisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracion Propia €n Dase @ VEIASIEGUI M, 2016 ........coiuuiiiiiiiiiiiaiiiiie ettt e ekttt e e oot bt e e e o te et e e o aa e b et e oo ahbe et e 2o Rb bt e e 44k b e e e e £ aa bbbt e e e aa bbbt e e e aabbe e e e e annbeeeeeannneeeas 64
llustracién 70. Andlisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracién Propia en base a VEIASIEGUI IM, 2016 ........coooooiiiiiii i 65
llustracion 71. Analisis comparativo de Referentes. / Fuente: Elaboracion Propia en base a VEIASIEGUI IM, 2016 ........cooooiiiiiiiii i 66
llustracion 72. Ubicacion dentro del contexto -urbano de Ibarra./ FUENE: EIADOIACION PIrOPIA ..........oiiuiiiiiiiiie ittt e e oottt et e e o4 4o aa b b e e ettt e e 4444 s R bbbttt e e e 444444 a Rk b e e ettt e e 44444 a R bbb ettt e e o444 s n bbb e et e e e e e e e e e nnbbbnneeeeaeesannne 69
llustracién 73. Diagrama Ombrotérmico de Ibarra, REGISIIOS INAMH, 2003 .. ... oo oo e oo oo oo oo e oo oo e e oo e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e aaaaeeas 72
llustracion 74. Diagrama Carta Solar estereografica. /FUENTE: EIADOIACION PIOPIA .........iii ittt ettt oottt oo o ettt e oo ettt e e o4 a b e et e ook bttt e e okttt e e 442k b et e o4 4a kb et e o4 4m ke e e e e 4R b e e £ 4o 4R ke e 444 4R b e e a4 442k b e e e e 24 a kb e e e e e e kb et e e e aabbe e e e e annbeeeeeanbeneeas 72
llustracién 75. Asoleamiento en el area de estudio. / FUENTE: EIADOIACION PrOPIa ... 72
llustracion 76. Orientacion y asoleamiento. / FUENTE: EIADOTACION PrOPIA ..., 73
llustracion 77. Direccion de VientoS./ FUENTE: EIADOIACION PTOPIA ..........uiiii oottt e e oottt e e e e s 4ottt ettt e e e e e 4o s st b b ettt e oo £ 444 a s e b et e et e e a4 o4 4a ek b b e e ettt 444444 R R R b b e et £ 4444444 n Rk b £ e e et e e 444444 n R Ee e e e et e e e 4444 an e bbb e e e e e e e e e e annbbbneeeeeeeenannne 74
IV (gt o] g Mg s OF= U To b= Lo I N I A ULt o1 (= = FoY o To ] = Vo o] o N = (] o= PP PP P UPPPRTPPI 74
IV ig=Toilo] g Mrae M@= 1 [0 F=To I oo U= W A V(=T g [ ( == F= T o = T o] o o o o F- WP PP PP PPPPPPPPPPPPN 74
llustracion 80. Vegetacidn vs area dura: area de estudio. / FUENE: ElaDOIACION PrOPIA ........cooooii i 75



file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050246
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050247
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050248
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050249
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050250
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050256
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050257
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050258
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050259
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050263
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050267

llustracion 81. Cobertura y aprovechamiento del SUel0. / FUENTE: EIQDOIECION PrOPIA.... ... .. ittt ettt oottt e oottt e oo a e et e o4 aabe et e e okttt e a4 o sbe e e e e 42k b et e o442k b e e e 24 sk e e £ e e 4 a R e e £ £ e 4R Re e 444 4Rk e e e 424 a R b e e e o4 4R b e e e a4 4R bbb e e e e nbb e e e e e annbe e e e e anbnneens 75

1[0 g=ToaTo] g YA Y [=To [Tol o] ol i odo = 1T W (SR S W o [ M AN U T=T o (=l = Fo Yo To = oo g Tl (o] o = PP PP PPPPPPPPPPPPPPN 76
llustracion 83. Medio Natural entorno inmediato. / FUENte: ElaDOraCiOn PrOPIa ..., 77
llustracion 84. Geologia en las parroquias Urbanas de Ibarra. / Fuente : 1lustre MUNICIPIO 0@ IDAITEA, 2012 .......cooiuuiiiiiiiiiie ettt ettt e e ottt e e e ettt e e e oo kbe e e e o aabbe e e e 4 aaE et e e oo s he e e e £ 4R b e e e a2 4R b e e e e e ea kbbb e e £ e kbt e e e e aabb e e e e e annbeeeeeanbeneens 78
llustracién 85.Caracteristicas Fisiograficas de la ciudad de Ibarra. / Fuente: Secretaria Nacional de PIanificaciOn, 2012 ... 78
llustracion 86. Ubicacion de Unidades Hidrograficas - Cuenca del Rio Mira. / FUENTE: SENAGUA, 2016 ..........oooiiiuiiiiiiiiiia et iee e ettt e ettt e e s tee e e e e et b e ee e e o tbe e e a4 as b ee e e e 4 as s e e e e a4 asbe e e o2 4R b e e e e e 4R b e e e a2 e s bbb e e e e hbe e e e e eabbe e e e e annbeeeeeannneeees 79
[V i e=Tello] gl WA WlqTTo F=To W o 1T [ oo |- ior= N Ir= o [N = Ug o [o MW A m UL o G ST AN € U2 1 T 80
llustracion 88. Precipitaciones Imbabura. / Fuente : Ministerio de Agricultura, ganaderiay PESCA, 2015 ... 84
llustracién 89 . Edificaciones expuestas a las diferentes amenazas por inundacion./ Fuente: Informacidn Cartografica Basa IGIM, 2013 .. ... 87
llustracién 90. Riesgo a Inundacion en la ciudad de ibarra. / FUente: EIaDOFACION PrOPIA ........cooiiiiiiiii i 88
llustracion 91.Vulnerabilidad Fisico estructural de las edificaciones ante deslizamientos. / Fuente: Deparamento de Avaluos y Catastros de IDarra, 20L3...........uiiiiiiiiiiieiiii et e e e e e anaeeeas 89
llustracion 92. Vulnerabilidad fisico estructural de las edificaciones ante sismos. / Fuente: Departamento de Avallos y Catastros del de 1Darra, 2013 ..o e e e e e e e e e e e e aanaes 90
llustracion 93. Vulnerabilidad Fisico estructural de las edificaciones ante Erupciones Volcanicas. / Fuente: Departamento de Avallos y Catastros de lbarra, 2013...........ooooiiiiiii e, 90
[lustracion 94.Crecimiento del area urbana de [DArra. / FUENTE: GAD =1DAITA, 2002, ......iiiuuiiiitiiiii et ettt e ettt et e e ettt ettt et te st tet e sst st sastasesaa st st sas s et snss st sestasessass s s se st et anss st sestasessas e s s ses b sesaase st ses b sessnssstnsesbanesrnssnnnns 91
llustracién 95. Crecimiento y Morfologia Urbana. / Fuente: ElaDOraCiON PrOPIa..........coooo i 92
(VST o] gl loN Sol g - We [N @ IolN o F-Ted (o] d WA (U =T o1 (=B = FoY o To ] = T o] o I o1 (o] - U PSP PP UUPPRPTRTI 95
llustracion 97. Altura de edificacion. / FUENE: ElADOIACION PrOPIA .........ccooooii i 95
llustracion 98. Uso de SUelo . / FUBNLE: EIADOTACION PrOPIA.........ccooi i, 95
llustracién 99. Consolidacion en areas agricolas por la implementacion de nuevos polos de desarrollo. / Fuente: ElabOracion PrOPial...........cooiiiiiiiii i 96
llustracién 100. Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracion Propia en base a VEIASIEgUI M, 2016 ... 109
llustracion 101. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracion Propia €n base @ VEIASIEGUI M, 2016 ........ccoiiiiiiiiiiiiiiie ittt e ettt e e et e et e e sttt e e e o st et e e o4 st et e e e aa b ee e e a4 oa bt e £ e 24 oabe e e e e 4R b e e e e e 4a R bb e e e e e s kb e e e e enbbe e e e e anbbneeeeannbeeas 110
llustracién 102. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracion Propia en base a VEIAStegUI M, 2016 ... 111
llustracion 103. . Conclusiones Diagnéstico. / Fuente: Elaboracidn Propia en base a Velastegqui M, 2016 ... 112
llustracion 104. . Conclusiones Diagnostico. / Fuente: Elaboracion Propia €n Dase @ VEIASIEGUI M, 2006 .........cccuuuuuiiiiiieiiiiiiiiie et e ettt e e e e e s st et et e e e 444 s bbbt e et e e e e e e oo s h bbb e et e e e e o444 R R b bt e e et e e e e e 44 e saab b e et e e e e e e e annnbbbnneeeeeeenanns 113

205



file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050268
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050269
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050270
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050273
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050274
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050276
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050277
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050278
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050279
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050280
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050281
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050282
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050286
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050287
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050288
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050289
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050290
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050291

INDICE DE TABLAS

LI oo Y =i Ao [ O = U ot R = (= Toa (o I U (=T o[ ( = = F= Lo To T = T (o o ] - SO PP PPTPPPPPPRPPT 17
Tabla 2. Funciones de los parques en el ambiente urbano. /Fuente: Modificado de ANAYa (2001, Pag.25) .....cccoi oot 22
Tabla 3. Tipo de amenazas NAtUrales. /FUEBNTIE: SAITICOIEA 2004 .........ccooi i ittt e oo oo et oo e oo e et et ettt e ettt et e e et e e et e e e e e e et ee s e e e et e e e e e ea e e e e e e e aeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeaaaeeaaeeaeeaaaeaaaeaaaeeaaeaaaaeaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaaaaaaanaaanaaaaaaanns 32
Tabla 4.. Normativa de Equipamiento de Servicios Sociales./ Fuente: Normas de arquitectura y UrbanisSmO, QUILO ........cooooiiii i 41
Tabla 5. Tipo de Paisaje. / FUENTE: ElADOIACION PrOPIA .........coooii it e e oo e e oo e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 75
Tabla 6. Niveles de amenazas de la QUEDIAdas./ FUEBNIE: GAD- IDAITA 2003, ... ... oo oo oo oo oo oo oo oo oo oot oo et oo e e oo et oo et oo e e et et e e et e e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e eeeeeaeeeeeeeeseaeaeeaeaeesaeasaesaaeeaaeaaaaaaaenns 82
Tabla 7. Tipos de PrecipitaCion. / FUBNEIE: GAD-IDAITA , 2003 ... oo oo oo oo oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo oo e oo oo e e oo oo oo e e oo e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e et e e eeeeaaeeeaeeeeaeaaaaaaaanas 84
Tabla 8. Caudal Qda. El Laurel. / FUENTE: GAD - IDAITA, 2003 ... ...coiiiiiiii it st e e e et ettt s e e e e ee ettt ettt seeeeeeeee st aaa s eaaeesessssanssaaesseesssssansaaasssesssssannssaaessessssssnsssseessessssssnnnssseeesessssssnnssseeesesessssnnnnsseeeeseesssnsnnsneeeseeesssnnnnnnnenees 85
Tabla 9. Caudal Qda. Las FIOres. / FUEBNIE GAD- IDAITA, 2013, ... ...oouiiiiiii i i eeiieee i ettt e e ettt et teeee et et et aaaeeeeseee s st aasseaesesessssaasaeessessssssanssaaeessssssssannsaaeesssssssaan s aeesesssesssanassaeesssessssannssaeeesssesssaannseeeesesessensnnsaeeseeresrrannnaeeeees 85
Tabla 10. Riesgos y Amenazas Ciudad de Ibarra. / Fuente: Municipio de Ibarra 2014 , Instituto GeofiSico, MAGAP, UTN — SGR 2013 ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e et e e e e e e s s saataeeeeeeeasasasasaaeeeaaaaaaaasssssaeeaaeaeesssanssssneneeeaessannnes 86
Tabla 11.. Comparacion de materiales. / FUENTE: VEIASIEGUI , 2016 .......cuiieiiiiiiiiiiiiieee e et ittt et e e e e e e et ettt e e e e e s s e bt ee et et e e e a4 4o s e ae e ettt e e e e ee s R R R bb e e et e e e e 444 oa R e b e ettt e a4 o444 n R b bt e et 444 e 4444 R R R b et et £ e oo 4444 n AR b et e e et e e e 4444 bbbt e et e e e e e e e nnnbbbeneeeeeeenanns 149
Tabla 12.Comparacion de Materiales. / FUBNEIE: VEIASIEGUI, 2016 ........ccoooiiiiiii i et e e e oo oo oo e e oo e oo oo e e e e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaaaaaans 150

206



file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050328
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050329
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050330
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050331
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050332
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050334
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050335
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050336
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050337
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050338
file:///C:/Users/Lesly/Documents/Arquitectura/parque%20inundable%20tesis/documentos%20word/Nueva%20carpeta/TESIS%20FINAL%20A3%20Lesly%20VIllagran.docx%23_Toc501050339

V
ANEXOS



