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Capitulo 1.- introduccién

1.1 Justificacion

El repertorio de carreteras es de suma relevancia en las zonas rurales, ya que el buen estado de
las carreteras contribuye significativamente al avance y la mejora de las comunidades rurales al
posibilitar la interconexién entre diferentes areas y, de esta forma, impulsar su desarrollo. En el
area rural gobernada por el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial ubicado en la
provincia de Imbabura, se ha calculado que se ha completado un inventario que abarca
aproximadamente 6620 kilometros. Ademas, en el municipio de Otavalo, se ha registrado una
extension de cerca de 390.93 kilometros de terreno. El 25.5% de la red vial de Imbabura esta en
condiciones deficientes, segin el GADP de Imbabura y CONGOPE. Para llevar a cabo la mejora
de la infraestructura vial en esta area, se requerira disponer de un inventario actualizado de las
carreteras rurales, lo que facilitara la planificacion y la ejecucion de futuros proyectos viales.
Aquellas secciones de la red vial que se encuentren en mal estado seran excluidas del plan de
mejoras. La viabilidad y motivos que respaldan la implementacion de esta tarea de integracion

curricular han sido diversas, siendo algunas de las mas importantes las siguientes (Gob.ec, 2019):

e Elrespaldoy supervision brindados por el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial
de Imbabura y la Confederacion de Organizaciones de Usuarios y Productores del Ecuador,
en colaboracion con la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, fueron fundamentales.

e La experiencia en el terreno se utilizé con el propdsito de adquirir un conocimiento
exhaustivo sobre todos los aspectos relevantes de una carretera y la forma adecuada de

realizar un inventario detallado de la misma.
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e El objetivo de esta fase inicial del inventario vial en Otavalo es brindar informacion valiosa
al GADP de Imbabura, permitiéndoles comprender el estado actual de los caminos rurales
y en consecuencia elaborar estrategias para futuras intervenciones en las areas

mencionadas.

1.2 Formulacion del problema

Durante el afio 2017, la Confederacion Nacional de Gobiernos Parroquiales Rurales del
Ecuador CONGOPE llevé a cabo la contratacion de empresas consultoras con el objetivo de
realizar censos viales en un total de 23 provincias del pais, incluida la provincia de Imbabura. Sin
embargo, los consultores no lograron completar el censo de todas las carreteras de estas provincias,
lo que resultd en un inconveniente para el proceso del “PLAN DE DESARROLLO VIAL
INTEGRAL DE LA PROVINCIA DEL IMBABURA 2019” quedé incompleto. (Gob.ec, 2019).
El GAD en Imbabura y el CONGOPE sefialan que enfrentan dificultades significativas y elevados
costos al intentar disefiar, edificar y preservar carreteras en las comunidades rurales, debido a la
falta de datos detallados y especializados sobre las infraestructuras viales actuales en dichas
localidades. El deterioro de las carreteras genera efectos adversos en diferentes areas, tales como
el incremento de los gastos relacionados con el transporte, la reduccion de la afluencia turistica y
el encarecimiento de la logistica para mover productos agricolas, los cuales desempefian un papel
esencial en el desarrollo econémico de la zona. Esto reduce los ingresos de las pequefias y
medianas empresas de manera indirecta, traduciéndose en una menor calidad de vida. Por
consiguiente, resulta de vital importancia garantizar que las carreteras se encuentren en un estado
optimo con el fin de preservar y fomentar la actividad econdmica, turisticay comercial en la region

(Gob.ec, 2019).
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general:

Inventario vial del canton Otavalo Fase Il, de la provincia del Imbabura

1.3.2 Objetivos especificos:

e Levantamiento de informacion del estado actual de las vias en estudio.

e Identificar los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de un inventario vial.

e Procesamiento y tabulacion de los resultados obtenidos en campo.
1.4 Alcance

El objetivo de este proyecto de integracion curricular es llevar a cabo una modernizacién

de las carreteras rurales que conectan Las parroquias de Eugenio Espejo, Gonzalo Suarez, San
Juan de Illuman, Miguel Egas Peguche, Pataqui, San José de Quichinche, San Pablo, San Rafael
y Selva Alegre se encuentran en la primera fase del canton Otavalo, que forma parte de la provincia
de Imbabura después de la identificacion del inconveniente, se procedera a realizar un inventario
de carreteras utilizando un procedimiento de recopilacion llamado metodologia de levantamiento,
que incluira tanto software como hardware para facilitar la captura y evaluacion de los datos
recopilados en el terreno. Estos instrumentos seran suministrados por el Gobierno Auténomo
Descentralizado del Imbabura en colaboracién con el Consejo Nacional de Gobierno de los

Pueblos y Organizaciones Indigenas y Campesinas del Ecuador.

El objetivo principal de la labor de integracion curricular consiste en proporcionar un
recurso de consulta actualizado que abarca alrededor de 500 kilometros del inventario de carreteras

de la zona previamente mencionada.
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Mapa parroquias Otavalo
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Mapa elaborado por: Francisco Pérez.
Capitulo 2. - Fundamentacion tedrica

El marco se encarga de proporcionar los servicios publicos, llevar a cabo la construccion
de proyectos de infraestructura a nivel provincial, promover las actividades productivas locales y
también las relacionadas con la red de carreteras, la gestion ambiental, el riego, el desarrollo
agricola y cualesquiera otras tareas que le sean especificamente asignadas o descentralizadas, con
enfoque de calidad y eficacia, promoviendo la eficiencia, se siguen los principios de universalidad
para garantizar que todos tengan acceso, la accesibilidad para que sea facil de alcanzar, la

regularidad para mantener un funcionamiento constante, la continuidad para asegurar su
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permanencia, la solidaridad para fomentar la colaboracidn, la interculturalidad para tener en cuenta
diversidades culturales, y la subsidiariedad para apoyar a niveles inferiores en la toma de

decisiones.

Todas las competencias se manejaran como un sistema completo que conecta y coordina
las diversas instancias de gobierno, lo que implica que estaran la responsabilidad del Estado en su
totalidad. Este sistema abarca todas las entidades gubernamentales y actores dentro del sistema
estatal. La gestion solidaria y subsidiaria entre los distintos niveles de autoridad sera considerada

al ejercer las competencias (Gob.ec, 2019).

2.1. Categorizacion Vial

2.1.1. Jurisdiccion: Mantener en buen estado las carreteras que se encuentran dentro de la
jurisdiccion provincial, sin abarcar areas urbanas en la planificacion, de acuerdo con lo establecido
en el Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD),
se establecen las disposiciones y normativas correspondientes, EI Transporte Terrestre del Ecuador
estad regulado por el decreto ejecutivo 436, especificamente en el suplemento 278 del 6 de Julio.

El articulo fue redactado en el afio 2018, y su contenido se expone de la siguiente forma:

- Lared vial nacional se refiere al conjunto completo de vias de comunicacion, incluyendo
carreteras y caminos, que atraviesan un pais o una region especifica, existen elementos que
se encuentran presentes dentro de la extension geografica del pais ecuatoriano.

- Lared vial Estatal: Es responsable de la gestion de las principales carreteras nacionales,

las cuales se conforman de carreteras primarias o corredores principales y calles
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secundarias o carreteras de recogida, como indicado por el ministerio de gobierno, junto
con otras entidades, forman colectivamente la red de carreteras estatales.

La red vial Regional: Los Grupos de Apoyo a la Descentralizacion (GADS) tienen la
responsabilidad de Ilevar a cabo la supervision de la red vial regional, la cual es vital para
garantizar la conectividad y el mantenimiento adecuado de las carreteras en la zona: esta
formada por una red de carreteras que enlazan dos o méas ciudades importantes
pertenecientes a una determinada region.

La Red Provincial: se encuentra la red de carreteras provinciales que se extiende por los
limites territoriales comprendida por una red de senderos que presentan las siguientes
propiedades conectarse entre si.

La red vial urbana cantonal es el término utilizado para referirse a las carreteras dentro
de un cantdn que estan especificamente designadas para fines de transporte urbano, la
responsabilidad de llevar a cabo una accion recae en los gobiernos municipales o
metropolitanos, los cuales conforman el grupo de entidades encargadas de ejecutarla, las
carreteras que componen el area urbana del canton, asi como la parroquia rural y las vias
gue conectan ambas localidades, de acuerdo con cada propuesta de planificacion urbana,

estos terrenos se ubican en areas designadas para futuras expansiones urbanas.

El gobierno debe fomentar la participacién de la ciudadania y garantizar una 6ptima

coordinacion entre todas las instituciones involucradas. El Arte. EI numeral 129, que corresponde

al cuarto en la lista de disposiciones, establece claramente cuales son las facultades de referencia,

la responsabilidad de planificar, construir y conservar el sistema de carreteras de alcance

provincial, excluyendo &reas urbanas, esta otorgada al gobierno auténomo descentralizado

provincial, de acuerdo al Articulo 42 y en linea con lo establecido en las reglas que se encuentran
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en el Cddigo de Organizacion se estan llevando a cabo los procesos de planificacion y ejecucion

de los planes de desarrollo en las diferentes regiones del pais, los gobiernos auténomos

descentralizados deben incluir, como minimo, las siguientes disposiciones:

Diagnostico: Para poder realizar el diagndstico correctamente, los gobiernos autonomos
descentralizados deben tener en cuenta, como minimo, ciertos contenidos detallados que
indiquen las caracteristicas 0 aspectos que describen estas circunstancias especificas,
incluyen las desigualdades y desequilibrios sociales y territoriales, asi como las fortalezas
y oportunidades presentes en el territorio, evaluando también la situacion deficitaria, los
proyectos ya implementados en la region.

Propuesta: Al momento de crear la propuesta, es fundamental la participacion de los
gobiernos auténomos los organismos descentralizados considerardn los objetivos a
mediano y largo plazo, asi como la vision a futuro politicas, estrategias, resultados y metas
deseadas, asi como el modelo territorial que se debe seguir, son aspectos fundamentales
para considerar en esta planificacion, ser implementado con el fin de hacer posible alcanzar
Sus metas.

Modelo de gestion: Se trata de crear un modelo de gestion, es importante que los gobiernos
autonomos se dediquen a su elaboracién de manera minuciosa y detallada, los organismos
descentralizados tendran que proporcionar, como minimo, la informacion detallada de los
programas, los planes y programas incluyen céalculos de tiempo y costos aproximados,
junto con indicaciones de las partes involucradas que se encargaran de llevar a cabo las

tareas asignadas (Polo Cevallos).
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2.1.2. Segun las caracteristicas fisicas

Se utiliza con el propdsito de analizar la facilidad de acceso y el nivel de desplazamiento que
ofrece un camino o punto de conexion; tiene lugar partiendo de entre las caracteristicas generales
de estos, como el nimero de carriles, junto con el ancho de la seccion transversal que comprende
carriles, bermas, andenes, separador, entre otros elementos, la configuracion geométrica detallada
de la seccion que incluye medidas de ancho y altura de la calzada, carriles, bermas, andenes,
separador, y, por ultimo, el material y disefio del pavimento que se utilizard, de los cuales

detallaremos a continuacion:

e Loscarrilesy la calzada: que estan dentro de las carreteras designadas para el trafico de
vehiculos, se distinguen y definen mediante la presencia de marcas viales indicativas,
suficiente para permitir el transito de una variedad de vehiculos distintos

e Carretera: una via fuera de un area residencial, con una caracteristica distintiva evidente
que esta construido con adoquines.

e Berma: recorrido corto con inicio y final definidos. Se relaciona con la ruta solo se usa en
situaciones excepcionales y de emergencia. No se permite la circulacion de automdviles.

e Autopista: Via solo para coches con multiples calzadas sentido de circulacién y no se
puede llegar desde propiedades vecinas, algunas tienen tarifa y otras tienen acceso
gratuitito

e Autovias: son vias con dos carriles para el trafico en la misma direccion, no se puede
ingresar

e no cruza caminos desde propiedades adyacentes, ni esta atravesado por vias no se puede

acceder.
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e Carretera solo para automdviles con un uUnico carril: Solo accesible desde casas
vecinas, no se permitira la entrada de vehiculos diferentes a los automdviles

e Carretera Convencional: Carretera no apta para autopistas, autovias y carriles para
vehiculos.

e Plataforma: es un lugar reservado para automoviles, calzada y los separadores.

e Carril para vehiculos de alta ocupacion: Espacios reservados para vehiculos grandes
reservados para un nimero de residentes de la ciudad.

e Interseccion: punto donde varios caminos se cruzan depende de la mezcla de los caminos
de los automdviles.

e Glorieta: Un amplio punto de encuentro donde convergen todas las rutas que se conectan
en torno a un islote y forman un circulo

e Paso a nivel: Situado en interseccion de vias férreas y terrestres ferrocarril y via.

e Travesia: ruta que atraviesa la localidad, la propiedad es del estado, aunque esta© en un
area metropolitana. (Legislativas, 2022).

2.2. Tipos de Inventario Vial

2.2.1 Inventario de infraestructura vial:

Se utiliza con el prop6sito de gestionar y mantener un registro detallado de todas las carreteras,
calles, puentes y demés elementos que componen la red vial, con el fin de facilitar la planificacion,
la ejecucion de proyectos y el monitoreo de su estado, tener conocimiento acerca de las condiciones
necesarias para que algo pueda funcionar correctamente y de manera efectiva, una caracteristica
se basa en informacion descriptiva la cual aborda las condiciones fisicas, geométricas y espaciales,
proporcionando detalles elaborados y un analisis exhaustivo esta area de enfoque que esta siendo

investigada, con el propdsito de medir y evaluar en términos numéricos calificar sus condiciones
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2.2.1. Inventario de seiializacion y dispositivos de control:

Durante el proceso de seguimiento y mantenimiento de vas rurales y caminos, cuando se
trata de &reas urbanas, es importante tener en cuenta la realizacion de la evaluacion de diferentes
aspectos evaluar la efectividad y adecuacion de la sefalizacion y su capacidad para cumplir su
proposito, los objetos empleados para regular la circulacion vehicular, proporcionar una movilidad
eficiente y bien estructurada a los usuarios e informar de manera adecuada de transitar por la
carretera para prevenir situaciones de congestion vehicular o peligros en el trafico como
accidentes, atascos y retrasos

2.2.2. Inventario de estacionamientos:

Los inventarios de estacionamientos son uno de los elementos clave para la gestion
eficiente y efectiva de los espacios de estacionamiento disponibles, las técnicas mas comunmente
empleadas para recolectar datos sobre la disponibilidad de estacionamiento tanto en calles como
fuera de ellas, asi como para identificar sus propiedades geométricas y de disefio.

2.2.3. Inventario de paraderos:

Es utilizarlo como una herramienta para obtener informacion relevante datos sobre la
ubicacion geogréafica y otros aspectos pertinentes y las condiciones fisicas y geométricas, asi como
las limitaciones impuestas, son aspectos fundamentales para tener en cuenta, el uso de los
paraderos a lo largo de un tramo de via incluye una ruta de transporte y posiblemente una red de

transporte pablico (Quintero Gonzales).

2.2.4. Inventario de rutas de transporte publico colectivo urbano de pasajeros:

Su meta principal es recopilar datos sobre la infraestructura existente, las vias de transporte
utilizadas, asi como las particularidades y circunstancias en las que operan las entidades

encargadas de ofrecer servicios de transporte publico.
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2.2.5. Importancia de los inventarios viales

Es crucial no solo crear y mantener un inventario en una carretera, sino también llevar a
cabo de manera oportunay precisa la revision y/o actualizacion del Inventario Vial, no es suficiente
simplemente realizar un inventario de las carreteras, sino que resulta fundamental mantenerlo
siempre al dia, ya que de esta accion se deriva la efectividad y eficiencia en la ejecucion de cada

uno de los aspectos mencionados anteriormente (Romero Rojas, 2019).

2.2.6. Sistemas de gestion de inventarios viales — transformacion digital

El Manual de Inventarios Viales se publico para sistematizar la informacion identificada
como necesaria. La Normativa actual no requiere que los administradores de contratos viales
tengan Software de Gestion de Inventarios Viales o Infraestructura Vial, los administradores de
contrato se beneficiarian al tener acceso a un software que gestione el inventario vial de forma

practica y sencilla en tiempo real.

2.3. Catalogo de atributos Viales

A continuacion, se proporciona una descripcion detallada de cada articulo junto con sus

atributos individuales y las caracteristicas correspondientes.

2.3.1. Vias / Caminos: Un tramo es un segmento en una sucesion de segmentos que une dos
puntos de reunion consecutivos, fue disefiado exclusivamente con el propdsito de trasladarse de
un punto geografico a otro a lo largo de su trayecto y se define como camino a una parte especifica
de la red de carreteras de acuerdo con su categoria de clasificacion, conocida como Jerarquia,

categorias que han sido establecidas y definidas por el Ministerio de Obras Pablicas.
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Tipo

Descripcion

Lastre

Este se refiere al proceso de colocar
y compactar el material de lastre con
aproximadamente 8 centimetros de
espesor y alrededor de 4 metros de
ancho, variando  segun las
condiciones actuales de las vias y la
composicion  granular  de los
materiales seleccionados para su

empleo.

Empedrado

Superficie de la carretera hecha de
piedras redondeadas traidas de rios o

extraidas de canteras.

Pavimento

flexible

Es un tipo de pavimento que esta
compuesto por una capa de asfalto
que se forma a partir de una mezcla
bituminosa calentada, la cual se
coloca sobre otra capa inferior
Ilamada base y, a su vez, sobre una
capa aun mas profunda conocida

como subbase.




Adoquinado

Principalmente utilizado para una
amplia variedad de aplicaciones, el
prefabricado de hormigdn con forma
hexagonal es la opcion preferida por
muchos debido a su versatilidad y

resistencia.

Suelo

natural

Estd compuesto organicamente y
requiere de maquinaria
especializada para garantizar una
Optima funcionalidad en términos de

infraestructura vial.
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Tierra

Que se formd de manera natural sin
la intervencion de maquinaria
pesada Yy generalmente exhibe
deterioro  debido a  efectos

climaticos.

Imagenes y tablas obtenidas de shutterstock y (Gob.ec, 2019).

2.3.2. Cunetas: De acuerdo con la explicacion proporcionada, las cunetas son sistemas de drenaje

disefiados para recolectar el agua que fluye superficialmente desde la carreteray las areas inclinadas,

guiandola de manera longitudinal para garantizar su correcta eliminacion.
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Atributos de una cuneta

2.3.3.

Canal: La forma en la que se utiliza la seccion semicircular hidraulico

Trapezoidal: La forma de este objeto es trapezoidal, disefiada especificamente para
facilitar el proceso de desalojo de manera eficiente y efectiva.

V: La forma de este objeto muestra una simetria impecable en todos sus angulos y
dimensiones.

L: La forma de este objeto no es simeétrica en relacion con la carretera, mostrando
diferencias y desequilibrios en su disefio.

Rectangular: La simetria de su estructura es similar a la de un rectangulo que tiene
proporciones perfectas.

Suelo Natural: No tiene una forma concreta, ya que cambia o varia constantemente.

Alcantarillas: Es una infraestructura de tuberias disefiada para recoger, llevar y desechar

de manera segura aguas residuales, pluviales e industriales, con el objetivo de preservar la salubridad

del entorno en cualquier circunstancia.

Atributos del Alcantarillado

Hormigdén: Una mezcla homogénea consistente en una combinacién uniforme de
materiales granulares, como gravilla o arena, junto con cemento.

Ladrillo: se trata de un material de forma rectangular fabricado de ceramica o arcilla.
Metalica: material metalico

Mixta: Estd compuesta por un total de dos tipos de materiales: concreto y metal

PVC: El PVC fabricado de una reaccion quimica entre carbono, hidrégeno y cloro.
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2.3.4. Puentes: Es una infraestructura de transporte terrestre especialmente planificada y
construida con el propdsito de conectar eficazmente dos ubicaciones que de otro modo serian
complicadas de alcanzar o acceder, la unidn se refiere al lugar en el que se produce la convergencia
de elementos fisicos de la naturaleza, como por ejemplo los rios, valles, caminos, rios, y mas
caracteristicas geogréficas. Los puentes estdn formados por un total de dos componentes que
trabajan en conjunto para sostener las estructuras principales:

e Superestructura

e Subestructura

2.3.5. Puntos criticos

Los puntos criticos son areas que muestran niveles de peligrosidad debido a la presencia
de fallas que pueden tener origen geoldgico o geografico, las cuales causan dafios en
infraestructuras, economias y principalmente en vidas humanas. Por lo tanto, es de suma
importancia contar con el registro de estos puntos en primer lugar, el inventario es clave para
planificar una solucién a los desafios existentes o para prevenir la necesidad de construir
estructuras preventivas. Con el fin de prevenir cualquier tipo de perjuicio a las personas que

utilizan el servicio.

2.3.6. Intersecciones

Una interseccion es un espacio donde se cruzan dos o mas calles, generando movimiento
de vehiculos, lo cual resulta en un ambiente que nos ofrece seguridad, la posibilidad de cambiar
de direccion y un costo asociado, todo esto contribuyendo a la eficacia de acceder a distintos puntos

y controlar la velocidad de desplazamiento.
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2.3.7. Talud

Un talud es descrito como una superficie que se encuentra en pendiente con respecto a la
horizontal, decidiendo optar por integrar de forma duradera una estructura hecha de tierra, la cual
se puede encontrar de manera natural en el entorno que nos rodea. Existen dos categorias diferentes

de taludes:

v Los taludes naturales se forman de manera natural debido a la presencia de fallas geol6gicas
en el terreno o aspectos geograficos dominantes que se encuentran en las carreteras.
v Taludes intervenidos: Su estructura esta disefiada con el propdésito de proporcionar medidas

de seguridad vial.

2.3.8. Minas

Un lugar designado para la extraccion de recursos minerales, generalmente situado en el
municipio, donde es comdn hallar minas que contienen materiales naturales utilizados para la
construccion y mantenimiento de carreteras.

2.3.9. Servicios

Los servicios ubicados a lo largo de una carretera son establecimientos designados para

ofrecer una variedad de servicios como educacion, alojamiento, comida, reparacion de neumaticos

y mas (Almeida Avila, 2022).

2.4. Registro de propiedades de las vias

En esta seccidn se indicara como se califico cada aspecto inventariado, guidndose en la

metodologia del CONGOPE.
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Alcantarillas

Tipo de alcantarillas:

Material Descripcion Estado

Bueno

No se encuentra fisurasy
su superficie esta limpia.

Fisuras pocas
significativas ysu
superficie esta cubierta
de 10 a 50% con maleza o
tierra.

Hormigén

Alcantarillas rotas o con
fisuras significativas su
superficie esta cubierta
de 50 a 100% con maleza.
No tienen tapa.

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracién propia.
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Forma de alcantarillas:

Forma

Descripcion

Circular

No se encuentra fisuras
y su superficie esta
limpia.

Fisuras pocas
significativas y su
superficie esta cubierta
de 10 a 50% con maleza
o tierra

Alcantarillas rotas o con
fisuras significativas su
superficie esta cubierta
de 50 a 100% con
maleza. No tienen tapa.

Malo

Metal

No se encuentra fisurasy
su superficie esta limpia.

Fisuras pocas
significativas y su
superficie esta cubierta
de 10 a 50% con maleza o

tierra.

Alcantarillas rotas o con
fisuras significativas su
superficie esta cubierta
de 50 a 100% con maleza.
No tienen tapa.
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2.4.2. Caracteristicas de via

Tipo y estado de capa de rodadura:

Tipo de superficie

Descripcion

Estado

Pavimento Flexible

Pavimento sin grietas,
baches o acentamientos.

Presencia de
agrietamientos
pequenos, baches
pequenos, asentamientos
minimos.

Presencia de
agrietamientos grandes,
baches grandes,
asentamientos
considerables.

Empedrado

Empedrados sin huecosy
acentamientos.

Bueno

Empedrados con
pequenos huecosy
acentamientos minimos.

Regular

¢ e\

Empedrados con huecos
grandes y acentamientos
considerables.
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Suelo Natural

Via con huecos
pequenos, hundimientos
minimos

Bueno

Via con huecos grandes,
hundimientos
considerables.

Regular

Via casi desaparecida

Tipo de superficie

Descripcion

Estado

Adoquin

Via sin huecos ni
adoquines faltantes, no
existe presencia de
hundimientos.

Bueno

Via con pequefios
huecos, pocos
adoquines faltantes,
presencia de
hundimientos minimos.

Via huecos grandes,
varios adoquines
faltantes, presencia de
hundimientos
considerables.
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Tipo de superficie

Descripcion

Estado

Lastre

Lastre uniforme en
tamano y distribucioén,
buena nivelacién, poca

presencia de huecos.

Bueno

Lastre variado, nivelacion |f

regular, presencia de
huecos grandes,

Sin existencia de lastrado

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracion propia.
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2.4.3.

30

Cunetas

Estado de cunetas:

Tipo de cuneta Descripcion

Cuneta sin grietas, sin
vegetacion y libre de
tierra.

Regular

Cuneta con grietas
pequenas, cubierta de
Cuneta tipo V poca vegetacion o tierra
de 10 a 50%.

Cuneta con grietas
considerables, roturasy
cubierta por vegetacién o

tierra de 50 a 100%.

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracién propia.



2.4.4. Puentes

Estado de puentes:

Literal inventariado

Descripcion

Estado

Puentes

Puente sin grietas ni
fracturas.

Bueno

Puente con pequenas
grietas, fracturasy
pequenos
desprendimientos de las
barreras de proteccion.

Regular

Puente con grietas

considerables, fracturasy |

desprendimientos de las
barreras de proteccion.

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracion propia.
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2.4.5. Senalizacion Horizontal

Estado de sefalizacion:

Tipo de sefalizacion Descripcion

Completamente pintado

Sefializacion Horizontal |arciatmente despintado | g#=

Completamente
despintado

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracién propia.



2.4.6. Seializacion vertical

Estado de sefalizacion:

Tipo de sefalizacion

Descripcion

Estado

Sefalizacién vertical

Completamente pintado y
completamente pegado al
suelo.

Bueno
BEE7,

Parcialmente despintado y/o
esta o punto de caerse.

Completamente despintado
y/o caido.

‘“1. =

Nota. Tabla obtenida de (Gob.ec. 2019) y de elaboracion propia.
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2.5. Método de inventario vial utilizado por el CONGOPE y la prefectura de Imbabura
A continuacion, se da un breve resumen del método de inventario vial utilizado por

el CONGORPE.

2.5.1. Elaboracion de codigos viales

Los codigos viales se elaboran con el siguiente formato ‘P000-0000’

A continuacion, se explica con el siguiente codigo P108-114-

Codificacion sobre la provincia: P
P ya que indica que las vias provienen de

un municipio

Codificacion sobre la provincia: 10
El primer digito es el asignado por el
CONGORPE a la provincia de Imbabura, es

decir el 10

Codificacion del tipo de via: 8
El tercer digito indica el tipo de via segln

el CONGOPE

Numeracion de tramos: 114
Los tltimos 3 digitos representan un conteo

de tramos.

Nota: Tabla obtenida de (Gob.ec, 2019) y por elaboracién propia.
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2.5.2. Obtencion de datos con la utilizacion de Mergin Maps
Una vez localizando el sector que se desea inventariar, se utilizd software ‘Mergin

Maps’. Esta herramienta de uso libre facilita la recoleccion de informacion gracias a su

seguimiento de posicion en tiempo real. Ademéas de recolectar datos, permite realizar

modificaciones y ediciones de dichos puntos.
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2.5.3. Descarga de datos recopilados

Tras la recopilacion de informacion en campo, se procede a su transferencia al
software de informacion Geogréfica Qgis de codigo abierto. Se recomienda que cada dato
cuente con un registro fotografico.

2.54. Procesamiento de la informacion obtenida en campo

QGIS tiene un sinnimero de herramientas que favorecen el procesamiento de

informacién. Ademas de editar datos, podemos agregar la longitud y latitud de cada punto,

obtener tamafios exactos de datos vectoriales, y crear mapas, cuadros y tablas.

Imagen 3: Tabla de atributos de vias inventariadas

imagen Shape_Leng gid |ati lengi latf longf Numerocami Numerosubc longitud anchoca ancho®

ULL| 584.65908819718 578 17431 10017400 17458 10017400 5 1) 0,585134029388...  3,099999904632...
ULL 584.65908819718 628 16664 10017200 17293 10016600 33 1/ 0,700875997543... 3,400000095367...

ULL | 7217.25214343537 390 19231 10020400 17924 10076400 82 1] 7,222939968100... 2,599999904632... | 4,1999998(

Imagen 3: Indica la representacion de los datos obtenidos para el cantén Otavalo.
2.5.5. Esquema grafico de los atributos

Se tuvo que crear 11 capas: Caracteristicas de via, caracteristicas generales,
alcantarillas, cunetas, intersecciones, minas, puentes, puntos criticos, sefializaciones

horizontales, sefializaciones verticales y talud.

Una vez creado las capas se puede observar un mapa actualizado con todos los datos

obtenidos y modificados.
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Imagen 4

V¥ OperStrectitap - / N J

adeaca 70753070 @ Sl 1905 - | @ Ao 0% | Rotacin Tp—

Nota: La imagen 4 muestra los puntos exactos en el mapa correspondientes a cada dato obtenido

en campo.

2.5.6. Creacion de mapas y desglose de informacion

Una vez editado los datos se procedio a descargar toda la informacion a Excel ya que

facilita al andlisis de resultados. Para poder realizar esto se debe seguir los siguientes pasos:

1.- Clic derecho en cualquier capa que se quiera extraer la informacion.

- = v DR

Nota: Imagen 5 muestra los pasos a seguir.
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2.- Clic izquierdo en guardar objetos como.

3.- Después se abrira la tabla de “Guardar capa vectorial como” procedemos a cambiar el

formato a documento Excel [ XLSX] y guardar el elemento donde queramos.

Imagen 6

(d Guardar capa vectorial como... x

Formato Hoja de célculo de MS Office Open XML [XLSX] -
Mombre de archivo ||
MNombre de la capa |cuneta

SRC EPSG:32717 - WGS 84 / UTM zone 175

Codificacisn
bjetos espadiales selecdonados
P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién
V| Conservar metadatos de la capa

w Geometria

Tipo de geometria Automético

po

[ Extensién (actuak ninguno)

w Opciones de capa

OGR_XLSX_FIELD TYPES | AUTO

0GR _XL5X_HEADERS AUTO

p Opciones personalizadas

Nota: Imagen 6 indica cuadro de Guardar capa vectorial.

Una vez que toda la informacion se ha convertido al formato Excel, se procede al analisis

de los datos
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Capitulo 3: Andlisis de resultados
A continuacidn, se presentan las caracteristicas de los datos obtenidos de las parroquias Selva
Alegre, San José de Quichinche, San Pablo del Lago y Gonzalo Suarez, mediante el uso de mapas,

graficos y porcentajes.

3.1. Selva Alegre:

Mapa 1

Alcantarillas

760000.000 770000.000 780000.000 790000.000
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10030000.000
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Selva Alegre - Otavalo Altantarillas

4@’% Francisco Pérez
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Tabla 1

Tipo de alcantarillas:

Circular Cajon
38 3
Tipo de alcantarillas
m Circular
H Cajon
Tabla 2
Material de alcantarillas:
Hormigén Metal
34 7
Material de alcantarilla
B Hormigén

m Metal




Tabla 3

41

Estados de tipos de alcantarillas:

Tipo Bueno Regular Malo
Circular 0 29 9
Cajon 0 2 1
% 0 76 24
Tipo y estado de alcantarillas
30
20
10
0
BUENO REGULAR MALO
M@ Circular HECajon
Tabla 4
Estado de alcantarillas:
Buen estado | Regular Malo
31 10

Estado de alcantarilla

M Buen estado
M Regular

= Malo




Mapa 2

Caracteristicas de la via
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caracteristicas_via

10030000.000

NUmero de vias: 9

Tabla s

Tipo de superficie:

adoquin

Pavimento flexible

Empedrado

Lastrado

Suelo natural

0

0 8




Tipo de superficie

M adoquin

M Pavimento flexible
m Empedrado

[ Lastrado

B Suelo natural

Tabla 6

Direccion de carriles:

Un carril bidireccional

Dos carriles bidireccionales

3

Direccion de carriles

B Un carril bidireccional

M Dos carriles
bidireccionales

43



Tabla 7

Estado y longitud de la superficie:

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (km)
Pavimento

flexible 0 0 0 0
Suelo Natural 0 0 1 9,8
Lastre 0 1 6| 70,86090481
Empedrado 0 0 0 0
Adoquin 0 0 0 0
% 0 12,5 87,5 100%

Estado y longitud de la

superficie
80
60
40
0 —
& o < Q- :
o & & &S N
s S Na & ?90

@ Bueno MRegular EMalo [ELongitud (km)

Tabla 8

Distancia total inventariada

Distancia total inventariada
79,80640823
Unidades: Kilobmetros




Mapa 3

Cunetas:

45

760000.000

770000.000

780000.000

790000.000

000°0000£00T

000°0000200T

2,5

5km

10020000.000

760000.000

770000.000

780000.000

790000.000

S5

Selva Alegre - Otavalo / Cunetas

Francisco Pérez
2023-2024
Inventario vial

[ OTAVALO_—_parroquias_otavalo
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NUmero de cunetas: 23

Tabla 9

Estado de cunetas:

Tipo de cuneta | Bueno Regular Malo
CunetaenV 24,05281313| 4,477403018| 15,47622076
% 55 10 35

Unidades: Kildmetros



4 1
CunetaenV
BUENO REGULAR MALO
L d
Tabla 10
Posicion de las cunetas:
Derecha Izquierda Ambos
2 6 15
I .ry
Posicion
M Derecha
M Izquierda
m Ambos
L
Tabla 11

Longitud total:

Longitud total
44,00643691
Unidades: Kilémetros
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Mapa 4

Intersecciones:
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NUmero de intersecciones: 11

Tabla 12

Posiciones de las intersecciones:

Inicio de tramo | Fin de tramo




Posiciones

M Inicio de tramo

M Fin de tramo

Mapa 5
Puentes
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NUmero de puentes: 1

"~ 10020000.000

10030000.000
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Tabla 13

Tipo de capa de rodado:

49

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (m) |%
Asfalto 0 0 0 0
Hormigon 0 1 0 11,2 100
Madera 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0
Lastre 0 0 0 0
Sin determinar 0 0 0 0
Tipo de capa de rodado
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 S ) .. U .
M) > & Y & i
‘?é?y OQ\Q\\Q ‘\VQ Q\Q’ \,‘?%’
D
W Bueno MRegular M Malo
Tabla 14

Estado de puentes:

Bueno

Regular

Malo




Tabla 15
Longitud:

50

Estado

M Bueno
M Regular

® Malo

Longitud

8,3

Unidades: Metros



Mapa 6

Sefalizaciones verticales
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10030000.000

NUmero de sefalizaciones: 33

Tabla 16

Estado de Sefializaciones:

Bueno Regular Malo

19 9




Estado de senalizaciones

M Bueno
m Regular

= Malo

Tabla 17

Tipo de sefializacion:

Preventiva Informativa Regulatoria
18 5 10

Tipo de senalizacion

B Preventiva
H Informativa

M Regulatoria

52



Tabla 18

Posicion de la sefializacion:

Izquierda Derecha Ambos
13 16 5

Posicion

M lzquierda
H Derecha

B Ambos

Serializacién horizontal

No se encontraron datos de sefializaciones horizontales en esta zona.

Taludes

No se encontraron datos de taludes en esta zona.

53
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3.2. San José de Quichinche

Mapa 7

Alcantarillas
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NUmero de alcantarillas: 127

Tabla 19

Tipo de alcantarilla:

Circular Cajon
77 50




Tipo de alcantarilla

M Circular
H Cajon
Tabla 20
Material de la alcantarilla:
Hormigon Metal
28 99
Tipo de material
B Hormigén

H Metal
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Tabla 21

Estado de tipos de alcantarilla:

Tipo Bueno Regular Malo
Circular 34 42 4
Cajon 4 42 1
% 30 66 4
Estado de alcantarillas
50
40
30
20
10
0
BUENO REGULAR MALO
@ Circular M Cajoén
Tabla 22
Estado de alcantarillas:
Bueno Regular Malo
38 84 5
Estado
M Bueno
M Regular

= Malo
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Mapa 8

Caracteristicas de la via
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NUmero de vias: 115

Tabla 23

Tipo de superficie:

Lastre Suelo natural | Empedrado Pavimento flexible
30 69 8 8




Tipo de superficie

M Lastre
m Suelo natural
W Empedrado

= Pavimento flexible

Tabla 24

Direccion de carriles:

Un carril bidireccional Dos carriles bidireccionales
56 59

Direccion de carriles

B Un carril bidireccional

B Dos carriles
bidireccionales

58



Tabla 25

Estado y longitud de la superficie:

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (km)
Pavimento
flex. 0 3 0| 39,16190679
Suelo natural 3 43 13| 17,95868473
Lastre 0 8 20| 75,76662329
Empedrado 2 3 20 18,4527994
Adoquin 0 0 0 0
% 4 49 47| 151,3400142
Estado y longitud de las carreteras
50
40
30
20
| _‘:I_I j
0 A .
PAVIMENTO SUELO LASTRE EMPEDRADO ADOQUIN
FLEX. NATURAL
EBueno MRegular EMalo
Tabla 26

Distancia total inventariada:

distancia recorrida

151,3400142

Unidades: Kilémetros
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Mapa 9

Cunetas
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— cuneta

NUmero de cunetas: 47

Tabla 27

Estado de cunetas:

tipo de cuneta

Bueno

Regular

Malo

Cuneta tipo V

3,606788024

57,97987962

8,608551735

%

5

83

12

Unidades: Kilémetros.

000°0000£00T

000°00002007




60
50
40
30
20
10

Cuneta tipo V

BUENO REGULAR MALO
Tabla 28
Posicion de las cunetas:
Izquierda Derecha Ambos
8 10 29
Posicion

M lzquierda
m Derecha
® Ambos

Tabla 29

Longitud total:

Distancia total

70,19521938

Unidades: kildbmetros
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Mapa 10

Intersecciones
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NUmero de intersecciones:; 22

Tabla 30

Posiciones de las intersecciones:

Inicio de tramo

Fin de tramo

10

12
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000°00002007




r

Posicion de las intersecciones ‘

M Inicio de tramo

B Fin de tramo
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Mapa 11

Puentes
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* puente

Numero

de puentes: 4

Tabla 31

Tipo de capa de rodado:

000°0000£00T

000°00002007

64

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (m) |%

Asfalto 0 0 0 0 0
Hormigén 1 3 0| 68,09999943 100
Madera 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0
Lastre 0 0 0 0 0




Tipo de capa de rodado

3

2,5
2
1,5
i
0,5
i AN WA W . S S

0

ASFALTO  HORMIGON MADERA METAL LASTRE

W Bueno MRegular W@ Malo

Tabla 32

Estado de puentes:

Bueno Regular Malo

Estado de puentes

M Bueno
M Regular

= Malo

Tabla 33
Longitud total:

Longitud
68,09999943
Unidades: Metros




Mapa 12

Sefalizaciones verticales
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¢ sen_vertical

NuUmero de sefalizaciones: 127

Tabla 34

Estado de Sefializaciones:

Bueno

Regular

Malo

53

63

11

000°0000£00T

000°00002007




Tabla 35

Estado de senalizacion

M Bueno
M Regular

m Malo

Tipo de sefializacion:

Informativa

Preventiva

Regulatoria

30

52 45

Tipo de senalizacion

B Informativa
M Preventiva

I Regulatoria

67



Tabla 36

Posicion de la sefializacion:

Informativa

Preventiva

Regulatoria

30

52 45

Tipo de senalizacion

M Informativa
B Preventiva

M Regulatoria
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Mapa 13

Sefializacién horizontal
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NUmero de sefializaciones horizontales: 8

Tabla 37

estado de sefializacion:

Bueno

Regular

Malo




Estado de senalizacion

20% | 20% M Bueno

H Regular
m Malo

Tabla 38

lado de la sefalizacion

Ambos Centro
8 0
Lado de senalizacion

m Ambos
m Centro

Tabla 39

Distancia total:

Distancia
5,077136
Unidades: Kilémetros.
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Mapa 14

Taludes
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Numero de taludes: 2

Tabla 40
Estado de taludes
Bueno Regular Malo

Estado de taludes

50% 50%

M Bueno
M Regular

Malo
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000°0000200T
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3.3. Gonzalo Suarez

Mapa 15

Alcantarillas:
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NuUmero de alcantarillas: 173

Tabla 41

Tipo de alcantarillas:

Circular

Cajon

164
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Tipo de alcantarilla

M Circular
m Cajon
Tabla 42
Material de la alcantarilla:
Metal Hormigén
99 73
Tipo de material
M Metal

H Hormigén
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Tabla 43

Estado de tipos de alcantarillas:

Tipo Bueno Regular Malo
Circular 3 80 81
Cajon 2 5 2
% 1,15 46,24 52,6
Estado de cada tipo de

alcantarilla

100

50

BUENO REGULAR MALO

M@ Circular @ Cajén

Tabla 44

Estado de alcantarillas:

Bueno Regular Malo
7 121 42

Estado de alcantarilla

M Bueno
m Regular

= Malo




Mapa 16

Caracteristicas de la via:
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NUmero de vias: 56

Tabla 45

Tipo de superficie:

Pavimento flexible

Suelo natural

Lastre

Empedrado

adoquin

28

17

11




Tipo de superficie

B Pavimento flexible
M Suelo natural

W Lastre

= Empedrado

W adoquin

Tabla 46

NuUmero de carriles:

Un carril bidireccional

Dos carriles bidireccionales

50 7

Numero de carriles

B Un carril bidireccional

B Dos carriles
bidireccionales

76



Tabla 47

Estado y longitud de la superficie:

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (km)
Pavimento

flexible 0 1 0 1,21477
Suelo natural 0 7 21| 38,22495507
Lastre 0 2 15| 7,808319234
Empedrado 0 7 4 14,908
Adoquin 0 0 0 0

Estado de superficie
g 0 1}
Pavimento Suelo Lastre Empedrado  Adoquin
flexible natural
Bueno M Regular M Malo
Tabla 48

Distancia total inventariada:

Distancia total
60,94999904
Unidades: Kilometros.




Mapa 17

Cunetas:
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NUmero de cunetas: 30

Tabla 49

Estado de cunetas:

Bueno Regular Malo
CunetatipoV | 8,499069944| 9,864614158| 12,34657766
% 27.71 32.09 40.20

Unidades: Kildmetros.
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Cuneta tipo V

Regular

Tabla 50

Posicién de cunetas:

Ambos Izquierda Derecha
23 5 1

Posicion de cunetas

B Ambos
M Izquierda

m Derecha




Mapa 18

Intersecciones
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Tabla 51

Posicion de intersecciones:

Inicio tramo

Fin tramo

Sin determinar

53

38

6




Mapa 19

Puentes

Posicion de la interseccion

M |nicio tramo
M Fin tramo

m Sin determinar

81

800000.000

810000.000

820000.000

000°0000200T

000°0000T00T

5 km

800000.000

810000.000

z
820000.000

Fop

Gonzalo Sudrez - Otavalo / Puentes

Francisco Pérez
2023-2024
Inventario Vial

] OTAVALO_—_parroquias_otavalo

* puente

NUmero de puentes: 8

10020000.000

10010000.000




Tabla 52

Tipo de capa de rodado:

82

Tipo Bueno Regular Malo Longitud (m) |%

Asfalto 2 2 0 9,9699997 20,1
Hormigén 1 1 0 8,5 17,2
Madera 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0
Lastre 0 2 0 31 62,69
Sin determinar 0 0 0 0 0

Tabla 53

Estado de puentes:

Tipo de capa de rodado

Bueno

M Regular ® Malo

Bueno

Regular

Malo

Estado de puentes

M Bueno

M Regular

Malo




Longitud total:

Longitud total
49,46999979
Unidades: Metros.

Mapa 20

Sefializaciones verticales
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Tabla 54

Estado de sefializaciones:

bueno regular malo

Estado de las senalizaciones

H bueno
M regular

= malo

Tabla 55

Tipo de sefalizacion

Informativa Regulatoria Preventiva
9 3 11

Tipo de senalizacion

M Informativa
M Regulatoria

M Preventiva
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Tabla 56

Posicion de la sefializacion:

Izquierda

Derecha

Ambos

15 3

Posicion

M Izquierda
H Derecha

= Ambos
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Mapa 21

Sefializacién horizontal
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NuUmero de sefalizaciones horizontales: 3
Tabla 57
Estado de sefalizaciones:
Bueno Regular Malo
0 1 2




Estado de senalizaciones

H Bueno
M Regular
® Malo

Tabla 58

Lado de sefializacion:

Ambos mitad

1 2
Lado de senalizacion

® Ambos
M mitad

Tabla 59

Longitud total:

Longitud total

0,859431239

Unidades: kildbmetros
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Taludes

No se encontraron datos de taludes en esta zona.

Mapa 22
4.4. San pablo del Lago
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Tabla 60

Tipo de alcantarillas:

Circular Cajon
118 50
Tipo de alcantarilla
m Circular
H Cajon
Tabla 61
Material de la alcantarilla:
Hormigon Metal
120 49
Tipo de material
B Hormigdn

H Metal
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Tabla 62

Estados de tipo de alcantarilla:

Tipo Bueno Regular Malo

circular 24 7 17
Cajon 12 24 14
% 21,3 59,76 18,34

ESTADOS DE CADA TIPO DE
ALCANTARILLA

MW circular m Cajon

14

17

BUENO REGULAR MALO
Tabla 63
Estados de alcantarilla:
Bueno Regular Malo
37 101 31

Estado de alcantarillas

18% || 22%

B Bueno
M Regular

= Malo




Mapa 23

Caracteristicas de vias
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NUmero de carreteras: 82

Tabla 64

Tipo de superficie:

Pavimento flexible

Suelo natural

Lastre

Empedrado

adoquin

4

30

44




Tipo de superficie

B Pavimento flexible
B Suelo natural

W Lastre

" Empedrado

M adoquin

Tabla 65

Direccion de vias:

Un carril bidireccional

Dos carriles unidireccionales

71 12
i |
Direccion de vias
B Un carril bidireccional
m Dos carriles
unidireccionales
|

92



Tabla 66

Estado y longitud de la superficie:

Tipo Bueno Regular Malo Longitud

Pavimento flexible 3 1 2 32,6
Suelo natural 29 10 20 47,336
Lastre 1 15 29 25,85
Empedrado 1 2 0 2
adoquin 0 0 0 0
% 29,88 23,24 42,33 100

Unidades: Kilometros

Estado y longitud de superficie

. l =
T | ] 2
1 10

3 29 15

=

Suelo Lastre

natural

Pavimento
flexible

Bueno

Tabla 67

Distancia total inventariada:

Distancia total
107,7868806
Unidades: kilometros.

Empedrado

W Regular ™ Malo

0

adoquin
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Mapa 24
Cunetas
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Tabla 68
Estado de cunetas:
tipo de cuneta | Bueno Regular Malo
cuneta tipo v 4918743629 | 16,63926528| 4,621460258

Unidades: kilémetros



Estado de cuneta

MALO ‘

BUENO REGULAR
Tabla 69
Posicién de cunetas:
Ambos Izquierda Derecha
20 10

r

Posicion de cunetas

m Ambos
M Izquierda

m Derecha

4
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Mapa 25

Intersecciones
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NUmero de intersecciones: 172

Tabla 70

Posicion de las intersecciones:

Inicio tramo

Fin tramo

Sin determinar

94

63

15




Posicion de las intersecciones

Mapa 26

Puentes

M Inicio tramo
M Fin tramo

m Sin determinar
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Tabla 71

Tipo de capa de rodadura:

98

Tipo Bueno Regular Malo Longitud %

Asfalto 1 8 1| 50,27000022 44
Hormigon 1 3 0 28 25
Madera 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0
Lastre 0 6 0 35 31

Unidades: Kilometros.

~ O ©

N

Tipo de capa de rodado

| . |

ASFALTO

HORMIGON

MADERA

METAL

M Bueno MRegular EMalo

LASTRE




Tabla 72

Estado de puentes:

99

Bueno Regular Malo
2 17 1
Tipo de capa de rodado

8

7

6

5

4

3

; AEEEEESS . W

ASFALTO HORMIGON MADERA METAL LASTRE
EBueno MRegular EMalo

Tabla 73

Longitud total:

Longitud total

113,2700002

Unidades: Metros.



Mapa 27

Sefalizaciones verticales
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Numero de sefializaciones: 169
Tabla 74
Estado de sefializaciones:
Bueno Regular Malo
86 71 12




Tabla 75

Tipo de sefializacion:

Estado de senalizacion

Informativa

Preventiva

Regulatoria

38

70

61

Tabla 76

Posicion de la sefalizacion:

Tipo de senalizacion

Izquierda

Derecha

Ambos

72

79

18

H Bueno
M Regular

= Malo

M Informativa
B Preventiva

M Regulatoria
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Posicion de senalizacion

M lzquierda
M Derecha
= Ambos
Mapa 28
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Numero de sefializaciones horizontales: 11



Tabla 77

Estado de sefalizacion:

Bueno Regular Malo
0 4 7
Estado de senalizaciones
M Bueno
M Regular
m Malo
Tabla 78

Lado de sefializacion:

Ambos Centro

Lado de senalizacion

B Ambos

m Centro

103
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Tabla 79
Longitud total:

Longitud total
4515731246
Unidades: Kilometros.

Taludes

No se encontraron datos de taludes en esta zona.
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4., Resumen de resultados

A continuacién, se indica un resumen de todos los datos obtenidos.

4.1. Alcantarillas:

NuUmero de alcantarillas totales: 510

Tipo de material:

Tipo de material NUmero total %
Metal 325 63,27
Hormigon 185| 36,2745

Tipo de alcantarilla:

NUmero
Tipo de alcantarillas | bueno Regular Malo total
Circular 27 157 98 282
Cajon 14 29 16 59
% 9 56 35 100
Tipo de alcantarilla
H bueno
M Regular

= Malo




4.2. Caracteristicas vias:

Distancia recorrida total: 399,98 km.

Numero total de carreteras inventariadas: 293.

Tipo y estado de carreteras:

30

20

10

i —

PAVIMENTO
FLEXIBLE

SUELO LASTRE
NATURAL

M Bueno MRegular MMalo [Llongitud

EMPEDRADO

ADOQUIN

Tipo Bueno Regular Malo I(_kor;1§]|tud
Pavimento flexible 3 5 2 7297577
Suelo natural 32 60 55|113,3189551
Lastre 1 25 64179,4243192
Empedrado 3 13 30 35,3607
adoquin 0 0 0 0
% 13 35 52 100
Tipo y estado de carreteras
50 -
40 — ]

106



4.3. Cunetas:

NUmero de cunetas totales: 130.

Longitud inventariada total: 171,09 km.

Estado de cunetas:

20

Tipo de Bueno Regular Malo
cuneta
CunetaenV |41,0774147|88,9611621 | 41,0528104
% 24 52 24
Estado de cunetas total
100
80
60
40

4.4. Intersecciones:

BUENO

NUmero total de intersecciones: 302.

Posicion de intersecciones:

REGULAR

Inicio tramo

Fin tramo

Sin determinar

168

113

21

MALO
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4.5. Puentes:

Numero total de puentes: 33.

Longitud total inventariada: 242,04 metros.

Estado y tipo de capa de rodadura:

Tipo bueno regular malo longitud | %
Asfalto 3 10 1 60,24 25
Hormigén 3 8 0 115,8 48
Madera 0 0 0 0 0
Metal 0 0 0 0 0
Lastre 0 8 0 66 27
Sin determinar 0 0 0 0 0
% 18 79 3
Estado y tipo de capa de
rodadura
10
8
4
2
O e
&O ’O$ Q‘v &?\/ &Qg' ¢9\é
v e & 2 S
& \XO@\ ) N 7

4.6. Senalizaciones verticales:

NuUmero de sefalizaciones: 351.

Estado de sefalizaciones:

Ebueno MEregular Emalo
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Bueno Regular Malo
165 155 31

Estado de senalizacion

H Bueno
M Regular

= Malo

Tipo de sefializaciones:

Preventivo | Informativo | Regulatorio
123 109 119

Tipo de senalizacion

B Preventivo
M Informativo

M Regulatorio
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4.7. Senalizaciones Horizontales:

NuUmero total de sefializaciones horizontales: 22

Longitud total de sefializaciones: 10,4522 km.

Estado de sefializaciones horizontales:

Bueno Regular Malo

Estado de senalizaciones

M Bueno
M Regular

= Malo

Posicion de sefalizaciones:

Ambos Centro
14 8
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Posicion de senalizaciones

B Ambos
m Centro

4.8. Taludes

NuUmero total de taludes: 2

Estado de taludes:

Bueno Regular Malo
1 0
Estado de taludes

M Bueno
M Regular

m Malo

111
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Capitulo 5.- Conclusiones y recomendaciones.

5.1. Conclusiones

En el canton Otavalo, provincia de Imbabura, se encuentra la fase Il del proyecto de inventario

vial que corresponde a las parroquias Selva Alegre, San Pablo del Lago, San José de Quichinche

y Gonzalo Suarez, cuya longitud de vias inventariadas es de 400 km aproximadamente. Se

encontraron: 510 alcantarillas, 293 vias, 130 cunetas con una longitud total de 171,09 km, 33

puentes, 351 sefializaciones verticales, 22 sefializaciones horizontales y 2 taludes. Sobre la base

de la informacion obtenida a continuacion se detallan las siguientes conclusiones:

El 13% del estado actual de las vias se encuentra en buen estado, el 35% regular y el 52%
en malas condiciones.

El 9% del estado actual de las alcantarillas se encuentra en buen estado, el 56% regular y
35% en un estado malo.

Encontramos que el 24% de las cunetas se encuentran en condiciones buenas, 52% regular
y 24% en mal estado.

Respecto a puentes, el 18% estan en una condicion buena, 79% regular y 3% estado malo.
El estado de la sefializacion vertical corresponde: el 12,88% en buenas condiciones, 47%
regular y 9% en mal estado, lo cual indica que el mantenimiento es aceptable.

Acerca de las sefializaciones horizontales un 9% esta en buenas condiciones, 41% regular
y un 50% en mal estado.

El plan involucra la evaluacion de dos taludes situados en la parroquia de Selva Alegre,
donde uno se mantiene en condiciones aceptables mientras que la otra muestra pequefias

grietas superficiales debido a la falta de mantenimiento, aunque no se considera que
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represente un peligro para la estabilidad del talud. Basandose en la informacion recopilada,
se recomienda llevar a cabo un mantenimiento general para proteger la seguridad y
promover el progreso econdémico en la zona.

e Larealizacion de inventarios viales conforme a los reglamentos y normas del ministerio de
Transporte y Obras Publicas ayuda a planificar obras que tengan un mayor impacto a la
comunidad. Actualizar los datos constantemente facilita la planificacion de proyectos y la

asignacion optima de recursos

5.2. Recomendaciones

e Serecomienda a las autoridades de la PUCE mantener los convenios de cooperacion con
el Ministerio de Transporte y Obras Publicas y prefecturas del pais, con el propdsito de
realizar el inventario vial nacional. Para optimizar el trabajo de campo, el levantamiento
de informacion no se debe realizar en invierno.

e Para poder acceder a los sectores mas alejados y de dificil ingreso, los vehiculos utilizados
para este trabajo deberan ser de doble transmision.

e Unared vial eficiente en la provincia de Imbabura permitira el desarrollo turistico, cultural.
Agricola, etc. Por esta razon se recomienda realizar el mantenimiento periddico de la

infraestructura vial tanto rural como urbana.
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Anexos

Imagen 7

Grupo de trabajo inventario vial fase II.

Imagen 8
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Lugares inaccesibles.



