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RESUMEN

El disefio de una guia metodolégica para el aprendizaje de los estados de oxidacion
mediante juegos ludicos se desarroll6 bajo un enfoque mixto - descriptivo, con el objetivo de
evaluar la efectividad del uso de estas estrategias apoyadas en plataformas virtuales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la figura profesional Electronica de Consumo, con estudiantes de
primer afio de bachillerato técnico paralelos “A”, “B” y “C” de la Unidad Educativa “Sucre”. La
muestra conformada por 107 estudiantes, 107 padres de familia 'y 7 docentes del area de Ciencias

Naturales.

Las clases que se imparten de forma convencional es una de las dificultades, lo que genera
monotonia y desinterés en los estudiantes en este contexto, la incorporacion de herramientas
virtuales ha contribuido a mejorar la motivacion y el desempefio académico, entre los resultados
mas relevantes, el 85,70% de los docentes encuestados considera que los simuladores virtuales
pueden incentivar un aprendizaje significativo en Quimica Inorgénica, mientras que el 42,90%
sefiala que la préactica permite reforzar los ejemplos realizados en clase. Por su parte, el 40% de
los estudiantes afirma que participar en tutorias y clases de apoyo mejora su aprendizaje, seguido

del uso de simuladores virtuales con un 32,40%. Esto evidencia la necesidad de incrementar las
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actividades ludicas para potenciar la comprension de los contenidos.

Asi, mismo, el 83,80% de los padres considera que los simuladores virtuales benefician el
aprendizaje al brindar experiencias practicas sin los riesgos de los experimentos reales y el 64,20%
deberian aplicarse en todas las clases. No obstante, se identifican limitaciones como la escasa

disponibilidad de horas semanales y la falta de recursos tecnoldgicos.

La guia metodoldgica resalta la importancia de implementar estrategias innovadoras que
ofrezcan a los estudiantes herramientas motivadoras, adaptadas a su contexto y necesidades, para
fortalecer la comprensién de la terminologia cientifica. Se concluye que el hallazgo mas
significativo indica que el 85,70% de los docentes reconoce que los simuladores virtuales mejoran
el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que facilitan la resolucién de problemas mediante

simulaciones en tiempo real.

Palabras clave: Estados de oxidacion, Quimica, simulador, juego, motivacion
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ABSTRACT

The design of a methodological guide for learning oxidation states through playful games
was developed under a mixed-descriptive approach, with the objective of evaluating the
effectiveness of using these strategies supported by virtual platforms in the teaching-learning
process of the professional figure in Electronica de Consumo, with first-year technical high school
students from sections “A,” “B,” and “C” of the “Sucre” Educational Unit. The sample consisted

of 107 students, 107 parents, and 7 teachers from the Sciences area.

Conventional teaching methods are one of the difficulties, leading to monotony and
disinterest among students. In this context, the incorporation of virtual tools has helped to improve
motivation and academic performance. Among the most relevant results, 85.70% of the teachers
surveyed believe that virtual simulators can encourage meaningful learning in inorganic chemistry,
while 42.90% indicate that practice reinforces the examples given in class. Meanwhile, 40% of
students say that participating in tutorials and support classes improves their learning, followed by
the use of virtual simulators with 32.40%. This highlights the need to increase recreational

activities to enhance understanding of the content.

Likewise, 83.80% of parents believe that virtual simulators benefit learning by providing

practical experiences without the risks of real experiments, and 64.20% believe they should be
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applied in all classes. However, some limitations were identified, such as the limited availability

of weekly hours and the lack of technological resources.

The methodological guide emphasizes the importance of implementing innovative
strategies that offer students motivational tools adapted to their context and needs, in order to
strengthen their understanding of scientific terminology. It is concluded that the most significant
finding is that 85.70% of teachers recognize that virtual simulators improve the teaching-learning

process, as they facilitate problem-solving through real-time simulations.

Keywords: Oxidation states, chemistry, simulator, games, motivation,
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INTRODUCCION

La elaboracion de una guia metodoldgica para el aprendizaje de los estados de oxidacion a
través de juegos ludicos surge como respuesta a la necesidad de innovar las estrategias de
ensefianza en Quimica, fomentando un aprendizaje significativo y motivador. La estrategia
metodoldgica aplicada demostro que su ejecucion no se limita a un nivel educativo especifico, sino
que puede ser adaptada a diferentes edades y areas del conocimiento, contribuyendo al desarrollo
integral de las competencias cientificas de los estudiantes.

En este contexto, el uso de simuladores virtuales ocupd un papel central, permitiendo a los
estudiantes desarrollar habilidades cognitivas, fortalecer su capacidad de resolucién de problemas
y experimentar procesos en tiempo real sin los riesgos asociados a la practica experimental. Se
emplearon tres simuladores distintos, seleccionados por su facilidad de acceso, variedad de
recursos interactivos y potencial didactico, los cuales facilitaron la comprension de los conceptos
relacionados con la quimica inorgéanica y, en particular, con los estados de oxidacion. La
experiencia se llevo a cabo en la Unidad Educativa “Sucre” con estudiantes de primer afio de
bachillerato técnico en la figura profesional de Electronica de Consumo de los paralelos “A”, “B”
y “C”.

El marco legal que sustenta esta propuesta se fundamenta en la Constitucion de la
Republica del Ecuador, que establece el deber del Estado de garantizar una educacion gratuita,
inclusiva y de calidad, orientada al desarrollo de capacidades y habilidades que permitan a los

estudiantes integrarse activamente en la sociedad.

La investigacion se estructurd en cinco capitulos. El primero presenta la problemaética, los
objetivos y la relevancia del estudio. El segundo expone los antecedentes, fundamentos tedricos y
normativos. El tercero describe la metodologia con un enfoque mixto - descriptivo, utilizando
como instrumento la encuestas y cuestionarios para obtener datos objetivos y estandarizados,
evitando sesgos y asegurando la comparabilidad de la informacion. Los resultados, expuestos en
el cuarto capitulo, se analizan mediante técnicas estadisticas descriptivas que evidencian
tendencias y patrones de aprendizaje. Finalmente, el quinto capitulo contiene la propuesta

metodoldgica, detallando su justificacidn, metas, contenidos, enfoque educativo, tipos de juegos
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ludicos y evaluacion, vinculando la teoria de electrones y transferencia electronica con la

comprension de los estados de oxidacion.

Finalmente, la integracion de herramientas tecnoldgicas y estrategias ludicas representa
una via eficaz para transformar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica, favoreciendo
la participacion activa, la motivacion, asi como la comprension profunda de conceptos complejos
como los estados de oxidacion, la presente guia metodoldgica no solo propone recursos
innovadores, sino que también busca adaptarse a las necesidades y contextos de los estudiantes,

promoviendo un aprendizaje dinamico, inclusivo y alineado con las demandas educativas actuales.
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CAPITULO |

1.1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Formulacion del problema

El proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica, especialmente en el tema de los estados
de oxidacion, constituye un reto constante en el &mbito educativo debido a la complejidad que
implica coordinar los niveles de pensamiento macro, submicro y simbolico. Este desafio requiere
que los estudiantes comprendan fenémenos tangibles e intangibles en el nivel macro, como la
oxidacion visible del hierro que provoca la herrumbre o el cambio de color en una reaccion
quimica, asi como la transferencia de electrones entre &tomos y la variacion en la energia quimica
durante la oxidacién, que aungue no son observables directamente, son fundamentales para

entender el proceso.

A nivel submicro, deben entenderse los procesos atdmicos e idnicos subyacentes, como el movimiento de
electrones en los orbitales atdbmicos o la formacién de iones con diferentes cargas eléctricas. En el nivel
simbdlico, es indispensable manejar las representaciones mediante férmulas quimicas y ecuaciones, por
ejemplo, escribir correctamente la ecuacion de oxidacion del hierro (Fe — Fe** + 3e7) o interpretar el
significado del nimero de oxidacion en compuestos como el permanganato de potasio (KMnOs).

Sin embargo, la realidad educativa muestra que estas conexiones cognitivas no siempre se
logran de manera efectiva, lo que deriva en un aprendizaje superficial y en dificultades para aplicar
los conocimientos en contextos diversos. Esta situacién demanda la implementacion de estrategias
metodoldgicas innovadoras que promuevan una comprension profunda. En este sentido, la
evidencia de investigaciones previas respalda la necesidad de recurrir a metodologias activas y
recursos ludicos para potenciar el aprendizaje. Medina (2022), en un estudio cuasi experimental,
compard dos grupos de estudiantes con caracteristicas similares, aplicando tacticas innovadoras
en un grupo y métodos convencionales en el otro, los resultados mostraron una notable diferencia
en la motivacion y en el nivel de comprension alcanzado por quienes participaron en actividades
dindmicas, lo que confirma la influencia positiva de la innovacion didactica en el aprendizaje. No
obstante, en muchos entornos escolares, las clases se desarrollan bajo modelos tradicionales que

limitan la participacion activa y restringen las oportunidades para el desarrollo del pensamiento
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critico.

En cuanto a Bonilla (2022) destaco que la pedagogia ludica es un recurso esencial para el
aprendizaje de los elementos quimicos, en un estudio realizado con estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Juan Leén Mera “La Salle”. Este trabajo dio origen a seis
estrategias pedagogicas tituladas “La Quimica en Accion con Juegos y Diversion”, disefiadas en
una plataforma digital que favorecié la interaccion entre docentes y estudiantes. Los hallazgos
confirmaron que la implementacion de recursos ludicos no solo despierta interés, sino que facilita

la comprensidn de conceptos quimicos que, de otro modo, resultan abstractos para los alumnos.

Por otra parte Adarme (2019) evidencid que el uso de juegos educativos en la ensefianza
de la nomenclatura inorganica permite obtener datos cualitativos y cuantitativos relevantes para
evaluar la efectividad de la estrategia a través de un disefio secuencial, este autor mostré como la
aplicacion de herramientas Iudicas incrementa la motivacion y facilita el aprendizaje, otorgando
mayor validez y respaldo a las propuestas pedagogicas que integran el entretenimiento como un
componente formativo. Sin embargo, a pesar de estos antecedentes, muchos docentes ain no
incorporan juegos de entretenimiento que asistan a los estudiantes en la comprension de los estados

de oxidacion.

La ausencia de recursos didacticos especificos y adaptados para el estudio de los estados
de oxidacidn restringe la creacion de entornos de aprendizaje motivadores, esto genera un clima
en el que se debilita la comunicacion asertiva entre docentes y estudiantes, disminuye la
motivacion y se reduce la capacidad de retencion de los contenidos. La situacion es particularmente
evidente en la Unidad Educativa “Sucre”, donde la investigacion se orienta a siete docentes del
area de Ciencias Naturales, 107 estudiantes de primer afio de bachillerato técnico en Electronica
de Consumo, paralelos A, B y C y sus respectivos padres de familia, durante el periodo lectivo
2023-2024.

Los efectos inmediatos de esta problematica se manifiestan en la realizacion de actividades
poco creativas, que no contribuyen de manera significativa al aprendizaje de los estados de

oxidacién. A futuro, esta situacion podria derivar en una comprension deficiente de conceptos
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fundamentales de la Quimica, limitando el desempefio académico y profesional de los estudiantes
en areas relacionadas con las Ciencias Naturales y la tecnologia. Rojas (2021) evidencio que,
aungue un elevado porcentaje de estudiantes respondi6 correctamente en evaluaciones, el 78 %
presentd dificultades para determinar el estado de agregacion y el 56 % fall6 en sus respuestas,
mientras que un 28 % manifestd problemas cognitivos. Estos datos confirman la necesidad de

estrategias innovadoras que consoliden los saberes y favorezcan el aprendizaje significativo.

En este contexto, la pregunta de investigacion que guia el presente trabajo es: ¢;En qué
medida las clases convencionales provocan en los estudiantes la monotonia y el desinterés por
aprender? Esta interrogante parte del reconocimiento de que las metodologias tradicionales,
centradas en la transmision unidireccional de contenidos, tienden a reducir la participacion
estudiantil y a limitar el desarrollo de habilidades cognitivas de orden superior, como el analisis,

la sintesis y la resolucion de problemas.

La elaboracion de una guia metodoldgica basada en juegos ludicos para el aprendizaje de
los estados de oxidacion se presenta como una respuesta viable y pertinente a esta problematica.
El disefio de este recurso permitiria integrar los tres niveles de representacion del conocimiento
Quimico, generando un ambiente educativo mas dinamico y motivador. Ademas, ofreceria a los
docentes una herramienta estructurada y adaptable a las necesidades del grupo, fomentando el

aprendizaje colaborativo y la construccion activa del conocimiento.

En definitiva, la implementacion de estrategias ltdicas no solo responde a la necesidad de
mejorar el desempefio académico, sino que también favorece el desarrollo de competencias
cientificas y habilidades sociales en los estudiantes. Sustentar el aprendizaje de los estados de
oxidacion en actividades interactivas, creativas y significativas es una opcién que puede contribuir
a transformar la experiencia educativa, superando las limitaciones de los métodos tradicionales y

promoviendo una educacion mas inclusiva y efectiva.
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1.2.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Disefar una guia metodoldgica para el aprendizaje de los estados de oxidacion a través de
juegos ludicos, dirigida a los estudiantes de bachillerato técnico de la figura profesional electrénica
de consumo de primeros “A”, “B” y “C” de la Unidad Educativa “Sucre” en el periodo 2024-
2025.

Obijetivos especificos

Diagnosticar la situacion actual referida al desarrollo de contenidos de los estados de

oxidacion por parte de docentes de la Unidad Educativa “Sucre” en el periodo 2024-2025

Describir las caracteristicas de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en los
procesos ensefianza aprendizaje de los estados de oxidacion con estudiantes de bachillerato
técnico de la figura profesional electronica de consumo de primeros “A”, “B” y “C” de la Unidad

Educativa “Sucre” en el afio lectivo 2024-2025.

Configurar una guia metodoldgica de ensefianza aprendizaje para los estados de oxidacion
a través de juegos ludicos” con estudiantes de bachillerato técnico de la figura profesional
electronica de consumo de primeros “A”, “B” y “C” de la Unidad Educativa “Sucre” en el afio

lectivo 2024-2025.
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1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En el presente estudio se aborda un problema clave donde el aprendizaje es un proceso
bidireccional, donde los estudiantes deben estar motivados para aprender y los docentes
comprometidos con el proceso ensefianza aprendizaje. Como sefialan Morales y Varela (2007, p.
10), "la vida es un camino y nadie puede andar el de otro", lo que enfatiza que el aprendizaje debe
ser una eleccion motivada, no una imposicién. Los estudiantes necesitan ser incentivados, mientras

que los docentes deben despertar el interes por aprender.

Esto implica que el estudiante no debe ser forzado a aprender, sino inspirado a hacerlo, de
igual forma, el docente no debe limitarse a transmitir conocimientos, sino a despertar en los
estudiantes la curiosidad y el deseo de adquirirlos. Sin embargo, el desinterés en las asignaturas de
ciencias exactas suele estar relacionado con la dificultad de los conceptos, esto obstaculiza que los
estudiantes hallen vinculos evidentes entre lo que han aprendido y contextos practicos de la vida

diaria.

Un desafio significativo en el proceso de ensefianza aprendizaje es la sobrecarga de
contenidos que deben ser cubiertos en un tiempo limitado, con solo dos periodos semanales de 40
minutos. Este problema se agrava con la pérdida de clases por feriados, eventos y ausencias.
Ademas, los docentes enfrentan una carga administrativa que incluye informes, cuidado de patios
y reuniones, lo cual limita su tiempo para capacitarse en metodologias activas. La situacion se
complica aun mas al tener que ensefiar a 12 paralelos, con al menos 35 estudiantes por salén. Este
entorno genera estrés laboral, afectando la calidad del proceso educativo y dificultando la

implementacion de estrategias innovadoras.

A esto se afiade la ausencia de apoyo por parte de los representantes legales, lo que provoca
una sobrecarga de trabajo en los profesores. Esta combinacion de factores dificulta la
profundizacion en los contenidos, limitando el alcance de un aprendizaje significativo. Como
resultado, el proceso educativo enfrenta multiples desafios que impactan tanto a los docentes como
a los estudiantes.
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La ausencia de apoyo parental contribuye a formar estudiantes menos autébnomos y
responsables de su propio aprendizaje. Al no involucrarse activamente en la educacion de sus hijos,
los padres delegan en los docentes no solo la ensefianza, sino también tareas que deberian

reforzarse en el hogar.

Los docentes, por su parte, deben dedicar tiempo y esfuerzo a actividades administrativas
y de gestion que les impiden enfocarse completamente en su labor pedagdgica. Ademas, asumen
responsabilidades relacionadas con aspectos disciplinarios y emocionales que, en condiciones
ideales, contarian con el respaldo activo de los padres. Este escenario genera un ambiente de estrés

y agotamiento que afecta negativamente la calidad de la ensefianza

Los juegos ludicos han demostrado ser herramientas efectivas para motivar a los
estudiantes a aprender conceptos complejos como los estados de oxidacion, en este sentido
(Candela, 2020) sefiala que “las actividades recreativas son contextos de interaccion que generan
emociones y promueven vinculos personales, de comunicacion, entendimiento social” incorporar
esta metodologia permite a los estudiantes vincular el aprendizaje en el aula con situaciones de la

vida real, fortaleciendo su formacion académica y profesional.

El propdsito de esta investigacion es resaltar la importancia de motivar a maestros de
Quimica de la U. E. “Sucre” para que implementen ejercicios l0dicos que ayuden a los estudiantes
a establecer conexiones lo aprendido y la resolucion de situaciones reales, donde estas aporten en
su futuro desempefio profesional. Al estar preparados los docentes se garantiza la mejora del
proceso de ensefianza, lo que repercute en estudiantes con una actitud méas positiva y dispuestos a

aprender, reduciendo significativamente los indices de desercion escolar.

Sin embargo, surge la siguiente interrogante:

¢9 de cada 10 jévenes ecuatorianos desean ingresar a la universidad? ;Es esto realmente

un avance? Lo cierto es que la mayoria no logra cumplir este objetivo, lo que genera frustracion y

problemas para gran parte de ellos: aquellos que quedan rezagados porque no alcanzan el

bachillerato, no logran concluirlo, no aprueban los examenes o no consiguen un cupo en la

universidad. Este descontento también afecta a quienes, una vez dentro, descubren que la carrera
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que eligieron no cumple con sus expectativas, como resultado, las tasas de abandono en la

educacion superior permanecen altas (Torres, 2018).

Esta estadistica es preocupante, ya que un namero significativo de estudiantes, a pesar de
contar con bases académicas, no logra acceder a la universidad o institutos superiores. Esto
representa un desafio para las instituciones de educacion superior, dado que incluso quienes logran
ingresar a este nivel no siempre poseen las herramientas necesarias para mantenerse en la carrera
que eligieron. Sin embargo, al tratarse de estudiantes técnicos, cuentan con la posibilidad de

integrarse al mercado laboral.

En algunos casos, son contratados a prueba y posteriormente logran estabilizarse en sus
empleos. No obstante, enfrentan el desafio de completar su educacion superior, lo que complica
su reintegracién al sistema educativo formal. En este contexto, la autoeducacion se vuelve un

recurso crucial para alcanzar sus metas académicas y profesionales.

Por lo tanto, es crucial aplicar técnicas de ensefianza mas avanzadas que aseguren una
educacion de calidad y fortalezcan el renombre de la U. E. "Sucre." Esto se puede conseguir
implementando estrategias metodoldgicas de juego que se ajusten a las demandas de los
estudiantes. Para fomentar una transformacion positiva en la percepcion y aspiraciones de los

estudiantes respecto a materias cientificas, tal como sucede con la Quimica inorganica.

En el ambito profesional, los docentes deben reconocer que las clases magistrales y la
resolucion de problemas requieren ser actualizadas mediante la incorporacion de recursos
dindmicos que potencien el proceso de ensefianza aprendizaje. Considerando que los estudiantes
poseen diferentes tipos de personalidad y estilos de aprendizaje, es fundamental adaptar las
metodologias para atender estas diversidades individuales.

Al priorizar estas necesidades, se pueden obtener resultados mas significativos, reduciendo
el desinterés y la ansiedad, y promoviendo un aprendizaje mas eficiente. Por ello, el objetivo del
docente es desarrollar recursos innovadores y ludicos que capturen la atencién de los estudiantes,

generando un ambiente de confianza y entusiasmo por aprender.
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Cumplir un mejor rol como docente implica un compromiso ético y moral que contribuye
a mejorar la calidad educativa desde cada ambito de desempefio. La experiencia docente permite
identificar y abordar los factores que fomentan el desinterés de los estudiantes en el salon de clase,
fortaleciendo asi el aprendizaje. No obstante, en la actualidad, los multiples distractores
tecnoldgicos han hecho esta tarea mas compleja. En el caso de la asignatura de Quimica inorganica,
se ha identificado la necesidad de implementar nuevas estrategias metodologicas que promuevan
la mejora continua en el aprendizaje de los estados de oxidacion. Esto permitira que los estudiantes,
a largo plazo, adquieran un dominio sélido de los conceptos basicos, facilitando la resolucion de

compuestos mas complejos con mayor rapidez y ldgica, alejados del estrés innecesario.

Sin embargo, las limitaciones de esta investigacion radican en que se centra Gnicamente en
una asignatura, lo que resulta insuficiente para abarcar toda la problematica del proceso educativo.
Ademas, los constantes cambios en las politicas educativas impulsados por el MINEDUC

representan un desafio adicional.
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CAPITULO II

2.- FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

El presente estudio revisa antecedentes clave relacionados con la aplicacién de estrategias
ludicas para la ensefianza de conceptos quimicos fundamentales, con especial énfasis en el
aprendizaje significativo de los estados de oxidacion. Martinez et al. (2022) desarrollaron un juego
didactico centrado en el proceso redox para estudiantes de educacion secundaria, demostrando
mejoras significativas en la comprension conceptual. En particular, el grupo que participé en la
dindmica ludica mostré un aumento entre 70 % y 90 % en respuestas que incluian conceptos
complejos, en comparacion con el grupo control, evidenciando una mayor precision al definir los

procesos de oxidacion y reduccion.

En cambio Ortiz (2022) llevo a cabo una investigacion descriptiva y correlacional para
analizar el impacto de actividades ludicas en la comprension de simbolos quimicos en estudiantes
de segundo afio de bachillerato en la Unidad Educativa Juan Leén Mera “La Salle”. La muestra,
integrada por 126 estudiantes, fue evaluada mediante cuestionarios que revelaron mejoras
estadisticamente significativas en el desempefio académico y la retencién de los simbolos quimicos
tras la implementacion de estrategias recreativas, consolidando la importancia del aprendizaje

activo para la construccion del conocimiento cientifico.

En el caso de Medina (2022) con ss estudio cuasi-experimental con estudiantes de primero
de bachillerato de la Unidad Educativa Antonio Carrillo Moscoso, en el que se aplicaron pretest y
postest a grupos no aleatorios. Los resultados mostraron que antes de la intervencion el 14,3 % de
los estudiantes alcanzaba los aprendizajes esperados, mientras que tras la aplicacion de juegos
didacticos el porcentaje aument6 al 92,9 %. Este cambio evidencid el impacto positivo de las
estrategias ludicas en el dominio de contenidos quimicos y en el desarrollo de competencias
cognitivas, lo que respalda su inclusion como recurso pedagogico en la ensefianza de temas

abstractos como los estados de oxidacion.
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En el disefio de juegos educativos para facilitar el aprendizaje de las reacciones quimicas
Murillo (2022) mediante una metodologia cualitativa descriptiva resalto que, a pesar de requerir
dedicacién y recursos, los juegos representan una herramienta valiosa para hacer el aprendizaje
mas significativo, dindmico y cooperativo. Ademas, promueven un ambiente favorable que facilita
el abordaje de temas complejos, mejorando la relacion docente-estudiante y fortaleciendo la

motivacion hacia la quimica.

Por dltimo, Adarme (2019) evalu6 el impacto del juego didactico "Oxidados" en
estudiantes de décimo grado de una institucion rural. Empleando un enfogue mixto con un disefio
secuencial, su estudio evidencié un incremento del 30,05 % en los resultados académicos tras la
intervencion. Los estudiantes manifestaron una actitud mas positiva hacia la quimica y una
preferencia por estrategias pedagdgicas innovadoras, destacando la capacidad del juego para

mejorar la comprension y promover un entorno de aprendizaje participativo y significativo.

Complementando estos hallazgos, Alvarado (2022) comprobd como una estrategia ludica
disefiada para la ensefianza de la nomenclatura quimica inorganica impacté favorablemente el
desempefio académico y la actitud de los estudiantes, evidenciando beneficios tanto cognitivos
como socioafectivos. Esta investigacion refuerza la pertinencia de la gamificacion como

herramienta educativa para contenidos complejos, destacando su efecto motivador y colaborativo.

En conjunto, estos estudios respaldan la pertinencia y eficacia de implementar recursos
ludicos en la ensefianza de la quimica, especificamente en la comprension de los estados de
oxidacion. La guia metodologica propuesta en esta investigacion busca aportar un recurso
estructurado que promueva el aprendizaje significativo mediante actividades interactivas y
motivadoras, superando las limitaciones de los métodos tradicionales y fomentando el desarrollo
integral de los estudiantes.
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2.2. Bases tedricas

En la presente investigacion titulada "Disefio de una guia metodoldgica para el aprendizaje

de los estados de oxidacion a través de juegos ludicos", se abordan las siguientes tematicas:

Quimica inorgénica

La base de las ciencias experimentales es el conocimiento cientifico, sin embargo la
ensefianza de la Quimica inorganica ha generado dificultades para aprender, esto, a su vez, ha
conducido a una falta de motivacion e interées, considerandola unicamente como la transmision de
informacion memoristica de las formulas dejando de lado el andlisis. (Harrison, 2000), es asi que,
esta asignatura atraviesa una crisis al no contar con recursos significativos en infraestructura,
tecnologia y economia pero no se logra despertar el interés de los estudiantes por las ciencias
(Galagovsky, 2008). Esta situacion ha llevado a los docentes a buscar alternativas para mejorar la
ensefianza, tales como:

Aplicar el "método cientifico™ en las actividades experimentales de practicas de laboratorio.
Elaborar un listado de los contenidos esenciales y ensefiarlos de manera activa con un enfoque de
aprendizaje significativo.

Evaluar los logros de los estudiantes manteniendo niveles de exigencia adecuados.

Fomentar constantemente la capacitacion docente en la actualizacion de contenidos y aplicacion

de tecnologia.

Introduccion y origen de la Quimica
Desde el inicio de la humanidad se ha realizado diferentes avances tecnolégicos, es asi que,

esta ciencia diariamente esta en constante cambio, para abordar un poco sobre su origen

(Nakamatsu, 2012), manifiesta que:
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La quimica es una ciencia que busca explicar las propiedades macroscopicas de la materia
a partir de su estructura submicroscopica, es decir, a través de las particulas que la
componen, con objetos tangibles y observables, mediante los conceptos, abstracciones y
modelos que interpretan la naturaleza, proporcionando una vision coherente de la realidad.
Estos modelos permiten identificar particulas fundamentales, como los atomos, que se
combinan para formar sustancias mas complejas mediante enlaces quimico iénicos o
covalentes. Por lo tanto, la quimica no solo comprende el mundo materia natural, sino que
también tiene la capacidad de crear nueva materia, tal como lo manifiesta la Ley de la

conservacion.. (pag. 1)

Por otra parte (Vetere,2022) da a conocer a Robert Boyle considerado un escéptico con su

publicacién en 1661, y menciona que

La quimica moderna tiene su inicio en el siglo XVII, y un siglo después, el quimico francés
Antoine-Laurent de Lavoisier, se le atribuye el reconocimiento del “Padre de la quimica
moderna”, en 1785 el hallazgo de la ley de conservacion de la masa (en 1748 Mijail
Lomondsov aporto de forma autbnoma a esta ley) y su publicacién sobre el oxigeno. Por
otra parte aunque no reconocida como una cientifica de la época como tal, Marie-Anne
Pierrette Paulze, denominada “Madre de la quimica moderna”, quién junto a su esposo,
Antoine-Laurent de Lavoisier contradijeron la teoria del flogisto en los experimentos de

combustion. (pag. 12)

La Quimica, como ciencia experimental, desempefia un papel fundamental en la educacion
al permitir el estudio de la materia y su composicion. A través de ella, se comprende como los
elementos pueden combinarse entre si y por qué es importante hacerlo. Ademas, los avances
tecnologicos vinculados a esta ciencia contribuyen significativamente a generar conciencia sobre
la importancia del cuidado del medio ambiente. Segun (Karina, 2022), en su documento doctoral,

se destacan los 12 principios de la Quimica verde que se enumeran a continuacion:

1.- Prevencion o minimizacion de residuos: evitar la generacion de residuos.
2.- Métodos de sintesis: al ingresar la mayor cantidad posible de reactivos en el producto final,

reduciendo la produccién de subproductos se genera un desarrollo econdmico atomico.

36



3.- Uso de metodologias con productos de baja toxicidad: los métodos de sintesis deben emplear
y generar sustancias con poca o nula toxicidad tanto para los seres humanos y el medio ambiente.
4.- Disefio de productos quimicos seguros: disefiados para mantener su efectividad mientras se
minimiza su toxicidad.

5.- Reduccioén del uso de sustancias auxiliares: los disolventes o agentes de separacion deben
eliminarse en los procesos siempre que sea posible.

6.- Eficiencia en el consumo energético: deben ser evaluados en funcién de su impacto ambiental
y econdmico, buscando su minimizacion.

7.- La utilizacion de componentes reversibles: se debe utilizar en funcion de ser inagotables.

8.- Se debe evitarla formacion de derivados innecesarios

9.- Fomento de catalisis: utilizar catalizadores reutilizables en lugar de los estequiométricos.

10.- Generacion de productos biodegradables: para que, no persistan en el planeta, sino que se
degraden.

11.- La creacion de metodologias que permitan el desarrollo de la Quimica de forma inmediata:
serviran de control, seguimiento de forma automatica.

12.- Prevencion de accidentes: se debe seleccionar los distintos productos para minimizar los

riesgos de accidentes como emanaciones, explosiones e incendios.

Tal como lo menciona la autora, estos principios ayudardn a prevenir accidentes
medioambientales, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de vida en todas sus dimensiones
en este sentido es importante analizar este apartado con los estudiantes para conciencias el cuidado

de las diferentes formas de vida.

Fundamentos de los Estados de Oxidacién

Los estados o numeros de oxidacion, son valores asignados a los atomos dentro de una
molécula o compuesto que indican la cantidad de electrones que un a&tomo ha ganado, perdido o
compartido en una reaccion quimica. En la formulacion, a cada elemento dentro de un compuesto
se le asigna un numero positivo o negativo que se denomina como numero de oxidacién. Segun
Brito (2023), las reglas fundamentales en la quimica inorganica permiten a los estudiantes

comprender la estructura y comportamiento de los compuestos, entre las principales tenemos a:
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El estado de oxidacion de un elemento libre es cero, en una molécula sencilla o de un elemento en
estado elemental, es decir sin combinar, es igual a cero.

Los elementos metalicos tienen nimero de oxidacién positivo cuando se combinan con los no
metales que tienen numero de oxidacion negativo.

Los metales alcalinos (grupo 1A en la Tabla Periédica) poseen nimero de oxidacién +1.

Los metales alcalinotérreos (grupo 1A en la Tabla Periddica) tienen nimero de oxidacion +2.

El Hidrégeno tiene numero de oxidacién +1 en la mayoria de los compuestos, excepto cuando
forma hidruros metélicos donde su nimero de oxidacion es -1.

El Oxigeno tiene numero de oxidacidn -2 en la mayoria de los compuestos, a excepcién de los
perdxidos donde su nimero de oxidacién es -1.

La suma algebraica de los numeros de oxidacion de los elementos quimicos que conforman una
molécula debe dar como resultado cero.

Al tratar los compuestos binarios, el nimero de oxidacion negativo se le da a aquel elemento mas
electronegativo.

El nimero de oxidacion de un ion es idéntico a su carga ionica.

Por ejemplo, los compuestos acidos tienen propiedades de la funcion acido, debido a que todos
ellos contienen el ion hidrénio (H+1); también, las bases tienen propiedades de este grupo debido
al ion Hidroxilo (OH)-1 presente en estos compuestos. Se debe mencionar aqui que las funciones
principales quimicas son: 6xidos, bases, acidos y sales.

Los compuestos inorganicos se clasifican con base a distintos criterios: por ejemplo, por la

cantidad de atomos monoatémicos, diatdmicos, triatbmicos
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Tabla de los estados de oxidacion

A continuacion se detalla la tabla de los estados de oxidacion de metales de valencia fija,

metales de valencia variable y no metales:

Figura 1 Tabla de los estados de oxidacion

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS SEGUN SU VALENCIA

NO METALES
HALOGENOS 1- ANFIGENOS 2- MITROGENODIDES 3- CARBOMNOIDES 4-
Monovalentes negativos Divalentes negativos Trivalentes nagatvos Tetravalentes negativos

(1-), 1+, 3+, 5+, T+ (2-), 2+, &+, 6+ (3) 3+, 5+ (4-), 4+

v ¥ ¥ v

URD URD URD URD
F=Flaar B 1- O=0wigena  2- N=Nitragena 1+ hipo-os0  C=Carbono
Cl=Clora 1+ hipo -—os0  SsAsufre [ 2+ hipo—oso  PsFdsforo I+ ——=—oso  Si=Silicio T d+—ico
Br=Bromao 3 ————050 Se=Selenio< &4 -———-050 As=Arsénico S5+———ico  Ge=Germanio L
I=lodo St————ito  TeTelurs | G+——-—-eo Sb=Antimonio | 7+ per—-ic
CN=0ana T+ par——-joo

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS SEGUN SU VALENCIA
METALES VALENCIA FUUA

Maonovalentes Divalentes Trivalentes positivos Tetravalentes  Hexavalentes
posithvos positivos positivos positivos
1+ i+ 3+ 4+ b+
U = Litho Ba = Baro Al=Aluminia ¥=Ytrio Hf=Hafnia W=Wolframio
Na = Sodio Ra =Radio Bi=Bismuto Yh=Yterbio 0s=0smio Mo=Malibdena
K = Potasio Cd = Cadmia B=Boro La= Lantana Pd=Paladia U=Uranio
Rb = Rubidio Be = Berilio Dw=Disprosko Lu=lutendo Re=Renio
s = Cesio 5r= Estrondo Er=Erbio Md=Meadimiac  Rh=Radia
Fr= Frandao Mg = Magnesio 5= Escandio Sm=Samario Ru=Rutanio
Ag =Flata In=Zinc Eu=Europio Th=Terbio Zr=Zirconio
H = Hidrdgena Ca=Calcio Ga=Galio Tm=Tulio Ir= Iridio
MNH4 = Radical amaonio In=India La=Lantano Th=Toria
Gd= Gadolinic  Ac= Actinido
Of=Californic Hos Holmio
CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS SEGUN SU VALENCIA
METALES VALENCIA VARIABLE
Mano y Maonoy 0§ ytrivalentes Diy Triy Triy
divalentes trivalentes tetravalentes tetravalentes pertavalentes
1+, 24 1+, 3+ 24,34 24, 44 3+, a4 I+, 5+
Cu= Cobre Au= Org Co= Cobalto Fb= Flomo Ce= Cerio MNb= Niobia
Hg=Mercurio Tl= Talko Cr= Cromo Sr= Estafio Pr= Praseodimio Ta= Tantalo
Fa= Hiarra Pt= Plating V= Vanadio
Mn= Manganeso
Ni= Niguel
CAS0S5 ESPECIALES Cr=Croma o+ hn= Manganeso 4+ 5 T4

Adaptado de Brito ZUfiiga, G. (2023).
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Importancia de los Estados de Oxidacion

Los estados de oxidacion son esenciales para interpretar la estructura de los compuestos
inorgénicos, establecer férmulas quimicas correctas y comprender los procesos de oxidacion-
reduccion. Segun Delgado (2021), su dominio permite al estudiante:

Identificar la valencia de los elementos.

Aplicar reglas para asignar nameros de oxidacion.

Comprender la nomenclatura de 6xidos, hidruros, &cidos y sales.

Ademas, el conocimiento de los estados de oxidacion es clave para el estudio de la quimica

ambiental, la electroquimica y la bioguimica, areas que se abordan en niveles superiores.

Dificultades en Estudiantes de Primero de Bachillerato

Estudios como el de Cordero Lopez y Ledn Garcia (2020) evidencian que los estudiantes
de primero de bachillerato presentan bajo desempefio académico en temas como los estados de

oxidacion, debido a factores como:

Falta de atencion pedagdgica diferenciada.

Uso de metodologias tradicionales poco dinamicas.

Escasa comprension de conceptos abstractos como carga eléctrica y transferencia de
electrones.

Frustracion ante errores en calculos y nomenclatura, lo que afecta la motivacion.

Por otro lado, Idrovo Luna (2003) sefiala que muchos estudiantes desconocen técnicas de
estudio adecuadas, lo que limita su capacidad para enfrentar contenidos complejos como los
estados de oxidacion. Estas dificultades pueden llevar al fracaso escolar si no se aplican estrategias

didacticas innovadoras que promuevan el aprendizaje activo y significativo.
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Didactica de la Quimica

La ensefianza de la quimica en el nivel de bachillerato enfrenta multiples desafios,
especialmente cuando se trata de contenidos abstractos como los estados de oxidacion, la didactica
de la quimica busca estrategias que faciliten la comprensidn, promuevan el pensamiento cientifico
y motiven al estudiante a participar activamente en su proceso de aprendizaje. Como disciplina en
las ciencias de la educacion, la didactica se enfoca en el estudio y analisis de los métodos,
estrategias y técnicas para facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje, su principal objetivo es
garantizar la excelencia en el proceso educativo, la misma que ha sido estudiada por diversos
autores desde sus inicios, la teoria de la cognicion de Ausubel, 1968 resalta la importancia de
enlazar el conocimiento previo con lo actual, uno de los estudios més relevantes es el de (Carri6
& Pastor, 2020), quienes se enfocan en “la mejora de actividades pedagogicas que faciliten la
ensefianza de la asignatura apoyandose en el uso de modelos y representaciones visuales”. Por otra
parte, (Gonzalez E. &., 2019) sostiene que la integracion de actividades experimentales en el salon
de clase puede optimar significativamente la motivacion y el aprendizaje de los conceptos

quimicos, la relevancia de adoptar metodologias didacticas innovadoras.

En el curriculo Ecuatoriano de primero de bachillerato, los estados de oxidacion se abordan
como parte de la quimica inorgéanica, especificamente en la formacion de compuestos binarios y
ternarios. Villacis y Romero (2023) destacan que el dominio de este concepto permite a los estudiantes
aplicar correctamente la nomenclatura quimica y predecir la reactividad de los elementos, por lo tanto
los estados de oxidacién son la clave para entender procesos industriales, ambientales y biolégicos,
como la corrosion, la fotosintesis y la respiracion celular y dentro de las dificultades comunes en su
aprendizaje tenemos a la abstraccion del concepto, la falta de conexidn con ejemplos cotidianos y el uso

limitado de recursos visuales y dindmicos.

Metodologia de la Quimica inorganica y su aprendizaje

Actualmente existen diversas estrategias para aprender Quimica, sin embargo, nos
cuestionamos ¢Por qué ensefiar Quimica inorganica es importante? Segun Nakamatsu (2012),
vivimos en un mundo moderno en el que dependemos de la tecnologia y de nuevos materiales, un

ejemplo de ello es, el abastecimiento de alimentos, medicamentos, energia, donde el estilo de vida
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esta intrinsecamente ligado a esta ciencia, la alimentacion que consumimos tiene conservantes para
retardar la descomposicion, para mejorar la eficiencia de los cultivos se utiliza fertilizante y
pesticidas, las elastdbmeras asi como los hilos sintéticos estan presentes en ropa y zapatos, la

gasolina o biodiesel asi como los lubricantes o aditivos para el mantenimiento del transporte.

Por otra parte los poliméricos han generado bienestar al ser humano en sus diversas formas
como son el pléstico, colores, lacas hilos sintéticos o naturales, en los avances médicos también
estan sustentados por productos y procesos quimicos: el desarrollo de nuevos medicamentos y
dispositivos como el titanio para implantes dentales, lentes cada vez mas sofisticados para mejorar
la vision. Sin embargo, esta modernidad trae consigo dificultades como el impacto global, la
contaminacion y el aumento de desechos por las grandes ciudades, es aqui donde la Quimica es

una parte clave en la solucion de estas problematicas.

. Importancia de los Estados de Oxidacion en Quimica Inorganica y Dificultades en su Aprendizaje
Los estados de oxidacién son fundamentales en la quimica inorgéanica, ya que permiten
comprender la formacion de compuestos, la nomenclatura quimica y las reacciones redox. Sin
embargo, su ensefianza presenta desafios significativos, especialmente en estudiantes de primero

de bachillerato.

Teorias del Aprendizaje Aplicables

La ensefianza de la Quimica inorganica requiere comprender cémo aprenden los
estudiantes para disefiar estrategias efectivas, las teorias del aprendizaje ofrecen marcos
conceptuales que explican el proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes. En
el contexto Ecuatoriano, se han adoptado enfoques constructivistas, socioculturales vy

experienciales para mejorar la calidad educativa.

Constructivismo y Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El modelo pedagdgico propuesto por el Ministerio de Educacion de Ecuador promueve el

constructivismo, segun Herrera, Espinosa y Orellana (2021) mencionan que el estudiante

construye su conocimiento a través de la interaccidn con su entorno y sus pares, donde se destaca
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el uso del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como metodologia que fomenta la autonomia,
la indagacion y el pensamiento critico. Este enfoque se fundamenta en las teorias de Bruner (1966)
y Dewey (2007), quienes priorizan el proceso de aprendizaje sobre la memorizacion de contenidos.
El estudio de la Quimica Inorgénica al ser experimental, mediante practicas de laboratorio
apoyandose en el constructivismo y el ABP los estudiantes pueden asimilar mejor la terminologia
cientifica esencial para el aprendizaje de los estados de oxidacion y la formulacion de los diferenets

compuestos quimicos.

Teoria de los Estilos de Aprendizaje

Las teorias de los estilos de aprendizaje de David A. Kolb (1984), menciona que las
personas aprenden a través de un ciclo que combina la experiencia concreta, la observacion
reflexiva, la conceptualizacion abstracta y la experimentacion activa, este modelo da lugar a cuatro
estilos predominantes de aprendizaje, Activo (aprende haciendo y experimentando), Reflexivo
(aprende observando y analizando), Tedrico (aprende organizando ideas en marcos conceptuales)

y Pragmatico (aprende aplicando ideas a situaciones reales).

En Quimica, aplicar esta teoria permite disefiar actividades diferenciadas, como
simulaciones para los pragmaticos o debates para los reflexivos. Roque Herrera et al. (2021)
analizan los modelos de Kolb y Honey & Mumford, que permiten identificar como aprenden los
estudiantes: de forma activa, reflexiva, tedrica o pragmatica. Esta teoria es Util para adaptar las
estrategias didacticas a las caracteristicas individuales del estudiante, mejorando la eficacia del

proceso formativo.

Por ejemplo en una clase sobre reacciones redox y estados de oxidacion, el docente aplica
la teoria de Kolb y Honey & Mumford para planificar una sesion diferenciada que responda a los
cuatro estilos de aprendizaje identificados. Para los aprendices activos, disefia una actividad grupal
en la que los estudiantes juegan un “reto de oxidacién” cronometrado, donde deben asignar
correctamente nimeros de oxidacion a compuestos presentados en tarjetas y competir entre
equipos. Para los reflexivos, incluye un tiempo de andlisis posterior, en el que revisan errores y

discuten en pequefios grupos por qué ciertas asignaciones fueron correctas o incorrectas. A los
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tedricos, les proporciona una guia conceptual detallada sobre las reglas para asignar nimeros de
oxidacion, y finalmente, para los pragmaticos, organiza una practica de laboratorio en la que
determinan experimentalmente el agente oxidante y el agente reductor en una reaccion, aplicando

los nimeros de oxidacién para explicar los resultados observados.

De esta forma, todos los estilos de aprendizaje quedan integrados en una misma sesion,
logrando que los estudiantes participen activamente, reflexionen, profundicen en la teoria y
apliquen los conceptos a un caso real, optimizando asi la comprensidn y retencion del contenido.

.Enfoque Sociocultural y Aprendizaje Colaborativo

La importancia del contexto sociocultural y la interaccion como motores del aprendizaje
son parte de las teorias de Vygotsky (1978), que han influido en el disefio de metodologias
colaborativas en nuestro pais, la actividad conjunta entre estudiantes, mediada por el docente, es
clave para construir conocimiento en comunidad. Por ejemplo, en la asignacion de nimeros de
oxidacion, el docente organiza a los estudiantes en grupos heterogéneos para resolver un “Reto
Colaborativo Redox”. En donde cada grupo recibe un conjunto de tarjetas con formulas quimicas
y ecuaciones incompletas, se debe identificar correctamente los nimeros de oxidacion de cada
elemento y completar las ecuaciones de reacciones redox, en el desarrollo de la actividad, los
estudiantes mas avanzados apoyan a quienes presentan mayores dificultades, explicando los pasos

y compartiendo estrategias.

Por otra parte, el docente actla como mediador, planteando preguntas orientadoras,
reforzando conceptos y guiando la discusion sin proporcionar directamente las respuestas. La
interaccion social y el intercambio de puntos de vista permiten que los estudiantes contrasten y
reestructuren sus ideas, logrando una comprension més profunda. Al finalizar, cada grupo presenta
sus resultados al resto de la clase, fomentando la argumentacion, la validacion de procedimientos

y el aprendizaje en comunidad.
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La ludica en el aprender de la Quimica

La Ludica se refiere al uso del juego como actividad espontanea, libre y creativa que
promueve el aprendizaje desde el disfrute, es inherente al ser humano y puede surgir de forma
natural en el aula, segun Posada (2014, p. 28), se explica con la expresion: "todo lo ludico no es
esparcimiento pero todo juego generalmente es lGdico". Entonces este concepto se entiende en un
contexto méas amplio que el juego, siendo el juego solo una de sus manifestaciones. Lo ludico
involucra lo espontaneo y jugueton del ser humano, algo que esta profundamente arraigado en su
naturaleza. ElI ser humano busca experiencias que le proporcionen felicidad, tranquilidad y

serenidad, eligiendo caminos que lo conduzcan hacia el bienestar.

La actitud para ensefar y aprender requiere dejar de lado la individualidad, esta relacionado
con la existencia humana en la practica diaria y educativa, que sirve como una forma de adaptarse
al mundo, disfrutar y aprender de ella a traves de los sentidos: tocar, oler, saborear. Este proceso
de comprensién inicia con observar, generar la experiencia, seleccionar la informacién relevante
asi como su analisis esta vinculado en la capacidad de establecer relaciones y asociaciones
mentales que favorecen el aprendizaje. En la educacion integral, no se trata solo de instruir, sino
de generar actitudes efectivas y fomentar el descubrimiento de contextos ltdicos, con la curiosidad,
el experimento, el didlogo y la reflexion. Asi, la pedagogia ludica emerge como una propuesta

didactica que combina disfrute y desafio.

La gamificacion

Es la aplicacion estructurada de elementos de juego (puntos, niveles, recompensas,
desafios) en contextos no ludicos, como la educacion, para mejorar la experiencia de aprendizaje.
Segun Linares y Pichucho (2021), la gamificacion se ha convertido en una herramienta innovadora
que responde a los retos actuales de la educacidn, permitiendo crear ambientes de aprendizaje
interactivos, flexibles y personalizados, segun Deterding (2011), "lo dinamico beneficia al
aprendizaje pero no todo lo ludico es aplicable” (p. 10), lo que implica integrar componentes como
puntos, niveles, insignias y competencias en ambitos como la educacion, el marketing o la

capacitacion laboral, en este sentido, los elementos clave de la gamificacion son los siguientes:
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La motivacion intrinseca y extrinseca por lo tanto la motivacién interna (satisfaccion
personal) como a la externa (recompensas tangibles) para fomentar el compromiso de los
participantes.

Las mecénicas de juego: Estas incluyen sistemas de recompensas, desafios y retroalimentacion
continua, con la gamificacion busca crear una experiencia inmersiva y atractiva que logre captar

la atencion del usuario, generando un entorno dindmico y motivador.

La gamificacién en el aprendizaje de la Quimica inorganica

La gamificacion en el aprendizaje de la Quimica inorganica, segin Gaitan (2013), tiene el
propdsito de obtener resultados dptimos, en el desarrollo de habilidades o destrezas. Dicho enfoque
educativo ha ganado audiencia dentro de las metodologias de ensefianza aprendizaje en su
componente ludico, que facilita la internalizacion de conceptos de una manera mas divertida,
creando una experiencia positiva para los estudiantes. EI modelo basado en el juego es eficaz
porgque motiva a los estudiantes, creando motivacién por aprender diversas técnicas y dindmicas

derivadas de los juegos.

La técnica que se utiliza hace referencia a la manera en que se recompensa al estudiante
segun los objetivos alcanzados, las mas empleadas en diversas plataformas se encuentran:
Desafios, acumulacion de puntos, escalado de niveles, retos o misiones, clasificaciones,

recompensas o regalos.

Beneficios en el Aprendizaje de Ciencias

La gamificacion en quimica permite:
Aumentar la motivacién y el interés por contenidos complejos.
Promover el aprendizaje significativo mediante la resolucion de retos.
Fomentar la participacién activa y el trabajo colaborativo.

Mejorar la retencidn de conceptos abstractos como los estados de oxidacion.

Lema Balla et al. (2024) destacan que la gamificacion contribuye al desarrollo de
habilidades blandas, pensamiento critico y autonomia en estudiantes de educacion superior en
Ecuador, lo cual puede extrapolarse al bachillerato.
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Ejemplos Aplicables a Quimica
Bingo quimico: para reforzar nomenclatura y estados de oxidacion.
Retos de oxidacion: juegos de cartas con compuestos y reglas de asignacion.
Escape rooms virtuales: con pistas quimicas para resolver problemas.

Memorama de valencias: para asociar elementos con sus estados de oxidacion.

Recursos Didacticos Digitales para Ensefiar Estados de Oxidacién

La incorporacion de recursos digitales en la ensefianza de la Quimica ha transformado la
forma en que los estudiantes interactdan con conceptos abstractos como los estados de oxidacion.
En Ecuador, diversas investigaciones han explorado el impacto de herramientas tecnoldgicas en el
aprendizaje de esta tematica, especialmente en el nivel de primero de bachillerato, donde se

evidencian mayores dificultades.

El uso adecuado de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), se han
convertido en un pilar esencial para la adquisicion de conocimientos, tanto en modalidad
sincronica como asincronica. Gracias al desarrollo de la ciencia en la informatica en la creacion
de las plataformas virtuales surgen para apoyar diversos campos como la educacién, por otra parte
Diaz (2020) y Garcia &Valcéarcel (2016), destacandose por su impacto en la creacidn, de espacios
para interactuar y comunicar se ha convertido en un técnica valiosa para reforzar los conocimientos
adquiridos de los estudiantes, segun Cataldi (2011), los laboratorios virtuales facilitan la
investigacion, los experimentos y los trabajos cientificos o técnicos. Es asi que los simuladores
virtuales son herramientas digitales que permiten representar fenémenos quimicos de forma
interactiva, visual y manipulable, en la ensefianza de los estados de oxidacion, estos recursos

permiten superar las limitaciones de la ensefianza tradicional.

Por otro lado, las plataformas virtuales en Quimica son materiales sincronicos o
asincrénicos disefiadas en un entorno interactivo, Amaya (2009) con el fin lograr aprendizaje
relevante, pero en el caso de (Cabero, 2007) los estudiantes desarrollan su conocimiento a través

del analisis e interactuar con sus comparieros, el maestro y sus vivencias.
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En este contexto, el constructivismo sostiene que la Quimica es experimental, fomenta la
destreza manual y mental en los estudiantes. Segun Cap6 (2010), con esta perspectiva, los jovenes
participan en la toma de decisiones frente a situaciones problematicas, lo que difiere de ejercicios
automaticos. Este enfoque favorece la sintesis de conocimientos al integrar funciones basicas,
capacidades en actitud, forma de aprender, destrezas mentales, pero (Mujica, 2016), considera que
mejora la actitud positiva para las herramientas tecnoldgicas. Por lo que Lema Balla et al. (2024)
destacan que la gamificacion contribuye al desarrollo de habilidades blandas, pensamiento critico
y autonomia en estudiantes de educacion superior en Ecuador, lo cual puede extrapolarse al

bachillerato.

Beneficios en el Aprendizaje de Ciencias

La gamificacion en quimica permite:
Aumentar la motivacion y el interés por contenidos complejos.
Promover el aprendizaje significativo mediante la resolucion de retos.
Fomentar la participacion activa y el trabajo colaborativo.

Mejorar la retencion de conceptos abstractos como los estados de oxidacion.

Caracteristicas de los simuladores virtuales de quimica inorganica

Phet: Construir un atomo

Figura 2 Splash screem de construye un &tomo

Construye un Atomo
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La plataforma desarrollada por PhET Interactive Simulations es una iniciativa de la
Universidad de Colorado Boulder, llamado "Construir un atomo”, el cual ofrece mdltiples
beneficios al permitir que los estudiantes exploren el funcionamiento de los &tomos manipulando
protones, neutrones Yy electrones, mientras aprenden de manera interactiva y ladica. A

continuacion, se describen sus principales aplicaciones:

1. Pantalla de usuario: muestra un modelo del atomo que incluye protones, neutrones y
electrones, con ayuda de controles y herramientas laterales permiten afiadir o eliminar particulas
de forma sencilla y visual.

Figura 3 Modelo de los componentes de un atomo

(Protones | [‘Elemento

Newtrones |
EBecyones |

[Caganeta @

Nomero masico [+]
Modeio:

" £ © Onan
o Mostrar
«- Yy yire «YY Ty - P ‘

2. Construccién del atomo: permite formar atomos agregando particulas subatémicas (protones,
neutrones, electrones) al modelo mediante un proceso interactivo, arrastrandolas desde el panel de

herramientas.
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Figura 4 Ejemplificacion del &tomo de berilio

Modelo:

- ey I
-« T «-YYYYy YT s =
ﬂ w Electrones (D Estation J

3. Configuracion del &tomo: Al agregar o retirar protones y neutrones, el modelo se ajusta
automaticamente para reflejar los cambios en el nucleo y las capas electrénicas. Esto permite
observar la estructura atdmica, la formacion elementos quimicos e isétopos.

4. Visualizacion y etiquetas: El simulador incluye etiquetas que identifican los protones,
neutrones y electrones, proporcionando informacién adicional sobre el &tomo en construccién,

como el nombre del elemento correspondiente y su numero atémico.

Figura 5 Portada para elegir un juego en construye un atomo

iElige un juego!

»
i
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5. La experimentacion: permite construir &tomos de distintos elementos y observar cémo varian

sus propiedades. Ejercicio de aplicacion:

Figura 6 Aplicacion del ejercicio de Litio

Elemento [-]

*-.. Atomo neutro

Fi a7

Carga neta a

o @b o I s
® 7 £ 553
Numero masico ]|

Modelo:
@ Orbitas
O Nube

- B - b I
0 e Electrones

« B

Mostrar

™ Neutroflon
(D Estable/Inestable

O

Mediante una experiencia interactiva, los estudiantes aprenden sobre las particulas
subatomicas que componen los atomos. Ademas, al tratarse de un elemento del grupo A, se
evidencia que en su Ultima capa tiene un solo electron, conocido como electron de valencia, lo que

corresponde a un estado de oxidacion de +1.
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE”
Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar

Planificacién microcurricular 1 Actividades con el simulador construye un atomo

Docente/s Area ﬁftﬂ?ﬁzs ,:\S|gnatur Quimica Figura Profesional E:;?;L?Qéca de
Nivel Bachillerato General Unificado Curso  Primeros A—-B - C Jorna Matutina
Trimestre Segundo y Técnicos da
Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

- 0.CW.Q.5.6. Optimizar el use de la informacion de la tabla pericdica sobre las propiedades de los elementos quimicos v
Objetivos de utilizar la variacion periddica como guia para cualquier trabajo de investizacion cientifica, sea individual o colectivo.
aprendizaje: O.CHN.Q.5. T Belacionar las propiedades de los elementos v de sus compuestos con la naturaleza de su enlace ¥ con su

esfructura senerando asl iniciativas vrovias en la formacion de conocimientos con responsabilidad social
DESTREZAS CON | INDICADORES DE | Oy Tl DL ACTIVIDADES
CRITERIO DE DESEMPENQ EVALUACION APRENDIZAJE EVALUATIVAS
» CN.Q3112.  Deducrr y | ICN.Q.5.5.1. Plantea, mediante Inicio:
predecir la posibilidad de | el tabajo cooperativo, la |-  Lluvia de ideas mediante un padlet
formacion de  compuestos | formacion de poziblez | - https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia | Técnica: Muro digital
quimicos, en base al estado | compuestos quimicos binarios v -de-ideas-9vbh69s9zv06hz7hg

natural de loz elementos, su | temarios (omdos, ludroxidos, | En el que contesta las siguientes interrogantes:
estructura  electrdmica v su | 2cidos, sales e hidruros) de | Qué es un atomo?
ubicacion en la  Tabla | 2cuerdo 2 suafimdad, estructura | o4 o5 |a estructura del 4tomo?

T electronica, enlace  quimico, P . . https://padIet._com/s_ilviapoz
Periodica. i de oxidacion, ¢Qué es el electrén de valencia? ocumbal/lluvia-de-ideas-

composicién, formulacién v | Pesarrolio: 9vb69s92v06hz7hg
nomenclatura. (L2, 5.4

Instrumento: Padlet



https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-9vb69s9zv06hz7hg
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-9vb69s9zv06hz7hg
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-9vb69s9zv06hz7hg
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-9vb69s9zv06hz7hg
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-9vb69s9zv06hz7hg

- Recordar conocimientos basicos como: | Técnica: Gamificacion
atomo, protones, neutrones, electrones,
electrén de valencia, estado de oxidacion Instrumento: Plataforma

Cierre: virtual Simulador: Phet

- Aplicacion de la plataforma virtual
https://phet.colorado.edu/sims/html/build- | Construye un atomo
an-atom/latest/build-an-
atom_all.html?locale=es o - https://phet.colorado.ed

Tome la captura de pantalla de los siguientes u/sims/html/build-an-

gjercicios: litio, fosforo, cloro, calcio. atom/latest/build-an-

Ademas complete la siguiente tabla:

atom_all.html?locale=e
S

Nombre del Litio  Captura de
elemento pantalla
Simbolo

#e

#p+

#N

Niveles

e de valencia
Estado de
oxidacion

Técnica: Rellenar

Instrumento: Cuadro o tabla
de informacion

Nota: Formato adaitado con las destrezas e indicadores de evaluacion del MINEDUC, 2021

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 29-08-2024 FECHA: FECHA:



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es

Plataforma EducaPlus

Figura 7 Splash screem de Plataforma EducaPlus

© Estacos o0 ousation

La plataforma Educa Plus ofrece recursos educativos interactivos para la ensefianza de la
Quimica, el enlace proporcionado parece estar vinculado con una simulacion enfocada en los

estados de oxidacion. Se describen a continuacion las caracteristicas:

1. Interfaz de usuario:
Pantalla principal: Los recursos interactivos, se muestran las herramientas y elementos visuales
relacionados con los estados de oxidacion, dispone de controles y menus interactivos que permiten

seleccionar los elementos, ajustar parametros y visualizar resultados en tiempo real.

2.- Simulacion interactiva: da la posibilidad de elegir diferentes elementos quimicos para analizar
sus estados de oxidacion, muestra una lista de estados de oxidacién posibles, la simulacion
presenta diagramas, tablas o figuras que ilustran cémo varian los estados de oxidacion de los

elementos en distintos contextos.

3. Caracteristicas y herramientas: facilitan la comprension visual de estos cambios en diferentes

compuestos.
4. Actividades interactivas: integra ejercicios interactivos y cuestionarios para aplicar y reforzar
el conocimiento sobre estados de oxidacion, ofrece retroalimentacion inmediata sobre las

respuestas o decisiones, lo que facilita la consolidacion del aprendizaje significativo.
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5. Uso especifico del enlace: la pagina presenta graficas o tablas con los estados de oxidacion de
los elementos, permite seleccionar diferentes elementos y observar como cambian los estados de

oxidacién, ayudando a la comprensidn de las reglas y tendencias en este aspecto quimico.

6. Beneficios del uso de Educa Plus: ayudan a crear una comprension profunda mediante la
visualizacion y la préactica activa, las tablas y representaciones graficas convierten conceptos
abstractos, como los estados de oxidacioén, en ideas concretas y comprensibles. Las actividades
refuerzan el aprendizaje y permiten aplicar los conocimientos adquiridos en contextos practicos.

Ejercicio de aplicacion:

Figura 8 Ejercicio de aplicacion con cloro

O Estados de oxidacion

Buscar: | clorg|

r 4 Elemento Estados de oxidacion

17 Cloro

Se introduce el nombre del elemento que se desea analizar, y en la pantalla se despliegan
sus estados de oxidacion. A través del juego, los estudiantes tienen la oportunidad de aprender de
manera interactiva los estados de oxidacion mas comunes y los menos frecuentes, acompafiados

de una leyenda explicativa que facilita la comprension.
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE™

Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar

Planificacion microcurricular 2 Actividades con la plataforma educa plus

Docente/s

Trimestre Segundo

Area ﬁftﬂ?ﬁzs ,:\SIQnatur Quimica Figura Profesional CEcl)tralzhrrc:]rgca de
Nivel Bachillerato General Unificado = Curso = Primeros A—B -  Jornad Matutina

y Técnicos C a
Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OCN.Q35.6. Dphmlzar el uso de la mformacion de la tabla peniodica sobre las propiedades de los elementos quimicos

CWN.Q.5.1.12 Deducir
predecir la  posibibdad de
formacion de  compuestos
quimicos, en base al estado
natural de loz elementos, =u
estructura  electromica v =u
uhicacion em la  Tahla
Perigdica

gl trabajo cooperativo, la
formacidn de posibles
compuestos quimicos hinarios v
temanos (oxideos, lhidroxides,
aridos, sales & hidruros) de
acuerdo a su afimdad, estructura
glectromica, enlace  quimico,
NUmere de oxidacion,
composicidn,  formulacion v
nomenclatura. (1.2, 5.4.)

Obijetivos de utilizar la vanacion penodica como guia para cualguer trabaje de investigacion clentifica, sea mdradual o colectvo.
aprendizaje: 0.CN.Q.3.7 Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y con su
extructhura generando asl Iniciativas proplas en la formacién de conocimientos con responsabilidad social.
DESTREZAS CON | INDICADORES DE | e e e T A DNSEANA ¥ ACTIVIDADES
CRITERIO DE DESEMPEND | EVALUACION APRENDIZAIE EVALUATIVAS
ICN.0Q.5.5.1. Plantea, mediants Inicio:

- Lluvia de ideas, en el que contesta las
siguientes interrogantes:

¢Qué es un estado de oxidacion?

¢Conoce la carga de los estados de oxidacion ?

¢Qué es la valencia?

Desarrollo:

- Recordar los conocimientos basicos como,
electrén de valencia, estado de oxidacion

Cierre:

Técnica: digital
Instrumento: Padlet

https://padlet.com/silviapoz

ocumbal/lluvia-de-ideas-

dgu3b9x24dwyr25m
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https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-dgu3b9x24dwyr25m
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-dgu3b9x24dwyr25m
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-dgu3b9x24dwyr25m

- Aplicacion de la plataforma virtual
https://www.educaplus.org/elementos-

quimicos/propiedades/estados-

oxidacion.html

Tome la captura de pantalla de los siguientes

ejercicios:

Ademas complete la siguiente tabla:

Nombre del  Estado
elemento de
oxidac
ion
Cloro
Calcio
Yodo
Plomo
Hidrdégeno
Litio
Estroncio

Captura de
pantalla

Técnica; Gamificacion

Instrumento:
virtual Simulador: Phet

Construye un a&tomo

Técnica: Completar

Instrumento: Cuadro o tabla
de informacion

Plataforma

https://phet.colorado.ed
u/sims/html/build-an-
atom/latest/build-an-
atom_all.html?locale=e
S

Nota: Formato adaitado con las destrezas e indicadores de evaluacion del MINEDUC, 2021

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 29-08-2024 FECHA: FECHA:



https://www.educaplus.org/elementos-quimicos/propiedades/estados-oxidacion.html
https://www.educaplus.org/elementos-quimicos/propiedades/estados-oxidacion.html
https://www.educaplus.org/elementos-quimicos/propiedades/estados-oxidacion.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es

Quimica: Estados de oxidacién

Figura 9 Splash screem de la plataforma Quimica estados de oxidacion

Estados de Oxidacion

Flores 4 dedromes 7

2Como
aplicar?

La plataforma "Quimica_ Estados de oxidacion™ ofrece multiples beneficios permitiendo a
los estudiantes comprender el funcionamiento de los atomos al interactuar con protones, neutrones
y electrones, todo en un entorno Iddico que fomenta el aprendizaje. A continuacion, se describen

sus principales aplicaciones:

1.- Interactividad: facilita que los usuarios exploren elementos y compuestos para identificar y
analizar sus estados de oxidacion.
2.- Visualizacion gréafica: proporciona representaciones visuales de electrones, enlaces vy

estructuras quimicas, lo cual simplifica la comprension de conceptos complejos.

Figura 10 Modelo de ejercicio para completar el octeto

Florencia ya ha puesto algunas flores en los rodetes, pero no ha cumplido la condicion de
dejar ocho flores en la altima capa. Ayudale quitando o agregando flores desde el jarron.
iRealiza el menor esfuerzo posible!

¥*

Contador en
capa externa
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3.- Retroalimentacion inmediata: proporcionan respuestas instantaneas sobre las elecciones del

usuario, lo que ayuda a corregir errores y fomentar el aprendizaje.

Figura 11 Informacion de cada elemento

Mismo Niimero de Oxidacion

Los elementos se agrupan segiin su estado de oxidacion en la tabla
periddica. A continuacion podras ver los casos representativos.

Explicaciones tedricas: Incluyen descripciones y reglas sobre coémo se determinan los estados de

oxidacién, lo que ayuda a contextualizar la practica.

Figura 12 Nomenclatura de los elementos

alesson .. +

O
| s £

[ ]

| |(>1

El berilio, magnesio, calcio,

estroncio, bario y radio al
formar parte de la familia de

los metales alcalinotérreos,

siempre tienen un nimero
de oxidacion +2.
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4.- Diversidad de ejercicios: presentan una variedad de problemas o ejercicios para resolver, que
pueden ir desde identificar el estado de oxidacién en compuestos simples hasta mas complejos.
Figura 13 Ejemplo de la estructura para el célculo de estados de oxidacion

A partir de la formula de un cation, anion o compuesto, podemos obtener informacion

importante con la cual determinar el nimero de oxidacion de los elementos que la componen.
iPon mucha atencion!

El signo representa la
carga total que tiene
el anion.

—_—m

1 En este caso la carga
total del anion es

‘ representada por el

signo -, que significa
N pr
e
~
~
R ——
. . Los nmeros con color
Estos nameros dentro del recuadro

representan el
indicaran el nimero de oxidacion de ese elemento.

5.- Accesibilidad: estan disefiados para ser utilizados en diversos dispositivos, facilitando el
acceso a estudiantes en diferentes entornos. Ejercicio de aplicacion:

Figura 14 Ejercicio de aplicacion del anion nitrato

Veamos un ejemplo donde se muestran los nimeros de oxidacion de cada elemento presente en un ion poliatémico.
En el renglon 1 coloca el estado de oxidacion de cada elemento

y en el renglon 2 aparecera la carga total del anion.
Recuerda que cada elemento contribuye a la carga total del ion con su estado de oxidacion.

.
’
on: U
NO'E"”“? de_l Lok ,’ 1 Elsigno representa la
Anion nitrato 73 1 carga total que tiene el

1 o
i ‘ anion, en este caso -1.
’ : \
£ {

Estado de oxidacion
del oxigeno

I renglt‘ml{ E 38— 5 -6— o

Através de una lectura complementaria que refuerza lo aprendido en clase sobre los estados
de oxidacion, se resuelven ejercicios de manera interactiva. Esto se realiza colocando un i6n y

determinando los estados de oxidacion, identificando cada una de las cargas correspondientes de
forma precisa y dinamica.
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE™

Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar
Planificacién microcurricular 3 Actividades con la plataforma Quimica estados de oxidacion

Docente/s Area ﬁftﬂ?ﬁzs Asignatura  Quimica Figura Profesional E:;?;L%‘éca de
Nivel Bachillerato General Unificado | Curso Primeros Jornada Matutina
Trimestre Segundo y Técnicos A-B-C
Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

0.CH0L5.6. Optimizar el uzo de la mformacion de la tabla periodica sobre las propiedades de los elementos quimieos v utilizar L
Objetivos de vanacion parddica come gula para cualguer trabaje de mrvestigacion clenfifica; sea mdividual o colectivo.
aprendizaje: 0.CH.0).5.7 Relacionar las propiedades de los elementos v de sus compuestos con la naturalaza de su enlace v con su estruchr
generando asi imeiativas propias en la formacion de conocimientos con respomzabilidad social
DESTREZAS CON | INDICADORES DE | oy Tl DIOLOCIAS, ACTIVIDADES
CRITERIO DE DESEMPENQ EVALUACION APRENDIZATE EVALUATIVAS
Inicio:
CHN.Q3.112. Deduerr y predecir | LCW.Q.55.1. Plantea, mediante el | - Lluvia de ideas mediante un Jamboard
la posibilidad de formacicm de trabajo cocperative, la formacionde | - https://jamboard.google.com/d/1fIVWSTq | Técnica: Muro digital
compuestos quimicos, en base al | posibles  compuestos  quimicos F5k0A9197g06JaXW8GXKM_HF51bH55
estado natural de los elementos, s

bmarios ¥ fermanios (omidos,

. . cMjP8o/edit?usp=sharin
sstuctura electomiea ¥ s hidréeddos, 2cidos, sales & hidmiros) I . d

Instrumento: Jamboard

ubicacién en la Tabla Periddica de acuerdo 2 su afinidad, - Ecr; ,el qufe contesta,{as S|9)U|entes interrogantes: _
electrénica, enlace quimico, nimero | ¢ Omo Tormo un atomo: " https://jamboard.google.co
de  omidacidn,  composicion §Q9e €s un cation o anion? L m/d/1fIVWSTqF5k0A9Iq7
g}ﬁmm@n v nomenclatra (1.2, ﬁﬁ(i)g;g determino los estados de oxidacion en gOBJaXW8GXKM_HF5Ib

H55cMjP8o/edit?usp=shari
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https://jamboard.google.com/d/1flVWSTqF5k0A9lq7gO6JaXw8GXKM_HF5IbH55cMjP8o/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1flVWSTqF5k0A9lq7gO6JaXw8GXKM_HF5IbH55cMjP8o/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1flVWSTqF5k0A9lq7gO6JaXw8GXKM_HF5IbH55cMjP8o/edit?usp=sharing

Desarrollo:

- Aclarar conocimientos béasicos como:
atomo, protones, neutrones, electrones,
electrén de valencia, estado de oxidacion

Cierre:

- Aplicacion de la plataforma virtual
http://www.objetos.unam.mx/quimica/esta
dosOxidacion/index.html

Tome la captura de pantalla de los siguientes
ejercicios: ejemplo de floricienta
Ademas complete la siguiente tabla:
Ejercicio Captura de
pantalla
ejemplo  de
floricienta
Berilio
Fosforo

Anién
cromato

Técnica: Gamificacion

Instrumento: Plataforma
virtual Simulador:
Quimica_  Estados  de
oxidacion

http://www.objetos.unam.m
x/quimica/estadosOxidacio
n/index.html

Técnica: Rellenar

Instrumento: Cuadro o tabla
de informacion

Nota: Formato adaptado con las destrezas e indicadores de evaluacién del MINEDUC, 2021

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 29-08-2024 FECHA: FECHA:



http://www.objetos.unam.mx/quimica/estadosOxidacion/index.html
http://www.objetos.unam.mx/quimica/estadosOxidacion/index.html
http://www.objetos.unam.mx/quimica/estadosOxidacion/index.html

La Quimicay su experimentacion

Toda ciencia exige relacionar conceptos basicos, con situaciones de la vida cotidiana para
motivar a los estudiantes, la finalidad de que se implemente la estrategia denominada la Quimica
y su experimentacion consiste en realizar actividades sencillas que los estudiantes llevan a cabo

en el aula o laboratorio, donde analizan los distintos fendmenos naturales.

Visita educativa extra clase: Es una estrategia que permite a los estudiantes entrar en
contacto directo con empresas reales donde se desarrollan las tareas relacionadas con los
contenidos aprendidos en clase, asi, mismo, generar una opinion basada en la experiencia personal
sobre temas clave como la seguridad, la salud laboral y la proteccion del medioambiente en la
industria. Esta estrategia también fomenta la reflexion, ayudando a los estudiantes a tomar

decisiones informadas sobre su futura carrera universitaria o eleccion de tecnologia.

Tutoria: El docente tutor tiene a su cargo un grupo de estudiantes el propdsito principal es
desarrollar la capacidad de autoaprendizaje en los estudiantes. En este proceso se elabora afiches,
dibujos, andlisis de bibliografia, presentaciones tedricas y de experimentacion. Ademas se
interviene cuando los estudiantes enfrentan dificultades apoyandolos a superar los obstaculos que

puedan surgir durante el proceso de aprendizaje.

Problema integrador: Las actividades colaborativas son de gran beneficio en la

adquisicion de aprendizajes, estimula la creatividad y el juicio critico.

Resultados del aprendizaje significativo en la Quimica Inorganica

La Unidad Educativa “Sucre” se ha planteado los siguientes resultados del aprendizaje
significativo en la Quimica inorganica que se mencionan a continuacion: Comprension conceptual,
habilidad de resolver dificultades de la vida real, desarrollo de habilidades de investigacion, trabajo

colaborativo y comunicacién asertiva, motivacion y actitud positiva hacia la Quimica.
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Refuerzo Académico: son acciones que buscan progreso de los jovenes en las asignaturas
en su desempefio académico Este tipo de intervencidon se realiza generalmente de forma
complementaria al curriculo regular y puede adoptar diversas modalidades, incluyendo tutorias,
clases de apoyo y actividades extracurriculares. Ahora, bien, basado en el Capitulo 1, art.3, literal
j, pag. 5 del ACUERDO Nro. MINEDUC-MINEDUC-2024-00031-A, define que al iniciar el
periodo escolar se realizara el proceso de nivelacion de las destrezas indispensables esto permite
al estudiante desarrollar habilidades para mejorar el desempefio académico, por lo que el refuerzo
pedagogico serd permanente durante el afio lectivo a los estudiantes que en el promedio de los
procesos de aprendizajes obtengan bajos resultados (menores a 7 puntos), este refuerzo
pedagdgico estard apoyado con actividades de aula inversa, lecturas, investigaciones, ejercicios,
practicas de laboratorio, asi como clases que el docente dirija dentro de la hora pedagdgica o

actividades supervisadas por el represente legal y / o padre de familia.

Segun (Alvarez, 2018) "el refuerzo académico es fundamental para atender los procesos
educativos de cada estudiante, proporcionando un soporte adicional que les permita superar
dificultades y consolidar aprendizajes” (p. 45). Incluso esto puede ayudar a disminuir el estrés en

los estudiantes.

Importancia del Refuerzo en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

El refuerzo académico juega un papel crucial que permite a los estudiantes afianzar sus
conocimientos, habilidades y la importancia de estas intervenciones radica en su capacidad para
ser especificos de cada estudiante. De acuerdo con (Pérez, 2017) "el refuerzo académico no solo
aporta a mejorar el desempefio escolar, sino a la autorregulacion y autoconfianza en los
estudiantes” (p. 102). Lo que sugiere que el apoyo de la familia puede tener efectos positivos no

solo en el &mbito académico, sino también en el desarrollo personal del estudiante.
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Metodologias y Estrategias del Refuerzo Académico

Existen diversas metodologias y estrategias para implementar el refuerzo académico, que

pueden incluir:

Ensefianza Personalizada: Adaptar las lecciones a las necesidades especificas de cada
estudiante. Segun (Gonzélez M. , 2019) "la personalizacion del aprendizaje permite que los
estudiantes avancen a su propio ritmo y refuercen sus areas de dificultad" (p. 78). Esto ayuda a
que el estudiante no se quede al finalizar el periodo con notas bajas y le da la tranquilidad de
aprender y de evitar el estrés de actividades tardias que le podrian impedir la meta de finalizacion

del afo lectivo.

Aprendizaje Basado en Proyectos: promueve la practica de conocimientos en contextos
reales, facilitando el refuerzo de conceptos, asi como lo menciona (Martinez, 2020), "el
aprendizaje basado en proyectos fomenta un entorno de colaboracion y reflexién, fortaleciendo el
aprendizaje significativo™ (p. 150). El trabajar en este tipo de actividades les permite analizar y
reforzar terminologia compleja de una forma diferente a una clase tradicional, ya que involucra la
busqueda de informacién, y la investigacion constate de palabras con un nivel de complejidad

relacionado con la asignatura.

Tutorias y Clases de Apoyo: La implementacion de sesiones adicionales de tutoria
permite a los estudiantes profundizar en temas especificos y aclarar dudas. Segun Rios (2016), "las
tutorias personalizadas son un recurso valioso para abordar las debilidades académicas de los
estudiantes " (p. 37). Esta es una de las mejores estrategias debido a que los estudiantes de forma

clara conversan con el docente y aclaran las posibles dudas de la asignatura
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2.3.- Bases legales

El presente trabajo investigativo, se fundamenta en este marco legal, se reconoce que “un
derecho fundamental es la educacion”, asi lo establece la Constitucion del Ecuador 2008, dentro
de la Ley Orgéanica de Educacién Intercultural 2020 y el Cédigo de la nifiez y adolescencia 2015.
la (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008)”.

Este principio se enfoca en la formacion integral del individuo y el fortalecimiento de las
personas de forma justa e imparcial, esto se fundamenta en el articulo 27, 28, 44 hace referencia a
que la educacion es un derecho universal, siendo de gran relevancia para el desarrollo personal y
social, ayuda a fortalecer el sistema nacional, por lo que el estado hace énfasis que sera gratuita en
todos los niveles, esta obligado en buscar la estrategia de fomentar el ingreso de los nifios, jovenes
y adolescentes de forma inclusiva garantizando equidad, sin discriminacion alguna. Dentro de la
LOEI refuerza que la formacion educativa debe ser gratuita y obligatoria fundamentada en el
Articulo 42, art.6, literal J, menciona que la educacién basica es un derecho que lo garantiza el
Estado, para eliminar el analfabetismo, mediante una educacién inclusiva y de calidad para todos,
es asi que el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) se implemente en el
proceso educativo para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en beneficio de los

educandos.

Asi, también el Ley de la infancia y adolescencia (2024) en los articulos 37, garantiza el
derecho a una formacidn de calidad, inclusiva para todos los nifios, nifias y adolescentes, el acceso
y la permanencia se refiere evitar el abandono o desercién escolar, el respeto por las culturas, la
importancia de la diversidad, las propuestas educativas flexibles, es decir que se debe atender las
especificidades de cada estudiante y mas si se enfrentan a situaciones de vulnerabilidad, la
utilizacion de recursos didacticos convenientes que garanticen el proceso educativo, es asi que el
apoyarse en la utilizacién de las Tic’s aporta a crear espacios de aprendizaje mas dindmicos. A
esto, el respeto por creencias familiares, en todo el proceso educativo promoviendo un ambiente

de paz, armonia, respeto y consideracion a las diferentes formas de vida.
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CAPITULO 11

3.- METODOLOGIA

En la presente investigacion se empled un enfoque mixto - descriptivo, segun Sarango, et
al. (2024) manifiesta que se refiere a la combinacidon de los enfoques cuantitativo y cualitativo; en
primera instancia, en mi trabajo investigativo se aplico el enfoque cuantitativo para determinar
resultados numéricos utilizando la técnica de la encuesta, cualitativamente se recurri6 a la tradicion
de estudio de caso, lo que permitié confirmar el marco teorico y alcanzar los objetivos planteados.
En este sentido se utilizé para elaborar el marco teérico, ademas aport6 para la elaboracién de los
instrumentos de evaluacion los cuales fueron aplicados de forma imparcial a estudiantes, padres

de familia y docentes para dar confiabilidad a la investigacion.

3.1.- Método:

Hipotético-deductivo o cientifico, que segun (Hurtado, 2010) es necesario que “la teoria
ya exista para generar las hipétesis de estudio” (p. 11), por lo tanto dentro de esta investigacion se
la utilizo6 en los apartados de la formulacion de los objetivos., los mismos que orientan el desarrollo
del proyecto investigativo, en el marco tedrico con temas tales como la didactica de la Quimica, la
gamificacion. Por otra parte la aplicacion del método cientifico se utilizd en la busqueda de los
temas y subtemas del marco tedrico para poder elaborar las encuestas y aplicarlas a la poblacion y

muestra seleccionada.

3.2.- Disefio de investigacion

El tipo de la investigacion de campo implica segun (Hurtado, 2010) que “se debe definir
la fuente a la que se va a recurrir”, es decir de forma fisica o virtual (p. 263) en este sentido es
necesario este tipo de disefio que permite recolectar los resultados de forma 6ptima. Es asi que,
dentro de la investigacion se utilizo en la aplicacion de los instrumentos de evaluacidn que son los
cuestionarios que contienen 10 preguntas de tipo cerradas para los 7 maestros a la asignatura a fin,

107 estudiantes de Electronica de Consumo y los 107 progenitores.
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Nivel descriptivo y el tipo de Investigacion es proyectivo, segun (Hurtado, 2010) “se
centra en generar comparaciones de diferentes estudios hasta llegar a confirmarlos” (p.634) y
“proyectiva ya que se fundamenta en un proceso secuencial” (p. 572). Esto se debe a que se basa
en la basqueda metddica de la investigacion a realizarse bajo la parte tedrica que respalde dichos

argumentos dentro de la propuesta de la investigacion.

3.3.- Unidades de estudio
Poblacion, en el caso de (Hurtado, 2010) considera que son “unidades de estudio, sean
estos lugares, individuos, entre otros...” (p. 633). Para la investigacion se tom6 como poblacion a
7 Docentes de la asignatura a fin, a 247 jovenes de 1ros afios en bachillerato de Electronica de
Consumo “A”, “B”, “C” y 247 padres de familia o representantes legales en la U. E. “Sucre”

Tabla 1 Poblacion

7
247
247
Elaborado por: (Pozo S., 2025)
Muestra: segun (Hurtado, 2010) el muestreo “se realiza cuando el estudio no puede ser
hecho con la poblacién completa, pero los resultados son generales.” (p. 270). Para lo cual se

utilizo6 la férmula:

. N-Z*-p-(1-p)
P (N-D+2p (1-p)

Donde:
n = es el tamafio de la muestra.
N = es el tamario total de la poblacion.
Z = Valor z (nivel de confianza, para un 95% de confianza, Z =~ 1.96).
p = Proporcion estimada de la poblacion (si no se conoce, se usa 0.5 para ser conservador).
E = Margen de error (por ejemplo, 0.05 para un margen del 5%).

_ 147 (1,96)% * 0,5 (1 — 0,50)
~(0,05)2 * (147 — 1) + (1,96)2 * 0,5 (1 — 0,50)

n =107
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Arrojando como resultado 107 para los estudiantes y padres de familia de 1ros de
bachillerato técnico, Electronica de Consumo “A”, “B”, “C”, y los 7 maestros en la U. E. “Sucre”,

a continuacion se evidencian en la siguiente tabla:

Tabla 2 Muestra

7
107
107
Elaborado por: (Pozo S., 2025)

3.4.- Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Encuesta, en la investigacion en el “Disefio de una guia metodoldgica de
aprendizaje con simuladores para el aprendizaje de los estados de oxidacién a través de juegos
ladicos” (Hurtado, 2010) respalda que la encuesta “es el nimero de alternativas, lo mas comdn
entre tres a cinco” (p. 9). Para el presente estudio se realizd para aplicar a docentes del area,

estudiantes y padres de familia.

Instrumento: Cuestionario cerrado, se realizo tres cuestionarios de 10 preguntas cerradas
de opcion madltiple, cada una de ellas con cuatro opciones de respuestas, las mismas que se
aplicaron a 7 profesores a fin, 107 estudiantes y de 107 representantes legales de la U. E. “Sucre”

Técnica de Analisis de Datos: En el analisis estadistico menciona (Arias, 2006) que “se
debe elaborar la tabla de frecuencias y porcentajes, y elaborar una figura.” (p. 136). En cada una
de las preguntas se realizd una figura con una tabla de resultados, su respectivo analisis, el mismo
que se respalda en diversas fuentes bibliograficas en las que se detallan o se realiza las

comparaciones necesarias para sustentar la importancia de cada una de ellas.
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3.5.- Operacionalizacion de variables

Tabla 3 Operacionalizacién de variables

Situacion actual

Accion que se

referidaa la desarrolla de

interaccion del en el aula.

proceso

didactico, en la

ensefianza

aprendizaje, de

la asignatura de

Quimicaen el

tema de estado

de oxidacion

Caracteristicas Acciones

de los procesos  integradas

didacticos mediante

aplicados a simuladores

través de los virtuales de

simuladores Quimica

virtuales . aplicados
dentro del
proceso
didactico en el
aula.

Dimension
Cognitiva

Dimension
interpersonal

Dimension
emocional.

Proceso
didéctico.

70

Estudiantes

Simuladores
virtuales

Objetivos
educativos.

Atividades.

Estratégias
metodologicas.

Recursos
didécticos.

Evaluacion.

Encuesta

de
Cuestionario
cerrado

Encuesta

de
Cuestionario
cerrado

1,89, 10
1,7,8,

1,8,9

2,34, 7
2,3,6,9,

2,5,10



Guia didactica
para uso de
simuladores
virtuales de
Quimica

Elaborado por: (Pozo S., 2025)

Documento
digital o
impreso para
concretar la
accion del
maestro en el
proceso de
ensefianza
aprendizaje

Planificacion

Procesos

Seguimiento
(Evaluacion)

71

Justificacion.

Obijetivos.
Actividades.
Recursos.

Contenidos

Instrumentos de

evaluacion.

Encuesta

de 5,6

Cuestionario

cerrado 4.5 10
3,4,6,7



CAPITULO IV

4.- PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

A continuacion se detalla el analisis de las encuestas aplicadas tanto a docentes, estudiantes

y padres de familia de la Unidad Educativa Sucre.

4.1.- Resultados de la encuesta aplicada a maestros del area de Ciencias Naturales

1.- ¢Cudl es la ventaja de utilizar simuladores virtuales en los procesos de ensefianza

aprendizaje de los estados de oxidacion?

Tabla 4 Ventaja de los simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Ayudan en la memorizacion de férmulas 1 14,30 %
B) La experimentacion es controlada 2 28,60 %
C) Mejora el interés de los estudiantes 4 57,10 %
D) Los estudiantes participan mas en clase 0 0%
Total 7 100%

Figura 15 Ventaja de los simuladores virtuales

@ A) Ayudan en la memorizacion de
férmulas

@ B) La experimentacion es controlada
C) Mejora el interés de los estudiantes

® D)Los estudiantes participan mas en
clase

28,6%
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Anadlisis

El 57,10% de los docentes encuestados consideran que las plataformas virtuales ayudan a
mejorar el interés en las actividades educativas, a lo que Sagfiay (2022), destaca que los
simuladores virtuales no solo facilitan el aprendizaje experimental, sino que también motivan a los
estudiantes. Un 28,60% de los encuestados menciona que el uso de simuladores permite una
experimentacion controlada, dicha situacion coincide con varias herramientas como Chemlab,
Crocodile Chemistry y PhET al ofrecer un entorno seguro, flexible de facil acceso para los
estudiantes y un 14,30% de los encuestados indicé que estas herramientas ayudan en la
memorizacion de formulas. Si bien este porcentaje es menor, resalta una dimension importante ya

que facilita la comprension de estructuras quimicas, reacciones y calculos.

2.- Aspecto clave es relevante en un simulador virtual

Tabla 5 Aspecto relevante en un simulador virtual

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Colorido y llamativo 0 0%

B) Ofrecer retroalimentacion significativa 4 57,10 %
C) De libre acceso 2 14,30 %
D) Comprension de las bases teoricas de la 1 28,60 %
Quimica inorganica

Total 7 100%

Figura 16 Aspecto relevante en un simulador virtual

® A) Colorido yllamativo

@ B) Ofrecer retroalimentacion
significativa
C) De libre acceso

® D) Comprension de las bases tedricas
de la Quimica inorganica
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Anélisis

El 57,10% de los encuestados destacO que los simuladores virtuales proporcionan una
retroalimentacion significativa para el aprendizaje activo, al permitir identificar errores y recibir
orientacion inmediata, a esto, Riofrio, Pinduisaca y Cruz (2024) considera que el papel de los
simuladores permite un aprendizaje continuo, el 28,60% resalto que estas herramientas amplian la
comprension de las bases tedricas de la Quimica inorganica al integrar conceptos abstractos con
visualizaciones dinamicas, fortaleciendo el aprendizaje significativo, un 14,30% considera que el
libre acceso a los simuladores. En definitiva se puede mencionar que las plataformas virtuales
permiten eliminar barreras econémicas, permitiendo participar en el estudio de forma

experimental.

3.- (Como ayudan los simuladores virtuales a los estudiantes en la comprension de las

reacciones quimicas?

Tabla 6 Beneficios de los simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia  Porcentaje
A) Comprendiendo las bases tedricas 1 14,30 %
B) Ofreciendo visualizar y manipular de variables en tiempo real 2 28,60 %
C) Variedad de ejercicios practicos con estados de oxidacion 1 14,30 %
D) La préctica refuerza los ejemplos aprendidos en clase 3 42,9 %
Total 7 100%

Figura 17 Beneficios de los simuladores virtuales

@ A) Comprendiendo las bases teéricas

@ B) Ofreciendo visualizar y manipular de
variables en tiempo real
C) Variedad de ejercicios practicos con
estados de oxidacion

@ D) La practica refuerza los ejemplos
aprendidos en clase
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Anadlisis

El 42,90% destaca que mediante la préactica, refuerzan los ejemplos aprendidos en clase,
un 28,60% su capacidad para visualizar y manipular variables en tiempo real, fomentando una
comprension en tiempo real, un 14,30% que ayudan a comprender las bases tedricas, y otro 14,30%
enfatizé la variedad de ejercicios practicos, en especial sobre estados de oxidacion, enriqueciendo
la experiencia educativa. Lo que se puede determinar que los entornos virtuales no solo fortalecen
el aprendizaje practico y conceptual, sino que también ofrecen experiencias de laboratorio en

tiempo real y sin mayor riesgo.

4.- ¢Qué habilidad los estudiantes, pueden desarrollar a través del uso de simuladores

virtuales en el aula?

Tabla 7 Habilidades que los estudiantes, pueden desarrollar a través del uso de simuladores

virtuales
Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Habilidad de memorizacion 0 0%
B) Habilidad de investigacion 0 0%
C) Habilidad del pensamiento 2 28,60 %
D) Habilidad de resolucién de problemas 5 71,40 %
Total 7 100%

Figura 18 Habilidades que los estudiantes, pueden desarrollar a través del uso de simuladores

virtuales

@ A) Habilidad de memorizacion
©® B) Habilidad de investigacion
C) Habilidad del pensamiento

@ D) Habilidad de resolucién de
problemas
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Anadlisis

El 71,40% de los encuestados consideran que la resolucién de problemas es la habilidad
que mas desarrollan, mientras que el 28,60% destaca las habilidades del pensamiento,
evidenciando la importancia de fomentar un aprendizaje significativo. Segin Herrera et al. (2022),
menciona que los simuladores virtuales son herramientas tecnoldgicas eficaces en quimica
inorganica. Finalmente se destaca que los simuladores virtuales ayudan a los estudiantes a

desarrollar habilidades y destrezas informaticas.

5.- ¢ En qué medida los simuladores virtuales pueden fomentar el trabajo cooperativo entre

estudiantes?

Tabla 8 Los simuladores virtuales y el trabajo cooperativo entre estudiantes

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Promoviendo desafios en lugar de 0 0%
colaboracion

B) Permitiendo el trabajo cooperativo en 5 71,40 %

actividades virtuales

C) Incentivando el trabajo individual 1 14,30 %
D) Interacciones entre compafieros 1 14,30 %
Total 7 100%

Figura 19 Los simuladores virtuales y el trabajo cooperativo entre estudiantes

® A) Promoviendo desafios en lugar de
colaboracion

® B) Permitiendo el trabajo cooperativo
en actividades virtuales

C) Incentivando el trabajo individual
@ D) Interacciones entre comparieros
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Andlisis:

El 71,40% de los encuestados destacan que los simuladores virtuales fomentan el trabajo
cooperativo entre los estudiantes, mientras que el 14,30% sefiala que incentivan el trabajo
individual y otro 14,30% resalta su capacidad para promover la interaccion entre comparieros.
Segun Niquen (2024), considera que es una metodologia donde la planificacion, ejecucion y
evaluacién son importantes. Por otra parte se puede mencionar que el uso de simuladores virtuales
aporta una mejora significativa en el desempefio académico de los estudiantes, donde el trabajo

colaborativo es la clave principal para alcanzar los objetivos planteados.

6.- ¢Qué tipo de retroalimentacién pueden proporcionar los simuladores virtuales a los

estudiantes?

Tabla 9 Los simuladores virtuales y la retroalimentacion

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Estética y sin utilidad 0 0%

B) Instantanea sobre decisiones y errores 6 85,70 %
C) Ayuda en las evaluaciones 1 14,30 %
D) No ofrece ninguna retroalimentacion 0 0%
Total 7 100%

Figura 20 Los simuladores virtuales y la retroalimentacion

@ A) Estatica ysin utilidad
® B)Instantanea sobre decisiones y
errores

C) Ayuda en las evaluaciones
@ D) No ofrece ninguna retroalimentacion
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Anadlisis

El 85,70% de los encuestados resaltan que los simuladores virtuales ofrecen
retroalimentacion instantdnea sobre decisiones y errores, el 14,30% destaca su utilidad en las
evaluaciones, evidenciando su relevancia como herramientas pedagdgicas. Por lo que Duefias,
Barahona y Hevia (2024), destacan que plataformas como Google Classroom permiten una
interaccion dinamica y flexible, ofreciendo retroalimentacion personalizada y fomentando un
aprendizaje activo y participativo. Al ser la retroalimentacion inmediata estas herramientas

contribuyen a corregir errores de manera oportuna.

7.- Importancia de integrar simuladores virtuales

Tabla 10 Importancia de los simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Para cumplir con el objetivo pedagdgico del 0 0%
MINEDUC
B) Para enriquecer el aprendizaje y hacer la quimica 3 42,90 %

inorganica mas accesible

C) Mejora el aprendizaje autdbnomo en los estudiantes 3 42,90 %
D) Facilita la ensefianza en entornos virtuales o hibridos 1 14,30 %
Total 7 100%

Figura 21 Simuladores virtuales y su importancia

@ A) Para cumplir con el objetivo
pedagogico del MINEDUC

@ B) Para enriquecer el aprendizaje y
hacer la quimica inorganica mas
accesible
C) Mejora el aprendizaje autonomo en
los estudiantes

@ D) Facilita la ensefianza en entornos
virtuales o hibridos
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Anadlisis

El 42,90% de los encuestados consideran que la integracion de simuladores virtuales en la
planificacion de la asignatura de Quimica Inorganica enriquece el aprendizaje y hace mas
accesibles los conceptos, mientras que otro 42,90% destaca su capacidad para mejorar el
aprendizaje autonomo en los estudiantes, y el 14,30% resalta su utilidad en entornos virtuales o
hibridos. Dichos resultados coinciden con la investigacion de Riofrio, Pinduisaca y Cruz (2024),
quienes consideran que las plataformas virtuales son herramientas esenciales, al ofrecer
experiencias interactivas y practicas que complementan los fundamentos teéricos. Lo que permite
disefiar estrategias pedagdgicas que maximicen su potencial para enriquecer el aprendizaje en

diferentes modalidades educativas.

8.- ¢ Qué deben considerar los docentes al implementar simuladores en sus clases?

Tabla 11 Lo que los docentes consideran al momento de implementar simuladores virtuales en

sus clases
Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Duracion del periodo clase 0 0%
B) Estilos de aprendizaje de los estudiantes 5 71,40 %
C) Ayuda a no excluir a estudiantes 1 14,30 %
D) Simuladores disponibles de forma libre 1 14,30 %
Total 7 100%
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Figura 22 Lo que los docentes consideran al momento de implementar simuladores virtuales en

sus clases
@ A)Duracion del periodo clase
@ B) Estilos de aprendizaje de los
estudiantes
C) Ayuda a no excluir a estudiantes
@ D) Simuladores disponibles de forma
libre
Andlisis

El 71,40% de los encuestados consideran que al implementar simuladores virtuales en las
clases es fundamental tener en cuenta el estilo de aprendizaje de los estudiantes, mientras que el
14,30% sefiala que estos recursos ayudan a no excluir a estudiantes y otro 14,30% destaca que son
de acceso libre, lo que los hace mas inclusivos y accesibles. En la investigacion de Santamaria
(2025), considera que aplicar herramientas virtuales favorece la autonomia, incrementa su
motivacion e interés por las ciencias experimentales promoviendo una comprension profunda de
conceptos complejos. Al ser accesibles y flexibilidad reducen barreras educativas, fomentando la

inclusién y democratizacion del aprendizaje.

9.- ¢Hasta qué punto los simuladores virtuales pueden contribuir a la motivacion de los

estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica inorganica?

Tabla 12 Simuladores virtuales y la motivacion de los estudiantes

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Clases menos mondtonas 0 0%

B) Actividades interactivas 6 85,70 %
C) Oportunidad de practica 1 14,30 %
D) Memoriza las bases teodricas 0 0%
Total 7 100%
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Figura 23 Simuladores virtuales y la motivacién de los estudiantes

@ A) Clases menos mondtonas
® B) Actividades interactivas

C) Oportunidad de practica
® D) Memoriza las bases tedricas

Andlisis

El 85,70% de los encuestados consideran que los simuladores virtuales pueden mejorar el
proceso educativo de los jovenes, gracias a sus actividades interactivas, mientras que el 14,30%
destaca que estos recursos brindan una valiosa oportunidad de practica. Segun Cuchillac (2024),
considera que el impacto del aprendizaje a través del uso de simuladores contribuye al desarrollo
de competencias técnicas especializadas, integran habilidades blandas, creando un equilibrio entre
lo técnico préactico y lo actitudinal. Fomenta la interaccion activa de los estudiantes, donde ellos
se convierten en los participes de su propio aprendizaje al mejorar su compromiso e interés por

areas complejas como la quimica inorganica.

10.- ¢ Con qué frecuencia utiliza simuladores virtuales en sus periodos de clase?

Tabla 13 Frecuencia de la utilizacion de simuladores virtuales en sus periodos de clase

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Siempre 0 0%

B) Casi siempre 6 85,70 %
C) A veces 1 14,30 %
D) Nunca 0 0%
Total 7 100%
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Figura 24 Frecuencia de la utilizacion de simuladores virtuales en sus periodos de clase

@® A) Siempre

@ B)Casisiempre
C)Aveces

@® D) Nunca

Andlisis

El 85,70% de los encuestados mencionan que casi siempre utilizan los simuladores
virtuales en sus periodos de clase, mientras que el 14,30% los emplea solo a veces. Seguin Riofrio,
Pinduisaca y Cruz (2024), resaltan la experiencia interactiva de las plataformas virtuales porque
generan la asimilacion de temas. Se sefiala también, que el uso constante de estos simuladores en
el aula no solo facilita la visualizacion de fenédmenos que de otro modo serian abstractos, sino que
también fomenta una participacion activa y un aprendizaje significativo. También fortalece la

educacion permitiendo la mejora en la autonomia, practica y experimental.
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4.2.- Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de la figura

profesional electrénica de consumo de la Unidad Educativa “Sucre”

1.- ¢ Como resolver problemas diarios con la Quimica inorganica?

Tabla 14 La Quimicay sus estrategias

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Ignorando el problema 1 1,1%
B) Aplicando habilidades de resolucién de 76 70,50 %
problemas

C) Utilizando simuladores virtuales 23 21,90 %
D) Preguntando al docente 7 6,50%
Total 107 100%

Figura 25 La Quimica y sus estrategias

® A) Ignorando el problema

@ B) Aplicando habilidades de resolucion
de problemas

C) Utilizando simuladores virtuales

@ D) Preguntando al docente

Andlisis

El 70,50% de los encuestados consideran que la aplicacion de habilidades y destrezas son
esenciales, destacando la importancia de fomentar estas competencias en el aula, un 21,90% vy el
6,50% son estrategias menos frecuentes, lo que podria reflejar una limitada integracion de
tecnologias y un rol docente mas como transmisor de contenidos que como guia 0 mediador del
aprendizaje. En este sentido, Islas (2023) resalta la necesidad de superar las evaluaciones
sumativas tradicionales. Es decir se debe fomentar las actividades que vinculen los contenidos con
problematicas reales, la autorregulacion y la reflexion metacognitiva.
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2.- ¢Qué actividad le ayuda a mejorar su aprendizaje en Quimica inorganica?

Tabla 15 Actividad que le ayuda a mejorar su aprendizaje en Quimica inorganica

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Clases de apoyo 17 16,20 %
B) Participar en tutorias y clases de apoyo 44 40 %
C) Tareas de refuerzo en casa 12 11,40 %
D) Utilizar simuladores virtuales 34 32,40%
Total 107 100%

Figura 26 Actividad que le ayuda a mejorar su aprendizaje en Quimica inorganica

@ A) Clases de apoyo

@ B) Participar en tutorias yclases de
apoyo
C) Tareas de refuerzo en casa

@ D) Utilizar simuladores virtuales

Andlisis

El 40% de los estudiantes considera que participar en tutorias y clases de apoyo son
actividad que serviran a la mejora su aprendizaje en Quimica Inorganica, el 32,40%, mediante el
uso de simuladores virtuales, el 16,20% opta Unicamente por clases de apoyo y el 11,40% por
tareas de refuerzo en casa. Lo que indica que la preferencia por estrategias interactivas y guiadas
que promuevan un aprendizaje mas dinamico, alineandose con Cali Armijo (2021), quien resalta
que la implementacidn de estrategias activas. En definitiva se debe buscar estrategias Iidicas que

favorezcan el aprendizaje de los conceptos cientificos y la resolucion de problemas.
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3.- Simuladores virtuales y REDOX

Tabla 16 Simuladores virtuales y REDOX

Escala valorativa

A) Generando una tabla periddica interactiva
donde se destacan los elementos.

B) Representando graficamente las reacciones
redox y los cambios en los electrones.

C) Mostrando el estado de cada atomo en una
simulacion de un Gnico compuesto.

D) Creando un modelo fisico de cada elemento
involucrado en la reaccion.

Total

Figura 27 Simuladores virtuales y REDOX

Analisis

El 38,70% de los encuestados considera que los simuladores virtuales son Utiles para
visualizar las variaciones en los estados de oxidacién mediante una tabla periddica interactiva, el
34,90% para representar graficamente las reacciones redox y los cambios en los electrones, el
14,20% para simular el estado de un atomo en un tnico compuesto, y el 12,30% para crear modelos
fisicos de los elementos involucrados. Permitiendo a los estudiantes pasar de un bajo desempefio

académico a un manejo competente en trabajos de laboratorio, aumentando la motivacion, el

dinamismo y la empatia en el aprendizaje.
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4.- ¢Cuél es una ventaja de usar simuladores virtuales para aprender los estados de

oxidacion?

Tabla 17 Ventaja de usar simuladores virtuales para aprender los estados de oxidacién

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Aprender los fundamentos teoricos 24 22,60 %
B) Permiten experimentar sin riesgos de 67 62,30 %
laboratorio

C) Son interactivos 15 14,20 %
D) Sirven para evaluar 1 0,96 %
Total 107 100%

Figura 28 Ventaja de usar simuladores virtuales para aprender los estados de oxidacion

@ A) Aprender los fundamentos tedricos

@® B) Permiten experimentar sin riesgos
de laboratorio

C) Son interactivos
@ D) Sirven para evaluar

Andlisis

El 62,30% de los encuestados consideran que la principal ventaja de los simuladores
virtuales es aprender los estados de oxidacién con la posibilidad de experimentar sin riesgos de
laboratorio, el 22,60% para aprender fundamentos teoricos, el 14,20% valora su caracter
interactivo y el 0,96% menciona su funcién como herramienta de evaluacion. Coinciden con la
investigacion de Mercado (2024), donde menciona que los simuladores facilitan la comprension
de conceptos quimicos abstractos al adaptarse a diversos estilos de aprendizaje de manera
interactiva y motivadora. Es importante crear estrategias innovadoras para la diversidad de

estudiantes que tenemos en los salones de clase.

86



5.- ¢Qué tipo de interacciones puedes realizar en un simulador virtual de Quimica

inorganica?

Tabla 18 Interacciones que se pueden realizar en un simulador virtual de Quimica inorganica

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Observacién pasiva 14 13,30 %
B) Manipulacion de reactivos 39 37,10 %
C) Observacion de reacciones 46 41,90 %
D) Leer informacion 8 7,60 %
Total 107 100%

Figura 29 Interacciones que se pueden realizar en un simulador virtual de Quimica inorgénica

@ A) Observacion pasiva
® B) Manipulacién de reactivos
C) Observacion de reacciones

ﬂ ® D) Leer informacion

Andlisis

El 41,90% de los estudiantes identifica la observacion de reacciones como la interaccion
principal en un simulador virtual de Quimica Inorganica, el 37,10%, realiza interacciones pasivas,
el 13,30% o la lectura de informacién con el 7,60%. Lo que refleja una tendencia hacia el
aprendizaje activo y experimental, donde los estudiantes priorizan actividades que simulan
experiencias practicas en un entorno virtual. De acuerdo a la investigacion realizada se manifiesta
que son una excelente mediacion pedagdgica, aportando habilidades informaticas, que aumenten
la calidad educativa en Quimica Inorganica facilitando la interaccion dinamica y el aprendizaje

practico.
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6.- ¢Como le pueden ayudar los simuladores virtuales en la comprension de los estados de

oxidacion?

Tabla 19 Los simuladores virtuales en la comprension de los estados de oxidacion

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Dificulta el entender 5 4,80 %
B) Visualizar y experimentar con diferentes 96 91,40 %
reacciones

C) Eliminando la necesidad de estudiar 3 2,90 %
D) Ignorando conceptos clave 1 1%
Total 107 100%

Figura 30 Los simuladores virtuales en la comprension de los estados de oxidacion

@ A) Dificulta el entender

@ B) Visualizar y experimentar con
diferentes reacciones

C) Eliminando la necesidad de
estudiar

@ D) ignorando conceptos clave

Andlisis

El 91,40% de los encuestados considera que los plataformas interactivas ayudan en la
comprension de estados de oxidacion al permitir visualizar y experimentar con reacciones
quimicas, mientras que un pequefio porcentaje enfrenta dificultades con el 4,80%, elimina la
necesidad de estudiar con el 2,90% o ignora conceptos clave, el 1%, son actividades interactivas
que promueven el aprendizaje significativo, segin Mercado (2024), el incorporar herramientas
digitales, facilita la integracion de conceptos quimicos complejos. Por lo tanto el proceso de
ensefianza se adapta a diversos estilos de aprendizaje, aunque las limitaciones tecnoldgicas pueden
representar un desafio, los simuladores han demostrado ser un complemento eficaz para clases
dialogadas, promoviendo innovacion y mejorando la comprension incluso en estudiantes con

dificultades de aprendizaje.
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7.- En un simulador virtual de Quimica inorganica, ¢Qué sucede cuando ajustas el estado de

oxidacion de un elemento?

Tabla 20 Ejercicio de aplicacion

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) No ocurre nada 7 6,6 %
B) Se generan diferentes productos quimicos 89 84,0 %
C) Se cierra el simulador 5 4,70 %
D) Solo se muestran los mismos resultados 5 4,70 %
Total 107 100%

Figura 31 Ejercicio de aplicacion

@® A) No ocurre nada

@ B) Se generan diferentes productos
quimicos
C) Se cierra el simulador

@ D) Solo se muestran los mismos
resultados

e
Ty

Analisis

El 84,0% de los encuestados considera que un simulador virtual de Quimica Inorganica
permite generar diferentes productos quimicos al ajustar el estado de oxidacion de un elemento,
mientras que el 6,66% menciona que no ocurre nada, y un 4,70% indica que el simulador se cierra
0 muestra los mismos resultados, lo que sugiere la importancia de disefiar simuladores funcionales,
dinamicos e interactivos, segin Mercado (2024), destaca que los simuladores y la gamificacion
facilitan la comprension de conceptos quimicos, a pesar de las limitaciones tecnoldgicas, en
definitiva. En definitiva este tipo de herramienta permite a los estudiantes ver en tiempo real los

procesos quimicos.
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8.- ¢ Qué herramienta en un simulador le ayudaria a entender la relacion entre electrones y

estados de oxidacion?

Tabla 21 Herramienta en un simulador virtual

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) El mapa de los reactivos 14 13,20 %
B) La tabla periddica interactiva 78 72,60 %
C) El libro de texto 8 7,50 %
D) La electronegatividad 7 6,6 %
Total 107 100%

Figura 32 Herramienta en un simulador virtual

® A) El mapa de los reactivos
® B) La tabla periodica interactiva
C) El libro de texto

. ® D) La electronegatividad

Andlisis

El 72,60% de los encuestados considera que una tabla periodica interactiva es la
herramienta mas Util en un simulador virtual para entender la relacién entre electrones y estados
de oxidacién, seguida por el mapa de reactivos con el 13,20%, el libro de texto con el 7,5% y la
electronegatividad con el 6,6%. Esto refleja que las actividades dindmicas facilitan el aprender
temas quimicos. En la investigacion de Orellana Campoverde y Vizhfiay Macancela (2024),
demostrd que para la ensefianza de la tabla periddica entre estudiantes es eficaz. Esto ha
evidenciado un aumento en el desempefio académico y la comprensién conceptual, fortaleciendo
el uso de las TIC en la educacion, por otra parte integra estas tecnologias de forma efectiva en el

curriculo, maximizando su impacto en la ensefianza de la Quimica.
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9.- ¢Por qué es util simular reacciones quimicas en un entorno virtual?

Tabla 22 Aplicacion de los simuladores virtuales y sus ventajas

Escala valorativa Frecuencia
A) Tareas mas dificiles 6

B) Experimentacion sin costos ni desperdicios 63

C) Es una alternativa de aprendizaje 36

D) Se realiza ejercicios de memoria 1
Total 107

Figura 33 Aplicacion de los simuladores virtuales y sus ventajas

©® A) Tareas mas dificiles

desperdicios

Andlisis

El 58,70% de los encuestados consideran Gtil simular reacciones quimicas en un entorno
virtual porque permite experimentar sin costos ni desperdicio de materiales, mientras que el
34,60% lo ve como una alternativa de aprendizaje, un 5,80% sefiala que facilita tareas mas
complejas y solo el 1% cree que se limita a ejercicios de memoria. Esto destaca las ventajas de los
simuladores como herramientas sostenibles, econémicas y practicas para el aprendizaje de
conceptos quimicos. Por lo que Alvarez (2021), ratifica que el uso de metodologias innovadoras
como la gamificacion y el aprendizaje cooperativo en entornos virtuales promueve una
comprension mas activa, motivadora y significativa de las reacciones quimicas. Es decir que, la
implementacion de TICs, conjuntamente con estrategias que desarrollan pensamiento critico y

fomentan la diversidad, facilita que los estudiantes participen de manera dinamica y adquieran

competencias clave relacionadas con el tema.
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10.- ¢ En qué medida los simuladores virtuales pueden mejorar la motivacion?

Tabla 23 Motivacién y la Quimica

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Presentando informacion aburrida 6 5,70 %
B) Aprendizaje participativo y divertido 95 89,50 %
C) Limitando las opciones 3 2,90 %
D) Solo enfocandose en examenes 2 1,90 %
Total 107 100%

Figura 34 Motivaciony la Quimica

[ ] A) Presentando informacién aburrida

@ B) Aprendizaje participativo y divertido
C) Limitando las opciones

® D) Solo enfocandose en examenes

‘

Analisis

El 89,50% de los encuestados considera que los simuladores virtuales pueden mejorar el
aprendizaje de esta asignatura al ser una participativo y divertido, en contraste con el 5,7% que los
percibe como herramientas que presentan informacion aburrida, el 2,90% que sefiala limitaciones
en las opciones y el 1,90% que los asocia Unicamente con preparacion para examenes, seguin
Jumbo-Jumbo y Caiza (2023), correlaciona entre las herramientas didacticas digitales y el
aprendizaje de Quimica inorganica, donde los simuladores virtuales y realidad son eficientes,
debido a los diferentes estilos de aprendizaje para la comprension de la asignatura y alcanzar los

aprendizajes requeridos.
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4.3.- Resultados de la encuesta aplicada a los padres de familia o representantes

legales de los estudiantes de primer afio de E.D.C. en la Unidad Educativa “Sucre”

1.- ¢(Hasta qué punto los simuladores virtuales pueden beneficiar el proceso ensefianza

aprendizaje de su hijo en la asignatura de Quimica?

Tabla 24 Los simuladores virtuales y el beneficio en sus hijos

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Ofreciendo experiencias practicas sin riesgos 90 83,80 %
B) Haciendo que pierda tiempo en videojuegos 3 2,90 %
C) Reduciendo su interés en la materia 7 6,70 %
D) Limitando la comprension de las bases tedricas 7 6,70 %
Total 107 100%

Figura 35 Los simuladores virtuales y el beneficio en sus hijos

@ A) Ofreciendo experiencias practicas
sinriesgos

@ B) Haciendo que pierda tiempo en
videojuegos
C) Reduciendo su interés en la materia

@ D) Limitando la comprensién de las
bases teédricas

Analisis

El 83,80% mencionan que los simuladores virtuales benefician el aprendizaje al ofrecer
experiencias practicas sin los riesgos asociados a los experimentos reales, este aspecto coincide
Bucchi et al. (2021) quien sostiene que en los simuladores se realizan experimentos, observaciones
de procesos quimicos complejos de forma segura y sencilla, 1o que permite comprender las
definiciones basicas de la actividad a realizarse, mientras que el 6,70% tienen una comprension

limitada de las bases tedricas, para Gonzalez et al. (2021) indica que la utilizacion excesiva de
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plataformas virtuales puede llevar a los estudiantes a generar demasiada dependencia de la
tecnologia, limitando el desarrollar de habilidades y destrezas, es asi que Akinsola (2021)
menciona que los simuladores deben ser herramientas que ayuden complementar, a comprender
méas no a para memorizar, el 2,90% de los encuestados considera que los simuladores podrian
llevar a los estudiantes a perder tiempo en actividades no académicas, como los videojuegos. Todo
depende de la organizacion interna en casay en los distintos salones de clases para que los entornos
virtuales no se conviertan en meros juegos distractores para persuadir el proceso ensefianza

aprendizaje de los estados de oxidacion.

2.- ¢ Qué aspecto tomaria en cuenta al elegir un recurso educativo para su hijo?

Tabla 25 Aspecto relevante de un recurso educativo para su hijo

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Entretenido 35 33,30 %
B) Interactivo 48 45,70 %
C) Visuales y coloridos 4 3,80 %
D) Libres y disponibles a todos 18 17,10 %
Total 107 100%

Figura 36 Aspecto relevante de un recurso educativo para su hijo

@ A) Entretenido
@ B) Interactivo
C) Visuales y coloridos
® D) Libres ydisponibles a todos
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Anadlisis

El 45,7% de los encuestados mencionan que el recurso interactivo, el 33,3% debe ser el
recurso entretenido, asi lo reafirma Deterding et al. (2021) donde la gamificacion y el
entretenimiento aportan a la motivacion intrinseca de los estudiantes, el 17,1% consideran que la
accesibilidad y la disponibilidad de los recursos educativos son aspectos y el 3,8% afirma que el
recurso interactivo debe ser visual y colorido Liu et al. (2021), considera como ilustraciones,
graficos y colores vivos, pueden ayudar en la compresion de conceptos. En este sentido se
menciona que los aspectos visuales son importantes, lo fundamental es que los recursos educativos

combinen imégenes con explicaciones claras y texto conciso con un propdsito determinado.

3.- ¢En qué medida un simulador virtual ayuda a su hijo a entender mejor los estados de

oxidacion?

Tabla 26  Simulador virtual y la ayuda que le proporciona a su hijo en el aprendizaje de los

estados de oxidacion

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Presentando solo teoria sin practica 2 1,90 %
B) Permitiendo la  experimentacion y 77 71,40 %
visualizacion de reacciones

C) Refuerza el conocimiento 20 19,0 %
D) Ayuda a estudiar para las evaluaciones 8 7,60 %
Total 107 100%

95



Figura 37 Simulador virtual y la ayuda que le proporciona a su hijo en el aprendizaje de los

estados de oxidacion

@ A) Presentando solo teoria sin practica

@® B)Permitiendo la experimentacion y
visualizacion de reacciones

C) Refuerza el conocimiento

@ D) Ayuda a estudiar para las
evaluaciones

Andlisis

El 71,40% de los representantes legales consideran que las plataformas virtuales son utiles
para comprender los estados de oxidacion con la experimentacion y la visualizacion de reacciones
redox, Yang et al. (2021), Ceballos et al. (2023) y Jolles et al. (2022) demuestran que los
simuladores permiten a los estudiantes experimentar sin los riesgos de los laboratorios
tradicionales. El 7,60% considera que permiten estudiar para las evaluaciones, ayudandoles con la
reparacion para examenes, segun Fernandez & Gonzalez et al. (2023), los simuladores son utiles
para practicar lo aprendido, para internalizar procesos cientificos que pueden no ser evidentes a
través de métodos de estudio tradicionales, y un porcentaje minimo de encuestados 1,90%
considera que los simuladores virtuales son "solo teoria sin practica™ lo que indica que la teoria
aislada es insuficiente para comprender los estados de oxidacion, a esto, Palomo & Diaz y Garcia-
Carmona (2022) sefialan, la teoria es esencial asi como la practica y la visualizacion de fenémenos
cientificos. Coincidiendo con la estadistica y los autores se menciona que la organizacion para la

aplicacion de simuladores virtuales va a tener éxito dependiendo de los objetivos planteados.
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4.- ¢Qué habilidad considera que su hijo puede desarrollar con el uso de simuladores

virtuales en clase?

Tabla 27 Habilidad que su hijo desarrolla con el uso de simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Habilidad de memorizacion 29 27,60 %
B) Habilidad de resolucion de problemas 42 38,10 %
C) Habilidad del pensamiento 26 24,80 %
D) Habilidad de trabajo en cooperativo 10 9,50%
Total 107 100%

Figura 38 Habilidad que su hijo desarrolla con el uso de simuladores virtuales

[ ] A) Habilidad de memorizacion

@ B) Habilidad de resolucién de
problemas

C) Habilidad del pensamiento
@ D) Habilidad de trabajo en cooperativo

Anadlisis

El 38,10% de los encuestados consideran que los simuladores virtuales favorecen el
desarrollo de la habilidad de resolucion de problemas, es decir de forma préactica y sin los riesgos
de los experimentos reales por lo que Gomez et al. (2021) y Fernandez et al. (2023), demuestran
que los simuladores proporcionan escenarios dinamicos. El 27,60% ayudan a desarrollar la
habilidad de memorizacidn, sin embargo Miyamoto et al. (2022) considera que las plataformas
interactivas y los simuladores pueden ser Utiles para recordar. El 24,80% promueve la habilidad
del pensamiento critico, segin Lépez et al. (2022), estan disefiados para involucrar a los
estudiantes en procesos de toma de decisiones y fomentar un pensamiento mas profundo. EI 9,50%

consideran que desarrollan la habilidad de trabajo en cooperativo, segun Sanchez et al. (2021) los
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simuladores pueden incluir componentes de colaboracién y comunicacion. Dichas plataformas

virtuales permiten realizar experimentos o compartir resultados que se pueden analizar en equipo.

5.- ¢Por qué es importante que su hijo participe en actividades préacticas de Quimica

mediante simuladores virtuales?

Tabla 28 Importancia de la participacion de su hijo en los simuladores virtuales de Quimica

inorganica
Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Al memorizar férmulas sin contexto 12 11,40 %
B) Al aplicar conocimientos en situaciones reales 38 36,20 %
C) Son dindmicos y llamativos 13 12,40 %
D) Aportan a mejorar el aprendizaje significativo 44 40,0%
Total 107 100%

Figura 39 Importancia de la participacion de su hijo en los simuladores virtuales de Quimica

inorganica

@ A) Al memorizar férmulas sin contexto

@ B) Al aplicar conocimientos en
situaciones reales

C) Son dindamicos yllamativos

@ D) Aportan a mejorar el aprendizaje
significativo

Andlisis

El 40,0% de los encuestados mencionan que la participacion en actividades préacticas
mediante simuladores virtuales es importante porque aportan a mejorar el aprendizaje
significativo, para Tovar et al. (2023), pueden integrar los conocimientos, lo que se logra mejor

mediante la experimentacion y la visualizacion practica, en cambio Gonzélez et al. (2021) afirma
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que los simuladores ayudan en la comprensién de los conceptos y el desarrollo de habilidades en
la resolucidn de problemas, el 36,20% considera que permite aplicar conocimientos en situaciones
reales, a esto respalda Méndez et al. (2021) y Suérez et al. (2023) el uso de simuladores en quimica
permite a los estudiantes aplicar lo aprendido en un contexto practico, el 12,40% que son
dindmicos y llamativos, a esto Lépez & Rodriguez (2022) y Gonzalez et al. (2021) argumentan
que, aunque la dinamica visual y atractiva de los simuladores es Gtil y el 11,40% permite
memorizar férmulas sin contexto, a pesar de que la memorizacion aislada no es suficiente, de
acuerdo con Garcia & Pérez (2021), la memorizacién en si misma no promueve un aprendizaje
significativo. Esto nos hace comprender que es mas efectiva cuando los estudiantes pueden asociar

conceptos tedricos con experiencias practicas.

6.- ¢Cuan seguido le gustaria que su hijo utilice simuladores virtuales en Quimica

inorgénica?

Tabla 29 Tiempo a utilizar un simulador virtual

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) En cada clase (una vez por semana) 68 64,20 %
B) Una vez al mes 29 27,40 %
C) Una vez al trimestre 5 4,70 %
D) Nunca 4 3,80 %
Total 107 100%

Figura 40 Tiempo a utilizar un simulador virtual

@ A) En cada clase (una vez por semana)
® B)Unavezal mes

C)Una vezal trimestre
@® D)Nunca
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Anadlisis

El 64,20% de los encuestados consideran que se debe aplicar simuladores virtuales en cada
clase, es decir una vez por semana, segin Rodriguez & Garcia (2021) y Lopez et al. (2022) los
simuladores virtuales permiten que los estudiantes realicen practicas interactivas de manera
continua, lo que refuerza la comprension de conceptos complejos, el 27,40% considera que se
deben utilizar una vez al mes, el 4,70% se deben usarse una vez al trimestre y el 3,80% mencionan
que no utilicen los simuladores virtuales, posiblemente se debe a una postura mas tradicional sobre
la educacion en ciencias, Suarez et al. (2021) destacan que el rechazo al uso de simuladores puede
estar basado en una falta de familiaridad con su efectividad o una preferencia por métodos

pedagogicos tradicionales.
7.- Los representantes legales y el proceso educativo de sus hijos

Tabla 30 Los representantes legales y el proceso educativo de sus hijos

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Controla las calificaciones 16 15,10 %
B) Hijos motivados en el aprendizaje de la 57 52,80 %
Quimica inorganica

C) Tienen un papel muy relevante 18 17,0 %
D) Controlan el uso de recursos virtuales 16 15,10 %
Total 107 100%

Figura 41 Los representantes legales y el proceso educativo de sus hijos

@ A) Controla las calificaciones

@ B) Hijos motivados en el aprendizaje
de la Quimica inorganica

C) Tienen un papel muyrelevante

@ D) Controlan el uso de recursos
virtuales
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Anadlisis

El 52,80% consideran que su rol es importante para motivar a sus hijos en el aprendizaje
de la quimica inorganica, a esto Rodriguez & Martinez (2021) y Hernandez et al. (2022) destacan
que los padres pueden motivar a sus hijos generando una actitud mas comprometida frente a la
ciencia, el 17,0% su papel es muy relevante, Lopez et al. (2021) considera que los padres tienen
un impacto significativo, donde Gonzélez & Ramirez (2021) enforcarse en las calificaciones
podria llevar a los estudiantes a adoptar una mentalidad de "aprendizaje para el examen" vy el
15,10% indica que desempefian un rol en el control del uso de recursos virtuales, Sanchez et al.
(2022) pueden mejorar la comprension de la quimica inorganica. Por otra parte se debe analizar

que el exceso de supervision puede generar dependencia tecnoldgica.
8.- Beneficios trae la actitud positiva de sus hijos en la educacion

Tabla 31 Actitud positiva de sus hijos en la educacion

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Aumenta el estrés y la presion 3 2,90 %
B) Mejora el interés y el rendimiento académico 90 83,80 %
C) No tiene impacto 4 3,80 %
D) Es importante para las evaluaciones 10 9,50 %
Total 7 100%

Figura 42 Actitud positiva de sus hijos en el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica

inorganica

@ A) Aumenta el estrés yla presién

@ B) Mejora el interés yel rendimiento
académico

C) No tiene impacto

@ D)Es importante para las
evaluaciones
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Analisis

El 83,80% de los encuestados consideran que una actitud positiva mejora el interés y el
desempefio académico en la quimica inorgéanica, segin Suarez & Martinez (2021) y Rodriguez et
al. (2022), los estudiantes que desarrollan una actitud positiva hacia la quimica son mas propensos
a comprometerse con los temas, explorar mas alla de lo que se ensefia en clase, el 9,50% considera
que es importante para las evaluaciones, Lépez & Garcia (2021) argumentan que los estudiantes
con una actitud positiva participando activamente en las lecciones y buscando entender los
conceptos mas alla de las preguntas de examen, el 3,80% considera que una actitud positiva no
tiene impacto en el proceso educativo y el 2,90% considera que aumenta el estrés y la presion en
el aprendizaje de la quimica inorganica, sin embargo Gonzalez et al. (2022) sefialan que una actitud
positiva en los estudiantes no esta relacionada con un aumento del estrés, sino mas bien con la

adopcion de estrategias de afrontamiento mas efectivas.

9.- ¢Qué beneficio principal pueden aportar los simuladores virtuales en el aprendizaje de

conceptos cientificos complejos?

Tabla 32 Beneficio principal de los simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Facilitar la comprension visual y practica de 80 74,50 %

los conceptos

B) Los estudiantes dependan exclusivamente de 11 10,40 %
la tecnologia

C) Limitar la creatividad de los estudiantes 6 5,70 %
D) Aumentar la memorizacion sin comprension 10 9,40 %
profunda

Total 107 100%
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Figura 43 Beneficio principal de los simuladores virtuales

@ A) Facilitar la comprension visual y
practica de los conceptos

@ B) Los estudiantes dependan
exclusivamente de la tecnologia
C) Limitar la creatividad de los
estudiantes

@ D) Aumentar la memorizacién sin
comprension profunda

Andlisis

El 74,50% mencionan que el beneficio principal de los simuladores es facilitar la
comprension visual y préctica de los conceptos, Gonzélez & Ramirez (2021) y Lopez et al. (2022)
los simuladores virtuales permiten a los estudiantes interactuar con fenémenos cientificos en
tiempo real. ElI 9,40% sugiere que los simuladores podrian aumentar la memorizacion, es una
posible preocupacion la utilizacion de la tecnologia puede llevar a los estudiantes a centrarse en la
repeticion de informacion, Suarez et al. (2022) y Rodriguez et al. (2021), sefialan que los
simuladores, si son utilizados adecuadamente, favorecen la comprension profunda més que la
simple memorizacion, en el 5,70% considera que los simuladores virtuales limitan la creatividad
de los estudiantes, pero Lopez & Garcia (2022), consideran que los simuladores virtuales pueden
fomentar la creatividad, en cambio Hernandez et al. (2023) argumentan que, a mas de la
creatividad, ayudan a que los estudiantes pueden experimentar con diferentes variables y observar

resultados inmediatos.
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10.- ¢Qué tipo de retroalimentacion pueden recibir sus hijos al utilizar simuladores
virtuales?

Tabla 33 La retroalimentacion y los simuladores virtuales

Escala valorativa Frecuencia Porcentaje
A) Mejorar el proceso educativo 79 78,10 %
B) Inmediata sobre su desempefio académico 11 12,40 %
C) La realiza del docente 6 5,70 %
D) Mejora las calificaciones 10 7,60 %
Total 107 100%

Figura 44 La retroalimentacion y los simuladores virtuales

@ A) Mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje

® B) Inmediata sobre su desempefio
académico
C) La realiza del docente

@ D) Mejora las calificaciones

Anélisis

El 78,10% considera que las plataformas virtuales ayudan en la educacion, segun Lopez
et al. (2022) y Gonzalez & Ramirez (2021) que los simuladores virtuales ofrecen una
retroalimentacién al corregir errores inmediatamente, el 12,40% ofrecen retroalimentacion
inmediata sobre el desempefio académico debido a que esta es en tiempo real como calificaciones
o evaluaciones, por lo que Rodriguez et al. (2022) explica que los estudiantes que reciben
retroalimentacion rapida a través de simuladores virtuales tienen la oportunidad mejorar su
desempefio académico y 7,60% pueden mejorar las calificaciones de los estudiantes, Hernandez
et al. (2023) argumentan que la retroalimentacion proporcionada por los simuladores aporta a
corregir faltas y el 5,70% de los encuestados considera que la retroalimentacion proporcionada por
los simuladores virtuales es realizada por el docente. El papel del docente es fundamental para
guiar a los estudiantes. En otras palabras estas plataformas virtuales son dindmicas y apoyan al
aprendizaje significativo.
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CAPITULO V

5.- PRESENTACION DE LA PROPUESTA

GUIA METODOLOGICA DE APRENDIZAJE DE LOS ESTADOS DE OXIDACION A
TRAVES DE JUEGOS LUDICOS

5.1.- Definicion de la propuesta

La presente propuesta tiene la finalidad de fomentar el aprendizaje significativo y
colaborativo entre jovenes de ler afio técnico de E.D.C. “A” “B” y “C” de la Unidad Educativa
Sucre. En la actualidad existe la necesidad de aplicar nuevas estrategias y técnicas activas dentro
de la educacion, es asi que la ludica apoyada de los simuladores virtuales son una gran opcion para
crear en los estudiantes habitos de estudio, el interés por aprender, descubrir, desarrollar y formar

conocimientos solidos.

Lo mas relevante de esta propuesta es la interaccion y el trabajo colaborativo entre los
estudiantes de primer afio de E.D.C. “A” “B” y “C”, en la aplicacion de actividades similares a la
vida cotidiana debido a que el trabajo colaborativo lo que favorece a una organizacion y posible
solucion frente a la aplicacion de los diferentes ejercicios, los beneficios cognitivos por la quimica
inorganica a través de juegos ludicos buscan aumentar la motivacion de los estudiantes, segun
Rodriguez y Lopez (2021), la gamificacion en la ensefianza de las ciencias hace que el aprendizaje

sea mas dindmico e interesante reduciendo el estrés frente a términos complejos.

Por otra parte la guia metodoldgica genera una propuesta de evaluacion la misma que debe
ser continua, centrada en el proceso y no solo en los resultados finales, la retroalimentacion hace
que las actividades ludicas permite a los estudiantes identificar temas de interés, con la mejora 'y
consolidando lo aprendido, seguin Castro y Martinez (2020), la evaluacion formativa, que se realiza
a lo largo del proceso de aprendizaje, favorece el desarrollo de habilidades criticas y reflexivas en

los estudiantes.
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5.2.- Sintesis de la propuesta

Propone un enfoque moderno, actual e innovador para el proceso ensefianza aprendizaje de
la quimica inorganica, como los estados de oxidacion, mediante el uso de dindmicas de juego. Este
enfoque busca transformar el proceso educativo tradicional, utilizando acciones ludicas
favoreciendo la comprension activa y el aprendizaje significativo de los estudiantes, de acuerdo
con Garcia et al. (2020), los métodos activos, como los juegos, facilitan el aprendizaje al involucrar
a los estudiantes de manera significativa en la experiencia educativa, lo que resulta en una mayor

retencion de conocimientos.

El disefio metodoldgico de la guia incluye actividades interactivas, en las que los
estudiantes identifican y tienen ejercicios de aplicacion de los numeros de oxidacién en diferentes
sustancias, dichas actividades utilizan recursos tecnologicos visuales que son utilizados para la
resolucion de problemas en tiempo real. Ahora bien, segin Pérez y Sanchez (2021), estas

herramientas visuales permiten la comprension profunda dando resultados significativos.

Un aspecto relevante de la propuesta es el trabajo colaborativo, dindmico donde los
estudiantes pueden compartir ideas y resolver problemas de forma conjunta en tiempo real,
repitiendo una y otra vez los experimentos, donde logran identificar los posibles errores e ir
mejorandolos. Este enfoque fortalece las habilidades sociales y de comunicacién, al mismo tiempo
que mejora el andlisis en la comprension de terminologia cientifica, por lo que Morales et al. (2020)
resalta el trabajo en equipo en actividades lidicas, lo que ayuda a una comprensién mas profunda,
ya que permite que los estudiantes aprendan unos de otros buscando soluciones a los problemas

planteados.
La forma de evaluacion es fundamental en la metodologia propuesta, permitiendo a los

jévenes el aprendizaje constante, por lo que Castro y Martinez (2020) menciona que la evaluacion

formativa ayuda a los estudiantes a identificar areas de mejora y a consolidar lo aprendido.
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5.3.- Justificacion de la propuesta

El trabajo investigativo se justifica por la necesidad de actualizar y hacer mas dindmico el
proceso educativo de conceptos, terminologia compleja de la asignatura, la principal base que son
los estados de oxidacién. De alguna manera dejar de lado la educacion tradicional de la
memorizacion, donde se ha centrado en métodos tedricos y expositivos, lo cual puede resultar
tedioso y dificil de asimilar para la mayoria de los estudiantes, donde en muchos de los casos
pueden resolver sin mayor dificultad el proceso en un ejemplo de redox, sin embargo la falencia
principal es la falta de conocimiento s6lido de los simbolos quimicos, los mismos que son el pilar

fundamental para esta asignatura.

En este contexto, la aplicacion de estrategias activas y ludicas, como son los juegos, son
una forma atractiva, una alternativa eficaz para llamar la atencion de los estudiantes. Por otra parte
es fundamental tartar sobre la capacidad de los juegos ludicos, el nivel de complejidad, lo que
permiten realizar, lo que pueden aprender de forma activa e interesante integrando el juego al

conocimiento cientifico,

El uso de este tipo de metodologia activas mediante la ludica, ayuda a fomentar el trabajo
colaborativo entre los estudiantes, el mismo que genera un conocimiento cientifico efectivo, con
destrezas sociales, de investigacion individual, de la lluvia de ideas en equipo, para ser compartidas

y ofrecer una posible solucidn a ejercicios de aplicacion que se les puede presentar.

En lugar de centrarse en una evaluacion tradicional es una estrategia de evaluacion
continua, dindmica, alejando el estrés generando la oportunidad de realizar una retroalimentacion
no con la finalidad de memorizacion, muy por el contrario con el de analisis que permitan un

aprendizaje significativo.
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5.4.- Descripcion de los beneficiarios

Los estudiantes de la U. E. Sucre de bachillerato técnico de primeros afios paralelos “A”,
“B” y “C”, son los beneficiarios, este grupo estd compuesto por jovenes en la etapa inicial de su
formacion académica que estan adquiriendo las bases fundamentales de diversas disciplinas,
incluida la quimica inorgéanica. La propuesta de utilizar juegos ludicos busca motivar a los
estudiantes, al mismo tiempo que ofrece un enfoque interactivo y dindmico es decir que se

involucren en su proceso educativo.

5.5.- Descripcion de los responsables

Los responsables de la implementacion de la Guia metodolégica de aprendizaje de los
estados de oxidacion a través de juegos ludicos en la Unidad Educativa Sucre son los maestros del
area a fin, conjuntamente con el apoyo pedagogico de la institucién que corresponde al vicerrector,
quien es el encargado de verificar la viabilidad en funcion al proceso educativo de los estudiantes.
Asi también, los docentes de quimica, tienen la responsabilidad de planificar, organizar y ejecutar
las actividades ludicas disefiadas en la guia, por otra parte el personal docente también tiene la
responsabilidad de evaluar el avance de los estudiantes, por lo que los maestros seran los guias,
mediadores del aprendizaje de los estudiantes, ademas, identificar posibles dificultades en la

comprensién para “proponer posibles soluciones en un ambiente colaborativo y dinamico.
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5.6.- Objetivos de la propuesta

Objetivo general:

Disefiar y desarrollar la guia metodoldgica de aprendizaje de los estados de oxidacion a
través de juegos ludicos, con estudiantes de primer afio de bachillerato técnico en la Unidad

Educativa Sucre para desarrollar habilidades y destrezas cientificas.

Objetivos especificos:

Fomentar la guia metodoldgica de aprendizaje de los estados de oxidacion a través de
juegos ludicos, con estudiantes de primer afio de bachillerato técnico en la Unidad Educativa Sucre

para desarrollar habilidades y destrezas cientificas.

Elaborar actividades didacticas e interactivas que fortalezcan aprender de los estados de

oxidacién y su posterior aplicacion en situaciones de la vida real
Desarrollar habilidades y destrezas que permitan el trabajo colaborativo entre los

estudiantes, promoviendo la interaccion y el intercambio de ideas durante las actividades ludicas,
para fortalecer el aprendizaje significativo.
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5.7.- Contenido

Introduccion al concepto de estados de oxidacion

El término estados de oxidacion es fundamental en la quimica, esto hace referencia a la
carga eléctrica que un atomo o ion adquiere en un compuesto quimico, indica la cantidad de
electrones ganados o perdidos durante una reaccion de oxidacidon-reduccién, sin embargo los
estados de oxidacion son esenciales para comprender y resolver las reacciones redox, sin éstos no
se podria realizar la formacion de compuestos ni comprender el comportamiento de las sustancias
de una reaccién quimica, para Pérez y Sanchez (2021), ayuda a explicar como los atomos

interactian en moléculas y como se transfieren los electrones durante las reacciones quimicas.

En el proceso educativo el dominio de los estados de oxidacion es crucial, sin embargo,
puede resultar un desafio para los estudiantes debido a su complejidad en la formacion de
compuestos, segun Garcia et al. (2020) destacan que el uso de métodos activos y participativos en
el aula, como los juegos ludicos, puede mejorar significativamente la comprension de los estados
de oxidacion, donde los estudiantes pueden aplicar las reglas en situaciones reales y experimentar
con ellas de manera interactiva una y otra vez ya que este tipo de simuladores virtuales permiten

la retroalimentacion.

Definicion de los estados de oxidacion

Los estados de oxidacion son una representacion numérica que indica el nimero de
electrones que un atomo ha ganado o perdido en un compuesto o molécula. Es una herramienta
que permite entender coémo los atomos interacttian en reacciones quimicas, particularmente en las
reacciones de oxidacién-reduccion (redox). (Martinez et al., 2021), el estado de oxidacién de un
elemento en un compuesto se determina de acuerdo con un conjunto de reglas preestablecidas. Por
ejemplo en el caso de hidrdgeno es +1 en la mayoria de sus compuestos, y el de -2 para el oxigeno,

entre otras. Segin Martinez y Rodriguez (2022).
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Importancia de los estados de oxidacion en la quimica

Los estados de oxidacion son de vital importancia en la quimica, proporcionan una forma
sistemética de comprender como los 4&tomos interactlian entre si en diversas reacciones quimicas,
especialmente en las reacciones de oxidacion-reduccion, segun Pérez et al. (2021), es importante
comprender los fenémenos de la transferencia de electrones en las reacciones redox, que son
responsables de procesos clave tanto en la quimica industrial como en sistemas biolégicos. La
capacidad de asignar un estado de oxidacion a cada elemento en una reaccion ayuda a identificar
qué atomos se oxidan y cuales se reducen, lo que resulta crucial para el analisis y control de estas

reacciones.

En los estados de oxidacion se destaca la formacién y estabilidad de los compuestos
quimicos, donde Fernandez y Gonzalez (2020), consideran que los estados de oxidacion afectan
la manera en que los atomos se combinan para formar compuestos estables, lo que ayuda a
identificar las generalidades fisicas y quimicas de las sustancias. Un ejemplo de ello es, si
hablamos de la industria son esenciales para el desarrollo de nuevos materiales, catalizadores, entre

otros.

En la electroquimica, apoyado de las reacciones redox en la que se generan corrientes
eléctricas, mencionan Sanchez y Pérez (2022), que el comprender los estados de oxidacion es clave
para disefiar baterias, pilas eléctricas y otros dispositivos. Y en el &mbito bioldgico, en los procesos
de la respiracion celular, en la cual las moléculas de glucosa se oxidan para liberar energia, para
Garcia y Martinez (2020), en estos procesos, los &tomos de carbono y oxigeno experimentan
cambios en sus estados de oxidaciéon, lo que facilita la transferencia de electrones y la produccion

de ATP, una fuente de energia para las células.
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Fundamentacion sobre los estados de oxidacion y su relacion con la teoria

de electrones y la transferencia de electrones

Los estados de oxidacion son un concepto central en la quimica, ya que permiten entender
como los atomos interactian y transfieren electrones durante las reacciones quimicas. Estos
estados reflejan la carga formal de un atomo en un compuesto, que se determina segun el nimero
de electrones que ha ganado o perdido en relacion con su estado elemental. La relevancia de los
estados de oxidacion, el explicar los cambios en la reactividad quimica y las interacciones
atomicas. Su relacidn con la teoria de electrones y la transferencia de electrones es fundamental
para la comprension de las reacciones de oxidacion-reduccion (redox), donde los &tomos o iones
se oxidan (pierden electrones) o se reducen (ganan electrones), procesos que ocurren de manera

continua en la naturaleza y en la industria.

Relacion entre estados de oxidacion y la teoria de electrones

La teoria de electrones proporciona un marco conceptual para entender cémo los a&tomos
adquieren o pierden electrones en un proceso quimico. Segun esta teoria, los atomos estan
formados por un nucleo central que contiene protones y neutrones, y una nube de electrones que
se distribuyen en diferentes niveles o capas. Los electrones de la capa mas externa, conocidos
como electrones de valencia, son los que participan en las reacciones quimicas, ya que son los que
estdn mas alejados del nucleo y, por lo tanto, mas facilmente influenciados por los atomos
circundantes. Los estados de oxidacion indican como los electrones de valencia son compartidos

o transferidos entre los &omos durante una reaccion quimica.

En una reaccidon de oxidacion-reduccién, un a&tomo o ion cede electrones (se oxida),
mientras que otro &tomo o ion recibe esos electrones (se reduce). Los estados de oxidacion son
esenciales para identificar estos cambios. Por ejemplo, en la reaccion de la oxidacion del hierro, el
hierro metalico (Fe) pierde electrones para convertirse en un ion de hierro (Fe?*), aumentando su
estado de oxidacion de 0 a +2, mientras que el oxigeno (O2) gana esos electrones y se reduce,
formando iones de oxigeno (O%), lo que reduce su estado de oxidacion de 0 a -2. Este intercambio
de electrones es el proceso que se produce en las reacciones redox, y los estados de oxidacion nos

permiten cuantificar las cargas negativas transferidas.
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Transferencia de electrones - Redox

Cuando un atomo pierde electrones (oxidacion) y otro los gana (reduccion), los estados de
oxidacién se utilizan para describir estos cambios y, por lo tanto, son una herramienta
indispensable para balancear ecuaciones redox. La transferencia de electrones es fundamental en
diversas ecuaciones quimicas, tales como la combustién, la respiracién celular, la corrosién de
metales y la sintesis de productos quimicos. En estos procesos, los electrones no solo se transfieren
entre atomos de diferentes elementos, sino que a menudo se involucran en el intercambio de

energia, lo que puede dar lugar a la formacidn de compuestos nuevos o la liberacidn de energia.

Un ejemplo claro de la importancia de la transferencia de electrones es la respiracion
celular en los organismos vivos, donde las moléculas de glucosa se oxidan para liberar energia.
Durante este proceso, los &tomos de carbono en la glucosa pasan por una serie de reacciones en
las que sus estados de oxidacion varian. Al oxidarse, la glucosa transfiere electrones a otras
moléculas, lo que permite la sintesis de ATP, la principal fuente de energia de las células. La
transferencia de electrones a través de cadenas de transporte en las mitocondrias es un claro
ejemplo de como los estados de oxidacion facilitan las reacciones que sustentan la vida (Garcia &
Martinez, 2020).

En la industria, las reacciones redox también son cruciales. Por ejemplo, en las pilas de
combustible, los electrones se transfieren desde un reactante a otro, generando electricidad. Los
electrodos en las pilas de combustible contienen materiales que pueden aceptar o ceder electrones.
Estos dispositivos aprovechan la transferencia de electrones para producir energia, lo que subraya
la importancia de los estados de oxidacion en el desarrollo de tecnologias energéticas mas
sostenibles (Snchez & Pérez, 2021).

Importancia de los estados de oxidacion en la Quimica inorganica y organica

Los estados de oxidacién son particularmente importantes en la quimica inorganica, ya que
permiten predecir como los &tomos se combinan para formar compuestos. Los elementos de los
metales de transicion, por ejemplo, pueden tener varios estados de oxidacién, lo que les permite
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formar una gran variedad de compuestos con diferentes propiedades. Estos compuestos son utiles
en la industria quimica, en la fabricacion de catalizadores, en la produccidn de materiales y en el
disefio de farmacos. Los estados de oxidacién también son fundamentales en la quimica organica,
donde influyen en la estructura y reactividad de los compuestos, especialmente en los mecanismos
de reaccidén que involucran la ganancia o pérdida de electrones, como las ecuaciones de sustitucién

y adicion.

Ademas, los estados de oxidacion son esenciales para la comprension de la corrosion de
metales, un fendmeno redox que ocurre cuando los metales reaccionan con oxigeno y agua,
resultando en la formacion de Oxidos metalicos. La corrosién es un proceso que afecta la
durabilidad de estructuras y materiales metalicos, y entender los cambios en los estados de
oxidacion de los metales es clave para desarrollar soluciones para prevenirla (Rodriguez & Lépez,
2022).

5.8.- Metodologia

La propuesta "Guia metodoldgica de aprendizaje de los estados de oxidacion a través de
juegos ludicos", esta disefiada para lograr la comprensién de los términos quimicos y el dominio
de los estados de oxidacion, mediante la utilizacion de técnicas interactivas y participativas que

involucren activamente a cada uno de los actores educativos.

El enfoque pedagdgico utilizado es el constructivista, el mismo que se basa en el
aprendizaje méas efectivo, donde los estudiantes construyen su conocimiento a través de la
interaccidn, la participacion activa con su entorno generando un aprendizaje significativo, asi
Piaget y Vygotsky, consideran que los estudiantes aprenden mejor cuando tienen la oportunidad
de explorar conceptos, resolver problemas y reflexionar sobre las soluciones que encuentran. Ante
esta situacion, una alternativa es el uso y aplicacion de juegos ludicos que permite a los estudiantes

experimentar en tiempo real mientras aprenden los estados de oxidacion.
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Técnicas de ensefianza

En la presente guia, se aplicaran varias técnicas que aportan a una calidad educativa

mediante juego ludicos, tales como:

Aprendizaje cooperativo: Los estudiantes formaran equipos, esto ayudara a que puedan
conversar e incluso compartir ideas, discutir y resolver problemas en conjunto. Fomenta el

aprendizaje social.

Aprendizaje basado en problemas (ABP): Son situaciones reales en las que los
estudiantes deberan aplicar los conceptos, definiciones, reglas de los estados de oxidacion para
resolver problemas quimicos, esto permitird comprender la relevancia de los estados de oxidacién

en contextos practicos.

Uso de tecnologias educativas: Los recursos tecnoldgicos, las plataformas digitales
interactivas como los simuladores virtuales, aportando al proceso educativo dinamico, accesible a
todos los jovenes. En el caso de las aplicaciones que simulen reacciones de oxidacion-reduccion,
permitiendo a los estudiantes observar en tiempo real coémo los electrones se transfieren entre los

atomos y como los estados de oxidacion cambian durante el proceso.
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Tabla 34 Temporizacion de la propuesta

5.9.- Temporizacion de la propuesta

Elaborado por: (Pozo S., 2025)

Introduccién tedrica de los

estados de oxidacion.

Primer juego de roles.

Juego competitivo en
equipos y resolucion de
problemas de oxidacion.

Evaluacion final mediante
cuestionario y reflexion
sobre el aprendizaje
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Tarjetas

Fichas

Tableros de juego, etc.
Tecnologias: Aplicaciones
educativas, simuladores
virtuales de quimicas

Tarjetas
Fichas

Tableros de juego, etc.

Tecnologias: Aplicaciones
educativas, simuladores
virtuales de quimicas

2 periodos de clase de 45
min cada uno

2 periodos de clase de 45
min cada uno

2 periodos de clase de 45
min cada uno

2 periodos de clase de 45
min cada uno
2 periodos de clase de 45

min cada uno



5.10.- Tipos de juegos ludicos

En la Guia metodoldgica de los estados de oxidacidn a través del juego, presenta como
aplicacion a juegos de mesa como de cartas, la caza del tesoro, juegos es de roles, lego de los
estados de oxidacion, y dinamicas, disefiados para que los estudiantes aprendan de manera

colaborativa las reglas de los estados de oxidacion.

Estas dindmicas permitiran a los estudiantes realizar ejercicios practicos, como la
identificacién de nimeros de oxidacion en sustancias quimicas y la simulacion de reacciones de
oxidacion-reduccion en plataformas virtuales, con la finalidad de reforzar la comprension de como

los electrones son transferidos entre los elementos.

Integracion con Actividades Ludicas

Los simuladores pueden integrarse en juegos didacticos como:

. Retos virtuales: donde los estudiantes deben completar misiones quimicas usando
simuladores.

. Competencias por equipos: resolviendo problemas de oxidacion en entornos digitales.

. Evaluaciones gamificadas: con simuladores como parte de la retroalimentacion.

Juego de cartas de estados de oxidacion

Este tipo de juego permite practicar la asignacion de estados de oxidacién y su aplicacion
en la formacion de compuestos, en donde cada carta representa un elemento quimico con su
respectivo estado de oxidacion., donde los estudiantes deberan emparejar elementos que, al

combinarse, respeten las reglas de los estados de oxidacion.
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Figura 45 Cartas de los estados de oxidacion
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE™

Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar

Planificacion microcurricular 4 Ejercicio de aplicacion 1

Docente/s Area Ciencias el Quimica Figura Profesional Electronica de
Naturales ra consumo
Nivel Bachillerato General Curso Primeros A— Jornada  Matutina
. Segund s PR
Trimestre Unificado y Técnicos B

Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla penodica sobre las propiedades de los elementos quimicos v
utilizar la variacion periodica como guia para cualguier trabajo de myvestizacion clentifica, zea mdnidual o colectivo.
O.CN.Q.5.7 Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace v con su
estructura senerando asi miciativas propias en la formacion de conocimientos con responsabilidad social

Objetivos de
aprendizaje:

ESTEATEGIAS METODOLOGICAS

formacion de compuestos
quimicos, en base al estado
natural de loz elementos, suo
estructura electronica v su
vbicaciom en la Tabla
Periodica

cooperativo, la formacion de
posibles compuestos quimicos
binarios v ternarios (oxidos,
hidroxidos, acidos, =zalex e
hidmros) de acuerdo a su

afinidad, estructura
electronica, enlace gquimico,
nimeno de oxidacion,

composicion, formulacion v

nomenclatura. (1.2, 5.4

DESTREZAS CON INDICATDIORES DE - ACTIVIDADES
CRITERIO DE DESEMPENO | EVALUACION i L ENSENANZAY EVALUATIVAS
CN.Q35112.  Deducir v | ICNQ35L Plantea, Inicio:

predecir la posibilidad de | mediante el trabajo - Lluvia de ideas, en el que contesta las

siguientes interrogantes:
¢Qué es un estado de oxidacion?
¢Conoce la carga de los estados de
oxidacion ?
¢Qué es la valencia?
Desarrollo:

Técnica: digital
Instrumento: Padlet

https://padlet.com/silviap
ozocumbal/lluvia-de-
ideas-
dqu3b9x24dwyr25m
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https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-dgu3b9x24dwyr25m
https://padlet.com/silviapozocumbal/lluvia-de-ideas-dgu3b9x24dwyr25m

Recordar los conocimientos basicos
como, electron de valencia, estado de

oxidacion
Cierre:
Elaborar cartas de

los estados de

oxidacién en cartulina
Complete la siguiente tabla:

Nombre del | Estad
elemento ode
oxidac
ion

Foto
(evidencia

)

Cloro

Calcio

Yodo

Plomo

Hidrogeno

Litio

Estroncio

Técnica: Gamificacion

Instrumento: cartas de los
estados de oxidacion

Técnica: Completar

Instrumento: Cuadro o
tabla de informacion

Nota: Formato adaptado con las destrezas e indicadores de evaluaciéon del MINEDUC, 2021

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 09-01-2025 FECHA: FECHA:
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Juego de roles de reacciones redox

Se divide en quipos de trabajo de 6 estudiantes, donde cada uno de ellos mediante una
cartulina representara un &tomo o un ion con un determinado estado de oxidacion. Por lo tanto
cada estudiante debera actuar como agentes oxidante o reductor. Luego representar las
transferencias de electrones de acuerdo con las reacciones redox, lo que les ayudara a comprender

mejor como los cambios en los estados de oxidacion afectan las reacciones quimicas.

Este juego de roles, para la transferencia de electrones, es una actividad dindmica, que
requiere de la organizacion de los estudiantes. Donde ellos recuerden las reglas de los estados de
oxidacion.

Lo primero que se debe realizar es dividir a los estudiantes en equipos de trabajo, cada uno

de ellos irén representando a un catin y un anion.
Los jovenes y sefioritas estudiantes recordaran los compuestos idnicos, se empezara con
moléculas simples para que con los brazos representen los angulos de uniones, hasta llegar a

moléculas mas complejas.

Figura 46 Ejemplos de moléculas

:ClsBa:Cl:
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE”
Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar

Planificacion microcurricular 5 Ejercicio de Aplicacion 2

Docente/s Area ﬁftﬂ?ﬁzs ,:\S|gnatur Quimica Figura Profesional E;ﬁgg&rgca de
Nivel Bachillerato General Unificado Curso  Primeros A—  Jornada Matutina
Trimestre Segundo y Técnicos B
Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

- O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la mformacion de la tabla penodica sobre las propiedades de los elementos quimicos v
Objetivos de utilizar la varizcion periadica como guia para cualquier trabajo de investigacion cientifica, zea individual o colectivo.
aprendizaje: 0.CN.Q.5.7 Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace v con su

estructura generando asi miciativas propias en la formacion de conocimientos con responsabilidad social
DSz con | DDIGADORES D | GICTLSMETOGLOUC ACTIVDADES
CRITERIO DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE EVALUATIVAS
* CN.QALIZ  Deducr y | [CN.Q.355.1. Plantea, mediante | Inicio:
predecir la posibilidad de | el trabajo cooperative, la |- Lluvia de ideas, en el que contesta las
formacion de  compuestos | formacidn de postbles siguientes interrogantes: Técnica: digital

qujlu.[ms, en base al estado -::Dmpqestos _-:qqimims b.l-.'l‘.'lfﬂ.l'.l.l:ls Y CQUé es un estado de oxidacion?
natural de los elementos, su | temanios (éxides, hidréxidos, | ;Conoce la carga de los estados de oxidacion ? | |nstrumento: Padlet
estructura  electromica v su | dcidos, sales e hidruros) de ;Qué es la valencia? .
ubicacidn  en  la  Tabla | acuerdo a su afinidad, estructura '

o . . Desarrollo: . .
; lectr enl L . https://padlet.com/silviapoz
Periodica flﬁm;‘fma‘ i ace quidmﬁgi - Recordar los conocimientos basicos como, | ocumbal/lluvia-de-ideas.
composicicn,  formulacién v electrén de valencia, estado de oxidacion dqu3b9x24dwyr25m
nomenclatura. (I.2., 5.4 Cierre:
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En equipos de trabajos de 6 estudiantes,

cada uno adopta un rol sea de catién o anion | Técnica: Ludica

Representan y completan la siguiente tabla: Instrumento:
Nombre del | Cation Foto El rol que adopta cada
elemento /" | (evidencia) estudiante Cation o Anion
Anion
Cloro Técnica: Completar
Calcio
Yodo Instrumento: Cuadro o tabla
Plomo de informacion
Hidrégeno
Litio
Estroncio
Compuestos formados

Nota: Formato adaptado con las destrezas e indicadores de evaluacion del MINEDUC, 2021

ORISR |

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 09-01-2025 FECHA: FECHA:
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Bingo de estados de oxidacion

Para este juego en una bolsa de plastico se tiene bolas numeradas del 1 al 50, cada uno de
ellos con un elemento quimico. Las mismas que son extraidas y nombradas en voz alta por el
maestro o un estudiante al mismo tiempo se escribe en el pizarrén los elementos que ya han salido.
Cada equipo participante va a tener su cartola, conforme se vayan escuchando los nimeros que
representan a los elementos quimicos, los participantes deben colocan una semilla o sefiala con
un esfero el elemento que corresponda. Una vez completo el equipo que lo logre debe gritar la

palabra “Bingo quimico”

Figura 47 Bingo de los estados de oxidacion

BINGOBINGO
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INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE™

Ano lectivo 2023-2024
Cuito - Ecuador

Planificacion microcurricular disciplinar

Planificacién microcurricular 6 Ejercicio de Aplicacion 3

Docente/s Area Ciencias el Quimica Figura Profesional Electronica de
Naturales ra consumo
_ Segund Nivel Bat_:hillerato G,ene_ral Curso Primeros A— ' Jornada  Matutina
Trimestre Unificado y Técnicos B
Fecha de inicio Fecha final

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla pericdica zobre las propiedades de los elementos
- quimices v utilizar la variacion periddica como guia para coalquier trabajo de investizacion cientifica, sea
Objetivos de individual o colectivo.

aprendizaje: 0.CN.Q.5.7 Eelacionar las propiedades de los elementos v de sus compuestos con la naturaleza de su enlace v
con su estructura generando asi iniciativas propias en la formacion de conocimientos con responsabilidad
zocial.
DESTREZAS CON | INDICADORES DE | Oy Tl DL ACTIVIDADES
CRITERIO DE DESEMPENO EVAILUACION EVALUATIVAS
APRENDIZATE
» CN.Q.5.1.12. Deducir y ICN.Q35.L Plantea, Inicio:
predecir la posibilidad de i‘m’jﬁ‘_n 1:}sm.;§§a£ - Lluvia de ideas, en el que contesta las
formacion de compuestos posibles compuestos quimicos siguientes interrogantes: Técnica: digital
guimices, en base al estado binarios y ternarios (Gxidos, ¢Qué es un estado de oxidacion?
natural de los elementos, su hidroros) de acoerdo 3 sa ¢Conoce la carga de los estados de | Instrumento: Padlet
estructura electronica v su afinidad, estructura oxidacién ?
ubicacion en la Tabla electronica, enlace guimico, ; OUb ia? . ilvi
Porogi mimero e oxidacion, ¢Qué es la valencia® https.//padlet.cquSIIVIap
composicién, formulacién v Desarrollo: ozocumbal/lluvia-de-
nomenclatura. (1.2, 5.4
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Recordar los conocimientos basicos | ideas-

como, electron de valencia, estado de | dgu3b9x24dwyr25m

oxidacion
Cierre:

Con las cartillas del Bingo, el ganador

muestra que ha completado la cartilla Instrumento: Cartilla del
Bingo

Técnica: Ludica

Nota: Formato adaptado con las destrezas e indicadores de evaluacion del MINEDUC, 2021

Lic. Silvia Pozo MSc. Ximena Muela Msc. Fernando Moncayo
FIRMA FIRMA FIRMA
FECHA: 09-01-2025 FECHA: FECHA:
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5.11.- Evaluacion de la propuesta por los docentes

Es un proceso continuo, cuya finalidad es ser formativa, que pretende buscar el mejor
desempefio académico de los estudiantes donde su conocimiento sea significativo. No solo se trata
de una calificacion, el monitoreo del progreso de cada uno de los estudiantes en la comprension,

analisis, de los estados de oxidacion. Por lo tanto se utilizardn métodos tales como:

Observacion directa: Esta permite estar al pendiente de las actividades ludicas y los
juegos, donde el docente observa, guia el desempefio de los estudiantes y verifica la aplicabilidad

de los conceptos de los estados de oxidacion en diferentes problemas planteados.

Autoevaluacion y coevaluacion: En la autoevaluacion los jovenes analizarén y al mismo
tiempo reflexionaran sobre su propio aprendizaje, reconociendo los aspectos positivos que le
ayudaron a concluir con la actividad de forma exitosa. Al mismo tiempo con la coevaluacion entre
compafieros del mismo equipo de trabajo compartiran ideas, pensamiento, coincidiendo en puntos
clave que han favorecido el aprendizaje significativo, de tal manera que identificarén las &reas de
mejora y elogiando los logros alcanzados de forma personal o colaborativa. Al descubrir posibles
falencias los estudiantes pueden empezar a reorganizar sus ideas, estructurando nuevas estrategias

que les aportara a mejorar.

Evaluaciones cortas y cuestionarios: La evaluacion es el punto clave, donde los
estudiantes al finalizar los cuestionarios propuestos permiten al maestro medir la comprension, las
destrezas y habilidades de los jovenes en temas de estados de oxidacion y la resolucion de

reacciones redox.
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5.12.- Rubrica de evaluacion

Tabla 35 Descriptores de la evaluacion

Evaluar el
conocimiento de los
conceptos

esenciales de la
quimica inorganica
en los estados de
oxidacion

Evaluar la
aplicacion de
conceptos
aprendidos en
situaciones
practicas.

Evaluar la actitud
durante las
actividades,
promoviendo la
colaboracion.
Evaluar la

creatividad y la
capacidad para
resolver problemas
de la vida real de
manera innovadora
y efectiva.

Evaluar la
capacidad de los
estudiantes para
reflexionar sobre su
proceso de
ensefianza
aprendizaje

Elaborado por: (Pozo S., 2025)

Definiciébn correcta de los
estados de oxidacion.
Identificacion precisa de los

estados de oxidacion en
diferentes elementos y
compuestos.

Identificacion de los estados de
oxidacién en compuestos idnicos
y covalentes.

Explicacion clara de como se
asignan los estados de oxidacion.

Participa de forma activa en la
resolucion de problemas.

Creatividad en la solucion de
problemas de oxidacion.

Uso adecuado de las estrategias
del juego para resolver los
desafios

Capacidad para vincular la teoria
con la practica a través de la
reflexion escrita.

128

2,0p

2,0p

2,0p

2,0p

/10p



5.13.- Conclusiones y recomendaciones

En el presente capitulo se muestran las conclusiones y recomendaciones con base al analisis

y de acuerdo a los resultados obtenidos en el proceso investigativo realizado.

Conclusiones

En base a la informacién obtenida sobre la metodologia de ensefianza que aplican los
docentes del areca de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa “Sucre” se establece que casi
siempre utilizan los simuladores virtuales dentro de sus horas de clase, para crear motivacion en

los estudiantes.

En la catedra de Quimica inorganica se ha determinado que la aplicacién de plataformas
virtuales como parte de la ladica, facilita la resolucion de problemas de la vida real mediante la
simulacion en tiempo real, lo que permite a los estudiantes desarrollar la creatividad, el

razonamiento ldgico y el aprendizaje significativo.

El 85,70% de los docentes indagados consideran que los simuladores virtuales con sus
actividades interactivas mejoran el proceso educativo el 42,90% consideran que, mediante la
practica con simuladores virtuales se refuerzan los ejemplos aprendidos en clase, a este dato
sefialan que el 71,40% consideran que la resolucién de problemas es la habilidad mas relevante

desarrollada por los estudiantes.

Los estudiantes no utilizan con frecuencia las plataformas virtuales por lo que el 40%
considera que prefieren participar en tutorias y clases de apoyo, que les ayudara a mejora su

aprendizaje en Quimica Inorganica,
Los padres de familia mencionan que los simuladores virtuales benefician el aprendizaje al

ofrecer experiencias préacticas sin los riesgos asociados a los experimentos reales, asi el 64,20%

consideran que se debe aplicar simuladores virtuales en cada clase.
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La propuesta, basada en el uso de actividades entretenidas, promueven una forma de
aprender rapida y activa, facilitando la comprension de los estados de oxidacion de manera
divertida y significativa, apoyandose en el aprendizaje cooperativo, en la resolucién de problemas
y las tecnologias educativas, creando un ambiente dindmico en donde los estudiantes no solo

adquieren conocimientos, sino que desarrollan habilidades y destrezas.
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Recomendaciones
Con base a las conclusiones descritas anteriormente, se recomienda lo siguiente:
Los docentes del area de Ciencias Naturales deben motivar a los estudiantes a practicar en
simuladores virtuales para que generen experiencias en tiempo real, que apoyen a fortalecer el

aprendizaje significativo.

Proponer alternativas para potencializar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante la

aplicacion de metodologias activas como son los simuladores virtuales.

Los padres de familia apoyen més al proceso educativo de sus hijos ya que mejora la

motivacion y por ende la atencion,
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5.15.- Anexos

Anexo 01: Encuesta dirigida a docentes del area de Ciencias Naturales de la

Unidad Educativa “Sucre”

Objetivo: Recopilar informacion sobre la percepcion y el impacto del proceso ensefianza
aprendizaje de los estados de oxidacion a través de simuladores virtuales, con la finalidad de

conocer su criterio en la asignatura de Quimica en la Unidad Educativa “Sucre”.

Indicaciones:

- Lea cada uno de los enunciados y seleccione la opcién que considere correcta 0 mas adecuada
seglin su conocimiento o criterio.

1.- ¢Cual es la ventaja de utilizar simuladores virtuales en los procesos de ensefianza
aprendizaje de los estados de oxidacion?

A) Ayudan en la memorizacion de férmulas

B) La experimentacion es controlada

C) Mejora el interés de los estudiantes

D) Los estudiantes participan mas en clase

2.- ¢Qué aspecto clave es relevante en un simulador virtual para el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Quimica inorganica?

A) Colorido y llamativo

B) Ofrecer retroalimentacion significativa

C) De libre acceso

D) Comprensidn de las bases tedricas de la Quimica inorgénica

3.- ¢Como ayudan los simuladores virtuales a los estudiantes en la comprension de las
reacciones quimicas?

A) Comprendiendo las bases tedricas

B) Ofreciendo visualizar y manipular de variables en tiempo real

C) Variedad de ejercicios practicos con estados de oxidacion

D) La practica refuerza los ejemplos aprendidos en clase
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4.- ¢Qué habilidad los estudiantes, pueden desarrollar a través del uso de simuladores
virtuales en el aula?

A) Habilidad de memorizacion
B) Habilidad de investigacion
C) Habilidad del pensamiento

D) Habilidad de resolucion de problemas

5.- ¢En qué medida los simuladores virtuales pueden fomentar el trabajo cooperativo entre
estudiantes?

A) Promoviendo desafios en lugar de colaboracion

B) Permitiendo el trabajo cooperativo en actividades virtuales
C) Incentivando el trabajo individual

D) Interacciones entre compareros

6.- ¢Qué tipo de retroalimentacion pueden proporcionar los simuladores virtuales a los
estudiantes?

A) Estatica y sin utilidad
B) Instantanea sobre decisiones y errores
C) Ayuda en las evaluaciones

D) No ofrece ninguna retroalimentacion

7.- ¢ Por qué es importante integrar simuladores virtuales en la planificacion de la asignatura
de Quimica inorganica?

A) Para cumplir con el objetivo pedagdgico del MINEDUC

B) Para enriquecer el aprendizaje y hacer la quimica inorganica mas accesible

C) Mejora el aprendizaje auténomo en los estudiantes

D) Facilita la ensefianza en entornos virtuales o hibridos
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8.- ¢ Qué deben considerar los docentes al implementar simuladores en sus clases?
A) Duracion del periodo clase
B) Estilos de aprendizaje de los estudiantes
C) Ayuda a no excluir a estudiantes

D) Simuladores disponibles de forma libre

9.- ¢Hasta qué punto los simuladores virtuales pueden contribuir a la motivacion de los
estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica inorganica?

A) Clases menos monotonas

B) Actividades interactivas

C) Oportunidad de practica

D) Memoriza las bases tedricas

10.- ¢ Qué rol desempefa la evaluacion en el uso de simuladores virtuales?
A) Irrelevante

B) Continua y formativa para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje
C) Debe ser al final del curso
D) Relevante

GRACIAS POR SU ATENCION

Agradecemos su participacion, su opinion es valiosa y contribuird a mejorar los métodos de

ensefianza y el desempefio académico de los estudiantes.
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Anexo 02: Encuesta dirigida a estudiantes de primer afio de la figura profesional

electrénica de consumo de la Unidad Educativa “Sucre”

Objetivo: Recopilar informacion sobre la percepcion, el interés y las necesidades educativas de
los estudiantes de segundo afio de la figura profesional de electrénica de consumo de la Unidad
Educativa “Sucre”, ademas se busca evaluar la efectividad de los métodos de ensefianza
aprendizaje para comprender las expectativas de los estudiantes, los resultados permitiran

optimizar y asegurar un aprendizaje significativo.

Indicaciones:

- Lea cada uno de los enunciados y seleccione la opcidn que considere correcta 0 mas adecuada

seglin su conocimiento o criterio.

1.- ¢ Como resolver problemas de Quimica inorganica relacionadas con la vida real?
A) Ignorando el problema
B) Aplicando habilidades de resolucion de problemas
C) Utilizando simuladores virtuales

D) Preguntando al docente

2.- ¢Qué actividad le ayuda a mejorar su aprendizaje en Quimica inorganica?
A) Clases de apoyo
B) Participar en tutorias y clases de apoyo
C) Tareas de refuerzo en casa

D) Utilizar simuladores virtuales

3.- ¢Como pueden los simuladores virtuales ayudar a visualizar las variaciones en los estados
de oxidacion de un elemento durante una reaccion?

A) Generando una tabla periddica interactiva donde se destacan los elementos.

B) Representando graficamente las reacciones redox y los cambios en los electrones.

C) Mostrando el estado de cada &tomo en una simulacion de un Unico compuesto.

D) Creando un modelo fisico de cada elemento involucrado en la reaccién.
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4.- ;Cuél es una ventaja de usar simuladores virtuales para aprender los estados de
oxidacion?

A) Aprender los fundamentos tedricos

B) Permiten experimentar sin riesgos de laboratorio

C) Son interactivos

D) Sirven para evaluar

5.- ¢Qué tipo de interacciones puedes realizar en un simulador virtual de Quimica
inorganica?

A) Observacion pasiva

B) Manipulacion de reactivos

C) Observacidn de reacciones

D) Leer informacion

6.- ¢Como le pueden ayudar los simuladores virtuales en la comprensién de los estados de
oxidacion?

A) Dificulta el entender

B) Visualizar y experimentar con diferentes reacciones

C) Eliminando la necesidad de estudiar

D) Ignorando conceptos clave

7.- En un simulador virtual de Quimica inorganica, ¢Qué sucede cuando ajustas el estado de
oxidacion de un elemento?

A) No ocurre nada

B) Se generan diferentes productos quimicos
C) Se cierra el simulador

D) Solo se muestran los mismos resultados
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8.- ¢ Qué herramienta en un simulador le ayudaria a entender la relacién entre electrones y
estados de oxidacion?

A) El mapa de los reactivos
B) La tabla periddica interactiva
C) El libro de texto

D) La electronegatividad

9.- ¢ Por qué es atil simular reacciones quimicas en un entorno virtual?
A) Tareas mas dificiles
B) Experimentacion sin costos ni desperdicios
C) Es una alternativa de aprendizaje

D) Se realiza ejercicios de memoria

10.- ¢En qué medida los simuladores virtuales pueden mejorar su motivacion hacia el
aprendizaje de la Quimica inorganica?

A) Presentando informacion aburrida

B) Aprendizaje participativo y divertido

C) Limitando las opciones

D) Solo enfocandose en exdmenes

GRACIAS POR SU ATENCION

Agradecemos su participacion, su opinion es valiosa y contribuird a mejorar los métodos de

ensefianza y el desempefio académico de los estudiantes.
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Anexo 03: Encuesta dirigida a los padres de familia de los estudiantes de primer
afo de la figura profesional de electronica de consumo de la Unidad Educativa

“Sucre”

Objetivo: Obtener la opinion y el feedback de los padres de familia sobre la educacion y el
desarrollo académico de sus hijos en la figura profesional de electronica de consumo de la Unidad

Educativa “Sucre” en la asignatura de Quimica inorganica.

Indicaciones:

- Lea cada uno de los enunciados y seleccione la opcion que considere correcta 0 mas adecuada

segun su conocimiento o criterio.

1.- ¢Hasta qué punto los simuladores virtuales pueden beneficiar el proceso ensefianza
aprendizaje de su hijo en la asignatura de Quimica?

A) Ofreciendo experiencias practicas sin riesgos

B) Haciendo que pierda tiempo en videojuegos

C) Reduciendo su interés en la materia

D) Limitando la comprension de las bases tedricas

2.- ¢ Qué aspecto tomaria en cuenta al elegir un recurso educativo para su hijo?
A) Entretenido
B) Interactivo
C) Visuales y coloridos

D) Libres y disponibles a todos

3.- ¢En qué medida un simulador virtual ayuda a su hijo a entender mejor los estados de
oxidacion?

A) Presentando solo teoria sin practica

B) Permitiendo la experimentacion y visualizacion de reacciones

C) Refuerza el conocimiento

D) Ayuda a estudiar para las evaluaciones
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4.- ¢Qué habilidad considera que su hijo puede desarrollar con el uso de simuladores
virtuales en clase?

A) Habilidad de memorizacion
B) Habilidad de resolucién de problemas
C) Habilidad del pensamiento

D) Habilidad de trabajo en cooperativo

5.- ¢Por qué es importante que su hijo participe en actividades préacticas de Quimica
mediante simuladores virtuales?

A) Al memorizar férmulas sin contexto
B) Al aplicar conocimientos en situaciones reales
C) Son dindmicos y llamativos

D) Aportan a mejorar el aprendizaje significativo

6.- ¢Cuan seguido le gustaria que su hijo utilice simuladores virtuales en Quimica
inorganica?

A) En cada clase (una vez por semana)

B) Una vez al mes

C) Una vez al trimestre

D) Nunca

7.- ¢ Queé rol considera usted que desempefian los padres de familia o representantes legales
en el proceso de ensefianza aprendizaje de sus hijos en la asignatura de Quimica inorganica?
A) Controla las calificaciones
B) Hijos motivados en el aprendizaje de la Quimica inorgéanica
C) Tienen un papel muy relevante

D) Controlan el uso de recursos virtuales
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8.- ¢ Qué beneficios trae la actitud positiva de sus hijos en el proceso ensefianza aprendizaje
de la Quimica inorgénica?

A) Aumenta el estrés y la presion

B) Mejora el interés y el rendimiento académico

C) No tiene impacto

D) Es importante para las evaluaciones

9.- ¢Qué beneficio principal pueden aportar los simuladores virtuales en el aprendizaje de
conceptos cientificos complejos?

A) Facilitar la comprension visual y practica de los conceptos
B) Los estudiantes dependan exclusivamente de la tecnologia
C) Limitar la creatividad de los estudiantes

D) Aumentar la memorizacion sin comprensién profunda

10.- ¢Qué tipo de retroalimentacion pueden recibir sus hijos al utilizar simuladores
virtuales?

A) Mejorar el proceso ensefianza aprendizaje
B) Inmediata sobre su desempefio académico
C) La realiza del docente

D) Mejora las calificaciones

GRACIAS POR SU ATENCION
Agradecemos su participacion, su opinion es valiosa y contribuira a mejorar los métodos de

ensefianza y el desempefio académico de los estudiantes.
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Anexo 04: Autorizacion para aplicar las encuestas en la Unidad Educativa Sucre

Cuito, 10 de diciembre de 2024

Msc. Juan Carlos Pila Marmmez Fector IE F. Sucre
Prazents
Cle mis consideracionss -

Me dirfjo a usted en mi calidad de estudiante de la Maestra en Pedapoga de las Ciencias
Experimentales Mencién Quimica v Biologia e la Dontificia Unfversidad Carolica Del
Ecuador, con el fin de solicitar su autorizacion para llevar a cabe la aplicacion de encuestas
como parte del procese de investizacion de mi fesis titalada “Disetio de una Geuta Metodalogica
de Aprendizaje de los Estades de Oxidacion a traves de Tuegos Ludices™

El objetive de mi investigacion es disefiar una guia metodologica para el aprendizaje de los
estados de oxidacion a taves de juegos hidices. las encuestas se aplicaran a esmdiantes de
electronica de consume “A™ “B7; “C”, padres de familia v docentes del area de Ciencias
Maturales con el proposito de obtener datos relevantes para la investigacion

El procese de aplicacion de las encusstas sera conducido de mamema efica v profesionmal,
earantizands la confidencialidad ¥ el anonimato de los panticipanies, de acwerde con los
lineamientos establecides por la institucion ¥ los principios eticos de la investizacion.

Para ello, solicito su auforizacion para llevar a cabo la aplicacion de kas encuestas dentro de las
fechas del 12 al 20 de diciembre de 2024,

Sin mas en particular, agradezco de antemano su atencion v apoyo en este importante proceso
de mi formacion academica

Arentamerts, Autorizado
! JUAH irmda
e aﬂlm H&T
e, MARTINEZ ks 0
Silvia Pozo Lic M5c. Juan Carlos Pila M.
Dacente TEF Sucre RECTOR
CI:17127634]1-9 CL 1714225024
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