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TITULO: Diagnéstico de la actividad pesquera en el rio Atacames y su impacto en el

ambiente acuatico.

RESUMEN

Existe poca informacion sobre la cuenca del rio Atacames y menos sobre su explotacion
de recursos pesqueros, que son fuentes de alimento y en algunos casos de ingresos
econdmicos para las comunidades asentadas a lo largo del rio; asi como sobre los,
factores que estan incidiendo en la degradacion de este importante ecosistema, entre los
cuales se destacan la contaminacién generada por aguas servidas descargadas
directamente al rio sin ningun tratamiento, el uso inadecuado de agroquimicos y las
pequefias industrias localizadas en sus alrededores que de alguna manera afectan a la

cuenca del rio Atacames.

Por ello, este estudio se ha propuesto el objetivo de diagnosticar la actividad pesquera y
el impacto que esta genera sobre el ambiente acuético del rio Atacames. Para lo cual se
sustento metodoldgicamente en dos aspectos: la descripcion de las pesquerias que se
realizan en mismo y la caracterizacion de los recursos aprovechados; y, por otro lado se
hara una relacion entre esfuerzo pesquero con el estado actual del recurso, para la

determinacion del impacto y obtener indicadores econémicos de esta actividad.

Se especifican las artes de pesca que son utilizadas por las personas que realizan
pesquerias en el rio, seguido de un registro de la estructura ictiologica de las principales
especies capturadas y finalmente, el estudio presenta el diagnostico del impacto que es

generado por el desarrollo de esta actividad sobre su ambiente acuético



TITLE: Diagnosis of fishing on the river Atacames and its impact on the aquatic
environment.

ABSTRACT

Atacames lacks information on the river basin Atacames and unregistered and
unregulated exploitation of fish resources, which are sources of food and income of
communities stationed along the river, as well as other factors that are affecting
degradation of this ecosystem, among which also include pollution from sewage
discharged directly into the river without any treatment, the inappropriate use of
agrochemicals and small industries located in surroundings that somehow affect the

river basin Atacames.

Therefore, this study was proposed in order to diagnose the fishery and the impact it
creates on the aquatic environment of the river Atacames. To which will be supported
methodologically in two aspects: description of the types of fishing carried out in the
river and the identification of the fish structure the main resources are exploited and on
the other hand will be a relationship between fishing effort with the state current

resource, to determine the impact.

Study results show a diagnosis of the current state of the fishery resource, specifying the
gears that are used by persons performing any kind of fishing in the river, followed by a
record of the fish structure of the main species caught and finally, the study presents the

impact is generated by this activity on the aquatic environment.



1. INTRODUCCION

El Cantdn Atacames, en la provincia de Esmeraldas, esta constituido por una franja de
litoral con tierras bajas, enmarcada por colinas de alturas fluctuantes entre 50 y 150
metros que en algunos sitios forman acantilados, marcando divisiones fisicas entre las
playas. Los suelos son profundos y limo-arcillosos, con manglares y depositos marinos
arenosos-calcéreos, con presencia de conchas y restos marinos (Jiménez-Prado, 2013).

La demarcacién hidrogréfica establecida por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos
(actualmente SENAGUA), determina que la cuenca del rio Atacames incluye al rio
Atacames, los esteros Taseche, Tonsupa, Seco, Culiba y drenajes menores, estos

ultimos desembocan directamente al Océano Pacifico.

El rio Atacames representa unos 300 km?, es drenada por los rios Taseche y Salima, en
cuya desembocadura esta la poblacion de Atacames. Tiene suelos de alta calidad, las
precipitaciones anuales son s6lo de unos 900 mm, en la parte superior del rio Atacames
hay cultivos de frutales; mientras que en la parte media-inferior se encuentran pastizales

y cultivos de ciclo corto.

Para Atacames Y el resto del cantdn, resulta de transcendental importancia el manejo
adecuado de su principal afluente de agua dulce, la recuperacion de todos los
ecosistemas asociados a él, por la importancia ambiental y por las repercusiones
sociales y econémicas que se derivan en beneficio de las poblaciones circundantes.

No hay informacidén que permita aportar una caracterizacion de la pesqueria en agua
dulce, ya que la pesca fluvial de la parte continental es de tipo artesanal, simplemente
para la satisfaccion y complemento de las necesidades alimentarias locales (FAO,
2003).

El gobierno autdbnomo descentralizado (GAD) provincial tiene previsto dentro de sus
prioridades estratégicas, optimizar sus capacidades tecnicas/institucionales para la
gestion integral de la cuenca del Atacames-Taseche como un proyecto piloto para la
futura implementacion de otros programas de gestion y manejo de cuencas hidrograficas

en la provincia (Municipio de Atacames, 2012).



A fin de favorecer la integracion coordinada de la intervencion del programa se ha
acordado desarrollar un trabajo piloto, sobre el andlisis enmarcado en la actividad

pesquera del rio Atacames y de su impacto en el ambiente acuatico.

El aporte de este estudio esta orientado a desarrollar y fortalecer capacidades en la
nueva competencia de caracter ambiental asumida por el GAD de la provincia de
Esmeraldas, en coordinacion con la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD’s) a nivel cantonal y parroquial
inmersos en el tema, asi como la academia y comunidades que puedan contribuir con
dicha gestion, con énfasis en las potencialidades a nivel de la participacion local; Por
esto, el presente trabajo de investigacion pretende entregar informacion relevante sobre
la actividad pesquera realizada a lo largo del rio Atacames como; diagnosticar la
situacion actual de los recursos pesqueros, describir las pesquerias que se realizan,
caracterizar los recursos que se aprovechan y, determinar los principales impactos
generados por la actividad pesquera sobre los mismos recursos a lo largo del rio

Atacames.

Toda esta informacién servira, para proveer de herramientas necesarias al Gobierno
Provincial para mejorar su planificacion, manejo y gestion del recurso hidrico en la

cuenca del rio Atacames.

1.1. Ubicacion y contextualizacion de la problematica

La cuenca del Atacames, esta ubicada en la provincia de Esmeraldas, canton Atacames.
Las parroquias ubicadas dentro de la cuenca son Atacames con el 44% del area, seguida
de La Unién de Atacames con el 50% y Tonsupa con el 6% (GIZ, 2012).

En la demarcacion hidrografica establecida por el Consejo Nacional de Recursos
Hidricos (actualmente SENAGUA), la cuenca del rio Atacames incluia al rio Atacames,
los esteros Taseche, Tonsupa, Seco, Culiba y drenajes menores, estos dos uUltimos
desembocan directamente al Océano Pacifico.Segun la division hidrogréafica vigente de
la SENAGUA (método Pfastetter), la unidad del rio Atacames esta en el nivel 61 y
comprende al rio Atacames, los esteros Tazones, Playa Grande, Taseche, Cumbe,

Salima y esteros menores afluentes como de la Pefia, EI Mono, Plata, Partidero,



Cusumbi, Tasonito, Agua fria, Tigre, Del medio y otros drenajes menores(PMRC,
1993).

La unidad hidrogréafica del rio Atacames, se encuentra comprendida entre las
coordenadas geogréficas:

Limite inferior izquierdo de latitud 0° 37, 6" norte y longitud 79° 52,5" oeste. Limite
superior de derecho, de latitud 0° 58" norte y 79° 43,6” de longitud oeste (G1Z, 2012).
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Fig. 2. Unidad hidrogréfica del rio Atacames
Fuente: GIZ, 2012.

Los rios constituyen la mayor fuente de agua dulce superficial del Ecuador. Aunque el
agua dulce superficial es abundante, la contaminacion del agua y el mal uso de sus
recursos es un problema serio, especialmente cerca de las areas pobladas. Las mayores
fuentes de contaminacion y pérdida de sus recursos son la sobreexplotacion de los
recursos, agricultura comercial, plantas manufactureras, actividades mineras y

operaciones de petroleo.

La contaminacién del agua esta acabando con recursos que son de importancia para el

desarrollo de las comunidades y el buen vivir (Richard Preston, 2009) cabe resaltar que
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sobre los derechos al acceso del agua para las personas y la calidad del mismo en la
naturaleza son un marco de referencia para el estudio; asi como, dar cumplimiento a lo
dispuesto en nuestra constitucion en el Articulo No. 411, Seccion Sexta sobre el agua,
Capitulo Segundo de la Biodiversidad y Recursos Naturales, Titulo VII Reégimen del
Buen vivir, donde dice: "El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo
integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados
al ciclo hidrologico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad
del agua, el equilibrio y los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de
agua. La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en

el uso y aprovechamiento del agua™.

Los ecosistemas naturales de la costa ecuatoriana han sido severamente afectados por
las actividades productivas, de tal manera que al finalizar el siglo XX los remanentes de
estos ecosistemas cubrian menos del 5% de su superficie original. La expansion
agricola, una creciente poblacion humana y el desarrollo de la infraestructura vial,
contribuyeron al proceso de destruccion de los bosques naturales que se iniciara en las
provincias costeras del sur en el dltimo cuarto del siglo XIX, intensificandose a
mediados del siglo XX y alcanzando un ritmo nunca antes visto a partir de 1975. Este
proceso de destruccion, que en un principio afecto casi exclusivamente a los bosques de
las provincias costeras del sur, alcanz6 a mediados de siglo a Manabi y posteriormente a
Esmeraldas (Aguirre, et al., 2001) en (Jiménez-Prado, 2012).

Contribuir con informacion, para la gestién integral de la cuenca del Atacames, con un
diagnostico de la actividad pesquera es de importancia ya que permitira conocer el
estado actual de esta actividad, a través de diferenciar y analizar los diferentes tipos de
actividades extractivas se realizan en el lugar; esto como base para determinar si existe

algin impacto en el ambiente acuético.

1.1.1 Uso del suelo

El canton Atacames (Tabla 1), esta conformado por cultivos permanentes o perennes,
donde su ciclo vegetativo siempre es mas de un afio, requieren de un prolongado

periodo de produccién que permite, cosechas durante varios afios; existen 762Unidades



de Produccion Agropecuaria (UPAS), cubriendo una superficie de 3.063 has, que
representan el 6,9 %, luego cultivos transitorios, su ciclo vegetativo es menor de un afio,
su produccion se destina a la alimentacion humana y animal, o para materias primas
industriales, tiene 48 UPAS, cubriendo una superficie de 67 has, que representan el 0,2
%.En barbecho o rastrojo, terrenos sin cultivos que estan en reposo menos de un afio, se
tiene 273 UPAS, cubriendo una superficie de 738 has, que representan el 1,7%. En
descanso son aquellas tierras que habiendo sido cultivadas anteriormente, se las dej6 de
cultivar en forma continua durante un periodo de uno a cinco afios, tiene 85 UPAS,
cubriendo una superficie de 1.132 has, que representan el 2,6 %.En pastos cultivados
que son pastos sembrados, se destina para la alimentacién del ganado, tiene 531 UPAS,
cubriendo una superficie de 25.395 has, que representan el57, 2 %.En montes y
bosques, es decir toda vegetacion arbustiva, natural o plantada, tiene 586 UPAS,
cubriendo una superficie de 13.062 has que representan el 29,4 %. Finalmente con otros
usos de la tierra, donde se aprovecha en otras actividades no agropecuarias, posee 584
UPAS, cubriendo una superficie de 911 hectareas que representan el 2,1% de la

superficie total cantonal (Paredes, 2009).

Ademaés La cuenca del rio Atacames tiene el 13% de su area con estatus de protegida
(Reserva Ecoldgica Mache Chindul) en area equivale a 30 km? (MAE, 2010)

Tabla I. Categorias de uso suelo

Uso del suelo UPAS | Superficie Has | %
Permanentes o Perennes 762 3063 6.9
Transitorios 48 67 0.2
Barbecho 273 738 1.7
Descanso 85 1132 2.6
Pastos Cultivados 531 25395 57.2
Montes y Bosques 586 13062 29.4
Otros Usos de la Tierra 584 911 2.1
Total 2869 44368 100

Fuente: Paredes, 2009



Tabla Il. Cobertura y Uso en Zona Protegida

Descripcion Area ha Porcentaje
bosques medianamente intervenidos 358 12
bosques muy intervenidos 1866 61
pastos plantados con arboles dispersos 385 13
pastos plantados puros 420 14
sistemas agroforestales 2 0.1

Fuente: GAD Provincia de Esmeraldas, 2010

1.1.2. Poblacién

Atacames, su poblacion es de alrededor de 12.000 habitantes, las parroquias que se
ubican en la unidad hidrogréafica del rio Atacames son, La Unidn con el 50% del area,
seguida de Atacames con el 44% del area y Tonsupa con el 6%, todas ella parte del

canton Atacames.

La poblacion se concentra mayoritariamente en la parte baja de la cuenca debido a que
se ha priorizado el desarrollo de las actividades turisticas enfocadas a los atractivos de
las zonas costeras, es decir el turismo de playa (Programa de Manejo de Recursos
Costeros, 1993).

1.2. Problema de investigacién

Uno de los problemas que se presentan en la cuenca del rio Atacames es la explotacion
no registrada ni regulada de recursos pesqueros, que se utilizan en la alimentacion de los
habitantes de la zona y que ademés de ello se coinvertiria en fuente generadora de
ingresos econdmicos para las personas de las comunidades, por ejemplo el camarén. De
igual forma existen otros factores que estan incidiendo en la degradacion de este
ecosistema entre los cuales, tenemos la contaminacion generada por aguas servidas
descargadas directamente al rio sin ningun tratamiento, el uso inadecuado de

agroguimicos que de alguna manera afectarian a la cuenca del rio Atacames.



Este estudio se sustentd en una breve descripcion de la actividad pesquera en el rio
Atacames, buscando determinar el estado actual de sus recursos y entender el impacto
en el ambiente acuatico producto de las acciones antropicas.

Esto es fundamental en la planificacidn y la gestion de la cuenca del rio Atacames, que
cada dia se esta degradando mas por las diferentes actividades realizadas por el hombre

a lo largo de su cauce. Por lo que se plantea como problema a investigar:

¢ Cudl es la situacion actual de los recursos pesqueros en el rio Atacames?

Preguntas derivadas:

¢ Qué tipos de pesqueria se realizan en el rio Atacames?

¢Cudl es la diversidad ictiologica y los principales recursos pesqueros extraidos en el rio

Atacames?

¢ Cudles son los principales impactos generados por la actividad pesquera sobre los

recursos pesqueros en el rio Atacames?

1.3. Delimitacion del problema

Al no existir informacion sobre la actividad pesquera que se realiza en el rio Atacames,
como tampoco ningun documento que nos permita saber como se esta llevando a cabo
dicha actividad; situacién, que permitiria presumir que las actividades de explotacion
sobre este habitat podrian estar afectando los recursos pesqueros del rio; por lo que

podria perjudicar también la calidad de vida de la poblacion humana.
Campo: Cuencas Hidricas.
Area: Recursos bioacuaticos.

Aspecto: Actividad pesquera.

Sector: Impacto en el ambiente acuatico

1.4.  Objetivos

14.1. General

Diagnosticar la situacion actual del recurso pesquero en el rio Atacames.



1.4.2.

1.5.

Especificos

Identificar y describir los diferentes tipos de pesca que se realizan en el rio
Atacames.

Describirlos principales productos pesqueros en el rio Atacames.

Diagnosticarlos principales impactos generados por la actividad pesquera en el

rio Atacames.

Justificacion

Debido a la falta de informacidn especifica sobre las actividades de explotacion
que se han venido realizando a nivel del rio Atacames, fuente de agua dulce y
alternativa proteica para las comunidades asentadas en la zona, se busca
informacién para un buen manejo, gestion y planificacion, que conlleve un
desarrollo sustentable de los recursos naturales que aun existen en ella,

especificamente, el ictioldgico.



2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Descripcion de comunidades asentadas en el rio Atacames

Atacames carece de un sistema de alcantarillado integral, lo que significa que la
mayoria de sus desechos liquidos se vierten directamente al estero, sumando efluentes
de lubricadoras, mercados, mataderos, etc.; esto no es menos cierto para las zonas
intermedias, donde ademas se desarrollan actividades agricolas y es frecuente el uso de

agroguimicos.

Las casas o asentamientos humanos son mixtos de madera y hormigén, tiene
establecimientos educativos, cuentan con asistencia médica, tiene sistemas de vias pero
no en buen estado, cuentan con una distribucion de energia eléctrica, no cuentan con
abastecimiento de agua potable, no cuentan con alcantarillado de agua servidas, no
cuentan con drenajes de aguas pluviales, no hay sistema de alumbrado publico en todas

las comunidades y no cuentan con establecimientos de seguridad publica cercanos.

La cuenca del rio Atacames cubre una superficie de 22.608,3 hectareas e incluye parte
del canton Atacames en las parroquias de Atacames, La Union y Tonsupa El rio
Atacames presenta un rango de temperatura promedio anual de entre 24 a 26°C y esta
considerado como una cuenca de 8vo orden, es decir que estan entre aquellas con mayor
potencial erosivo, asi como también de mayor acarreo y transporte de sedimentos; por

tanto mayor también es la escorrentia directa (Ecocostas, 2006)

La cuenca del rio Atacames, presenta una zona alta (cejas de montafia) o cabeceras que
presentan un mejor estado de conservacion del bosque, con algunos parches de
primario, como parte de la Reserva Ecologica mache Chindul; la zona media que
presenta grandes extensiones de tierras agricolas y agroforestales (eucalipto); y la parte
baja donde se asienta la cabecera cantonal donde ademas se concentran la mayor

cantidad de actividades humanas.

2.2. Definicion de pesqueria

Es la actividad econdmica sustentada en el aprovechamiento de un recurso natural,

constituido por una o varias especies, en el cual intervienen medios, técnicas y
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procedimientos de produccion particulares y diferenciados y mano de obra con la
calificacion especifica; presentan regularidades tecnoldgicas y se conciben de manera

integral ( extraccion, procesamiento y comercializacion) (Rubén Lopez, 2003).

De acuerdo a la FAO en 1999, una pesqueria puede hacer referencia a la suma de todas
las actividades de pesca de un determinado recurso, por ejemplo, la pesqueria de la
merluza o del camardn, o a las actividades de un unico tipo o método de pesca de un

recurso, por ejemplo, la pesca con redes de cerco de playa o la pesca de arrastre.

2.3. Pesquerias fluviales

La pesca de agua dulce tiene poca importancia econémica en nuestro pais, ésta actividad
se la realiza principalmente como actividad deportiva o esporadica para complemento
nutricional de consumo local. En la Costa se realizan principalmente en las provincias
de Manabi (chame), Esmeraldas, Los Rios y Guayas (corvina de rio). En la Amazonia
se capturan especies como los bagres, el bocachico, el paiche o las mimas pirafias. En la
Sierra la pesca se hace en lagos, lagunas y rios, donde se encuentra principalmente

truchas, tilapia o carpas (Mufioz, 2010).

Se estima que en todo el Ecuador hay mas de 1000 pescadores que se dedican
exclusivamente a la pesca en rios y lagos (FAO, 1975). Si se afiaden los pescadores que
se dedican a la pesca como actividad ocasional y los pescadores de subsistencia, el
namero de la poblacion dedicada a la pesca en aguas dulces podria elevarse a varios

millares.

En el Oriente, unos pocos pescadores ocasionales trabajan en las proximidades
inmediatas de las escasas ciudades. Este numero estd limitado por la escasez de

mercados importantes.

En la Sierra solo esta autorizada legalmente la pesca con anzuelo y, por tanto, no se ha
desarrollado una pesqueria comercial. Algunos pescadores ocasionales proporcionarian
truchas ilegalmente a las ciudades de la Sierra y a Guayaquil. A la pesca de la tilapia se
dedican pescadores eventuales, con artes de pesca deportiva en la laguna Yaguarcocha
para los mercados de Ibarra y de Quito. Las cantidades de que se trata son, sin embargo,
pequefias (FAO, 1975)
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Existe incertidumbre en relacion al volumen real de las capturas continentales debido a
la falta de mecanismos eficientes de registro, acentuadas por la dificultad de colectar
informacidn sobre las capturas para autoconsumo en muchas comunidades pesqueras de

zonas remotas.

2.4.1  Artes de pesca

Tanto la pesca costera como la oceéanica utilizan fundamentalmente cuatro tipos de artes
(SRP, 2003).

Artes de pesca pasivos

Los artes pasivos en general son el tipo méas antiguo de artes de pesca. Estos artes son
mas apropiados para la pesca a pequefia escala y por lo tanto a menudo son el tipo de
artes usados en las pesquerias artesanales. Algunos artes de pesca pasivos se conocen
como estacionarios. Los artes estacionarios se anclan al lecho marino y constituyen un
grupo grande de artes pasivos. Sin embargo algunos artes moviles como las redes de
deriva también podrian clasificarse como artes pasivos, ya que la captura de peces con
estos artes también depende del movimiento de la especie objeto de la pesca hacia el
arte. (FAO, 2005).

Las artes de pesca pasivos se dividen en:
Redes esta arte de pesca se divide de dos formas:

e Redes agalleras

e Trasmallos
Sedales y anzuelos esta arte se divide en dos que son:

e Lineas de mano y curricanes

e Palangre
Nasas y trampas esta arte se divide de dos formas que son:

e Nasas

e Trampas
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Artes de pesca activos

La captura de peces con artes de pesca activos se basa en la persecucion dirigida de las
especies objeto de la pesca en combinacién con diferentes maneras de capturarlas.
Ejemplos de esta pesca pueden ser: Lanzas y arpones, Arrastres y dragas, Redes de tiro,

Chinchorros, Redes de cerco y Otros artes y dispositivos de pesca. (FAO, 2005).
1) Atarraya

Es un arte de pesca que se emplea para la captura de diversos organismos acuaticos
(agua dulce, esteros o bahias), y en funcidon de la especie que se desea capturar se
determina las caracteristicas de la red, asi como del material de construccion; estos
equipos tienen forma conica y pueden ser operadas en aguas someras o profundas, a pie
0 por medio de una embarcacion menor, segun sea el caso. En este caso en toda la zona

se larealiza a pie.

Las atarrayas estan constituidas por las siguientes partes: a) Cuerpo de la red, que
generalmente forma el bolso o copo donde se concentra la captura y tiene el mismo
tamafio de malla en toda la seccion, b) linea de plomos, es la parte inferior de lared y la
que entra en contacto inmediatamente con el fondo cuando la red estd en operacion y c)
guindaleza (cabo de recuperacion) (INAPESCA, 2010).

2) Arpodn

Otras artes de pesca que generalmente se utilizan para la captura de especies que viven
cerca de la costa son los arpones, el arp6n normal estd formado por un mango de
madera y una punta de fierro en forma de flecha para que se pueda clavar con facilidad
en el cuerpo del animal, (FAO, 2012).

3) Catanga o nasas

Las trampas 0 nasas, son artes de pesca que tienen muchas formas, tamafios y modelos
de construccion; constan basicamente de un armazon o "esqueleto™ y del revestimiento.
El armazdn puede ser fabricado con gran diversidad de materiales, como bejuco,
bambd, madera, tela de alambre galvanizado y pléastico, que forman el cuerpo de la
trampa; presenta como entrada de la misma un embudo por donde se introducen los
organismos y les impide regresar; se emplea para capturar principalmente langostas y
otros crustaceos (INAPESCA, 2010).

13



4) Canasto

Es de bejuco o madera, en forma de cono o bolsa, modo de uso se sumerge en el agua,

tratando de capturar los peces, dirigiéndolos al arte acorralandolos.

2.4.2. Pesca deportiva

La pesca deportiva moderna se puede dividir en dos categorias: pesca de agua dulce y
pesca de mar o agua salada. La pesca de agua dulce se practica en lagos, estanques, rios
y arroyos, mientras que la pesca de agua salada se realiza en océanos, estuarios y rios en
los que influyen las mareas. La pesca en agua dulce es, con algunas excepciones, mucho
menor que la que de agua salada; en consecuencia lo mas comun es la pesca con cafias,
carretes y sedales mas ligeros y con cebos pequefios. Para pescar en lagos, estanques y
rios grandes, los pescadores vadean las orillas, se quedan en una de ellas, o usan una
embarcacion para aproximarse a la presa. Para pescar en rios mas pequefios y arroyos,
se usan botas y vestimenta impermeable y se camina por el agua hacia la zona donde se
sospecha que esta la pesca (ACTRAYV, 2009).

2.4.3. Pesca comercial

La expresion pesca comercial designa todas las operaciones de pesca, inclusive la pesca
en rios, lagos o canales, con excepcion de la pesca de subsistencia y de la pesca
deportiva. Es el término aplicado a las actividades relacionadas con la captura de peces
0 mariscos con finalidad econdmica. Aungue la pesca comercial es fundamentalmente

marina, también se lleva a cabo en lagos y rios (ACTRAV, 2009).

2.4.4. Pesca artesanal

La pesca artesanal o de pequefia escala, comprende una compleja gama de modalidades
que van desde la ancestral recoleccion a mano de mariscos hasta el uso de
embarcaciones motorizadas que operan en aguas someras y en el mar abierto. Su
caracteristica basica es la operacion manual de las artes de pesca, comprende desde una
pesca de subsistencia hasta niveles de organizacion, como las cooperativas, que tienen

fines comerciales, principalmente. En el Ecuador, se distingue la pesca artesanal del
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continente de la que se practica en el mar y las Islas Galapagos. La pesca artesanal de
aguas continentales (aguas dulces) se refiere a la que se efectla en rios y lagos de las
tres regiones del Ecuador: Costa, Sierra y Oriente (SRP, 2003).

2.4. Pesca sustentable

Tanto en la pesca marina como en la continental, los bidlogos han utilizado
tradicionalmente el término sostenible para referirse al rendimiento que puede obtenerse
indefinidamente de una poblacion ictica. La sostenibilidad de una poblacion ictica
depende también de su habitat y sus relaciones reciprocas con otras especies de plantas
y animales. Sin embargo en la pesca continental, al utilizarse cada vez mas técnicas de
fomento (acuicultura), el término adopta una connotacion mas agricola, implicando la
continuacién de determinados niveles de rendimiento con determinados regimenes de

insumos, sin perjuicio del ambiente circundante (FAO, 1998).

2.4.1. Principios de la pesca sostenible

Segun el Marine Stewardship Council (2010) hay cuatro principios fundamentales de la
pesca sostenible que son:

e Mantener y restablecer a niveles saludables las comunidades de las especies a
ser capturadas.

e Mantener la integridad del ecosistema.

e Elaborar y mantener un sistema de manejo eficiente de las pesquerias, tomando
en consideracion todos los aspectos bioldgicos, tecnolégicos, socioeconémicos,
ambientales y comerciales y

e Cumplir todas las leyes y normas nacionales y locales asi como los acuerdos y

tratados internacionales.

Estos principios también se disefiaron para reconocer y hacer resaltar que los esfuerzos
de manejo tienen méas probabilidad de lograr los objetivos de conservacion y uso
sostenible de los recursos acuaticos si hay una completa cooperacién entre toda la gama
de pesquerias y de los involucrados del sector pesquero, incluso entre aquellos que
dependen de la pesca para su alimento, empleo e ingreso (Marine Stewardship Council,
2010).
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2.5. Impacto

A causa de la distribucion heterogénea de las poblaciones humanas dentro de las
cuencas de los rios grandes de América Latina, donde la gran mayoria de la gente se
aglomera en las ciudades principales, el nivel de explotacion de los recursos pesqueros
varia considerablemente dentro de una misma cuenca. Se estima, por ejemplo que la
Amazonia de Bolivia tiene potencial para producir 250 mil toneladas de peces
anualmente (Lauzanne, et al, 1990) aunque las estadisticas del estado boliviano sugieren
que solamente se captura un uno por ciento del potencial real (Unidad de Pesca y
Acuicultura, 2005). Por otro lado, hay una deficiencia en el suministro de pescado a los
centros urbanos como por ejemplo Manaos, y la intensidad de la pesca tiene una
implicacion adicional, donde las especies mas solicitadas estan desapareciendo de la
pesca, y a su vez estan siendo sustituidas por caracidos omnivoros con un ciclo de vida
corto y una alta fecundidad (FAO, 1998a). Adicionalmente, se cree que mientras las
poblaciones de peces podrian sostener los niveles de extraccion en ciertos lugares, en
otros obviamente ello no ocurriria y el crecimiento en su demanda pondria en riesgo la
sostenibilidad de la pesca (Bayley, 1982). Asi mismo, este autor sugiere que un
consumo individual de pescado de 122 gramos diarios (44,5 kg/afo), para una
poblacién mayor que 12 mil personas, requiere de poblaciones de alta productividad
cuando se consideran cuencas pequefias, por lo cual estas pueden ser facilmente

sobreexplotadas.

Sin embargo, las amenazas mas grandes contra la biodiversidad acuéatica y las
pesquerias continentales actualmente se encuentran fuera del sector pesquero. Mas
graves es la destruccion del habitat, causado por ejemplo por la transformacién de las
planicies de inundacion natural en tierras cultivables, asi como los cambios en los
patrones hidrol6gicos provocados por la construccién de represas hidroeléctricas; la
conservacion de la biodiversidad consecuentemente, tiene que integrar todas las

actividades que afectan al ecosistema de riberas (FAO, 1998a).
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3. METODOS UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION

3.1. Fase de campo

El trabajo de campo fue realizado desde la primera semana de febrero hasta diciembre
del afio 2013.

En la misma se visitaron seis comunidades asentadas a lo largo del rio Atacames:
Aguafria, Boca de Tazones, Las Vegas, la Lucha, La Unién y Las Brisas. En cada
comunidad se realizaron dos salidas de pesca que duraron dos horas cada una, con
pescadores de las mismas zonas, se trabajé con las artes de pescas conocidas como
atarraya y arpon que son las mas utilizadas dentro del rio Atacames, para emplear el uso
de estas artes se busca partes no tan profundas, ya que en los lugares donde se trabajé la
profundidad no superaba los dos metros.

3.2. Tipoy disefio de la investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo descriptiva y exploratoria (descripcion del estado
actual de la actividad pesquera realizada en el rio Atacames). Este trabajo tiene un
disefio no experimental; los elementos a considerar fueron la diversidad ictioldgica, la
situacion actual de los recursos pesqueros, los tipos de pesca que se realizan, y el
establecimiento de los principales impactos generados por la actividad pesquera.

3.2.1. Diagnostico de la situacién actual de los recursos pesqueros en el rio

Atacames.

Se realiz6 una investigacion descriptiva y exploratoria, ya que se establecio la situacion

actual del recurso pesquero.

Inicialmente se realizo recorridos de observacion para conocer las caracteristicas fisico-
geoldgicas del rio y ver las condiciones o el acceso al rio si estaba en buen estado para
realizar la investigacion, ademas de visitar las principales poblaciones asentadas en el
rio con las cuales se trabajd, que son: Aguafria, Boca de Tazones, las Vegas, las Luchas,
la Union y las Brisas.
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Luego de hacer el reconocimiento del lugar se procedié a realizar encuestas para
obtener informacion sobre la actividad pesquera, para cada una de las comunidades. Se
encuestd un total de 60 personas, 10 personas por cada comunidad. Esta actividad se
realizd en los meses de marzo y abril del 2013. No se presentd inconvenientes, mas alla
del dificil acceso a las comunidades asentadas en la parte alta del rio Atacames, ya que

sus carreteras no se encontraban en buen estado por el periodo invernal.

Se tomaron en cuenta dentro la herramienta de encuesta, varios aspectos propios del
ambiente socio-ambiental (anexo 1) y datos informativos propios de la actividad

pesquera; siempre mediante el uso de fichas de campo (anexo 2).

3.2.2. Estimacion de pesquerias que se realizan en el rio Atacames.

Con el uso de fichas de campo y encuestas, para levantar informacion y que fueron
validadas previamente, procedié a la recoleccion de la informacion. Se encuesto a 10
personas de las localidades antes mencionadas, para establecer si existe
aprovechamiento de los recursos pequeros en el lugar. Las fichas de campo se llenaron
con la informacidn proporcionada por los pescadores con los que se realizo el trabajo de
campo. Se llevo un registro del tipo de arte que se utiliza, se hizo una descripcion del
arte de pesca y una descripcion de la actividad pesquera realizada.

3.2.3. ldentificacion de los recursos pesqueros que son aprovechados en el

rio Atacames.

Con esto se busco tener una descripcion de las principales especies consumidas por las
poblaciones asentadas a lo largo del rio Atacames. Los especimenes capturados fueron

registrados en fichas de campo, posteriormente identificados.

Para esto se realizaron dos salidas de pesca en las inmediaciones de cada comunidad, las
cuales duraban alrededor de dos horas, siempre acompafiado de pescadores de la misma
zona. Aplicandose un esfuerzo pesquero, por estacion de analisis, equivalente a una

persona/dos horas de trabajo/oportunidad natural para el uso de atarraya-arpon.
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3.2.4. Impactos generados por la actividad pesquera sobre el ambiente

acuatico.

Con la finalidad de revelar si la actividad pesquera generada por las poblaciones
asentadas a lo largo del rio, afecta negativamente a los recursos ictiologicos del rio
Atacames, se apoyo en el analisis y la comparacion de estudios de caso, con la finalidad
de establecer puntos de referencia con aquellos resultados obtenidos para el rio
Atacames.

3.3. Poblacion y muestra

Se aplicaron encuestas en 6 comunidades asentadas a lo largo del rio, tomando como
muestra 10 personas de cada una de ellas, con lo que se pretendié estimar las
variaciones de la actividad pesquera entre la parte alta, media y baja; buscando asi
establecer las diferencias entre la diversidad de peces y esfuerzo pesquero. Se
consideraron un total de 6 puntos de muestreos, en cada uno de ellos se procedié a
realizar dos salidas de pesca. Con la ayuda de una matriz (anexo 2 ficha de campo) se
registraron los datos ambientales del lugar, artes de pesca empleados y registro de

especies capturadas.

3.4. Anadlisis de la informacién obtenida

3.4.1. Para el diagndstico de la situacion actual de los recursos pesqueros en

el rio Atacames.

La informacion obtenida en encuestas y el testimonio de pescadores entrevistados fue
recopilado, obteniéndose antecedentes generales de como los habitantes utilizan
recursos pesqueros locales, obteniéndose valores promedios sobre el personal
involucrado, su temporalidad de trabajo, tiempos de faenas y otras variables que

posteriormente se concatenaron con datos de capturas estandarizadas.
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3.4.2. Para la descripcion de pesquerias que se realizan en el rio Atacames.

Los valores obtenidos en encuestas fueron tabulados para cada localidad, realizandose
extrapolaciones hacia un universo estimado de pescadores Mediante, temporalidad de
capturas, valores promedios de capturas en libras, principales especies explotadas,
estimandose en funcién de los mismos volumenes extraidos por periodo anual, los que
fueron valorizados empleando informacion promedio recogida en fichas de campo para
cada campafia muestreal, del mismo se estimé la inversién econdémica para lograr estas
capturas estimandose de esta manera la produccién pesquera fluvial y su contribucion

econdmica anual.

3.4.3. Para la identificacion de los recursos pesqueros que se aprovechan en
el rio Atacames.

Con el uso de claves dicotomicas del texto peces de agua dulce del Ecuador, los
especimenes capturados fueron trasladados al laboratorio PUCESE donde fueron
identificados y contabilizados para cada estacion de analisis, obteniéndose un listado de
especies capturadas y su distribucion entre las estaciones antes descritas. Para esto se
han considerado a las tacuanas (Astyanax cf. ruberrinus y Bryconamericuscf. dahli)
como un solo organismo de andlisis, ya que son las mas abundantes y de muy

complicada diferenciacion morfoldgica y por lo tanto taxondmica.

En este sentido, se ha considerado la Captura por unidad de Esfuerzo (CPUE) a la
relacion entre el peso total capturados en dos horas, con el arte de pesca de la atarraya
(asumiendo que en cada muestreo se ha empleado las mismas técnicas y arte); por lo

tanto la CPUE se expresa como:

CPUE =C/f

Donde:

C = Captura total en gramos (biomasa total Capturada)

f = unidad de esfuerzo en horas
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Se analiza también la CPUE de la tacuana (Astyanax cf. ruberrinus) ya que es la Unica
especie presente a lo largo de todo el cauce y por lo tanto dar una idea més clara de las

diferencias entre las diferentes comunidades.

Finalmente se estimo la diversidad de capturas mediante el indice de Shannon-Wiener,
que toma en cuenta los dos componentes de la diversidad de una localidad: nimero de
especies y nimero de individuos por especie; expresando la uniformidad de los valores
de importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de
una coleccion (Magurran, 1989; Baev y Penev, 1995 en Moreno, 2001). Es decir,
asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie,
y el logaritmo de S (riqueza especifica de especies), cuando todas las especies estan
representadas por el mismo ndmero de individuos (Magurran, 1989). La férmula de

calculo es:
H’ = Zpi In pi
Donde:
H’ = contenido de la informacion de la muestra o indice de diversidad

pi = proporcién de la muestra (ni/N), que representa el nimero total de individuos de

una especie (ni) dividido para el nimero total de individuos de todas las especies (N).

Los valores del indice de Shannon-Wiener inferiores a 1.5 se consideran como de
diversidad baja, entre 1.6 y 3.0 se considera como media, y los iguales o superiores a
3.1 como diversidad alta, segun indica Magurran (1989). Este indice refleja igualdad:
mientras mas uniforme es la distribucion de las especies que componen la comunidad,

mayor es el valor. Este andlisis se hizo solo para las especies de peces de agua dulce.

Para establecer la similaridad entre las comunidades icticas de cada estacién de analisis,
sin importar su abundancia y por ende dar importancia incluso a las especies mas raras,

se aplico el indice de Jaccard (1912), segun la siguiente ecuacion:

li=2C/A+B - C
Donde:
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A = namero de especies en el sitio A
B = nimero de especies en el sitio B

C = nlmero de especies presentes en ambos sitios Ay B

El rango de este indice va desde cero (0) cuando no hay especies compartidas y
corresponden a comunidades totalmente distintas, hasta uno (1) cuando los dos sitios

comparten las mismas especies y son comunidades similares.

Para este analisis se agruparon las estaciones en 3 zonas relativas a la altura de la cuenca
Zona alta, media y baja, comparando la zona alta con la media, la media con la baja y
finalmente la alta con la baja.

Se realiz6 también un andlisis de la varianza (ANOVA) por rangos de Friedman,
considerando un analisis de disefio de bloques al azar, para cada zona de estudio, segun

sea Zona alta, Zona media y Zona Baja.

X2=[12 /1t (t+1)| YR — 3r (t+1)

Donde:
X?=Estadistico de Friedman
r=las repeticiones
t = los tratamientos

Finalmente, se ha realizado una separacién de medias del analisis de la varianza por

rangos de Friedman, segun:
CD = 2,394 \[rt (t+1)/6]

Donde:
CD = Comparador Estadistico
r=las repeticiones

t = los tratamientos

Como existen dos grupos de peces, por un lado los que son estrictamente de agua dulce-
corriente y por otro lado estan los periféricos, propios de mar o estuarios (lisa y chame)

asi como propios de posas (la millonaria); tanto el ANOVA como el analisis de medias

22



sera segmentado en dos: el primero sera con todas especies encontradas; y el segundo
solo con aquellas especies estrictamente de agua dulce-corriente.

3.4.4. Para la determinaciéon los principales impactos generados por la

actividad pesquera en el rio Atacames, sobre el ambiente acuatico.

Para determinar el impacto que ésta actividad genera sobre el ambiente acuatico del rio
Atacames, se efectud una comparacion entre estudios semejantes, con la finalidad de
determinar la similaridad y por lo tanto la posible existencia de afectacion en el

ambiente acuatico del rio Atacames.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Informacion recopilada mediante encuesta por comunidad

4.1.1. Comunidad de Agua Fria

De las diez personas encuestadas en la poblacién de la comunidad de Aguafria ocho
dijeron que no realizaban ningln tipo de actividad pesquera dentro del rio, que se
dedicaban a otras actividades; pero las otras dos personas contestaron positivamente, es

decir que si realizan actividades de pesca o extraccion de recursos bioacuaticos.

Las dos personas que realizan actividad extractiva, coinciden con la frecuencia en que
salen a pescar, aproximadamente una vez al mes. En cuanto a la temporada del afio en la
cual ellos realizan esta actividad, las dos personas también lo hacen en invierno (entre
los meses de enero a abril), porque el rio crece, haciéndolo mas profundo y apropiado

para las actividades de captura.

En lo que respecta al acceso al recurso declararon, que siempre lo tienen disponible, que
no hay ningln limite para hacer uso de estos recursos. Entre las principales especies que
se capturan en esta zona tenemos el camaron, la Cagua, el mongolo, de igual forma
supieron manifestar que las especies mas capturadas son el camarén (Macrobrachium

tenellum) y la Cagua.

A la pregunta de si han detectado que existe una tendencia en la captura, dijeron que ha
disminuido principalmente debido a que hay personas (que ademas no son de la
comunidad) que ingresan al rio para arrojar veneno (captura principalmente del

camaron), afectando asi a otras especies, que muchas veces ni siquiera la aprovechan.

Ninguno ha tenido la necesidad de avanzar a zonas mas altas para poder capturar las
especies de su preferencia por cuanto el rio, sigue siendo “generoso” y continua
proveyéndolos de las especies, aunque no en la misma proporcién que antes, segin

mencionan.

En lo que concierne a la variedad de especies que capturan en el rio, manifestaron que

normalmente se capturan siempre las mismas especies. Que no se han encontrado
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especies nuevas y que esta actividad la realizan con el fin de satisfacer sus necesidades
alimenticias, por lo tanto el destino final de la pesca lograda es justamente la del

consumo familiar, mas no para comercializarla.

4.1.2. Comunidad de Boca de Tazones

En esta comunidad, por el contrario, de las diez personas encuestadas ocho manifestaron
que si realizan actividad pesquera dentro del rio Atacames y las dos restantes no lo
hacian, ya que se dedican a otro tipo de actividades con la finalidad de conseguir
recursos para complementar su dieta alimenticia.

En esta localidad la frecuencia con que se realiza esta actividad no responde a ningun
patron de comportamiento climatico, es mas bien realizada cuando hay la necesidad
alimenticia. Aqui, la temporada en que mas se pesca es en verano (entre los meses de
septiembre a diciembre), todos manifiestan tener libre acceso al recurso, que ellos hacen
uso de la “bondad” del rio sin obstaculo alguno, nadie se los impide ni los regula, en

ninguna temporada del afio.

Las principales especies que se capturan en esta parte del rio son el camardn
(Macrobrachium tenellum), la cagua, el mongolo, la tacuana y la vieja. En cuanto a la
tendencia de captura, seis personas respondieron que sienten que ha disminuido, sin

embargo los otros dos respondieron gue incluso se ha incrementado.

En lo que respecta a los lugares donde se realizan faenas de pesca seis dijeron que
siguen capturando las especies en las mismas zonas; mientras que dos manifestaron que

han tenido que avanzar a zonas mas altas para lograr una mejor pesca.

Todos coinciden en que se sigue pescando a las mimas especies. Finalmente, sefialan

que siempre el destino de la pesca es exclusivamente para el consumo familiar.

4.1.3. Comunidad de Las Vegas

En esta comunidad de las diez personas encuestadas, ocho sefialaron que no realizan
ninguna actividad pesquera en el rio y dos afirmaron que si lo hacian.
La frecuencia con la que lo hacen es de una a dos veces al mes, las temporadas del afio

en cual la realizan con mayor frecuencia es en el verano (entre los meses de septiembre
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a diciembre); siempre tienen acceso al recurso. Las principales especies capturadas son

el camardon (Macrobrachium tenellum), la vieja, la cagua y el mongolo.

Sobre su tendencia de captura, respondieron con “indignacion” que definitivamente ha
disminuido ya que siguen arrojando veneno, principalmente para la captura del

camaron.

Una persona manifestd que ha tenido que avanzar a zonas mas altas; y que ademas
contintan pescando las mismas especies y su destino final es especificamente para el

consumo familiar.

4.1.4. Comunidad de La Lucha

A nivel de esta zona, parte media de la cuenca, ocho contestaron que no colectaban
recursos en el rio, mientras las otras dos manifestaron que si.

En cuanto a la frecuencia con que salen a pescar, lo hacen una vez a la semana o incluso
menos. Aqui las personas realizan esta actividad tanto en invierno como en verano,
tienen acceso al recurso durante todo el afio sin limitacion alguna. Entre las principales
especies que se capturan tenemos el camarén (Macrobrachium tenellum), la cagua, el

mongolo y la tacuana.

En esta parte de la cuenca del rio Atacames, una persona manifestd que la captura ha
disminuido, mientras que la otra persona sefialo que mas bien se ha incrementado. A la
pregunta de si pescan siempre en la misma zona uno de ellos indic6 que con frecuencia
sube para pescar; mientras que la otra sefial6 que no sube, que siempre lo hace dentro de

la misma zona de su comunidad.

Sefialan también que siguen pescando las mismas especies y que su destino final es el

consumo domeéstico.

4.1.5. Comunidad de La Unidn

Trata de la comunidad méas habitada, es también la parte de la cuenca donde se realiza la
mayor actividad pesquera. Aqui, nueve personas dijeron que si realizan alguna actividad
extractiva en el rio. La frecuencia con que las personas salen a pescar varia mucho, de

una a dos veces por semana, dos veces al mes, 0 una o dos veces al afio. Para seis de las

26



personas encuestadas la temporada en que mas pescan es en el verano (meses de mayo a
diciembre), mientras que para las otras tres, lo hacen en el invierno (meses de enero a
abril).

De igual forma, todos manifestaron tener el acceso disponible durante todo el afio, sin
ningun tipo de restriccion que les imposibilite realizar dichas faenas. Las principales
especies capturadas son el camarén (macrobrachium tenellum), la cagua, el mongolo, el

chame, la vieja y el robalo (especie marina que penetra a rios).

En cuanto a la tendencia de la captura, cinco personas respondieron que ha disminuido,
también lo atribuyen al envenenamiento del rio (para la captura del camardn), mientras

que las otras cuatro indicaron que incluso se ha incrementado.

Ocho encuestados expresan que siempre realizan sus faenas en la misma zona y solo
una persona manifesto que ha tenido que avanzar a zonas mas altas, consideradas por €l

como mas productivas para la captura de especies.

En esta comunidad, se encontré a una persona que destinaba la pesca, tanto para
consumo familiar como para un fin comercial; todo el resto solo para el consumo

familiar.

4.1.6. Comunidad de las Brisas

De las personas consultadas, siete respondieron que si realizan actividad pesquera y los
tres restantes afirmaron lo contrario.

Todos coinciden en que salen a pescar dos veces al mes, y la mayoria la realizan cuando
el rio esta crecido en invierno (entre los meses de enero a abril). Al igual que en las
otras poblaciones analizadas, todos aseguran tener acceso libre y disponible al recurso
durante todo el afio. Las principales especies capturadas son el camarén
(macrobrachium tenellum), la cagua, el chame, el mongolo y algunas especies marinas

que penetra el rio (robalo, lisa, bagres, etc.).

En este lugar la tendencia de captura se percibe como afectada, segin mencionan,
debido al uso frecuente de venenos para la capturar del camardn; esto afirman con

desagrado todos los entrevistados.
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Cinco de las de siete personas encuestadas manifestaron que casi no pescan en la misma
zona, que tienen que subir hacia partes mas altas del rio. En cuanto al destino de la
pesca, aqui se encontr0 una persona que la destina especificamente a la
comercializacion (costo del camaron $8.00 dolares la libra y $1.00 la libra de pescado)
(con pers. Oswaldo Lozano), mientras que el resto lo hace solo para el consumo

familiar.

4.2. Descripcion de pesqueria que se realizan en el rio Atacames

4.2.1. Artes de pesca

Dentro de la cuenca del rio Atacames, las artes de pesca que se utilizan son: atarraya,

arpén, catanga 0 nasa y canasto.

Atarraya

Modo en que manejan las personas este tipo de arte, consiste en recogerla en el hombro
y brazos con el objeto de facilitar su lanzado; al lanzar, debe agrandarse de tal manera
que forme lo més cercano a un circulo perfecto al caer al agua, con el objeto de cubrir la
mayor area posible. Posteriormente, se espera que llegue al fondo, facilitando asi que

los objetivos de captura queden apresados en la superficie de la red.

De todas las artes de pesca que se realizan a lo lardo de la cuenca del rio Atacames esta

es la méas usada por los pescadores.

Utilizada principalmente para la pesca de camardn y peces menudos, tiene una altura de
1.6, 2.2, 2.5, 2.7 y 3.5 metros, que utilizan segun la profundidad, el tamafio de la malla

oscila entre 1/4 y 1 pulgada.
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Fig. 3. Atarraya

Arpon

Esta formado por un fierro de 64cm con la punta afilada que pasa por medio de un
marcador tiza liquida, ajustada con caucho en la parte superior del marcador para ser
estirado en forma de una cauchera, por ultimo un pedazo de zapatilla pequefio del area
de la tapa del marcador para amortiguar el golpe al ser estirado y las mascaras de buceo
que les permite observar el objeto de captura cuando estan bajo el agua.

Modo en que manejan este tipo de arte se recorre el rio buscando las partes profundas
pero no tan profunda ya que la presién podria dafiar el oido, una vez ubicado el lugar se
sumerge el cuerpo por varios segundos segun lo que soporte sin respiracién, observando

las especies para asi poder capturarlas.

Esta es una de las artes mas utilizadas después de la atarraya, ya que es divertida y de

facil manejo.

29



Fig. 4. Arpon modificado

Catanga o nasas

Forma en que manejan esta arte, se acomoda las trampas con la carnada (peces
Pequefios, restos de frutas) ya colocada, la carnada o cebo de este arte desempefia un
papel importante en el rendimiento de la trampa, y su funcion es producir estimulos
olfatorios o visuales necesarios para atraer a los animales que se desea capturar.

Cada trampa es atada a un cabo para localizarlas de manera inmediata cuando se
recuperan y se descarga la captura, normalmente las trampas son operadas por la nochey

se recupera al siguiente dia por la mafiana.

Este tipo de arte es poco usada en la zona ya que todos no cuentan con este instrumento

y su elaboracién no es facil.
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Fig. 5. Catanga o0 nasas

Canasto
Esta arte es poco utilizada en la zona ya que no es muy eficiente.

Fig. 6. Canasto
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4.2.2. Pesca con Atarraya

Haciendo uso de este arte de pesca, con la guia y colaboracion del sefior Marcos Vera,
morador de la zona, en una faena de 2 horas, la profundidad del rio por lo general donde
se atarraya es de 1,00m a 1,50m, el destino de la produccién de la utilizo para el

consumo familiar.

Este método de captura es el mas utilizado por los diferentes pescadores del sector por
las destrezas que han desarrollado y porque les permite obtener su producto de forma
inmediata. Este arte de captura por sus resultados en los distintos muestreos fue la méas

utilizada.

En Aguafria se capturd un total de 15 peces repartidos de la siguiente forma: 6 gallos
(Rhoadsia altipinna), 4 tacuanas (Bryconamericus cf. dahli), 2 millonarias
(Pseudopoecilia fria) y 3 viejas (Andinoacara blombergii,), con tallas méximas de
12cm y minimas de 6 cm; y un peso total de 129.9g.

En Boca de Tazones se capturo un total de 18 peces repartidos de la siguiente forma,
4gallos (Rhoadsia altipinna), y 14 tacuanas (Bryconamericus cf. dahli), con tallas

méaxima de 8cm y minima de 4 cm; y con un peso total de 80.6g.

En las Vegas se capturo un total de 3 peces, repartidos de la siguiente forma, 2 tacuanas
(Astyanaxcf. ruberrinus), y 1 vieja (Andinoacara blombergii,), con talla maxima de

13cm y talla minima de 11cm, con un peso total de 26.9g.

En La Lucha se capturo un total de 4 peces, repartido de la siguiente forma, 1 gallo
(Rhoadsia altipinna), y 3 tacuanas (Astyanaxcf. ruberrinus), con talla méxima de 10cm
y talla minima de 5cm, con un peso total de 13.5g.

En la Unidn se capturo un total de 16 peces, repartidos de la siguiente forma, 5 gallos
(Rhoadsia altipinna), 5 tacuanas (Astyanaxcf.ruberrinus), 6 viejas (Andinoacara
blombergi,), con talla maxima de 10 cm y talla minima de 8 cm, con un peso total
de76g.

En las Brisas se capturo un total de 6 peces, repartidos de la siguiente forma, 2 viejas
(Andinoacara blombergi,), 1 lisa (Agonostomus monticola), 3 tacuanas (Astyanaxcf.
ruberrinus), con talla maxima de 17cm y talla minima de 4cm, con un peso total de
118.1g.
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4.2.3. Pesca con Arpén

Este es un arte de pesca selectivo, a diferencia de la atarraya, y requiere de otras
destrezas por lo cual no la utilizan todos los pecadores de las zonas, el tiempo empleado
en una salida de pesca con arpén, es de 2 horas dependiendo de las “bondades” que la
naturaleza brinde en el dia (como dicen sus moradores). Esta actividad se la realizo con
la colaboracién del sefior Nixon Bustos conocido pescador de la zona, la cantidad de
especimenes capturados con este arte, fue mucho menor apenas 14 peces en
comparacion con la atarraya que fueron 62 peces. La profundidad del rio para el tiempo
y el lugar donde se realizé esta pesca fue de 1,50m a 2,00m, ya que grandes volimenes

de agua dificultan la visibilidad y la labor del pescador.

En Aguafria se capturo un total de 2 peces repartidos de la siguiente forma 2 gallos
(Rhoadsia altipinna), con talla méxima de 12cm y talla minima de 11 cm, con un peso
total de 25.7g.

En Boca de tazones se capturo un total de 4 peces repartidos de la siguiente forma, 1
gallo (Rhoadsia altipinna), y 3 tacuanas (Bryconamericuscf. dahli), con talla maxima
de 10cm y talla minima de 9cm, con un peso total de 36.69.

En las Vegas se capturo un total de 1 chame (Dormitator latifrons), con talla méxima de

18cm, con un peso total de 42.7g.

En la Lucha se capturo un total de 1 tacuana (Bryconamericuscf. dahli), con una talla de

10cm, con un peso total de 9.5g.

En la Unidn se capturo un total de 4 peces, repartidos de la siguiente forma, 1 gallo
(Rhoadsia altipinna), 1 tacuana (Astyanaxcf. ruberrinus), 2 viejas (Andinoacara
blombergii,), con talla m&xima de 10 cm y talla minima de 8 cm, con un peso total de
38.7¢.

En las Brisas se capturo un total de 2 peces, repartidos de la siguiente forma, 1 gallo
(Rhoadsia altipinna) ,1 tacuana (Astyanaxcf. ruberrinus), con talla maxima de 12cm y

talla minima de 8cm, con un peso total de 13.6g.
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4.3. Recursos pesqueros gque son aprovechados en el rio Atacames.

A lo largo del rio Atacames, a nivel de las comunidades de Aguafria, Boca de Tazones,
Las Vegas, La Lucha, La Union y Las Brisas se obtuvieron un total 7 especies,

pertenecientes a 7 géneros y 5 familias, con una biomasa total de 611.8g.

En la tabla 2 se puede ver el resultado de las capturas realizadas en seis comunidades

asentadas en el rio Atacames, desde la zona alta, en Aguafria, hasta la zona baja, en Las

Brisas.

Tabla I11. Presencia de especies de peces capturados en el rio Atacames

El andlisis de la varianza realizado para todas las especies encontradas (-45,167**)
indica que al menos una zona es estadisticamente diferente con p<0,01. Para el analisis
de la varianza realizado solo para las especies estrictamente de agua dulce (4,66%)

sefiala que son zonas estadisticamente iguales (p<0,05).

Como era de esperarse, ante el anlisis de medias, considerando solo a los peces de agua
dulce, es decir excluyendo a las especies estuarinas como la lisa y el chame (CD=5,6:
IRA-RB= 1| |IRB-RM=4|: A=B=M), son estadisticamente iguales; sin embargo, para el
analisis con todos los peces es decir incluyendo a las estuarinas(CD=8,9: |RA-RB= 5|
|IRB-RM=14|: A=B>M), la zona alta es estadisticamente igual a la zona baja y estas dos
diferentes a la media; lo cual tiene sentido si consideramos que la diversidad se

enriquece cuando existe un aporte de las especies estuarinas (en la parte baja), por un
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Comunidad TOTAL
Especie Aguafria Bocade Tazones|  LasVegas LaLucha La Union Las Brisas

# | F|FA| # | F [FA| # | F |FA| # | F |FA| # | F |FA| # | F |FA| # | F | FA
Gallo 8 [047(047| 5 [023]|0,23 11017]017 0,30]030| 1 |0,13(0,13]21,00 0,27 0,27
Tacuana 4 1024(0,71] 17 | 0,771,001 2 [0,50]{050| 5 [0,83|1,00 0,30(0,60| 4 |0,50(0,50(38,00] 0,49 0,77
Millonaria | 2 0,12 0,82 2,00( 0,03| 0,79
Vieja 3 (0,18 1,00 11025075 8 [040(100( 2 |0,25|0,75(14,00| 0,18| 0,97,
Chame 1 1025|025 1,00| 0,01 0,99
Lisa 1/0,13|0,88|1,00( 0,01] 0,99

Total|17,00| 1,00 22,00 1,00 4,00| 1,00 6,00| 1,00 20,00 1,00 8,00| 1,00 71,00 1,00

#=nUmero de individuos capturados; f = frecuencia relativa; FA = frecuencia relativa acumulada



lado, y por otro cuando es posible que las partes altas de la cuenca, se constituyan en un
refugio para otras, mas sensibles o que huyen a la considerable presencia y efecto

humano en la parte media.

4.3.1. Especies capturadas

Las especies de peces capturados en elrio Atacamesestan se observan en la tabla 111.

Tabla IV. Lista de las especies capturada a lo largo del rio Atacames

Familia Nombre comun Nombre cientifico
Cichlidae Vieja Andinoacara blombergi
Characidae Gallo Rhoadsia altipinna
Characidae Tacuanal Astyanax cf. ruberrinus
Characidae Tacuana 2 Bryconamericus cf. dahli
Eleotridae Chame Dormitator latifrons
Poecilidae Millonaria Pseudopoecilia fria
Mugilidae Lisa Agonostomus monticola

A continuacion se describen las especies capturadas:

Familia cichlidae

Vieja

Fig. 7. Vieja
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Familia: Cichlidae
Género: Andinoacara
Especie: Andinoacara blombergi

Nombre comun: vieja

Caracteres morfologicos

Cuerpo alargado y comprimido lateralmente; su cabeza es amplia. Posee un pedunculo
caudal alto y ancho, su aleta caudal es del tipo truncada. Machos hasta 16 cm, las
hembras algo més pequefias. Aunque es mas comun encontrar especimenes de 12 a 14
cm (Aguirre, 2010).

Familia characidae

Gallo

Fig. 8. Gallo

Familia: Characidae
Género: Rhoadsia
Especie: Rhoadsia altipinna

Nombre comun: Gallo

Caracteres morfoldgicos

Este es pequefio de tamafio, facil de distinguir por la presencia de una gran mancha
negra humeral (cara lateral inmediatamente por detrads de la abertura branquial).Los
machos tienen aleta dorsal y anal mas prolongada que en las hembras, y son de mayor
tamarfio; presenta escamas iridiscentes con una coloracion roja-amarillenta brillante a lo

largo de los bordes de las aletas. Llegan a medir hasta 17 cm (Aguirre, 2010).
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Tacuana 1

Fig. 9. Tacuana

Familia: Characidae
Género: Astyanax
Especie: Astyanax cf. ruberrinus

Nombre comun: tacuana

Caracteres morfologicos

Se la reconoce por la presencia de dos manchas negras en la parte antero-lateral del
cuerpo; segundo suborbital no se encuentra en contacto con el miembro inferior del
preopérculo; linea lateral completa, I6bulos de la aleta caudal carecen de escamas,
dientes premaxilares biserial, fontanela frontal presente, area interorbital algo convexa,

y dos manchas humerales presentes (Aguirre, 2010)

Tacuana 2

Fig. 10. Tacuana 2
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Familia: Characidae
Género: Bryconamericus
Especie: Brycanamericus cf. dahli

Nombre comun: tacuana

Caracteres morfoldgicos

Dos hileras de dientes sobre el premaxilar; seis a siete largos dientes de la primera hilera
externa, orientados de manera alterna a un eje principal, o sea, en forma de zigzag.
Hilera externa de dientes bicuspides, con una cuspide central mucho mas larga. Cuatro
dientes en la fila interna del premaxilar con cuatro a cinco cuspides, la central mucho

mayor. Maxilar con tres dientes tricispides ubicados en el extremo anterior de su borde.

Borde de la aleta dorsal redondeado, el primer radio simple y los dos primeros radios
ramificados méas largos que los demas; los radios dorsales tanto en juveniles como en
adultos no alcanzan el borde de la adiposa. Aleta adiposa pequefia en todos los
especimenes. Borde de las aletas pectorales convexas, sus extremos sobrepasan el
origen de las aletas pélvicas. Borde de las aletas pélvicas redondeado; no alcanzan el
origen de la aleta anal. Aleta caudal bifurcada, con l6bulos largos y terminan en punta
o filamento nueve o diez radios caudales procurrentes tanto dorsal como ventralmente
(Roman-Valencia, 2000).

Familia eleotridae

Chame

Fig. 11. Chame

Familia; Eleotridae
Género: Dormitator

Especie: Dormitator latifrons
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Nombre comun: chame

Caracteres morfoldgicos

Tiene un cuerpo corto y robusto, la cabeza es ancha y plana, posee una gran boca, su
maxilar alcanza el margen anterior de la orbita ocular, se proyecta la mandibula inferior
mas all4, aletas dorsales superiores son de color oscuro, el color es muy variable de un
color marrén oscuro a dorsalmente verde y manchas de color naranja en el apice de la
aleta dorsal (Aguirre, 2010).

Familia mugilidae

Lisa

Fig. 12. Lisa

Familia Mugilidae
Género: Agonostomus
Especie: Agonostomus monticola

Nombre comun: Lisa

Caracteres morfoldgicos

Tiene un cuerpo alargado cilindrico y grande, perfil predorsal convexo, aletas pélvicas
en posicién abdominales, la coloracion dorsal es gris y los lados son plata con

coloracion ventral de color blanco (Aguirre, 2010).
Familia poecilidae

Millonaria
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Fig. 13. Millonaria

Familia: Poecilidae
Género: Pseudopoecilia
Especie: Pseudopoecilia fria

Nombre comin: millonaria

Caracteres morfologicos

Este es un pequefio gris. Cuenta con 29-30 escamas en la linea lateral, Las hembras
tienen un maximo de diez rayas verticales oscuras delgadas que pueden estar ausentes
en las hembras méas pequefias (Aguirre, 2010).

4.4. Estructura ictiolégica y diversidad

Ante la prueba de Shannon-Wiener se puede apreciar, que en general, el rio Atacames
muestra una baja diversidad a lo largo de todo su cauce (Tabla 4).

Tabla V. Indice de Shannon-Wiener (H’) para la diversidad de peces en el rio Atacames.

. Comunidad TOTAL
Especie
1 2 3 4 5 6 T
Gallo 8 | -04 |5 -0,34 1| 03 | 6 | -04 [(1/-03|21]| -04
Tacuana 4 -0,3 | 17 -0,2 2| -04 (5] -0,2 6 -04 (4]-0,3(138| -0,3
Millonaria | 2 | -0,3 2| 01
Chame 4] -0,3
Vieja 3| -03 1| 03 8 | -04 (2/-03[14] -03
Lisa 11031 -01
H 17| 1,25 | 22| 0536 |7| 096 |[6| 045 |20 | 1,09 |8|121|76| 1,17
Zonas Alta Media Baja
H' 1,05 1,09 1,20

1 = Aguafria; 2 = Boca de Tazones; 3 = Las Vegas; 4 = La Lucha; 5 = La Unién; 6 = Las Brisas
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Por otro lado tenemos que la CPUE calculada para la zona de estudio se presenta en la
Tabla 5; mostrando una disminucién en la pesca segin se desciende en el cauce, a
excepcion del Gltimo punto donde existe aporte de especies marinas, es el caso de la lisa

(Agonostomus monticola), que aparece solo en la comunidad de las Brisas.

En la primera parte se presenta la CPUE expresada en peso (g), seguido de la frecuencia
relativa, segun el nimero de individuos capturados en el esfuerzo pesquero, en este caso

solo considerando a la Tacuana, ya que tiene una distribucion a lo largo de todo el

cauce; y en la segunda, el analisis por zonas, segun sea parta alta, media o baja.

Tabla VI. CPUE calculada para el muestreo en el rio Atacames

Datos de pesca
Comunidad Aguafria | Tazones | Lasvegas | LalLucha | LA Union | Las Brisas
Peso (g) 155,60 117,20 69,60 23,00 114,70 131,70
CPUE| 77,80 58,60 34,80 11,50 57,35 65,85
Peso relativo () 0,25 0,19 0,11 0,04 0,19 0,22
Tacuana 4,00 17,00 2,00 5,00 6,00 4,00
CPUE 2,00 8,50 1,00 2,50 3,00 2,00
Frecuencia relativa 0,13 0,53 0,06 0,16 0,19 0,13
Zonas Alta Media Baja
Peso (g) 272,80 92,60 246,40
CPUE 68,2 23,15 61,6
Peso relativo (Q) 0,22 0,08 0,20
Tacuana 10,5 3,5 5
CPUE 5,25 1,75 2,5
Frecuencia relativa 0,33 0,11 0,16

Aqui se puede ver gque existe una mayor captura tanto en la parte alta como en la parte

baja de la cuenca, incluso en el caso de la tacuana.

Finalmente, ante el analisis de Jaccard, los resultados muestran una relacién homogénea
entre todas las zonas; con la presencia de cuatro especies, en cada una de ellas, asi como
tambien una diferente (la millonaria en zona alta, el chame en la zona media, y la lisa en

la zona baja), el indice muestra una similaridad de 0,6 (A=B; B=C; A=C).Hay que
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tomar en cuenta que el chame es una especie propiamente estuarina, razén por la cual,

es obviamente predecible su presencia en la zona baja.

Tabla VI1. indice de Sorensen (coeficiente de similitud-cuantitativo)

Nombre Nombre cientifico ) .
comdn Alta (a) Media (b) | Baja (c)
Vieja Andinoacara blombergii 3 1 10
Gallo Rhoadsia altipinna 13 1 7
Tacuanal Astyanaxcf. ruberrinus
21 6 10
Chame Dormitator latifrons 0 1 0
Millonaria Pseudopoecilia fria
2 0 0
Lisa Agonostomus monticola
0 0 1
total 39 9 28

Tabla VIII. Indice de Sorensen por sectores

indice de Sorensen por sectores
a-b a-c b-c
cuantitativo 0,38 0,59 0,43
a-b a-c b-c
cualitativo 0,75 0,75 0,75

El indice de similaridad de sorensen en cuyo analisis se lograron identificar tres grupos
con similitudes cercanas: en primer lugar tenemos la comparacion de la cuenca alta y
media con un indice de similitud de 0.375 en segundo lugar la alta con la baja con un
indice de 0.597 y por ultimo la media y la baja con un indice de similitud 0.432. Por lo
tanto se podria afirmar que este indice de biodiversidad es muy 0til cuando queremos

relacionar diversos habitats para conocer su cercania o lejania.

Al aplicar el indice de sorensen entre las 6 localidadesde pesca aparecen similitudes
cercanas entre estos puntos de muestreo que se observan en la Tabla VIII y Tabla IX

respectivamente.
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Tabla IX. Indice de Sorensen 2 (coeficiente de similitud-cuantitativo)

Nombre | Nombre cientifico Aguafria Boca de Las La Lfa, Las
comun @ Tazones | Vegas | Lucha | Unién | Brisas
(b) (©) (d) (e) )
Vieja Andinoacara
blombergii 3 0 1 0 8 2
Gallo Rhoadsia altipinna 8 5 0 1 6 1
Tacuanal Astyanaxcf.
ruberrinus 17 2
Chame | Dormitator latifrons 0 1
Millonaria| Pseudopoecilia fria ) 0 0 0 0 0
Lisa Agonostomus
monticola 0 0 0 0 0 1
total 17 22 4 5 20 8
Tabla X. Indice de Sorensen por localidad
indice de Sorensen
a-b a-c a-d a-e a-f
0,46 0,29 0,45 0,70 0,56
L b-c b-d b-e b-f c-d
cuantitativo
0,23 0,37 0,52 0,33 0,44
c-e c-f d-e d-f e-f
0,25 0,5 0,4 0,77 0,5

4.5. Analisis global

El 50% de las personas encuestadas que equivale a 30 personas, respondieron

positivamente ante la pregunta de si realizan actividad pesquera dentro del rio

Atacames.

43




¢Realiza usted alguna actividad pesquera
dentro del rio Atacames?

mSsi

Eno

Fig. 14.

Se observa que, de las personas que realizan actividad extractiva, el 27% pesca un
promedio de dos veces al mes, el 23% lo hace dos veces al afio, un 13% manifiesta que
lo hacen una vez al mes, otro 13% una vez a la semana, otro 13% dos veces a la semana

y finalmente el 10% manifiesta que lo hace tres veces al mes.

Tabla XI. Frecuencia con que salen a pescar.

Respuesta Cantidad Porcentaje
una vez al mes 4 13%
dos veces al mes 8 27%
tres veces al mes 3 10%
una vez a la semana 4 13%
a2 :
a veces 7 23%
total 30 100%

Los pobladores han expresado, en un 53% que equivale a 16 personas, que realizan esta
actividad en verano (meses de mayo a diciembre) y el restante 47% equivalente a 14

personas manifestd que lo hacen en invierno (meses de enero a abril).
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¢En qué temporada del afio realiza esta
actividad?

H invierno
® verano

Fig. 15.

El 100% de las personas encuestadas coinciden en que tienen acceso disponible al

recurso durante todo el afio, sin restricciones y control de su manejo.

Tabla XI1I. Principales especies capturadas.

Respuesta Cantidad Porcentaje
camaron 30 100%
cagua 10 33%
chame 5 17%
mongolo 8 27%
vieja 2 %
tacuana 3 10%
gallo 2 7%
bonga 1 3%
tibunga 1 3%
total 30 100%

El 77% equivalente a 23 de las personas encuestadas mencionaron que han sentido
una disminucién en la captura y el restante 23% equivalente a 7 personas manifestd

que se ha incrementado; nadie mencion6 que se mantiene uniforme.
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,En los ultimos afios la tendencia de captura...?

® incrementado
m disminuido

Fig. 16.

Sobre las zonas de pesca, el 67% equivalente a 20 personas respondié que lo hacen
siempre en las mismas zonas cercanas a su poblacion; mientras que un 33% equivalente
a 10 personas afirma que se han visto en la necesidad de avanzar a zonas mas altas, con

la finalidad de obtener mejores resultados en sus faenas de pesca.

¢ Se pesca siempre en las mismas zonas o ha tenido que
avanzar a zonas altas?

msi

Eno

Fig. 17.

Todas las personas mencionaron que siempre se han capturado, y lo siguen haciendo, a
las mimas especies. Finalmente, sobre el destino de la pesca, el 97% equivalente a 29
personas encuestadas afirma que lo usa para el consumo familiar y solo un 3%
equivalente a 1 persona lo hace para comercializar.
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4.6.

¢ Cual es el destino de la pesca?

3%

m familiar

m comercializacion

Tabla XIII. Produccion pesquera

Fig. 18.

Estimacion de la produccion pesquera en el rio Atacames

. . Captura . o
Estimacion . . Biomasa | . Valorizacion
Promedio| promedio ; Biomasa . -
. del - X extraida ; produccién | Costo/ | Utilidad

Localidades| . de salidas| por salida extraida -

ndmero de al mes de pesca al mes afio (Lb) pesquera | Inversion | pesquera

pescadores (Eb) (Lb) afio ($)
Aguafria 10 1 2,69 26,9 322,8 322,8 300 22,8
Boca de
Tazone 60 2 2,69 322,8| 3873,6 3873,6 1800 2073,6
Las Vegas 15 2 2,69 80,7 968,4 968,4 450 518,4
La Lucha 18 1 2,69 48,42 | 581,04 581,04 540 41,04
La Unién 86 3 2,69 694,02 | 8328,24 8328,24 2580| 5748,24
las brisas 65 3 2,69 524,55| 6294,6 6294,6 1950| 4344,6
total 254 1697,39 | 20368,68 20368,68 7620 | 12748,68

En esta tabla podemos observar la estimacién de la produccion pesquera dentro del rio

Atacames.

Donde de 2540 habitantes asentados a lo largo de la cuenca del rio Atacames un 10% de

esta equivalente a 254 personas probablemente son las que realizarian actividad

pesquera, los cuales saldrian a pescar de 2 a 3 veces al mes, obteniendo del rio unas 2.69

Ib promedio por salida de pesca, que al mes serian unas 1697,39 Ibextraidas por estos
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pescadores, obteniendo ellos una valorizacion de la produccién pesquera al afio de
20368,68 dolares entre todos los pescadores y por pescador 80.20 délares. El costo de
inversion aumenta cada 5 afios de 30.00 dolares a 130.00 dolares ya que hay que
renovar la atarraya que es el tiempo de vida util que tiene una atarraya, los costos del
arpén son mas bajos ya que es elaborado por ellos con materiales de facil acceso y solo
gastarian en la macara de buceo y se estima gastan unos 25 ddlares cada dos afios que

tiene que renovar esta herramienta.

Si bien es cierto, la informacion recopilada podria ser de utilidad para consultas del
sector privado e institucional, este registro no dejé un sistema de informacion que
permitiera actualizar los datos y sobre todo, que fueran ampliamente accesibles a

distintos usuarios.

La mayor parte de los pescadores artesanales combinan la actividad pesquera con otras
actividades tales como la agricultura, la ganaderia, la construccion, etc. lo que indica
que la pesca no lograr suplir suficientes ingresos a los pescadores, obligandolos a buscar
otras alternativas de ingresos. Ademas de pescar, generalmente se dedican a la crianza
de animales de corral (cerdos, gallinas, patos), también se dedican a la agricultura

algunos crian ganado vacuno.

4.7. Analisis de impactos generados sobre la comunidad de peces.

Las actividades antropogénicas cotidianas ejercen una presion adicional en el ambiente
y provocan cambios en el estado de los componentes del sistema y su entorno (Mufioz,
J.M.2002). La gran cantidad de compuestos organicos y nutrientes que se aporta a los
rios, en las aguas residuales, pueden ocasionar una deficiencia de oxigeno en el cuerpo
receptor de agua, y por lo tanto dar lugar a una disminucién de la calidad de la misma,
afectando también a las comunidades bioldgicas naturales (The Danish Environmental
Protection Agency, 2014). Este suceso podria estar presente en el rio Atacames, ya que
sus comunidades no cuentan con sistema de alcantarillado y menos con tratamiento de

aguas servidas.

El crecimiento de la poblacién, en las riberas del rio Atacames, con un constante
desarrollo en la parte baja y media baja, podria representar un impacto directo sobre el

rio, ya que en algunos casos estd cambiando la fisionomia de su ribera, alterando su
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continuidad vegetal, e incluso incorporando barreras artificiales; el uso del suelo en
agricultura y ganaderia, sumado al actual cultivo de palma africana, en la zona de
Salima, puede generar graves impactos, si el manejo de los agroquimicos no es racional
y controlado. Ademas, en la cuenca baja existen piscinas para el cultivo de camaron,
que han ocupado areas que superan las 100.000 has, y consecuentemente se explotan y
alteran areas naturales de salitre y manglar. (CEPLAES, 1987) En la region alta y media
alta, como no existe ninguna accién de alto impacto no se evidencian todavia graves

alteraciones (Jiménez-Prado, 2013).

La presencia de actividades productivas paralelas como la agricultura, ganaderia y
produccion forestal, también afectarian la actividad pesquera dentro del rio Atacames.
La ganaderia y agricultura, actividades permanentes y de alta carga ambiental (Baigun,
Claudio R.M, 2013), que deterioran el suelo y cambian también la calidad del agua.
Adicionalmente, la explotacién forestal modifica el flujo de agua del rio, alterando su
caudal natural y con ello afectando también el desplazamiento de especies bioacuéticas
propias de la zona (Siavosh- Sadeghian, 2009).

Las represas poseen la capacidad de modificar drasticamente y de manera irreversible la
integridad ecol6gica del rio; y, por lo tanto los ciclos bioldgicos de las especies.
(Baigun, 2013). En el caso del rio Atacames existen dos represas, una a nivel de la
comunidad de La Uni6n y otra a nivel de la comunidad de La Lucha; estas barreras,
seguro que interrumpen la dinamica natural de las migraciones altitudinales que realizan
algunas especies, en este rio se ha evidenciado el ascenso estacional de tacuanas

(Astyanax cf. ruberrinus) (Jiménez-Prado, 2013).

Es evidente ademas, que en el rio Atacames se vienen desarrollando actividades de
extraccion de recursos bioacuaticos, estas acciones generan un aporte importante para
las comunidades que aqui se asientan, que en algunos casos le permitiria sustentar la
economia de un buen sector de la poblacién, si no es desde la generacion de recursos
econdmicos directos, lo es desde el aporte nutricional y por lo tanto del ahorro

economico que ese beneficio permite.

Los ecosistemas que sustentan la pesca, junto con otras actividades econdmicas, estan
sujetas a una serie de alteraciones de relevancia significativa en su funcionamiento y
capacidad de recuperacion, asi como de los servicios que pueden proporcionar.

(Christensen et al., 1996). Los impactos de la pesca en el medio ambiente se han
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descrito y revisado en numerosos estudios (Dayton et al., 1995; Gofii., 1998; Kaiseret
al, 2003; Gislason, 2003; Agardy, 2000, entre otros). En general, la extraccion de un
recurso reduce su abundancia, generando alteraciones en los pardmetros de las
poblacién (crecimiento, maduracion, etc.); modifican la estructura por edad y tamafio, la
proporcidn de sexos, la genética, incluso la composicion de especies en un determinado
lugar, Asi esta actividad no manejada, no regulada o incluso mal controlada, puede
llegar a ocasionar una captura excesiva, lo que lleva a lo que se conoce como
sobrepesca (FAO, 2010).

La sobrepesca produce impactos en la abundancia, diversidad y el tamafio de las
especies; sin embargo en el rio Atacames no se podria decir que existe una sobrepesca,
ya que la frecuencia con que salen a pescar los moradores del lugar, varia mucho, son
poco frecuentes al igual que el esfuerzo pesquero (lo hacen solo dos veces al mes,
promedio), e incluso a la fecha, cubre la demanda normal de consumo familiar; pero de
incrementarse el esfuerzo pesquero o no realizar un control del mismo, a mediano plazo

podria provocar mayor impacto en el recurso y por lo tanto, llegar a una sobrepesca.

Ademas, la pesca también puede afectar a los procesos ecoldgicos, acciones o0 eventos
de carécter fisico, quimico o bioldgico que vinculan a los organismos entre si y con su
medioambiente, incluso a gran escala. EI impacto general se describe de forma similar a
los impactos generados por la aplicacion de la mano del hombre sobre la agricultura en
la tierra, en términos de la proporcién de la productividad primaria del sistema
cosechado por los humanos (Pauly y Christensen, 1995). La pesca no regulada puede
transformar un ecosistema originalmente estable, maduro y eficiente en uno inmaduro.
Esto puede suceder de diversas formas; por ejemplo la focalizacion y la reduccién de la
abundancia de los depredadores de alto valor, donde haya una modificaciéon en la
cadena tréfica y los flujos de biomasa (y energia) a través del ecosistema (Pauly, 1979).

Un recurso de acceso abierto implica que cualquier individuo puede ejercer el derecho
de la pesca y beneficiarse de ella; para muchas personas este libre acceso garantiza en
buena medida su seguridad alimentaria y una opcién para mitigar su necesidad de
alimentarse; sin embargo, esta situacion tiende a modificarse a medida que aumenta la
presion de pesca y los recursos comienzan a escasear. De hecho, el principal problema
de este tipo de pesquerias en agua dulce es precisamente la falta de regulacion sobre el

ingreso a las mismas (Baigun, 2013); por lo tanto parte de la seguridad alimentaria, de
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esta zona y de cualquier otra, deberia pasar por la regulacion de una actividad

extractiva.

El camaron (macrobrachium tenellum) constituye el alimento preferente de muchas
especies, sin embargo la explotacion de este, disminuye la disponibilidad para las
capturas de especies de su entorno que lo utilizan como alimento (Morales, 2004). El
camaron es la principal especie, en la que se enfocan los pescadores de esta zona al
realizar sus faenas de pesca, por lo tanto segun lo citado tendriamos un impacto que
puede ir en aumento sobre el ambiente acuatico debido a la extraccion permanente de

este recurso.

De las personas encuestadas y que respondieron afirmativamente a la pregunta de si
realizaban actividad pesquera, todas manifestaron que tienen acceso libre al recurso
pesquero durante todo el afio, que no existen inconvenientes para hacer uso del mismo,
incluso revelaron que personas de otros lugares acceden al rio con facilidad y realizan
faenas de pesca; enfocandose principalmente en la captura del camarén, pero casi
siempre lo hacen utilizando veneno, técnica de pesca inadecuada e ilegal que ademas
produce cambios en la topografia del fondo y los ambientes asociados a él (Garcia et al.,
2003), por lo tanto afectando a otras especies, evidentemente también a los peces. Para
un desarrollo sustentable, es indispensable incluir el manejo de pesquerias dentro del
esquema de manejo integral de ecosistemas a través de un enfoque holistico que
involucre el concepto de ecoeficiencia (CONAPESCA, 2010) caso contrario las
comunidades de peces terminaria, siempre sobreexplotadas.

En la mayoria de las zonas del mundo, los efectos principales sobre el sector pesquero
de agua dulce no se derivan directamente de la actividad pesquera en si misma, sino mas
bien que provienen del exterior; es decir de todo el resto de actividades humanas (FAO,

Departamento de Pesca.1998).

Tanto en el testimonio de las personas encuestadas como en los datos obtenidos en el
muestreo, se puede evidenciar que el impacto de la pesqueria en el rio Atacames es
todavia leve; sin embargo, es también claro que se trata de una actividad, que sumada a
toda accién cotidiana del ser humano, a mediano plazo generaria consecuencias cuyo
resultado seguro seria la desaparicion de un recurso que mafiana no seria menos
importante de lo que es hoy, tanto para generar recursos econémicos, como para cubrir

la necesidad nutricional de las personas que habitan sus riberas.
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5. DISCUSION

La diversidad de peces de agua dulce existentes en la costa ecuatoriana ha sido poco
estudiada, esto nos deja un amplio territorio que necesita de la aplicacion de manos
profesionales. Esto se hace imprescindible por la accion indiscriminada de la mano del
hombre, que se convierte en el factor que mas incide en la destruccion del ambiente
natural. En la presente investigacion se evidencio que la mitad de las personas
encuestadas en una muestra de 60 personas estarian haciendo uso de los recursos
pesqueros, mientras la otra parte se dedican a otro tipo de actividades en esta zona.

La mayoria manifiesta que lo hace dos veces al mes, pero ciertos grupos y poblados
segun las encuestas dicen que lo realizan ocasionalmente; lo cual demuestra que esta
actividad es de importancia relativa y varia entre las distintas comunidades asentadas
en el rio Atacames. La mayoria aprovecha este recurso en verano, debido a que en
invierno producto de las lluvias el rio crece y se torna muy torrentoso y turbio,
probablemente es lo Gnico que permita que sigan habiendo peces, justamente por esta
“veda natural” y regularmente solo se les permitiria ciclos de vida de 6 meses-1 afio a
los peces, de alli el por qué los peces serian tan chicos. Siendo inclusive peligroso, hay
personas que pese a los riesgos realizan esta actividad en temporada de lluvia, aunque
suelen usar artes de pesca alternativa, como redes agalleras, que requieren de caudales
considerables para trabajar eficientemente.

El recuro pesquero se encuentra disponible durante todo el afio y no hay ninguna
restriccion o impedimento para hacer uso de cualquier arte de pesca, la mayoria se
concentra principalmente en el camardn. Es por esto que es importante centrar la
atencion en el manejo del recurso, ya que si esta disponible todo el tiempo, concentrar el
control en determinados periodos, lugares e incluso artes de pesca; podria asegurar la

disponibilidad del mismo a largo plazo.

La mayoria de las personas consultadas manifestaron pescar siempre en la misma zona,
por la cercania a sus casas, aseguran ademas que siempre se capturan las mimas
especies, es decir que no han aparecido nuevas especies dentro del rio. Es muy dificil
que aparezcan especies nuevas, se menciona también que el producto de esta, actividad
pesquera tiene como objetivo final el consumo personal (97% de los encuestados), lo

cual es un aspecto positivo, en términos de aseguramiento del recurso.
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Fuera del uso inapropiado de venenos, las artes pesqueras que utilizan en esta zona son
poco agresivas para el entorno acuatico, por lo que sus impactos en el medio serian

minimos y no producirian situaciones de mayor incidencia.

Su aprovechamiento, genera beneficios para las comunidades locales, pues al realizar
sus faenas muy cerca a sus casas, su pescado deberia ser de mayor calidad y frescura,
esto sumado a sus artes la convierten en una actividad artesanal, que es aquella

pesqueria que cuida el medio ambiente.

Hay que reconocer que la problematica de la pesca es muy compleja y tiene que ver con
todos los niveles del manejo, desde la extraccion, la organizacion, las regulaciones y su
comercializacion (si existiera). Es innegable que si estas actividades, no se realizan de
una manera racional, controlada y sustentable, causarian efectos irreparables y no
deseados, primero sobre el mismo recurso y luego sobre las otras actividades que se
desarrollan en su entorno; por lo tanto, tarde o temprano pasaran factura al mismo ser

humano.

El principal impacto directo y negativo de la pesqueria no controlada, a nivel del
ambiente acudtico, es la sobre explotacion. Como ya se ha dicho, la pesca
indiscriminada no sélo disminuye, dia a dia la poblacién de los peces, sino que la
degrada como especie; cambiando su tamafio, estructura, aspecto que también influye
en otras relaciones ecoldgicas, como cambios en la estructura comunitaria de peces y
encadenamientos troficos. Ademas el uso de ciertas practicas de pesca, que no atrapan
exclusivamente la especie deseada, puede alterar habitats, como la pesca incidental
perjudicando y exterminando incidentalmente otras especies, importantes en el
sostenimiento de la cadena alimenticia, de vital importancia en el sustento del ambiente

y de la misma especie objeto de extraccion.

Si bien es cierto hay pocos estudios especificos acerca de la actividad pesquera en los
rios del Ecuador, la percepcién de los pobladores en Atacames, es que el rio tiene
fuertes presiones antropogénicas, producto del desarrollo y crecimiento de las areas
urbanas, que implica la utilizacion y explotacion de los recursos forestales y
bioacuaticos; por lo que consciente o inconscientemente, hace que valoren esta
posibilidad que ain tienen de contar con una fuente directa de proteinas, haciéndose una
auto-regulacion en su actividad, expresado en una pesca de subsistencia: consumen todo

lo que pescan, pescan solo lo que consumen.
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No seria real hablar de una sobre explotacion ya que el esfuerzo pesquero es todavia
bajo. No hay grandes presiones ya que por ejemplo, sus artes de pesca, no les permiten

capturar en grandes cantidades.

Los mismos habitantes reconocen al rio como una fuente productora de recursos
pesqueros, pues aqui se reproducen y crecen los individuos de la mayoria de las

especies que ellos consumen.

De igual manera, todo esto se sustenta también al ver que el recurso ictioldgico se
mantiene en condiciones similares a lo largo del cauce; si bien es cierto cuando se
analizan las diferentes zonas, con todos los peces encontrados, las diferencias estan
dadas por la presencia migratoria de especies propias del mar o de zonas estuarinas (la
lisa y el chame) en la zona baja o propias de posas aisladas (la millonaria) en la zona
alta (Ver indice de similaridad de Jaccard y Sorensen). Al sacar estas especies del
analisis resulta que las zonas no presentan diferencias estadisticas (ver prueba varianza

por rangos de Friedman, para especies solo de agua dulce).

En el indice de sorensen podemos notar que hay diferencia entre la parte alta y media de
la cuenca del rio Atacames, esto podria ser debido a que en la parte alta, el agua se
encuentra en mejor estado debido a que es de dificil acceso y se le hace complicado
llegar a las personas hasta esta parte para emprender actividades que afecten el habitat
del lugar. A diferencia de la parte media que es donde encontramos gran parte de las
personas que viven a lo largo del rio Atacames, ademas de la presencia de turistas
debido a que por las construccion de represas que forman una zona profunda en el rio
que es muy visitadas por personas externas al lugar para recrearse en ella; y sabemos
que las represas poseen la capacidad de modificar drasticamente y de manera
irreversible la integridad ecologica del rio; y, por lo tanto los ciclos bioldgicos de las

especies. (Baigun, 2013).

Entre la parte alta y baja encontramos que el indice de similaridad es mayor al de la
parte alta y media cuando deberia ser lo contrario pero esto se da debido a que en la
parte baja tenemos la presencia de especies esturinas como la lisa ya nombrada
anteriormente es una de las méas resistentes los cambios mareales de las zonas
estuarinas., entre otras especies que hacen que este lugar sea mas similar a la parte alta
en cuanto a diversidad de especias. Ya que en las aguas estuarinas se presentan

condiciones muy especiales: cuando la marea sube penetra el agua salada y cuando la
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marea baja sale el agua dulce hacia el mar. Al mezclarse las aguas las condiciones

ecoldgicas cambian radicalmente:

Ademaés encontramos en la parte alta la presencia de la millonaria que es una especie
indicadora de la calidad del agua, mientras que en la media y baja no encontramos la
presencia de esta, por lo cual podriamos decir que en cuanto a calidad de agua la parte

alta se encuentra en mejor estado que la media y baja.
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6. CONCLUSIONES

6.1. Conclusiones

Con la situacion que se presentd durante la investigacion se podria decir que del
100% de la poblacion asentada a lo largo del rio Atacames, un 10% de la poblacion

riberefia estaria explotando los recursos bioacuéticos del rio Atacames.

A lo largo del rio Atacames se registraron 7 especies de peces repartidos en 5
familias, siendo Astyanax cf. ruberrinus y Bryconamericus cf. dahli las especies
méas predominantes, estas especies se presentan en la mayoria de los puntos

muestreados.

La pesca es una actividad que depende inexorablemente de la existencia de peces en
un cuerpo de agua, por lo que es fundamental que el mismo exhiba adecuadas
condiciones ambientales. Se pudo observar en cuanto a diversidad de especies la
parte alta y baja son muy parecidas, podria ser porque el agua en la parte alta de la
cuenca se encuentra en mejor estado, ya que la Pseudopoecilia fria es una especie
indicadora de la calidad del agua y solo la encontramos en la parte alta de la cuenca,
y en la parte baja del rio se podria decir que el agua no esta en buen estado pero,
igual la encontramos como una zona de alta diversidad debido a que es una zona
estuarina donde se encontro varias especies como la Agonostomus monticola que es

una especie propia de estuario.

Los resultados de esta investigacion podemos observar que la actividad pesquera
que se da en la cuenca del rio Atacames no utiliza artes de pesca desbastadoras por
lo cual se podria decir que estas no afectarian su ambiente acuatico.

Para el rio Atacames no existe normatividad en particular que regularice las,
practicas y la utilizacion de equipos de pesca para la captura de organismos de

consumo humano que en él se extraen.
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6.2. Recomendaciones

Realizar estudios integrales tomando en cuenta aspectos sociales como naturales
basdndonos en un enfoque de ecosistema y un manejo integral de cuencas
hidrogréficas aplicadas a las politicas que promuevan y ejecuten programas de
desarrollo sostenible.

Ampliar posteriores estudios ictiolégicos, en la provincia de Esmeraldas,
relacionados con el medio ambiente nos da la posibilidad de tener una
aproximacion al conocimiento bioldgico de una zona practicamente inexplorada,
bajé criterios cientificos, con la finalidad de no afectar la capacidad de
renovacion y la calidad ambiental de los habitats en que se encuentran los

recursos acuaticos.

Es necesario que se apliquen y establezcan normas y medidas que conformen un
marco de actuacién para los agentes productivos, buscando un desarrollo
armonico, ordenado y equilibrado de las actividades pesqueras, tanto en su

modalidad de pesca comercial como en la pesca de consumo doméstico.

Finalmente, que el enfoque del manejo de los recursos pesqueros, en el contexto
biologico, economico y social este orientado a que se mantenga el tamafio de la
poblacion de una especie explotada a niveles de suficiente capacidad de

reproduccion.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Formulario de preguntas

Encuesta

Nombre

Comunidad

1.

¢Realiza usted alguna actividad pesquera dentro del rio Atacames?
Si No
¢Con qué frecuencia sale usted a pescar?

¢En qué temporada del afio realiza esta actividad?

¢ Tiene acceso disponible al recurso todo el afio?
Si No

¢ Cudles son las principales especies capturadas?

(En los tltimos anos la tendencia de captura...?

Se ha incrementado Si No han disminuido Si No

¢Se pesca siempre en las mismas zonas o ha tenido que avanzar a zonas altas?
Si No

¢Se contindan pescando las mismas especies?
Si No

¢ Cual es el destino de la pesca?

Consumo familiar

Comercializacion
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Anexo 2. Ficha de campo

FICHA DE CAMPO
Nombre Coordenadas |
Fecha Hora de inicio Hora de finalizacion:
Comunidad Destine de produceion
Tipo de arte Profundidad del rio: Ancho del rio:
Espacie Talla maxima Talla minima Volomen total
TOTAL TOTAL

Descripeion del arte de pesca:

Deseripeion de la actividad de pesea.
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