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RESUMEN
El presente trabajo esta sustentado en solventar el problema de aprendizaje de los

estudiantes de la ETFA en la asignatura de Lectura de Cartas Topogréficas, por lo que
este proyecto estd dirigido a integrar herramientas tecnoldgicas como son las
aplicaciones moviles en el entorno educativo, con el objetivo de desarrollar una
aplicacion movil para la ensefianza en la lectura de cartas topogréaficas para los alumnos
de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea y explorar asi las tecnologias necesarias para
implementar aplicaciones maéviles representando una gran ventaja en el fortalecimiento
de técnicas educativas. Se propone la utilizacion del sistema operativo Android para el
desarrollo del presente proyecto, por el beneficio de ser software libre y su presencia en
una amplia gama de dispositivos; ademas de existir suficiente documentacién de apoyo
técnico, usando la metodologia agil Mobile — D que guiara el proceso de desarrollo
desde la recopilacion de requerimientos, disefio de la solucién, construccién de la
herramienta educativa, para ser utilizada por el estudiantado reforzando el aprendizaje
de la simbologia utilizada en la lectura de cartas topogréaficas, calculos de distancia entre
puntos, ejercicios de localizacion de puntos, utilizacion de una carta topografica
digitalizada para ejercicios de campo, que guiaran al estudiante a una pronta
familiarizacion con la asignatura, logrando asi repotenciar el aprendizaje de lectura de
cartas topograficas adquirido en las aulas escolares y posteriormente analizar y presentar

los resultados obtenidos.

Palabras Clave:
Android, Tecnologia Mdvil, Aplicacion Movil, Educacion, Herramientas de

Ensefianza, Cartas Topograficas
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ABSTRACT
This work is supported in solving the problem of student learning of ETFA in the subject
of Reading Topographic letters, this is way the project is aimed to integrate
technological tools as mobile applications in the educational environment, in order to
develop a mobile application for teaching to read topographic maps for the students of
the Technical School of the Air Force and explore technologies needed to implement
mobile applications that represents a great advantage in strengthening educational
techniques technologies. The Android operating system is proposed for the development
of this project, thanks to its free software and its presence in a wide range of devices; in
addition of having sufficient documentation for technical support, using the fast Mobile
- D methodology to guide the development of the process starting from the requirements
gathering, solution design, construction of an educational tool to be used by the students
to reinforce the learning of symbols used in reading topographic maps, distance
calculation between points, exercises of location of points, and the application of a
topographic map digitized for field exercises, guiding the student to a short
adaptability with the subject; and achieve the reinforcement to read topographic maps

acquired in the classroom and then analyze and present the results that were obtained.
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INTRODUCCION
La Escuela Técnica de la Fuerza Aérea, es una institucion de formacion militar, en
donde se realizan actividades de entrenamiento en el campo de orientacion geografico -
militar, estas actividades fortalecen las habilidades y competencias de posicionamiento
en los ejercicios de orientacion, los cuales sirven como base fundamental, para realizar
actividades de suma importancia como patrullajes en zonas de conflicto o vigilancia de

frontera.

El método de ensefianza utilizado actualmente por los instructores de la Escuela, se basa
en técnicas que involucran actividades convencionales, entre las cuales se pueden citar
exposicion magistral acerca de la simbologia a utilizar, manejo de coordenadas
utilizando Unicamente papel y lapiz, sin tomar en cuenta la gran ventaja que representa
la tecnologia como herramienta de apoyo en el proceso de aprendizaje del estudiantado,
tomando en cuenta que la aplicacion movil que se propone tendra contenido que ayude
al estudiante a poder relacionar la simbologia que se utiliza para el proceso de lectura de
cartas topograficas, dicho proceso involucra contar con la portabilidad del conocimiento
debido a que el alumno puede tener en su dispositivo movil las cartas topograficas y
ademas puede visualizar la manera correcta de cémo utilizar la simbologia, cémo
actualizar una carta topografica, como utilizar las escalas de medida, ademas contara con
una seccion de ayuda en donde se explicard como utilizar la aplicacién movil de manera

correcta.

Es importante mencionar que con el método de ensefianza actual los alumnos se ven

limitados en realizar practicas de campo Unicamente dentro del espacio fisico de la



Escuela, ademas para poder entrenarse, el alumno debe estar dotado de todos los
elementos necesarios para un ejercicio de campo, los mismos que solo se asignan en
determinadas ocasiones, es decir el alumno no puede entrenarse sin depender

directamente de su instructor.

Estos limitantes traen como consecuencia un aprendizaje superficial, debido a que los
estudiantes dependen directamente de la disponibilidad de la Escuela para poder realizar
las practicas de lectura de cartas topograficas, lo que incide directamente en el
aprovechamiento del estudiantado en los ejercicios practicos de orientacién geografica
realizados durante el periodo lectivo, y que va méas alld de una calificacion, en

consecuencia influye de manera notable en el futuro desempefio de sus labores militares.

El presente documento se encuentra organizado de la siguiente manera:

El primer capitulo puntualiza el significado del problema, delimitacion, y descripcion
del proceso de lectura de cartas topogréaficas, hasta abordar las ventajas que presentan las
aplicaciones mdviles dentro del proceso de aprendizaje. Se describen e investigan las
nociones sistema operativo Android, y la identificacion del entorno de desarrollo sobre

el cual se construira la aplicacion movil.

En el segundo capitulo se redactan los antecedentes de la propuesta, la metodologia que
se utilizara en la elaboracion de la aplicacion movil en donde se realiza un analisis

previo al desarrollo y el disefio de la misma.



En el capitulo tres, se detallan los resultados obtenidos con la implementacion de la
aplicacion a través encuestas que se realizaran a los estudiantes que utilicen la aplicacién

movil.

En el capitulo cuatro se validard y evaluard la aplicacién con respecto a los objetivos

trazados en este proyecto.

En el capitulo cinco se detallan las conclusiones y recomendaciones para los docentes

instructores de la asignatura con respecto al uso y utilizacion de la aplicacién movil.



CAPITULO |

Marco Tebrico

1.1 Presentacion del Trabajo

Hoy en dia a nivel mundial los dispositivos tecnoldgicos han jugado un papel
trascendental en el desarrollo de las sociedades, ya que son muchas las ventajas que
ofrecen las TICS en los diferentes procesos que realizamos diariamente en el ambito
laboral, educativo y social, basta con dar un clik para estar comunicados con otros

usuarios de manera interactiva. (Malvado, 1999).

El contexto actual de la sociedad esta inmerso en la tecnologia, es por eso que los
estudiantes tienen a su alcance dispositivos tecnoldgicos que les permiten desenvolverse
de mejor manera, es por eso que se ha visto la necesidad de incluir medios tecnolégicos
al proceso de ensefianza, de tal modo que se pueda acaparar la atencion de los
estudiantes de una manera atractiva e innovadora haciendo que los estudiantes ganen

interés en la asignatura.

La tecnologia con la que se cuenta hoy en dia es un punto a favor para los docentes,
debido a que se pueden utilizar herramientas tecnoldgicas como medio de construccién
de conocimiento aprovechando los recursos tecnoldgicos que brindan las aplicaciones
moviles, es importante incursionar en este campo poco explotado por parte de la

educacion 'y convertirlo en wuna fortaleza para el aprendizaje estudiantil.



“Las Tics han ido introduciéndose lentamente, pero de forma creciente, en la mayoria de
hogares hasta llegar a convertirse en objeto principal y prioritario de consumo doméstico
entre jovenes y nifios, panorama que contrasta con el de las escuelas, donde se han
introducido mas lentamente, y su uso es esporadico la mayoria de las veces”. (Garcia-

Valcércel-Mufioz-Repiso, 2008).

Por dichas razones se hace cada vez méas necesario introducir medios tecnoldgicos que
apoyen al desarrollo educativo de nuestra sociedad y aporten tintes nuevo a la ensefianza

de los estudiantes, dejando que sea la tecnologia una puerta al conocimiento.

1.2 Definicion del Problema

¢Como influye la aplicacion movil en el entrenamiento de la lectura de cartas
topograficas en el aprendizaje de orientacion geografica — militar en el estudiantado de

la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en el periodo lectivo 2013-20147?
1.3 Planteamiento Del Problema

El bajo rendimiento en los estudiantes en la asignatura de Lectura de Cartas
Topogréaficas se evidencia cada vez mas, debido a que carecen de herramientas
tecnoldgicas que promuevan el aprendizaje de los estudiantes, es por eso que esta
investigacion esta dirigida a integrar herramientas tecnoldgicas como son las
aplicaciones moviles al entorno educativo, fortaleciendo el conocimiento adquirido

mediante la aplicacion a desarrollar.



Lo que se busca con la implementacion de esta aplicacion es que los estudiantes se
involucren en el aprendizaje mediante herramientas tecnoldgicas y se familiaricen con la

misma.
1.4 Delimitacion del problema

1.4.1 Delimitacion de Espacio
La presente investigacion se desarrollaré en los estudiantes de la Escuela Técnica Fuerza
Aérea del cantén Latacunga de la provincia de Cotopaxi. Esta orientada a incrementar el

rendimiento de los estudiantes en la asignatura de Lectura de Cartas Topograficas.

1.4.2 Delimitacion de Tiempo

La investigacion se desarrollara en el periodo lectivo 2013 — 2014.

1.5 Formulacion de la Hipotesis

e La implementacion de una aplicaciéon mdvil mejorara la ensefianza en la lectura de
cartas topogréaficas en el estudiantado de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en el
periodo lectivo 2013-2014.

1.5.1 Operacionalizacion de Variables

Variable Dependiente: Lectura de cartas topograficas.

Variable Independiente: Desarrollo de aplicacion movil.
1.6. Objetivos

1.6.1 Objetivo General:

Desarrollar una aplicacion mdvil para la ensefianza en la lectura de cartas topograficas

en los alumnos de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea.



1.6.2 Objetivos Especificos:

e Analizar el proceso de lectura de cartas topogréaficas para optimizar el tiempo en el
aprendizaje de Orientacién Geografica Militar.

 Seleccionar la herramienta de software libre que sera utilizada para el desarrollo de la
aplicacion movil.

o Disefiar la aplicacion mévil para la lectura de cartas topograficas.

o Desarrollar la aplicacion mévil para la lectura de cartas topograficas.

e Socializar el uso de la aplicacion movil con los estudiantes para determinar el
impacto de la aplicacion movil en el aprendizaje de Orientacion Geografica — Militar del

estudiantado de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea.

1.7 Justificacién e Importancia

La instruccion militar actualmente demanda mayor innovacion para mantener la
vanguardia educativa y brindar una instruccion militar integral de calidad, debido a esta
necesidad la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea requiere incorporar nuevas
herramientas para el aprendizaje en el campo de Orientacion Geografica Militar
aprovechando el nuevo aspecto tecnoldgico en el que se ve enfocado actualmente la
educacion, por lo cual es necesario aplicar herramientas acorde al vertiginoso avance de
la tecnologia, de esta manera se lograra fortalecer el aprendizaje de los alumnos
mediante una aplicacion mavil propuesta en este proyecto, sera una herramienta de
soporte educativo mediante el cual se espera alcanzar un incremento en el indice de
aprendizaje en la orientacion Geogréafica Militar, teniendo como eje central combinar el

entrenamiento tradicional con la tecnologia actual para optimizar el aprendizaje



brindado a la comunidad estudiantil aportando al campo de vinculacion en el desarrollo

institucional.

En la actualidad el aprendizaje dentro de la escuela Técnica de la Fuerza Aérea se basa
en el desarrollo de una exposicion magistral combinada con instrucciones acerca del uso
de cartas topogréficas y en pocas ocasiones se realizan ejercicios de campo en donde se
puede manipular los implementos necesarios para el aprendizaje de Orientacién
Geografica Militar, es por eso que se hace meritorio aprovechar las bondades de la
tecnologia implementando al desarrollo de las asignaturas herramientas de apoyo como
aplicaciones moviles que colaboren al desarrollo de las asignaturas y al proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

El progreso de la tecnologia obliga a las instituciones educativas a evolucionar y asi
contribuir al aprendizaje de los alumnos, es por eso que el presente proyecto representa
una oportunidad de aprovechar los recursos tecnolégicos y orientarlos hacia el ambito
educativo, siendo éste campo muy poco explotado por las Escuelas de Formacién
Militar, siendo la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea la pionera en la utilizacion de este
tipo de herramientas que se espera incrementen el nivel de aprendizaje del estudiantado

de la escuela técnica de la Fuerza Aérea de la cuidad de Latacunga.

1.8 Alcance
El presente trabajo esta orientado a fortalecer el conocimiento de los estudiantes de la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en la asignatura de Lectura de cartas topograficas

mediante la utilizacion de una aplicacion movil, construida en Android la cual permitira



a los estudiantes reforzar la terminologia utilizada en esta asignatura, asi como también

se podra afianzar los conocimientos ya adquiridos durante el transcurso de la asignatura.

1.9 Cartas Topograéficas

Las cartas son herramientas cartograficas utilizadas para representar superficies de
mediana extension, se usan para representar elementos naturales y elementos artificiales
existentes en el espacio, en ellas se destaca principalmente la altimetria dada por el

relieve. (Iztueta, 2011).
Las cartas topograficas constan de dos partes fundamentales como son:
1.9.1 Informacién Marginal

Brinda datos técnicos sobre la carta que nos permiten hacer un uso correcto de la misma.
Esta informacién permite interpretar las cartas cualquiera sea su escala o tipo, como a

continuacion se describe. (Iztueta, 2011).
1.9.1.1 Nombre de la Carta

Se encuentra en el centro del margen superior y corresponde, generalmente al nombre de
la ciudad, pueblo o accidente geografico mas importante de la zona. Indica también la

provincia a la que pertenece y el afio de relevamiento. (Gutierrez, 1993).

1.9.1.2 Numero de la Carta u Hoja

Puede aparecer en el angulo superior derecho y en el angulo inferior derecho. (Iztueta,

2011).
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1.9.1.3 Escala Numérica y Grafica

Se entrega la informacion correspondiente a la escala numérica de la carta, se localiza en

la parte inferior del cuerpo de la carta (Gutierrez, 1993).

La escala mas comun en las cartas topogréaficas es de 1:50000, debido a que su tamafio
es el adecuado para visualizar de manera clara tanto la simbologia como las coordenadas

de la carta.
1.9.1.4 Escala del Transportador

Se halla ubicado en la parte central del margen superior. Se usa para trazar sobre la carta

la linea que nos indica la direccion de NM®. (Iztueta, 2011).

1.9.2 Signos Convencionales de las Cartas Topograficas.

Como complemento de la representacion del terreno, es necesario, en la mayoria de los
casos, acudir a signos y abreviaturas que permiten a simple vista y con una rapida

hojeada sobre la carta, obtener informacion adicional a los detalles representados en ella.

De manera general, los signos convencionales estan caracterizados por la dimension,

color y la forma. (Ejército, 2010).
1.9.2.1 Por la Dimension

Las dimensiones de los signos varian en razén directa de las escalas, en tal sentido se

hallan tantos cuadros como escalas de levantamiento hay, ubicando en tres grupos todas

'NM: Norte Magnético
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las posibles escalas de levantamiento y adoptandose a un cuadro de signos tipo para cada

grupo. Grupos para grandes, medianas y pequefias escalas. (Ejército, 2010).
1.9.2.2 Por el Color

Para completar la representacion en forma tal que facilite ain mas la identificacion de
las caracteristicas del terreno, se utilizan colores o tintas que mas se asemejen a los que
en realidad tienen los objetos o rasgos considerados, entre estos colores usualmente

convencionales estan: (Ejército, 2010).
1.9.2.2.1 Verde

Para las vegetaciones tales como bosques, huertos, campos cultivados, vifas, etc.

(Ejército, 2010).
1.9.2.2.2 Negro

Para las curvas de nivel, ciudades, edificios, lineas térreas, limites de estados, distritos,

nombres en general, etc. (Ejército, 2010).
1.9.2.2.3 Azul

Para todo lo que se refiere caracteristicas oceanogréaficas e hidrograficas tale como: rios,

lagos, mares, oceanos, lagunas. (Ejército, 2010).
1.9.2.2.4 Rojo Sepia:

Todas las caracteristicas de relieve tales como curvas de carreteras principales, areas

urbanizadas y caracteristicas especiales. (Ejército, 2010).

1.9.2.3 Por el color (Simbologia Militar)
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1.9.2.3.1 Azul:

Para representar las fuerzas o actividades propias. (Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2011).
1.9.2.3.2 Rojo

Para representar fuerzas o actividades del enemigo. (Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2011).
1.9.2.3.3 Verde

Para representar areas cubiertas por obstaculos tales como: campos minados,
destrucciones previstas, demoliciones y demas obstaculos sean propios o enemigos.

(Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2011).
1.9.2.3.4 Amarillo

Para representar areas gaseadas o contaminadas, sean propias o enemigas. (Fuerza Aérea

Ecuatoriana, 2011).
1.9.3.3.5 Negro

Cuando se emplea solamente el color negro, nuestras actividades se representan por una
sola linea y las actividades del enemigo con doble linea. (Fuerza Aérea Ecuatoriana,

2011).

1.9.4 Escalas y Distancias

Escala es la relacion fija que existe entre una distancia medida en la carta y su

correspondiente en el terreno. (Fuerza Aérea Ecuatoriana ,2011).

1.9.4.1 Tipos de Escalas



13

1.9.4.1.1 Escala Numérica
Escrita como una proporcion 1:50.000 1:25.000
Escrita como una fraccion  1/50.000 1/25.000

La cual expresa que una unidad (1) medida en la carta equivale 50.000 0 25.000

unidades en el terreno. (Fuerza Aérea Ecuatoriana ,2011).
1.9.4.1.2 Escala Gréfica

Una escala gréafica es una regla impresa en la carta por medio de la cual puede medirse

distancias

Escala reducida

0 1000 2000 s
1000 500 Escala Principal

Figura 1. 1: Escala grafica para medir distancias

Fuente: Manual de Actualizacion Militar Fuerza Aérea Ecuatoriana

1.9.4.2 Célculo de Escala

Para realizar el calculo de la escala se utiliza el siguiente grafico
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Figura 1. 2: Representacion grafica para el calculo de distancias

Fuente: Manual de Actualizacion Militar Fuerza Aérea Ecuatoriana
De donde:

d= Distancia en la carta
E= Escala
D= Distancia en el terreno

d
E=— D= d=E*D
D

| =

1.9.5 Distancias

Para medir la distancia a lo largo de un camino, curso de agua o cualquier otra linea
curva, se usa el borde de un pedazo de papel. Haciendo una marca en un extremo del
papel o cerca del mismo se hace coincidir con el punto inicial, desde el cual ha de
medirse la distancia. Se alinea el borde del papel a lo largo de una posicién recta y
haciendo una marca tanto en la carta como en el papel en el extremo de la posicion
alineada, realiza sucesivamente trazos sobre el papel de la distancia a medir,
comparando luego en la escala grafica obtendra la distancia requerida. (Fuerza Aérea

Ecuatoriana ,2011).
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1.9.5.1 Actualizacion de una Carta Topografica
Para actualizar una carta topografica, se realiza el siguiente procedimiento.

e Calcular la diferencia en afos, entre el actual y el afio al que se conoce el angulo

cuadriculo magnético dado en la carta.
e Multiplicar la diferencia de afios por la variacién magnética actual dada en la carta.

¢ Restar la respuesta obtenida del angulo cuadriculo magnético original redondeado.

(Fuerza Aérea Ecuatoriana ,2011).

1.10 Sistema Operativo Android

Es un sistema operativo basado en Linux disefiado principalmente para dispositivos
moviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes o tabletas, inicialmente
desarrollado por Android, Inc. Google respalddé econdmicamente y méas tarde compro

esta empresa en 2005. (Simon, 2011).

Tomando como precepto esta definicion, se puede acotar que Android es un sistema
operativo de gran utilizacion a nivel mundial, debido a que a su disefio se adapta a una
amplia gama de dispositivos moviles, facilitando la masificacion entre diversos

fabricantes de tecnologia.
1.10.1 Arquitectura de Android
Los componentes principales del sistema operativo de Android son:

1.10.1.1 Aplicaciones
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Incluyen un cliente de correo electronico, programa de SMS, calendario, mapas,

navegador, contactos y otros. Todas las aplicaciones estan escritas en lenguaje de
programacion Java. (Mednieks, 2011).
1.10.1.2 Marco de trabajo de aplicaciones

Se tiene acceso completo a los mismos APIs? del framework usados por las aplicaciones
base. La arquitectura estd disefiada para simplificar la reutilizacién de componentes;
cualquier aplicacion puede publicar sus capacidades y cualquier otra aplicacion puede
luego hacer uso de esas capacidades (sujeto a reglas de seguridad del framework).

(Mednieks, 2011).
Este mismo mecanismo permite que los componentes sean reemplazados por el usuario.
1.10.1.3 Bibliotecas

Android incluye un conjunto de bibliotecas nativas escritas en C/C++ * usadas por varios
componentes del sistema. Estas caracteristicas se exponen a los desarrolladores a traves
del marco de trabajo de aplicaciones de Android; algunas son: System C library
(implementacion biblioteca C estandar), bibliotecas de medios, bibliotecas de gréficos,

3Dy Sglite*, entre otras. (Zamani, 2012).
1.10.1.4 Runtime® de Android

Android incluye un set de bibliotecas base que proporcionan la mayor parte de las

funciones disponibles en las bibliotecas base del lenguaje Java. Cada aplicacion Android

2 API: Interfaz de Programacion de Aplicaciones

3 C++: Lenguaje de programacion orientada a objetos.
*Sglite: Motor de base de datos en archivo.

*Runtime: Modo de ejecucion de programas.
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corre su propio proceso, con su propia instancia de la maquina virtual Dalvik, la misma
que ha sido escrita de forma que un dispositivo puede correr multiples maquinas
virtuales de forma eficiente. Dalvik ejecuta archivos en el formato Dalvik Executable
(.dex), el cual esta optimizado para memoria minima. La Maquina Virtual esta basada en
registros y corre clases compiladas por el compilador de Java que han sido
transformadas al formato.dex por la herramienta incluida "dx". Dalvik es basada en bajo
consumo de memoria especialmente disefiado para trabajar en situaciones de ahorro de

energia (Zamani, 2012).
1.10.1.5 Ndcleo Linux

Android usa Linux® para sus controladores de hardware, servicios base del sistema como
seguridad, gestién de memoria, gestion de procesos, pila de red. EIl nicleo también actia
como una capa de abstraccion entre el hardware y el resto de la pila de software.

(Zamani, 2012).

Tabla 1.1: Versiones de Android segln el afio de lanzamiento al mercado

Version Nombre en c6digo Fecha de distribucion

2.2 Froyo 20 de mayo de 2010 8
2.3.3-2.3.7 Gingerbread 9 de febrero de 2011 10
3.2 Honeycomb 15 de julio de 2011 13
4.0x Ice CreamSandwich 16 de diciembre de 2011 15
4.1.x JellyBean 9 de julio de 2012 16
4.2x JellyBean 13 de noviembre de 2012 17
4.3 JellyBean 24 de julio de 2013 18
4.4 Kit Kat 31 de octubre de 2013 19

Fuente: http://developer.android.com/about/dashboards/index.html

Una de las mejores caracteristicas de este sistema operativo es que es completamente

libre. Es decir, ni para programar en este sistema ni para incluirlo en un teléfono hay que

®Linux: Sistema operativo software libre.
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pagar nada. Y esto lo hace muy popular entre fabricantes y desarrolladores, ya que los
costos para lanzar un teléfono o una aplicacion son muy bajos. Cualquiera puede bajarse
el codigo fuente, inspeccionarlo, compilarlo e incluso cambiarlo. Esto da una seguridad
a los usuarios, ya que algo que es abierto permite detectar fallos mas rapidamente. Y
también a los fabricantes, pues pueden adaptar mejor el sistema operativo a los

terminales. (Komatineni, 2011).

Muchas de las aplicaciones con el marco de trabajo acceden a las librerias del nucleo de
Linux a través de la maquina virtual Dalvik, que es la puerta de enlace entre las

aplicaciones y la plataforma Android. (Komatineni, 2011).

1.11 Dalvik

Como parte de Android, Google ha pasado mucho tiempo pensando en la optimizacion
de disefios de baja potencia los dispositivos de mano. Los dispositivos portatiles van a la

zaga de su escritorio contrapartes en la memoria y la velocidad de ocho a diez afios.

Dalvik es la maquina virtual usada en los dispositivos Android, la cual tiene una serie de
caracteristicas que la diferencian de las maquinas virtuales JAVA. Las aplicaciones
Android estan hechas en el lenguaje de programacion java, pero usan un bytecode
diferente al resto de aplicaciones creadas con las maquinas virtuales anteriores.

(Komatineni, 2011).

e El bytecode generado, primero es transformado al bytecode de Java y posteriormente

se transforma en el usado por Android. Es decir, primero son generados los .class tipicos
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de JAVA, y posteriormente se transforman al tipo de archivo .dex (dalvik executable).

Estos archivos dex son comprimidos en los conocidos APK’. (Komatineni, 2011).

o Esta disefiada para ejecutar varias instancias de la propia maquina simultaneamente.

(Komatineni, 2011).

e Optimizada para necesitar poca memoria. Dalvik no estd basado en Bytecode de Java.

(Komatineni, 2011).

e Se basa en registros en vez de en pilas aprovechando asi el mejor rendimiento de los

moviles con estos. (Komatineni, 2011).

e Esta distribuida como software libre, usando la licencia Apache. (Girones, 2012).

1.12 Eclipse IDE®

El entorno de desarrollo mas compatible para realizar aplicaciones es Eclipse debido a
que es el que mejor se acopla a Android por ser un entorno de desarrollo interactivo
(IDE) recomendado para comenzar con Android y Java, ademas esta compuesto por un
conjunto de herramientas de programacion de cddigo abierto multiplataforma para
desarrollar lo que el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido™, opuesto a las
aplicaciones "Cliente-liviano™ basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente ha
sido usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE), como el

IDE de Java llamado Java Development Toolkit(JDT®) y el compilador (ECJ) que se

’APK: Android Package/ Paquete de Android.
®IDE: Entorno de desarrollo integrado.
*JDT: Herramientas de desarrollo de Java.
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entrega como parte de Eclipse. Sin embargo, también se puede usar para otros tipos de

aplicaciones cliente, como BitTorrent o Azureus. (Plataforma Eclipse, 2013).

Eclipse fue desarrollado originalmente por IBM como el sucesor de su familia de
herramientas para Visual Age. Eclipse es ahora desarrollado por la Fundacion Eclipse,
una organizacion independiente sin &nimo de lucro que fomenta una comunidad de
codigo abierto y un conjunto de productos complementarios, capacidades y servicios,
fue liberado originalmente bajo la Common Public License, pero después fue re-
licenciado bajo la Eclipse Public License. La Free Software Foundation ha dicho que
ambas licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles con Licencia

pUblica general de GNU*(GNU GPL). (Cinar, 2012).

La definicion que da el proyecto Eclipse acerca de su software es: "una especie de
herramienta universal - un IDE abierto y extensible para todo y nada en particular".

(Plataforma Eclipse, 2013).

En cuanto a las aplicaciones clientes, Eclipse provee al programador con frameworks
muy ricos para el desarrollo de aplicaciones gréficas, definicion y manipulaciéon de
modelos de software, aplicaciones web, etc. Por ejemplo, GEF (GraphicEditing
Framework - Framework para la edicion grafica) es un plugin de Eclipse para el
desarrollo de editores visuales que pueden ir desde procesadores de texto wysiwyg hasta
editores de diagramas UML, interfaces graficas para el usuario (GUI), etc. (Plataforma

Eclipse, 2013).

19 GNU: Acrénimo de software libre.


http://es.wikipedia.org/wiki/Vuze
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=VisualAge&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Fundación_Eclipse
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_Pública_Común
http://es.wikipedia.org/wiki/Eclipse_Public_License
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_pública_general_de_GNU
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_pública_general_de_GNU

21

Dado que los editores realizados con GEF "viven" dentro de Eclipse, ademas de poder
ser usados conjuntamente con otros plugins, hacen uso de su interfaz grafica

personalizable y profesional. (Plataforma Eclipse, 2013).

El SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo un IDE
con un compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos fuente de Java.
Esto permite técnicas avanzadas de refactorizacion y analisis de codigo. (Plataforma

Eclipse, 2013).

Mediante diversos plugins estas herramientas estan también disponibles para otros
lenguajes como C/C++ (Eclipse CDT) y en la medida de lo posible para lenguajes de

script no tipados como PHP o Javascript. (Plataforma Eclipse, 2013).

Tabla 1.2: Versiones de Eclipse segln el afio de lanzamiento al mercado

Nombre de Fecha de Lanzamiento Version de

Version Plataforma
Eclipse 3.0 28 de junio de 2004 3.0
Eclipse 3.1 28 de junio de 2005 3.1
Callisto 30 de junio de 2006 3.2
Europa 29 de junio de 2007 3.3
Ganymede 25 de junio de 2008 3.4
Galileo 24 de junio de 2009 3.5
Helios 23 de junio de 2010 3.6
Indigo 22 de junio de 2011 3.7
Juno 27 de junio de 2012 4.2
Kepler 26 de junio de 2013 4.3

Fuente: http://www.ecured.cu

En lo que a educacion respecta, se ha visto necesario utilizar el apoyo de la tecnologia
como recurso para fortalecer el aprendizaje en los estudiantes, por eso es necesario
conocer acerca de los recursos tecnoldgicos como: aplicaciones de pc, aplicaciones en
pagina web, aplicaciones maviles. En este caso es necesario profundizar en lo que es una

aplicacién movil. (Guifiazu, 2003).
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1.13 Convergencia entre la Educacion y la Tecnologia

El nivel de utilizacion de tecnologias de la educacion ha crecido exponencialmente con
la aplicacion de diversos equipos que, si no estuvieron pensados para utilizar en la
escuela, se han ido afiadiendo a la vida educativa en todos los niveles del aprendizaje y
de la gestion. (Medina, 2000).

Con base a esta premisa, se ratifica la fuerza que en la actualidad ha tomado la
tecnologia dentro del campo educativo, en la informacién y el desarrollo de la sociedad,
es aqui en donde coinciden en un mismo punto la tecnologia y la educacién, acorde a la
teoria del aprendizaje de Vigotsky', sobre el aprendizaje, basadas en la relacién
dialéctica entre las categorias cultura, educacion y desarrollo. EI presupuesto basico de
esta concepcion expresa que todas las funciones mentales superiores son procesos
mediados. EIl desarrollo de las funciones psicologicas superiores se da primero en el
plano social y después en el nivel individual. (Koshmanova 2007).

Ademas del entorno social en el que el estudiante se desarrolla, se toma como pilar
fundamental del aprendizaje, la mediacion, en la que el estudiante es guiado por el
maestro quien acompafiard y promovera el aprendizaje del estudiante, ayudandole a
internalizar el conocimiento.

La Zona de Desarrollo Potencial es la distancia entre el nivel de resolucion de una tarea
que una persona puede alcanzar actuando independientemente y el nivel que puede
alcanzar con la ayuda de un compariero mas competente o experto en esa tarea.

Entre la Zona de Desarrollo Real y la Zona de Desarrollo Potencial, se abre la Zona de

Desarrollo Proximo (ZDP) que puede describirse como el espacio en que gracias a la

" Vigotsky: Destacado tedrico de la psicologia del desarrollo, fundador de la psicologia histérico-cultural.
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interaccion y la ayuda de otros, una persona puede trabajar y resolver un problema o
realizar una tarea de una manera y con un nivel que no seria capaz de tener
individualmente.

En cada alumno y para cada contenido de aprendizaje existe una zona que esta proxima

a desarrollarse y otra que en ese momento esta fuera de su alcance.

ZONA DE
DESARROLLO

Figura 1. 3: Zona de Desarrollo Proximo

Fuente: http://pedagogiayeducacion.bligoo.cl/content/view/786949/El-legado-pedagogico-del-siglo-XX-

para-la-escuela-del-siglo-XXI.html

1.14 Constructivismo
El constructivismo se centra en la creacion y modificacion activa de pensamientos, ideas
y modelos acerca de los fendmenos y afirma que el aprendizaje esta influenciado por el

contexto sociocultural en que esta inmerso el aprendiz (Doolittle, 1999).


http://pedagogiayeducacion.bligoo.cl/content/view/786949/El-legado-pedagogico-del-siglo-XX-para-la-escuela-del-siglo-XXI.html
http://pedagogiayeducacion.bligoo.cl/content/view/786949/El-legado-pedagogico-del-siglo-XX-para-la-escuela-del-siglo-XXI.html
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Como consecuencia, el aprendizaje es un proceso autorregulado por la actividad creativa
e interpretativa del sujeto epistémico quien le da significado personal al conocimiento,
dentro de un contexto sociocultural determinado (Fosnot, 1996).

En base a estos criterios, se puede afirmar que el entorno actual en el que se desarrollan
los estudiantes se encuentra inmerso en la tecnologia, mediante la cual los estudiantes
adquieren informacion mayoritariamente de dispositivos tecnolégicos, como
Smartphones, tablets, computadores personales, entre otros; es por eso que se toma
como modelo al constructivismo, de manera que los estudiantes aprendan del entorno en
el que se desarrollan, tomado como fortaleza la utilizacion masiva de dispositivos
moviles, lo que representa una ventaja para que los estudiantes se interesen en la

asignatura.

1.15 M-Learning

El aprendizaje movil, también llamado en inglés “m- learning” ofrece métodos
modernos de apoyo al proceso de aprendizaje mediante el uso de instrumentos moviles,
tales como los ordenadores portatiles y las tabletas informaticas, los lectores MP3, los

teléfonos inteligentes(smartphones) y los teléfonos méviles.(UNESCO 2014)

El aprendizaje movil, personalizado, portatil, cooperativo, interactivo y ubicado en el
contexto, presenta caracteristicas singulares que no posee el aprendizaje tradicional
mediante el uso de instrumentos electrénicos (e-learning). En el primero se hace
hincapié en el acceso al conocimiento en el momento adecuado, ya que por su conducto
la instruccion puede realizarse en cualquier lugar y en todo momento. Por eso, en tanto
que dispositivo de ayuda al aprendizaje formal e informal, posee un enorme potencial

para transformar las prestaciones educativas y la capacitacion.
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El aprendizaje movil se estd convirtiendo en una de las soluciones a los problemas que

confronta el sector educativo. (UNESCO, 2014)

Ademas de facilitar directamente el aprendizaje de las personas, los dispositivos moviles

también ayudan a los estudiantes al elevar la eficiencia de los sistemas educativos,
nuevamente, las tecnologias moviles aparecen especialmente bien posicionadas para
beneficiar a las escuelas y los sistemas escolares mas pobres, donde escasean las

computadoras equipadas con conexiones a Internet confiables.

Lo que es aun mas importante, representan una herramienta para los encargados de
formular politicas, educadores y otros que esperan aprovechar una tecnologia casi
universal, con el fin de hacer la educacion mas accesible, mas equitativa, y mas eficaz

para los estudiantes en todo el mundo.(West,2012)

La movilidad del M-Learning se hace efectiva mediante los protocolos de redes
inalambricas, por lo que los contenidos pueden consultarse y las comunicaciones
establecerse con independencia del lugar al no precisarse conexion fisica, y del tiempo
dado que cualquier momento puede ser adecuado. Es decir, estariamos hablando de una
modalidad de educacion a distancia que lleva la caracteristica de la flexibilidad al punto
extremo, convirtiendo en ambulante o0 nomada el proceso de ensefianza — aprendizaje.

(Garcia, 2004)

Por lo anteriormente citado, es importante utilizar la tecnologia mévil como parte de los
métodos de apoyo en el aula, debido a que la juventud presenta un gran apego a los

dispositivos tecnoldgicos que cada vez se masifican de manera acelerada, por lo que el
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M-Learning podria tomarse como punto a favor para captar la atencion de los
estudiantes de la ETFA, y asi fortalecer los conocimientos adquiridos mediante

herramientas tecnolégicas.

De esta forma se puede incentivar a los estudiantes a continuar aprendiendo inclusive en
sus ratos de ocio, de una manera entretenida que puede ser realizada en cualquier lugar
debido a la portabilidad de los dispositivos mdviles, lo que permite tener un amplio

segmento de estudiantes que pueden acceder a la utilizacion de la herramienta.



CAPITULO 1

Metodologia de la Investigacion

2.1 Universo, poblacién y muestra

2.1.1 Universo
Para la presente investigacion se tomd como universo a los estudiantes de la Escuela
Técnica de la Fuerza Aérea, acorde a los datos brindados por el departamento académico

de la institucion.

Tabla 2. 1: Poblacion

Datos Académicos

Composicion Poblacién
Docentes 2
Estudiantes 470
Total 472

Fuente: Escuela Técnica de la Fuerza Aérea

Elaborado por: Diana Molina
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2.1.2 Poblacion
La poblacion sobre la cual se realizara el estudio son los 470 estudiantes de la Escuela

Técnica de la Fuerza Aérea.

2.1.3 Muestra

Para calcular la muestra se utiliza la técnica del muestreo aleatorio simple, debido a que
se conoce la totalidad de la poblacién a la que se realizara el estudio, para lo que se
aplica la siguiente formula estadistica para poblacion finita utilizando un margen de
error del 0,05% (determinado en base al nivel de confianza deseado) de 470 estudiantes

para la realizacion de la encuesta.

04

~(0,1)

-

-2:576 Engloba el 96% del|area bajo la curva 2576
| - |
| '
| Engloba el 99% dellarea bajo la curva ~)
| e —at | 2z
| | I 1 T
-3 -2 -1 0 1 +2 +3

Figura 2. 1: Distribucion de Gauss

Fuente: http://www.netquest.com/es/blog/wp-content/uploads/2013/11/distribuci%C3%B3nGauss.png



Calculo de la muestra.

Z2PQN
(N—-1)E2+Z2PQ

En donde:

n= Tamafo de muestra

Z=Valor Z curva normal (1.96)
P= Probabilidad de éxito (0.50)
Q= Probabilidad de fracaso (0.50)
N= Poblacién (470)

E= Error muestral (0.05)

Sustituyendo la formula:

(1,96)2(0,5)(0,5)(470)

= (469)(0,05)2 + (1,96) %(0,5)(0,5)

n=212

29
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2.2 Analisis e Interpretacion de Resultados de Datos Internos
Pregunta 1

¢Ha recibido la asignatura de Lectura de Cartas topograficas?

Tabla 2. 2: Pregunta 1 Encuesta a alumnos ETFA

Pregunta Si No
1. ¢Ha recibido la asignatura de Lectura de Cartas 210 2

topograficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Lectura de Cartas Topograficas

B
1%
B No

Figura 2. 2: Resultado sobre conocimiento de Lectura de Cartas Topograficas

Realizado por: Diana Molina
e Interpretacion de los resultados
Del 100% de los estudiantes encuestados, el 99% han recibido la asignatura de Lectura
de Cartas Topograficas, mientras que un 1% se pronuncia de manera negativa, lo que
indica que el desarrollo de la aplicacion mdvil, beneficiara a un amplio segmento de

estudiantes de la ETFA
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Pregunta 2

¢Encuentra algun tipo de dificultad en el aprendizaje de la asignatura de Lectura de

Cartas Topograficas?

Tabla 2. 3: Dificultad para el aprendizaje de Lectura de Cartas Topograficas

Pregunta Si No
2. ¢(Encuentra algun tipo de dificultad en el aprendizaje 190 22

de la asignatura de Lectura de Cartas Topogréficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Dificultad de Aprendizaje

NO
10%

Figura 2. 3: Dificultad para el aprendizaje de Lectura de Cartas Topogréficas

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacién de los resultados

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 94% presentan dificultades en la asignatura
de Lectura de Cartas Topograficas, como por ejemplo dificultad en el calculo de
distancias entre puntos, mientras que un 6% afirma no tener ninguna dificultad, por lo

que se concluye que se aportara significativamente en los ejercicios de campo.



Pregunta 3

¢Utiliza medios tecnoldgicos para el aprendizaje de lectura de cartas topogréaficas?

Tabla 2. 4: Medios Tecnoldgicos para aprendizaje de Lectura de Cartas Topograficas

Pregunta
3. ¢Utiliza medios tecnolégicos para el 0 212

aprendizaje de lectura de cartas topograficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Medios Tecnoldgicos

B Si
100%
B No

Figura 2. 4: Medios Tecnoldgicos para aprendizaje de Lectura de Cartas Topograficas

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados

Del 100% de los estudiantes encuestados, la totalidad afirma no haber utilizado medios

32

tecnoldgicos para el aprendizaje de lectura de cartas topogréaficas, lo que indica que el

desarrollo de la aplicacion mdvil representard& un medio de innovacion para el

aprendizaje de los estudiantes.
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Pregunta 4

¢Ha utilizado aplicaciones moviles para el aprendizaje de alguna asignatura?

Tabla 2. 5: Utilizacion de aplicaciones moviles

Pregunta
4. (Ha utilizado aplicaciones moviles para el 0 212

aprendizaje de alguna asignatura?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Aplicaciones Moviles

HSi
100%
ENo

Figura 2. 5: Utilizacién de aplicaciones moviles

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados
Del 100% de los estudiantes encuestados, la totalidad afirma no haber utilizado
aplicaciones moviles para el aprendizaje de ninguna asignatura, por lo que se propone

agregar la aplicacion movil al proceso actual de aprendizaje.
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Pregunta 5

¢Considera importante la implementacion de una aplicacion mévil como herramienta de

apoyo al aprendizaje de Lectura de Cartas Topograficas?

Tabla 2. 6: Importancia de implementacion de aplicacion movil
Pregunta Si No
5. (Considera importante la implementacion de una aplicacion 209 3
mavil como herramienta de apoyo al aprendizaje de Lectura de
Cartas Topograficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Apoyo Tecnolagico

M Si

H No

Figura 2. 6: Importancia de implementacion de aplicacion movil

Realizado por: Diana Molina
e Interpretacion de los resultados
Del 100% de los estudiantes encuestados, el 99% considera importante la
implementacién de una aplicacion mévil como herramienta de apoyo al aprendizaje de
Lectura de Cartas Topograficas, mientras que el 1% se pronuncia de manera negativa.
Como consecuencia se evidencia el interés de los estudiantes frente a la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas. Demostrando la utilidad de la aplicacién movil, como lo

respalda la certificacion emitida por la ETFA.
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Pregunta 6

¢Ha utilizado dispositivos tales como tablets o teléfonos celulares con android?

Tabla 2. 7: Utilizacidn de dispositivos con Android

Pregunta Si No
6. ¢Ha utilizado dispositivos tales como tablets o 200 12

teléfonos celulares con android?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Utilizacion de Android

mSi

M No

Figura 2. 7: Utilizacién de dispositivos con Android

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados
Del 100% de los estudiantes encuestados, el 94% han utilizado dispositivos con
Android, mientras que un 6% afirma no haber utilizado Android, mostrando asi una

masiva utilizacion de dispositivos mdviles con sistema operativo Android.
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Pregunta 7
¢ Considera usted que la utilizacién de una aplicacion mavil para el aprendizaje de
lectura de Cartas Topograficas ayudara a tener mayor interés en el aprendizaje de esta

asignatura?

Tabla 2. 8: Interés de la asignatura

Pregunta Si No \
7. ;Considera usted que la utilizacion de una aplicacion mévil para el 208 4
aprendizaje de lectura de Cartas Topograficas ayudara a tener mayor

interés en el aprendizaje de esta asignatura?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Interés en la Asignatura

mSi
2%
B No

Figura 2. 8: Interés de la asignatura

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 98% responde de manera afirmativa,
mientras que un 2% se pronuncia de manera negativa. Lo que indica que la utilizacién
de una aplicacion movil para el aprendizaje de lectura de Cartas Topograficas ayudara a

tener mayor interés de los estudiantes en el aprendizaje de esta asignatura.
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Pregunta 8

¢Le gustaria contar con una aplicacion movil que le permita realizar el calculo de
distancias entre dos puntos en una carta topogréfica de manera automatica?

Tabla 2. 9: Célculo de distancias

Pregunta
8. ¢Le gustaria contar con una aplicacion movil que le permita realizar el 212 0

calculo de distancias entre dos puntos en una carta topografica de manera

automatica?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Automatizacion

|Sj
100%
M No

Figura 2. 9: Célculo de distancias

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacién de los resultados

Del 100% de los estudiantes encuestados, la totalidad afirma que le gustaria contar con
una aplicacion movil que le permita realizar el célculo de distancias entre dos puntos en
una carta topografica de manera automatica, lo que da sustento a la realizacién de la

aplicacion movil.
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Pregunta 9

¢ Dispone de un dispositivo movil tactil de gama media o alta, con sistema operativo

android?

Tabla 2. 10: Dispositivos moviles con android
Pregunta Si No
9. ¢ Dispone de un dispositivo movil tactil de gama media o alta, con 200 12

sistema operativo android?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Gamas de dispositivos Moviles

B Si
6%
B No

Figura 2. 10: Dispositivos moviles con android

Realizado por: Diana Molina

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 94% poseen dispositivos mdviles de gama
media o alta, mientras que un 6% afirma no poseer dispositivos con esa tecnologia, al ser
mayoritario el porcentaje de estudiantes que poseen dispositivos mdviles de gama media
o alta con sistema operativo Android, se considera viable la realizacion de la aplicacion

movil.
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Pregunta 10

¢La version de su dispositivo maovil es 2.3 o superior?

Tabla 2. 11: Version del dispositivo movil

Pregunta
10. ;La version de su dispositivo movil es 2.3 o superior? 200 12

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Version del dispositivo

| Si

H No

Figura 2. 11: Version del dispositivo movil

Realizado por: Diana Molina

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 94% afirma que la version de su dispositivo
movil es 2.3 o superior, mientras que un 6% se pronuncia de manera negativa. Por lo que
se confirma que la versién de Android sobre la cual se desarrollara la aplicacion es la

mas usada entre los estudiantes.
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2.3 Antecedentes de la Propuesta

La Escuela Técnica de la Fuerza Aérea pretende incorporar herramientas tecnoldgicas a
su metodologia de ensefianza, debido a que en la actualidad aun se utiliza el modelo
constructivista a la hora de impartir la asignatura de lectura de cartas topograficas. El
paradigma de investigacion que corresponde a ésta propuesta es determinar la influencia
de la herramienta mavil que se desarrollara para el aprendizaje de lectura de cartas

topogréficas en el estudiantado de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea.

Partiendo de la perspectiva de los Métodos de Investigacién Generales, la problematica
de aprendizaje del estudiantado de la ETFA, requiere que se aplique como método de
investigacion el Método Deductivo ya que se empezara a tratar el problema desde el
punto de vista global del proceso de aprendizaje, hasta especificar las técnicas y

estrategias acordes con la necesidad de entrenamiento que el estudiantado requiere.

Actualmente no hay ningin precedente de investigacion similar a la planteada en el
proyecto, debido a lo cual este tipo de aplicacion es una herramienta tecnoldgica pionera
en la Institucion debido a que en la actualidad las herramientas utilizadas para esta
asignatura se limitan a la carta topogréafica fisica que consiste en una impresion a escala
de la zona en donde se realizan los ejercicios de campo, las mismas que se encuentran
deterioradas por el uso de los estudiantes de cada promocion, por lo que se hace cada

vez mas dificil la correcta visualizacion de la carta.

2.4 Fundamentos de la Propuesta Metodologica

Para el desarrollo de la aplicacion movil para lectura de cartas topograficas, se tomé

como referencia la metodologia de desarrollo agil Mobile-D la misma que comprende
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cinco fases, las mismas que consisten en procesos de conceptualizacion y desarrollo

como se detalla a continuacion.

\
*Establecimiento del
proyecto
Exploracién | | Definicion del alcance
4
* Configuracion h
*Dia de planeacion
L | +Dia de trabajo
UIEELEEEEL T« Dia de liberacion )
~N
*Dia de planeacion
*Dia de trabajo
] | *Dia de liberacion
y,
*Dia de planeacion )
*Dia de trabajo
* Documentacion
*Dia de liberacion )
*Pruebas del sistema )
*Dia de planeacion
*Dia de trabajo
Prueb
TUERas *Dia de liberacion )

Figura 2. 12 Fases de la Metodologia Mobile-D

Fuente: http://agile.vtt.fi/mobiled.html

2.4.1 Fase de Exploracion

En la fase de exploracion, el desarrollador se encarga de planear y establecer el
proyecto, en base al levantamiento de requisitos con la recopilacion de informacion,
utilizando las herramientas de la investigacion cientifica, especificamente se define de
manera temprana la arquitectura de la aplicacion, se selecciona el entorno en donde se
desarrollara la misma y el proceso para su posterior implementacion. (Abrahamsson,

Ihme, Kolehmainen, Kyllénen & Salo, 2010).
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En esta fase se aplico la técnica de la entrevista al instructor de la asignatura de Cartas
topograficas, de donde se identificd la necesidad de reforzar el aprendizaje de los
estudiantes, utilizando medios tecnologicos. Basada en los problemas citados por el
instructor, se desarroll6 una encuesta dirigida a los estudiantes de la ETFA, en donde se
recopilé informacidn que serviria como base para el posterior desarrollo de la aplicacion
movil.

2.4.2 Fase de Inicializacion

En la fase de inicializacion se asegura que todos los recursos necesarios para la
produccidn se encuentren preparados, ademas se identifica todos los problemas criticos
del desarrollo asegurando que sean corregidos de manera &gil al finalizar la fase de
aplicacion de requisitos, de este modo se cerciora de alcanzar el éxito en las futuras
fases. (Abrahamsson, Ihme, Kolehmainen, Kyllénen & Salo, 2010).

En esta fase se realiz6 la planificacion de las actividades a ejecutar previo a la
construccion, investigacion de herramientas a utilizar, desarrollo de la aplicacion,
pruebas y entrega de la aplicacion, para posteriormente evaluar la satisfaccion de los
estudiantes con respecto a la utilidad que preste la aplicacion mavil

2.4.3 Fase de Produccion

En la fase de produccion se utiliza un ciclo de desarrollo iterativo e incremental en
donde se busca implementar la funcionalidad de la aplicacion en base a pruebas.
(Abrahamsson, Ihme, Kolehmainen, Kyllénen & Salo, 2010).

En esta fase, se ejecutan las actividades de desarrollo y pruebas unitarias de la
aplicacion, validando por separado la funcionalidad esperada, con el objetivo de preparar

las interacciones entre dispositivo y estudiante.
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2.4.4 Fase de Estabilizacion

En esta fase se asegura la calidad de la implementacion del proyecto. (Abrahamsson,
Ihme, Kolehmainen, Kyllénen & Salo, 2010).

Acorde a los resultados de las pruebas unitarias realizadas en la fase de produccion, en
esta fase se realizaron los ajustes necesarios para afinar detalles de la aplicacién mavil

resultante, garantizando su correcto desempefio.

2.4.5 Fase de Pruebas

En la fase de pruebas se busca garantizar la funcionalidad de la aplicacion, es aqui en
donde se comprueba el correcto funcionamiento de la misma, asi como también se
realiza la correccién de errores, si los tuviese. (Abrahamsson, Ihme, Kolehmainen,
Kyllénen & Salo, 2010).

Las pruebas realizadas en esta fase corresponden a funcionalidades integradas para

validar el comportamiento en conjunto de todas las unidades autonomas desarrolladas.

2.5 Investigacion Preliminar

En la investigacion preliminar se pretende involucrarse con el proceso mismo de la
ensefianza en el lugar de aplicacion del presente trabajo investigativo.
2.5.1 Descripcion del Modelo de Ensefianza de la Escuela Técnica de la Fuerza

Aérea
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La ETFA™es una entidad educativa de la Fuerza Aérea Ecuatoriana cuya trayectoria de
formacion se caracteriza por la disciplina y la formacion al personal de aspirantes a
aerotécnicos, con conocimientos en los ejes de cultura militar, cultura fisica, cultura
humanistica, ciencias militares y tecnoldgicas; bajo el fundamento de valores éticos y
morales, a fin de entregar Aerotécnicos idéneos comprometidos con el cumplimiento de
los objetivos institucionales. (Misién ETFA).

El modelo de ensefianza utilizado en la ETFA es el modelo educativo por competencias,
el mismo que permite tener un alto indice de eficacia y eficiencia en el posterior
desempefio de las funciones de los futuros miembros de la Fuerza Aérea.

En el modelo de educacion por competencias se presenta de manera modular y la
planeacion de la hora clase se presenta una organizacion previa que se la realiza de
manera cronoldgica, la misma que permite al docente instructor presentar los contenidos
a los alumnos de una manera en la que los estudiantes son los actores principales en el
proceso de ensefianza aprendizaje, involucrando a los alumnos en la adquisicion de
conocimiento de manera practica.

En este modelo el docente se convierte en un facilitador del conocimiento mientras que
los estudiantes se encargan de construir su propio conocimiento y se apoyan en la
retroalimentacion que brinda su instructor.

En la asignatura de lectura de cartas topograficas se utiliza el mismo modelo de
ensefianza, lo que favorece al desarrollo de destrezas basado en la toma de decisiones

orientadas al desenvolvimiento en el campo profesional y futuras funciones militares.

12Escuela Técnica de la Fuerza Aérea
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2.6 Establecimiento del Proyecto

2.6.1 Seleccion del Entorno
Para la seleccion del entorno, es primordial centrarse en la adquisicion de un dispositivo
con android en donde se puedan realizar las pruebas, ademas contar con un computador

en donde se pueda instalar las herramientas de desarrollo.

2.6.2 Asignacion de Personal

El disefio y construccion de la aplicacion movil, seré desarrollada por la autora de este

trabajo.
2.6.3 Definicién de la linea de Arquitectura

La arquitectura sobre la cual se modelara la aplicacion mévil es MVC*®, debido a que
Android implementa dicho esquema de desarrollo, el mismo que consiste en separar los
datos de la aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de negocios en tres componentes
distintos que se relacionaran para al final tener como resultado la aplicacion, de esta
manera se puede seccionar de manera mas facil el desarrollo de componentes de tal

forma que se pueda construir médulos o librerias con funcionalidades especificas.

2.6.4 Establecimiento del Proceso

Para realizar el establecimiento del proceso, se realiz6 el siguiente diagrama de proceso.

BMVC: Modelo Vista Controlador.
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Figura 2. 13: Diagrama de procesos por fases adaptado a la metodologia de desarrollo

Mobile-D

Realizado por: Diana Molina

2.7 Establecimiento de StakeHolder*

En esta etapa de establecimiento de StakeHolder se identifico como actor principal sobre

el conocimiento de Lectura de Cartas Topogréficas al docente instructor Sgto.™ Hipélito

Lopez quien puntualmente indicd la necesidad de reforzar el proceso de los célculos de

distancias, afirmando que en dicho proceso es en donde los alumnos suelen tener mayor

dificultad y por ende retrasa la llegada del personal al punto especifico.

YExpertos Teméticos
>Sargento: Jerarquia Militar
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Tabla 2. 12: Establecimiento de Actores que intervienen en la construccion de la Aplicacién

Cddigo Actores

ACT-001 Instructor

Descripcion | Es un usuario que tiene la capacidad de registrar datos en la aplicacion, es el
experto en Lectura de Cartas Topogréficas.

Comentarios = Este actor podra interactuar con la aplicacién mdvil y alimentar la misma con
mas datos, si es necesario.

ACT-002 Alumno

Descripcion | Es un usuario de la aplicacién mévil quien podré utilizar la herramienta como
un medio tecnolégico de apoyo al aprendizaje.

Comentarios | Este actor utiliza la aplicacion como medio de refuerzo del conocimiento.

Fuente: Escuela Técnica de la Fuerza Aérea

2.8 Determinacion de los Requisitos de la Aplicacion Mavil

Para una correcta identificacion de los requisitos que debe contener la aplicacion movil,
se utilizd la técnica de la entrevista dirigida al docente encargado de impartir la
asignatura de lectura de cartas topogréaficas en la ETFA, asi como también se realizé una
encuesta a los estudiantes de la Institucion con el fin de evaluar los puntos con mayor
dificultad de aprendizaje para los estudiantes, y la aceptacién de una herramienta
tecnoldgica que colabore con el proceso de aprendizaje de la asignatura, de donde se
tomo en consideracion los requisitos que a continuacion se mencionan en la tabla 2.13
en donde se mencionan los requerimientos funcionales que ayudaran a dar cumplimiento

a los requerimientos de la aplicacion movil.



Tabla 2. 13: Requerimientos Funcionales de la Aplicacién Mévil

REQ001

Requerimiento

REQ002

REQ003

REQ004

REQ005

REQ006

REQ007

Requerimientos Funcionales
Descripcion

La aplicaciéon debe permitir la visualizacién de la carta topografica
requerida para los ejercicios de campo.

La aplicacion debe permitir acceder a una seccion en donde se
encontrara la simbologia utilizada en la lectura de cartas topograficas
con su respectiva descripcion.

La aplicacion debe permitir el refuerzo del aprendizaje de la
localizacion de coordenadas en una carta topografica.

La aplicacién debe permitir reforzar el aprendizaje del calculo de
distancias de punto a punto en linea de vista.

La aplicacion debe permitir automatizar el calculo de las coordenadas
geogréficas en latitud y longitud.

La aplicacién debe permitir capacitar a los alumnos en el proceso para
determinar puntos y distancias.

La aplicacion debe permitir el refuerzo del aprendizaje del célculo de
actualizacion de la carta topografica.

Fuente: Docente y Alumnos de la ETFA

2.9 Definiciéon del Alcance
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El sistema a desarrollarse sera de naturaleza movil y estara sobre un sistema operativo

Android, se modelara e implementard mediante la metodologia Mobile-D, esta

aplicacion se conectara a un motor de base de datos sqglite que forma parte de la api de

android que residira en el mismo equipo que aloje la aplicacion.
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Figura 2. 14: Distribucion por capas del sistema operativo android

Fuente: http://openspa.info/threads/conocer-el-sistema-operativo-android.26532/
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Tabla 2. 14: Restricciones del Funcionamiento de la Aplicacion Movil

Cadigo
RST-001

Descripcion

Importancia
RST-002
Descripcion
Importancia
RST-003

Descripcion

Importancia
RST-004
Descripcién
Importancia
RST-005

Descripcion

Restriccion
Lenguaje de Programacion

La aplicacion se desarrollara en lenguaje java bajo la plataforma dalvik y esta
dirigida solamente para dispositivos android, por lo que otras plataformas no
quedan cubiertas.

Alta

Hardware

La aplicacion y base de datos se alojaran en el mismo dispositivo movil.
Alta

Version de Sistema Operativo

La version de android utilizada sera la 2.3 debido a que la Gltima version solo la
traen los dispositivos nuevos, es por eso que una version anterior es la ideal
para tener mayor compatibilidad entre los dispositivos moviles.

Alta

Hardware

La aplicacion funcionaré en dispositivos méviles de gama media y alta.
Alta

Funcionalidad

La aplicacion no realizara el calculo de distancia por ruta.

Fuente: Investigadora

2.10 Adquisicion de herramientas.

De acuerdo con la metodologia, en la fase de inicializacion se adquieren las

50

herramientas que se utilizaran para el desarrollo de la aplicacién mdvil, las mismas que

se detallan a continuacion.
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2.11 Definicion de arquitectura funcional

Como transicion de inicializacion y produccion es necesario establecer una guia para el
desarrollo por medio del disefio de alto nivel, cuyo propdsito es el establecimiento de
componentes de software relacionados entre si, plasmando de manera grafica la

distribucion de dichos elementos, el rol que desempefian y su respectiva interaccion.

Capa de Presentacion

Vistas (Android xml)

Capa de Actividades
Configuracion Navegacion
Cache (Memoria) Popups
Capade
C deA Dat
apa de Acceso a Datos Entidades
(Persistencia)
Objetos de acceso a datos
K

SQlite

Figura 2. 15: Disefio de Alto Nivel de la Aplicacion mévil

Realizado por: Diana Molina
2.11.1 Capa de Presentacion

Es el componente que contiene las descripciones de las interfaces de usuario con

16
I

codificacion de lenguaje Xml™, cada pantalla (vista) en android contiene una jerarquia

de marcas ordenadas que definen objetos de interfaz de usuario.

*Xml: Lenguaje de Marcas Extensible, utilizado para para estructurar documentos grandes en forma
legible
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2.11.2 Capa de actividades

Es el componente que agrupa la I6gica que une las vistas con la funcionalidad del
dispositivo madvil. Basicamente una actividad es un esquema de funcionamiento que ata
una de las vistas de presentacion a una estructura de codificacion (Clase) en donde se

desarrollan las operaciones entre el dispositivo y su comportamiento.

2.11.3 Capa de acceso a datos

Es el componente que agrupa objetos de acceso a datos que acceden a la base de datos
del dispositivo (SQLite) que servira para almacenar informacion de cartas descargadas y
de varias configuraciones. Es decir que la aplicacion tendré la capacidad de almacenar

datos en el dispositivo que se gestionaran por medio de esta capa.

2.11.4 Capa de entidades
Es el componente que contiene los esquemas de persistencia, que son los esquemas que

definen la estructura de los datos para ser almacenados.

2.12 Disefio de Interfaces de usuario de la Aplicacion Mavil

En esta seccion se guiara el disefio de la aplicacién, estableciendo las definiciones y
descripciones de la herramienta a realizarse para documentar las caracteristicas
funcionales y dependencias de la aplicacion elaborada.

2.12.1 Interfaz Principal

Es la pantalla principal que se mostrara por defecto al iniciar la aplicacion, en donde se
encuentra el mena principal, el mismo que sera desplegable y en donde los estudiantes

podran elegir la opcién que desee utilizar, ademas en la parte superior derecha de la
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pantalla se encontrara un boton de ayuda, el mismo que al ser presionado llevara al
estudiante a un manual en donde se describe los pasos para la correcta utilizacion de la
herramienta, lo que permitira que los estudiantes se familiaricen con la aplicacion y de
esta manera se aproveche al maximo las ventajas que ofrece la tecnologia mévil, a la vez
que refuerzan los conocimientos impartidos por el instructor de la asignatura, inclusive

en horas extracurriculares.

all ABC3G  09:44 PM
erra T

Aplicacién Mévil para la
Ensefianza de Lectura de Cartas
Topogrdficas

o ]
g

Figura 2. 16: Disefio preliminar de la Interfaz principal de la aplicacion movil

Realizado por: Diana Molina

2.12.2 Interfaz de Simbologia
En esta interfaz se encuentran los simbolos mas utilizados en la lectura de cartas

topograficas con su respectiva imagen y definicion.
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alll ABC 3G 09:44 PB

X
(2 o Jl[2opeines |

Figura 2. 17: Interfaz de simbologia de la aplicacién mévil para lectura de cartas topogréficas

Realizado por: Diana Molina

alll ABC 3G 09:44 PM

|
&1

Parte mds alta de una
elevacién. ..

[Coe]

Figura 2. 18: Interfaz de simbologia individual

Realizado por: Diana Molina
2.12.3 Interfaz de Punto Geografico

En esta interfaz los estudiantes tienen una seccion en donde podran reforzar los

conocimientos acerca de como localizar un punto o simbolo en los cuadrantes de la carta

topografica.
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Figura 2. 19: Interfaz de punto geogréfico.

Realizado por: Diana Molina

2.12.4 Interfaz de Localizacion de Puntos
En esta interfaz se podran realizar ejercicios de localizacion de coordenadas geogréaficas,
en donde los estudiantes podran practicar la localizacion de puntos desde su dispositivo

movil.

il ABC 3G 09:44 PM [

ETFA | Ayuda ]

Localizacién de Puntos

Figura 2. 20: Interfaz de Localizacion de puntos

Realizado por: Diana Molina
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2.12.5 Interfaz de Lectura de Cartas Topograéficas:

En esta interfaz los estudiantes contaran con la carta topografica de Latacunga, la misma
que es utilizada en los ejercicios de campo con el Instructor, el aspecto innovador es que
ahora se podra utilizar desde el dispositivo movil de los estudiantes, lo que evita el

deterioro de la carta fisica, como ha venido sucediendo anteriormente.

alll ABC3G  09:44 PM

era DTN

Cartografia

Figura 2. 21: Interfaz para lectura de Cartas topograficas

Realizado por: Diana Molina

2.12.6 Interfaz de Actualizacion de Cartas Topograficas
En esta interfaz los estudiantes podran reforzar el proceso de actualizacion de cartas

topograficas mediante la aplicacion de la formula.
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Figura 2. 22: Interfaz de Actualizacién de Cartas Topograficas

Realizado por: Diana Molina

2.12.7 Interfaz de Catélogo de Cartas Topogréficas
En esta interfaz se encuentra una galeria de cartas topograficas disponibles, asi como
también las opciones de actualizar o quitar las cartas existentes en el dispositivo. Las

opciones de afiadir, quitar se encuentran deshabilitadas por restricciones del IGM*'.

alll ABC 3G 09:44 PM -

ETFA

Catdlogo de Cartas
Topogrdficas

Latacunga

(+)Afadir nueva Carta I

Figura 2. 23: Interfaz de Catalogo de Cartas Topogréficas

Realizado por: Diana Molina

' Instituto Geogréfico Militar
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2.13 Desarrollo de la Aplicacion Mdvil

Una vez establecidos los parametros de disefio de interfaces de usuario de la aplicacion
movil y siguiendo los procedimientos descritos en la metodologia de desarrollo, se

realizaron las siguientes actividades:

2.13.1 Codificacion de componentes.

En el contexto de las fases de produccion y estabilizacion se sigue el disefio de alto nivel
estableciendo los blogues de desarrollo, dentro de cada componente se desarrollan las
estructuras de funcionamiento, y cada estructura contiene las operaciones entre la
interfaz de usuario con el dispositivo, en donde se ha utilizado las siguientes

herramientas:

2.13.1.1 Android Developer Tools (ADT)*
Con esta herramienta, se escribieron las lineas de codigo que estructuran la aplicacion

movil, facilitando la escritura de las instrucciones y su respectiva compilacion.

Es importante mencionar que el ADT se lo puede obtener sin licencia alguna, por ser
una herramienta de software libre, lo que facilita la adquisicion del entorno de desarrollo

para la elaboracion de la aplicacion.

A continuacion se muestra la interfaz del Android Developer Tools.

BADT: Android Developer Tools, herramienta disefiada para desarrollo de aplicaciones en Android.
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Figura 2.24: Android Developer Tools

Fuente: Entorno ADT

2.13.1.2 Android Virtual Device Manager (AVDM)*
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Es la herramienta de simulacion del sistema operativo, en donde se puede instalar la

aplicacion compilada permitiendo la ejecucion y la realizacion de pruebas funcionales

de manera anticipada de modo que se pueden mirar los avances de la herramienta,

previo a la instalacion en el dispositivo movil.

AVDM: Android Virtual Device Manager, emulador de dispositivos Android
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See all your apps.
Touch the Launcher icon.

Figura 2. 25: Android Virtual Device Manager

Fuente: Maquina Virtual de Android

2.13.2 Pruebas.

En el contexto de la fase de pruebas, se realizan las respectivas validaciones del
cumplimiento de la funcionalidad de la aplicacion, en base a los requerimientos de
desarrollo planteados. Para dicho efecto se efectuaron pruebas unitarias y de

funcionalidad, las mismas que se describen a continuacion.

2.13.2.1 Pruebas unitarias.
En esta fase se realizan pruebas parciales del proyecto, seccionando la aplicacion de
manera que asegure el funcionamiento de sus elementos por separado, lo que garantiza

el correcto funcionamiento de la aplicacion.
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[Z <VM does not provide monitor information=
= FtfaDac.existeBaseDatos() ling; 39

= EtfaDac.inicializarBaseDatos(Activity) line 53 E
‘| 11 | »

o Add new expression

[ efadeojevs 22 Depuracion de prueba unitaria

= public static Boolean existeBaseDatos() {
SQLiteDatabase checkDB = null;

try
m = SQLiteDatabase.openDatabase(Etfalao.Baselatos, null,
SQLiteDatabase.OPEN READONLY); .
} catch (Exception ex) { _Seglllﬂllentﬂ Elemento U’nitaﬁo
} finally {
if (checkDB != null)
checkDB.close();

}

return checkDE != null;

Figura 2. 26: Evidencias de Pruebas Unitarias

Realizado por: Diana Molina

2.13.2.2 Pruebas funcionales.
En esta fase, se acoplan los elementos que fueron seccionados en las pruebas unitarias,
para validar su operacion en conjunto, de modo que se complete el ciclo de los procesos

establecidos en los requerimientos.
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Aplicacion movil para la
Ensefianza de
lectura de Cartas
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< Simbologia Cartografia |
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Opciones

Actualizacion

Click en Opciones  Click en Actualizacion
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+ Afadir nueva carta
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Figura 2. 27: Evidencias de Pruebas de Integracion

Realizado por: Diana Molina
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CAPITULO 11

RESULTADOS

3.1 Interfaz Principal de la Aplicacién Movil

Pantalla principal en donde se visualizan las opciones del menu inicial de la aplicacion

movil.
ETFA

Aplicacion movil para la
Ensefianza de
lectura de Cartas
Topograficas

Figura 3. 1: Interfaz Principal de la Aplicaciéon Movil

Realizado por: Diana Molina
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3.2 Pop Up Menu Opciones
Al presionar el botdén Opciones, se despliega una ventana pop up con un mend adicional

al que se encuentra en la pantalla principal.

Punto Geografico (PG)

Ejercicio PG

Coordenada Geografica
(CG)

Ejercicio CG

Figura 3. 2: Pop up de Menu Adicional

Realizado por: Diana Molina

3.3 Punto Geografico
En esta interfaz se detallan los componentes de la cuadricula militar, y se muestra una

breve descripcion de la aproximacion a 1000 metros.

ETFA

Instruccion Punto Geografico
Cuadricula Militar

La carta topografica tiene cuadriculas
que representa segmentos de terreno
formado por cuadrados

o

00 5
Abscisa

" ' ”
Para lectura de coordenadas en la
carta topografica se lo hace de
izquierda a derecha y de abajo hacia
arriba

Aproximacion a 1000 metros

Figura 3. 3: Punto Geografico

Realizado por: Diana Molina
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3.4 Actualizacion de la Carta Topografica

En esta interfaz los alumnos pueden realizar automaticamente el calculo necesario para

actualizar una carta topografica, como se indica a continuacion.

Opciones Carta Topografica
Large Text

Afo Carta [ac] 2014

Desviacion Carta [dc): | 10

Calcular

Actualizacion=([dc] * ([afio actual] - [ac])) - [dc]

IActualizacion=([10.0] * ((2014.0] - [2014.0))) - [10.0)|

Figura 3. 4: Calculo para la Actualizacion de la Carta Topografica

Realizado por: Diana Molina
3.5 Agregar Cartas

En esta interfaz, se puede ingresar la Url en donde se encuentren alojadas las cartas

topogréficas.

ETFA

Agregar Carta
‘URLl ‘ | Cargar
|

Cartas Disponibles
[

Figura 3. 5: Interfaz para agregar éartas Topogréficas

Realizado por: Diana Molina



3.6 Simbologia
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En esta interfaz el estudiante puede revisar la simbologia mas utilizada en la lectura de

cartas topograficas.

= il & 3:54

Simbologia
Ver = Linea exterior del marco
Ver =i Lineainterior del marco

Ver + Aeropuerto

Ver % Areaurbana
Ver & Centro médico
Ver Corriente de Agua

Figura 3. 6: Interfaz de Simbologia

Realizado por: Diana Molina

% wl B 354

Linea exterior del marco

Conjunto de lineas que rodean

y enmarcan el campo del mapa

[ o]

Figura 3. 7: Pop up de descripcion de simbolo seleccionado

Realizado por: Diana Molina
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3.6.1 Ejercicios de Simbologia

En esta interfaz, los estudiantes podran ejercitar la simbologia de manera interactiva,
puesto que se presentaran una lista de cuatro simbolos de donde debera elegir el que
corresponda a la imagen que se muestra. La aplicacion le indicara al estudiante si la

respuesta elegida fue o no la correcta.

.Curva de nivel aproximada

.Eslacién de tren

Figura 3. 8: Seleccion de Respuesta de los ejercicios de Simbologia

Realizado por: Diana Molina

Ejercicio Simbologia

Figura 3. 9: Respuesta Correcta

Realizado por: Diana Molina
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T LRI
[ rutel)

e

s
8
B >

Respuesta Incorrecta

Figura 3. 10: Respuesta Incorrecta

Realizado por: Diana Molina

3.7 Cartografia
En esta interfaz el estudiante tendra la opcién de practicar la localizacion de puntos en
una carta real, la misma que se encuentra dentro de la aplicacion, de manera que se

desplaza en la pantalla tactil, acorde a los movimientos realizados sobre el mapa.

Figura 3. 11: Cartografia

Realizado por: Diana Molina



3.8 Coordenadas Geogréficas

3.8.1 Coordenadas Geogréficas en Carta Topografica 1:50000
En esta interfaz, el estudiante encontrara teoria acerca de la determinacion de la

ubicacién de un punto especifico dentro de la carta topogréfica, ademas se ofrece una

breve explicacion del sistema de coordenadas geogréaficas.

Figura 3. 12: Explicacion de Coordenadas Geogréaficas

B 5554xperia e —

ETFA

Instruccion Coordenada
Coordenadas geograficas en
carta topogréfica escala 1:
50.000

Con el objetivo de determinar la ubicacion de un
punto especifico dentro de un mapa a gran escala,
se puede hacer uso de dos sistemas de
coordenadas: métricasy geograficas. Este Ultimo
permite ubicar un punto cualquiera sobre la
superficie terrestre, en relacién con una red de
paralelos y meridianos. De esta manera, se mide
la distancia desde el punto hasta las lineas bases
del sistema: El Ecuador (en el caso de la latitud) y
Greenwich (en el caso de la longitud), cabe
destacar que la ubicacion obtenida se expresa en
grados sexagesimales

Con el objetivo de determinar la ubicacion de un
punto especifico dentro de un mapa a gran escala,
se puede hacer uso de dos sistemas de
coordenadas: métricas y geograficas. Este ultimo
permite ubicar un punto cualquiera sobre la
superficie terrestre, en relacién con una red de
paralelos y meridianos. De esta manera, se mide
la distancia desde el punto hasta las lineas bases

Realizado por: Diana Molina

3.9 Conversion de Coordenadas Geograficas
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Para convertir coordenadas geograficas decimales a grados, minutos y segundos, se

deben extraer los grados de donde:

NuUumero entero: Representa los grados.

Decimales: Los numeros decimales se multiplican por 60, de donde la parte entera

representa los minutos.
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e Decimales: Los decimales resultantes del calculo de los minutos, se multiplican por

60 y se obtienen los segundos.

B 5554xperia ——

Coordenada Geografica
[ngrese coordenada

Latitud o Longitud: 12.34
L

Convertir a Grados, Minutos, Segundos

Pasos:

Extraccion del entero (grados)
12

Extraccion del decimal
0.33999999999999986
Multiplicacion Decimal por 60
Exraccién del Entero (minutos)
20

Extraccion del decimal
0.3999999999999915
Multiplicacion por 60 (Segundos)
23

Figura 3. 13: Conversion de Coordenadas Geograficas

Realizado por: Diana Molina

3.10 Acerca de:

En esta interfaz se encuentra detallada la autoria de la aplicacion, asi como también un
acuerdo de confidencialidad, sobre el uso Unico y exclusivo para el personal de la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en donde se prohibe reproduccion, venta o traspaso,
fundamentado en la restriccién por parte del Instituto Geografico Militar, autor del
contenido de la carta topogréafica de la ciudad de Latacunga, en donde se indica que la
informacidn no sera utilizada para fines ilegales o inmorales o que puedan comprometer
la seguridad nacional, ademas del uso reservado en lo referente a las areas declaradas

como sensibles.
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% wl B s:20

ETFA

Acerca de
¢ \ ‘DEPARTAMENTODEINVESTIGACION
{) ! Y POSTGRADOS

Tema: Desarrollo de una aplicacion moévil para
la ensenanza de lectura de cartas Topograficas
Tesis de grado presentada
Previa a la obtencion
del titulo de:

Magister en Tecnologias
Para la Gestion y Practica
Docente

Autora:
Ing. Diana molina

Confidencialidad:

El uso exclusivo de esta aplicacion se restringe
Unicamente a la Escuela Técnica de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana, por lo que se prohibe su
reproduccion, venta, traspaso.

Figura 3. 14: Acerca de la Aplicacién

Realizado por: Diana Molina
3.11 Ayuda:
En esta interfaz se encuentra el set de pasos para la lectura de cartas topograficas,
referentes a instruccion sobre simbologia, ejercicios de localizacidn, calculos, Ejercicios
de campo, como un pequefio asistente para que el alumno pueda incursionar en atajos
para el uso de la aplicacién, y sus respectivos atajos para ir directamente a la seccion

deseada de la aplicacion.
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Pasos para lectura cartas Topogréficas

Ayuda

1._Instruirse en la simbologia
Es de suma importancia conocer los elementos
simbélicos para localizarlos

Ir a Simbologfa

2._ Ejercicios Localizacién

Mediante la localizacion se facilita la ubicacion de
elementos que podran ser aplicados a las
estrategias militares

Ir a Ejercicios Localizacion

3._ Célculos

En ejercicios de campo para comunicar
informacién, el militar puede ubicar el punto de
referencia para aplicar la estrategia

Ir a Ejercicios Calculo

Figura 3. 15: Seccién de Ayuda de la Aplicacion

Realizado por: Diana Molina
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CAPITULO IV

DISCUSION / ANALISIS Y VALIDACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Discusion y Anélisis

Acorde a los resultados de la encuesta de satisfaccion del uso de la aplicacién movil se
puede afirmar que se ha mejorado el proceso de aprendizaje de la asignatura de Lectura
de Cartas Topogréaficas, debido a que gran parte del aprendizaje se encuentra en el
interés que presentan los estudiantes frente a los contenidos.

Con base al alto indice de utilizacion de los dispositivos moviles en la actualidad, se
tomo6 como oportunidad la tendencia de los jovenes hacia las herramientas tecnoldgicas
para crear una conexion ideal entre la educacion y la tecnologia, fortaleciendo asi el
conocimiento de los estudiantes de manera practica y entretenida.

Otra de las fortalezas que ofrece la aplicacién mavil, se refiere a la portabilidad del
conocimiento, puesto que no es necesario depender de la instrumentacion fisica (carta
topografica, escalimetro) para llevar a cabo un entrenamiento fuera de los limites de la
escuela militar, inclusive queda abierta la posibilidad que se use la herramienta en
momentos de ocio. Adicionalmente se puede mencionar la independencia de la red, hoy
en dia existen muchas aplicaciones multimedia con propdsitos educativos ubicados en
sitios web, de los cuales es necesario tener conectividad hacia internet o una red de area

local. Con la autonomia que posee la aplicacion movil permite al estudiante interactuar
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con un entorno offline para que pueda desarrollar sus destrezas de posicionamiento y

orientacion.

4.1.1 Interpretacion de los Resultados

A continuacion se muestra el desarrollo de la interpretacion de los resultados obtenidos
en la encueta de satisfaccion sobre la utilizacion de la aplicacion movil para lectura de
cartas topograficas.

Encuesta de satisfaccion de la utilizacion de la aplicacion movil como herramienta
de aprendizaje para Lectura de Cartas Topogréficas

Pregunta 1

¢Considera que la utilizacion de la aplicacion mdvil, aporta al aprendizaje de la Lectura

de Cartas Topograficas?

Tabla 4. 1: Aporte de la aplicacion mdvil en el aprendizaje
Pregunta Si No

1.;Considera que la utilizacion de la aplicacion mdvil, aporta al 207 5
aprendizaje de la Lectura de Cartas Topograficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Aporte de Ia Aplicacion Movil

2y, WSl
ENo

Figura 4. 1: Resultado sobre utilizacion de aplicacion movil para Lectura de Cartas Topograficas

Realizado por: Diana Molina
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o Interpretacion de los resultados

Del 100% de los estudiantes que utilizaron la herramienta, el 98% considera que la
aplicacion movil ha brindado un aporte en el aprendizaje de la Lectura de Cartas
Topogréficas, mientras que un 2% se pronuncia de manera negativa, lo que indica que la
utilizacion de la aplicacion maévil ha contribuido al aprendizaje de la asignatura.
Pregunta 2

¢El contenido de la aplicacion mdvil es adecuado para aprender a leer Cartas

Topogréficas?

Tabla 4. 2: Dificultad para el aprendizaje de Lectura de Cartas Topogréficas

Pregunta Si  No
2. ¢El contenido de la aplicacion movil es adecuado para aprender a leer Cartas Topograficas? 199 13

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Contenido de Ia Aplicacion movil

us

HNo

Figura 4. 2: Contenido académico de la Aplicacion Movil para Lectura de Cartas Topogréficas
Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados

El 94% de los estudiantes que utilizaron la herramienta, afirman que el contenido
académico presentado en la aplicacion es adecuado para aprender a leer cartas
topogréficas, mientras que un 6% se pronuncia de manera negativa, lo que indica que un

amplio segmento de estudiantes ha sido beneficiado con la utilizacion de la herramienta.
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Pregunta 3

¢La aplicacion movil es de facil utilizacion?

Tabla 4. 3: Medios Tecnol6gicos para aprendizaje de Lectura de Cartas Topograficas

Pregunta Si No
2 ¢La aplicaciéon movil es de facil utilizacion? 209 3

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Facilidad de Utilizacion

No
1%

Figura 4. 3: Dificultad de utilizacién de la Aplicacion Movil para Lectura de Cartas Topogréficas

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados

El 99% de los estudiantes de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea que han utilizado la
aplicacion movil manifiestan que la herramienta es de facil utilizacién, por lo que se han
familiarizado de manera rapida con la aplicacion, mientras que un 1% encontré algin
grado de dificultad al utilizar la aplicacion. Demostrando asi que la aplicacion es

intuitiva y de facil utilizacion.
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Pregunta 4

¢La seccion de ayuda de la aplicacién mavil le resulta util?

Tabla 4. 4: Utilidad de la seccién ayuda

Pregunta Si No

2. ¢La seccion de ayuda de la aplicacion mévil 190 22

le resulta Gtil?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Seccion de Ayuda

10% S|

mNo

Figura 4. 4: Utilidad de la seccion ayuda

o Interpretacion de los resultados

De los alumnos encuestados, el 90% manifiesta que le resulté de utilidad la seccién de
ayuda que se encuentra dentro de la aplicacion mdvil, frente a un 10% de alumnos que
se pronunciaron de manera negativa frente a esta seccién. Con base a los resultados, se
puede concluir que la seccion de ayuda cumplié un rol de guia para los estudiantes, en

cuanto a la utilizacion de la aplicacion movil.
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Pregunta 5
¢Los ejercicios presentados en la aplicacion movil, aportaron para facilitar el aprendizaje

de la asignatura?

Tabla 4. 5: Aporte de ejercicios presentados de aplicacién movil

Pregunta Si No
5. ¢ Los ejercicios presentados en la aplicacion maévil, aportaron para 205 Vi

facilitar el aprendizaje de la asignatura?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Ejercicios Practicos

ms|

ENo

Figura 4. 5: Aporte de ejercicios presentados de aplicacion movil

Realizado por: Diana Molina

e Interpretacion de los resultados

En cuanto a los ejercicios presentados en la aplicacion movil, un 97% de los estudiantes
manifiestan que dichos ejercicios fueron de utilidad para el aprendizaje de la asignatura,
mientras que un 3% de los estudiantes no encontraron un aporte significativo en el
desarrollo de los ejercicios. Con base a los resultados se puede afirmar que los ejercicios

presentados en la aplicacion movil han colaborado con el aprendizaje de los estudiantes.
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Pregunta 6

¢La simbologia utilizada en la aplicacion movil es adecuada para el aprendizaje?

Tabla 4. 6: Utilizacion de simbologia

Pregunta Si No
6. ¢La simbologia utilizada en la aplicacién maévil es 210 2

adecuada para el aprendizaje?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Simbologia

[N

HNo

Figura 4. 6: Utilizacién de simbologia

Realizado por: Diana Molina

o Interpretacion de los resultados

El 99% de los estudiantes encuestados afirma que la simbologia utilizada en la
aplicacion movil, es adecuada para el aprendizaje de lectura de cartas topogréaficas,
mientras que el 1% de los estudiantes se manifestaron de manera negativa. Se
demuestra asi que la simbologia que se presenta en el contenido de la aplicacién resultd

adecuada para el aprendizaje.
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Pregunta 7
¢ Considera usted gue su nivel de aprendizaje ha mejorado después de utilizar la
aplicacion movil?

Tabla 4. 7: Nivel de aprendizaje de la asignatura.

Pregunta Si No

7. ¢Considera usted que su nivel de aprendizaje ha mejorado después de 210 2
utilizar la aplicacion movil?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Nivel de Aprendizaje

Sl

HNo

Figura 4. 7: Nivel de aprendizaje

Realizado por: Diana Molina
o Interpretacion de los resultados
De los estudiantes encuestados, el 99% manifiesta que su nivel de aprendizaje en lectura
de cartas topogréficas, ha mejorado después de utilizar la aplicacion maévil, mientras que
el 1% afirma que no ha encontrado una mejoria después del uso de la herramienta. Con
los resultados obtenidos se puede afirmar que el rendimiento de los estudiantes que
utilizaron la aplicacion mdvil ha mejorado con respecto a aquellos que no la han

utilizado.
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Pregunta 8

¢Considera usted complejo realizar la instalacion de la aplicacion en su dispositivo

movil?

Tabla 4. 8: Complejidad de instalacion de la aplicacion movil.

Pregunta Si No \
8. ¢ Considera usted complejo realizar la instalacion de la aplicacionensu 206 6

dispositivo movil?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Instalacion de Ia Aplicacion

HS

HNo

Figura 4. 8: Complejidad de instalacion de la aplicacion movil

Realizado por: Diana Molina

o Interpretacion de los resultados

El 97% de los estudiantes de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea que utilizaron la
aplicacion movil, manifiestan que la instalacion de la aplicacién no tuvo complejidad,
mientras que el 3% de estudiantes encontraron compleja la instalacién de la herramienta,
lo que indica que un gran segmento de estudiantes instalaron la aplicacion sin ninguna

dificultad.
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Pregunta 9

¢ Considera usted que la aplicacion mavil agilita el proceso de calculo para la

actualizacion de las cartas topograficas?

Tabla 4. 9: Actualizacion de las cartas topograficas
Pregunta Si No
8. ¢Considera usted que la aplicacion movil agilita el proceso de 200 12
célculo para la actualizacion de las cartas topograficas?

Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Actualizacion de Cartas Topograficas

Sl

ENo

Figura 4. 9: Actualizacion de las cartas topogréficas

Realizado por: Diana Molina

o Interpretacion de los resultados

El 93% de los estudiantes que utilizaron la herramienta indican que con la utilizacién de
la aplicacion movil se agilita el proceso de calculo necesario para la actualizacion de una
carta topogréafica, mientas que el 7% no encontrd necesario realizar el calculo con la

ayuda de la aplicacion.
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Pregunta 10

¢La version de Android utilizada en la aplicacion movil es compatible con su

dispositivo?

Tabla 4. 10: Compatibilidad de versiones del dispositivo mdvil
Pregunta Si No
10. ¢La version de Android utilizada en la aplicacién movil es compatible | 209 3
con su dispositivo?
Fuente: Encuesta a estudiantes ETFA

Version de Android

msl

ENo

Figura 4. 10: Compatibilidad de versiones del dispositivo movil

Realizado por: Diana Molina

Interpretacion de los resultados

El 99% de los estudiantes encuestados, manifiesta que la version de Android de sus
dispositivos mdviles son compatibles con la aplicacién para lectura de Cartas
Topogréficas, mientras que el 1% manifiesta que sus dispositivos no son compatibles, lo
que indica una masiva compatibilidad entre las versiones de Android utilizadas por los

estudiantes.
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4.2 Comprobacion de la Hipotesis

La implementacion de una aplicacion movil mejoro la ensefianza en la lectura de cartas
topogréficas en el estudiantado de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en el periodo

lectivo 2013-2014.

4.2.1 Resumen General
Acorde a los resultados obtenidos, se consolida toda la informacién resultante, que se

muestra a continuacion.

Tabla 4. 11: Resumen General de Respuestas

ITEMS FRECUENCIA %
Si 205 97
No 7 3
Total 212 100

Fuente: Encuesta de Satisfaccion del uso de la aplicacion mavil

Resumen General

No
3%

Figura 4. 11: Resumen General

Realizado por: Diana Molina



4.2.2 Frecuencias Observadas

A continuacion se detallan las frecuencias observadas en la encuesta de satisfaccion.

Tabla 4. 12: Frecuencias Observadas en la Encuesta de satisfaccion

Preguntas Si No Total
Pregunta 1 207 5 212
Pregunta 2 199 13 212
Pregunta 3 209 3 212
Pregunta 4 190 22 212
Pregunta 5 205 7 212
Pregunta 6 210 2 212
Pregunta 7 210 2 212
Pregunta 8 206 6 212
Pregunta 9 200 12 212
Pregunta 10 209 3 212
TOTAL 2045 75 2120

Fuente: Chi Cuadrado

4.2.3 Frecuencias Esperadas

Las frecuencias esperadas se detallan en la tabla 4.12

Tabla 4. 13: Frecuencias Esperadas

Preguntas Si No Total |
Pregunta 1 204,5 7,5 212
Pregunta 2 204,5 7,5 212
Pregunta 3 204,5 7,5 212
Pregunta 4 204,5 7,5 212
Pregunta 5 204,5 7,5 212
Pregunta 6 204,5 7,5 212
Pregunta 7 204,5 7,5 212
Pregunta 8 204,5 7,5 212
Pregunta 9 204,5 7,5 212
Pregunta 10 204,5 7,5 212
TOTAL 2045 75 2120

Fuente: Chi Cuadrado
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4.2.4 Célculo Matematico

Tabla 4. 14: Célculo Matematico

Frecuencias
Pregunta Resp. = Observadas

Frecuencias (FO- (FO-F.E¥

(F.0) Esperadas(F:E)  F.E)? F.E
. Si 207 204,5 6,25  0,03056235
No 5 7,5 6,25  0,83333333
) Si 199 204,5 30,25 = 0,14792176
No 13 7,5 30,25 = 4,03333333
; Si 209 204,5 20,25 0,099022
No 3 75 20,25 2,7
4 Si 190 204,5 210,25 = 1,02811736
No 22 75 210,25 = 28,0333333
. Si 205 204,5 0,25  0,00122249
No 7 7,5 0,25  0,03333333
6 Si 210 204,5 30,25 = 0,14792176
No 2 7,5 30,25 = 4,03333333
. Si 210 204,5 30,25  0,14792176
No 2 7,5 30,25  4,03333333
g Si 206 204,5 2,25  0,01100244
No 6 7,5 2,25 0,3
; Si 200 204,5 20,25 0,099022
No 12 75 20,25 2,7
10 Si 209 204,5 20,25 0,099022
No 3 75 20,25 2,7
TOTAL 2120 741  51,2117359

Fuente: Chi Cuadrado

4.3 Calculo del Chi Cuadrado

4.3.1 Hipotesis Nula (Ho):
“La implementacion de una aplicacién movil no mejorara la ensefianza en la lectura de

cartas topograficas”.

4.3.2 Hipotesis Alterna (H1):
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“La implementacion de una aplicacion mévil mejorara la ensefianza en la lectura de
cartas topograficas”.

4.3.3 Estimador Estadistico

Desde el punto de vista por el cual se aborda la presente investigacion, la cual es el
analizar la incidencia que tenga el uso de aplicaciones moviles como refuerzo en el
aprendizaje de la asignatura de Lectura de Cartas Topograficas, se toma en cuenta la
informacidn proporcionada por los alumnos de la ETFA para realizar el analisis de los
resultados estadisticos que permitan demostrar si en la investigacion realizada se logré
alcanzar los objetivos planteados.

Para dicho efecto, se aplicd la prueba conocida como Chi-cuadrado que permite
determinar si el conjunto de frecuencias observadas se ajustan al conjunto de frecuencias
esperadas mediante la siguiente formula.

(0-E)?

E
Figura 2. 28: Estimador Estadistico

X2 =%

Fuente: http://www.mednet.cl/link.cgi/Medwave/Series/MBE04/5266

4.4 Seleccion del Estadistico

Se elabora una tabla de contingencia entre las preguntas expresadas en la encuesta a los

alumnos con el estadistico CHI-CUADRADO.

4.4.1 Nivel de significacion

(Nivel de riesgo =0,05) (5 %)

(Nivel de confianza 0,95) (95%)



4.5 Distribucion Muestral

G.L =k-1
G.L. = (F-1) (C-1)
G.L. = (10-1) (2-1)
G.L.=(9) (1)
G.L.=9

Determinado el grado de libertad por la tabla estadistica = 16.919

p
g 0.001 0.025 0.05 0.1 0.25 0.5 0.75 0.9 0.95] 0.975] 0.999
1] 10.827 5.024 3.841 2.706 1.323] 0.455] 0.102] o0.016] 0.004] 0.001 0
2] 13.815 7.378 5.991 4.605] 2.773] 1.386] 0.575] 0.211] 0.103] o0.051] 0.002
3] 16.266 9.348 7.815]  6.251 4.108] 2.366] 1.213] 0.584] 0.352] 0.216] 0.024
4| 18.466 11.143 9.488 7.779] 5.385] 3.357] 1.923] 1.064] 0.711] 0.484] 0.091
5| 20.515 12.832 11.07 9.236] 6.626] 4.351] 2.675 1.61] 1.145] 0.831 0.21
6] 22457 14.4408] 12.592| 10.645] 7.841] 5.348] 3.455] 2.204] 1.635] 1.237] 0.381
7] 24.321 16.013] 14.067] 12.017| 9.037] 6.346] 4.255] 2.833] 2.167 1.69] 0.599
8] 26.124 17.535 13.362| 10.219] 7.344] 5.071 3.49] 2.733] 2.18] 0.857
9] 27.877 19.023 14.684| 11.389] 8.343] 5.899] 4.168] 3.325 2.7] 1.152
10] 29.588 20.483 15.087| 12.549] 9.342] 6.737] 4.865 3.94] 3.247] 1.479
11] 31.264 21.92] 19.675] 17.275] 13.701] 10.341] 7.584] 5.578] 4.575] 3.816] 1.834
12| 32.909 23.337| 21.026] 18.549| 14.845] 11.34] 8.438] 6.304] 5.226] 4.404] 2.214
13] 34.527 24.736] 22.362] 19.812] 15.984] 12.34] 9.299] 7.041] 5.892] 5.009] 2.617
14] 36.124 26.119] 23.685] 21.064] 17.117] 13.339] 10.165] 7.79] 6.571] 5.620] 3.041
15] 37.698 27.488| 24.996] 22.307| 18.245] 14.339] 11.037] 8.547] 7.261] 6.262| 3.483
16| 39.252 28.845| 26.296] 23.542| 19.369] 15.338] 11.912] 8.312] 7.962] 6.908] 3.942
17] 40.791 30.191] 27.587| 24.769] 20.489] 16.338] 12.792] 10.085] B.672] 7.564] 4.416
18] 42.312 31.526| 28.869| 25.989| 21.605] 17.338] 13.675] 10.865 9.39] 8.231] 4.805
19] 43.819 32.852| 30.144] 27.204| 22.718]| 18.338] 14.562] 11.651] 10.117] 8.907| 5.407
20| 45.314 34.17 31.41] 28.412| 23.828| 19.337] 15.452] 12.443] 10.851] 9.591| 5.921
21] 46.796 35.479] 32.671] 29.615] 24.935] 20.337] 16.344] 13.24] 11.591] 10.283] 6.447
22| 48.268 36.781| 33.924] 30.813| 26.039| 21.337] 17.24] 14.041] 12.338] 10.982| 6.983
23] 49.728 38.076| 35.172| 32.007| 27.141]| 22.337] 18.137] 14.848] 13.081] 11.689] 7.529
24] 51.179 39.364| 36.415] 33.196| 28.241] 23.337] 19.037] 15.659] 13.848] 12.401] 8.085
25] 52619 40.646] 37.652] 34.382| 29.339] 24 337] 19.939] 16.473] 14.611] 13.12] 8649
26| 54.051 41.923| 38.885| 35.563| 30.435| 25.336] 20.843] 17.292] 15.379] 13.844| 9.222
27| 55.475 43.195| 40.113] 36.741| 31.528] 26.336] 21.749] 18.114] 16.151] 14.573] 9.803
28] 56.802 44.461| 41.337] 37.016| 32.62| 27.336] 22.657] 18.939] 16.028] 15.308] 10.391
29| 58.301 45.722| 42.557| 39.087| 33.711| 28.336] 23.567] 19.768] 17.708] 16.047| 10.986
30] 59.702 46.979| 43.773| 40.256 34.8] 29.336] 24.478] 20.599] 18.493| 16.791] 11.588
35| 66.619 53.203| 49.802] 46.059] 40.223] 34.336] 29.054] 24.797] 22.465] 20.569] 14.688
40] 73.403 50.342| 55.758] 51.805| 45.616] 39.335] 33.66] 20.051] 26.509] 24.433] 17.917
45| 80.078 65.41| 61.656] 57.505] 50.985| 44.335] 38.291] 33.35] 30.612] 28.366] 21.251
50|  86.66 71.42| 67.505] ©63.167| 56.334] 49.335] 42.942] 37.689] 34.764| 32.357] 24.674
55| 93.167 77.38] 73.311] 68.796] 61.665] 54.335] 47.61] 42.06] 38.0958] 36.308] 28.173
60| 99.608 83.298| 79.082] 74.397| 66.981] 59.335] 52.294] 46.459] 43.188] 40.482] 31.738
65| 105.988 89.177| 84.821| 79.973| 72.285| 64.335] 56.99] 50.883] 47.45] 44.603]| 35.362
70] 112.317 05.023| 90.531| 85.527| 77.577| 69.334] 61.698] 55.329] 51.739] 48.758] 39.036
75] 118.599] 100.839] 96.217] 91.061| 82.858| 74.334] 66.417] 50.795] 56.054] 52.942] 42.757
80| 124.839] 106.629| 101.879] 96.578] 88.13]| 79.334] 71.145] 64.278] 60.391] 57.153] 46.52
85] 131.043] 112.393| 107.522| 102.079| 93.394| 84.334] 75.881] 68.777] 64.749] 61.389] 50.32
90| 137.208] 118.136] 113.145] 107.565] 98.65]| 89.334] 80.625] 73.291] 60.126] 65.647| 54.156
95] 143.343] 123.858| 118.752] 113.038| 103.809]| 94.334] 85.376] 77.818] 73.52] 69.925] 58.022
100] 149.449] 129.561] 124.342| 118.498] 109.141] 99.334] 90.133] 82.358] 77.929] 74.222| 61.918

Fuente: http://imerl.fing.edu.uy/pye/material/tablas/chicuadrado.pdf

Figura 4. 12: Grados de libertad
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4.5.1 Decision

0104 +

(51.2117359)

Figura 4. 13: Gréfico de Decision

Realizado por: Diana Molina

Con base a la tabla que determinan los grados de libertad, siendo el resultado 16,919 y
tomando en cuenta el resultado de calculo matematico 51,2117359; se determina que el
valor calculado es mayor que el establecido por la tabla estadistica, en consecuencia se

acepta la hipotesis alternativa que textualmente menciona:

“La implementacion de una aplicacion movil mejorara la ensefianza en la lectura de

cartas topograficas”.

4.5.2 Comentario General

Enfocandose en los resultados obtenidos en la implementacion de la aplicacion mavil, se

afirma que la comunidad estudiantil en la actualidad posee un gran apego a los medios
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tecnoldgicos, por lo que resulta positivo incluir la tecnologia dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje, debido a que se captura la atencion de los estudiantes de manera
innovadora y a la vez se logra motivar al estudiante para que refuerce los conocimientos
adquiridos dentro de las horas clase a manera de entretenimiento, aprovechando la

masiva utilizacion de los dispositivos mdviles por parte de los estudiantes en general.

El presente trabajo titulado “Desarrollo de una aplicacion movil para la ensefianza de
lectura de cartas Topogréficas™, alcanzo el nivel de aceptacion esperado favoreciendo a
los estudiantes que tuvieron la oportunidad de utilizar la herramienta, y motivando a los

instructores a recomendar la utilizacion de la aplicacién como parte de la asignatura.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

5.1 CONCLUSIONES:
De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta de satisfaccion de la herramienta,

se puede concluir lo siguiente:

o Se logré optimizar el tiempo en el aprendizaje de Orientacién Geografica Militar,
mediante la utilizacion de la aplicacion para lectura de cartas topograficas desarrollada
con tecnologia movil, aprovechando el interés de los estudiantes hacia los dispositivos
moviles.

o Las herramientas de software libre ofrecen amplia documentacion, lo que permitio
fortalecer las destrezas para la utilizacion de los entornos de desarrollo con los cuales se
elaboré la aplicacion.

e Con base en la encuesta de aceptacion para la utilizacion de la aplicacion mévil como
herramienta de aprendizaje, se determind que existia una falencia en el rendimiento de la
asignatura de Lectura de Cartas Topogréaficas, por lo que se disefié una solucion practica,
que conjuga el aprendizaje con la tecnologia, aprovechando las bondades que ofrece la
tecnologia mavil.

e Con los resultados obtenidos en la encuesta de satisfaccion de la utilizacion de la

aplicacion movil como herramienta de aprendizaje para Lectura de Cartas Topograficas,

91
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e se observa un incremento en el interés de los estudiantes en la asignatura, por lo que
la utilizacion de la aplicacion maévil ha mejorado el aprendizaje de la asignatura.

¢ Una parte fundamental para lograr el éxito en la utilizacion de la aplicacion movil, se
debidé a la oportuna socializacion de la herramienta que tuvo gran aceptacion del
alumnado.

e Se pudo comprobar que mediante la utilizacion de los dispositivos moviles es posible
la portabilidad de conocimiento, debido a que los estudiantes pueden fortalecer los

conocimientos adquiridos en las clases, fuera de los limites de un aula.
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5.2 RECOMENDACIONES:

e Publicar la aplicacion movil en un sitio web de acceso publico para los estudiantes
de la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

e Se recomienda mantener un repositorio web de la aplicacion movil para lectura de
cartas topograficas en donde se permita a los estudiantes descargar la aplicacion movil.

o Utilizar la aplicacion resultante de este trabajo como herramienta de apoyo en la
doctrina de cartas topogréficas.

e Se recomienda una induccion de la aplicacion por parte del docente instructor previo
a la utilizacion por parte del alumnado.

e Se recomienda hacer uso de la seccion de ayuda que ofrece la aplicacion movil, para
familiarizarse de manera eficaz con la utilizacion de la herramienta.

e Fomentar el uso de medios tecnoldgicos entre los docentes, de manera que involucren
el uso de TIC dentro del aula.

e Utilizar medios tecnol6gicos en las actividades escolares, para motivar a los docentes
a innovar el material que servird para impartir el conocimiento de manera que los

estudiantes ganen interés en la asignatura.
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ANEXOS



CERTIFICACION Y JURAMENTODE LEALTAD

CERTIFICO:

QUE LA INFORMACION PROPORCIONADA QUE ANTECEDE, ES VERDADERA,
COMPLETA ¥ CORRECTA SEGUN MI MEJOR SABER Y ENTENDER, LA MEMA QUE
HA $IDO HECHA DE BUENA FE, CONOCENDO QUE CUALQUIER DECLARACION
FALSA, QUE SE ENCUENTRE EN LA INFORMACION ENTREGADA A SABIENDAS CON
PREMEDITACION, SERA SANCIONADA EN CONFORMIDAD A LA LEY DE
SEGURIDAD NACIONAL.

JURAMENTO:

YO, _ Dimna Esmemlda Molina Cavepifia_ ME COMPROMETO FORMAIMENTE A
MANTENER. EN EL MAS ABSOLUTO SECRETO Y RESGUARDO LA INFORMACION
CARTOGRAFICA QUE MUESTRA AREAS RESERVADAS, COMPRENDO QUE AL
PROPORCIONAR DATOS E INFORMACIONES A PERSONAS O GRUPOS VINCULADOS
A ACCIONES TERRORISTAS O DE ESPIONAJE, ESTOY ATENTANDO CONIRA LA
SEGURIDAD DEL ESTADO; RAZON POR LA CUAL, ACFPTO INCONDICIONALMENTE
LAS SANCIONER QUE PARA FL FFECTO DETERMINAN L[AS LEYES VIGENTES . EN
TAL VIRTUD, YO JUROQ", PONIENDO COMO TESTIGO A DIOS Y A MI PATRIA QUE
NO E3TOY COMPROMETIDO EN ACCIONES CLANDESTINAS, QUE COMEROMETAN
LA SEGURIDAD DE LAS FUERZA8 ARMADAS ¥ DEL ESTADO CONS TITUIDO.

LUGAR YFECHA: Quito, 4 Septizmbra dal 2014

EL DECLARANTE EL TERTIGO

CI No. 0302436026 CINo 0502527365



ACT ADE CONFIDENCIALIDAD DE INFORMACION DE CARACTE RRE SERVADA

En la cindad de Quite a los 4 dias del mes de  Septiembre

de 2014, comparece el(la) sefior(z) _ Thana Eameralda Molina Calvopifia  porfador de
la cédula nimero 0302436926 . como delegado designado por
parte de . para recibir y ser custodio de la informacion cartografica

entregada para _ Dlesarrollo de Agplicacion Movil para la ETFA para ensefianza de
Lectura de Cartas Topogrificas . comparsciendo a la suscripeion de la presente acta de
entrega de nformacion y confidencialidad en los términos técnicos siguientas

Al compareciente, Diana Ezmeralda Molina Calvopifia %
le autoriza dnica v exclusivamente, el resguardo de la informacion entregada para el
proyecto anteriorments mencionade, en lo referente 3 Areas Reservadas debiendo tomar
todas las medidas de seguridad necesana para impedir el acceso no autorizade a dicha
informacion.

La informacitn entregada es de Cardcter v Uso Reservado en lo referente a Areas
declamdaz como sensibles v que comprometen la Seguridad MNacional; por lo tanto, debe
zer mantenida como tal, tomando todas las medidas necesarias para 1mped¢r m fraspazo,
reproduccion o venta de la informacion entregada.

No podra por ningion motive poner a disposicion del pablico o terceros, el original o
copias de la informacion, mediante su venta, arrendamiento, préstamo pablice o de
cualquier otra forma conocida o por conocerse de transferencia de 1a propiedad, posesion o
tetiencia de dicho original o copla de la infermacion que le es proporionada por el
Instituto Geografico Mlitar.

El comparecientz bajo juramente declara que la informacion enbregada por el Institubo
Geografico Mlitar, no sera uvhlizada para fines ilegales o inmorales o que puedan
comprometer la Sepuridad Nacional, ni fines de lucro.

El hstilute Geografico DAlitar no s responsabiliz por la indebida, ilegal o inmoral
utilizacion de la informacion entregada al compareciente.

En caso de incumgplimiento, de cualquiera de laz obligacione: contenidas dentro desl
presente documento. serd sncionado conforme lo dispuesto por lasLeyes Vigentes

Firma

Nombre: Diana Esmeralda Mblina Calvopifia

C. C. Nro. 0502436926 Carpo: Ingeniera en Sistemas



MANUAL DE USUARIO.

La aplicacion movil para lectura de Cartas Topograficas cuenta con las siguientes

opciones:

Simbologia.
Localizacion.
Cartogafia.
Actualizacion.

Ayuda.

© a0k~ 0w N oE

Acerca de.

1. Simbologia._ Mediante la interfaz indicada en la figura, un usuario de la aplicacion
puede acceder a la simbologia més utilizada en la lectura de cartas topogréficas, en
donde se mostrard una lista de simbolos que tendran un boton que al pulsarlo

mostrara la descripcion de su respectivo simbolo

= Wl & 3:54

ETFA

Simbologia

Ver — Linea exterior del marco

Ver =iz Lineainterior del marco

Linea exterior del marco

+ eropuerto

yet op Conjunto de line
y enmarcan el

Ver Fi Areaurbana

Ver & Centro médico

Ver Corriente de Agua




e Ejercicios de Simbologia

En esta interfaz, los estudiantes podrén ejercitar la simbologia de manera interactiva,
puesto que se presentaran una lista de cuatro simbolos de donde debera elegir el que

corresponda a la imagen que se muestra. La aplicacion le indicard al estudiante si la

respuesta elegida fue o no la correcta.

2. Localizacion._Dentrode esta seccidn se tienen las siguientes opciones:
e Punto Geogréfico

En esta interfaz se detallan los componentes de la cuadricula militar, y se muestra una

breve descripcion de la aproximacion a 1000 metros

ETFA

Instruccion Punto Geografico
Cuadricula Militar

La carta topografica tiene cuadriculas
que representa segmentos de terreno
formado por cuadrados

o

00

'

Para lectura de coordenadas en la
carta topografica se lo hace de
izquierda a derecha y de abajo hacia
arriba

Aproximacion a 1000 metros



e Ejercicio Punto Geografico
En esta interfaz se muestran ejercicios en los que el estudiante deberd calcuar la

distancia entre un punto determinado y la simbologia indiada en el ejercicio.

= wl B 1156

ETFA

Punto Geografico

+

Determine la distancia desde el punto X al
aeropuerto

Ingresar Resultado Calculadora

3. Cartografia
En esta interfaz se puede fortalecer el aprendizaje de la lectura de cartas topograficas,
debido a que se tiene una carta topografica real digitalizada dentro del dispositivo,

utilizando un escalimetro digital realizadonpara dicho efecto.

Cartografia

Seleccione una region de la carta topografica

Coordenadas Geograficas



e Coordenadas Geograficas en Carta Topogréafica 1:50000

En esta interfaz, el estudiante encontrara teoria acerca de la determinacion de la
ubicacién de un punto especifico dentro de la carta topogréfica, ademas se ofrece una

breve explicacion del sistema de coordenadas geogréficas.

B 5554xperia

Instruccion Coordenada

Coordenadas geograficas en
carta topografica escala 1:
50.000

Con el objetivo de determinar la ubicacion de un
punto especifico dentro de un mapa a gran escala,
se puede hacer uso de dos sistemas de
coordenadas: métricasy geograficas. Este tltimo
permite ubicar un punto cualquiera sobre la
superficie terrestre, en relacién con una red de
paralelos y meridianos. De esta manera, se mide
la distancia desde el punto hasta las lineas bases
del sistema: El Ecuador (en el caso de la latitud) y
Greenwich (en el caso de la longitud), cabe
destacar que la ubicacion obtenida se expresa en
grados sexagesimales

Con el objetivo de determinar la ubicacién de un
punto especifico dentro de un mapa a gran escala,
se puede hacer uso de dos sistemas de
coordenadas: métricasy geograficas. Este ultimo
permite ubicar un punto cualquiera sobre la
superficie terrestre, en relacion con una red de
paralelos y meridianos. De esta manera, se mide
|a distancia desde el punto hasta las lineas bases

e Conversion de Coordenadas Geograficas

Para convertir coordenadas geograficas decimales a grados, minutos y segundos, se

deben extraer los grados de donde:

e Numero entero: Representa los grados.

e Decimales: Los numeros decimales se multiplican por 60, de donde la parte

entera representa los minutos.

e Decimales: Los decimales resultantes del calculo de los minutos, se multiplican

por 60 y se obtienen los segundos.



B 5558xperia el —

Coordenada Geografica
[ngrese coordenada

Latitud o Longitud: i 12.34

Convertir a Grados, Minutos, Segundos

Pasos:

Extraccion del entero (grados)
12

Extraccion del decimal
0.33999999999999986
Multiplicacién Decimal por 60
Exraccién del Entero (minutos)
20

Extraccion del decimal
0.3999999999999915
Multiplicacion por 60 (Segundos)
23

4. Actualizacion de la Carta Topografica

En esta interfaz los alumnos pueden realizar automaticamente el calculo necesario para

actualizar una carta topogréafica, como se indica a continuacion.

Opciones Carta Topografica
Large Text

Afio Carta [ac]: 2014

Desviacion Carta [dc): | 10

| S

Calcular

Actualizacion=([dc] * ([afo actual] - [ac))) - [dc]

Actualizacion=((10.0) * ([2014.0] - [2014.0))) - [10.0)

5. Ayuda

En esta interfaz se encuentra el set de pasos para la lectura de cartas topograficas,

referentes a instruccién sobre simbologia, ejercicios de localizacién, calculos,



Ejercicios de campo, como un pequefio asistente para que el alumno pueda
incursionar en atajos para el uso de la aplicacion, y sus respectivos atajos para ir

directamente a la seccion deseada de la aplicacion.

= il & 824

ETFA

Ayuda
Pasos para lectura cartas Topograficas

1._Instruirse en la simbologia
Es de suma importancia conocer los elementos
simbolicos para localizarlos

Ir a Simbologia

2._Ejercicios Localizacion

Mediante la localizacion se facilita la ubicacion de
elementos que podran ser aplicados a las
estrategias militares

Ir a Ejercicios Localizacion

3._Calculos

En ejercicios de campo para comunicar
informacién, el militar puede ubicar el punto de
referencia para aplicar la estrategia

Ir a Ejercicios Calculo

7. Acercade

En esta interfaz se encuentra detallada la autoria de la aplicacion, asi como también un
acuerdo de confidencialidad, sobre el uso Unico y exclusivo para el personal de la
Escuela Técnica de la Fuerza Aérea en donde se prohibe reproduccién, venta o traspaso,
fundamentado en la restriccion por parte del Instituto Geografico Militar, autor del
contenido de la carta topografica de la ciudad de Latacunga, en donde se indica que la
informacidn no sera utilizada para fines ilegales o inmorales o que puedan comprometer
la seguridad nacional, ademas del uso reservado en lo referente a las areas declaradas

como sensibles.
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