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LINEAS DE INVESTIGACION

El proyecto de titulacion curricular esta principalmente en la linea de investigacion de la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador (PUCE) denominada "Habitat,
Infraestructura y Movilidad", con enfoque especifico en las sub lineas de investigacion
de "Disefio, Infraestructura y Sistemas Sociales y Ambientales para un Habitat
Sostenible". En paralelo, el proyecto se agrega a la sub linea de "Desarrollo y
Sostenibilidad™, establecida para la Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes (FADA)
por la PUCE, en el marco de la linea de investigacion "Gestion Sostenible y
Aprovechamiento de los Recursos Naturales”. (LTIC - PUCE, 2023)

La iniciativa de la creacién de un equipamiento agricola se fundamenta en la premisa de
contribuir al desarrollo sostenible, conforme a los lineamientos dados por la PUCE.
Para fomentar la recuperacion y utilizacion eficiente de los recursos naturales en la

comuna, contribuyendo a la par del progreso y desarrollo local.

INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion desarrolla su diagnostico urbano en 11 comunidades
ubicados en las faldas del volcan llalo, compuesto por cuatro parroquias del Distrito
Metropolitano de Quito. Utilizando una metodologia cualitativa, se delimitd un
poligono que abarca gran parte de las parroquias adyacentes al volcan, delimitandolo
por cuencas, rios y fallas presentes en estas areas. Este poligono fue sometido a analisis
en cuatro &mbitos: ambiental, econdémico, administrativo y social. Los resultados
revelan que la mayor parte del suelo del poligono estéa clasificada como de produccion y
proteccion ambiental, sugiriendo que la actividad econémica predominante es la
agricultura, complementada por actividades culturales y turisticas gracias a los recursos
naturales y paisajisticos del volcan Ilald y el rio San Pedro.

Dentro de este poligono se encuentran 11 comunas las cuales se ven afectadas por la
répida expansion urbana, lo que provoca su desplazamiento de territorios ancestrales.
Para contrarrestar esto, se han delimitado tres poligonos adicionales con el fin de
implementar tratamientos urbanos basados en la cosmovision andina que pueden ayudar
al freno de la expansion y atiendan las necesidades de las comunas, especialmente en
Guangopolo y Cumbaya. Las estrategias incluyen la planificacion de areas verdes, areas
de freno urbano, &reas de produccion y areas de expansion comunal, facilitando asi el
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acceso a areas productivas y beneficios para los miembros de las comunas. Estas
estrategias pueden ser replicadas en otras comunas que se dejaron fuera del segundo
poligono de intervencion.

Con la pandemia de COVID-19 se identificaron numerosos problemas en la vida urbana
que podrian haberse mitigado siguiendo los principios de la cosmovision andina. La
comunidad del sector implement6 actividades de ayuda mutua entre sus habitantes
durante el confinamiento. La cosmovision andina se caracteriza por la reciprocidad
entre los humanaos, el respeto por la naturaleza y la sostenibilidad y la autogestion
mediante el trabajo colectivo. Estas comunidades toman decisiones en grupo y basan su
economia en la ayuda mutua, lo que promueve la autosuficiencia y el cuidado del
entorno, reduciendo la contaminacion innecesaria. Los principios andinos, como la
minka (trabajo comunitario) y el ayni (reciprocidad), junto con el conocimiento
cientifico, pueden solucionar muchos problemas producidos durante la pandemia.
Fomentar la cooperacion entre conocimientos modernos y tradicionales, y vivir en
comunidades con précticas agricolas sostenibles, no solo evita la contaminacién, sino

que tambien fortalece la identidad y la resiliencia comunitaria.

ANTECEDENTES

El Volcan llald, un estratovolcan extinto ubicado entre los valles de Tumbaco y Los
Chillos, al este de Quito, Ecuador, se eleva a 3,193 metros sobre el nivel del mar. En sus
laderas habitan comunidades ancestrales, que conviven en un entorno cubierto por una
mezcla de vegetacion nativa e introducida. Estas comunidades son objeto de proyectos
de reforestacion destinados a restaurar su ecosistema natural y preservar su
biodiversidad. Ademas, la presencia de aguas termales en la zona afiade un atractivo
adicional tanto para visitantes como para los habitantes locales. La montafia no solo
posee un valor natural, sino también un significado historico y cultural profundo,
evidenciado por la presencia de varios sitios arqueoldgicos que remontan a
asentamientos precolombinos. Estos vestigios enriquecen la diversidad cultural de la
regién y subrayan la importancia del Ilal6 como un lugar de conexidn entre el pasado y

el presente de Ecuador.
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Por consiguiente, se promueven discusiones y reflexiones acerca de la expansion urbana
descontrolada hacia los valles de Quito y su impacto en las comunidades indigenas del
Ilald, particularmente en las areas periurbanas de la ciudad. Como respuesta a la
problematica, se lleva a cabo un diagndstico urbano a nivel macro en los Valles de
Tumbaco y Los Chillos, seguido por la elaboracion de planes maestros en poligonos
mas especificos. Los planes estan orientados hacia la sostenibilidad econdémica, social y
ambiental, y proponen medidas de infraestructura y movilidad destinadas a mitigar los
efectos negativos de la expansion urbana y promover un desarrollo equilibrado y

armonioso en la region.

La expansion urbana se erige como una problematica cardinal en el desarrollo de las
ciudades, surgiendo de la complejidad inherente a la evolucion humana. Cada urbe
exhibe singularidades derivadas de su contexto geografico, entorno y desafios
particulares. El rapido crecimiento urbano emerge como uno de los retos mas
acuciantes, instigando la reflexion sobre estrategias preventivas y correctivas. El
proposito primordial es orientar la vida urbana hacia una configuracién menos densa,
tomando en cuenta aspectos ambientales y sociales para promover un desarrollo

sostenible.

El poligono de estudio, ubicado en el Distrito Metropolitano de Quito en el sector del
cerro llald, se divide en cuatro partes pertenecientes a las parroquias rurales de
Alangasi, Tumbaco, Conocoto y Cumbaya, albergando ademas a las 11 Comunas que
residen en el volcan. “En Ecuador las comunas se caracterizan por relaciones de
propiedad que incluyen derechos de usufructo sobre tierras inalienables, democracia
participativa en forma de asambleas, préacticas colectivas de trabajo comunal (mingas) y

celebraciones comunitarias.” (Rayner & Mérida Conde, 2019, p. 8)

La expansion de la mancha urbana ha generado diversas problematicas en estas
comunas, como la falta de servicios basicos y la segregacion territorial provocada por el
crecimiento urbano. El propdsito en este poligono es introducir modificaciones en
aspectos urbanos para mejorar la movilidad y la interaccion entre las comunas, al
tiempo que se busca controlar la expansion descontrolada de la urbanizacion en estas

areas. Se proyecta la implementacion de equipamientos comunitarios en ejes educativos,
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ambientales, productivos y culturales, con el fin de mejorar la calidad de vida y

fortalecer la cohesion social en estas comunidades.

JUSTIFICACION URBANA GRUPAL

El poligono se definira considerando los limites geogréaficos y la topografia de las
comunas principalmente de Sorialoma, Rumiloma, La Toglla (Guangopolo) y Lumbisi
(Cumbaya), seleccionadas por su proximidad a fuentes de agua vitales, como el rio San
Pedro. El area por intervenir abarca 1,233 hectareas, con una poblacion aproximada de
7,615 habitantes y una tasa demografica anual del 0.086%. (INEC, 2023, p. 9)

Para la parte de la investigacion urbana se parte del analisis de referentes estratégicos
para la intervencion urbana del poligono, destacando como referencia la intervencion de
la rivera del rio Manzanares en Espafia. (Burgos & Garrido, 2013, pag. 9). A partir de
esta evaluacion, se propone implementar corredores verdes y bulevares para atenuar el
crecimiento urbano, creando también bosques como limites naturales del poligono.
Ademas, se contempla la reforestacion de la quebrada con plantas nativas. Estas medidas
buscan proteger el area y restringir el crecimiento urbano sin aislar las comunas de las

zonas urbanas circundantes.

La conexidn entre las comunas se establecera mediante pasarelas transversales,
incluyendo puentes, caminos peatonales y vias paralelas a las arterias principales. Se
propondran rutas educativas para satisfacer la necesidad de unidades educativas
cercanas, rutas turisticas para promover el desarrollo econdémico, y rutas ambientales
para apoyar la agricultura y abordar problemas de vegetacion introducida. Estos seran
ejes fundamentales para el desarrollo del territorio y guiaran los proyectos

arquitectonicos adecuados a las necesidades del sector.

OBJETIVO GENERAL URBANO

Prevenir la expansion de la mancha urbana externa en el poligono de estudio y sus
comunas mediante la implementacion de areas de amortizacion urbana. Estas areas
incorporaran recorridos que conecten las comunas de manera pasiva, es decir, sin
intervenciones masivas que generen un deterioro significativo. Ademas, se propone

establecer una economia circular a través de equipamientos para la produccion y
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distribucion de productos nativos del lugar. Esto implica evitar intermediarios y

fomentar la produccion de bienes entre todos los habitantes de la zona.

OBJETIVOS URBANOS ESPECIFICOS

- Proponer una delimitacion para nueva zona de expansion comunal en los limites
del poligono, con el objetivo de establecer restricciones al crecimiento
poblacional. Esta medida busca fomentar la integracion y colaboracion entre los
habitantes de cada comuna.

- Establecer redes que conecten puntos estratégicos urbanos, fomentando la
accesibilidad y promoviendo la apreciacién de la riqueza cultural. El objetivo es
crear itinerarios dindmicos que enriquezcan la experiencia urbana y fortalezcan
el tejido cultural de la comunidad.

- Crear proteccion natural en quebradas y limites del poligono, utilizando la
reforestacion de flora nativa en las areas limites, para asi conservar el territorio

de las comunas

CAPITULO 1

MARCO TEORICO METODOLOGICO URBANO

La metodologia de investigacion sera sobre todo cualitativa. Partira de un analisis
grupal de sitio en donde el volcan Ilalé serd un punto de partida para la limitacion de un
poligono de estudio el cual se definird mediante limites naturales como: rios, cuencas,
fallas geoldgicas y delimitacién de parroguias. Teniendo un poligono definido se
realizarad una maqueta escala 1:25000 y diversos analisis en los que se apreciara

componentes topograficos, ambientales, sociales, econdémicos y riesgos.

Se llevara a cabo visitas de campo con el propdsito de establecer un contacto directo
con los representantes de la comunidad. Durante este encuentro, se entablara un dialogo
para abordar las problematicas presentes en la zona. La informacién recopilada durante
las visitas proporcionara las pautas necesarias de este proyecto de tesis. En este analisis,
se procederd a delimitar un poligono de intervencion especifico destinado a propuestas

urbanas.
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La propuesta urbana que se elaborard contemplara la problematica de la expansion
urbana, proponiendo soluciones para abordar este fendmeno. Se definiran ejes
articuladores especificos para las comunas, asi como una relacion menos directa para las
areas circundantes al poligono objeto de la propuesta. Ademas, se llevara a cabo un
analisis de referentes urbanos para guiar la implementacion de equipamientos y

desarrollos en el area del poligono.

Después de llevar a cabo los analisis urbanos y de propuestas, se procedera a identificar
posibles problematicas que puedan ser abordadas a traves del disefio arquitectonico de
equipamiento y vivienda. Este enfoque respondera principalmente al poligono delineado
en el plan urbano propuesto. Simultdneamente, se comenzara a investigar temas
especificos relacionados con las problematicas de la comuna, como es el caso de la
agricultura. Se desglosaran distintos aspectos, tales como tipos de agriculturas, la
relacion entre profesionales y no profesionales en este &ambito, y la alimentacion de la
comuna. Este enfoque tematico contribuiré a la formulacion de la postura conceptual

que se plasmara en el proyecto.

ANALISIS URBANO POLIGONO DE ESTUDIO

El presente trabajo de titulacion se desarrolla en el volcén llalo, ubicado en diferentes
parroquias del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ). Para el inicio del estudio se
realiza un poligono donde se encuentre en su totalidad el volcan 1lal6, y con ello las
parroquias rurales de Tumbaco, Cumbaya, Guangopolo, Conocoto, Alangasi y La
Merced.

E 4

A

Gréfico 1. Ubicacion; Ecuador, Pichincha, DMQ, Poligono 1 de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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El poligono de estudio realizado por el Grupo de “Disefio arquitectonico reflexivo
entorno a la ciudad” (afio 2023) abarca una superficie de 17,697 ha. El poligono se
encuentra delimitado por el rio Chiche hasta su conexion con el rio Machangara.
Posteriormente, esta delimitacion cruza la Avenida Simoén Bolivar y continda hasta su
desvio hacia la Avenida General Rumifiahui, descendiendo hacia el valle de Los
Chillos. Desde esta avenida, la delimitacién se aproxima al rio Pita, conectandose con la
carretera Panamericana E35, para finalmente cerrar el poligono uniéndolo nuevamente

con el rio Chiche.

Este poligono presenta una temperatura promedio que oscila entre los 12°C y 18°C a lo
largo del afio. Las noches pueden ser frescas y los dias mas célidos, especialmente
durante la estacion seca. El poligono recibe una cantidad moderada de asoleamiento
anual, con mas sol durante la estacion seca (junio a septiembre) y mas nubosidad
durante la temporada de lluvias (octubre a mayo). Estos datos se han recopilado a partir
de la informacidn obtenida de los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) de las diferentes parroquias rurales: Alangasi, Tumbaco, Conocoto,

Guangopolo y Cumbaya.

Mientras que los vientos que predominantes en el poligono suelen ser suaves a
moderados variando segln la topografia la cual es montafiosa y accidentada, con el
Volcan llal6 como caracteristica prominente. Las pendientes varian desde suaves hasta
muy empinadas, y hay numerosos valles y quebradas que contribuyen a la diversidad
del paisaje. El viento también varia segun la estacion del afio, los vientos pueden

intensificarse durante los meses secos.
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LEYENDA

AMBIENTAL

Gréfico 2. Poligono 1, topografia, cortes del poligono

Fuente: Elaboracion propia (Disefio arquitectdnico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023), Fuente topografia AutoCAD del DMQ.

Gracias a su topografia montafiosa y accidentada, el poligono cuenta con una compleja
red hidrografica de rios, quebradas y aguas subterraneas que desempefian un papel
crucial en el ecosistema y en las actividades humanas. Entre estos cuerpos de agua
destacan el rio San Pedro, el rio Chiche y el rio Machangara, que sirvieron como
referentes para la delimitacion del poligono. Entre las quebradas mas reconocidas se
encuentra la quebrada Santa Rosa, ubicada en las cercanias de Cumbayéa y Guangopolo,
que es esencial para el drenaje natural de la region y contribuye significativamente al
ecosistema local. La quebrada de Jatumpungo atraviesa partes de Tumbaco y Alangasi,
y se utiliza principalmente para riego agricola, ademas de formar parte del sistema de
drenaje natural del area. Por ultimo, la quebrada de Alangasi, que pasa principalmente

por Alangasi, es vital para las actividades agricolas y el manejo de aguas pluviales.
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Grafico 3. Poligono 1, Rios, Cuencas y Quebradas

Fuente: Elaboracion propia (Disefio arquitectdnico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023)

El poligono también cuenta con significativos recursos de aguas subterraneas, utilizados
tanto para abastecer de agua potable a las comunidades como para riego agricola. La
presencia de acuiferos en esta area permite la extraccion de agua a través de pozos y
manantiales, lo cual es crucial para las parroquias rurales.

En el territorio se clasifica el suelo en areas residenciales o zonas urbanas,
principalmente en Cumbaya y Tumbaco, caracterizadas por un desarrollo residencial de
baja a media densidad, que incluye urbanizaciones, condominios y viviendas
unifamiliares. También se observa una expansion de cultivos en areas de proteccion,
ubicadas mayoritariamente en el volcan Ilalo. Ademas, hay una expansion urbana en
suelos aptos para la agricultura, situados frente al volcan en la comuna de Lumbisi en la
parte posterior al rio San Pedro. Suelos aptos para la agricultura se encuentran

principalmente en las areas de Alangasi y La Merced.
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Gréfico 4. Poligono 1, Clasificacion del Suelo

Fuente: Elaboracién propia (Disefio arquitectdnico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023), fuentes PDOT, PUGS y Visién Quito 2040.

El poligono también enfrenta varios riesgos naturales debido a su topografia, climay
actividad geoldgica. Los deslizamientos de tierra son frecuentes, especialmente durante
la temporada de lluvias, debido a la pendiente del terreno y la actividad sismica. Las
inundaciones también representan un riesgo significativo, provocadas por lluvias
intensas que pueden causar la crecida de rios y quebradas, afectando a las areas bajas y
valles. Estos fendmenos no solo dafian la infraestructura y las viviendas, sino que

también representan un peligro para la vida de los habitantes.

Los sismos son otro riesgo importante, ya que la region andina de Ecuador es
tecténicamente activa. Los movimientos de las placas tectonicas pueden causar dafios
estructurales y desencadenar deslizamientos. Ademas, las sequias y heladas, resultantes
de la variabilidad climatica, afectan la agricultura local, poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria y la economia agricola. La erosion del suelo, exacerbada por la
deforestacion y précticas agricolas inadecuadas, y los incendios forestales, comunes en

la temporada seca, representan amenazas adicionales para la region.

La gestidn proactiva de estos riesgos, a través de planes de emergencia, reforestacion y

educacion comunitaria, es crucial para proteger a las comunidades y el medio ambiente.
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La implementacion de estrategias de manejo de riesgos y la promocién de practicas
sostenibles pueden mitigar el impacto de estos fendmenos, garantizando la seguridad y

la resiliencia de las comunidades del poligono.

LEYENDA
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Grafico 5. Poligono, Riesgos

Fuente: Elaboracién propia (Disefio arquitecténico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023)

En cuanto a la flora y fauna del sector, predomina en la vegetacion una mezcla de
especies nativas e introducidas. Las areas reforestadas tienen pinos y eucaliptos,
mientras que las zonas mas naturales presentan una variedad de plantas andinas, como
chuquiraguas y arrayanes. Y en la fauna se cuenta con diversas especies de aves (como
colibries y tangaras), pequefios mamiferos, reptiles y anfibios. En las &reas mas

boscosas, se pueden encontrar mamiferos pequefios.
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Tabla 1. Flora y Fauna del Poligono 1

FLORA FAUNA
Categoria Especie Nombre Comiin Categoria Especie Nombre Comiin

Polylepis incana Polylepis, Yagual Nasuella olivacea Cuchucho

Alnus acuminata Aliso Sylvilagus brasiliensis Conejo de mante

Baccharis latifolia Chilca Micraryzomys minutus Ratén de campe

Buddleja incana Quishuar Turdus fuscater Mirlo grande

Escallonia myrilloides  Piquil Buteo polyosoma

Gynoxys buxifolia Pumamacui Tytoalba

Eucalyptus globulus Eucalipto Oryetolagus cuniculus  Conejo europea

Pinus radiata Pino Canis lupus familiaris Perro doméstico
Introducida Introducida

Cupressus lusitanica Ciprés Felis catus Gato doméstico

Acacia dealbata Acacia Passer demesticus Gorrion coman

Fuente: Fuente MAE, INABIO, INEC, EACF

Dentro del poligono de estudio se cuanta con infraestructura y equipamientos
importantes que ayudan a la conexion y e integran las necesidades urbanas y rurales.
Las principales vias incluyen la Ruta Viva y la Avenida Interoceénica, que facilitan el
acceso a Quito y a otras areas metropolitanas. Estas arterias viales no solo mejoran la
movilidad diaria de los residentes, sino que también son vitales para el transporte de
bienes y servicios. Adicionalmente, varias vias secundarias y caminos rurales conectan
las parroquias mas pequefias, asegurando una buena interconexion interna y acceso a

zonas agricolas y turisticas.

También esta bien equipado con instituciones educativas y de salud que sirven a la
poblacion local. En el ambito educativo, destaca la presencia de la Universidad San
Francisco de Quito (USFQ) en Cumbayad, hay escuelas y colegios tanto publicos como
privados en las parroquias. En cuanto a la salud, el Hospital de los Valles en Cumbaya
es un centro médico de referencia que ofrece servicios de alta especializacién. Ademas,
existen varios centros de salud y clinicas en Tumbaco, Conocoto y otras parroquias,
asegurando que los servicios médicos basicos estén disponibles para la mayoria de la

poblacion.

Las parroquias de Cumbaya y Tumbaco se han convertido en centros comerciales y
recreativos importantes. Centros comerciales como Paseo San Francisco y Escala
Shopping ofrecen una amplia gama de tiendas, restaurantes, y servicios de

entretenimiento, atrayendo tanto a residentes locales como a visitantes de otras areas. En
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términos de recreacidn, la regidn cuenta con varios parques y areas verdes. El Parque
Metropolitano de La Armenia en Conocoto, recorrido “El chaquifian” ubicado en
Cumbaya y las areas recreativas alrededor del VVolcén Ilal6 son populares para
actividades al aire libre como el senderismo, ciclismo de montafia y picnic. Estas areas
no solo ofrecen opciones recreativas, sino que también son vitales para la conservacién

del medio ambiente y la biodiversidad local.
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Gréfico 6. Poligono 1, Vias y Equipamiento

Fuente: Elaboracion propia (Disefio arquitectonico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023)

Dentro del poligono se encuentran 11 Comunas las cuales son: Lumbisi (Cumbaya), San
Juan Bautista de Angamarca, San Pedro de El Tingo, Alangasi (Alangasi), Sorialoma,
Rumiloma, La Toglla (Guangopolo), Leopoldo N. Chéavez, Tola Chica, Tola Grande y
la Comuna Central (Tumbaco).
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Gréfico 7. Poligono 1, Ubicacion de Comunas

Fuente: Fuente topogréafica (DMQ base CAD), Elaboracidn grupo de comuna reflexivo

entorno a la ciudad (afio 2023)
La poblacion de este poligono estd determinada por las diferentes parroquias que lo
conforman, en base al instituto nacional de estadisticas y censo (INEC) alberga una
poblacion aproximada de 200,600 habitantes. Tumbaco, con alrededor de 79,100
residentes, y Cumbaya, con 41,820, son las parroquias méas pobladas y han
experimentado un rapido crecimiento debido a la expansion urbana de Quito. Por otro
lado, Guangopolo, Alangasi y La Merced mantienen un caracter méas rural y tradicional
con poblaciones menores, de 5,000, 34,650 y 11,400 habitantes respectivamente.

El crecimiento demografico en estas parroquias refleja una diversidad en el uso del
suelo y en la densidad de poblacién, desde zonas urbanizadas hasta areas rurales.
Mientras Tumbaco y Cumbaya se desarrollan como centros suburbanos con
infraestructuras modernas y servicios avanzados, parroquias como Guangopolo,
Alangasi y La Merced preservan su esencia rural, ofreciendo un contraste marcado entre
el desarrollo urbano y la vida tradicional del campo. Esta dinamica compleja subraya la
importancia de una planificacion territorial equilibrada para mantener el desarrollo

sostenible y la calidad de vida en la regién.
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Gréfico 8. Poligono 1, Densidad Poblacional, Mancha Urbana

Fuente: Elaboracion propia (Disefio arquitectdnico reflexivo entorno a la ciudad, afio
2023), Fuentes INEC 2023.

POTENCIAL DEL SITIO

El equipamiento se instalara en un terreno privado ubicado en la comuna de La Toglla, a
las faldas del volcan Ilalo en la quebrada del rio San Pedro. El terreno cuenta con acceso
desde Av. Intervalles que facilitaria el movimiento de visitantes y residentes. Cuenta

con via interna que se ampliara para facilitando la conexion entre comunas.

Grafico 9. Ubicacion del terreno de implantacion

Fuente: Google Street View

Este terreno, anteriormente propiedad directa de la comuna, fue vendido, y el
propietario actual se desvinculé de la comunidad. Sin embargo, la comuna esta
luchando por sus tierras “Nuestras tierras son inalienables, inembargables e indivisibles,
no las pueden vender” (FIAN ECUADOR, 2020, pag. 29). En el pasado, el terreno se

dedicaba a actividades agricolas y ganaderas; sin embargo, la producciéon se detuvo



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Jessica Daniela Andrade Barahona
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Integracion Curricular

debido a la falta de recursos hidricos para el riego. El terreno priorizaba el uso del agua
del rio, pero la extraccion no resultaba suficiente para satisfacer las necesidades de
cosecha y limpieza del ganado. Esta informacidn se obtuvo durante la visita al lugar y la

entrevista realizada al cuidador del terreno.

La eleccidn de esta tierra se basa en su historia y caracteristicas geograficas. La
proximidad del rio y la facilidad de acceso desde la carretera principal por lo que
representa importantes ventajas logisticas. Ademas, la conexion con la comuna Lumbisi
facilita la colaboracion y el intercambio de recursos, fundamental para el éxito del

centro de investigacion.

Grafico 10. Ubicacion del terreno de implantacion formato 3D

Fuente: elaboracion propia

CAPITULO 2

Dentro de este capitulo se podra analizar las posturas y referentes que ayudaran a la
elaboracion y desarrollo del proyecto arquitectonico. Con andlisis andinos y de
agricultura a la par que se da el estudio de la Comunidad La Toglla, todo esto ayudara a

formar una postura conceptual.

PRINCIPIOS ANDINOS

Los principios andinos son fundamentos filosoficos provenientes de las culturas
indigenas de los Andes, particularmente de la civilizacion incaica. Estos principios

representan una forma de vida en armonia con la naturaleza y la comunidad.
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Y Ayni: Reciprocidad y Ayuda Mutua

Es un principio fundamental en la cosmovision andina, basado en la reciprocidad y la
ayuda mutua. En la préctica, esto significa que cada accion de dar esta estrechamente
ligada a recibir, promoviendo un equilibrio en las relaciones sociales y econdémicas. El
Ayni fomenta la cohesidn social, asegurando que todos los miembros de la comunidad

se apoyen mutuamente en tiempos de necesidad.

Este principio es crucial para la cohesion social y la supervivencia en las sociedades
andinas. Promueve la solidaridad, el apoyo mutuo y la equidad, estableciendo una red

de seguridad social que beneficia a todos los miembros de la comunidad.
» Pachamama: Respeto y Cuidado a la Madre Tierra

La Pachamama, o Madre Tierra, es un concepto sagrado en las creencias andinas que
implica un profundo respeto y cuidado por la naturaleza. La Pachamama es vista como

un ser vivo, del cual dependen todos los seres humanos.

Este principio subraya la interdependencia entre los seres humanos y la naturaleza.
Promueve practicas que cuidan y conservan el medio ambiente, reconociendo la vital

importancia de la naturaleza para la supervivencia y el bienestar humano.
Y Minka: Trabajo Comunitario y Colaborativo

Es una forma de trabajo comunitario y colaborativo en la que los miembros de la
comunidad se unen para realizar tareas en beneficio comun, como la construccién de

viviendas o la siembra de cultivos.

La Minka fortalece los lazos comunitarios, fomenta la cooperacion y asegura que las
tareas mas grandes y dificiles se realicen con el apoyo de todos. Es una expresion

practica de solidaridad y reciprocidad en la vida cotidiana.
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Y Reciprocidad: Relaciones Sociales y Economicas

La reciprocidad es la base de las relaciones sociales y econémicas en las culturas
andinas. Implica la idea de dar y recibir de manera equitativa, asegurando que los

recursos y beneficios se distribuyan de manera justa dentro de la comunidad.

Este principio asegura la equidad y la justicia social, evitando la acumulacion excesiva
de riqueza en unas pocas manos y promoviendo una distribucion equitativa de los

recursos. Fomenta un sentido de comunidad y responsabilidad mutua.

y Complementariedad y Relacionalidad

La complementariedad se refiere a la inclusion de opuestos para formar un todo integral,
mientras que la relacionalidad enfatiza la conexion y las relaciones entre todos los seres

y elementos del universo.

Estos principios promueven una vision holistica de la vida y del universo, donde todos
los elementos estan interconectados y se complementan entre si. Fomentan una

comprension profunda de la interdependencia y la armonia.

Concepto arquitectonico en base al principio andino

El principio de reciprocidad se refleja en la creacion de areas comunes disefiadas para
facilitar la colaboracion y la cooperacién comunitaria. Estos espacios permitiran

reuniones y actividades colectivas, reforzando el tejido social de la comunidad.

o Espacios dedicados a asambleas comunitarias y actividades sociales, donde los
miembros de la comunidad pueden compartir ideas, colaborar en proyectos y
apoyarse mutuamente.

« Areas para la capacitacion en técnicas agricolas avanzadas y sostenibles,
promoviendo el intercambio de conocimientos y habilidades entre los miembros

de la comunidad y expertos externos.
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La reciprocidad también se puede traducir en el uso de materiales locales y técnicas
constructivas sostenibles, devolviendo a la naturaleza lo que se toma de ellay

minimizando el impacto ambiental.

« Utilizacion de recursos naturales disponibles en la region, como tapial y piedra,
para la construccion de edificios. Esto no solo reduce la huella ecoldgica del

proyecto, sino que también apoya la economia local.

El centro de investigacion agricola apoya la economia local mediante la contratacion de
trabajadores de la regidn y la compra de materiales locales. Ademas, facilita la venta de

productos agricolas a mercados externos, mejorando la economia de la comunidad.

e Priorizacién de la mano de obra local para la construccion y el mantenimiento
del centro, asegurando que los beneficios economicos del proyecto permanezcan
dentro de la comunidad.

o Creacion de espacios dedicados a la venta de productos agricolas y artesanales,

promoviendo el comercio local y facilitando el acceso a mercados externos.

COMUNIDAD ANDINA'Y REFERENTES DE AGRICULTURA

Para el contexto de proyectos arquitectdnicos relacionado con comunidades ancestrales,
es importante considerar el sistema agricola de los Incas, reconocido por su
sofisticacion y eficiencia, como referencia para la planificacion y desarrollo del centro
de investigacion agricola. El proyecto no sélo pretende contribuir para la reduccién de
la mancha urbana, sino que también pretende aumentar e impulsar el comercio local y

regional a través de mejores practicas agricolas.

SISTEMAS AGRICOLAS INCAICO

Terrazas Andinas

Los incas desarrollaron una serie de técnicas agricolas adaptadas a las diversas
geografias de los Andes. Una de las méas destacadas fue el uso de andenes o terrazas.
Estas terrazas permitian cultivar en pendientes pronunciadas, evitando la erosion del

suelo y optimizando el uso del agua. Los andenes eran construidos con muros de piedra
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y rellenos de capas de tierra y material organico, creando microclimas que favorecian el

crecimiento de diversos cultivos (Castro, 2014)

Gréfico 11. Terrazas Andinas

Fuente: Fotografia sacada del sitio web ArchDaily, Andenes y terrazas:

infraestructuras naturales y paisajes andinos

Integrar este sistema en el proyecto agricola ayudara a mejorar la sostenibilidad y la
resiliencia de los sistemas agricolas. Este enfoque ayudara para la preservacion de la
topografia del suelo y permitira una gestion eficiente del agua y la expancion de

cultivos, fomentando practicas agricolas sostenibles y adaptativas.

Sistema de Waru Waru

Los waru-waru, también conocidos como camellones, consistian en campos elevados
rodeados por canales de agua. Este método, utilizado principalmente en el altiplano,
mejoraba la irrigacion y el drenaje del suelo. Ademas, los canales de agua alrededor de
los campos ayudaban a regular la temperatura, protegiendo a los cultivos de las heladas

nocturnas. (Castro, 2014)
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Gréafico 12. Camellones o Waru Waru

Fuente: Fotografia sacada de red social X, por @JubenalQ

Al incorporar el sistema de Waru Waru en el proyecto ayudara a mejorar la gestion del
agua y la proteccion de cultivos contra condiciones climaticas adversas. Al implementar
este sistema se fomentard la conservacion del suelo y la produccién sostenible de

alimentos, lo que ayudara para la seguridad alimentaria y la resiliencia climatica dentro
del proyecto.

Huerto Mandala

Gréfico 13. Huerto Mandala

Fuente: Fotografia sacada del sitio web El Vocero, Un huerto orgénico que simboliza

la energia vital del universo
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El huerto mandala es una practica de permacultura que tiene sus raices en la geometria
sagrada y la agricultura sostenible. (Holmgren, 2002). Se compone de una serie de
camas de cultivo dispuestas en circulos concéntricos alrededor de un punto central,
optimizando el espacio y la eficiencia en la gestion del agua y los nutrientes. Este disefio
permite la creacion de ecosistemas equilibrados y autosostenibles, mejorando la
productividad y la salud del suelo. “Un huerto mandala combina belleza y eficiencia
para crear un efecto magico. Pocos disefios pueden acomodar mas espacio de cultivo en
menos area, y los mas misticos dirian que un jardin de mandalas aporta un aspecto

espiritual a un pedazo de terreno.” (Hemenway, 2009)

Utilizado para la produccion de alimentos, la educacion ambiental y la terapia horticola,
el huerto mandala promueve la diversidad de cultivos y practicas agricolas sostenibles.
Por ello al incorporar huertos mandala en el proyecto ayudar a maximizar el uso del
espacio reducidos y la eficiencia de recursos. Con el enfoque que se tiene de la
biodiversidad y la colaboracion comunitaria los convierte en herramientas valiosas para

la educacién y la promocion de précticas agricolas resilientes.

Moray

D i o PV Ry

Gréfico 14. Centro Arquelogoco Moray, Peru

Fuente: Fotografia sacada del sitio web Wayraq Peru, Moray: Centro Arqueolégico y

laboratorio agricola

Moray es un sitio arqueolégico inca ubicado en la region de Cusco, Perd, famoso por

sus terrazas circulares concéntricas. Estas terrazas, construidas por los incas, se cree que
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funcionaban como un laboratorio agricola, permitiendo experimentar con cultivos en
diferentes microclimas debido a las variaciones de temperatura entre los niveles. Las
terrazas también contaban con un sistema avanzado de irrigacién, utilizando canales y
reservorios para distribuir el agua de manera eficiente.

La inclusién de Moray como referente para el proyecto ayuda al disefio de terrazas
circulares y sistemas de irrigacion avanzados, fomentando la experimentacion con
microclimas y la diversidad de cultivos. Este enfoque no solo aumentard la sabiduria
agricola ancestral, también promovera la resiliencia de los sistemas agricolas

contemporaneos.
REFERENTES ARQUITECTONICOS

Centro de desarrollo agricola de Izmir

Grafico 15. Centro de desarrollo agricola de Izmir

Fuente: Fotografia sacada del sitio web archdaily. Realizadas por Zm Yasa

Architectural Photography

Sasal1 Biolab / Mert Uslu Architecture, 2021. Turquia

Este proyecto destaca por su enfoque en la integracion de la arquitectura sostenible con
la investigacion y el desarrollo agricola. La estructura esta disefiada para fomentar la
innovacion en técnicas de cultivo, la conservacion de recursos naturales, asi como en la

educacion alrededor de estos temas. Como referente permitiria adaptar tecnologias y
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metodologias exitosas a las particularidades de la agricultura andina, promoviendo asi el
desarrollo sostenible y la autosuficiencia de las comunas ancestrales. Ademas, su
énfasis en la colaboracion comunitaria y el respeto por el entorno natural se alinean
perfectamente con los principios de reciprocidad y armonia con la naturaleza propios de

la cosmovision andina.

Grafico 16. Granja Vertical Beijing

Fuente: Fotografia sacada del sitio web archdaily. Realizadas Weigi Jin
van Bergen Kolpa architects,2023. China

Este proyecto se centra en aumentar la capacidad de espacio vertical para la produccion
de alimentos, utilizando tecnologias avanzadas de cultivo hidropénico y sistemas de
gestién de recursos eficientes. La aplicacion de estas estrategias en el proyecto podria
revolucionar las préacticas agricolas locales, permitiendo un uso mas eficiente del
espacio y mejorando la productividad. Ademas, la capacidad de la Granja Vertical
Beijing para generar alimentos frescos y sostenibles en un entorno urbano es la
inspiracion para realizar soluciones que ayudan a enfrentar desafios similares en las
comunas del llalo, promoviendo la autosuficiencia alimentaria y la resiliencia frente a
cambios climaticos. La adopcidn de estas tecnologias, combinada con el conocimiento
tradicional, puede potenciar la capacidad de las comunas para prosperar de manera

sostenible y en armonia con su entorno natural.


https://www.archdaily.cl/cl/office/van-bergen-kolpa-architects?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Agricultural Active Learning Center
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Gréfico 17. Agricultural Active Learning Center

Fuente: Imagen sacada del sitio web illustrarch. Realizadas por Alexandra Pituru

Alexandra Pituru, 2021. Caracal, Romania

Este proyecto, disefiado para fomentar el aprendizaje activo y la participacién
comunitaria en practicas agricolas sostenibles, se centra en la integracion de espacios
educativos y productivos, promoviendo la transferencia de conocimientos y habilidades.
Aplicar estas ideas en un contexto andino permitiria crear un entorno donde los
miembros de la comunidad puedan aprender y practicar técnicas agricolas avanzadas,
adaptadas a las condiciones locales y a los principios de la cosmovisién andina. La
inclusion de &reas de aprendizaje interactivo y la promocién de la colaboracién
intergeneracional podrian fortalecer la cohesién comunitaria y garantizar la transmision
de conocimientos tradicionales, potenciando asi el desarrollo agricola sostenible y la

resiliencia de las comunas andinas.
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CAPITULO 3

PROPUESTA ARQUITECTONICA

En respuesta a los andlisis realizados, se han identificado diversas problematicas para
las cuales se proponen soluciones especificas. Entre estas soluciones se encuentran la
promocidn de la integracidn entre comunas, la generacion de empleo, la rehabilitacion
de areas naturales dentro del poligono, asi como la aplicacién de conocimientos
agricolas. Con base en estas consideraciones, se plantea como medida arquitectdnica la
creacion de un centro de investigacion y produccion con un enfoque centrado en la
agricultura. Este proyecto permitira la implementacion de sistemas para el tratamiento

de aguas pluviales en la edificacion.

El proyecto propuesto esta estrechamente relacionado con el fortalecimiento del
crecimiento econdémico y ambiental, al permitir la aplicacion de conocimientos
especializados e informales para el desarrollo de la agricultura local. Esto daré origen a
un punto de convergencia y produccion que involucra a diversos actores de la
comunidad.

El centro de investigacion agricola se basa en la concepcidn de huertos mandala,
sistemas eficientes con circulos concentricos para el cultivo que maximizan el espacio y
mejoran las condiciones del suelo. (;Qué es un huerto circular?, 2019, p. 23). Estos
huertos inspirados en el principio andino de reciprocidad, crea un espacio agricola
dando una interaccion armoniosa entre las plantas y las personas fomenta un ecosistema
sostenible y equilibrado. También permiten generar una diversidad de productos en una
sola parcela. Se considera este enfoque agricola con el propoésito de reconectar la
comuna con sus raices y establecer una conexion con la chakra, a través de la préctica
de la permacultura. Este enfoque se define como el arte de disefiar espacios de vida,
territorios funcionales, profesiones y vidas ricas en significado, inspirandose en los

patrones y procesos observados en la naturaleza. (BBVA, 2022, p. 23)

El proyecto incluira espacios dedicados a la investigacion y produccion, donde se
estableceran diversas areas, tales como laboratorios, oficinas, instalaciones para la

limpieza de productos, almacenamiento de germoplasmas, talleres y espacios para
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emprendimientos. Estas instalaciones estaran adaptadas para satisfacer las necesidades
tanto de agricultores nativos como de profesionales relacionados, como ingenieros
agronomos, especialistas en desarrollo agropecuario, técnicos de mantenimiento de

maquinaria agricola, investigadores, entre otros.

OBJETIVO GENERAL

Proponer una infraestructura cercana a las comunas con el fin de fomentar la agricultura
organica y la cooperacién mutua, creando también espacios para emprendimientos que
impulsen el crecimiento econdémico local, promoviendo la colaboracion academica en el

ambito agricola entre profesionales y no profesionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Establecer espacios de emprendimiento para la venta de productos locales con el
objetivo de impulsar la economia de la zona.

e Crear areas educativas, como huertos, invernaderos y laboratorios, para facilitar
la interaccion entre profesionales y residentes locales en el ambito de la
agricultura nativa y futuros desarrollos agricolas.

e Implementar sistemas de recoleccién de aguas pluviales a través de techos para
el riego de plantas, reduciendo asi la dependencia de agua potable o el riego con

agua del rio.

MARCO TEORICO ARQUITECTONICO

Para la elaboracion del proyecto arquitectdnico se utiliza una metodologia de
investigacion principalmente cualitativa, que comienza con la eleccion del lugar de
implementacion. Para ello se realiza una visita al sitio con el fin de conocer la forma de
vida comunitaria y las areas disponibles para su implementacion, teniendo en cuenta
consideraciones comunitarias. Ademas, se examinan las referencias existentes para
comprender cémo se puede abordar el disefio arquitectonico y el espacio pablico. En
conjunto, se crea una mesa de areas que define los espacios desde la conceptualizacion
hasta la implementacion final. Esta tabla se basara en textos como la Normativa de
Arquitectura y Urbanismo, Neufert, entre otros, asi como en principios de disefio como
los jardines prehispanicos, huertos “mandala” y diversas estructuras Incas. Con este
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enfoque se facilitara la obtencion de un anteproyecto coherente y bien fundamentado.
Se utiliza una metodologia cualitativa para desarrollar el proyecto arquitecténico del
Centro de Investigaciones Agricolas en llal6, Quito, comenzando con la seleccion del
sitio de implantacidon. Esta primera fase incluye visitas al sitio para conocer mas sobre la
vida comunitaria y las areas disponibles, siempre tomando en cuenta las opiniones y
necesidades de la comunidad local. Entre estas visitas se pudo hablar con dirigentes de
distintas comunas que habitan el Ilalo, tener informacion de tesis implementada en el
lugar y visualizar las problematicas y las necesidades que se tenian. Esto ayudo a tener
una comprension profunda del contexto para un disefio arquitectonico que responda
adecuadamente a las necesidades y dindmicas del entorno. La participacion de la
comunidad en la fase de disefio y planificacion garantiza que el proyecto refleje con
precision los deseos y necesidades de sus futuros usuarios, fomentando un sentido de
pertenencia y propiedad.

Ademas de las visitas al sitio, se investigaron referentes existentes para ayudar en el
disefio arquitectonico y la configuracién de los espacios publicos. La conexion entre los
principios tradicionales, como los jardines de mandalas, y las técnicas agricolas
observadas en el sitio arqueoldgico de Moray en Peru, son esenciales. Estos referentes
seran un parametro inicial para adoptar enfoques que no sélo mejoren la eficiencia
espacial y de recursos, sino que también promuevan la biodiversidad y la sostenibilidad.
El proyecto destacara la importancia de la reciprocidad y la integracién comunitaria
como aspectos principales. Al emplear los principios andinos de reciprocidad influira no
solo en el disefio fisico del centro, sino también en su operacion y mantenimiento a
largo plazo. Este enfoque holistico asegura que el Centro de Investigacion Agricola no
sea solo un espacio productivo y educativo, sino también sera para el desarrollo y la

sostenibilidad comunitaria.

CONCEPTO

Para abordar las problematicas identificadas, se propone implementar soluciones
basadas en los principios andinos, buscando equilibrio y armonia entre lo macro y lo
micro, lo interno y lo externo. La reciprocidad sera clave para las problematicas
comunitarias y colaborativas, especialmente en los ambitos agricola y educativo. Se
idealizan actividades de colaboracion en la agricultura, visualizando comunas

trabajando juntas en la produccion de alimentos, el intercambio de conocimientos y la
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gestion de recursos. Esta vision colaborativa mejorara la eficiencia y sostenibilidad de
las précticas agricolas y fortaleceré el tejido social y cultural de las comunidades. Se
espera crear un modelo de desarrollo respetuoso con el medio ambiente,
econdémicamente viable y socialmente inclusivo, asegurando un futuro prospero y
sostenible para las comunas del poligono del llalé.

Los referentes mencionados serviran de inspiracion para la forma arquitecténica y el
posicionamiento de la agricultura, siguiendo el ejemplo de los incas, quienes
priorizaban elementos aterrazados para la convivencia mutua. La integracion de técnicas
agricolas tradicionales, como las terrazas incas, permitira optimizar el uso del terreno y
garantizar la sostenibilidad de los cultivos. Ademas, se disefiaran espacios que
promuevan la interaccion comunitaria y la cohesion social, facilitando la colaboracion y
el apoyo mutuo entre las comunas.

En resumen, mediante la adopcion de los principios andinos y la inspiracién en las
practicas agricolas incas, se busca desarrollar un modelo de comunidad que combine el
respeto por el entorno natural, la viabilidad econémicay la inclusion social. Este
enfoque holistico garantizarg un desarrollo integral y sostenible, fortaleciendo tanto la

resiliencia.

Gréfico 18. Imaginario

Fuente: Elaboracion propia

Debido a la pandemia de COVID-19 y al impacto social que causd, vivir en una ciudad ha
mostrado muchos problemas. Estas dificultades podrian no existir si nuestras comunidades

fueran disefiadas siguiendo la cosmovision andina.
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Una comunidad andina se destaca por la interdependencia, el respeto por la naturaleza y la
autogestion basada en la reciprocidad y la sostenibilidad. En estas comunidades, las decisiones
se toman en grupo y la economia se basa en ayudarse mutuamente. Asi, son autosuficientes y
cuidan su entorno, evitando mucha contaminacion innecesaria. Esta forma de vida, que valora
el equilibrio y la armonia, podria haber reducido muchos problemas que se hicieron peores

durante la pandemia de COVID-19 en las ciudades.

Por ejemplo, la comunidad ancestral que vive en el volcan llalé sigue estos principios andinos,
especialmente la minka (trabajo comunitario) y el ayni (reciprocidad). Estas practicas muestran
un espiritu de cooperacion y respeto por la naturaleza. Si combinamos estos valores con el
conocimiento cientifico, podemos resolver muchos problemas que surgieron durante una
pandemia. Ademas, podemos crear espacios para experimentar con conocimientos modernos y
tradicionales, fomentando la cooperacion entre ambos. Al vivir en comunidades con practicas
agricolas sostenibles y siendo autosuficientes, evitamos la contaminacion innecesaria y

fortalecemos la resiliencia de la comunidad.

Jessica Andrade, escrito realizado en clases para conocimiento del proyecto.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

En este segmento se presenta el programa arquitecténico del Centro de Investigacion
Agricola. El proyecto abarca un poligono especifico dentro de la comunidad ancestral,
con una distribucion equilibrada que asigna aproximadamente un 60% del area total a
usos comunitarios. Este enfoque asegura que el disefio respalde tanto las necesidades
individuales como las colectivas, promoviendo la cohesion social y el desarrollo
sostenible. Las areas y actividades principales incluyen espacios colaborativos,
educativos, de investigacion y comerciales, todos disefiados para fomentar el trabajo
comunitario, la colaboracion y el descanso. Los espacios dentro del proyecto estan
planteados para maximizar su funcionalidad y contribuir al bienestar general de la

comunidad.

Poligono Especifico

La topografia del terreno, caracterizada por sus pendientes que descienden hacia la
quebrada del rio San Pedro, juega un papel crucial en la gestion del recurso hidrico. Esta

inclinacion natural facilita la implementacion de sistemas de riego por gravedad,
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aprovechando la cercania al rio. Aunque histéricamente el caudal del rio San Pedro no
ha sido suficiente para satisfacer plenamente las necesidades agricolas y ganaderas, la
topografia permite disefiar soluciones eficientes de captacion y distribucion del agua.
Mediante la construccidn de terrazas y canales, se puede optimizar el uso del agua para

la irrigacion de cultivos y el mantenimiento del ganado, transformando un desafio en

una ventaja estratégica.

Gréfico 19. Topografia y ubicacién del rio y proyecto

Fuente: Elaboracién propia, Topografia AutoCAD del DMQ

La ubicacion del terreno a las faldas del volcan Ilalé proporciona un microclima
protegido, moderando los vientos fuertes y creando condiciones ideales para la
agricultura y la habitabilidad. Los vientos predominantes del este, que son moderados y
constantes, contribuyen a una buena ventilacion natural, esencial para mantener un
ambiente saludable tanto en las edificaciones como en los cultivos. Ademas, el
asoleamiento en el area es excelente debido a la orientacion del terreno y la falta de
obstrucciones significativas, garantizando una exposicién solar 6ptima durante todo el
afio. Esta combinacion de viento moderado y buen asoleamiento permite el disefio de
edificios energéticamente eficientes y el desarrollo de cultivos que requieren una alta

cantidad de luz solar, mejorando la sostenibilidad del proyecto.
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Gréfico 20. Vientos y asoleamiento

Fuente: Elaboracién propia, Topografia AutoCAD del DMQ

El terreno cuenta con acceso directo desde la Av. Intervalles, una via principal que
facilita el movimiento de visitantes y residentes, y juega un rol fundamental en la
logistica de comercializacion de productos agricolas. Esta carretera no solo conecta La
Toglla con Quito, la capital, sino también con otras comunidades cercanas, lo que es
crucial para el intercambio de bienes y servicios. La via interna existente, que se planea
ampliar, mejorara aln mas la conectividad entre La Toglla y las comunas vecinas,
promoviendo la integracion y el desarrollo econdémico local. Esta mejora en la
infraestructura vial no solo beneficiara al centro de investigacion agricola, sino que
también fortalecera los lazos comunitarios, facilitando la colaboracion y el apoyo mutuo

entre La Toglla 'y Lumbisi, asi como otras comunidades aledafias.

Gréfico 21. Vias y conexion

Fuente: Elaboracion propia, Topografia AutoCAD del DMQ
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Porcentaje de Uso Comunitario

El proyecto arquitectonico busca integrar diversas areas para satisfacer las necesidades
de la comunidad de la Toglla, fomentando la reduccion de la mancha urbana y
potenciando el conocimiento y el comercio local. Para lograr esto, se ha disefiado un
espacio como centro de investigacion agricola, beneficiando tanto a la comunidad como

a las areas circundantes.

El proyecto esta disefiado para equilibrar espacios privados y comunitarios, optimizando

su funcionamiento y contribucién al desarrollo local.

@ Espacios
Privados

@® Areas
Comunitarias

Grafico 22. Porcentaje de uso en el proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

Espacios Privados

Los espacios privados del proyecto estan disefiados para albergar actividades
especializadas que requieren control y seguridad. Los laboratorios son clave para el
analisis de suelos, semillas y procesos de germinacion, proporcionando un ambiente
controlado para la investigacion agricola avanzada. Las oficinas centralizan la gestion
administrativa y técnica del centro, permitiendo la planificacién y ejecucion de
proyectos. Por su parte, las bodegas ofrecen un lugar seguro para el almacenamiento de

herramientas, insumos agricolas y productos derivados de las investigaciones,
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asegurando la eficiencia logistica.

Areas Comunitarias o Colaborativas

Las areas comunitarias estan destinadas a fortalecer la interaccion social, el aprendizaje
y la economia local. Las aulas y talleres son espacios educativos donde la comunidad
adquiere conocimientos practicos en agricultura y artesania, impulsando su desarrollo.
El mercado al aire libre promueve la comercializacion directa de productos agricolas y
artesanales, favoreciendo la economia local. La biblioteca y el herbario brindan acceso a
informacion especializada y recursos para la preservacion de especies nativas,
fortaleciendo el conocimiento comunitario. Finalmente, la sala de uso mdltiple se
convierte en un espacio versatil para actividades sociales, culturales y educativas,

promoviendo la cohesion y colaboracion entre los habitantes.

La interaccion entre los espacios privados y comunitarios refuerza la mision del
proyecto, facilitando un flujo continuo de conocimiento y recursos entre investigadores,
técnicos y la comunidad. Esto asegura que las innovaciones y descubrimientos tengan
un impacto tangible en la vida cotidiana de los habitantes y en la sostenibilidad del

entorno.

PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto prioriza las &reas comunitarias sobre las privadas, creando un entorno que
promueva la interaccién, el apoyo mutuo y el desarrollo sostenible de la comunidad.
Este enfoque fortalece los lazos comunitarios y la autosuficiencia. El proyecto busca
crear una comunidad equilibrada, sostenible y resiliente, capaz de enfrentar los desafios

mientras mantiene sus raices culturales y sociales

Areas y Actividades

Para toda esta colaboracion dentro del proyecto, el concepto de reciprocidad es el eje
central del proyecto, organizando el espacio y las actividades en torno a tres conceptos
fundamentales: trabajo comunitario (minka), colaboracion (ayni) y educacion (yachay).
Estos principios guian la distribucion y el disefio de los distintos elementos del centro
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de investigacion agricola, asegurando que cada aspecto de la vida comunitaria esté

interconectado y balanceado.
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Gréfico 23. Organigrama de la zonificacion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

En el contexto del minka es una tradicion ancestral que simboliza el esfuerzo colectivo
en beneficio de la comunidad. Estos espacios estan concebidos para facilitar la conexion
entre los miembros de la comunidad y los visitantes externos, promoviendo un entorno
abierto y multifuncional que favorece el aprendizaje y la interaccién. La organizacion
de actividades como mingas para el cuidado de los huertos, la reforestacion y la mejora
de infraestructura, permite que todos los miembros aporten sus habilidades y tiempo.
Ademas, asegura una distribucion equitativa de responsabilidades, promoviendo un
sentido de pertenencia y cooperacion entre los miembros de la comunidad y

fortaleciendo los lazos sociales.

El concepto del ayni se refleja en los espacios agricolas y huertos comunitarios, que son
esenciales para el desarrollo sostenible de las comunas, proporcionando alimentos
frescos, locales y fomentando el aprendizaje colectivo. Los laboratorios y aulas
permiten un intercambio de conocimientos entre expertos y comunidades, combinando
técnicas avanzadas con saberes ancestrales. Este enfoque equilibra el trabajo
colaborativo y comunitario, fortaleciendo relaciones justas entre productores y
consumidores, promovidas en mercados al aire libre. Ademas, impulsa alianzas

estratégicas con otras comunidades y organizaciones, asegurando sostenibilidad



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Jessica Daniela Andrade Barahona
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Integracion Curricular

econdmica y social mientras fomenta la conservacion ambiental, el desarrollo equitativo
y una economia basada en la reciprocidad.

Finalmente, el yachay, entendido como el proceso de aprender y ensefiar, constituye el
nucleo del centro de investigacion agricola. Este principio integra aprendizajes formales
e informales, fusionando saberes cientificos y tradicionales. Las aulas, talleres,
biblioteca y herbario actian como epicentros de capacitacion en agricultura sostenible,
artesanias y gestién comunitaria, preservando y difundiendo conocimientos locales. El
disefio educativo fomenta métodos practicos y participativos, garantizando la
aplicabilidad de los aprendizajes en la vida diaria. Ademas, el yachay trasciende
generaciones, promoviendo la transmision de saberes ancestrales a los jovenes,
fortaleciendo la continuidad cultural y la resiliencia comunitaria para un desarrollo

sostenible.

Tabla 2. Cuadro de areas con concepto

Circulacion vertical

19.5 1 19.5
comedor. :
C\rculacwém vertical 3130 1 3132
laboratorios
C\rculat\:\om vertical 132 5 264
recepcion
Circulacion vertical
26.65 1 26.65
invernadero
Recepcion e ingreso 170.32 1 170.32
Comercio abierto 272.67 1 272.67
GnMu"ITAHm Salon uso multiple 272.67 1 272.67
Cocina comedor 300 1 300
Bafios publicos 50.15 2 1003
Aulas/talleres 73.08 4 29232
Talleres 114.28 3 342.84
Centro de
. 180.69 2 361.38
documentacion
Sala de capacitacion 89.52 2 179.04
Sala de temperatura 3591 1 3591
Oficinas 24.83 3 74.49
Laboratorios 1 44,08 5 220.4
Laboratorics 2 73.08 3 219.24
Bodegas 44,08 4 176.32
Germoplasma 73.08 8 584.64
Vestidores 22.43 2 4486
nvemadero 846,84 1 846,84
hidroponico
Invermnadero vertical 846.84 1 84684
111 R (1] Hue rto Mandiata 1 907.92 1 907.92
Huerto Mandala 2 30457 1 304.57
Espacio compost 35.33 1 35.33
TOTAL 6696.77

Fuente: Elaboracion propia
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Estos tres conceptos se entrelazan para formar un sistema dinamico y equilibrado,
donde el disefio arquitectonico del centro de investigacion agricola no solo facilita
actividades concretas, sino que también refuerza los valores fundamentales de la

comunidad, asegurando su bienestar y sostenibilidad a largo plazo.

Descripcion del proyecto

El equipamiento cuenta con una estructura de acero, lo cual permite crear grandes luces
para maximizar el espacio interno Util destinado a areas de colaboracion. También se ha
decidido emplear ladrillo para la mamposteria, ya que este material es facilmente

accesible y también establece una conexién visual.

Graéfico 24. Axonometria estructural, vista cimentacién y estructura metalica

Fuente: Elaboracion propia.

Desde la comprension de la reciprocidad y la convivencia en un espacio comun, surge el
disefio del proyecto arquitectonico enfocado en el desarrollo agricola sostenible. La
edificacidn principal, de forma lineal, conecta funcionalmente el invernadero con la sala
de usos multiples, integrandose arménicamente con dos huertos mandala que
simbolizan la vida comunitaria y productiva. El disefio organiza el programa en dos
niveles: el primer piso prioriza areas colaborativas y comunitarias, promoviendo la
interaccion y el trabajo conjunto, mientras que el segundo piso esta destinado a espacios
de aprendizaje e investigacion, garantizando un equilibrio entre la préactica agricolay el

desarrollo intelectual.
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Gréfico 25. Implantacion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

Planta Baja

En la planta baja del proyecto se concentran las areas fundamentales para el desarrollo
de actividades educativas, administrativas, colaborativas y productivas, organizadas
para facilitar el acceso y la interaccién entre la comunidad y los visitantes. Al ingresar,
el hall de recepcion da la bienvenida y distribuye hacia diferentes espacios. Las aulas de
aprendizaje y los talleres, tanto generales como especificos, estan estratégicamente
ubicados para promover la educacion préctica y tedrica. Estos espacios estan disefiados
para ser versatiles y adaptarse a diversas actividades formativas. Ademas, las oficinas
administrativas ofrecen un ndcleo para la gestion y organizacion del centro,

garantizando su operatividad y vinculacion con la comunidad.

Asimismo, la planta baja integra un piso dedicado al huerto de experimentacién, un
espacio clave para investigar y aplicar técnicas agricolas innovadoras. En el exterior, se
encuentra el mercado o espacio de venta al aire libre, donde los productores locales
pueden comercializar sus bienes, fortaleciendo la economia comunitaria.
Complementando estas areas, la biblioteca o herbario fomenta el acceso a recursos
educativos y de preservacion botanica, mientras que los vestidores y bafios publicos
aseguran comodidad para los usuarios. Finalmente, la sala de uso multiple se presenta
como un espacio flexible para reuniones, eventos comunitarios y actividades culturales,

promoviendo la cohesion social y el intercambio de conocimientos.
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Gréfico 26. Planta Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Planta Alta

Este espacio esta disefiado para fomentar la investigacion y el trabajo, ofreciendo un
entorno ideal para el desarrollo académico y cientifico. En su mayoria, alberga
laboratorios especializados en distintas areas, equipados con modernas bodegas de
germoplasma que garantizan la adecuada conservaciéon y manejo de material genético.
Ademas, se dispone de un sistema avanzado de control de temperatura en cada sala, lo

que asegura las condiciones optimas para los experimentos y el almacenamiento.

El disefio también incluye acceso directo al huerto, lo que facilita la interaccion entre las
actividades de laboratorio, el almacenamiento de semillas y la implementacion practica
en el campo. Esta conexién permite un flujo continuo entre la teoria y la préctica,
potenciando los resultados. Por otro lado, se han habilitado espacios abiertos para
reuniones y trabajo colaborativo, ideales para el intercambio de ideas y la generacion de
proyectos multidisciplinarios. Este enfoque integral convierte al lugar en un epicentro

de innovacion y aprendizaje.
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Graéfico 27. Planta Alta

Fuente: Elaboracién propia.

El proyecto también contempla un area comercial y espacio para 26 parqueaderos,
ademaés de una red de calles y caminos peatonales que facilitan la conexidn e interaccion
dentro de la comunidad y con las areas urbanas circundantes. Este disefio no solo busca

proporcionar la infraestructura adecuada para la investigacion y el aprendizaje, sino

también promover el comercio local y fortalecer la cohesion social, beneficiando a

toda la comunidad.

ASESORIAS DEL PROYECTO

Urbanismo

La asesoria del espacio publico fue supervisada por el Argq. Hernan Orbea. Durante este
proceso, se analizaron referentes arquitectdnicos y urbanos para desarrollar una matriz
de evaluacion centrada en cuatro ejes principales: encuentro, usos y actividades,

conexion y acceso, comodidad e imagen.
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Grafico 28. Matriz de calificacion

Fuente: Proporcionada por el profesor de la asesoria.

Con base en estos criterios y el concepto del proyecto, se disefiaron espacios verdes y
jardines interiores que aseguran el bienestar y confort de los usuarios. El disefio incluye
caminos que atraviesa el proyecto de forma lineal, con bancos, areas de descanso, rutas

accesibles y un espacio de cultivo comunitario inspirado en las terrazas incas y el centro

arqueoldgico Moray.

Ademas, el proyecto contempla la ampliacion de la via que desciende desde la Av.

Intervalles hacia el proyecto, conectandose hasta el cruce con la comuna de Lumbisi

mediante un puente sobre el Rio San Pedro.
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Gréfico 29. Implantacion urbana

Fuente: Elaboracion propia.

Sostenibilidad

La asesoria de sostenibilidad fue dirigida por el Arg. Francisco Vasquez, enfocandose
en estrategias para mejorar el confort, reducir la huella de carbono y utilizar recursos
naturales de manera eficiente. Se realiz6 un analisis climatoldgico del terreno,
considerando temperatura, viento, humedad y precipitacion. Se determind que el
poligono presenta una temperatura media anual de 18°C en epocas calidasy 11°C en
frias, con vientos predominantes del Noreste (NE) al Suroeste (WSW) con velocidades
de 10 a 15 km/h.
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Graéfico 30. Andlisis climatoldgico

Fuente: Elaboracion propia.

Con base en estos analisis, se seleccionaron materiales, se determind la orientacion del
proyecto y se planificaron sistemas sostenibles. Entre las estrategias adoptadas se
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incluye la captacion de aguas pluviales mediante techos, el tratamiento de aguas
residuales, la ventilacion natural de espacios interiores y la reforestacion del terreno con

especies nativas.
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Gréfico 31. Estrategias sostenibles

Fuente: Elaboracién propia.

Tecnologias Constructivas

La asesoria de construccion fue supervisada por el Arg. Hugo Sandoval. Se tomaron
decisiones respecto a los acabados que mejor se integran con el contexto y concepto del
proyecto. Se optd por una estructura de porticos de acero con mamposteria de ladrillo.
Esta asesoria facilito el disefio de entrepisos, sistemas de conexion, asi como los detalles

de jardineria y terrazas escalonadas para el area comunal.
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Gréfico 32. Corte muro

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema Estructural

La asesoria de estructuras fue supervisada por el Ing. Marcelo Otéafiez. Se profundizé en
el sistema estructural del area de invernadero, que alberga huertos verticales y un
sistema aterrazado en exterior. Mediante calculos detallados, se determing el tipo de
columnas necesarias para soportar cargas vivas y muertas, asi como el sistema de
cimentacion mas adecuado para el proyecto. Se establecié que muchas de las
cimentaciones podrian ser zapatas aisladas. También se especificaron las vigas a utilizar

y el sistema de entrepiso, que incluye un deck metélico en todos los niveles.
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Grafico 33. Sistema estructural en despiece

Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

Este proyecto arquitectdnico dentro de la comunidad La Toglla ha sido concebido con el
propdsito de integrar desarrollo sostenible, cultural y econdémico, destacando la
colaboracidn entre saberes nativos de la agricultura y saberes profesionales. Al
incorporar principios andinos como la mandala y el proyecto Moray, se ha buscado
fortalecer la identidad cultural, promover practicas ambientales responsables y mejorar
las técnicas agricolas ancestrales mediante la innovacién profesional.

Este proyecto contribuye directamente a la comunidad al generar empleo, fortalecer las
economias locales y establecer conexiones estratégicas con areas de produccién como
Lumbisi. A través de estas iniciativas, se promueve un desarrollo econémico sostenible.
Ademas, la integracion de practicas culturales ancestrales en el disefio arquitectonico no
solo preserva tradiciones valiosas, sino que también proporciona un marco para el
crecimiento comunitario basado en principios de respeto ambiental y equidad social.

Este proyecto no solo transforma el entorno fisico y econémico de la comunidad, sino
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que también ejemplifica como la combinacion de saberes ancestrales y profesionales
puede ser un modelo efectivo para el desarrollo sostenible. Representa un compromiso a
largo plazo con el bienestar de la comunidad, respetando y valorando los conocimientos
locales mientras impulsa un crecimiento comunitario que promueve el respeto por el

medio ambiente y la equidad social.
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