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INTRODUCCION

ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION DE UN CAMINO ECOLOGICO EN
LA PROVINCIA DE PASTAZA

La Asociacion de la Nacionalidad Shuar Arutma Kakarmari, requiere realizar el
Estudio para la Construccidon del Camino Ecoldgico en las Riveras del Rio Oso,
Provincia de Pastaza — Cantdn Pastaza — Parroquia Simén Bolivar, con el objeto
de beneficiar a 64 Centros Shuar que se hallan asentados en las Riveras del rio
antes mencionado; cuyo objeto es el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacidn que habita en dichos asentamientos humanos y sus areas de
influencia, mejorar sus niveles de produccion, productividad, capacidad de
compra, consumo e inversion, promover actividades orientadas al rescate de la
cultura e identidad de la nacionalidad Shuar, incentivar en la poblacion la
promocién de servicios turisticos, y la proteccion del ambiente, proteger el
modo de vida de esta cultura ancestral como promover sus recursos
paisajisticos y escénicos orientados a un desarrollo sustentable y sostenido.

Este camino ecoldgico pretende integrar a los diversos asentamientos humanos
de la Nacionalidad Shuar, ubicados en el margen izquierdo y derecho de las
riveras del Rio Oso, con direccién al Este. Pertenecientes a la Asociacidon Shuar
Arutma Kakarmari, mismos que pertenecen a la Federacién de Centros Shuaras
de Sucua en Morona Santiago y Pastaza. Este camino ecolégico satisfacera las
necesidades de intercambio de 64 comunidades dispersas al area de influencia
directa e indirecta a la Linea Base del Proyecto.

El Camino ecoldgico, permitira el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes del sector, se lograra comercializar los productos del entorno, hacia
los mercados de consumo local y extraregional, como promocionar el eco y
etno turismo ecoldgico, el camino en mencién busca precautelar el entorno
ambiental y cultural de la Nacionalidad Shuar, su modo y forma de vida; sé
satisfaceran las necesidades basicas de educacién, salud, infraestructura de
servicios de agua, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales. La poblacion
tendra capacidad de compra, consumo e inversidon productiva, hasta hoy
excluida debido a la carencia de un sistema vial que les permita incorporarse al
proceso productivo, tanto primario y terciario, busca promover actividades
orientadas al rescate de la cultura e identidad, proteger el modo de vida de
esta cultura ancestral, promover sus recursos paisajisticos y escénicos,
precautelar y exponer su flora y fauna con una visién, orientada a un desarrollo
sustentable y sostenido.

El Estudio parte del Km 64 de la Carretera Puyo — Macas, con direccién al Este;
atravesara este poligono diversos pisos ecoldgicos, en la abscisa 0+000 de inicio
atravesara un bosque subtropical himedo, a una altura de 986 msnm; bosque
tropical himedo a una altura de 750 msnm hasta los 560 msnm. El estudio en
mencion tendra una extension aproximada de 8.6 Km; en el inicio Centro Shuar
de I1I-JINTI, 04000 — hasta el Centro Shuar de Shiram Pupunas, abscisa
aproximada de 8+600.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El mejoramiento de la calidad de vida, tiene que ver con la infraestructura vial,
y los servicios bdsicos que se puedan dotar a los diversos asentamientos
humanos en cada uno de los contextos regionales.

En ese sentido hablar de la Amazonia tiene que ver con la definicidn de politicas
publicas orientadas a incorporar e integrar a las sociedades humanas existentes
en el entorno amazénico al resto de la sociedad ecuatoriana, con el objeto las
mismas sean atendidas por las diversas instituciones estatales, municipios vy
gobiernos provinciales y regionales, a partir de una coherente planificaciéon y
ordenamiento territorial, que les permita que las mismas se constituyan en
entes productivos a través de la construccion de un adecuado modelo de
desarrollo sustentable y sostenido, que precautele su entorno ambiental,
potencie actividades de produccion y de productividad en los diversos sectores
y subsectores de actividad productiva, en los procesos de intercambio,
comercializacién, consumo; es decir que exista una adecuada explotacion de los
recursos renovables y no renovables, que beneficien al conjunto de la sociedad
ecuatoriana. Debido ha que todos los procesos y productos orientados a la
vialidad en ningun sentido a protegido su entorno ambiental y su biodiversidad,
ha permitido un rapido proceso de colonizacién espontanea, destruccién de los
diversos sistemas ecoldgicos, habitats, nichos ecolégicos, criptosistemas, y
consecuentemente la degradacion del fragil equilibrio ecolégico; hablar de un
camino ecoldgico es pretender un proceso de socializacidn con el objeto de que
los habitantes del entorno de las riveras del rio oso, puedan promocionar su
modo de vida, sus cuencas hidrograficas, recursos hidricos, cauces y cuerpos de
agua, su flora, fauna, entender las potencialidades de los recursos renovables y
no renovables, entenderd las sociedades humanas, promover sus recursos
escénicos y estéticos, precautelar la cultura e identidad de los pueblos
ancestrales, por lo sefialado implica realizar una zonificacién espacial de los
recursos bidticos, realizar un ordenamiento territorial, que permita a los
asentamientos humanos o Centros Shuar, utilizar sus potencialidades en
funcién de la capacidad de carga del medio y las posibilidades de subsistencia
en dicho contexto regional, sin degradar su ambiente, sin deforestar y destruir
su bio diversidad; el camino ecolégico tiene ese objetivo, el de satisfacer una
necesidad y a la vez promover e interactuar con la sociedad indio mestiza,
blanco mestiza y blanca un modo de vida especifico que en el corto, mediano y
largo plazo se constituyan en entes precauteladores de su entorno.

Por lo expuesto el ordenamiento territorial requiere de una infraestructura de
redes viales, y de asentamientos humanos a nivel de centralidades con
referencia a otros de menor rango pero que tengan todos los servicios basicos y
gue las poblaciones se inserten en procesos productivos, generacién de trabajo
y empleo, incremento de los niveles de ingreso en la medida se abastece a los
mercados interregionales, nacionales y externos.

Realizar un estudio de esta magnitud, permitira tener un conocimiento de las
diversas problematicas a nivel del Desarrollo Humano, Ambiental y aplicacién



Técnica de los conocimientos adquiridos en la PUCE y la Facultad de Ingenieria,
Escuela de Civil, al tratar de efectuar el presente estudio en un dmbito exdtico
como es la regidn amazdnica ecuatoriana, y sobre todo revertir los
conocimientos adquiridos a un sector de 64 Comunidades de la Nacionalidad
Shuar.

VISION

El estudio para la construccién de un camino ecolédgico en la provincia de
Pastaza asi como el estudio y evaluacién de los impactos ambientales,
considera de fundamental importancia la consolidacién de estos asentamientos
humanos, con el objeto de implementar un Plan de Vida, en la medida se
alcance el crecimiento econdmico orientado al mejoramiento de la calidad de
Vida de sus habitantes, a través de la definicion de su propio paradigma del
desarrollo sustentable y sostenido, acorde a las diversas caracteristicas de las
sociedades humanas, nacionalidades y grupos étnicos, circunscritos en el
territorio de Pastaza.

MISION

El estudio del camino de cardcter ecolégico se integrara a las redes de
comunicacion con el objeto de integrar a los diversos asentamientos humanos
circunscritos en las diversas subregiones del territorio de Pastaza.

OBIJETIVOS
GENERALES.

Integrar a todos los asentamientos humanos a través de un camino ecoldgico,
con el objeto de que los mismos puedan intercambiar sus productos en los
mercados de consumo local e Inter. Regional, mejorar su calidad de vida,
consolidar el crecimiento econdmico de la Provincia, impulsando su dinamica
propia a través de la produccién y productividad, servicios de eco y etno
turismo, promoviendo sus potencialidades. Impulsando un Desarrollo
Sustentable y Sostenido.

ESPECIFICOS.

Realizar el Estudio y Evaluacién de los Impactos Ambientales para la
Construccion de un camino ecoldgico en la Provincia de Pastaza, sector riveras
del rio Oso.

Realizar el Plan de Manejo Ambiental del Area de Influencia Directa e Indirecta,
de la Linea Base del Proyecto.



JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El Ministerio del Ambiente, en la Ley de Gestidn Ambiental, Ley secundaria y
conexas, sefialan en sus articulos pertinentes, que toda obra de construcciones
civiles y de diversas actuaciones humanas, debe contar con la aprobacién de
esa cartera de estado, con el objeto de precautelar el ambiente, sus recursos
naturales renovables y no renovables y las sociedades humanas circunscritas en
dichos territorios, a través de las consultas publicas, mismas que deben
efectuarse a los diversos actores sociales.

Consciente de esa necesidad, se ha efectuado las consultas publicas, como a
identificado la problematica socio econdmico y cultural de dicha subregion,
determinandose que los indices de desarrollo humano, son inferiores a los
parametros internacionales, sefialados por el PNUD (Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo). Determindandose que el problema de los habitantes
del territorio de las riveras del rio Oso en la Provincia de Pastaza, es la
imposibilidad de mejorar sus condiciones de vida, debido a la inexistencia de un
camino ecoldgico que les permita interactuar con los mercados de consumo,
como de promover su cultura, identidad, modo de vida, sus recursos faunisticos
y floristicos. Este grupo humano Shuar, no se enmarca en la pobreza, sino en la
miseria, el ingreso per. Capita habitante es de 200 dodlares afio. Sus niveles de
ingreso son bajos debido a la imposibilidad de comercializar sus productos
agropecuarios, su economia se caracteriza por ser de autoconsumo. La dieta
alimenticia constituida por hidratos de carbono a determinado sus altos niveles
de desnutricion en la poblacién. Por lo expuesto se constituye en un imperativo
la integracién a un proceso de desarrollo econdmico sustentable de los
habitantes del territorio de la Asociaciéon Arutma Kakarmari, en las riveras del
rio Oso.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO

COORDENADAS UTM WGS84 DEL PROYECTO
ABSCISA LATITUD: LONGITUD:
11 JINTI ,
YO — MACAS | 0+000 9'791.997,464 187.662,026
SHIRAM PUPUNAS 8+600 9790.078,186 194.312,346

Son los sitios por los cuales debera pasar la linea base o poligono, cuya area de
influencia directa sera de 100 metros del eje del Poligono, con relacién a las
Comunidades, dependiendo de las caracteristicas topograficas en el preliminar.
Siendo el limite del area de influencia al rio Oso.

Para el efecto se efectla un reconocimiento del territorio por via terrestre, por
senderos de los indigenas.




AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA DEL PROYECTO

COORDENADAS UTM WGS84 DEL PROYECTO
ABSCISA LATITUD: LONGITUD:

11 JINTI ,

YO — MACAS | 0+000 9'791.997,464 187.662,026

SHIRAM PUPUNAS 8+600 9790.078,186 194.312,346

El drea de influencia indirecta se ha considerado aproximadamente, 250 metros
de la linea base o poligono, con direccidn al este. En principio se ha tomado
como eje de referencia el rio Oso; al margen izquierdo y derecho con direccién
al Este, debido a la existencia de 4 asentamientos humanos al lado derecho del
rio Oso, Comunidades Blanco Mestizas y Shuaras, Consuelo, Salvador Allende,
Valle del Pastaza, Shyram Name esta ultima junto a la trocha que conduce hacia
la cordillera del Cutucu en el sector denominado Kankaim; constituidas por
asentamientos Shuar en la Provincia de Morona Santiago. El margen izquierdo
del rio Pastaza encontramos Chuwitayo, Kunkuk, Um Pastaza, Shiram Pastaza,
Chapintza, Kumay.

Ademas se ha realizado la exploracion del territorio, hasta la linea divisoria de
aguas entre el rio Oso y el Pastaza al margen izquierdo, y sus tributarios
existentes en el entorno; y al lado derecho hasta la divisoria de aguas, de la
cordillera del territorio de UYUIMI.

Al margen derecho del rio Oso se encuentran los territorios Kichuas de Villa
Flora; y los territorios de la Asociacidon Shuara de Uyuimi, que aglutinan varios
asentamientos humanos riverefios.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

EL camino ecoldgico, se caracteriza, por ser una via interna de interrelacion e
integracién intercomunitaria, con relacion a los enclaves Urbanos (Puyo vy
Macas); al eje vial de primer orden que integra la carretera Puyo — Macas
misma que pretende llegar a la confluencia del rio Oso con el Capataza, sitio en
el cual se constituye en una via fluvial, hacia las Comunidades riberefias
Achuar, aguas abajo, navegable por el rio Pastaza; hasta el Peru y de
integracidn regional y nacional.

RECONOCIMIENTO DEL TERRITORIO

UBICACION DEL PROYECTO.

PROVINCIA: PASTAZA
CANTON: PASTAZA
PARROQUIA: SIMON BOLIVAR




COMUNIDADES: ASOCIACION 11 JINTI = ARUTMA KAKARMARI
ORGANIZACION: ASOCIACION Il JINTI — ARUTMA KAKARMARI

Con el objeto de proceder a realizar el reconocimiento del Territorio Il — JINTI —
ARUTMA KAKARMARI, se solicito a la Asociacion Shuar ARUTMA KAKARMARI, la
autorizacion pertinente, asi como la asignacion de los guias que cada una de las
comunidades, deben proporcionar en el drea de influencia a sus tierras
colectivas.

Se efectud tres fases en el proceso del reconocimiento del territorio:

1.- Cartografia

2.- Consulta a la Asociacién Arutma Kakarmari, y a las comunidades Shuar
del area de influencia directa e indirecta por el cual atravesara el poligono.

3.- Terrestre (a pie).

Se fijan las coordenadas de inicio y de terminacion de la Linea Base o Poligono.

Se procede a definir el probable trazado, que cause los menores impactos
negativos al ambientes; sefialdndose una alternativa unica, por un sendero
indigena.

ALTERNATIVA UNICA

Va paralela al rio Oso, entre el pie de monte y el cauce del rio, los cortes,
rellenos, taludes, son menores, entendiéndose que la estructura es el anticlinal
suave en la formacion Arajuno, que afecta en parte a la formacién Mera.

Se realizan las consultas pertinentes a cada una de las Comunidades, sobre el
probable trazado; entendiéndose que son los habitantes Shuar del Sector
guienes conocen con mayor precision los accidentes geograficos y la topografia
del terreno, y las caracteristicas ambientales existentes en el poligono;
alcanzado un consenso entre las partes, se inicia el reconocimiento por via
terrestre (a pie), con el objeto de definir el trazado antepreliminar.
Proyectandose la ALTERNATIVA UNICA, como la mas adecuada.

TRAZADO ANTE PRELIMINAR

Consiste en establecer una poligonal que sirva aproximadamente de eje a la via;
a través del uso del clindmetro o nivel Abney, estableciendo puntos
referenciales o Comunidades por las cuales, deberia trazarse la via, o
accidentes geograficos relevantes que permita una adecuada orientacidn, para
la correcta construccion del poligono.

Sobre la carta topografica o fotogrametria, se traza la linea de ceros o de
pendiente, con la cual se traza la poligonal directriz de la via.



Dibujando los perfiles se puede calcular los volimenes de movimientos de
tierra aproximado, estructuras necesarias para el drenaje y por consiguiente su
costo.

TRAZADO PRELIMINAR

Se procede a realizar el levantamiento topografico; siguiendo la linea ante
preliminar se traza una poligonal que se conoce con el nombre de preliminar; a
esta se la estaca, con un BM, procediéndose a partir de esta a absisar a una
distancia de 10 o 20 metros, sefialandose los puntos de transito o vértices de la
poligonal, con sus respectivas referencias, longitud y cota; los BM’s, se
colocaran cada 250 metros. A partir de las cotas de las estacas de la preliminar
se nivelan transversales, en un ancho de 100 metros. Denominandose toma de
Topografia; se dibujara a una escala de 1:1000, misma que sirve para el disefio
de la via. Estos planos deben contener curvas de nivel a 2 m, en zonas
onduladas y en montafosas a 1 m: Este dibujo se conoce como Linea Negra, y
las cotas de su perfil Cotas Negras.

PROYECTO

Consiste en disefar todos y cada uno de los componentes del proyecto, como
son su geometria, en planta como en perfil, curvas horizontales y verticales,
curvas de transicion, rectas, radios adecuados, cortes rellenos, taludes,
drenajes, diversas clases de estructuras, iluminacion, sefalizacién, etc;
estableciendo el eje de la via; se dibuja a escala horizontal igual a la de la planta
y a escala vertical diez veces mayor. Se concluye con los volimenes de
movimientos de tierras, para lo cual se realizan secciones transversales en el
dibujo cada 20 m, para efectos de calculo de los volimenes.

LOCALIZACION

Consiste en realizar el Replanteo. Colocando en primera instancia las estacas
gue determinan el eje, y luego las de los bordes que determinan los
movimientos de tierras o chaflanes.

COMUNIDADES BENEFICIADA
1 JINTI

SHIRAM PUPUNAS
MUCUCHAM
TIMIAS

SHARUP

SHAKAI
TAWANKAR
uYuIMI

SAN CARLOS.
COPATAZA



CAPITULO I

1.1. TALLER DE PARTICIPACION CIUDADANA

CONSTITUCION 2008 - TITULO Il - CAPITULO IV

DERECHOS DE LAS COMUNIDADES, PUEBLOS Y NACIONALIDADES.
Art.- 57.- Se reconoce y garantizara a las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, de conformidad con la constitucién y con los pactos,
convenios, declaraciones y demads instrumentos internacionales de derechos
humanos, los siguientes derechos colectivos:
7.- La consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable, sobre
planes y programas de proteccion, explotacidon y comercializacion de recursos
no renovables que se encuentren en sus tierras y que puedan afectarles
ambiental o culturalmente; participar en los beneficios que estos proyectos
reporten y recibir indemnizaciones por los prejuicios sociales, culturales y
ambientales que les causen. La consulta que deban realizar las autoridades
competentes sera obligatoria y oportuna. Si no se obtuviese el consentimiento
de la comunidad consultada se procedera conforme a la Constitucién y la Ley.
8.- Conservar y promover sus practicas de manejo de la biodiversidad y de su
entorno natural. El estado establecera y ejecutara programas con Ia
participacién de la comunidad, para asegurar la conservacién y utilizacidon
sustentable de la biodiversidad.
12.- Mantener, proteger y desarrollar los conocimientos colectivos, sus ciencias,
tecnologias y saberes ancestrales; los recursos genéticos que contienen la
diversidad bioldgica y agro biodiversidad; sus medicinas y practicas de medicina
tradicional con inclusidon del derecho a recuperar, promover y proteger los
lugares rituales y sagrados, asi como plantas, animales, minerales y ecosistemas
dentro de sus territorios; y el conocimiento de los recursos y propiedades de la
faunay la flora.

CONSTITUCION 2008 - TITULO Il - CAPITULO VII

DERECHOS DE LA NATURALEZA

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento
y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

ANTECEDENTES

La Asociacién de la Nacionalidad Shuar Arutma Kakarmari, requiere realizar el
Estudio para la Construccidon del Camino Ecoldgico en las Riveras del Rio Oso,
Provincia de Pastaza — Cantdn Pastaza — Parroquia Simdn Bolivar, con el objeto
de beneficiar a los Centros Shuar que se hallan asentados en las Riveras del rio,



1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

comunidades de Il JINTI, Shiram Pupunas, Tawankar, Mucucham, Timias,
Sharup, San Rafael, Chapintza, Kumayan, Shakai, Copataza; cuyo objeto es el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion que habita en dichos
asentamientos humanos y sus dareas de influencia, mejorar sus niveles de
produccién, productividad, capacidad de compra, consumo e inversion,
promover actividades orientadas al rescate de la cultura e identidad de la
Nacionalidad Shuar, incentivar en la poblacidn la promocion de servicios
turisticos, y la protecciéon del ambiente, proteger el modo de vida de esta
cultura ancestral como promover sus recursos paisajisticos y escénicos
orientados a un desarrollo sustentable y sostenido.

El Estudio parte del Km 64 de la Carretera Puyo — Macas, con direccién al Este;
atravesara este poligono diversos pisos ecoldgicos, en la abscisa 0+000 de inicio
atravesara un bosque subtropical himedo, a una altura de 986 msnm; bosque
tropical himedo a una altura de 750 msnm hasta los 560 msnm. El estudio en
mencion tendra una extensién aproximada de 8.6 Km; en el inicio Centro Shuar
de I1I-JINTI, 04000 — hasta el Centro Shuar de Shiram Pupunas, abscisa
aproximada de 8+600.

OBJETIVOS

GENERAL

Realizar un camino ecolégico, que permita precautelar el ambiente, sus
recursos bidticos, abidticos y antrépicos.

ESPECIFICO

Realizar el estudio para la construccidén del camino ecoldgico Il - JINTI — SHARUP
— RIVERAS DEL RIO OSO — ASOCIACION SHUAR ARUTMA KAKARMARI —
PASTAZA.

DELIMITACION Y ALCANCES DEL TALLER

1.- Realizar la consulta previa con el objeto de identificar la problematica socio
ambiental y de la bio diversidad en el entorno de la circunscripcidn territorial
de la Asociacién Shuar Arutma Kakarmari, con el objeto de definir lineas de
accion, orientadas a precautelar sus recursos renovables tangibles e
intangibles.

METODOLOGIA

Para el objeto se ha establecido la metodologia de participacion ciudadana a
través del método de la lluvia de ideas, en la cual son los propios actores
sociales quienes expresan sus necesidades, sus causas, efectos y tendencias;
para posteriormente construir el arbol de problemas; establecer cual es la
Vision Actual y de Futuro, para alcanzar los objetivos propuestos.

1.1.4. MATRIZ DE INVOLUCRADOS



MATRIZ DE INVOLUCRADOS

ASAMBLEA DE POBLADORES DE LAS RIVERAS DEL RIO OSO

ACTORES

SOCIALES REPRESENTANTES ACTUACIONES | METODOLOGIA | PROBLEMAS | VISION

RENATO DIRIGE EL

VILLARREAL RESPONS. ESTUDIO TALLER

AUTORID.DE LA

CIRCUNSCRIPCION LLUVIA DE | IDENTIF.

TERRITORIAL JOSE TAKI PARTICIPANTES | IDEAS PROBLEMAS | ACTUAL/FUTURO

AUTORIDAD. DE

LA ASOCIACION

ARUTMA LLUVIA DE | IDENTIF.

KAKARMARI LUIS KUASH PARTICIPANTES | IDEAS PROBLEMAS | ACTUAL/FUTURO

AUTORIDAD. DE

LA ASOCIACION

SHUAR LLUVIA DE | IDENTIF.

NAAKANTAYU MANUEL TZAMARENT | PARTICIPANTES | IDEAS PROBLEMAS | ACTUAL/FUTURO

AUTORIDADES DE

LOS CENTROS LLUVIA DE | IDENTIF.

SHUAR SINDICOS PARTICIPANTES | IDEAS PROBLEMAS | ACTUAL/FUTURO

POBLACION POBLACION CENTROS | PARTICIPACION | LLUVIA DE | IDENTIF.

CENTROS SHUAR | SHUAR CIUDADANA IDEAS PROBLEMAS | ACTUAL/FUTURO

COLABORADORES

JIMMY CAUSA -

VILLARREAL, ARQ. CONF. EFECTO-

MSc. FACILITADOR IMP.CONST. TENDENCIA | PROP.CIUDADANA
CAUSA -

VERONICA EFECTO-

JARAMILLO, DRA. | FACILITADOR FACILITADOR TENDENCIA | PROP.CIUDADANA

JESENA BIO DIV./ CAUSA -

VILLARREAL, ING. RIESGOS NAT.Y EFECTO-

AMBIENTAL BIOLOGO/FACILITADOR | ANTRO. TENDENCIA | PROP.CIUDADANA

1.1.5. PROBLEMAS IDENTIFICADOS

PROBLEMAS SOCIALES

POBREZA EN LOS CENTROS SHUAR

CAUSAS EFECTOS TENDENCIAS

CAMBIO EN EL MODO DE VIDA

NO HAY FUENTES DE TRABAJO

ABANDONO DE LA COMUNIDAD
POR JOVENES

ALCOLISMO

PROSTITUCION

DELINCUENCIA

INCREMENTO DE LA POBLACION EN
TERRITORIO

BAJA. CAPACIDAD DE
EXTRACTIVA

CARGA

NO HAY FUENTES DE ALIMENTO

EDUCACION

ESCUELAS UNIDOCENTES BILINGUES

BAJO NIVEL ACADEMICO

ABANDONO DE LA ESCUELA

COLEGIOS A DISTANCIA BILINGUES

BAJO NIVEL ACADEMICO

NO HAY MOTIVACION

PROFESORES NO CAPACITADOS

NO HAY MOTIVACION
ALUMNADO

DEL | PERDIDA DE INTERES
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SALUD

NO HAY PUESTOS DE SALUD

INCREMENTO DE ENFERMEDADES
EN LA NINEZ

INCREMENTO DE MORTALIDAD
INFANTIL

MALA ALIMENTACION

DESNUTRICION INFANTIL

BAJO RENDIMIENTO ESCOLAR

INFRAESTRUCTURA BASICA

NO HAY AGUA ENFERMEDADES INCREMENTO MORTALIDAD
NO HAY LETRINAS ENFERMEDADES INCREMENTO MORTALIDAD
NO HAY ENERGIA ELECTRICA ENFERMEDADES INCREMENTO MORTALIDAD

VIVIENDA

NO HAY VIVIENDA ADECUADA

FALTA DE RECURSOS

MALA CALIDAD DE VIDA

PROBLEMAS ECONOMICOS

PRODUCCION

PRODUCCION DE AUTOCONSUMO

NO HAY EXEDENTES PARA EL
MERCADO

NO HAY CULTIVOS

NO HAY TECNOLOGIA

EXEDENTES INCIPIENTES

NO HAY CULTIVOS

NO HAY SEMILLA ADECUADA

CULTIVOS NO RENTABLES

NO HAY CULTIVOS

NO SON SUJETOS DE
NO HAY CREDITO CREDITO/T.COLECTIVAS NO HAY CULTIVOS
INTERCAMBIO

NO HAY COMERCIO INTER| NO HAY EXEDENTES PARA
NO HAY CAMINOS VECINALES COMUNIDADES COMERCIALIZAR

NO HAY EXEDENTES PARA EL|NO HAY EXEDENTES PARA
NO HAY CARRETERAS MERCADO COMERCIALIZAR
PROBLEMAS FISICO ESPACIALES

PRESION POR EL CONTROL DEL | NUEVOS ASENTAMIENTOS

CENTROS SHUAR DISPERSOS

TERRITORIO

HUMANOS

PRESION  POR
RENOVABLES

LOS RECURSOS

SOBREEXPLOTACION DE FLORA
Y FAUNA

PROBLEMAS AMBIENTALES

DEFORESTACION ACELERADA

DESTRUCCION DE HABITATS

PERDIDA DE BIO DIVERSIDAD

NO SE HACE REFORESTACION

DESTRUCCION DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS

PERDIDA DE LA CAPA
DESTRUCCION DE SUELOS HUMIFERA

PERDIDA BIODIVERSIDAD
CONTAMINACION DE AGUAS ACUATICA

PROBLEMAS DE GESTION LOCAL

NO HAY GESTION DE LOS SINDICOS

NO SE SATISFACEN NECESIDADES DE
VIALIDAD

NO SE MEJORA CALIDAD DE
VIDA

NO HAY GESTION DE LA
ASOCIACION

NO HAY PLANIFICACION GOBIERNOS
LOCALES
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1.1.6. VISION ACTUAL

ANTECEDENTES
Que los Centros Shuar de las Riveras del rio Oso, se caracterizan por haber destruido
en forma acelerada la fauna terrestre y acuatica, cuya causa es un proceso acelerado
de conformacion de nuevos asentamientos humanos, por la movilidad espacial en el
territorio, es decir la poblacién Shuar de la Provincia de Morona Santiago, debido a
qgue en esta provincia ya no existen territorios sin ocupaciéon ya que en toda la
circunscripcidon Shuar se encuentra poblado, debido a las caracteristicas propias de
dicha sociedad humana, semi sedentaria e itinerante, han comenzado a desplazarse a
los territorios de la provincia de Pastaza, en la circunscripcidn territorial Kichua (Alama)
sector de Uyuimi, Rio Oso y rio Kopataza, que en su origen fue territorio Kichua y
Kanduash, despalzados debido a las epidemias generadas en la exploracidén petrolera
de 1927 a 1935, por las compafiias transnacionales Leonard, Standard Oil Rokefeller y
Shell, territorios entregados para exploracién, por el estado Ecuatoriano.
Desde 1979, el estado a concesionado nuevamente estos territorios de caracter
ancestral a las compaiiias, Amoco, en el sector de Montalvo, CGC en Sarayaku, y la
Burlington en la Circunscripcion territorial de Naakantayu, Arutma Kakarmari,
Pupunas. Estos procesos de movilidad espacial han generado conflictos con las otras
sociedades humanas, por la presién de la poblacion Shuar tanto al sector Kichua y
Achuar en el drea de influencia del rio Kopataza; el modo de vida de estas sociedades
humanas se caracteriza por ser de quema y rosa, caceria, pesca, y de extraccion de
productos del bosque, de relaciones interétnicas, guerras y alianzas por el control del
territorio.
En la coyuntura actual por el poder y control de estas circunscripciones territoriales, a
nivel de organizaciones. Actualmente el Shuar tienen una visién orientada a asimilarse
a la sociedad blanco mestiza, indio mestiza y blanca, a redefinido sus politicas,
entendiéndose que una vez alcanzado el objetivo de consolidarse en estos territorios,
plantea al estado un conjunto de reivindicaciones, entre ellas el oponerse a la
explotacién minera y petrolera en sus circunscripciones territoriales, y no permitir a las
transnacionales el ingreso, enfrentando al estado y a las sociedades indigenas.
Desde la Perspectiva de las Federacion Shuar de Morona Santiago , a la cual se
pertenece la Asociacién Shuar de Naakantayu, y la Asociacién Shuar de Arutma
Kakarmari, como la Federacién Shuar de Pastaza, la CONAIE, la OPIP, y las Diversas
Nacionalidades, han tomado esta posicion de confrontacidn; exceptuando Ia
Federacién Shuar de Zamora, que ha asumido una posicién de colaboracion mutua con
la actividad minera y el gobierno a través de un mecanismo clientelar, han permitido
que el modelo extractivista minero se asiente en parte de la Provincia de Zamora.
En el sector de la Provincia de Pastaza, la tendencia es redefinir el concepto de
desarrollo implementado por el estado; y definir sus propias politicas de desarrollo
desde una perspectiva sustentable y sostenida, que implica el rescate de la cultura e
identidad, el promover los servicios ambientales, el rescate del modo de vida de las
sociedades indigenas, para promover actividades de eco y etno turismo; para lo cual
es necesario efectuar una planificacion de acuerdo a sus necesidades, sus
potencialidades y proyectos a implementarse.
“ El Licenciado Shiki,( +) de Chuwitayu, sefiala en el debate sobre si es factible o no la
construccion del camino ecoldgico, por los riesgos que implica el advenimiento de un
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camino carrosable de acceso a dichos territorios de las riveras del rio oso, sefiala que
esta atraeria la presencia de madereras informales, presencia de madereras como
Plywood, Arboriente ; se perderia el concepto de identidad y los valores ancestrales, la
juventud seria allenada con otros preceptos que atentarian con el modelo ancestral
Shuar, orientado a precautelar el bosque protector humedo, y su biodiversidad; por lo
tanto indica que en todas las construcciones de vias, el proceso de deforestacion ha
sido irracional, que ha subsumido aun mds en la pobreza a la poblacion Shuar, por que
pese a ser tierras colectivas se han vendido a los colonos sus tierras, lo que ha
permitido que abandonen las comunidades y se constituyan en parias urbanos y
rurales y simples jornaleros de los colonos, en ese sentido todos los acuerdos, actas,
convenios, han sido una mentira que los propios Shuar la conocen, y que todo lo que se
expresa en los diversos mandatos y politicas de las Asambleas ha quedado en nada, el
individualismo y el dinero se antepone, a los conceptos colectivos, comunitarios y de
solidaridad y de relaciones intra e inter familiares, y que las relaciones de parentesco,
la estructura social, y su entorno ambiental se ha destruido; ejemplos abundan sobre el
tema; los otros después de ser parias en los enclaves urbanos retornan con el objeto de
movilizarse en el territorio hacia otras circunscripciones territoriales, Achuar, Zaparos,
Andoas, Kanduash, Shiwiar, Achuar, incluso se han trasladado al Peru, bajo el
argumento de relaciones de Parentesco, esto ha constituido en enfrentamientos
armados, con perdidas humanas, lo que ha motivado venganzas, y por consiguiente la
destruccion del modo de vida; como es el caso de los Huahorani, que asesino a
manasalva a pueblos aun no contactados como los Tanomenane y Tagaeiri, en
Pastaza, y en Orellana, sector del Manderoyacu, y el Yasuni; por esta razon y multiples,
si bien debemos rescatar la cultura ancestral, también debemos asimilar lo positivo de
la Sociedad Blanca y mestiza, como es un modelo educativo y adecuarle a la Educacion
Intercultural Bilinglie, en sequndo y tercer nivel, la Salud, la Tecnologia, y engastarla a
nuestro modo de vida; podemos utilizar nuestras selvas como bancos genéticos o de
germoplasma, crear institutos en convenios con universidades de Europa, para que
nuestros hijos accedan a estudios de tercero y cuarto nivel y hagan investigacion
cientifica, y que beneficiara a la Humanidad entera, protejamos nuestros bosques y
selvas y biodiversidad, propongamos nuestro propio esquema de desarrollo y
crecimiento econdmico, nos falta mucho por hacer, en nosotros mismos, el mundo hoy
habla del cambio climdtico y nosotros con las carreteras estamos contribuyendo a la
destruccion de la vida”

e o s

La Asamblea definio cual es la Vision Actual sefalando:

“Que todos los conflictos existentes se deben al problema de la pobreza, a la falta de
educacion, a la falta de capacitacion, a la falta de transferencia de tecnologia, a la
socializacion de estos proyectos, razon por la cual se ha incurrido en la destruccion del
fragil equilibrio ecoldgico; que los Centros Shuar de los Riveras del Rio Oso, quieren el
camino Ecoldgico, justamente para mejorar la calidad de vida, para promover su
cultura, su identidad, su modo de vida, sus ritos, sus mitos, sus relaciones de
parentesco, su estructura social, su forma de alimentacion, que somos conscientes de
lo que pasa, solo miremos la carretera Chuwitayu — Chapintza, en menos de tres afios
todo el drea de influencia al poligono ha sido deforestada; tiene estudios ambientales y
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Asambleas, acuerdos con el Gobierno Provincial de Pastaza, y nada se ha hecho por
frenar, nadie ha respetado estos acuerdos;, pero nosotros con todo lo sucedido
requerimos este medio de comunicacion, justamente para crear ese modelo de
desarrollo a escala humana que tanto hablamos, para promocionar nuestras
potencialidades turisticas, nuestra riqueza de los diversos ecosistemas y pisos
ecoldgicos, nuestra flora y fauna, que en principio la estamos extinguiendo; antes habia
el armadillo gigante, aqui, en la cordillera de Uyuimi, ahora se extingue, y quien fue el
causante de su extincion, nosotros mismos; para alimentar a nuestros hijos y familias
es decir para la sobrevivencia de la familia; entonces queremos eso;, promocionar
nuestra circunscripcion territorial, debe ser el imperativo; hay cientificos, profesionales
de buena voluntad que quieren ayudarnos, aprendamos a coger el pescado , no desde
una vision ancestral si no articulando al presente entre lo nuestro y lo rescatable del
blanco;, ahora mismo hubiese sido interesante que este debate se transmita por el
mundo, que nuestros hijos tengan acceso a una educacion de calidad, que la ciencia y
la tecnologia llegue a nosotros, no podemos ser espectadores del devenir de la
civilizacion humana. (LUIS KUASH).”

VISION ACTUAL

“Que es un imperativo la apertura del camino ecoldgico, para promover actividades
orientadas a los servicios ambientales, el eco y etno turismo, el turismo cientifico;
con el objeto de mejorar la calidad de vida y alcanzar el pinguere pujustin o el buen
vivir.”

1.1.7. JERARQUIZACION DE PROBLEMAS IDENTIFICADOS

1.- Falta de caminos ecolégicos, que permitan mejorar la produccién vy
productividad con el objeto de insertarse en el mercado, mejorar sus niveles de
ingreso, capacidad de compra, consumo e inversion, orientados a los mercados
de los enclaves urbanos.

2.- La pobreza, debido a que no se han podido articular al modelo de produccidn
de la sociedad blanco mestiza e indio mestiza.
3.- Una educacion intercultural bilinglie adecuada al modelo de produccion de las

sociedades indigenas, rescatando e implementando conceptos del desarrollo
cientifico y tecnolégico, de la sociedad blanca-mestiza.

4.- Construccion de los servicios basicos, porque la poblacion se ha constituido en
sedentaria y permanente en sus asentamientos humanos.

5.- El problema de la salud, derivada por un bajo nivel alimenticio, debido a la
presion que se realiza por la busqueda de alimentos en el territorio.

6.- Falta de crédito, debido a que son tierras colectivas y no acceden a los

beneficios del Banco de Fomento, y a las politicas implementadas por el estado,
excepto en forma muy tangencial.

7.- Necesidad de planificar los centros Shuar, a través de una urbanizacién
adecuada, para la dotacién de los servicios basicos; pero con una connotacion
propia del modo de vida Shuar.
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8.- Impulsar programas de Vivienda en todos los Centros, que de alguna manera en
la actualidad se estan efectuando por parte del estado; pero que estas
viviendas respondan a la cosmovision Shuar.

9.- Iniciar un proceso de reforestacidon en las areas degradadas, recuperar las
cuencas hidrograficas y por consiguiente su bio-diversidad.

10.- Recuperara la cultura e identidad del Mundo Shuar.

11.-  Promover su propio modelo de desarrollo sustentable y sostenido

12.-  Recuperar valores de la cultura ancestral

13.- Que la Gestion Local de las circunscripciones territoriales, definan sus propias
politicas orientadas a crear este modelo de desarrollo a escala humana, y no de
intereses personales de la dirigencia.

A LA PREGUNTA:

“ Que si con la construccién de este camino ecoldgico les permitira superar los
problemas que ahora aquejan a la poblacién Shuar de la Circunscripcion territorial
Shuar de Naakantayu y Arutma Kakarmari; o con ella se traerdn nuevos problemas,
gue desarticularan en forma acelerada el modo de vida Shuar, su cultura e identidad,
su sabiduria ancestral ”

En forma mayoritaria sefialan que si, por que van a mejorar su economia de
autoconsumo, tendran capacidad de ahorro y de compra, podran acceder a las nuevas
tecnologias, promoveran sus actividades de servicios ambientales, impulsaran el
turismo ecoldgico y cientifico, mejoraran sus ingresos y por lo tanto estaran en
capacidad de educar a sus hijos, en los diversos niveles de estudio. Para lo cual se
incentivara la capacitacidon sobre el manejo de la biodiversidad terrestre y acuatica,
rescataran sus valores ancestrales, que les permitird confrontar el devenir de su
historia, manteniendo sus rasgos fundamentales.”

1.1.8. VISION DE FUTURO

CORTO PLAZO
1.- Exigiran al estado el reconocimiento como circunscripcion Territorial.
2.- Definir su propio paradigma de desarrollo, desde una perspectiva
sustentable y sostenida.
3.- Planificar su desarrollo, a través de una zonificacidn social, econdmica y

ambiental, ya que estan en el area de influencia inmediata de Ia
sociedad blanca-mestiza.

MEDIANO PLAZO
4.- Tener su propio Gobierno, con el establecimiento de politicas acordes a
sus potencialidades tanto de sus recursos renovables y no renovables.
5.- Establecer su modo de vida a partir de su derecho natural o

consuetudinario, en concordancia con su entorno ambiental, cultural y
de interrelaciones con las otras sociedades del entorno (Kichua vy
Achuar).
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1.1.9. CONCLUSIONES

1.-

Que es necesario un proceso de capacitacién orientada a precautelar el
bosque humedo tropical, sus diversos sistemas ecoldgicos, su
biodiversidad, sus recursos faunisticos y floristicos, su cultura, identidad
y modo de vida ancestral.

Impulsar un programa de recuperacién de los bosques primarios aun no
intervenidos, protegiendo su flora y fauna.

Promover proyectos alternativos que no permitan la deforestacidn
acelerada.

Que la Asociacion Arutma Kakarmari, se constituya en el eje
fundamental en la socializacidn del proyecto de construccion del camino
ecoldgico, a través de veedurias permanentes, a través de la aplicacidon
de normas orientadas a la precautelacién de su entorno y sus
potencialidades.

1.1.10. RECOMENDACIONES

1.-

2.-

Que en la construccion del camino ecolégico, se utilice la mano de obra
no calificada de las comunidades.

Que el estudio ambiental, se constituya en el instrumento de guia de
ejecucion del camino ecoldgico.

Que la Asociacion Shuar Arutma Kakarmari, sea el ente que viabilice la
gestién ante las diversas instituciones publicas, para que se realice la
construccion del camino ecoldgico.

1.2. RECOPILACION CARTOGRAFICA, DEL AREA DE ESTUDIO
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1.8.

1.9.

1.-

. RECONOCIMIENTO DEL TERRITORIO

Se efectud un reconocimiento del territorio a través del sendero propio de los
Shuar, con guias nativos de las comunidades del sector,

Que con el objeto de tener una idea real de la magnitud del proyecto se realizo
un sobrevuelo del area por el cual atravesara la linea base o poligono a
construirse.

. DEFINICION DE ALTERNATIVAS DE TRAZADO

En la Asamblea se determind que con el objeto de causar los menores impactos
negativos al ambiente se utilice el sendero que utilizan los habitantes Shuar, y
que se hagan las rectificaciones estrictamente necesarias, con el objeto se
pueda realizar el estudio del camino ecoldgico.

Por lo expuesto se establecié una ALTERNATIVA UNICA

. TRAZADO ANTEPRELIMINAR, A NIVEL CARTOGRAFICO

En la cartografia, se establecio el sendero por el cual se realizara el estudio del
camino ecolégico.

. TRAZADO DE LA LINEA DE CEROS

Debido a que existe un sendero establecido, fueron los propios habitantes
Shuar por via terrestre quienes exploraron el territorio y por donde deberia
realizarse el estudio del camino ecoldgico.

. SELECCION DE LA RUTA OPTIMA

El sendero de los habitantes Shuar, con sus respectivas variantes, con el objeto
de evitar el menor nimero de puentes, cortes en talud; ya que estos son los
mejores conocedores de su territorio, por cuanto realizan sus actividades de
caza, pesca y extraccion de alimentos del bosque, en dicha area.

COLOCACION DE LINEAS BANDERA

Como se sefialo, fueron los propios habitantes Shuar, conjuntamente con el
dirigente quienes exploramos el territorio y establecimos las rectificaciones
necesarias, colocando lineas bandera para la apertura de la trocha.

Realizado el sobrevuelo, el estudio a nivel cartografico, se considera que el
camino ecoldgico a disefiarse corresponde a una carretera Clase V de montafia
(Normas MOP), para lo cual se considera una gradiente longitudinal maxima del
14%.

Se hizo uso de un clinédmetro para control de la gradiente longitudinal maxima,
en la colocacion de las lineas bandera.

APERTURA DE TROCHAS

Como se indicd, los Shuar del area de influencia realizaron la apertura de la
trocha, interviniendo la comunidad de Il - Jinti, Shiram Pupunas, Mukucham,
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1.11.

Tawankar, Timias, Sharup, Shakai, por el sector establecido por las lineas
bandera.

Que la Asamblea determino que el ancho de la trocha debe ser lo minimo en las
areas a rectificarse, que no supere los seis metros, no obstante, en areas de
talud debido a las caracteristicas del terreno permitieron se abra la trocha en
un ancho de veinte y cinco metros.

Que se entregé a los trocheros el equipo de seguridad industrial bdsica, cascos,
botas de caucho, guantes, protectores de los oidos, gafas de trabajo.

Se llevd un equipo minimo de primeros auxilios, para el caso de la mordedura
de ofidios, o accidentes; asi también un equipo de comunicacién Motorola.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE BASE.

Se realiza el levantamiento topografico haciendo uso de la Estacion Total
SOKKIA 520K, Tomando como punto de inicio del estudio, la Troncal Amazdnica
(Via Puyo - Macas Km 64), de donde parte la abscisa 0+00.

TRABAJO DE GABINETE.

Adjunto libreta de campo, planos respectivos de la faja topografica obtenida, y disefios
realizados.
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CAPITULO II

2.1. HIDROLOGIA E HIDRAULICA

2.1.1.

ANTECEDENTES
El Drenaje para una via es el Pilar Fundamental para que esta preste un buen
servicio y tenga una duracion que se ha previsto en los disefos.

Es por demas conocido que la Zona del Proyecto tiene una alta pluviosidad,
siendo necesario dotar a esta Via de un buen Drenaje que permita evacuar las
aguas lluvias en el menor tiempo posible.

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Como informacién bdsica se cuenta con las cartas topograficas publicadas por
el IGM en escala 1:50.000 que abarcan el area de influencia del proyecto vial
(Carta Topografica Nueva Huamboya y Chapintsa), existiendo ademads la faja
topografica levantada del proyecto.

2.1.2 PARAMETROS CLIMATICOS

Para el analisis de los aspectos climaticos que inciden en el dimensionamiento e
implantacion de las estructuras de drenaje vial, se cuenta con los registros de la
estacion meteoroldgica PUYO (MO0O08); dicha estacion es operada por el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), dicha estacién se
encuentra ubicada cerca del area de influencia del proyecto vial y cuenta con
informacidn climatoldgica para el periodo comprendido entre los afios 1965 a
2008.

2.1.3 HIDROGRAFIA

El drenaje natural en el area de influencia del proyecto vial esta constituido por
los rios Nayunentza, y otros drenajes menores que desembocan en el rio Oso,
aguas mas abajo desembocan en el rio Copataza, los cuales finalmente forman
parte de la cuenca hidrografica del rio Pastaza.
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2.2. ALCANCE Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE HIDROLOGIA E
HIDRAULICA
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Definir los patrones hidrologicos e hidraulicos que influyen en el
comportamiento de los cursos de agua menores permanentes e inminentes
interceptados en el proyecto vial.

Calcular los caudales de disefio en los sitios de cruce del proyecto vial con los
cursos menores de agua para determinar las secciones de desaglie.

Dimensionar las obras de arte menor, de tal manera que el paso de los
caudales maximos se produzca bajo condiciones aceptables de
funcionamiento hidraulico.

Plantear el sistema de drenaje superficial, de tal manera que sea posible
captar, conducir y evacuar adecuadamente la escorrentia superficial
producto de la precipitacion pluvial presentes en los limites del derecho de
via del proyecto analizado.

2.3. CRITERIOS DE DISENO

e Para el cdlculo de caudales se adoptd un periodo de retorno equivalente a

10 anos en los cauces menores y de 25 afios en los cursos de agua mas
importantes, considerandose como menores los que presentan calados en
época de lluvias inferiores a 1m.

Para la determinacion de los caudales de disefio se utilizd el Método
Racional.
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e El coeficiente de escorrentia fue adoptado en funcion del tipo de suelo,
gradiente del terreno, condiciones de permeabilidad, uso del suelo vy
cobertura vegetal prevaleciente en el entorno.

e Para el dimensionamiento hidraulico de cunetas se adoptd una intensidad
de lluvia correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios y duracién
minima de aguacero equivalente a 10 minutos.

e El didmetro minimo adoptado para las tuberias circulares de drenaje
transversal equivale a 1.5m.

e La velocidad minima real permitida en el colector es 0,75 m/s para el caudal
de disefio.

e La velocidad maxima de escurrimiento del agua se ha limitado en el disefio
hidraulico a 3.00m/s en zampeados y a 6 m/s en superficies metalicas.

e La profundidad hidraulica maxima en colectores de aguas lluvias puede ser la
correspondiente a flujo lleno.

e Todos los calculos hidraulicos seran realizados a través del software
FLOWMASTER.

2.4. INVESTIGACION DE CAMPO

Se hizo la inspeccién del proyecto en donde se han definido las principales
caracteristicas de implantacién de las obras de arte menor, asi como de las
proyectadas con relacién a su geometria, secciones minimas de descarga,
gradientes de fondo, alturas de relleno y sitios que requerirdn de obras
complementarias.

2.5. METODOLOGIA UTILIZADA

En primer lugar se recopild, revisé y analizd la informacion meteoroldgica,
cartografica y ambiental disponible, la cual sirvio de base para Ia
determinacién de magnitudes de caudales y velocidades maximas de la
escorrentia superficial en los sitios de cruce analizados a lo largo del proyecto.

Se analizé hidraulicamente la implantacion de las obras de arte menor sobre
la base de las principales caracteristicas de la escorrentia superficial en
condiciones normales y extremas, dimensionandose las posibles secciones
transversales.
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e Conocidas la topografia, geometria del proyecto vial y magnitudes de los
caudales maximos esperados. Se implantaran en los planos viales las
diferentes obras de arte menor proyectadas, identificando su ubicacion,
caracteristicas, tipo, dimensiones, observaciones y recomendaciones, cuyo
respaldo descriptivo estara en los respectivos planos de detalle.

2.6. ANALISIS DEL REGIMEN PLUVIAL EN EL AREA DE

INFLUENCIADEL PROYECTO VIAL
REGION AMAZONICA
El aporte de las masas de aire humedo provenientes de la Cuenca Amazdnica,

produce como consecuencia que las precipitaciones en esta regién sean
permanentes durante todo el afio.

2.6.1. PRECIPITACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

De la informacién meteorolédgica obtenida de la Estacidon el Puyo (M008) se
puede comprobar que las precipitaciones anuales son del orden de los 4500
mm como promedio multianual de la serie de datos 1965 —2008.

En lo referente a la distribucién estacional o intra — anual de las
precipitaciones, se verifica lo expresado en lo referente a las caracteristicas
generales de las mismas en la Regidn Oriental o Amazdnica; es decir que son
permanentes durante todo el afo, y que en todos los meses sobrepasan los 300
mm; los meses mas lluviosos son abril, mayo y junio donde superan los 450
mm; mientras el mes menos lluvioso es enero con un promedio aproximado de
300 mm.

DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION EL PUYO
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2.6.2. INTENSIDADES DE LLUVIA

Con el fin de considerar en el calculo de caudales la influencia de las
magnitudes de la precipitacion pluvial, se han definido las curvas de Intensidad
— Duracién — Frecuencia, en cuyo cdlculo se ingresa como dato basico el
correspondiente a la precipitacion maxima en 24 horas para la zona de estudio,
valor implicito en el parametro Id de acuerdo a las siguientes relaciones
establecidas para la zona N2 29 en el “Estudio de lluvias Intensas” publicado por
el INAHMI en el afio 2000.

ZONA DURACION ECUACIONES

79 5min<120min ITR=(74.204t"-0.4828).IdTR
120min<1440 ITR=(371.89t"-0.8152).IdTR

Dénde:

ITR = Intensidad de precipitacion para cualquier periodo de retorno en mm/h.
IdTR= Intensidad diaria para un periodo de retorno en mm/h.

t = tiempo de duracion de la lluvia en minutos.

De los mapas de isolineas y para los diferentes periodos de retorno se
obtuvieron las siguientes intensidades maximas de precipitacién en 24 horas:

Tr (afios) |ld(mm/h)
5 4.8
10 5.4
25 6.2
50 6.5
100 8.0
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En las paginas siguientes se presenta el mapa de zonificacién de intensidades

de precipitacién y los mapas de isolineas de intensidades de precipitacion para
varios periodos de retorno.
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En base a las expresiones antes indicadas y a las intensidades de lluvia maximas
en 24 horas se procedid a determinar las Intensidades maximas de lluvia para
los diferentes periodos de retorno, resumiéndose los resultados obtenidos en
el siguiente cuadro y grafico adjuntos:

INTENSIDADES MAXIMAS DE LLUVIAS(mm/h)
TR(ANOS)

t(min) 5 10 25 50 100

5 163.76 184.23 211.52 221.76 272.93
10 117.18 131.83 151.36 158.69 195.31
20 83.86 94.34 108.31 113.55 139.76
30 68.95 77.57 89.06 93.37 114.91
60 49.34 55.50 63.73 66.81 82.23
120 36.03 40.54 46.54 48.80 60.06
360 14.71 16.55 19.01 19.93 24.52
720 8.36 9.41 10.80 11.32 13.94
1440 4.75 5.35 6.14 6.44 7.92

CURVAS INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA

250.00
200.00 \\
\\\

INTENSIDAD MAXIMA DE LLUVIA, mm/h

- \
o \
0.00

5 10 20 30 60 120 360 720 1440

DURACION LLUVIA, min
Tr=50 anos

= Tr=10 afios =—=Tr=25 anos

2.7. DETERMINACION DE CAUDALES MAXIMOS

Para el calculo de caudales maximos se emplea el Método Racional, en cuya
aplicacion ingresa como dato el correspondiente a la intensidad maxima de
lluvia.

La expresion general del método racional es la siguiente:
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Dénde:

Q: caudal de disefio, m3/s
C: coeficiente de escorrentia, adimensional
I: intensidad de lluvia, mm/h

A: area de drenaje, Km?

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA “C”

PENDIETE DEL TERRENO
COBERTURA TIPO DE SUELO PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
VEGETAL
>50% 20% | 5% 1% <1%

IMPERMEABLE 0.8 0.75 | 0.7 0.65 0.6
SIN
VEGETACION SEMIPERMEABLE | 0.7 0.65 | 0.6 0.55 0.5

PERMEABLE 0.5 045 | 0.4 0.35 0.3

IMPERMEABLE 0.7 0.65 | 0.6 0.55 0.5
CULTIVOS SEMIPERMEABLE | 0.6 0.55 | 0.5 0.45 0.4

PERMEABLE 0.4 0.35 | 0.3 0.25 0.2
PASTOS IMPERMEABLE 0.65 0.6 0.55 0.5 0.45
VEGETACION | SEMIPERMEABLE | 0.55 0.5 0.45 0.4 0.35
LIGERA PERMEABLE 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15

IMPERMEABLE 0.6 0.55 | 0.5 0.45 0.4
HIERBA,
GRTAMA SEMIPERMEABLE | 0.5 045 | 0.4 0.35 0.3

PERMEABLE 0.3 0.25 | 0.2 0.15 0.1
BOSQUES, IMPERMEABLE 0.55 0.5 0.45 0.4 0.35
DENSA SEMIPERMEABLE | 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25
VEGETACION PERMEABLE 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05

NOTA: Para zonas que pudieran ser quemadas, se deben aumentar los

coeficientes de la siguiente manera:

e Cultivos: Multiplicar por 1.10

e Hierbas, pastos y vegetacion ligera, bosques y densa vegetacién, multiplicar

por 1.30

Ref. Normas de disefio geométrico de carreteras y de caminos vecinales. MOP

Para la aplicacién del método, en primer lugar se obtiene de la informacion
cartografica disponible los datos del area de drenaje, longitud del cauce y
desnivel medio de la subcuenca analizada, sobre la base de los cuales se
determina el llamado tiempo de concentracion mediante la férmula de Kirpich:
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73\ 0388
Tc=0.0195. (—)
H

Donde:

Tc: tiempo de concentracion, minutos
L: longitud del cauce principal, metros
H: desnivel medio de la cuenca, metros.

Los resultados producto de la aplicacion del método, se resumen en el siguiente

cuadro adjunto:

CALCULO DE CAUDALES PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS POR EL

METODO RACIONAL
CURSO DE AGUA
Ne ABSCISA L(m) | H(m) [Tc(min)| C |A(Km2)|I(mm/h)|Q(m3/s)
1 0+090 333.83 20 5 0.5 0.04 160 0.94
2 0+190 374.25 20 6 0.5 0.05 125 0.95
3 0+535 446.32 20 7 0.5 0.19 110 2.93
4 1+260 549.95 20 9 0.5 0.10 81 1.10
5 1+520 522.21 20 8 0.5 0.12 80 1.39
6 2+190 384.98 20 6 0.5 0.19 79 2.14
7 2+780 395.08 20 6 0.5 0.21 75 2.18
8 3+870 512.95 20 8 0.5 0.23 88 2.85
9 4+200 510.58 20 8 0.5 0.06 95 0.76
10 4+290 429.29 20 7 0.5 0.08 106 1.12
11 4+670 498.73 20 8 0.5 0.12 121 1.98
12 5+070 585.95 20 10 0.5 0.14 130 2.52
13 5+705 551.38 20 9 0.5 0.08 130 1.46
14 6+000 593.72 20 10 0.5 0.12 133 2.29
15 6+380 599.90 20 10 0.5 0.11 114 1.74
16 6+640 599.86 20 10 0.5 0.17 114 2.70
17 6+960 630.54 20 11 0.5 0.10 114 1.64
18 74220 620.80 20 10 0.5 0.08 100 1.05
19 7+270 657.29 20 11 0.5 0.05 114 0.81
20 7+540 545.55 20 9 0.5 0.11 86 1.26
21 7+740 460.88 20 7 0.5 0.10 86 1.25
22 8+300 469.24 20 7 0.5 0.14 88 1.67
= 2.60
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2.8. DIMENSIONAMIENTO OBRAS DE DRENAJE SUPERFICIAL
2.8.1. ALCANTARILLAS

Sobre la base de los datos recopilados en las inspecciones de campo y
verificaciones de gabinete, se dimensionan las alcantarillas con el criterio que la
implantacion de estas obras en los cursos de agua al conducir los caudales
maximos no produzcan remansos excesivos a la entrada ni altas velocidades a
la salida, para una pendiente de fondo y seccion transversal determinadas.

Para el dimensionamiento de estas estructuras de drenaje transversal se han
adoptado caudales con un periodo de retorno de 25 afios y las ecuaciones de
flujo uniforme para canales abiertos (Ecuacién de Manning) con control a la
entrada y superficie libre en el interior del conducto, es decir seccidn
parcialmente llena.

Se sugiere el uso de alcantarillas metalicas corrugadas de 2.5 mm de espesor.
En funcidn de esto se ha realizado el cdlculo hidraulico con la ayuda del

programa FLOWMASTER.

A continuacion se presenta una tabla con los resultados del dimensionamiento
hidraulico de las alcantarillas.

CUADRO DE ALCANTARILLAS NUEVAS RECOMENDADAS

N2 | ABSCISA | N2 ORIF | Q(m3/s) | L(m) | I(m/m) | @(mm) | V(m/s) | %LLENO
1 |[0+090 |1 094 |12 |0.05 [1500 |[3.18 [22.5
2 |0+190 |1 0.95 |12 |0.05 |1500 [3.19 |[22.6
3 |0+535 |1 2.93 |12 |0.04 |1500 |4.05 [43.1
4 |1+4260 |1 1.10 |12 |0.05 |1500 |3.33 |24.3
5 |1+4520 |1 1.39 |12 |0.05 |1500 |3.57 |27.4
6 |2+190 |1 2.14 |12 |0.05 |1500 |4.03 |34.2
7 |2+780 |1 2.18 |12 |0.04 |1500 |3.73 |36.7
8 |3+870 |1 2.85 |12 |0.05 |1500 [4.36 [39.9
9 |4+200 |1 0.76 |12 |0.05 |1500 [2.99 [20.2
10 [4+290 |1 1.12 |12 |0.05 |1500 |3.35 |24.5
11 |4+670 |1 198 |12 |0.05 |[1500 |3.94 |32.9
12 [5+070 |1 2.52 |12 |0.05 |1500 |4.21 |37.3
13 [5+705 |1 1.46 |12 |0.05 |1500 |3.62 |28.1
14 |6+000 |1 2.29 |12 |0.05 |1500 |4.10 |35.5
15 [6+380 |1 1.74 |12 |o.05 |1500 |3.80 |30.7
16 |6+640 |1 2.70 |12 |0.05 |1500 |4.29 |38.8
17 |6+960 |1 1.64 |12 |0.05 |1500 |3.74 |29.8
18(7+220 |1 1.05 |12 |0.05 |[1500 |3.29 |23.8
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19|7+270 |1 0.81 |12 ]0.05 1200 |3.05 20.9
20(7+540 |1 1.26 |12 |]0.05 1200 |3.47 26.0
21(7+740 |1 1.25 [12 ]0.05 1200 |3.46 25.9
22 (8+300 |1 1.67 [12 ]0.05 1200 |3.46 30.1

Después de realizar el disefio se puede observar que todas las alcantarillas
cumplen con todos los parametros hidraulicos requeridos.

En la seccidon de anexos se presentan los resultados de los calculos hidraulicos
obtenidos con el software FLOWMASTER.

Ejemplo de Calculo:

Usando la ecuacion de Gaukler-Manning-Strikler, se determina la profundidad
de flujo uniforme para la seccidn circular.

Datos abscisa: 0+090
g(m3/s): 0.94
I (m/m): 0.05
N (alc. Metalica): 0.024
Diametro interno (mm): 1495

Factor de seccion para calculo de flujo uniforme:
2

A*Rh3
8 Ec.[6-7] (Hidraulica de canales abiertos- Ven Te Chow Pg-130)

d,3

Formula de manning:

1 2
V= N* Rh *| Ec.[a-1]

1
2

Donde:

V= Velocidad a tubo lleno (m/s)

N= Coeficiente de rugosidad

Rh= Radio hidraulico (Area/Perimetro)

I= Pendiente de gradiente hidraulico (m/m)
El caudal de flujo uniforme puede expresarse como:

Q=V*A Ec.[a-2]

De las Ecuaciones anteriores y reemplazando los datos, se obtiene:
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2

A*Rh®  Q*N
1

o= 0.0345

8
ds 12%ds

De la Fig. 6.1: Curvas para determinar la profundidad normal, se obtiene: (Ref.

Hidraulica de canales abiertos- Ven Te Chow)

y
=023, y-023*1.495m=0.34m;
do

De Ec.[a-1], se obtiene:
V =4.834 (m/s)

Valar de n/ng

El subindice "o" indica condicién de tubo ll2na

14

| | .
sl S B me ,\__4__.'__,1 \
03 03 04 05 06 OFf 08 08 10 14 12z 13
2437 20
a.f‘a, y R »’};‘F\.ﬂ

Valores de Q/Qg, /N, ARZ YAgRE

Figura 6-5. Caracleristicas del flujo en una seccitn circular (segtin T. R. Camp |27}, capfiulo 5).

(Ref. Hidraulica de canales abiertos- Ven Te Chow)

V/Vo =0.64; V=0.61*4.834=3.1(m/s).
De Ec.[a-2], se obtiene:

Q =4.485 (m3/s)

En conclusidon los resultados concuerdan con los obtenidos por el programa.
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2.9. CUNETAS

2.9.1.

Son canales que se construyen, en las zonas de corte, a uno o a ambos lados de
una carretera, con el propdsito de interceptar el agua de lluvia que escurre de
la corona de la via, del talud del corte y de pequeias areas adyacentes, para
conducirla a un drenaje natural o a una obra transversal, con la finalidad de
alejarla rapidamente de la zona que ocupa la carretera.

Las cunetas de via seran revestidas de Hormigdn simple con una resistencia a la
compresion f'c = 210 Kg/cm?.

CUNETAS LATERALES AL PIE DE TALUDES EN CORTE

Estas estructuras tienen como mision fundamental la de colectar y conducir la
escorrentia superficial producto de la precipitacion pluvial, la cual procede
desde la calzada y taludes de corte adyacentes, adaptandose las dimensiones y
caracteristicas sefialadas en las secciones tipicas propuestas de la via para una
longitud determinada en dependencia del caudal transportado.

En el analisis de estas estructuras se ha considerado la siguiente expresion para
el aporte a las aguas lluvia:

Q+=Q;+Q,

Dénde:

Q+: Caudal total a ser evacuado, m*/s

Qs : Caudal aportado por el talud de corte, m>/s

Q> : Caudal aportado por el semiancho de la via, m3/s

Para la obtencidn de caudales se utiliza el método racional con un coeficiente
de escorrentia “C1” equivalente a 0.50 para el talud de corte, “C2” de 0.85 para
la superficie de la calzada y una intensidad horaria “I” de 131.83 mm/h
correspondiente a un periodo de retorno de 10 afos y duracién de aguacero de
10 minutos.

El calculo del area de aporte ha se ha estimado en funcidon de una altura
promedio de talud de 10 m y la correspondiente al semiancho de la via equivale
a una longitud de 2.00m, de acuerdo a la seccién tipica adoptada para carretera
clase V en terreno montafiosos.

En resumen, la primera expresion se explica de la siguiente manera:

Q= [(C1*A1 + C2*A2)*I*L*10°]/3.60

En la que, sustituyendo por los valores anteriormente indicados, resulta:
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Q= ((0.50*10 + 0.85*2.00)*131.83*L*10°)/3.60
Q= 2.4535*%107*L

Esta ultima magnitud se compara con la capacidad hidraulica de la cuneta
propuesta, resultando dos ecuaciones que expresan la longitud y velocidad de
la cuneta lateral en corte en dependencia de su gradiente longitudinal, es decir:

Q= (A/n)*R#3*s1/2)= 3 61755%512

Ecuacidn que al ser con la comparada, con la anterior da como resultado las

siguientes expresiones:

1=10668.636*S"?
V=17.11*s%?

El proceso de calculo se resuelve el cuadro siguiente y el detalle de la seccién
transversal en el grafico adjunto.

Datos: C1=0.50
C2=0.85
A1=10.00*L
A2=2.00*L
I=131.83mm/h

N=0.015
A=0.153m>
P=1.174m
R=0.130m

CALCULO DE CAPACIDAD CUNETA LATERAL EN CORTE

GRADIENTE % LONG MAX, m VELOCIDAD, m/s
0.1 337 0.54
0.2 477 0.77
0.3 584 0.94
0.4 675 1.08
0.5 754 1.21
1 1067 1.71
1.5 1307 2.10
2 1509 2.42
2.5 1687 2.71
3 1848 2.96
3.5 1754 3.00
4 1640 3.00
4.5 1546 3.00
5 1467 3.00
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6 1339 3.00
7 1240 3.00
8 1160 3.00
9 1094 3.00
10 1037 3.00
11 989 3.00
12 947 3.00
13 910 3.00
14 877 3.00
15 847 3.00

LONGITUD DE DESCARGA, m
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Seccion transversal de cuneta lateral en corte

1.00
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2.9.2.

Puesto que la capacidad hidraulica de la seccion adoptada depende de sus
dimensiones y gradiente longitudinal, en grafico adjunto se presenta la maxima
longitud a la que tedricamente es posible descargar el escurrimiento superficial
conducido por la cuneta lateral para una pendiente longitudinal determinada y
velocidad maxima admisible de 3m/s.

CUNETAS LATERALES SOBRE TALUDES EN RELLENO

El objetivo basico es colectar y conducir la escorrentia superficial aportada por
las precipitaciones pluviales en los limites de la calzada, adoptandose las
dimensiones y caracteristicas sefialadas en la seccidn tipica propuesta de la via
para una longitud determinada en dependencia del caudal transportado.

En el analisis de estas estructuras se ha considerado que el aporte de las aguas
lluvias proviene exclusivamente de la calzada, utilizandose para la obtencién de
caudales el método racional con un coeficiente de escorrentia C equivalente a
0.85 y una intensidad horaria | de 131.83mm/h correspondiente a un periodo
de retorno de 10 afios y duracién de aguacero de 10min.

El drea considerada como aporte del semiancho de la via equivale a una

longitud de 2.00m, de acuerdo a la seccidn tipica adoptada para carretera clase
V en terreno montafioso.

En resumen, la primera expresion se explica de la siguiente manera:
Q=(C*I*A*L*10°)/3.60

En la que se sustituye los valores anteriormente indicados, resultando:
Q= ((0.85*2.00)*131.83*L*107°)/3.60

Q= L*6.2253*10"

En esta magnitud se compara con la capacidad hidraulica de la cuneta
propuesta resultando dos ecuaciones que expresan la longitud y velocidad de la
cuneta lateral en relleno en dependencia de su gradiente longitudinal, es decir:

Q= (A/n)*R #3*s1/2)= 1 0359*5"/?
Ecuacidon que al ser comparada con la anterior da como resultado las que
siguen:

L = 16640.15*S"?2
V=12.48*5/?
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El proceso de calculo se resuelve el cuadro siguiente y el detalle de la seccién
transversal en el grafico adjunto.

Datos:

C=0.85
A=2.00*L
I=131.83mm/h

N=0.015
A=0.083m’>
P=1.027m
R=0.081m

CALCULO DE CAPACIDAD CUNETA LATERAL EN RELLENO

GRADIENTE % LONG MAX, m VELOCIDAD, m/s
0.1 526 0.39
0.2 744 0.56
0.3 911 0.68
0.4 1052 0.79
0.5 1177 0.88
1 1664 1.25
1.5 2038 1.53
2 2353 1.76
2.5 2631 1.97
3 2882 2.16
3.5 3113 2.33
4 3328 2.50
4.5 3530 2.65
5 3721 2.79
6 3925 3.00
7 3634 3.00
8 3399 3.00
9 3205 3.00
10 3040 3.00
11 2899 3.00
12 2775 3.00
13 2667 3.00
14 2570 3.00
15 2482 3.00
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LONGITUD DE DESCARGA, m
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Puesto que la capacidad hidraulica de la seccién adoptada depende de sus
dimensiones y gradiente longitudinal, en el gréfico adjunto se presenta la
maxima longitud a la que tedricamente es posible descargar el escurrimiento
superficial conducido por la cuneta lateral en relleno, para una pendiente
longitudinal determinada y velocidad maxima admisible de 3m/s.

Después de realizar los calculos hidraulicos se verificd que la seccion transversal
de la cuneta de corte cumple con todos los parametros hidrdulicos requeridos
como son pendiente minima > al 0.2%, profundidad, y velocidad en canales de
hormigén (> a 0.25 m/s y < a 3.00 m/s) evitando asi la acumulacién de
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2.9.3.

sedimentos y la erosién de la cuneta de hormigdn como se puede apreciar en
las curvas graficas previas.

CUNETAS DE CORONACION

Son canales excavados en el terreno natural, que se localizan aguas arriba cerca
de la corona de los taludes de los cortes, con la finalidad de interceptar el agua
superficial que escurre ladera abajo desde mayores alturas, para evitar la
erosion del talud y el incremento del caudal y su material de arrastre en la
cuneta.

— Conlracunels (cunels de coronaciin]

CONTRA CUMETA (CUNETA DE CORDMNACION)

2.9.4. LOCALIZACION

La contracuneta o cuneta de coronacion se localizara a una distancia variable
de la corona del corte, que dependera de la altura de éste. La localizacidn
tratara que, entre la contracuneta y el propio corte, no quede un area
susceptible de generar escurrimientos no controlados de importancia y, a la
vez, no colocar la contracuneta demasiado cerca al corte, a fin de facilitar su
trazado y permitir que se desarrolle sobre terrenos que no pudiesen estar
afectados por la presencia de aquellos derrumbes. La distancia minima entre la
contracuneta y la corona del corte sera de 5.00 m 6 igual a la altura del corte, si
ésta es mayor a 5.00 m.
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2.10. CONCLUSIONES

e Debido a la no existencia de estaciones meteoroldgicas cercanas al drea de
influencia del proyecto vial; se optd por trabajar con la informacion
meteoroldgica proveniente estacién PUYO (MO008); dicha estacién es operada
por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y cuenta mas
de 40 afios de informacién lo que permitié estimar todos parametros
necesarios para poder realizar los cdlculos y disefios de las obras de drenaje
vial.

e Después de realizar los calculos hidraulicos respectivos se comprobd que el
drenaje transversal cumple con todas los requisitos que permitirdn un
comportamiento hidraulico adecuado como son localizacion, alineacién,
pendiente, longitud, velocidad, carga admisible a la entrada.

e El drenaje longitudinal disefiado también cumple con los parametros necesarios
para su buen funcionamiento.

e En los planos viales se presentan las principales caracteristicas geométricas,
ubicacion y dimensiones de las obras de arte menor disefiadas en el marco del
actual estudio de drenaje vial.

e De acuerdo a las inspecciones de campo efectuadas, no se detectaron sectores
con niveles freaticos elevados, por lo tanto se prescindié de la implantacion de
obras de subdrenaje.

e Las especificaciones técnicas de materiales y de construccion para los rubros
definidos en el presupuesto de intervencion, se regiran por lo establecido en el
Manual MOP - 001-F 2002 “ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA
CONSTRUCION DE CAMINOS Y PUENTES”.
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2.11. RECOMENDACIONES

e Se recomienda el uso de alcantarillas metadlicas corrugadas ya que estas son de
facil instalacién y facil mantenimiento.

e Usar muros de cabeza de concreto alrededor de las bocas de entrada y de
salida de las alcantarillas a fin de evitar que el agua erosione el relleno y socave
el tubo, asi como para mejorar la eficiencia del tubo.

e Se encuentra necesario también el revestir las cunetas laterales al pie de los
taludes en corte y sobre los taludes de relleno, de acuerdo a las secciones
transversales indicadas en el marco del actual estudio.

e También es necesario realizar periddicas campafas de limpieza por parte de la

entidad encargada del mantenimiento vial en las estructuras pertenecientes al
sistema de drenaje superficial propuesto en el marco del actual estudio.

Ver anexos del CAPITULO Il (Resumen calculos hidraulicos)
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CAPITULO III

3.1. DISENO GEOMETRICO DEL CAMINO ECOLOGICO

3.1.1. TRAFICO

No se dispone de un estudio de trafico, estableciéendose un TPDA para
carreteros de un carril de penetracién de construccién nueva, en base a las
Normas del MOP para carreteras clase V.

3.1.2. GENERALIDADES

La construccion de la carretera La Troncal Amazdnica— Shiram Pupunas,
generara un flujo vehicular diario que estara determinado tanto por las
camionetas que trasladaran la produccion agropecuaria, como por los vehiculos
gue transportardn pasajeros, turismo y otros bienes de consumo local.

3.2. DISENO GEOMETRICO DE LA ViA

3.2.1. CRITERIOS DE DISENO

El objetivo principal de este estudio es el de procurar realizar un disefio
geomeétrico a nivel definitivo utilizando la franja topografica en escala 1:1000
obtenida en el campo basada en los alineamientos establecidos.

3.2.2. CLASE DE CARRETERA

Corresponde a una carretera clase V, terreno montafioso.
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3.2.3. NORMAS DE DISENO

Se han utilizado las normas de disefio adoptadas por el Ministerio de Obras
Publicas para estudios de carreteras y el Manual de disefio MOP — 001- E
En el cuadro siguiente se presentan las normas de disefio recomendadas por el
Ministerio de Obras Publicas, y que se usaran para el disefio de la via.

CLASEV
MENOS DE 100 TPDA (1)
Normas
Absoluta
TERRENO MONTANOSO
Velocidad de Disefio (kph) 25(9)
Radio minimo de curvas horizontales (m) |20 (9)
Distancia de visibilidad para parada (m) |25
Distancia de visibilidad para
rebasamiento (m) 110
Coeficiente "K" para (2)
Curvas verticales convexas (m) 2
Curvas verticales céncavas (m) 3
Gradiente longitudinal (3) maxima (%) 14
Gradiente longitudinal (4) minima (%) 0.50%
Ancho del pavimento (m) 4
Clase del pavimento Capa granular o empedrado
Gradiente transversal para pavimento (%) | 3%

Minimo derecho de via

Segun el art 3° de la ley de caminos y
el art 4° del reglamento aplicativo de
dicha ley

(1) EI TPDA indicado es el volumen promedio anual de trafico diario proyectado

a 15-20 anos.

(2) Longitud de las curvas verticales: L=K A. L min=0.60V; donde V es la velocidad

de disefio en Kph.

(3) Para caminos vecinales se puede aumentar la gradiente en 1% en terrenos

ondulados y 3% en terrenos montafosos, para longitudes menores a 750m.

(4) Se puede adoptar una gradiente longitudinal de 0% en rellenos de 1m a 6 m
de altura, previo andlisis y justificacion.
(5) Para los caminos clase IV y V, se podra utilizar Vd.= 20 Km/h y R = 15 m,
siempre y cuando se trate de aprovechar infraestructura existente y

relieve dificil (escarpado)
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DERECHO DE VIA

De conformidad al Art. 32 del Capitulo | de la Ley de Caminos y al Art. 42 del
Capitulo | del Reglamento Aplicativo de dicha Ley, establécele el Derecho de
Via, “que consiste en la facultad de ocupar en cualquier tiempo, el terreno
necesario para la construccién, conservacidn, ensanchamiento, mejoramiento o
rectificacién de caminos”, el cual, de manera general, “se extendera a veinte y
cinco metros medidos desde el eje de la via hacia cada uno de sus costados,
distancia a partir de la cual podrd levantarse Unicamente el cerramiento,
debiendo, para la construccion de la vivienda, observar un retiro adicional de
cinco metros”.

3.3 SECCIONES TiPICAS ADOPTADAS
3.3.1 ANCHO DE LAS CALZADAS Y PENDIENTE TRANSVERSAL

Considerando el tipo de via y el trafico, se adopté la siguiente seccién

e Un carril de un ancho de 4.00 metros, teniendo en cuenta que en los tramos
largos, debe ensancharse la calzada a intervalos para proveer refugios de
encuentro vehicular.

e La pendiente transversal adoptada es del 3 %, con pendiente hacia las partes

externas de la calzada

SECCION TIiPICA MIXTA NORMAL

KM 0+000 - KM 8+580
ESCALA: 1: 100

' 6.00 ‘
‘ 4.00 +
CORTE ¢

PUNTO DE APLICACIGN DEL PROYECTO VERTICAL
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3.3.2.

3.3.3.

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Una vez definida la ruta a seguir, en forma inmediata se iniciaron los trabajos
de campo con la determinacidon de un eje para materializar el poligono en el
terreno.

El poligono fue abscisado cada 20 metros en tangentes y cada 10 metros en las
curvas circulares y en los puntos de inflexion, como son los bordes superiores,
inferiores y fondos de esteros, rios, quebradas, etc. Luego se procedié a la toma
de puntos, tomando como partida cotas referidas al nivel del mar, colocandose
referencias de nivel (BMs). Finalmente se tomaron perfiles transversales 20 a
25 metros a cada lado del eje, tomandose adicionalmente puntos de detalle.
Adicionalmente se tomaron puntos de quebradas y del rio Nayunentza, ya que
para el primer caso resultaran utiles para el disefio de alcantarillas y drenajes.
Con los datos de campo, utilizando programas de computacién, se procedio al
trazado de los planos del proyecto cuya secuencia fue la siguiente:

Revisién de los datos de campo

Introduccion a la computadora de todos los datos obtenidos
Verificacion del poligono

Dibujo de la topografia

Proyecto de la planta y perfil de la via

Codificacion del proyecto horizontal

Cdlculo de curvas y abscisado del proyecto

Dibujo del proyecto planimétrico y altimétrico

Calculo del movimiento de tierras.

O O0O0O0000O0O0

ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

Durante el proceso de disefio se procuré armonizar las normas y secciones
tipicas adoptadas con las caracteristicas topograficas prevalecientes en cada
uno de los tramos.

En la totalidad del tramo del estudio, el alineamiento horizontal tuvo que
acomodarse a las condiciones presentadas.

Cabe mencionar que, durante el proceso de disefo de la via, se dio especial
atencion a la solucion de quebradas importantes, asi como el paso a través del
rio Nayunentza.

En el tomo de anexos se incluye los cuadros que presentan un resumen de las
curvas horizontales y un resumen de las curvas verticales.

3.4. DISENO DE CURVAS HORIZONTALES

Se le llama curva circular horizontal, al arco de circunferencia del alineamiento
horizontal que une dos tangentes consecutivas, en los caminos vecinales de
cualquier tipo se usaran unicamente curvas circulares simples, sin curvas de
transicidn en los extremos de estas tangentes.

49



Ejemplo de calculo:

Datos:

Curva Cl-der

Angulo de deflexién (o) =  45°45’37”
Radio (m) = 50.00

N

/

Tangente (m):

T=R*tg (0/2) = 21.10 m
Cuerda (C):

C=2*R*sen (a/2) =38.88 m
Flecha (M):

M =R * (1-cos (0/2)) =3.93 m
External (E):

E =(R/cos(a/2))-R=4.27 m
Longitud de la Curva (L):
L=pi() *R* /180 = 39.93 m.
PC: Inicio de la curva

Pt: Fin de la curva.
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3.5. DISENO DE CURVAS VERTICALES

3.5.1.

La finalidad de éstas curvas es suavizar los cambios en el Movimiento Vertical,
puesto que a través de su longitud se efectia un paso gradual de la pendiente
de la tangente de entrada a la tangente de salida; proporcionando de esta
forma una operacién segura y confortable, ademas de una agradable apariencia
y caracteristicas para un drenaje adecuado.

Las curvas verticales pueden ser Cdncavas o Convexas.

Al momento de disefiar, se deben considerar las longitudes minimas
permisibles de curvas, con el objeto de evitar el traslape de las mismas,
dejando también la mejor visibilidad posible a los conductores. Estas curvas
pueden ser calculadas de la siguiente forma.

VISIBILIDAD DE PARADA

L=K*A

Dénde:

L: Longitud minima de curva vertical (concava o convexa para la visibilidad)

K: Constante que depende de la velocidad de disefio (ver Cuadro VII-3y 5).

A: Diferencia algebraica de las pendientes.

La longitud minima absoluta de las curvas verticales convexas, expresada en
metros, se indica por la siguiente férmula:

L=0.60*V=0.60* 25 =15m.
En donde, V es la velocidad de disefio, expresada en kildmetros por hora.

Cuadro VII-3

VALORES MINIMOS DE DISENO DEL COEFICIENTE K PARA LA DETERMINACION
DE LA LONGITUD DE CURVA VERTICALES CONVEXAS MINIMAS

VALOR VALOR
RECOMENDABLE ABSOLUTO
Clases de
Carretera L (o) M L (o) M
R-
lo R-ll > 8.000 TPDA 115 80 43 80 43 28
I 3.000 a 8.000 TPDA 80 60 28 60 28 12
Il 1.000 a 3.000 TPDA 60 43 19 43 28 7
" 300 a 1.000 TPDA 43 28 12 28 12 4
v 100 a 300 TPDA 28 12 7 12 3 2
Menos
\Y de 100 TPDA 12 7 4 7 3 2

Tomado: Normas de disefio geométrido 2003 MOPT-001E,pag:210
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Cuadro VII-5
VALORES MINIMOS DE DISENO DEL COEFICIENTE K PARA LA DETERMINACION
DE LA LONGITUD DE CURVA VERTICALES CONCAVAS MINIMAS

VALOR VALOR
RECOMENDABLE ABSOLUTO
Clases de
Carretera L (o) M L (o) M
R-
lo R-ll > 8.000 TPDA 115 80 43 80 43 28
I 3.000 a 8.000 TPDA 80 60 28 60 28 12
Il 1.000 a 3.000 TPDA 60 43 19 43 28 7
" 300 a 1.000 TPDA 43 28 12 28 12 4
v 100 a 300 TPDA 28 12 7 12 3 2
Menos
Vv de 100 TPDA 12 7 4 7 3 2

Tomado: Normas de disefio geométrido 2003 MOPT-001E,pag:210

Pyl

Z: 50B.600
PYT: G+720
7. 508.850

CURVA | VERTICAL CONCAVA

Fwl B+820

A

PYT: G+E80D
Ir 507.300

*1,2...
M’]OD.UDI‘H WG
PUNTS MAY ELEY = 511,813
PUNTO MAY STA = E4740.93
Pyl STA = 8+740
Fvl ELEY = 313100
Al = —23.500
K = 3922

FUNTD MEM ELEW = 502100
PUNTO MEN STA = B+E00
FWl 5TA = 64+62D
Pyl ELEW = 498,500
AD. = 19,500
K = E.154

PYC: 64560

71 503,400
&
l“"?0

120, 00m WG

M CURVA VERTICAL CONVEXA

P
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3.5.2. FORMULAS PARA EL CALCULO DE CURVAS VERTICALES

Curvas asimétricas.

Datos:

e Gradientes de entrada y salida

e Abscisa y cota del PIV

e Longitud del PVC al PIV (L1)

e Longitud del PIV al PVT (L2)
A=G2-G1(en %)

Y1=(A/(L1+L2)) * (L2/L1) * (X172 /200)

Curvas simétricas.

Y= A/(200*L) * XA2

M=A *L/800

En el tomo de anexos se incluye los cuadros que presentan un resumen de los
calculos de las Longitudes minimas que se han adoptado para las curvas
verticales.

3.6. RECOMENDACIONES DE DISENO EN CURVAS HORIZONTALES

Y VERTICALES
CRITERIOS GENERALES

1. En general, el proyectista debe combinar curvas amplias con tangentes largas
en la medida que permite el terreno. Debe evitarse un alineamiento horizontal
zigzagueante con curvas cortas, aunque sera necesario proyectar un
alineamiento curvilineal balanceado para caminos de baja categoria en terreno
muy accidentado. Siempre debe tomarse en cuenta en el trazado los aspectos
de seguridad y estética de la carretera.

2. El disefiador debe trazar generalmente curvas de grandes radios, evitando
los minimos especificos para las velocidades de disefio y reservandolos para los
casos de condiciones criticas. El alineamiento debe ser direccional en lo posible,
de acuerdo con la topografia existente.

3. Siempre debe buscarse consistencia en el alineamiento; No deben colocarse
curvas agudas en los extremos de tangentes largas y deben evitarse cambios
subitos de curvaturas amplias a curvaturas cerradas.

4. Para pequeios angulos de deflexidn, las curvas deben ser suficientemente
largas para no dar la apariencia de un cambio de direccion forzado.

5. Deben evitarse curvas de radios pequefos sobre rellenos de altura y longitud
grandes.
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6. Hay que tener precaucién en el empleo de curvas circulares compuestas para
gue la medida del radio mayor no exceda de una y media veces a la medida del
radio menor.

7. Deben evitarse alineamientos reversos bruscos, a menos que exista una
tangente suficientemente larga entre las dos curvas reversas para usarla en el
desarrollo del peralte.

8. Deben evitarse tangentes cortas entre dos curvas de la misma direccion.

9. Es conveniente colocar sefalizacién horizontal y vertical para indicar las
direcciones, velocidades maximas en las diferentes curvas.

54



3.7. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES
3.7.1. INTRODUCCION

Para evaluar las condiciones de estabilidad de las zonas criticas se ha realizado
un analisis de estabilidad de taludes en las zonas criticas de la Carretera.

Para dicho analisis se debe tener en cuenta una serie de factores que influyen
en la estabilidad de un talud. Los factores que se toman en cuenta son:
geometria del talud, parametros geoldgicos-geotécnicos.

En el proyecto de la via ecoldgica, se procedid al analisis de estabilidad de
taludes tomando el método de Bishop simplificado.

El método de Bishop Simplificado es muy utilizado en la practica de la ingenieria
porque proporciona valores del factor de seguridad por el método de equilibrio
limite muy cercanos a aquellos que proporcionan los métodos mas rigurosos
que satisfacen completamente las condiciones de equilibrio de fuerzas y
momentos. El método de Bishop considera un problema de deformacion plana
en donde la superficie de falla es circular, dividiendo la masa del suelo
comprendida en la superficie de falla en una cantidad limitada de dovelas
verticales en las que los valores de cohesién, friccion y presion de poros
permanecen constantes. En este método el factor de seguridad esta definido

como:
Z [Ch+W, —u, b)ige] ,
FS= .
ZWiSenoc m,
mo = cosa, [L+ (tga, .tgd/ FS)]
Dénde:

FS = factor de seguridad

¢ = cohesidn del suelo

GE angulo de friccion interna

b = ancho de la dovela

W= peso total de la dovela

Ui= presion de poros

oci= angulo de la base de la dovela con la horizontal

Esta ecuacién no lineal se resuelve por iteraciones hasta alcanzar la
convergencia en el calculo del factor de seguridad estatico.

Si el factor de seguridad (FS) se aproxima a la unidad, la seccién es considerada
insegura, aunque no hay un limite reconocido para el valor del minimo factor
de seguridad.

FS<1 -> inestable
FS>1.1 -> estable
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3.7.2.

3.7.3.

ESTUDIO DE SUELOS

El estudio del sitio de construccién de la carretera es de gran importancia y
deberia hacerse bajo la constante direccién y supervision de ingenieros
especialistas en suelos.

Es fundamental para el disefio de una via, obtener la informacion necesaria
para su localizaciéon y trazado.

Ademds sirve para la localizacién de materiales de préstamo, cortes,
terraplenes, indicando ademas las condiciones de la subrasante.

3.7.2.1. Alcance de la investigacion.

En general, podemos indicar que en vias, la investigacién del subsuelo (terreno
de fundacién) puede limitarse a 1.50 metros por debajo de la subrasante. Sin
embargo, en casos especiales a juicio del ingeniero a cargo de la obra, esta
profundidad podrda ser aumentada o disminuida.

Con la finalidad de identificar el tipo de suelo para determinar las propiedades
fisico — mecdnicas del mismo a lo largo del estudio de la via, se realizé una
inspeccion manual visual y ademas se hizo un estudio previo de cartas
geoldgicas del area en estudio.

3.7.2.2. Investigacion de las caracteristicas de los suelos

CLASIFICACION SUCS

De acuerdo a la clasificacidon SUCS (Sistema Unificado de Clasificacidon de Suelos)
se ha determinado que el suelo que conforma la subrasante pertenece al grupo
MH que corresponde a suelos cohesivos formados por limos tipicos inorgdnicos
y limos arcillosos de color café.

Estos suelos se caracterizan por ser semipermeables a permeables, tener una
resistencia al esfuerzo cortante regular y una compresibilidad en estado
compacto y saturado elevada.

Ademads poseen la caracteristica especial, de que al someterse a secado cambia
su estructura molecular transformandose en suelos no plasticos con lo cual
también cambia su capacidad de soporte, pero tomando en cuenta el aspecto
constructivo, no es posible llegar a secar el suelo debido a la humedad retenida
y otro factor muy importante que al someterlo a compactacion el agua retenida
aflora y se convierte en un lodo sobre el cual es imposible el trabajo con equipo
pesado.

PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

En base al mapa geoldgico del area de estudio, ensayos de laboratorio de
suelos (Informes de Ensayo de Resistencia al corte — Ensayos de compresion
triaxial U-U) obtenidos para el mismo tipo de suelo en la RAE, para suelos
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identificados mediante una clasificacion manual — visual, es posible asignar a los

suelos los siguientes pardmetros geotécnicos:

ENSAYOS DE LABORATORIO
Cuadro N21
Resultados de Laboratorio y Pardametros Geotécnicos
0 v Descripcién
Ensayo SuUCs C(Kpa) @(2) (KN/m3)
Limo arenoso arcilloso, color café,
Triaxial U-U MH 80.28 4.37 9.06
humedad media
Limo arenoso arcilloso, color café,
Triaxial U-U MH 40.42 6.51 9.88
humedad media
(Ver Anexos)

3.7.4. SUPOSICIONES PARA EL MODELO DE LAS SECCIONES:

e Se asume que el material es homogéneo: es decir que se prolongan
paralelamente al plano horizontal, presuncidn que podria corroborarse
realizando perforaciones de mas de 20m de profundidad paralelamente y hacia
el este de la cima del talud o mediante el uso de métodos geofisicos (por
ejemplo la sismica de refraccidn), procedimientos que escapan al alcance de
esta Tesis por su costo y complejidad.

e Se asume que no hay presién de poros. Se deberd realizar los ensayos de
campo que demuestran la presencia o no de la napa fredtica en la zona.

e Superficie de Falla circular: asumo esto conservadoramente debido a que es
la superficie de falla mas critica ya que un circulo tiene la menor superficie por
unidad de masa (Yang H. Huang, ‘Stability Andlisis of Earth Slopes’).

Cada seccion se analizé con el programa Slide Versidn 5.016, el cual necesita
como ‘data’ de entrada: la topografia de la seccidn, cohesion, friccién y peso
especifico de todos los materiales involucrados, malla de variacidon de centros
de circulos de falla, malla de variacion de puntos por donde pasaran tangentes
los circulos de falla, presencia y distribucion de agua (en este caso no es
necesario).

En el tomo de anexos se incluye los resultados obtenidos en el programa, para
diferentes circulos de falla y diferentes alturas de talud.
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Ejemplo de calculo:

CALCULD DE FACTOR DE SEGURIDAD

,1 L3
pf?"g&
L
ot
oz o3
| e 0 =33
04
A
2
o
\\H

[1.00 [ 1,00 Lmo {1.00 [ 56 L
1 A A A A

A

Andlisis reglizado parg circulos de falla R=5.042m

COHESION 40.42 KPa
ANGULD DE FRICCION  6.51°7
FESD HUMEDG 9.88 KN/ m3

Clasificacidn SUCS: MH
Limo arencsoe aqroilloso, color <@fé, humedad media

3.7.5. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

MUESTRA 1 H:V 0.25:1.00 ALTURA  4.00 m
COHESION  0.404 kg/cm?2 ANGULO DE FRICCION 6.51 Gr 0.11 Rad
4.042 ton/m2 PESO HUMEDO 0.988 T/M3
Radio 5.042 9.88 KN/M3
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) F= (9) F=
Delta x C *Dx u*Dx | w-uDx (5)*tan Fi | (3)+(6) 1.25 1.35 1.25 1.35
1 4.042 0 1.31 0.15 4.19 1.69 1.71 2.48 2.45
1 4.042 0 2.64 0.30 4.34 1.26 1.27 3.45 3.43
1 4.042 0 3.33 0.38 4.42 1.09 1.09 4.06 4.05
1 4.042 0 2.66 0.30 4.35 1.02 1.02 4.27 4.26
0.96 3.88 0 0.88 0.10 3.98 1.00 1.00 3.99 3.99
18.25 |18.18

Area w Xxao alfa (rad) | w*sen alfa
1.33 1.31 4.33 1.03 1.12
2.67 2.64 3.43 0.75 1.80 FS = |3.35
3.37 3.33 2.45 0.51 1.62 FS = |3.34
2.69 2.66 1.51 0.30 0.80
0.89 0.88 0.64 0.13 0.11

5.45

58




oo 2[co+ (W -u b)tgg] 1
Y W Serx m

a

mo. = cosa, [1+ (tga, .tgh/ FS)]
Resultados de analisis de Taludes

Método de analisis: Bishop Modificado (programa Slide Version 5.016)

TALUD: H:V - 0.25:1.00

Peso Himedo COHESION

(kN/m3) Ang. Friccion ° | (Kpa) X (m) | ALTURA (m) |RADIO (m) |F.S.
0.50 |2.00 3.75 9.41

9.88 6.51 40.42 1.00 |4.00 6.07 4.77
1.50 |6.00 9.66 3.25
2.00 |8.00 10.61 2.48
0.50 |2.00 3.75 20.16

9.06 4.37 80.28 1.00 |4.00 6.28 10.15
1.50 |6.00 9.66 6.82
2.00 |8.00 10.61 5.17

3.8 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras es la utilizacion o disposicion de los materiales
extraidos en los cortes en la cantidad que puedan ser reutilizables, por ejemplo
en la construccion de terraplenes; ademads, se incluyen los materiales de
préstamo o desperdicio que sean aptos para la conformacién, compactacién y
el terminado del trabajo de terraceria.

Se debe tomar en cuenta, que el movimiento de tierras se encuentra enlazado
directamente con el disefio de subrasante de la carretera, incidiendo asi, en el
costo de la misma. Por lo tanto, el movimiento de tierras debera ser el mas
factible, desde el punto de vista econdmico, dependiendo de los
requerimientos que el tipo de camino fije.

3.8.1 CALCULO DE VOLUMENES DE TIERRA

Para el calculo de volimenes se toma como el volumen de un prisma irregular y
donde las areas de dos estaciones consecutivas forman las bases de dicho
prisma. La distancia entre estaciones es la altura del prisma. Lo anterior,
cuando el tramo considerado es sélo corte o sdlo. Cuando se trate de areas en
secciones intermedias, motivadas por accidentes notables de la topografia, se
empleara la férmula.

V = ((A1+A2)/2)*d

En que d es la distancia entre las secciones, en tanto que, Al y A2 son las areas
de las secciones extremas.
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3.8.1.1 Coeficiente de Contraccion e Hinchamiento

Para poder explicar lo que es el coeficiente de contraccion e hinchamiento, es
necesario hacer notar que cualquier material (sea de corte o préstamo)
empleado, experimenta un cambio de volumen cuando pasa del estado natural
al relleno, lo cual hace necesario conocer la magnitud del cambio, para poder
determinar con mayor exactitud los volumenes del material a mover.

Este coeficiente varia segun diversos factores tales como: la clase de suelo, la
humedad contenida; las formas de excavacidn, el transporte usado y el tipo de
compactacion.

3.8.1.2. Diagrama de masas.

La estimacién de la cantidad de movimiento de tierra de cualquier proyecto es
necesaria para el primer paso en el planteamiento, para un mejor control de las
operaciones.

El diagrama de masas es la representacion grafica de la curva de volimenes
gue muestra o indica la suma algebraica acumulada de los volimenes de corte
y relleno.

El grafico del diagrama de masas nos ofrece un sistema conveniente para
analizar las distancias del acarreo o sobre acarreo en los sitios que sean
necesarios del material, ya sea corte o relleno, o a la conveniencia de hacer un
préstamo lateral, de tierra para los sitios que sean necesarios.

Este diagrama tiene como ordenadas los volumenes acumulados y las abscisas
son iguales a la del proyecto. Este diagrama es indispensable para el estudio
econdmico del material.

Para la acumulacién del material se considera (+) y a los de relleno deben ser
con signo (-) la suma se hard algebraicamente es decir sumando los de los
signos positivos y restando los de los signos negativos.

Las cantidades de corte y relleno deben ser ajustadas antes de que se calcule el
diagrama de masas.

Para poder utilizar correctamente las curvas de masas es necesario conocer
algunas propiedades de la misma:

La ordenada de cualquier punto sobre la curva de masas es representada m3
acumulados de corte o de relleno que hay hasta ese punto en el perfil
longitudinal.

Cuando curva crece de izquierda a derecha existe corte y si la curva decrece de
izquierda hacia derecha existe relleno o viceversa.

Toda linea horizontal que corta la curva de masas marcara puntos consecutivos
entre los cuales habrd compensacién, es decir que los volumenes de corte y
relleno son iguales, a esta linea se la conoce con el nombre de linea de
compensacién y balance.

La pendiente pronunciada de las curvas de masas indican grandes cortes o
rellenos y las pendientes suaves indican pequefios movimientos de material.

60



Cuando la curva de masa esta sobre la linea compensadora el acarreo del
material serd hacia adelante, los acarreos del material se realizan o sea de
izquierda a derecha y cuando la curva se encuentra bajo la linea compensadora
los acarreos del material se hardn de derecha a izquierda.

Los principales objetivos de las curvas de masas son:

Compensar volumenes, controlar los préstamos y desperdicios, fijar los limites
de acarreo libre.

(En los planos se incluye el diagrama de masas analizado).

3.9. CONCLUSIONES

e Durante el trabajo de campo se observé que a lo largo de la zona en
estudio, no existen evidencias de deslizamientos.

e En forma general se pudo establecer que los suelos que conforman la
subrasante corresponden a suelos MH.

e Para la adecuada proteccidn contra los agentes erosivos e infiltracion de las
aguas de lluvia, se recomienda que las caras de los taludes sean protegidas
con vegetacion.

e Bajo estas circunstancias, lo mds adecuado en ese trabajo, ha sido realizar
ensayos de C.B.R que refleja las verdaderas condiciones en las que se va a
trabajar en la via.

e Con lafinalidad de determinar las propiedades fisico — mecanicas reales del
suelo en el area de estudio, deberd realizarse la investigacién de la sub
rasante cada 500 m, recuperando muestras donde las condiciones lo
permitian a 0.5 m, 1.0 m, 1.5 m o en profundidades intermedias si se
producen cambios de estrato. En las muestras recuperadas, se realizaran los
siguientes ensayos a 0.5 m compactacion (relacién humedad — densidad) y
valor de soporte (C.B.R), granulometria, limites de Atterberg, humedad
natural y ensayos de compresion triaxial (U-U).

e Para el terraplén disefado se tendra un talud estable.

e Se fijaron distintos circulos de falla, calculando el F.S (Factor de seguridad).
Las alternativas de estabilizacién han sido evaluadas mediante el analisis de
estabilidad de taludes. Los factores de seguridad obtenidos estan por
encima 1.0, lo que indica un talud estable.
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3.10. RECOMENDACIONES

En algunas ocasiones es importante, no solo determinar el suelo sobre el eje
de la carretera, sino también el de las vecindades para posibles variantes.

En casos de desestabilizacion de taludes, se presenta algunas medidas
remediales:
e Modificacion de la geometria, con el objetivo de aumentar Ia
resistencia al cizallamiento del terreno, esto puede ser:
0 Disminucion del angulo del talud
0 Construccién de bermas

0 Colocacion de tacones

e Drenaje, con el objetivo de reducir las presiones de agua.
O Drenaje superficial (construccion de zanjas de drenaje en la
cresta del talud.
0 Drenaje profundo (perforacién de barrenos en el frente del

talud).

Durante la ejecucién de las excavaciones, se debera considerar la asesoria de
un Ingeniero Civil, especialista en mecanica de suelos, quién supervisard vy
tomara las medidas necesarias para que no se produzcan derrumbes de ningun
tipo.

El andlisis de estabilidad de taludes considera que los taludes NO presentan
saturacion. Es indispensable tomar todas las precauciones necesarias para
lograr construir “en seco” todo lo correspondiente a excavaciones.

El estudio de estabilidad de los taludes de excavacidn se refiere a
deslizamientos de cufas completas de suelo. Existe la posibilidad de que
durante la operacidn de las obras se desprendan del corte material suelto. El

proyecto debera considerar alguna proteccién para estos efectos.

En caso de que se decida disponer de estudios geoldgicos, que no son parte de
este estudio, estos deben seguir el siguiente orden:

0 Introduccion
0 Objetivos del estudio

0 Metodologia
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O Generalidades
0 Geologia Regional

0 Descripcidn kilométrica de los materiales existentes a lo largo del
proyecto

0 Estructura geoldgica

0 Caracteristicas de los suelos de subrasante

0 Comportamiento general de los suelos para cortes

0 Criterios generales para disefio de taludes

0 Clasificacion de los materiales para excavacion

0 Geologia de detalle del paso de los rios

O Materiales de construccion

0 Conclusiones

0 Recomendaciones de inclinacién de taludes
Las excavaciones de grandes alturas deberan ser construidas con plataforma
(terrazas) de 3 a 5 metros de ancho y de 8 a 15 metros de alto, para seguridad
en caso de deslizamiento y caida de roca.
La mayoria de los suelos no se mantendran firmes y estables en cortes
verticales que excedan alturas de 1 a 3 metros o menos con materiales
cementados o de una mezcla de suelo residual y roca intemperizada con una
cohesion moderada.
Los suelos arcillosos presentan problemas muy particulares en la construccion y
mantenimiento de caminos porque su resistencia varia, dependiendo de las
condiciones climatolégicas. Por lo tanto las medidas que se toman en la
construccion y mantenimiento de caminos en este tipo de suelos deberian

enfocarse con el objetivo de evitar que los suelos arcillosos se saturen.

Los cortes en suelos arcillosos inicialmente pueden ser altos y verticales, pero
con el tiempo perderdn su estabilidad.

A continuacién se muestran las inclinaciones de taludes seguin la clase de
material y la altura del corte 6 relleno.
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Inclinacién de taludes segiin material y altura

Material Altura Inclinacion V:H

Corte:

Duro Cualquiera 1/4:1=4:1

Semiduro Cualquiera 1/4:1 = 4:1
Semisuave y suave O a 3 metros 1:1=1:1

Relleno:

Todo material 0 a 3 metros 2:1=1:2

Mas de 3 metros 1 1/2:1=2:3

Fuente: Manual de caminos rurales con impacto minimo
H = Horizontal

V = Vertical

Ver anexos del CAPITULO IlI

(Informe de clasificacion de suelos, ensayos de compresion
Triaxial (U-U), Resumen de calculo de Andlisis de Taludes,
Resumen Curvas Verticales y Horizontales)
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CAPITULO IV

4.1. CANTIDADES DE OBRA

ALCANCE

Las cantidades de obra obtenidas se presentan como producto del estudio de
Ingenieria y disefio, realizado para definir los diferentes elementos que
constituyen el proyecto de la via propuesta.

Para el cdlculo de cantidades de obra se ha considerado etapas bien definidas
que son:

0 Movimiento de tierras: excavacion y relleno de la obra basica
0 Obras de arte menor (drenaje): considera los rubros relacionados a todo
lo que se refiere a drenaje superficial

4.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras tiene por objeto determinar el volumen y el balance
de los materiales que sera necesario remover.

Para el cdlculo de volimenes se utilizé secciones transversales de la via y los
perfiles transversales de la faja topografica; estos valores fueron procesados en
computadora y se realizaron los calculos de volumenes y que a su vez permiten
obtener el listado de las laterales.
Los volumenes de relleno fueron afectados por un coeficiente de
esponjamiento de valor 1,00.
Los parametros utilizados para el calculo son:

0 Seccion transversal
Perfiles transversales del terreno
Proyecto horizontal
Proyecto vertical
Talud de corte 0.5H:1V
Talud de relleno 1H:1V
Se elabord la distribucidon de volumenes mediante la compensacion de
la curva de masas, con lo que se obtuvo la distribucidn y destino de los
materiales excavados, tanto a lo largo de la obra estudiada, como en las
areas seleccionadas para la formacion de zonas de escombreras.

O O O0OO0OO0Oo

Se analizaron las distancias medias de transporte en funcion del equipo que se
utilizaria en la construccién, considerando que la excavacidn en suelo es aquella
operacion de excavacién y desalojo que se realiza en los sectores de cortes y
cuyos materiales pueden ser removidos sin recurrir a explosivos.

En el cuadro de anexos, se presenta en forma resumida el resultado del calculo
de volumenes, en el que consta la abscisa, el corte y relleno.
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4.1.2 OBRAS DE ARTE MENOR

Se han definido alcantarillas y la construccion de cunetas laterales, sus
caracteristicas y material, asi como los rubros y cantidades de obra para cada
una de ellas, que se indican en los anexos.

4.2. PRESUPUESTO

Las cantidades de obra para cada uno de los rubros que constituyen los diferentes
elementos de construccién de vias, fueron calculadas en base a los disefos
correspondientes

Se presenta las cantidades de obra y mediante la aplicacion de los andlisis de precios
unitarios obtenidos para los rubros considerados, con los cuales se tiene el
presupuesto estimado para la construccién de la via y obras de arte menor.

A continuacién se adjunta el presupuesto, los andlisis de precios unitarios para cada
uno de los rubros considerados y los rubros auxiliares.
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4.3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

4.4. TABLA DE CANTIDADES - CRONOGRAMA VALORADOS DE
INVERSIONES
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CAPITULOV

ANTECEDENTES
SITUACION INICIAL SIN PROYECTO

Las Comunidades antes senaladas del Territorio de la Asociacion, Il JINTI —
ARUTMA KAKARMARI, AIEPRA no han podido mejorar sus condiciones de vida
toda vez que la produccidn incipiente no se la puede comercializar en el
mercado, debido a la inexistencia de vias de comunicacion; la Unica alternativa
es aérea, sin embargo esta solo es para pasajeros en caso de urgencia, el costo
de los fletes es muy elevado, los vuelos logisticos de las Fuerzas Armadas, son
esporadicos, las condiciones de vida de las Comunidades es de subsistencia,
basada en una produccién de autoconsumo, sin ingresos pese a tener tierras
para actividades agropecuarias. La produccion ganadera existente, no puede
ser comercializada, debido a que el traslado de los semovientes se lo realiza por
pica o trocha hacia Chuwitayo, o a la carretera Puyo - Macas a 65 Km de
distancia via terrestre, y de el area de influencia indirecta del rio Pastaza aguas
abajo 25 km; tanto a las poblaciones de las Asociaciones indicadas como de los
territorios de PUPUNAS demordndose en promedio 3 dias de camino; los costos
de traslado son altos debido a la perdida de bovinos por la fatiga, rios crecidos;
y bajos precios.

Existe un potencial agropecuario en los suelos inundables, con productos no
tradicionales, tradicionales y artesanales, por cuanto la poblacidn
econémicamente activa del entorno tiene una media de 15 afos.

No se puede sefialar un crecimiento econdmico en la medida la poblacién, no
tiene capacidad de compra, consumo e inversion, debido a la carencia de
fuentes de ingreso y de acumulacion de capital.

En la salud, se manifiesta presencia permanente de paludismo; los indices de
morbi - mortalidad de dan por mordeduras de ofidios, por la tuberculosis, y el
paludismo en todas las edades; en la poblacion infantil la muerte es causada
por epidemias de bronconeumonias, enfermedades gastroenteriticas, y por
altos niveles de anemias debido a la parasitosis; y una alimentacidn
inadecuada, constituida en su mayoria por hidratos de carbono, la nutricion es
deficitaria, el consumo de proteina se basa en la caza y pesca. Sin embargo la
capacidad de carga animal a disminuido en la medida se ha dado un incremento
poblacional, existiendo una mayor densidad de habitantes por hectdrea en el
territorio frente a la produccion y densidad baja de especies animales. La pesca
en una época determinada abundante en la actualidad, ha sufrido un bajon
total por las razones expuestas, como por el uso barbascos, y pesticidas para la
captura de los mismos, lo que ha determinado que se rompa la red de cadenas
tréficas o alimentarias, en el drea de influencia a los poblados, determinando
una disminucion en esta fuente de alimentacién. Por otra parte la excesiva
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presidon esta incidiendo en la poblaciéon de especies animales mismas que se
hallan en peligro de extincién.

SITUACION FINAL CON EL PROYECTO
ECONOMICO

La produccién del sector, orientada a una produccién de autoconsumo sera
orientada al mercado, a través del incremento de la produccion y
productividad, se generara asistencia técnica, transferencia de tecnologia,
crédito; constituyéndose en demanda solvente.

Mejorard las condiciones socioecondmicas de la poblacidn, permitiendo incidir
en la educacién, salud, vivienda; las instituciones tendrdn la capacidad de
satisfacer las necesidades bésicas de cada una de las comunidades, al dotarles
de servicios, infraestructura y equipamiento comunitario.

El crecimiento econdmico del territorio de ARUTMA KAKARMARI, es un
imperativo. Se constituird en un nuevo polo de crecimiento y desarrollo
econdmico, por la dindmica propia que ahora esta implementando pese a las
limitaciones de intercomunicacidn a nivel regional y nacional.

Desde la perspectiva fisica espacial, el area de influencia y radio de accion
permitird incidir directamente sobre el resto de asentamientos humanos del
entorno.

El liderazgo dentro de la perspectiva de la gestion local asumira un
protagonismo de trascendencia en el area del rio Pastaza, Oso, Copataza, los
territorios de Shuaras y Kichuas del area de influencia, permitiran integrarse
entre comunidades de la misma filiacion linglistica; su estructura social y de
parentesco.

Las comunidades pertenecientes a la Asociacion AIEPRA, y Federacion Achuar,

comenzaran a tener una mejor atencion, por parte de las instituciones publicas;
por cuanto se acerca el camino ecoldgico, hacia sus areas de influencia.
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DELIMITACION Y ALCANCES DEL ESTUDIO

El Estudio y Evaluacién de los Impactos Ambientales, esta estructurado en dos
componentes; una etapa del CONOCIMIENTO; vy wuna etapa de
TRANSFORMACION.

La primera hace referencia al estudio y caracterizacion de los siguientes
componentes:

La descripcion del Medio Biotico, Abidtico, Antroépico.

La segunda fase hace referencia a efectuar una prospectiva de los probables
impactos que generaria la construccidon del camino ecolégico en sus diferentes
etapas; sefalar las tendencias y formular una propuesta orientada a la
proteccién ambiental, y que se manifiesta en la identificacion de los Impactos
con sus respectivas medidas de Contingencia; mismas que se expresan en el
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

METODOLOGIA

Se utiliza el método de Planificacion por objetivos; a través de lo denominado
Lluvia de ideas, en la cual sean los actores sociales protagonistas de su propio
desarrollo y proceso.

Se realiza talleres de participacion ciudadana en las comunidades de base de IlI-
Jinti y Shiram Pupunas, con el objeto de indicar las implicaciones e impactos
gue generard la construccién del camino ecoldgico, asi como se efectuaran
encuestas para determinar la poblacion existente, situacién econdmica actual,
educacioén, salud, vivienda, servicios basicos.

Se realizan Transectas y Cuadrantes con el objeto de hacer un inventario de
especimenes de la Flora y la Fauna del entorno y del territorio, en el area de
influencia directa e indirecta a la linea base del proyecto, informacién que nos
permitird tener una visidon del estado actual del bosque primario, secundario,
de recuperacion y dreas intervenidas.

Se fotografian las especies para luego ser liberadas una vez capturadas,
identificdndolas a cada una de ellas en el caso faunistico; y en el caso floristico
se coleccionara hojas para su identificacién posterior segun especie, variedad,
taxonomia y habitat.

Se hace un recorrido por el territorio a nivel de la linea base o Poligono como
en el area de influencia directa e indirecta, con el objeto de tener una vision del
mismo para objetar y exigir rectificaciones en caso de afectaciones a areas
endémicas y de interés cientifico.
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5.1. ESTUDIOS AMBIENTALES
5.1.1. MEDIO FiSICO

INTRODUCCION.

Se constituye en un imperativo el conocimiento de las diversas variables
ambientales, en cada territorio y regidn, con el objeto de emprender estudios
para la construccién de obras civiles, sean de cardacter publico o privado. Este
conocimiento permite identificar aspectos inherentes a la problematica
especifica de cada territorio, su influencia en el medio geoldgico,
geomorfoldgico, edafolégico, meteoroldgicas en las caracteristicas del medio
bidtico y en las probables actuaciones humanas, como la influencia en las
sociedades humanas y grupos étnicos inmersos en dichos contextos regionales.

En los estudios de impacto ambiental, el conocimiento de las variables
atmosféricas, del aire, el «clima, la precipitacién, temperatura,
evapotranspiracion, nubosidad son de fundamental importancia en la medida,
se puede realizar prospectivas y crear modelos de simulacién, para Ia
determinacién del comportamiento del territorio en relacion con las
actuaciones humanas, y a los procesos de intervencién antrépica.

Los diversos procesos influyen en la modificacién de los habitat, sistemas
ecoldgicos, y en la modificacidon de las caracteristicas climatolégicas y a los
probables causas y efectos negativos que puedan ocasionar e incidir en el
territorio.

5.1.1.1. Analisis climatico

Con el fin de realizar la descripcién del Clima de la Zona de Estudio, se
determino que la estacion meteoroldgica del Puyo, es la mas apropiada para
realizar el analisis, misma que es operada por el INSTITUTO DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA (INAMHI), que funciona desde 1964, de los diversos anuarios, se
procedid a elaborar las correspondientes series histéricas, de las diferentes
variables climdticas.

La estacién Meteoroldgica del Puyo se halla ubicada a 5 Km, en la parroquia
Veracruz, su ubicacién es:

Longitud: 77°56°38” W
Latitud: 01°30°27” S
Elevacion: 960 m.s.n.m.
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5.1.1.2. Precipitacion.

ASPECTOS GENERALES.

Es la variable climatica que mdas ha impactado en las diversas regiones del
Ecuador. La distribucion estacional de las precipitaciones en las diferentes
regiones, se puede apreciar a continuacion:

REGION AMAZONICA ECUATORIANA

El aporte de las masas de aire humedo provenientes de la Cuenca Amazdnica,
determina que las precipitaciones en esta region sean de caracter permanente,
durante todo el afo.

PRECIPITACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

Las precipitaciones son del orden de los 4500 mm, como promedio multianual,
de la serie de datos histéricos de 1965 — 1994.

En lo referente a la distribucion estacional o intraanual de las precipitaciones,
se verifica lo expresado en lo referente a las caracteristicas generales de las
mismas en la regidon amazonica, es decir son permanentes durante todo el afio,
y que en todos los meses sobrepasan los 300 mm; siendo los mas lluviosos abril
y mayo, en la cual se superan los 450 mm, mientras el mes menos lluvioso es
enero con un promedio aproximado de 300 mm.

5.1.1.3. Temperaturas

La temperatura del aire es una variable climatica de gran importancia y a nivel
mundial, es un indicador para determinar el calentamiento global de la tierra y
determinar el efecto de invernadero.

A nivel del Ecuador y debido a la influencia de la latitud, asi como también de la
orografia (Cordillera de los Andes), esta variable presenta una escasa amplitud,
tanto a nivel mensual como estacional, manteniéndose casi constante durante
todo el afio.

Temperatura media

Es calculada en base a las lecturas del termémetro seco, ubicado en la caseta
meteoroldgica de la estacidn de el Puyo.

La temperatura media oscila entre los 19.8°C en el mes de Julio, siendo este el
considerado como el mas frio, con la interpretacién correcta que se debe dar a
dicha expresion. VY, los 21.4°C en el mes de noviembre, el cual puede ser
considerado como el mas cdlido0, la amplitud entre los dos valores citados es
de 1.6°C, lo cual nos demuestra la escasa variabilidad de este parametro en la
zona de estudio.
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Temperatura maxima media

La temperatura maxima media es un promedio de las lecturas realizadas
diariamente, en el termdmetro de mdxima, este promedio se lo mantiene a
nivel mensual.

La distribucién temporal de la temperatura maxima media visualiza dos ondas
bien definidas en cobertura temporal y magnitud. La primera que inicia en
enero (26.0°C) y culmina en Julio (24.9°C) y la segunda que abarca el resto del
afio con un valor maximo en los meses de octubre — noviembre (27.1°C).

La variacion en el afio es desde 24.9°C en julio hasta 27.1°C en octubre.

Temperatura minima media

La temperatura minima media es un promedio de las lecturas realizadas en el
termdémetro de minima; la distribucion temporal de la temperatura minima
media nos indica una variacion desde 15.8°C, en agosto hasta 17.3°C en abril y
mayo.

Se aprecia una onda que se inicia en enero (17.1°C), alcanza su maximo en abril
—mayo (17.3°C) y su minimo en agosto (15.8°C), para comenzar nuevamente un
ascenso de latemperatura hastalos 17.1°C en diciembre.

Es necesario sefalar que los valores mas altos de temperatura minima media se
prestan en los meses cuando la temperatura maxima media es inferior.

5.1.1.4. Heliofania

La heliofania o brillo solar expresado en nimero de horas alcanza un valor de
996.5 en el aio.

La distribucién temporal indica una cierta inclinacién al incremento que se
inicia en febrero — marzo (56 — 57) horas hasta alcanzar sus valores mas altos,
entre los meses de agosto y noviembre (101 — 103) horas.

Los valores extremos se presentan en los meses de marzo (56.5 horas) y
octubre (109.4 horas).

5.1.1.5. Evapotranspiracion potencial (etp)

La Evapotranspiracion, es de fundamental importancia en la medida nos
permita conocer el Balance Hidrico de un area determinada, especialmente en
lo referente a riego y drenaje.

La Evapotranspiracion es un proceso combinado que implica la evaporacion real
y la transpiracion de las plantas.

La Evapotranspiracién Potencial es la cantidad de agua transpirada en una
unidad de tiempo por un cultivo, el cual cubre completamente la superficie del
suelo, de altura uniforme y sin limitacion de agua en ningin momento.
Utilizando el Método de Penman que considera factores como Radiacién Neta,
Temperatura Media, Tensién del Vapor, Velocidad Media,etc. La estacion el
Puyo, presenta un promedio multianual de 723 mm. de ETP al afo, valor que
puede variar entre 642 mm. y 804 mm.

En el grafico se presentan tres curvas de distribucidn similar pero de magnitud
diferente que reflejan las condiciones media, maxima y minima de ETP.
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En condiciones medias la ETP desde el mes de enero (63 mm.) comienza a
disminuir hastya el mes de Junio cuando toma su valor minimo (51 mm.) y
luego comienza severamente a incrementarse hasta alcanzar su pico maximo
en octubre (68 mm.).

5.1.1.6. Nubosidad

La nubosidad es tipica de la amazonia con valores altos en el transcurso del afio
y bastante homogéneo.

Concordante con el brillo solar, los valores mas altos de nubosidad (7/8 de ciclo
cubierto), se presentan en los primeros meses del afio cuando el brillo solar es
menor.

Entre abril y diciembre el cielo se encuentra cubierto en 6/8, es decir si
dividimos el “cielo” sobre la regién en 8 partes, 6 de ellas estan con nubosidad
de diferente tipo.

5.1.1.7. Humedad relativa

Es la relacion entre la masa del vapor de agua contenido en la unidad de
volumen del aire y la del vapor de agua que seria necesario para saturar este
volumen, a la misma temperatura. Normalmente se expresa en porcentaje.

En base al grafico se aprecia que la humedad relativa media multianual es de
88%, valor relativamente alto, la distribuciéon a nivel mensual, indica que los
meses de diciembre a junio tienen un promedio de 89%, el mismo que
disminuye ligeramente a 87% en los meses de agosto a octubre.

5.1.1.8. Viento

El Viento es el movimiento natural del aire atmosférico, el mismo raramente es
regular, corrientemente es turbulento con torbellinos de forma y dimensiones
variadas que se desarrollan en el aire y perturban su flujo. El efecto de la
turbulencia cerca de la superficie terrestre es la produccién de variaciones
rdpidas e irregulares de la velocidad de la direccién del viento. Estas
fluctuaciones de frecuencia elevada son independientes de otras.

Medir la velocidad vy la direccidn del viento con exactitud, a veces es dificil. El
movimiento del aire es perturbado por numerosos factores tales como la
rugosidad del suelo, la naturaleza de la superficie, las fuentes de calor, la
presencia de edificios, etc.

Ademads por regla general la velocidad del viento aumenta con la altura sobre la
superficie terrestre. En consecuencia, para obtener medidas comparables en
lugares diferentes, es preciso adoptar una altura tipo para la medida del viento
en superficie (generalmente 10mts de altura).
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Variacion diurna de la velocidad del viento

En superficie.

En la proximidad de las montafias, en los valles, cerca de las costas, se observan
durante el dia y por la noche variaciones notables de la velocidad del viento en
superficie, lo que se denomina variacién diurna.

Analisis del viento en la region de pastaza

Por lo general, el viento en el Puyo durante las primeras horas de la mafiana (07
horas) y a partir de las 18 horas, es nulo es decir, se presenta CALMA. Es
durante el dia cuando se produce los valores maximos de viento.

El predominio de frecuencias de la direccidn del viento en la region es el de
calma, seguida por la direccién este y en tercer lugar la componente noreste, es
decir en general la influencia viene del sector este 0 amazonia, lo cual incide en
que las masas humedas de la amazonia sean arrastradas por adveccion hacia la
zona originando un comportamiento de la precipitacion bastante regular en el
tiempo (distribucion de la precipitacion bastante homogénea en el tiempo).

El mes que mayor frecuencia de vientos en calma presenta es el mes de
febrero, mientras que el que menor frecuencia de vientos en calma presenta es
el de enero.

La fuerza del viento por lo general es ligera salvo casos excepcionales muy
inusuales en los cuales se han presentado vientos denominados rafagas (viento
que superan los 10 m/seg).

En valores medios se llegan a registrar hasta 1.5 m/seg.

Clasificacion climatica de el puyo.

Segun la clasificacion de THORNTHWAITE, el clima del Puyo y de sus areas de
influencia se encuentra encuadrado dentro de las siglas B2’Aa’r, las mismas que
responden a los siguientes indices:

indice de humedad (lh)
Indice de aridez (1a)
indice hidrico anual (Im)

Segun estos la nomenclatura manifiesta el siguiente comportamiento:

La primera letra (B2’) indica la eficacia técnica media anual, mediad por la
evapotranspiracién potencial en milimetros que corresponde al MESOTERMICO
DE GRADO 2, es decir evapotranspiracion comprendida entre 855y 712mm.

La segunda letra (A) clasifica el caracter pluviométrico y tiene en cuenta la
precipitacién y su perdida por evapotranspiracién. Se denomina PERHUMEDO
con un indice hidrico anual mayor a 100.

La tercera letra (a’) , considera la concentracién estival de la eficacia térmica
que representa que esta es menor a 48.0mm.
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Por ultimo la letra ®, describe el régimen anual de la precipitacion, en este caso
representa que es lluvioso todo el afo.
Resumiendo el clima del Puyo es:

MESOTERMICO DE GRADO 2, PERHUMEDO, CON UNA CONCENTRACION DE
EVAPORACION ESTIVAL MENOR DE 48.0 mm. LLUVIOSO DURANTE TODO EL
ANO.

5.1.1.9. Influencia de los sistemas meteoroldgicos en la region
amazonica.

Los sistemas que influencian la Regién Amazdnica, son entre otros:

Las perturbaciones de la cuenca Brasilefia, la Vaguada o bajha presién del Peru,
como las portantes y que influencian los fendmenos meteorolégicos en la
Region Amazédnica Ecuatoriana.

CUENCA BRASILENA

Se encuentra conformada por la Selva Amazdnica, la cual origina aportes de
masas humedas, que tienen un desplazamiento hacia el occidente del Brasil y
Oriente del Ecuador.

El origen de estas masas humedas se debe al ingreso de sistemas frontales del
Sur hacia el Centro del territorio del Brasil, permitiendo que exista
perturbaciones atmosféricas, las que ocasionan lluvias o precipitaciones en su
desplazamiento, mismas que generan inestabilidad sobre la Region Oriental o
Amazénica del Ecuador.

El Sistema de la Cuenca Brasilefia, presenta mayor actividad convectiva durante
los meses de febrero, marzo, abril, septiembre y octubre, la cual interacciona
temporalmente con la Vaguada del Peru.

La interaccion de los sistemas antes mencionados, permite que las lluvias se
presenten con mayor intensidad, especialmente al centro y sur de la Region
Oriental.

Los vientos en niveles bajos y medios tiene la componente del Este, son los que
originan la profundizacion de este sistema, mientras que en superficie en la
region oriental, el viento predominante es del sureste.
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LA VAGUADA DEL PERU

Es una depresion (zona de baja presidn) que presenta una intensificacién y un
debilitamiento en su comportamiento y tiene su origen al Sur del territorio
Peruano, con un desplazamiento hacia la Regién Amazdnica Ecuatoriana. Su
intensificacién se ocasiona debido a la influencia de las colas de los sistemas
frontales que por su desplazamiento influencia el Perq, la misma que actua en
forma ocasional.

Las condiciones de estabilidad que generalmente se presentan en los meses de
julio y agosto, estan dadas por la presencia de sistemas anticicldnicos (buen
tiempo).

5.1.1.10. Analisis general del régimen hidrolégico

MORFOLOGIA DE LA ZONA

Esta zona de la estribacidn cordillerana esta formada sobre rocas cristalinas
antiguas (granito), rocas sedimentarias antiguas mas o menos metamorfisadas
(areniscas, esquistos) y emisiones volcanicas recientes (andesitas, lahares,
cenizas). Una conformacion notable, proviene de la meteorizacién intensay de
la diseccién regular de sedimentos sueltos (esquistos o arcillas), en estructuras
monoclinales. Por efecto de la meteorizacién total, las capas sedimentarias
estan reducidas en una sola masa, isotrépica desde el punto de vista de la
erosion. Este es el sistema de “colinas” separadas por pequefios valles en V con
una red hidrografica poco jerarquizada.

En el sector del Proyecto, cabe destacar la existencia de planicies disectadas
gue se extienden desde el Puyo, hacia el Este, Mismas que manifiestan una
deposicion a la altura del Km 48. Bajando de 1040 m.s.n.m a 720 s.n.m, en la
cual se expresa una meseta que bordea la cuenca hidrografica del rio Pastaza El
suelo es saturado de agua (150 a 300%); caracterizacion que define la red
hidrografica producto de los plegamientos que configuran y conforman
acuiferos subterraneos saturados durante todo el periodo anual, en la zona del
Proyecto.

HIDROLOGIA

Como es caracteristico de todo el Pais, el comportamiento hidroldgico de rios,
esteros y otros sistemas de drenaje, obedece al régimen de precipitaciones,
hipdtesis que no puede ser confirmada por la ausencia de datos directos en el
area de estudio. Sin embargo, es de esperar que los caudales maximos se
registren en los meses de junio a septiembre, consecuentemente con el
temporal alto de la amazonia.

La zona de estudio se ubica en el sistema de colinas, de la transicion entre la
cordillera y la llanura amazdnica, en muchos sectores la orogénesis de los
causes ha dejado, zonas en las cuales no existe drenaje natural, o este esta
obstruido, debido a los continuos procesos de erosién — sedimentacion,
volcanismo y tectonismo, razon por la cual los desbordamientos de rios y
esteros pueden afectar el trazado de la via.
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DESCRIPCION DE LOS CURSOS DE AGUA. CUENCAS HIDROGRAFICAS.

SUBCUENCA HIDROGRAFICA CABECERAS DEL RIO OSO EN EL ORIGEN Y
TERMINACION:

COORDENADAS UTM WGS84

LATITUD LONGITUD
ORIGEN $795.000 S 191.500
TERMINACION 9'778.000 S 201.000

Desde la cabecera u origen del rio Oso, en una longitud aproximada de 18.000
metros, aguas abajo, comparten la divisoria de aguas con el rio Pastaza.

El rio Pastaza comparte la divisoria de aguas del rio Oso, al margen izquierdo,
con direccién al Este; a la altura de Kunkuk los tributarios de mayor caudal son
el rio Kopataza, al margen izquierdo.

HIDROGEOLOGIA

Caracterizada por la Formacion Mesa — Rotuno ( PIPM ), del Pleistoceno -
Cuaternario, conformada por conglomerados, areniscas, volcaniclasticas,
terrazas disectadas; la Formacion Arajuno ( MA ), del Mioceno — Terciario,
constituido por, arcillas, areniscas finas, conglomerados y arcillas carbonosas;
Formacion Chambira, (MPIch) Mioceno - Terciario, constituido por
conglomerados, arcillas, areniscas, lutitas.

Las caracteristicas de la cuenca hidrografica determina la existencia de un
conjunto de hidromorfismos, mismos que se hallan saturados de agua en forma
permanente, debido a que todos los rios nacen en el pie de monte de la
Cordillera de Uyuimi misma, que debido a la falla de cabalgamiento, posee
carcavas, mismas que por efectos de la infiltracion de las aguas, estas han
conformado acuiferos subterraneos, confinados y semiconfinados, que en
forma permanente estan abasteciendo de agua a los rios y esteros del entorno.
La divisoria de agua de la Cordillera de Uyuimi — abastece al rio Oso al Margen
derecho y al Chico Kopataza al Izquierdo.
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5.1.1.11. Calidad del agua

OBIJETIVO DEL ESTUDIO

Toda evaluacion del impacto ambiental tiene como componente fundamental
el conocimiento de las caracteristicas fisico quimico y biolégico del recurso
hidrico superficial, que permitan emitir criterios de calidad para definir politicas
y estrategias para la planificacién, conservacién y toma de decisiones
encaminadas a proteger y mantener el entorno medio ambiental.

La construccién de toda obra de infraestructura particularmente el trazado de
una via de acceso o carretera, tiene una gran influencia en el medio ambiente
circundante, pues el mismo se ve afectado grandemente por los trabajos de
remocion, instalacién de campamentos y el empleo de maquinaria pesada que
hacen que las caracteristicas originales sufran cambios que de no ser
controlados oportunamente pueden ser irreversibles.

En este contexto es necesario determinar previamente las caracteristicas fisico-
quimicas de los cuerpos de agua, para lo cual se detallan a continuacion los
conceptos fundamentales en los que debe basarse todo estudio de calidad de
agua dentro de la evaluacion del impacto ambiental.

PARAMETROS DE CALIDAD

El conjunto de caracteristicas fisico- quimico- bacterioldgicas del agua, expresan
su calidad y su potencial disponibilidad para diferentes usos. Un estudio de
calidad del agua exige por lo tanto realizar una eleccién cuidadosa dentro de un
determinado cuerpo hidrico de los puntos de muestreo y de los parametros de
calidad que deben analizarse.

En base a los datos analiticos recogidos y procesados se estudiara la calidad del
agua, asi como su adecuacién a los usos actuales o potenciales a los que estd
destinada.

En este contexto un estudio de la calidad del agua, exige el andlisis e
interpretacion de parametros basicos, los cuales pueden clasificarse en tres
clases:

a> Parametros fisicos:

Temperatura

Color y turbidez

Sélidos en suspension.

Estos ultimos pueden ser naturales o debido a la accion del hombre, forman

parte del mecanismo erosién-deposicidon en un cause y constituyen o pueden
constituir una forma de contaminacién.
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b> Parametros quimicos:

pH: se define el grado de equilibrio acido alcalino de un cauce y habitualmente
varia entre 6y 8.

Oxigeno Disuelto: Es un factor limitante de la vida en un cause. Para asegurar la
vida del ecosistema debe ser igual o superior a 5 mg/I.

Demanda Quimica de Oxigeno: Mide la oxibilidad del agua ante el
permanganato o el dicromato y debe ser practicamente nula en un cause
natural no contaminado.

Salinidad : Mide la concentracién total de sales disueltas en mg/I.

Nutrientes : Los compuestos nitrogenados y los fosfatos crean graves
problemas de contaminacién en los causes.

Aceites y grasas.

¢> Parametros Bioldgicos:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Mide el consumo de oxigeno necesario
para que la materia organica soluble sea oxidada por la accion de las bacterias
presentes.

Bacterias y virus: Destacan las bacterias coliformes, salmonelas y virus entélicos
procedentes de las aguas residuales domésticas.

Vegetacion: flora existente en un cause; indicativo del estado de
contaminacién del mismo.

De todos los pardametros sefalados, conviene destacar la importancia del
oxigeno disuelto como el indicador mas acertado, de la calidad de un rio.

5.1.1.12. Estrategias de la evaluacion del impacto ambiental

Como antecedente previo se debe indicar que los rios de oriente ecuatoriano
gue estan fuera del entorno petrolero y que no han sido afectados en su
naturaleza, presentan caracteristicas optimas en cuanto a su calidad fisico-
quimica, clasificdandose los mismos como de baja salinidad , 6ptimo contenido
de oxigeno disuelto , pH neutro a ligeramente acido por humificacion ,
presencia de colonias coliformes y hongos en porcentajes que se enmarcan
dentro de los rangos normales de estos ambientes .Por ser una zona de baja
permeabilidad y con presencia de vegetacion propia de la zona el color y la
turbidez son muy bajos lo que favorece la presencia de microorganismos
(plancton), que es el alimento fundamental de muchas especies superiores que
habitan en estos rios.

El agua de la zona, al atravesar formaciones calcareas, se la debe clasificar de
manera general como Bicarbonatada-Calcica.
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5.1.1.13. Suelos, su uso actual y potencial

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES MORFOEDAFOLOGICAS DE LA ZONA DEL
PROYECTO Il JINTI — SHIRAM PUPUNAS

PEDO GEOMORFOLOGICO DE LA ZONA
SUELOS PREDOMINANTES.

OXIC O TYPIC DYSTROPEPTS, (ROJOS) Que manifiestan toda la rivera del
rio Oso, desde Il JINTI hasta el rio Copataza.

GEOLOGIA.- Son aluviones limo — arcillosos, a muy arcillosos con granos de
cuarzo, de 2 a 20 mm, de ancho (< a 300 m.s.n.m), y aluviones limo arenosos

ricos en minerales volcanicos (>a 300 m.s.n.m).

FORMAS DE RELIEVE.- Se caracterizan por ser terrazas indiferenciadas
con predominancia de material volcanico.

DISECCION DEL RELIEVE.- Se manifiesta suave o inexistente.

ALTITUD.- Su altitud es variable, se expresa sobre los 300 m.s.n.m.
DRENAJE.-  Se encuentra drenado en forma imperfecta.

SUPERFICIE APROXIMADA: 157 Km2;

SUELOS PREDOMINANTES.-

OXIC DYSTROPEPTS: Son suelos arcillosos rojos, sobre arcillas.

GEOLOGIA.- Corresponde al Neogeno, son arcillas estratificadas rojas y gris, y
otras abigarradas con intercalaciones de areniscas finas a medias y

conglomerados alterados.

FORMAS DE RELIEVE.- Son colinas con cumbres redondeadas de vertientes
convexas y concavas.

DISECCION DEL RELIEVE.- Desnivelacién < 20m vy distancia interfluvial < A 300
m.

ALTITUD.- Desde los 600 a los 900 m.s.n.m.
DRENAIJE.- Moderadamente drenado.

SUPERFICIE APROXIMADA: 282 Km2; se manifiesta entre San Ramén e || — JINTI
— SHIRAM PUPUNAS.
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SUELOS PREDOMINANTES.

LITHIC U OXIC DYSTROPEPTS, son suelos arcillosos café rojizos sobre grauvacas.
GEOLOGIA.- Pertenece al Plio cuaternario pudingas, conglomerados
meteorizados rojos a café rojizos y areniscas duras, finas, gris verdosas blandas
en superficie, (Grauvacas).

FORMAS DE RELIEVE.- Chevrones

DISECCION DEL RELIEVE.- Cimas agudas y vertientes fuertes e irregulares

ALTITUD.- De los 300 m.s.n.m a los 1200 m.s.n.m., con una interrupcién entre
los 600 msnm y los 900 msnm.

DRENAIJE.- Exesivamente drenado
SUPERFICIES APROXIMADAS: 8.00 km2; se manifiesta en el sector de Il JINTI
GEOMORFOLOGIA E HIDROLOGIA EN EL SECTOR I1 JINTI — SHIRAM PUPUNAS

GEOMORFOLOGICO — HIDROLOGICO
DEL IGM — CLIRSEN — INCRAE; 1982

FORMAS SUBESTRUCTURALES.

Es una de las unidades mas significativas del proyecto, Centro — Sur, oriente. Se
han desarrollado en formaciones continentales terciarias, las que han sufrido
un fuerte plegamiento: Su topografia varia de irregular a ligeramente ondulada,
desarrollando diferentes tipos de drenaje y por ende de disectamiento.

SIMBOLOGIA: Aai - Amarillo
Son dreas inundables, zonas planas que se desarrollan a orillas de los rios,

cubiertas por vegetacion, localmente, hay dispersién del drenaje. Cuenca baja
del rio Pastaza.

FORMAS EROSIVAS E.

Las formas erosivas se han desarrollado en formaciones Cuaternarias y Plio
cuaternarias, topograficamente rejuvenecidas por la accién de fuerzas
tecténicas. Estas formas erosivas, han sido afectadas por diferente tipo de

disectamiento.

SIMBOLOGIA.- Edcxvb - Beige
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Superficies disectadas en colinas mixtas (agudas y redondeadas), bajas con
valles relativamente amplios. Se han desarrollado en areas sedimentarias
plegadas. El drenaje esta controlado por los plegamientos y no es muy
profundo. Il JINTI — Pitirishka.

Las pendientes son moderadas.

SIMBOLOGIA: Edcpav - Morado

Superficies disectadas en colinas poco altas con cimas poco onduladas, valles
ligeramente estrechos. Drenaje controlado por los plegamientos, las
pendientes de estas formas son variables.

Se manifiestan entre —rio Oso — SHIRAM PUPUNAS.

EDAFOLOGIA

MAPA MORFO EDAFOLOGICO

ORSTOM FRANCIA — PRONAREG — INCRAE - ECUADOR.

CUENCA AMAZONICA BAJA PLANA Y/O PANTANOSA

UNIDAD “K”

PAISAJE.- Complejo de terrazas indiferenciadas con niveles variables
FISIOGRAFIA.- Terrazas encajadas, incluyendo bancos inestables de lecho.

ROCA MADRE Y SUSTRATO.- Depositos variables mas o menos evolucionados.
SUELOS PREDOMINANTES.- Complejo de las Unidades “ K “

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.- Suelos con fertilidad variable a menudo
fértiles.

RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO.- Cultivos de Subsistencia.
EXTENSION APROXIMADA EN EL AREA DEL PROYECTO.- 5 Km2
ALTURA.- Desde los 400 a 300 m.s.n.m. Se manifiesta, en el rio Pastaza aguas

abajo, entre Consuelo hacia el Este — Sur Unnpastas — Chapintza, Kumai, san
Carlos.
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PIEDEMONTE ANDINO LEJANO
UNIDAD “F1”
PAISAJE.- Mesas disectadas a menudo profundamente.

FISIOGRAFIA.- Superficie ondulada, colineada o quebrada, sobre basamento
horizontal.

ROCA MADRE Y SUSTRATO.- Profundas capas de areniscas verdes o grises con
minerales de origen volcanico ( grauwakas ), dominando sedimentos arcillosos
gue aparecen sueltos, con color gris o amarillo.

SUELOS PREDOMINANTES.-  Oxic DYSTROPEPTS (pardos), tendiendo a
HAPLORTHOX.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.- Suelos muy profundos y arcillosos, con muy
baja fertilidad y aluminio téxico muy alto. (Pardos).
Suelos arcillosos con fertilidad baja y aluminio téxico (los rojos).

RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO.- Uso forestal controlado, proteccién
con reservas ecologicas y vida silvestre.

EXTENSION APROXIMADA EN EL AREA DEL PROYECTO.- 150 Km2.

ALTURA.- Desde los 600 m.s.n.m. hasta los 980 m.s.n.m, se manifiesta en el pie
de monte hasta las divisorias de aguas del rio Oso y Pastaza, entre Chapintza,
Kumai, Shacap, Sharup, Timias, San Miguel.

PIEDEMONTE ANDINO LEJANO.

UNIDAD “F2”

PAISAJE.- Relieves derivados de las Mesas “F1”, con vestigios de las mismas.

FISIOGRAFIA.- Crestas largas con laderas fuertes, separadas con intervalos
colinados.

ROCA MADRE Y SUSTRATO.- Profundas capas de areniscas verdes o grises con
minerales de origen volcdnico ( Grauwacas ). Dominando sedimentos arcillosos,
gue aparecen sueltos, con color gris o amarillo.

SUELOS PREDOMINANTES.- Oxic — Typic — Distropets ( Rojos )
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.- Suelos muy profundos y arcillosos, con muy

baja fertilidad y aluminio téxico muy alto ( pardos ).
Suelos arcillosos con fertilidad baja y aluminio téxico ( rojos ).
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RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO.- Uso forestal controlado, proteccién,
con reservas ecologicas y vida silvestre.

EXTENSION APROXIMADA EN EL AREA DEL PROYECTO.- 15 Km?2.

ALTURA.- Se manifiesta desde los 600 a los 1100 m.s.n.m, en forma de terrazas
escalonadas desde el sector de San Carlos.

GRAN PAISAJE

UNIDAD “H1”

PAISAJE.- Cuenca Amazdnica Colinada, relieves disectados en colinas.
FISIOGRAFIA.- Pendientes variables ( Clase 5 ).

ROCA MADRE Y SUSTRATO.- Estratificacién de arcillas y areniscas sueltas,
meteorizadas.

SUELOS PREDOMINANTES.- Oxic — Typic — Distropets ( Rojos )
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.- Suelos muy profundos y arcillosos, con muy
baja fertilidad y aluminio téxico muy alto ( pardos ).

Suelos arcillosos con fertilidad baja y aluminio téxico ( rojos ).

RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO.- Uso forestal controlado, proteccién,
con reservas ecologicas y vida silvestre.

EXTENSION APROXIMADA EN EL AREA DEL PROYECTO.- 60 Km2.

ALTURA.- Se manifiesta desde los 600 a los 1100 m.s.n.m, en forma de terrazas
escalonadas desde el sector de Shiram Pupunas - San Carlos, Sharup, territorio
de la OPIP, Uyuimi.

GRAN PAISAJE

UNIDAD “E7”

PAISAJE.- Pie de monte andino préoximo, conjunto de mesas superficialmente
disectadas y encajadas.

FISIOGRAFIA.- Superficie colinada sobre basamento horizontal.

ROCA MADRE Y SUSTRATO.- Cenizas sobre las capas meteorizadas del
basamento detritico.

SUELOS PREDOMINANTES.- HYDRANDEPTS
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.- Suelos sueltos y profundos, per himedos y
esponjosos contacto jabonoso, color pardo amarillento, fertilidad baja, fuerte
susceptibilidad a la erosién por transito de maquinaria y ganado mayor, a
menudo esterilizados cuando se han dedicado desde largo tiempo al pastoreo
directo y permanente, a menudo con aluminio téxico.

RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO.- manejo integral agrosilvo pastoril,
excluyendo pastoreo directo de ganado mayor, fomentando cultivos
verticalmente estratificados, con miras a conservar o regenerar liter vy
horizontes organicos con reciclaje de los nutrientes.

EXTENSION APROXIMADA EN EL AREA DEL PROYECTO.- 60 Km2.

ALTURA.- Se manifiesta desde los 600 a los 1100 m.s.n.m, en forma de terrazas
escalonadas desde el sector de Shiram Pupunas - San Carlos, Sharup, territorio
de la OPIP, Uyuimi.

AGROLOGIA

MAPA AGROLOGICO
CLIRSEN — INCRAE - IGM — 1982

CLASE Y SUBCLASE.- Vdc

CARACTERISTICAS GENERALES

Tierras muy apropiadas para pastoreo intensivo.

CLASE Y SUBCLASE .- llisdc - Visdc

CARACTERISTICAS GENERALES

llisdc: Tierras moderadamente buenas, para Cultivos Intensivos

Visdc : Tierras apropiadas para cultivos permanentes, pastoreo y bosque
(agrosilvo — pastoril ).

CLASE Y SUBCLASE.- IVesc
CARACTERISTICAS GENERALES

IVesc:  Tierras regulares para cultivos intensivos, con restricciones.

CLASE Y SUB CLASE.- IVe - IVec

CARACTERISTICAS GENERALES
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IVe: Tierras regulares para cultivos intensivos, con restricciones.
IVec: Tierras regulares para cultivos intensivos, con restricciones.

Se recomienda en la Meseta Il JINTI = Chapintza, Kumay — Sharup, cultivos en la
cuenca media y baja ( zonas inundables, para cultivos agrosilvo pastoriles), el
resto del territorio para bosques y proteccién de las cuencas hidrograficas.

FACTORES LIMITANTES NOMENCLATURA:

EROSION ( e ) = Topografia

EXCESO DE AGUA ( d) = Drenaje e inundacion
SUELO (s) = Textura, fertilidad, deficiencias.
CLIMA ( c) = Humedad, temperatura, precipitacion.

FORESTACION Y USO ACTUAL DEL SUELO

MAPA FORESTALY USO ACTUAL DEL SUELO
CLIRSEN — INCRAE — IGM - 1982
FISONOMIA DE LOS BOSQUES

BOSQUE LATIFOLIADO HETEROGENEO DE COPAS PEQUENAS Y MEDIANAS
“Bpm2/Ab2. BOSQUES DE ABANICO “A”.

Con alto coeficiente de mezcla de especies forestales en diferentes estratos,
con dominancia de copas pequefias y medianas.

De superficie de acumulacién, drenaje imperfecto, con poca diseccidon. Bosque
bajo, presencia de palmas. Son bosques de abanico “A”

Se ubican en la cuenca baja de Consuelo — Chuwitayo.

BOSQUE LATIFOLIADO HETEROGENEO DE COPAS PEQUENAS Y MEDIANAS
“Bpm1/Val.” BOSQUES DE VALLES EN “V”.

Con alto coeficiente de mezcla de especies forestales en diferentes estratos,
con dominancia de copas pequefias y medianas; de alta densidad.

Valle fluvial no inundable. Son los conformados a las margenes de los rios de
superficie de acumulacion o arrastre, son propensos a inundaciones periddicas;
vegetacion tipica compuesta por arboles aislados desarrollados.

Se manifiestan en la cuenca baja ( valle ) del rio Oso.

BOSQUE LATIFOLIADO HETEROGENEO DE COPAS PEQUENAS Y MEDIANAS
“Bpm1/Va2” BOSQUES DE VALLES EN “ V”.

Con alto coeficiente de mezcla de especies forestales en diferentes estratos,
con dominancia de copas pequefias y medianas; de baja densidad.
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Valle fluvial no inundable, son los conformados a las margenes de los rios de
superficie, de acumulacidn o arrastre, son propensos a inundaciones periddicas,
vegetacidn tipica, compuesta por arboles aislados y desarrollados.

Se manifiesta esta vegetacion, en las areas del valle formado por el rio Oso y el
Pastaza. Entre Shakap, Chapintza y Sharup.

BOSQUE LATIFOLIADO HETEROGENEO DE COPAS PEQUENAS Y MEDIANAS
“Bpm1/Cb1” BOSQUES DE COLINAS BAJAS.

De superficie erosiva va de 400 msnm a 500 msnm, presenta pendientes
moderadas, presencia de palmas. Bosque desarrollado.

BOSQUE LATIFOLIADO HETEROGENEO DE COPAS PEQUENAS Y MEDIANAS
“Bpm1/Cb1” EN BOSQUES DE COLINAS BAJAS.

Con alto coeficiente de mezcla de especies forestales en diferentes estratos,
con dominancia de copas pequefias y medianas; de alta densidad.

Colina baja de superficies erosivas van de 400 m.s.n.m a 500 m.s.n.m.,
presentan pendientes moderadas, presencia de palmas. Bosque desarrollado.
Se manifiesta de Kawa hacia San Carlos — AIEPRA.

IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL.
TRANSECTA EN EL SECTOR DE SHIRAM PUPUNAS - SHARUP.

COORDENADAS: UTM WGS84

9791000m S
18M 193000m E

A continuacion se define un trabajo de investigacidon a través de un cuadrante,
en el mismo que se toma muestras para definir la cantidad de madera util
dentro del bosque tropical humedo.

EJEMPLO DE CASO.

Canelo amarillo

20x1.6x0.7=22.4m?

20x1 x0.7=14 m’.

Totalm3.- = 36.4 m3/ has.

Volumen comercial en Situ.

18 unidades (.09 * 2.5 * .25 ) * 6 = 108 ddlares USA./m3
36.4m3 * 108 S = 3931.20 5/ has.
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Canelo café
35x3.5x0.7=85.75m>
V/commercial .

85.75 * 1085 =9.261 S/ has

Canelo Negro

20x1.3x0.7=182m?

20x1.3x0.7=182m?

20x1x 0.7=14m?

V/comercial 50.4 m®/has

Valor total = 50.4 * 108 S = 5443.2 délares USA/ has.

Canelo anis

25x0.8x0.7=12.6 m*
10x0.7x0.7=4.9m?
10x0.5x0.7=3.5m’

V/comercial 21 m3/has

Valor total = 2268 S ddlares USA/ has.

Canelo Aguacate
15x1.2x0.7=12.6 m’
30x3x0.7=63m’

V/comercial 75.6 m*/has

Valor total = 8164.8 S ddlares USA/ has.

Canelo alcanfor

20x1.4x0.7=19.6 m*
30x2x0.7=42m?

V/comercial 61.6 m*/has

Valor total = 6652.80 S ddlares USA/ has.

INVENTARIO DE ESPECIES MADERABLES HECTAREA

Iltem Especie NUumero Diametro Prom. Altura Util Valor/m3$

1 Caoba 4 1.00 20m 1400
2 Cedro 3 1.00 20 700
3 Caucho 8 1.20 20 600
4 Hitachi 15 0.80 18 1200
5 Chonta caspi 6 1.00 22 1400
6 Guayacan 2 1.00 22 1400
7 Aguano 4 0.70 20 1600
8 Laurel 3 0.80 18 700
9 Doncel 6 1.20 18 800
10 Sandy 9 0.70 18 800
11 Guarango 18 0.70 18 600
12 Motilén 6 0.80 20 1200
13 Tamburo 13 1.20 20 1200
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14 Drago 10 1.20 20 600
15 Pondo 6 0.80 18 600
16 Moral 4 0.80 22 1400
17 Pigue 8 0.60 16 108
18 Legno 19 0.60 16 600
19 Canelonegro 3 0.80 16 108
20 Canelo café 1 0.80 16 108
21 Canelo amarillo 2 0.80 16 108
22 Canelo anis 3 0.80 16 108
23 Canelo aguacate 2 0.70 16 108
24 Canelo alcanfor 2 0.70 16 108
25 Sangre gallina 7 1.00 16 108
Total de Arboles Hectérea 164 arboles

Arboles maderables 25

Precio estimativo de una doble pieza de 0.090*0.25*2.40

El porcentaje utilizado por los madereros artesanales del didametro y la altura es
del 70%; el resto es desperdicio.

Arboriente aprovecha un 85% de los darboles deforestados, el ramaje se
desperdicia.

En el sector de Il JINTI, esta constituida por poblacién Shuar, sefalandose que
el bosque primario ha sido explotado en un 98%, tanto de las maderas finas e
incorruptibles, asi como la suave, por la maderera Arboriente, basicamente
junto a la carretera Puyo — Macas.

En el sector de la Comunidad de Consuelo, se ha explotado en un 98%, en la
actualidad solo existen rastrojos.

En el sector de Unnpastas, se ha explotado en un 3%, en actividades
agropecuarias, cultivo de chacras como pastizales de la finca promedio de 50
hectareas.

En el Sector de Shakap, el 2%, de la finca promedio de 50 hectareas ha sido
explotado en actividades agropecuarias, chacra de subsistencia y pastisales
para ganaderia.

Chapintza y Kumai, han deforestado en un 10%, la finca de 50 hectareas, para
cultivos agropecuarios, chacra de subsistencia, como pastisales.

Shiram Pupunas, se ha explotado en un 5%, de madera de Ahuano.

Se debe considerar como arboles maderables los que no se conocen en el
mercado, siendo estas de buena calidad.
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ESPECIE m*/Ha valor/m® Prod.48 Km * 10m V/Total/Ha.
Canelo amarillo 36.4 108 48 1886.97
Canelo café 85.5 108 48 4432.32
Canelo negro 50.4 108 48 2612.736
Canelo anis 21 108 48 1088.64
Canelo aguacate 75.6 108 48 3919.104
Canelo alcanfor 61.6 108 48 3193.344
Caoba 67.9 1400 48 45628.8
Cedro 34.48 700 48 1787.44
Guayacan 42 1400 48 28224
Laurel 112 700 48 37632
SUMA TOTAL 586.88 m3/has 130.405.354

Promedio Precio: 484.8 ddélar m3
Volumen de produccién, media/ has: 586,88 m3/has.

El valor de la produccién total de madera en la linea base del proyecto alcanza
la cantidad de 130.405.354 dodlares USA promedio. Valor muy significativo
para el ingreso familiar y de las comunidades en el area de influencia directa del
poligono para la construccion del camino ecoldgico Il JINTI _ SHIRAM PUPUNAS,
se afectaran 16 hectdreas al margen izquierdo como al derecho de la linea base
de la carretera, en una extensién de 16.000 metros de longitud Este por un
ancho de 10 m. Se hace necesario un manejo sustentable del bosque, con el
objeto el mismo no sea explotado en forma irracional, con un promedio de
explotacién maximo de hasta 10 arboles, hectarea; de acuerdo a la densidad
mayor de especies, precautelando las endémicas y en peligro de extincion. La
Asociacion ARUTMA KAKARMARI, conjuntamente con las Comunidades, debe
precautelar sus territorios, y en el proceso mismo de Construccidon del Camino
ecoldgico.

METALOGENICA DEL AREA DE ESTUDIO

AMBIENTES GEOLOGICOS.

El drea de estudio del proyecto pertenece al CENOZOICO — CUATERNARIO; en el
cual se encuentran estructuras del PLIOCENO, MIOCENO Y OLIGOCENO.

Manifestandose dos formas caracteristicas en la cuenca de tras — arco con
sedimentos continentales. La primera sobre los 750 m.s.n.m, en el sector del
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Km 64, Comunidad de Il JINTI, pertenece a la FORMACION ARAJUNO,
constituido por areniscas finas, conglomerados, arcillas carbonosas, y calizas..
La segunda pertenece a la FORMACION MERA, constituida por conglomerados
gruesos, tobas, arenas, arcillas.

GEOTECTONISMO.
El drea se divide de Oeste — Este en cinco unidades geotectdnicas:

Las Fallas antiguas de sentido Norte—Sur, son mas importantes y controlaron el
desplazamiento de los horst y gravens que conformaron la cordillera Cutuku
Napo—Galeras, incluyendo a los frentes de empuje de las cordilleras Real y
Oriental.

De Norte a Sur, se distingue el “Levantamiento Napo” y la “la Depresion
Pastaza”, divididos por la Falla del Rio Napo en ambas zonas predominan
lineamientos de direccidon N=S, paralelos a la cordillera Real.

Las Fallas de direccién Nor-Este, Sur—Este, son notorias en el area y separan
también las unidades geotectdnicas son las que permiten el cabalgamiento de
Oeste a Este de estas unidades.

Otras fallas de direccion Este—Oeste , son igualmente evidentes y jugaron un
papel importante en la orogenia post-meocénica.

Las caracteristicas manifestadas se hallan en la Formacion Arajuno con la
estructura suave de un anticlinal que afecta en parte a la Formacién Mera. Esta
gran estructura Canelos - Oglan, tiene una bifurcacién en el Sur y un ramal al
Este se llama estructura Umupi. El anticlinal bisecta al centro con una falla
normal bajandose hacia el Este, pasa por NNW, en el flanco extremo Oeste.
Existen fracturas con un rumbo similar en el extremo suroeste. Las estructuras
son ejemplo tipico de lo que ocurre en la regién al frente de los Andes, en la
cual se encuentran en echeldn pliegues suaves con fallas asociadas . Son
consecuencia de la compresién, el plegamiento entre el paleozoico de las
montafias en el Oeste y los sedimentos terciarios en la amazonia.

En el sector Il JINTI - Chuwitayo — Chapintza, se atraviesa la falla Cenozoica con

Corrimiento horizontal; misma que se manifiesta perpendicular a la carretera
Puyo — Macas.
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SUBSUELO DE LAS CUENCAS CENOZOICAS

Se manifiesta un anticlinal, con direccion de hundimiento en el sector de San
Carlos.

METALOGENIA.

ORO ALUVIAL efectuado por los nativos del entorno, en forma rudimentaria.en
el rio Oso aguas abajo, hasta el sector de Kopataza.

También se manifiesta la presencia de material pétreo, para la construccion de
obras civiles, en el sector del rio PASTAZA, aguas abajo.

Para la explotacién de Canteras por su volumen en el sector de Chuwitayu.

Se encuentra una gran mina de caliza para la produccion de Cemento, desde
Kunkuk, hasta el sector de los Huamboya y Palora.

GEOLOGIA.

Esta constituida por sedimentos continentales de edad Miocénica, hasta
cuaternaria, cubre toda el drea extrusivas pleistocénicas.

FORMACION MERA.

Corresponde al OLEOCENO - PLEISTOCENO, del CUATERNARIO; constituida por
conglomerados gruesos, lutitas, tobas, arenas, arcillas.

Se encuentra desde los 500 a 1100 m.s.n.m. Se manifiesta en toda la meseta
del Puyo, 10 de Agosto, el Triunfo hacia Arajuno con direccion Norte. En el caso
Especifico del Proyecto en la Colonia Simén Bolivar, Km 35.

Se caracteriza por ser una Formacion terciario: Plioceno; Cuaternario:
Pleistoceno. Constituido por abanicos de gravas, conglomerados variables en
tamafio de clastos en parte meteorizada, areniscas y tobas. Las areniscas
presentan estratificacion cruzada. El grado de segmentacidn es variable y en
parte no existe. Esta Formacion esta cortada en terrazas especialmente a lo
largo de los rios grandes, sin embargo se puede sefalar la existencia de
deposiciones.

Las Rocas de esta Formacién afloran en los alrededores de Santa Clara, donde
estan las localidades tipicas del area.

Consisten en conglomerados polimicticos con 90% de clastos volcanicos, 1% de
metamoarficas, 1% de intrusivas y 8% de matriz arenosa tobacea, de color gris
oscuro poco compacta. Los clastos son redondeados y subangulares de hasta
un metro de didametro. Se intercalan con bancos de areniscas tobaceas de color
gris oscuro de hasta 5 metros de espesor y en posicién subhorizontal.

Tschopp, la describe como depdsitos en abanico formando 5 niveles de
terrazas escalonadas y que bajan suavemente desde la cordillera hasta 60 Km.
al este.
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Su espesor es variable, teniendo un promedio de 800 metros. Carece de fésiles
pero su posicion estratigrafica se la ubica en el terciario superior y cuaternario
inferior (plioceno—pleistoceno).

Es correlacionada con rocas idénticas del sector Mera y con la Formacion
Rotuno al Sur; en Colombia con la Formacidon Mesa, de la cuenca media y alta
del rio Magdalena descrita por Corrigan (1967).

FORMACION ARAJUNO

Pertenece al MIOCENO - TERCIARIO, constituido por areniscas finas;
conglomerados, arcillas carbonosas, lignitos.

Se caracteriza por ser una formaciéon del Mioceno, misma que tiene una
profundidad de 1.000 metros de espesor, que esta dividida en tres miembros:
Se manifiesta, en el margen derecho del rio Oso, en las comunidades de
Sharup, San Rafael, aguas abajo hasta la confluencia con el Kopataza.

Miembro Superior.- Este miembro aflora en la parte central, es conocido por la
presencia de lignitos y areniscas, lignitas arcillosas y carbdn, con restos de
moluscos en arcillas rojas.

Las rocas estan en posicion subhorizontal e inclinadas, meteorizadas vy
erosionadas, yacen concordantemente sobre la Formacidn Chalcana en
contacto transicional. Por la posicion estratigrafica ha sido datada como
mioceno. Es correlacionable con la Formacién Curaray, con la Formacion
Pastaza superior; en Colombia con la Formacion Honda, de la cuenca media y
alta del Rio Magdalena descrita por Corrigan (1.967).

Su Origen es Continental; los ambientes de depositaciéon son: Fluvio Deltaico,
para el miembro inferior; lagunar y arido para el miembro medio; lagunar de
clima tropical humedo, vegetacion exuberante para el miembro superior.

FORMACION CHAMBIRA

Pertenece al MIOCENO - TERCIARIO, Constituida por conglomerados,
areniscas, lutitas, tobas.

Se caracteriza por ser una formacion del Mio — Pleistoceno. En la parte oriental
de la Formacién Arajuno se encuentra cubierta por la Formacidon Chambira, a
13 Km. Este de Canelos, previamente se la conocia con el nombre de Formacién
Ushpa. Su espesor es aproximadamente de 1000 metros.

Manifestandose el color rojizo en toda la Formacién. La parte inferior de la
Formacidon se caracteriza por estar constituida por areniscas gruesas con
conglomerados y horizontes de Guijarros de arcilla e intercalaciones de arcilla
azul, verde con restos de plantas. La parte superior consiste de areniscas
tobaceas con conglomerados y arcillas bentoniticas con impresiones de hojas.
En el tope hay conglomerados gruesos, gravas y troncos ligniticos vy silicificados.
Al Norte del rio Bobonaza las areniscas de la Formacion Chambira se vuelven
mas finas y el contenido y el contenido de conglomerados disminuye,
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ampliandose la franja arcillosa. Se considera en edad como Mio ceno a
Pleistoceno.

Miembro Inferior.- Compuesto por areniscas de grano muy grueso a medio, de
color gris, estratificacién entrecruzada, conglomerdtica, con mantos de lignito,
con guijarros, argiliticos; arcillas abigarradas, gris azuladas, ricas en materia
organica; intercalaciones de lutitas, verde azuladas con restos vegetales,
micaseas y arenosas.

Miembro Medio.- Contiene areniscas cuarciticas de color gris tobaceas, mal
seleccionadas con minerales ferrosos; conglomerados y microconglomerados
de cuarzo y pedernal; arcillas bentoniticas con impresiones de hojas arcilldticas
limosas abigarradas, cuarzosas, micaceas, grafiticas, con magnetita.

Miembro Superior.- Compuesto por areniscas de color gris, mal seleccionadas
con lentes de arcillas abigarradas y lignito. Conglomerados de guijarros de rocas
igneas de 2 a 20 centimetros de diametro en unos casos y por guijarros de
cuarzo y pedernal mal seleccionado, con lentes arenosos en otros casos, con
restos vegetales y troncos de arboles silicificados y lignitosos.

Descansa concordantemente sobre la formacién Arajuno. Su espesor es
aproximadamente 1.100 metros. Por su composicién estratigrafica su edad va
desde el mioceno al plioceno.

El origen esta en la Cordillera Real y el ambiente de depositacion es fluvial de
curso alto y medio, es decir de pie de monte y molasico.

DEPOSITO ALUVIAL

Propios del Cuaternario—Holoceno; estos depdsitos se encuentran en los cauces
y orillas de los rios grandes, Pastaza, Oso, Kopastaza y otros. Estan constituidos
por materiales poligenéticos de todo tamafio (en una profundidad de hasta 12
metros, mal clasificados, acarreados por crecidas torrenciales y depositados en
llanuras de inundacion y cauces de los rios. Su espesor es variable y alcanzan
unas pocas decenas de metros; su edad es Holocénica.

GEOMORFOLOGIA

Se la puede dividir al drea en cuatro Zonas Geomorfolégicas:

Zona de Montaina.- Conformadas por crestas agudas de rocas intrusivas entre
los 1.500 y 2.000 m.s.n.m.

Zonas de Colinas Altas y Medias. Conformadas por crestas aguadas vy
redondeadas, constituida de rocas intrusivas y sedimentarias respectivamente
entre los 1.000y 1.500 m.s.n.m.

Zonas de Colinas Bajas.- Conformada por colinas alargadas, mesetas de relieve
onduladas vy planicies, constituidas de rocas sedimentarias, entre los 600 y
1.000 m.s.n.m.

Zonas de Terrazas y Llanuras Aluviales. Conformadas por zonas planas junto a
los cauces de los rios principales, constituidos por depdsitos de terrazas y
aluviones recientes, entre los 350 y 600 m.s.n.m.
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5.1.1.14. Contaminacion del aire

EVALUACION Y VALORACION DEL IMPACTO
METEOROLOGIA DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
RADIACION ENERGIA

La energia que llega a la tierra proviene del sol, radiaciones de onda larga
establecidas entre 3000 y 7000 atmodsferas mismas que son visibles; y
absorben: CO2, 03, vapor de agua, Nitrégeno Molecular,

La tierra transforma la radiacion solar y la convierte en onda larga.

Las nubes, los gases y las diferentes capas atmosféricas absorben los rayos
solares, de acuerdo a los parametros que se sefialan:

50% interceptado  nubes

17% absorbido gases

12% dispersado por el aire

19% absorbido por la tierra

2% reflejada por la tierra hacia el espacio

VIENTOS

Los vientos, tienen un alto poder de limpieza, se elimina la contaminacién en
situ, pero se transporta a otra zona.

Se Manifiestan en la Cuenca media y baja del rio Pastaza, vientos que superan
los 12 m/s; por el choque de los vientos frios del cafion del pastaza que vienen
desde Bafos y los vientos calientes alisios de la cuenca amazédnica del Brazil y
del Peru.generando tornados en el drea, en los meses de verano.

FACTORES HIDRO METEREOLOGICOS
Lavado por nubes.- Eliminacién de contaminantes a través de la s nubes.

Lavado por lluvia.- Lavado de contaminantes por la lluvia, ya sea en estado
solido o gaseoso.
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FUENTES DE EMISION

Naturales.- volcanes, viento, aerosoles, marinos.

Antropogénicos.- Producidos por el hombre, industrias, vehiculos,
calefacciones, etc.

Composicién o naturaleza.-

Biodticos: producidos y constituidos por seres vivos, bacterias, hongos, virus,
polen, dcaros, materia organica.

Abiéticos.- materia inanimada,

Fisicos.- ruidos, radiaciones, vibraciones, térmicos,

Quimicos, gases, particulas

TIPOS DE CONTAMINANTE

CONTAMINANTE PRIMARIO.- Son aquellos lanzados o vertidos por el foco
emisor, lo padecen los habitantes en situ.

CONTAMINANTES SECUNDARIOS.- Son aquellos que se han formado en la
atmoésfera por las radiaciones y por las disociaciones de los primeros entre si, o
por las radiaciones con un compuesto normal de la atmdsfera, son aquellos que
se trasladan y se mueven en la atmodsfera.

En el caso especifico de la evaluacion y valoracidn, los probables impactos son
producidos por fendmenos artificiales derivados de la combustién de
combustibles fosiles, provienen del consumo del diesel y de la gasolina,
emanando contaminaciones que estdn dentro de los pardmetros permisibles o
poluentes. El quemar estos combustibles producen CO2, diéxido de azufre y
emanaciones de particulas de plomo.

En el sector de Simdén Bolivar ( MUSHULLACTA), se manifiestan cargas
contaminantes a escalas inferiores a las horas pico, derivadas por los sistemas
de transporte.

EVALUACION Y VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN EL CAMINO
ECOLOGICO I JINTI - SHIRAM PUPUNAS

RUIDO

Con el objeto de valorar el Impacto Ambiental a nivel del Ruido, se ha
considerado la siguiente Metodologia.

Es necesario construir un sistema de prevision del Ruido, es definir un mapa de
ruidos, en el caso del camino ecoldgico II JINTI _ SHIRAM PUPUNAS, la ecuacidn
en principio es lineal, en la medida el camino ecolégico, tendra basicamente el
flujo de vehiculos pequenos a gasolina, mismos que generan ruidos debido a
las caracteristicas de los motores y al estado de los mismos, influyendo incluso
en los niveles de contaminacion atmosférica, para lo cual existen parametros
previsibles de medicidn.
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5.1.2.

FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL POR RUIDO

RESPUESTA COMUNITARIA
Dia :Reclamos esporadicos
Noche : Reclamos extendidos.

EL RUIDO

Dentro de los parametros y que estan dentro de los limites audibles mismos
qgue no generan molestias, estd en 85 db. (A). La escala A es la que mejor
representa la sensibilidad humana al sonido.

CONCLUSIONES:
En el area del Poligono no existen ruidos que alteren el modo de vida cotidiana,
exceptuando los propios de actividades humanas.

* Los ruidos se revierten basicamente a las actividades de la comunidad,
exceptuando el paso de avionetas a gran altura.

SUGERENCIAS:

Creyéndose conveniente crear un sistema de capacitacion a través de la
implementacion de un sistema de barreras soénicas (arborizacion), que
disminuiria la frecuencia permanente de ruidos como los niveles sonoros, como
particulas de polvo emitidas, mondéxidos de carbono debido a que al mezclarse
con la hemoglobina pierden su capacidad intelectual y motriz los nifos y
estudiantes; debido a que la gasolina ecuatoriana posee plomo metal pesado
neurotoéxico.

PAISAJE.

La cuenca hidrografica del rio Oso establece unos paisajes pristinos que deben
ser aprovechados a través de politicas, orientadas a las actividades turisticas, y
de investigacién cientifica, a nivel de biodiversidad, como del rescate de la
cultura ancestral.

SITIOS DE INTERES HISTORICO Y ARQUEOLOGICO.

Vestigios arqueolégicos no se han encontrado en la linea de influencia directa
al poligono del camino ecoldgico, exceptuando antiguos cementerios en Shiram
Pupunas, mismos que han desaparecido por el rapido crecimiento de la selva.

DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO

5.1.2.1. Flora

Acosta Solis, ( 1977); sefiala, que la zona de estudio Il JINTI- SHIRAM PUPUNAS,
pertenece a la divisidn fitogeografica de selva Pluvial Macrotérmica, o Hylea
Amazédnica, se caracteriza por tener vegetacion siempre verde y siempre
himeda. Se encuentra desde 0 a 600 m.s.n.m.
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Canadas ( 1983 ), sefiala a esta formacién ecoldgica como: Bosque Pluvial Pre
Montano (bpPM), con una temperatura media anual que va de 17.4 a 1.800
msnm; hasta 24 a 600 msnm. La precipitacion media anual va de 4000 a 4779
mm. Es una de las formaciones del pais mas humedas y de escasa luminosidad,
dando lugar a que la atmosfera y el suelo se saturen de agua.

Jaramillo ( 1996 ), sefala la siguiente estratificacién del bosque: dosel,
subdosel, sotobosque, crecimiento bajo, epifitas, bejucos, lianas.

El dosel o primer estrato consta de arboles que van de 30 a 50 metros, con
didametros en el fuste de hasta 3 metros. Los arboles mas caracteristicos son:
Ficus sp., “ higuerdon”; Pouruma cecropifolia “ Uva de monte”; Cederia odorata
“ cedro”; Scheelea brachyclada “conambo”; Sapium sp “ pilche”; tabebuia
chrysantha “ Guayacdn”; parquia sp. “guaranga”; jacaranda copaia “ cupa”;
Eschweilera sp.; iriartea deltoidea “taraputo”; cedrelinga cataeniformis
“chuncho”; oenocarpus batahua “ ungurahua”; Astrocaryum chambira
Chambira”mauritya flexuosa “ morete”; ceiba pentandra “ ceibo”; hieronima
alchorneoides “ calum calum”, etc.

“"

El subdosel es mas uniforme; son arboles que posteriormente alcanzaran su
altura climax. Los arboles van de 12 a 30 metros y son: cordia alliodora “
laurel”; caryodendron orinocense “ mani de arbol”; pollalesta discolor “pigue”;
Zantoxylon sp. “puruncaspi”; Corton lechleri “ sangre de drago”; Nectandra sp.
“pinchi”; virola sp. “ sangre de gallina”; Jacaritia spinosa “ sacha chamburo”;
Pouteria sp. “ caimito de monte”; Sloanea macrophylla “ atashmatay”.

El sotobosque compuesto de herbaceas, arbustos y arboles que van de 2 a 12
metros y son: Miconia sp. “payas”; Mabea sp. “ andeaguachanse”; pytelephas
microcarpa “chincha”; Psychotria macrophyla “ mucuruya”; Tetrachydium
andinum “ supi ila”;

Matisia cordata “ zapote”; Grias neuberthii “ Pitdn”; Hyeronimia alchorneoides
“calum calum”; Ocotea sp. “ toro ishpingo” y Cyathea sp. “aschag”.

El crecimiento bajo representado por arboles y arbustos pequefios, hiervas,
materia orgdnica en descomposicion, musgos, liquenes y hongos; se
encuentran las siguientes especies: Philodendrum sp. “ lalu”; Calathea sp. “
llagquipaya”; Xantosoma sagittifolium “ Cuhan”; Selaginella sp. “ payas”; Begonia
sp. “jaguarpi”; Cyclanthus bipartitus “ popongo”.

Epifitas, lianas, bejucos, Anthurium sp.; Philodendrum sp.; Elaphoglosum sp.;
Epidendrum sp; Adianthum sp; Asplenium sp; Columnea sp; Tillandsia sp;
Polipodium sp.; Bauhinia sp.; musgos; liquenes y como bejucos tenemos los
representantes de las familias Fabaceae; Malpighiaceae, Convolvulaceae.
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En areas intervenidas y deforestadas el proceso de regeneracién se halla en
buen estado, con crecimiento de especies pioneras que recuperan el estado
natural del bosque.

Se encuentran poblaciones significativas de Ochroma pyramidale “balsa”;
cecropia sp. “ guarumo”; Pentagonia macrophylla “guitoruya”; Costus sp.;
Acalypha diversifolia “cuilis”; Solanum sp.; Guadua angustifolium “ cafia
guadua”.

Se encuentran plantas cultivadas e introducidas, en el sistema de chacras
utilizadas por las étnias amazdnicas, encontrandose: Musa paradisiaca “
palanda”; Bactris gasipaes “ chonta”; Inga edulis “pacay”; Theobroma cacao “
cacao”; Manihot sculenta “ Yuca”; Pouteria caimito “ caimito”; Carica papaya “
papaya”; Sacharum oficinarum “ cafa de azucar”; Ananas comosus “ pifa”;
Solanum quitoensis “cocona”; Ipomea batatas “camote”; Citrus spp. “ Citricos”;
Coffea arabica “café”; Pouruma cecropiifolia “ uva”; Bixa orellana “ achiote”;
Musa acuminata “guineo”; Eugenia jambos “araza”.

“"

“"

5.1.2.2. Biodiversidad

Para el efecto se traza un transepto en el trayecto A Shiram Pupunas,
habiéndose identificado especies que se adjuntan y forman parte de la
investigacion realizada, con el equipo de técnicos, tomas de muestras,
fotografias, conteo de arboles potencialmente maderables y cuantificacion del
bosque.

Se trabajé conjuntamente con guias nativos, quienes sefialaban la especie
floristica y faunistica con el nombre en shuar; para posteriormente identificar
su grupo taxondmico.

El area Il JINTI _ SHIRAM PUPUNAS en una extensién aproximada de 5 Km a
sido deforestada en su totalidad, por la empresa ARBORIENTE; los habitantes
Shuar en pequefia escala han cultivado pasto gramalote “ Axonopus scoparius
Hitch - gramineas”, para la crianza de bovinos, y pequefas chacras de
subsistencia; esto en el sector adjunto a la carretera Puyo — Macas.

No se ha hecho ningun intento para reforestar dicha area afectada, sin
embargo se ha generado un proceso de regeneracion del bosque con especies
pioneras. Sin embargo cabe sefalar que se ha hecho por parte de esta empresa
un gran dafo a la Bio diversidad, toda vez que la explotacion se lo ha efectuado
en una forma irracional, sin planes de manejo adecuado; sin seleccionar el
numero de especies a ser taladas; al contrario se ha arrasado con todo, lo que
ha permitido el desaparecimiento de especies endémicas en el area, a nivel
floristico y faunistico; por otra parte la compactacion de los suelos en
ecosistemas fragiles, a permitido la presencia de especies nocivas al territorio,
mismas que no permiten un facil proceso de regeneracion.

Cabe sefialar que la falta de capacitacion de los habitantes Shuar en el manejo y
la importancia del manejo del bosque tropical humedo a determinado este
fenédmeno. Es evidente la carencia de recursos econdmicos en estas étnias, no
se puede acusar de pobreza, en la medida tienen un modo particular de vida;
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siendo indudable la incorporacion a una sociedad de mercado y consumo. La
biodiversidad es un imperativo, que debe ser precautelado.

5.1.2.3. Inventarios faunisticos

NOMBRE
GRUPO TAXONOMICO | COMUN ACTIVIDAD HABITAT METODO DE ESTUDIO
INSECTOS
Orthoptera
Acrididae
Orphuella punetata saltamonte Di, No Ae, Te Rm
Abracris flavolineata saltamonte Di, No Ae, Te Rm
Tetraenia surinama saltamonte Di, No Ae, Te Rm
Eumastax minuta saltamonte Di, No Ae, Te Rm
Colpolopha Sp. saltamonte Di, No Ae, Te Rm
Coleoptera
Cicindelidae
Odontocheila escarabajo tigre | Di Ae, Te Rm
Cayanensis
Carabidae
Calosoma sp. escarabajo No Te Rm
Scarabeidae
Eurysternus caribaeus | pelotero
E. Inflexus pelotero Di,No Ae,Te Tp
Canthon delicatus pelotero
Deltochilum sp. pelotero
Cerambycidae
Colobothea catzo cachudo Di Ae,Te Rm
bycuspidata
Dynastidae
Cyclocephala catzo No Ae,Te Rm
aequatoria
C.amazodnica catzo No Ae,Te, Rm
C.discolor catzo No Ae,Te Rm
Cyclocephala sp. catzo No Ae,Te Rm
Curculionidae
Rhynchophorus gualpa Di,No Ae,Te Rm
palmarum
Chysomelidae
Stolas blandas tortuguita Di,No Ae,Te Rm
Erotylidae
Erotylus catzo Di,No Ae,Te Rm
marginemaculatus

NOMBRE
GRUPO TAXONOMICO | COMUN ACTIVIDAD HABITAT METODO DE ESTUDIO
Heteroptera
Pentamidae
Arocera spectabilis chinche Di Ae,Te Rm

Lepidoptera
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Hesperidae

Phocides thermus mariposa Di Ae Rm

Papilionidae

Parides lysander mariposa Di Ae Rm

Pieridae

Aphrissa statira mariposa Di Ae Rm

Pseudopieris nehemia | mariposa Di Ae Rm

Enantia licina mariposa Di Ae Rm

Charonias eurytele mariposa Di Ae Rm

Hesperochalis mariposa Di Ae Rm

hirlanda

Brasolidae

Caligo illioneus mariposa buho Di Ae Rm

Naropé sutor mariposa Di Ae Rm

Taygetis sp. mariposa Di Ae Rm

Satyridae

Pierella hyceta mariposa Di Ae Rm

Cityaerias merolina mariposa Di Ae Rm

Morphinae

Morpho heleonor mariposa azul Di Ae Rm

Nymphalidae

Siproeta ephaus mariposa Di Ae Rm

Agrias Claudina mariposa Di Ae Rm

Panacea prola mariposa Di Ae Rm

Anartia amathea mariposa Di Ae Rm

Doxocopa griseldis mariposa Di Ae Rm

Catacore Kolyma mariposa Di Ae Rm

Callicore cynosura mariposa Di Ae Rm

Castilia perilla mariposa Di Ae Rm

Heliconidae

Dryas sp. mariposa Di Ae Rm

Ithomidae

Mechanitis mariposa Di Ae Rm

messenoides

Godyris zavaleta mariposa Di Ae Rm

Hypoleria aureliana mariposa Di Ae Rm
PECES
GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | ACTIVIDAD HABITAT | METODO NOMBRE

DE ESTUDIO | SHUAR
Characidae
Acestrorynchus dientén No Ac Rm
Astyanax spp. sardinita No Ac Rm
Hemigramus spp. sardina No Ac Rm Tsarup
Parontidae
Paradon sp. ratén No Ac Cd
Doradidae/oxydoras sp. Bagre hueso No Ac od
Loricariidae/ancystrus sp. | Carachama No Ac od Unnnayamp
Boca chico Di,No Ac Ood Penke
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namak
Vieja Di,No Ac Od Nukuach
Pirafa Di,No Ac Ood Pani
Corbina Di,No Ac od
Raya Di,No Ac od Kashap
Pintadillo Di,No Ac od Akian
Sabalo Di,No Ac Ood Kusca
Sungaro Di,No Ac Od Tunka
Caracha Di,No Ac od Nayump
Raspabalsa Di,No Ac od Putu
Chuti Di,No Ac Ood Chuwi
Pescado Ciego Di,No Ac Od Mants
Kurunda Di,No Ac Ood Yawi
Di,No Ac od Wampi
Di,No Ac od Kantash
Mota Di,No Ac od Muta
Di,No Ac Ood Puturma
Di,No Ac od Wanchiche
Barbudo Di,No Ac od Tuksi
Pes eléctrico Di,No Ac Ood Tsuntirum
Anguila Di,No Ac Od
REPTILES
GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | ACTIVIDAD HABITAT | METODO NOMBRE
DE ESTUDIO | SHUAR
Chelydridae
Chelydridae serpentina tortuga mordedora | Di,No Ac od Kumkuim
Gymnophthalmidae
Prionodactylus sp. lagartija Di,No Te cd Sampi
Alopoglossus sp. lagartija Di,No Te cd Sumpa
Iguanidae
Anolis spp. lagartija Di,No Te, Ar cd Shampi
lagarto Apam
Tortuga Di Te Od Kunkuk
OFIDIOS
GRUPO TAXONOMICO | NOMBRE ACTIVIDAD | HABITAT | METODO NOMBRE
COMUN DE ESTUDIO SHUAR
NO VENENOSOS
Colubridae
Imantodes cenchoa culebra No Te cd
Atractus sp. culebra Di, No Te od
Oxybelis sp. culebra aguja Di, No Te Od
Boidae
Boa constrictor boa No Te, Ar, | Od Panki
Ac
Matacaballo Di Te Od Shukem
Chonta Di Te od Sua - napi
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Ciega Di, No Te Od Titim
Boa Agua Di Ac Od Pangui
Boa Arborea Di Ar Od Pangui / Kampunt
Rompe hueso Di Ar od Titink
Boa Tierra Di Te Od Kukaria pangui
VENENOSOS
Cobra amazonica | Di, No od Wankanapi
Jerga mauka Di, No Te od Sekamnapi/yamunk
Jerga mauka Di, No Ar Od Macanchi
Loropalito Di, No Ar od Kawaikiam
Coral Di, No Te od Kayatsakau
Muashi Di, No Te, Ar od Muash
Pitalala Di, No Te od Yamun
Viperidae/  Bothrops | Equis Di, No Te od Makanch
sp.
Di, No Te od Purushcan
Di, No Te Od Chichi
Di, No Te od Nemarach
Di, No Te Ood Nukam
Di, No Te od Muwash
Di, No Te od Kawaikiam
Di, No Te od Wayas
ANFIBIOS
GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | ACTIVIDAD | HABITAT | METODO NOMBRE
DE
ESTUDIO SHUAR
Bufonidae
Bufo marinus chucchumama No Te,Ac Cd Waleke
Bufo typhonius rana No Te cd Mukun
Leptodactylidae
Eleutherodactylus/ Peruvianus |rana No Ar, Ac Cd Pakui
E. Atratus rana No Ar, Ac Cd Puach
E. Nigrovittatus rana No Ar, Ac Cd Wampuch
E. Croceoinginus rana No Ar, Ac Cd
Hylidae
Hyla lanciformis rana No Ar, Ac cd
Dendrobatidae
Colostehus sp. ranita No Ar, Ac od
AVES
GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | ACTIVIDAD | HABITAT | METODO NOMBRE
DE
ESTUDIO SHUAR
Falconidae
Migrastur gilvicolis aguila Di Ae Od Unnt irshimp
Trochilidae
Glausis hirsuta colibri Di Ae od Jempe
Momotidae
Momotus momota momotide Di Ae Ib
Alcedinidae
Choloroceryle aenea pajaro Di Ae od
Galbulidae
Galbula albirostris pajaro Di Ae Od

104




Dendrocolapidae

Dendrocincla / fuliginosa trepa troncos Di Ae Od

Glyporrhynchus

spirurus trepa troncos Di Ae od

Xyphorhynchus

ocellatus trepa troncos Di Ae od

Capitonidae

Capito niger Di Ae Ib
waisan Di Ae,Te Ood Aants
alcon Di Ae Od Pinchu
chicuan Di Ae Od Ikianchin
Asulejo Di Ae Od Suech
lora Di Ae Od Kawa
guacamayo Di Ae od Yampuna
perdiz Di Ae, Te od Wan
chilicres Di Ae Od Pirish
pava Di Ae od Aunts
tucan Di Ae Od Tsukanka
tortola Di Ae od Yampis
gavilan Di Ae Od Pinchu
pauijil Di Ae,Te Od Mashu
jilguero Di Ae Od Pichi
trompetero Di Te od Chiwia
carpintero Di Ae od Tatasham
pacharaco Di Ae od Wakats
catarnica Di Ae Od Tuish
mango Di Ae Od Chuwi
buho Di Ae od Ampush
patillos Di Ae od Saasa
gallo de la pefia Di Ae Od Sunka
pajaro flotero Di Ac Od Kunki
Predicador Di Ae Od

MAMIFEROS

GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | ACTIVIDAD | HABITAT | METODO NOMBRE

DE
ESTUDIO SHUAR

Didelphidae

Didelphis azara raposa Di, No Te,Ar,Ac | Od

Tayassuidae

Pecari Tahacu zahino Di, No Te Oh Paki

Cervidae

Manzana americana venado Di, No Te Oh Japa

Felidae

Leopardhus pardalis tigrillo Di, No Te,Ar Oh Yantana
tigre Unnt Yawa

Procyonidae

Potos flavus tutamono No Te,Ar Od Kuji

Nasua Nasua cuchucho Di Te,Ar Ood

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus armadillo No Te Hu Shushui

Agoutidae

Agoutidae

Agouti paca guanta No,Di Te Od Kashai

Dacyproctidae
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Daciprocta fuliginosa guatuza No,Di Te Od Kayuk

Echimyidae

Proechimys semispinosus rata de campo No Te Tv Katip

Dactylomis Dactylinus rata de campo No Te Tv Unnkatip

Sciuridae

Sciurus spadiceus ardilla No, Di Ar, Te od Kunamp

Callitrichidae

Saginus nigricollis mono chichico Di Ar, Od Chichick

Cebidae

Alouatta seniculus mono aullador No Ar Od Washi/Maquisapa

Cebus sp. mono machin Di Ar od Tsere

Saimiri sciureus mono ardilla Di Ar Od Tsere Kunam

Lagothrix lagotricha chorongo Di Ar Od Washiuchiri
zorro Di,No Ar,Te Ood Kujancham
guatin Di Te od Shaak/yankunt/sema
0so hormiguero Di Te Od Wishi wishi
0SO peresoso Di Ar od Uyush
Mono coto Di Ar Od Yakum
capihuara Di Ac od Unkumia
mormogque Di Te od Tuich

Tapyrus Danta Di Te od Pama
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5.1.2.4. Inventario floristico

GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | PARTE USADA uso SHUAR

Cedrella Odorata Cedro fuste madera Cetur

Platymiscium pinatum Cahoba fuste madera

Cordia alliodora Laurel fuste madera Murushi numi

Tabebuia Chrysanta Guayacan fuste madera Kayaji

Anacardiacea/canosperma

Panamensis Sajo fuste madera

Mauria birringo Colorado fuste madera

Annonaceae /canaga odorata llangilang fuste madera

Arecaceae/catoblastus praemorsus Puyo quili fuste/hojas techos

Geonoma macrostachis Ucsha hojas techos

Astrocaryum Chambira Chambira fruto/fibra artesanias

Bactris gasipaes Chontaduro fruto/postes postes

Iriartea deltoidea Pambil / Taraputo | fuste/fruto construccion

Aphandra natalia Chily muyo fibra/fruto postes

Mauritia flexosa Morete fruto/Quincha paredes

Phytelephas Tagua/Yarima fruto/Quincha paredes

Oenocarpus bataua Ungurahua fuste/fruto/hojas | paredes

Jacaranda Copia Romerillo Blanco fuste madera

Bombacaceae/ceiba pentandra Ceibo/uchuputo fuste madera Mante

Ochroma pyramidale Balsa/ Cutum fuste madera Kutsa

Bombax sp. Sapolotén fuste madera

Burseraceae/Dacroydes cupularis Copal fuste madera

Cyclantacea/cyclantus bipartitus hojas techos

Lauraceae/Nectandra membranaceae Yana ahua fuste madera

Guarea grandifolia Acha caspi cundo | fuste madera

Moraceae/brosimun utile Sande fuste madera

Castilla Elastica Caucho fuste/latex industria Kauchu

Chloropora tinctoria Moral fino fuste madera

Coussapoa sp. Matapalo fuste madera

Cecropia Sp. Guarumo fuste madera

Pouruma cecropifolia Uva de monte fuste/fruto madera

ficus sp. Matapalo fuste madera

Myristicaceae/virola calophylla Sangre de gallina fuste madera

Polygonaceae/triplaris americana Fernan Sanchez fuste madera

Sapoteceae/Pouteria caimito Caimito fuste madera Yasnumi

Sterculiaceae/Herrania balaensi Cacao de monte fuste/fruto madera

Ulmaceae Sapan de Paloma | fuste madera

Vervenaceae/vismia panamensis Sangre de gallina | fuste madera

Vitex gigantea Pechiche fuste madera Tintinim
Alcanfor fuste madera Ecayua
Canelo Amarillo fuste madera Tiria/Eayua
Canelo Negro fuste madera Chinchi
Sangre de Lora fuste madera Tsempu
Maria fuste madera Paunim
Chuncho fuste madera Tsaik

Myroxylon balsamum/Leguminosae Balsamo fuste madera Chikiainia

Calophyllum longifolium/Guttiferae Bella Maria fuste madera Penke
Tamburo fuste madera Paunumi

Centrolobium paraenses Pitt Gicopo fuste madera Mukun
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GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | PARTE USADA uso SHUAR
Guayabillo fuste madera namrumi
Mariposa fuste madera Wampishuk
Chontacaspi fuste madera Shinkipnumi
Mauria birringo Tul/anacardiaceae Tukuta fuste madera Michir
Yuyan fuste madera Yumpik
Cedrillo fuste madera Makaira
Achotillo fuste madera Ipiak numi
Aguano fuste madera Awar
Corcho fuste madera Shimiut
Cuero de sapo fuste madera Numishanuim
Unchipo/pigue fuste madera Winship
Iguerdn fuste madera Wampu
Sapan fuste madera Yunkua
Tamburo fuste madera Paunim
Yumbinga fuste madera
Guabo Colorado fuste madera
Doncel fuste madera Tsempu
Lailapo fuste madera Chiad
Cedrella Odorata Cedro macho fuste madera Cetro
Ojo de Venado fuste madera
Huambula fuste madera Peini
Calum Calum fusta madera
Humiriastrum procerum/Humiriaceae Chanul fuste madera
Guarea Kunthiana Juss/Meliaceae Pilche fuste madera
Uvilla fuste madera Shuinia
Guadua angustifolia Kunth Guadua fuste madera Guadua
PLANTAS COMESTIBLES
Jotomo fruta alimentacién | Sampi
Sachi fruta alimentacién | Iniak
Granadilla fruta alimentacién | Munchi
Caimo fruta alimentacién | Yas
Huevo de burro fruta alimentacién | Apai
Guabo fruta alimentacién | Wampa
Cacao de monte fruta alimentacién | Ushikiam
Cacao fruta alimentacién | Kakau
fruta alimentacién | Kunapip
Copal fruta alimentacién | Cunchai
Mani de Monte fruta alimentacién | Naamp
fruta alimentacién | Penka
fruta alimentacién | Kawarunch
fruta alimentacién | tauch
fruta alimentacién | Wayakash
Palmito fruta alimentacién | Ampakai
Hungurahua fruta alimentacién | Kunkuk
Morete fruta alimentacién | Achu
Huvilla fruta alimentacién | Shuiria
Chonta fruta alimentacién | Nami
Rollinia mucosa Chirimoya apifiada | fruta alimentacién
Porcelia spp. Lacau muyo frutos alimentacién
Xanthosoma daguense Mandi rizoma alimentacidn
Araliaceae/Catoblastus praemorsus Puyo quili cogollo alimentacién
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GRUPO TAXONOMICO NOMBRE COMUN | PARTE USADA uso SHUAR

Bactris gasipaes Chontaduro fruto/palmito alimentacién

Mauritis flexuosa Morete fruto/palmito alimentacién

Oenocarpus bataua Ungurahua fruto/palmito alimentacién

Bixa Orellana Achiote fruto alimentacidn

Caricaceae/carica papaya Papaya fruto/semillas alimentacién

Jacaritia Digitata Chamburo fruto alimentacidn

Combretaceae/Terminalia Catappa Almendro fruto alimentacidn

Euphorbiaceae/caryodendron orinocence | mani de arbol semillas alimentacién

Manihot escuelenta Yuca rizoma alimentacidn

Mimosaceae/Inga spp. Guabas frutos alimentacién

Myrtaceae/Psidium guajaba Guayaba frutos alimentacidn

Sterculiaceae/Herrania balaensi Cacao de monte frutos alimentacion

Theobroma cacao Cacao frutos alimentacidn

PLANTAS MEDICINALES

Zingiber officinale ros/Zingiberaceae Agengibre Planta/hojas Medicina Ajej
Floripondio Planta/hojas Medicina Maikiua
Ayaguasca Planta/hojas Medicina Natem
Berbena Planta/hojas Medicina Yapa
Ufia de gato Planta/hojas Medicina Kenkuk
Sangre de Drago Planta/hojas Medicina Uruch - Num
Menta Planta/hojas Medicina
Hierba Luisa Planta/hojas Medicina Chirichri
Cafia Agria Planta/hojas Medicina Churunch
Sauce Planta/hojas Medicina
Ortiga Planta/hojas Medicina Nara
Higuerdn Planta/hojas Medicina Wampu

Aquifoleacea/llex gusyusa L. Guayusa Planta/hojas Medicina

Thymus vulgaris L./labiatae Tomillo Planta/hojas Medicina

Virola sebifera Aubl./Myristicaceae Araza Planta/hojas Medicina

Xanthosoma jacquimi/Araceae Camacho Planta/hojas Medicina

Sapium verum hemsl/euphorbiaceae Barbasco/Caucho | Latex Medicina

5.1.3. DIAGNOSTICO SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL DE LAS COMUNIDADES

ASENTADAS EN LA LINEA BASE DE II JINTI - SHIRAM PUPUNAS.

5.1.3.1. Asociacion shuar arutma kakarmari comunidad ii jinti

VISION ACTUAL

Es un asentamiento humano, constituido por habitantes de la etnia Shuar,
quienes consideran que su poblado busca el progreso, en la medida trabajan
conjuntamente con su organizacion en forma mancomunada; este poblado por
hallarse junto a la carretera tiene un gran futuro de desarrollo; a partir de las
potencialidades de sus recursos no renovables como son el bosque humedo
tropical primario , en la cual las nuevas generaciones de jovenes Shuar
implementaran actividades de servicios turisticos, como actividades de
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produccidn agropecuaria, orientados al mejoramiento de la calidad de vida de
sus habitantes.
ORIGEN DE LA COMUNIDAD.

En el afio de 1960, un grupo de ciudadanos de la etnia Shuar de Morona
Santiago, ubicados en la rivera del rio Upano, debido a conflictos Inter.- étnicos,
deciden emigrar hacia otros territorios, en los cuales no exista confrontaciones,
habiendo explorado una gran extension del rio Pastaza, desde la confluencia
del rio Copataza hacia el norte, y habiendo encontrado una extensa area del
territorio que no tenia asentamientos humanos, deciden ubicarse en el actual
recinto denominado Shiram Pupunas, en la actualidad en el Km 64 de la via
Puyo — Macas.

ORGANIZACIONES EXISTENTES EN LA COMUNIDAD

ASOCIACION ARUTMA KAKARMARI PRESIDENTE
CENTRO SHUAR Il JINTI SINDICO
CENTRO SHUAR DE SHIRAM PUPUNAS SINDICO

INSTITUCIONES EXISTENTES ESCUELAS UNIDOCENTES
NARRACION DE MITOS SHUAR

MITO DE ENTSA E IWIA

Etsa, vivia en la casa del poderoso lwia, este le mantenia a Etsa como criado, y
este buscaba en la selva diferentes tipos de animales ( carne, aves y pescado )
para la alimentacion de lwia, pero no pensaba en el resto de personas que
habitaban en el sector, por eso habia carencia de alimentos, por eso para
defenderse por que se comia también a las personas, un buen dia le cogieron a
Etsa, le llevaron al rio Santiago, le aplastaron con piedras para que alli pueda
vivir para toda la vida.

MITO DE NUNKUI

Nunkui, era una nifa poderosa dueiia de cultivos y productos, solo con una
palabra, nombraba que cualquier producto venga para si, y solo daba a los
demas a cambio de carne, sobre todo la cabeza de cualquier animal para
comer; por eso los nifos le botaron ceniza, en los ojos. Nunkui, se escapa,
dejando maldiciendo a los otros nifios, se acabaron los productos y ahora
tenian que trabajar.

CELEBRACIONES

CELEBRACION DE LA MORDIDA DE CULEBRA

Cuando una persona es mordida por una serpiente, se curaban con plantas
medicinales naturales ( aji — jimia, curarian), al tercer dia celebraban pintando
al enfermo con Huito ( Sua ), en todo el cuerpo, figurando las culebras, en esta
celebracidn se hacia una convivencia, solo el mordido por la serpiente.
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MEDICINA NATURAL SHUAR (Tsuakma unuimiatai ).

Para mordeduras de serpientes se tiene la siguiente medicina:
Ararate, Timiu, Limén, Hoja de Sacha Guayusa.

Para el parto:

La posicién de la mujer en el parto es de colocarse de rodillas, sobre un estrado,
la comadrona a través de masajes en el vientre permite que el bebé, comience
a descender.

Si la posicién del bebé es incorrecta las mismas con masajes ubican la posicion
adecuada para el nacimiento del mismo. Luego se procede a cortar el ombligo,
con una astilla de guadua afilada. La mujer se bafia en agua de Guayusa, con
malikahua, berbena, escancel, jengibre, hierba luisa, malva, matico, luego le
dan de beber jugo de cafia y piripiri, para incrementar la leche materna. La
alimentacion se lo hacia con caldos de gallina y pescado.

A la madre no se alimentaba con carne de aves de Tucan, Tutamono, pajaro
carpintero, era prohibido comer intestinos de pajaros, peor de guatusa.
Manteniendo de esta manera bien a su bebé.

El Ubishim ( brujo ), para ir a las cascadas sagradas ( Tuna ) ayunaba 9 dias,
luego se trasladaba por la selva, pidiendo poder a los espiritus de los
antepasados sagrados y a su abuelo, luego se bafiaba en la cascada, tomaba
luego malikua ( alucinégeno ), sumo de tabaco, absorbia por la nariz,
posteriormente antes de entrar en transe golpea con un bastdn las rocas y
piedras para sacar a los espiritus malignos, posteriormente una vez purificado,
toma Natem con Yaji, mismo que le permite entrar en contacto con Arutam,
qguién en los suefios le manifestara el devenir del futuro, como le transmitird
sabiduria para la vida cotidiana de la comunidad.

TERRITORIO PERTENECIENTE A LA ASOCIACION SHUAR ARUTMA KAKARMARI
TERRITORIO: 5.250 Hectareas.

CUENCAS HIDROGRAFICAS: RIO OSO

SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS: RIO CHICO BOBONAZA

RiO KOPATAZA

BOSQUE EXISTENTE EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA A LA
ASOCIACION ARUTMA KAKARMARI

BOSQUE TROPICAL HUMEDO: 4000 Hectdreas

BOSQUE SECUNDARIO: 1250 Hectareas
AREA DE PRODUCCION AGROPECUARIA: 250 Hectéareas.
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POBLACION EXISTENTE EN EL TERRITORIO PERTENECIENTE A LA ASOCIACION
SHUAR ARUTMA KAKARMARI

POBLACION TOTAL: 560 Habitantes

HOMBRES: 260 Habitantes

MUJERES: 200 Habitantes *

URBANIZACION DE Il JINTI: Tiene una extension de 10 hectareas.
EQUIPAMIENTO COMUNITARIO: Escuela

SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA BASICA:  Carece de agua entubada

TAMANO DE LA FINCA TIPO FINCA: 50 hectareas

PRIMEROS POBLADORES

| ETAPA 1960

Nombres Apellidos Hijos
Pedro Kayap 4
Juana Kuash

Luis Chumbi 6
Marcia Yampaniak

Alfonso Picham 9
Rosa Sharp

Vicente Napampa (fallecido) 1
Carmela Peas (fallecido)

Luis Mucucham 16
Ilda Kuash

Maria Peas

Il ETAPA 1972

Adriano Kuamar 6
Hermelinda Kafiras

Luis Kafiiras 19
Linda Week

Florentina Week

Pablo Ampush 8
Francisca Mashiant
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Il ETAPA 1980

Nombres Apellidos Hijos
Miguel Tuntuam 6
Fabiola Shiki

Juan Katan 4
Florencia Kafiiras

Felipe Katani 6
Berta Washikiat

Nestor Kashijin ( Fallecido ) 6
Ana Kuash

Pedro Taijin 6
Marta Peas

Humberto Shuir 4
Cecilia Kashijin

Nelson Alvares

Dionisio Chiripa 5
Teresa Suamar

Segundo Juank 4
Inés Chumpi

Segundo Yuu

Miguel Yuu

Carmen Yankuam 4
Juana Yankuam

Pedro Ashanka 4
Andrea Yankuam

Jerénimo Sharup 7
Clementina Suamar

Felipe Wampash 6
Rosa Mashumar

Antonio Shiki 6
Virginia Chiripa

Marcelino Juwa 6
Fanny Wisum

Daniel Juwa 5
Fanny Chiriap

Calixto Avila 5
Dolores Tsenkush

Mesias Pinchupa 6
Angela Shiki
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11l ETAPA 1980

Antonio Tsenkush 7
Rosa Mucucham

Pedro Nurinkias 5
Mercedes Tsenkush

German Chinkim 6
Petronila Tunki

Hector llanes 5
Gloria Chumbi

5.1.3.2. Problemas encontrados en la comunidad

PROBLEMAS SOCIALES
POBREZA

Hay tierras para producir, pero no recursos econdémicos

No hay fuentes de trabajo

Conflictos por tenencia de la tierra

No hay recursos para educacion

Emigracidn hacia las Ciudades por parte de la Juventud

No hay recursos para atencion médica

Introduccion de un modo de vida diferente al de la comunidad
Perdida de valores ancestrales

Perdida de la Identidad

Perdida de la Cultura Ancestral

Proceso acelerado de aculturacion

Conflictos internos dentro de la Comunidad ( Brujerias).
Conflictos con madereras

Conflictos con las Petroleras

Presion por individualizar tenencia de la tierra colectiva.
Formacidn de Nuevos asentamientos humanos dentro del territorio Colectivo
Conflictos entre organizaciones , Asociaciones, Federaciones Shuar.
No existe dinero, para satisfacer necesidades

Niveles de ingreso bajo ( 80 ddlares Mensuales)

No hay capacidad de compra

No hay capacidad de ahorro

Acelerado proceso de deforestacién

Extincidn de especies animales para alimentacion

Extincidn de la cultura e identidad

Contaminacion ambiental por falta de servicios basicos

No hay créditos, para Asociaciones orientados a la produccién
Promover la creacion de becas para educacion.
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SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS

Crear fuentes de trabajo

Crear Cooperativa de ahorro y crédito para impulso a actividades productivas
Impulsar actividades agro productivas orientados a la produccién

Impulsar actividades orientadas a la transferencia de tecnologia y asistencia
técnica.

Constituirse en sujetos de crédito

Impulsar actividades agro productivas de ciclo corto

Impulsar programas de capacitaciéon en actividades pecuarias, agricolas,
reforestacion.

Impulsar el rescate de la cultura e identidad ancestral.

Promover el eco y etno turismo

PROBLEMAS ECONOMICOS

Existe produccidn, pero no hay mercado

Intermediarios pagan precios bajos, que no justifica el trabajo

No hay circulante

Para ir a los mercados el costo de los pasajes es elevado, no justifica el valor
real, no existen ganancias.

No hay quién compre la produccién del sector.

SOLUCIONES.

Cultivar nuevos productos para el mercado del Puyo

Construir un Centro de Acopio

Promover a Il JINTI como Centro de Turismo Ecologico

Tener un sistema de transporte propio

Buscar canales de comercializacidn hacia otros mercados fuera de la Provincia
Solicitar al BNF, créditos agropecuarios

Formar micro empresas, colectivas y comunitarias

Capacitar a la poblacion en el manejo de recursos econdmicos, administracion y
contabilidad.

Impulsar microempresas para fabricar muebles y escobas

Impulsar el Ecoturismo

Impulsar las artesanias

Impulsar cultivos de productos no tradicionales de alta rentabilidad.

Iniciar procesos de reforestacidon con especies precoces

Impulsar el ahorro de la Comunidad.

PROBLEMAS AMBIENTALES
Proceso de deforestacién acelerado
Explotacion irracional de los recursos

Contaminacion del entorno inmediato de la Comunidad, por falta de servicios
basicos.
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Enfermedades por consumo de agua de los esteros y riachuelos

Bajos niveles de rendimiento en los cultivos, por falta de nutrientes en los
suelos

Contaminacién de productos agropecuarios ( naranjilla), por el inadecuado uso
de funguicidas.

No existe apoyo de los organismos e instituciones del estado en el manejo de
los recursos forestales.

Procesos erosivos acelerados por inadecuado manejo del suelo ( quema)

Falta de capacitacion en el uso y manejo de los recursos

Destruccidén acelerada de la Biodiversidad acuatica, terrestre y arbérea.

5.1.3.3. Soluciones

Impulsar actividades agro productivas de ciclo corto de alta rentabilidad

Limitar la frontera agro productiva y forestal.

Capacitar a la poblacién en el manejo y uso de los recursos renovables y no
renovables.

Dotar de los servicios basicos (agua, alcantarillado, tratamiento de aguas
residuales, manejo de los residuos sélidos).

Capacitar a la poblacién en el manejo de las cuencas hidrograficas

Impulsar procesos de reforestacidén con especies nativas.

Impulsar proyectos de equidad de genero en el manejo sustentable del bosque
himedo tropical.

Formar moni toreadores ambientales.

Impulsar la educaciéon ambiental en escuelas y colegios.

Promover los servicios ambientales, y la cultura ancestral.

VISION DE FUTURO CHUWITAYO

Educacion y preparacion de la juventud y de sus autoridades.

Vias de Comunicacién hacia otras comunidades del area de influencia.

Impulso al turismo

Zona de Produccion e industrializacién de materia prima.

Extension de Colegio a distancia

Servicios basicos completos

Salubridad en todas las comunidades, medicina preventiva

Capacitaciéon para la comunidad (produccion), oficios: peluqueria, costura,
zapateria.

Telecomunicaciones

Apoyo al Deporte y a la Cultura.

Proteccién del Ambiente

Venta del oxigeno

Conversar con otras comunidades para establecer un drea de reserva ecoldgica.
Monitoreadores ambientales y agropecuarios.

Planificacién Familiar.

Rescate de la Cultura e identidad.
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5.1.3.4. MATRIZ FODA

FORTALEZAS

Organizacion y gestion

Trabajo mancomunado

Unidad

Filiacion linguistica

Estructura de parentesco
Estructura social

Territorio

Bosque tropical humedo
Recursos naturales renovables y no renovables
Recursos hidricos

Recursos de la biodiversidad
Recursos arqueoldgicos
Recursos paisajisticos, escénicos
Recursos culturales

OPORTUNIDADES

Aprovechamiento de los recursos de forma sustentable y sostenido.

Mayor presencia de las Federacion Inter Provincial de Centros Shuar en las
negociaciones

Negociacion propia

Cercania a los mercados

Comercializacion de productos

Cercania a los Centros de Educacién secundaria y superior.

Conseguir Becas ante el Municipio

DEBILIDADES

Conflictos internos de la Organizacién

Conflictos entre Comunidad y Organizacién

Desacuerdos en la obtencién de recursos de diferentes instituciones.
Demandas por conflictos Inter. Comunitarios a dirimirse por la organizacion,
resolucion de la misma previo a la autoridad competente.

La migracion a las ciudades.

Conflictos con las petroleras.

AMENAZAS
Conflictos territoriales entre las comunidades del entorno.
Las petroleras, madereras, mineras

Proceso de aculturacion acelerado.
Contaminacion ambiental
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Estado y gobierno contra las comunidades por la explotacion de los recursos
naturales no renovables.

ACUERDOS
COMPROMISO — COMUNIDAD DE 11 JINTI'Y SHIRAM PUPUNAS

Proteger la Ecologia y aprovechamiento racional de los recursos.

Propender a un Desarrollo Sustentable y Sostenido.

Propender a un mejoramiento de la calidad de vida de los Centros Shuar de las
Riveras del rio Osoy las areas de influencia.

Orientar la produccién hacia un crecimiento econdémico.

Propender al rescate de la cultura e identidad

Propender a una equidad de género.

Zonificar una area de proteccion ecoldgica y sus cuencas hidrograficas

Hacer un monitoreo ambiental con las Comunidades circunscritas en el
territorio.

Impulsar un programa de reforestacion en las areas intervenidas

Impulsar un Desarrollo y crecimiento Econédmico de todas las Comunidades del
entorno.

Promover la educacién y capacitacion de las Comunidades del area de
influencia de la Asociacion Arutma Kakarmari

Consolidar a la Asociacion Shuar Arutma Kakarmari

Impulsar la Gestion Local

Desarrollar proyectos de produccién y productividad, orientados al mercado.
Promover la capacitacién y transferencia de tecnologia, como la asistencia
técnica

Pedir al Gobierno Parroquial, la dotaciéon de servicios basicos

Pedir al MIDUVI, la firma de un convenio con el objeto de impulsar la vivienda
Rural,

Pedir al MSP, la construccion de Puestos de salud en todas las Comunidades, y
gue se dote del equipamiento médico, como el personal para la atencidn
preventiva y curativa de los habitantes del sector.

Que la Junta Parroquial, tenga una participacion mas activa, en las decisiones y
definicidn de programas y proyectos para las comunidades.

Definir politicas claras, con respecto a las petroleras, que pretenden intervenir
en el territorio.

Que la Gestidn Local sea el resultado de una participacion ciudadana en mutuo
acuerdo con las Asociaciones Shuar.

Que la Junta Parroquial, no se constituya en un ente burocratico, si no que sea
el punto de interaccién entre esta y los Centros Shuar del entorno.

En el ambito de la Educacion, que se dote de la infraestructura escolar por
parte del Gobierno Municipal; asi como se creen Colegios semi presenciales y a
distancia en territorios de dificil accesibilidad.

Que el Consejo Provincial de Pastaza, establezca en su Plan de Desarrollo, los
lineamientos basicos para un Desarrollo Sustentable y Sostenido, a través de
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una zonificacidon, econdmica y ecoldgica, a partir de la cual se definan las
potencialidades de los recursos naturales renovables y no renovables y su uso.
Que el Desarrollo Humano, considere a las sociedades amazdnicas, no como un
mero indice estadistico, en la cual el ser humano sea el objetivo fundamental
de las politicas tanto del Gobierno Provincial, Municipal y del Estado,
orientados al bien comun de sus habitantes.

Que la equidad de género debe ser considerado como una prioridad en la
medida se esta generando un proceso de desestructuracion de la familia, las
relaciones parentuales, y su estructura social a nivel de las Comunidades y
Centros Shuar.

5.1.3.5. Diagnostico socio econdmico y cultural de la asociacion shuar
de arutma kakarmari

HISTORIA DE LA COMUNIDAD

Los primeros pobladores de Il JINTI Y SHIRAM PUPUNAS, vinieron de la
provincia de Morona Santiago, en el afio de 1960, del Cantéon Huamboya,
Parroquia Chiguaza, se toma esta decisién debido a los conflictos Inter - Etnicos
y violencia por la tenencia de la tierra, existentes en este sector, debido al
rapido crecimiento de la Poblacidn; constituidos por la familia Kuash, Sharup,
Shakai, Taki.

VISION ACTUAL

Es una Comunidad pujante que quiere cambios fundamentales, con el objeto de
alcanzar un desarrollo integral de la Sociedad de la Asociacion Shuar Arutma
Kakarmari

Su objetivo fundamental es la construccidn de un camino ecologico, para sacar
la produccion del sector y sus dreas de influencia. Pretende mantenerse en
unidad para un mejor progreso.

Es un asentamiento humano aln pequeiio, que tiene sus propias leyes internas,
reglamentos, en su forma de vida obedecen a sus valores ancestrales. Su
produccidn actual, pese atener excedentes, no se pueden comercializar, debido
a la falta de caminos vecinales, misma que se reduce al autoconsumo y a una
economia de subsistencia. La necesidad de cambios es un imperativo en la
medida les permita integrarse a una economia de mercado, manteniendo su
cultura, identidad, forma de vida y sus relaciones parentuales.

El camino ecoldgico, permitira el desarrollo y mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades Shuar de las riveras del rio Oso, como de las
Comunidades del entorno. Se pretende buscar para las futuras generaciones un
mejor entorno social y humano a partir del aprovechamiento de los recursos
naturales en un desarrollo sustentable y sostenido. Para lo cual consideran que
la unidad de la misma es de vital importancia debido a las multiples
necesidades, para lo cual se requiere hacer gestiones ante las diversas
Instituciones Estatales, Provinciales y Municipales. Los medios de comunicacion
son necesarios por cuanto permitirdan un cambio econdmico del sector,
impulsando actividades de produccion y productividad, y de promocion del
turismo ecolégico que se orientaran al mercado.
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EQUIPAMIENTO QUE DISPONE LA COMUNIDAD

ESCUELA
CASA DEL PROFESOR

EXTENSION TERRITORIAL

5.260 Hectareas

COMUNIDADES DEL ENTORNO

[ JINTI, SHIRAM PUPUNAS, SHARUP, SHAKAI, SAN RAFAEL, TAWANKAR
PRIMEROS POBLADORES

Luis Kuash, Jorge Taqui, Juan Sharup, Adriano Shakai, Valentin Tsuingui.
PROBLEMAS DE LA COMUNIDAD

SOCIALES

Pobreza

Conflictos internos de la organizacién
Falta de fuentes de trabajo
Migracién hacia las Ciudades
Ruptura de la estructura familiar
Conflictos entre Comunidades

ECONOMICOS

Carencia de dinero

Existe produccién y no hay a quién vender

No existe mercado

Economia de subsistencia

Falta capacitacion,

Con la carretera se vendera madera en forma irracional
Dificultades en vender productos

No existen recursos econémicos

SOLUCIONES

Promover la Capacitacion para un Manejo Sustentable del Bosque

Crear un reglamento interno para proteger el Bosque

Impulsar actividades orientadas al turismo, promover la ecologia y su
biodiversidad,

Impulsar actividades artesanales

Zonificar areas orientadas a la produccion
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Promover la produccion de ciclo corto y de alta rentabilidad

Formar microempresas para la transformacién de la materia prima (fabrica de
escobas)

Reforestar dreas degradadas

Definir areas entre comunidades para proteger las cuencas hidrograficas y la
biodiversidad del entorno.

Buscar créditos para actividades agro productivas.

Buscar capacitacion y transferencia de tecnologia.

Promover proyectos de equidad de género

Impulsar la educacion en areas de produccion agropecuaria

Mejorar la salud de los habitantes a través de la prevencion de enfermedades.
Promover conjuntamente con el HCPP, y las Comunidades el monitoreo
ambiental del territorio de la Asociacidon Shuar Pupunas.

Promover la consecucion de becas, para educacion.

Crear una red de caminos ecologicos intercomunidades

Hacer de Shiram Pupunas un Centro de la Biodiversidad, y crecimiento
econdmico e intercambio.

Fomentar el respeto a la cultura e identidad, respetando valores ancestrales,
pero con una vision de mercado, y de acumulacion de dinero.

Mejorar la produccion del sector con el objeto de ser competitivos en el
mercado

Impulsar canales de comercializacion

Promover a los habitantes del sector la capacitacidon en el manejo empresarial,
administracion y contabilidad en sus fincas.

Impulsar el ahorro para que la comunidad y sus habitantes se constituyan en
sujetos de crédito.

Promover los servicios ambientales, la absorcién del CO2.

Crear un Colegio Agropecuario y Forestal

Hacer convenios con Instituciones publicas y privadas para la consecucion de
recursos e impulsar el mejoramiento de los servicios basicos de agua,
alcantarillado, energia eléctrica, etc.

Impulsar programas de vivienda rural con el MIDUVI.

VISION DE FUTURO

Mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores de la Asociacién Arutma
Kakarmari.

Mantener un Desarrollo Sustentable y Sostenido.

Propender a construir una sociedad con valores y principios éticos.

Rescatar la cultura e identidad ancestral.

ACUERDOS

La Asociacidon Shuar Arutma Kakarmari, se compromete en proteger el bosque
himedo tropical, su fauna, su biodiversidad, cuencas hidrograficas y cultura
ancestral.
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Proteger el Bosque Himedo Tropical

Crear una reserva bioldgica, o Forestal, con el objeto de precautelar la
Biodiversidad para lo cual las diferentes Asociaciones en mutuo acuerdo
definiran el territorio a delimitarse.

Solicitar al HCPP, la construccién de un Centro de Salud, que beneficiara a las
Comunidades del area de influencia directa e indirecta de la Asociacion Arutma
Kakarmari.

Solicitar al HCPP, que a través del Departamento de desarrollo Rural de la
Corporacién se de la asistencia técnica, transferencia de tecnologia en

proyectos productivos a los habitantes del territorio delas riveras del rio Oso.

Solicitar al HCPP, se realicen los estudios para el abastecimiento de Agua de
todas las comunidades del territorio del Rio Oso y Pastaza.

Impulsar proyectos de equidad de genero
Promover la Planificacion Familiar a través del MSP:

Solicitar a la Junta Parroquial el ordenamiento y Planificacion de las
Comunidades.

Gestionar ante el MIDUVI, se promueva la construccién de vivienda rural.

Impulsar proyectos productivos de ciclo corto y de alta rentabilidad, a través de
la firma de un convenio con el BNF.

Promover la creacion de una Cooperativa de ahorro y Crédito en Chapintza.

Capacitar a la poblacion en la formacidon de microempresas comunitarias, y
colectivas.

Capacitar a la poblacién en la contabilidad y administracién de fincas.

Fomentar plazas de trabajo en actividades productivas, artesanales, forestales,
turisticas y de servicios ambientales.

Impulsar el ahorro interno.
Mejorar la calidad de vida de sus habitantes.
Construir un Colegio Agropecuario, Forestal y de Servicios Ambientales.

La Asociacién Shuar Arutma Kakarmari, se compromete en impulsar un
Desarrollo Sustentable y Sostenido para las futuras generaciones.
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5.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES
METODOLOGIA.

Para el efecto se utilizaran matrices causa — efecto y tendencia de Leopold, el
mismo que engasta conceptualmente las diversas variables e indicadores,
trabazon que le permite interactuar los diversos componentes Abidticos,
Bidticos y Antrdpicos, y el aporte personal en la estructuraciéon de la matriz.

Con el objeto de valorar los impactos ambientales se analizaran aspectos
cualitativos y cuantitativos, de los impactos a suscitarse en las diversas fases del
proyecto.

La ecuacidon a emplearse es :

AXLI+aX2 +aX3+aX4 + coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Axn =K

Siendo:

A = Variable/ valoracién cuantitativa del impacto, en el evento

x = Variable/ valoracién cualitativa del impacto, en el evento

K = Valor aritmético del impacto

Se usard cartografia tematica, con el objeto de definir las diversas
caracteristicas del entorno al area de influencia directa e indirecta del proyecto

y del territorio.

5.2.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS, EN EL TERRITORIO
CHUWITAYO - CHAPINTZA - TAWANKAR - CAMINO ECOLOGICO II JINTI -
SHIRAM PUPUNAS.

LINEA BASE
ORIGEN: I1JINTI - KM 64
TERMINACION: SHIRAM PUPUNAS

FASE DE DISENO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE BASE
Apertura de la trocha en la linea base.
Deforestacion en el poligono de la linea base.
Afectacion de cultivos del entorno en la linea base.
Afectacion a las dreas de influencia de los Asentamientos Humanos en el
poligono de la linea base.

Construccion de campamento en la linea base.
Disposicidon de residuos sélidos

Disposicidn de aguas residuales

Disposicidon de excretas
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Uso de dinamita en la pesca

Uso de armas de fuego para la caza de animales
Incremento del ruido en areas del bosque primario
Destruccidn de habitat, por el cual atraviesa el poligono
Huida de especies terrestres y arbdreas

Alteracion a la forma de vida Comunitaria

Procesos de aculturacién

Presencia de madereros en el poligono

FASE DE PRECONSTRUCCION
EMPLAZAMIENTO DE CAMPAMENTO

Desbroce del area en el cual se emplazara el campamento

Movimiento de tierras para la implantacién del campamento
Emplazamiento de Campers y viviendas para el personal

Disposicidon de residuos sélidos

Disposicidn de aguas residuales

Contaminacion de cauces y cuerpos de agua con combustibles, aceites y grasas.
Incremento del ruido

Contaminacion del Aire, por emanaciones de CO2, SO2

Incremento de la contaminacién por infiltracién en los niveles freaticos.
Alteracion de la Forma de Vida Comunitaria

Destruccidn de habitat faunistico.

Huida de la fauna acuadtica y terrestre por ruidos y polucién

FASE DE CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Desbroce de la linea del Poligono

Deforestacion de la linea del poligono

Presencia de madereros en el area

Movimiento de Tierras

Contaminacion de cauces y cuerpos de agua a nivel superficial

Contaminacion de aguas subterraneas, por infiltracion de combustibles al
subsuelo.

Contaminacion de suelos por combustibles, aceites y grasas

Contaminacion del aire por los combustibles

Incremento del ruido

Interferencia en la Forma de Vida Comunitaria

Modificacién del Paisaje, por cortes, rellenos y taludes.

Modificacién de las caracteristicas de las aguas, por enturbamiento vy
modificacion de cauces y cuerpos de agua.

Modificacién del habitat acudtico, por cambios en las caracteristicas de las
aguas, por disminucion de las redes de cadenas troéficas.

Destruccidn de habitats acuaticos, por extracciéon de material pétreo en los rios
incremento de la turbidez.

Dispersion de las especies en el territorio por la presencia de maquinas,
hombres y ruido, generando competencias entre especies faunisticas.
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Represamiento de cauces por vertidos de material del movimiento de tierras.
Deslizamiento de tierras por cortes en talud, en zonas altamente deleznables y
por fenédmenos erosivos.

Destruccion de areas de cultivo

Destruccién de habitats terrestres, floristicos y faunisticos arboreos.

Impacto socio econémico y cultural.

Alteracion del paisaje por movimientos de tierra

Taponamiento de los procesos de infiltracidon de aguas subterraneas.

Alteracion de surgentes, en dreas de recarga por acumulaciéon de movimientos
de tierras.

COLOCACION DE LA SUBASE, BASE, CAPA DE RODADURA.

Presencia de maquinaria pesada, tractores y volquetes

Incremento del ruido

Incremento de polvo

Incremento de la contaminacion atmosférica por emanacién de gases de los
escapes de los vehiculos.

Contaminacion de cauces y cuerpos de agua por eliminacion de combustibles,
aceites y grasas sin control.

Molestias por ruidos a los habitantes del drea de influencia directa

Huida de especies faunisticas, por ruidos y contaminacion del aire.

Destruccién de habitat terrestres y acuaticos

Contaminacion y alteracién de los cuases y cuerpos de agua, por vertidos de
material pétreo y escombros.

Perdida de valor estético de areas naturales.

Obstruccién de manantiales y aforos de agua, con la colocacidn de alcantarillas.
Riegos de accidentes con pobladores en el drea de influencia directa al
proyecto.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Incremento del riesgo de accidentes durante el funcionamiento de la via.
Contaminacion del aire y ruido, proveniente de la operaciéon de vehiculos,
durante la fase de funcionamiento de la via.

Explotacion irracional de los bosques

Cambios en la forma de vida de la Poblacién.

Destruccién de los sistemas, microsistemas ecoldgicos, nichos, criptonichos vy
habitat ecoldégico.

Introduccion de Mono cultivos en areas depredadas

Destruccion de la fauna acuatica, por vertidos de aceites y grasas.

Destruccién de las redes y cadenas tréficas por presencia de pescadores
furtivos con barbasco, dinamita, PCBs, Aldrines, dieldrines, otros.

Destruccidon de las cuencas hidrograficas, por deforestacién, provocando
erosiodn a los suelos y deslizamientos en masas, aledafas a las vertientes.
Deslizamientos en masas por deficiencias en la inclinacién de cortes en talud.
Cambios en la Calidad del Agua

Creacion de charcas en vertientes por mala colocacién de alcantarillas

Procesos de eutrofizacion de las aguas de los manantiales
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Alteracion del drenaje superficial y subterraneo en las zonas de cortes y
rellenos.
Incremento de sdlidos en suspensién en los cauces y cuerpos de agua.

FASE DE ABANDONO

Abandono de los campamentos, sin restauracion del paisaje

Abandono de los sistemas de evacuacién de aguas residuales.

Abandono de los vertederos sanitarios sin restauracion.

Abandono de maquinaria obsoleta

Abandono de recipientes con aceites y grasas, sin procesos de reciclaje y
recuperacion de los mismos.

Abandono de llantas usadas y otros.

Abandono del area ocupada, contaminada con aceites, grasas y otros, sin un
tratamiento adecuado.

Abandono de minas y canteras, con aguas encharcadas y destruccidon del
Paisaje.

5.2.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS POSITIVOS, EN LA CONSTRUCCION DEL
CAMINO ECOLOGICO II JINTI - SHIRAM PUPUNAS

MEDIO SOCIO ECONOMICO

Desarrollo humano

Equilibrio entre necesidades de empleo e ingresos y conservacion de los
recursos naturales.

Generacion de plazas de trabajo para poblacién econédmicamente activa de las
Comunidades, en el drea de influencia del poligono, como jornaleros,
macheteros, motosierristas, albaiiileria, trabajos miscelaneos, en la etapa de
preconstruccion y Construccion.

Comercializacion de productos agropecuarios, de las diversas Comunidades,
para la alimentacion del personal de trabajo.

Capacidad de compra, y consumo, por ingresos saldriales, y de comercializacidon
de productos agropecuarios.

Dotacién de infraestructura y servicios basicos, en el ambito de la educacién,
salud, vivienda, saneamiento ambiental, energia electrica, por parte del
Gobierno Provincial de Pastaza, Gobierno Municipal de Pastaza e Instituciones
Publicas y Privadas.

Mejoramiento de la Produccién y Productividad.

Transferencia de tecnologia y asistencia técnica.

Promocidn de Actividades turisticas y de servicios.

Promocién de la Cultura e Identidad.

Promocién de la Biodiversidad, para actividades etnoturisticas, como de
caracter cientifico.
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Proceso de integracion regional y nacional.

Incremento de los niveles de ingreso.

Acumulacion de capital y reinversion

Superacion de la pobreza

Transicidn cultural e identidad de género

Participacion Ciudadana y Gestidn Local

Gestién y Ordenamiento Territorial

Desarrollo Sustentable y Sostenido

Crecimiento econdmico

Mejoramiento de la calidad de vida.

Proteccién ambiental de las especies floristicas y faunisticas.

Papel y rol de la mujer, en su actividad familiar y laboral en su relacién con el
ambiente y su sostenibilidad.

Equidad de género y su dimensién con el desarrollo humano de la comunidad.
Participacion politica de la mujer y construccidn de ciudadania.

Acceso a la equidad de género a las mujeres indigenas.

Superacion a las desigualdades de género.

Gobernabilidad local, entre comunidades, entes e instituciones publicas y
privadas, estado y sociedad civil.

Mayor presencia del régimen seccional, Municipio, Junta parroquial y Consejo
Provincial.

Participacion de los pueblos indigenas en su desarrollo.

5.2.3 IDENTIFICACION Y DISTINCION ENTRE IMPACTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS

5.2.3.1 Identificacion y distincion entre impactos directos en la fase de
disefio.
LINEA BASE

Apertura de la Trocha, ancho de 6.00 metros.

Desbroce del terreno en la linea base

Tala de arboles en la linea base

Huida de especies faunisticas por ruidos producidos por la presencia de
macheteros y motosierristas.

Ruptura en caminos de las especies faunisticas hacia saladeros, areas de
alimentacion, y reproduccion.

Destruccion de habitat terrestres, arboreos.

Contaminacion por residuos solidos.
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5.2.3.2 Identificacion y distincion entre impactos indirectos en la fase
de diseiio.

LINEA BASE

Desconfianza de las Comunidades Kichuas por la presencia de extrafios en su
entorno.

Introduccion de valores y costumbres ajenas a las Comunidades.

Conflictos Inter Comunidades.

Procesos de aculturacién.

5.2.3.3 Identificacidn y distincion entre impactos directos en la fase de pre
construccion.

Apertura de trocha, ancho de 10 metros.

Desmonte ( desbroce y tala de bosque)

Replanteo

Destruccidn de sistemas, microsistemas y habitat ecoldgicos en la linea base.
Contaminacion por residuos solidos.

Incremento del ruido, en la linea base lo que genera huida de especies animales
del entorno.

Contaminacion del entorno inmediato, por ubicacidn de campamento en la
linea base.

Contaminacion por eliminacidn de escretas al aire libre.

Contaminacion de los cuerpos y causes de esteros, por descomposicién de
materia orgdnica bio degradable, derivados de los procesos de desmonte, (
ditritos organicos ).

Contaminacion por represamiento de causes y cuerpos de agua, como
consecuencia de la formacion de empalizadas.

Obstruccién de caminos de especies faunisticas hacia areas de saladero,
alimentacion y habitat.

Presion de los diversos habitat, por destruccion del equilibrio territorial de las
especies, lo que deriva en competencia por el mismo y sus redes alimentarias.
Destruccidn de habitat arboreo y las redes de cadenas troficas.

Destruccidon de especies floristicas, por presencia de madereros ajenos al
contexto territorial.

Procesos de aculturacién por valores y costumbres ajenos al contexto
territorial.

5.2.3.4 Identificacion y distincion entre impactos indirectos en la fase
de pre construccion.

Presencia de Topdgrafos, cadeneros, macheteros en la linea base, para la
realizacion del replanteo.

Abandono temporal de la familia indigena, por parte de jornaleros, que
intervendran en el proceso de desmonte de la linea base.
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Presencia de extrafios en el territorio, con patrones y valores culturales ajenos
al contexto.
Presién en las comunidades, por la forma y modo de vida tradicional.

5.2.3.5 Identificacion y distincion entre impactos directos en la fase de
construccion.

Emplazamiento de campamento.

Presencia de maquinaria y equipo pesado.

Incremento del ruido.

Contaminacion de causes y cuerpos de agua por vertido de residuos sélidos.
Contaminacion de causes y cuerpos de agua por eliminacion de aguas
residuales, servicios higiénicos, sin tratamiento.

Movimiento de tierras.

Represamiento de causes y cuerpos de agua, por movimiento de tierras en los
mismos.

Contaminacion de causes y cuerpos de agua por vertidos de aceites
combustibles y grasas.

Contaminacion y compactacion de suelos, por movimiento de maquinaria en la
linea base.

Destruccidn de la capa vegetal o humifera.

Erosion de los suelos por los procesos de escorrentia, debido a la alta
pluviosidad.

Huida de especies faunisticas terrestres, arbdreas y acuaticas, por presencia de
ruidos en el area.

Huida de especies animales por presencia de cazadores y pescadores furtivos.
Destruccidn de los habitat de especies floristicas y faunisticas.

Destruccién de sistemas, microsistemas, habitat, nichos vy criptonichos
ecoldgicos.

Contaminacion atmosférica, por polucidn del aire, CO2, SO2, NO2.

5.2.3.6 Identificacion y distincion entre impactos indirectos en la fase
de construccion.

Presencia de personal de operadores de maquinaria, jornaleros, ajenos al
territorio.

Alteracion del modo de vida Comunitario.

Abandono temporal de la familia, por parte de jornaleros Shuar, en el proceso
de construccidn de la misma.

Procesos de aculturacién y alineacién cultural de la Comunidad.

Presién Inter. Comunitaria.
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5.2.3.7 Identificacion y distincion entre impactos inmediatos y de largo
alcance.

CORTO PLAZO

Destruccidn del fragil equilibrio ecoldgico, en el area de influencia directa en la
linea base.

Proceso de aculturacion y alineacion cultural en la forma y modo de vida de las
Comunidades de la linea base.

LARGO PLAZO

Deforestacion acelerada del Bosque humedo tropical por parte de las
Comunidades del area de influencia directa e indirecta al poligono de
construccion del camino ecoldgico.

Destruccion del Modo de Vida Comunitario.

Emigracién de la Poblacion de las Comunidades hacia otras areas aun no
depredadas.

Competencia por parte de las Comunidades hacia los recursos floristicos y
faunisticos del entorno.

Abandono por parte de las Comunidades de los sistemas tradicionales de
produccidn de autoconsumo hacia, el modelo de produccidn colono de pasto y
ganaderia, en unos casos muy reducidos.

Pauperizacion de la poblacién de las Comunidades, abandono de las mismas e
inmigracion hacia las ciudades intermedias y grandes en busca de fuentes de
trabajo.

Destruccién de la estructura social y de parentesco, de las Comunidades y sus
redes de filiacion interétnica.

Perdida de su cultura e identidad

Perdida de su estructura linguistica.

Perdida de prestigio social.

Perdida de las relaciones interétnicas, por substraccion de su habitat natural.
Asumen patrones ajenos a su modo de vida tradicional

5.2.3.8 Identificacion y distincion entre impactos inevitables o
irreversibles.

Desbroce del terreno en la linea base

Desmonte o desbosque en la linea base

Movimiento de tierras

Cruce en causes y cuerpos de agua

Destruccidon de sistemas, microsistemas, hdabitat, nichos y criptosistemas
ecoldgicos.

Destruccidn de especies endémicas.

Destruccidn del fragil equilibrio ecoldgico existente en el entorno.
Represamiento de aguas en causes y cuerpos de agua.

Perdida de biodiversidad en la linea base.

Las especies se ahuyentan por ruidos en la linea base.
Contaminacion atmosférica, por poluentes.

Contaminacion por vertidos de aguas residuales.
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Contaminacion por residuos solidos.

Procesos de aculturacion en las Sociedades indigenas habitantes en las
Comunidades del Sector.

Perdida de la cultura, identidad, modo de vida de los habitantes de las
Comunidades del entorno.

Huida de especies animales, arbdreas, terrestres, acuaticas.

Destruccidn de causes y cuerpos de agua, por mala colocaciéon de alcantarillas,
mismas que se las ubica en la parte superior, represando las aguas, generando
un proceso de obstruccién de las mismas y produciendo el efecto denominado
cascada.

Destruccidn de cuerpos y causes de acuiferos subterraneos por compactacion
de los suelos por presencia de maquinarias.

Destruccién de surgentes ( ojos de agua ), en dreas de recarga por
represamiento de los mismos.

Destruccion del paisaje natural.

Destruccidon de los recursos escénicos y estéticos por cortes y rellenos vy
conformacion de taludes.

Destrucciéon de recursos naturales, paisajisticos, escénicos y estéticos, como
cascadas, por negligencia en el disefio vial, pese a las sugerencias.
Encharcamientos de aguas generando procesos de eutrofizacion de las mismas,
generando nuevos procesos de biocenosis; derivadas por los procesos de
colocacién de alcantarillas (actuaciones humanas antrdpicas), por efectos del
represamiento de las aguas de lluvia y de los surgentes.

5.3 VALORACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

METODOLOGIA.-

Para el efecto se hace necesario identificar cualitativa y cuantitativamente los
impactos en cada una de sus actuaciones; el conocimiento de la magnitud,
duracidn, importancia y caracter de los impactos negativos que nos permitira la
valoracion de los mismos.

MEDIO FiSICO:

GEOLOGIA

GEOLOGIA ESTRUCTURAL
GEOMORFOLOGIA
GEOTECTONICA
METEOROLOGIA
HIDROGEOLOGIA
HIDROLOGIA

CUENCAS HIDROGRAFICAS
AGUAS SUPERFICIALES
AGUAS SUBTERRANEAS
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CALIDAD DEL AGUA
MEDIO BIOTICO

FLORA
FAUNA

MEDIO ESPACIAL

TERRITORIO
ASENTAMIENTOS HUMANOS
RECURSOS ESCENICOS
RECURSOS ESTETICOS
RECURSOS PAISAJISTICOS
SITIOS DE INTERES HISTORICO
SITIOS ARQUEOLOGICOS
USO DEL SUELO

MEDIO SOCIO ECONOMICO

MODO DE VIDA

TENENCIA DE LA TIERRA
PRODUCCION AGROPECUARIA
FORESTAL

CULTURA E IDENTIDAD

RENTA DEL SUELO

PARAMETROS DE VALORACION.

Con el objeto de proceder a valorar los Impactos Ambientales se utilizaron las

siguientes categorias:
MAGNITUD (MA) PARAMETRO
IMPACTO POSITIVO ALTO

MEDIO

BAJO
IMPACTO NEGATIVO ALTO

MEDIO

BAJO
PUNTO DE EQUILIBRIO DEL IMPACTO
IMPORTANCIA (Im) PARAMETRO

IMPACTO POSITIVO ALTO

VALORACION

VALORACION
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MEDIO 2

BAJO 1

IMPACTO NEGATIVO ALTO -3
MEDIO -2
BAJO -1

DURACION (D)

IMPACTO POSITIVO ALTO 3
MEDIO 2
BAJO 1

IMPACTO NEGATIVO ALTO -3
MEDIO -2
BAJO -1

CARACTER

IMPACTO POSITIVO ALTO 3
MEDIO 2
BAJO 1

IMPACTO NEGATIVO ALTO -3
MEDIO -2
BAJO -1

5.3.1 ALTERNATIVA PARA LA CONSTRUCCION DEL CAMINO ECOLOGICO II
JINTI - SHIRAM PUPUNAS
METODOLOGIA

Con el objeto de proceder a excogitar la linea base, de servidumbre y derecho
de via ocasionen los menores impactos posibles al medio ambiente se procedio
a efectuar diversos recorridos en el territorio, con miembros de cada una de las
comunidades, conjuntamente con el Sr. Renato Villarreal, se analizaron en la
trayectoria las diferentes caracteristicas del medio fisico, medio biético, medio
antro picé y social; se valoro las diversas posibilidades de acuerdo a las
caracteristicas sefialadas habiéndose definido tres opciones.

Las que se describen a continuacion:

CRITERIOS DE VALORACION

COMPONENTE CALIFICACION VALORACION TOTAL
MEDIO ABIOTICO: DE1A 100
MEDIO BIOTICO DE1A 100
MEDIO ANTROPICO: DE1A 100
MEDIO SOCIAL DE1A 100
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ALTERNATIVA UNICA
METODOLOGIA.-

Para efectos de la calificacion, se elaboré una matriz en la cual participaron
actores sociales de las diferentes comunidades, autoridades de las Asociacion
Arutma Kakarmari. De acuerdo a la calificacion abajo descrita, permitira en el
proceso de construccidn causar los menores impactos negativos que
ocasionarian, a los recursos naturales renovables y no renovables; a las cuencas
hidrograficas, calidades de agua, a los recursos faunisticos y floristicos, su
biodiversidad y a las sociedades humanas involucradas en el territorio de las
Comunidades y sus areas de influencia.

COMPONENTE CALIFICACION VALORACION TOTAL
MEDIO ABIOTICO: DE1A 100 45
MEDIO BIOTICA: DE1A 100 35
MEDIO ANTROPICO: DE1A 100 20
TOTAL IMPACTOS 100

CONCLUSIONES:

Esta alternativa es la que menos impactos ocasiona al ambiente debido a que
las caracteristicas geoldgicas del area no influirdn en forma mayor toda ves que
los cortes, rellenos son minimos, las caracteristicas del disefio permitiran
atravesar pequefios meandros, tributarios del rio Oso en su margen izquierdo,
hacia el Este; bordeara los asentamientos humanos; asi como atravesara por
areas intervenidas, rastrojos y pastizales, desde el sector de Il JINTI - SHIRAM
PUPUNAS, en una extensién de 5 Km en menor escala bosque primario, en una
extension de 9 Km ; no existen mayores impactos en las redes hidromorficas,
cuencas hidrograficas que generen, taponamientos sedimentacién excesiva
incrementd de sélidos en suspensién, represamientos en los causes y cuerpos
de agua.
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5.4. CONSTRUCCION DE MATRICES DE IMPACTO AMBIENTAL
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5.4.1 INTERPRETACION DEL METODO DE EVALUACION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Para el efecto se utiliza las variables e indicadores del Método de Leopold
A través del analisis e identificacién de los impactos que generaria el Proyecto
de Construccion del camino ecoldgico en sus diversas fases.

5.4.2 IMPACTOS POSITIVOS

e De la matriz realizada para el efecto, los impactos positivos de la
construccion del camino ecoldgico basicamente se manifiestan desde el
punto de vista socio econdmico. Entendiéndose que este proceso se
incrementard, una vez que se concluya el proceso de construccion;
debido a que en el momento actual son economias de subsistencia.

e Con el advenimiento del camino ecoldgico, los aspectos referentes a la
calidad de vida de la poblacién van a mejorar en su magnitud e
importancia; en la medida de una economia de subsistencia, pasaran a
constituirse en productores acumuladores generando procesos de
acumulacién de capital, orientandose hacia una economia social de
mercado; incrementando sus niveles de ingreso, capacidad de compra,
consumo e inversidon productiva lo que en el ambito social mejorara sus
condiciones de vida y en los indices de desarrollo humano; la poblacidn
econémicamente activa, se constituird en sujeto de crédito, y por
consiguiente en demanda solvente.

e La satisfaccion de las necesidades basicas se superaran, como el
deterioro ambiental se precautelara, en la medida los indices de
pobreza se superaran.

e La capacidad de ahorro se incrementara, lo que permitira una
reinversion de los recursos econémicos en procesos productivos de alta
rentabilidad.

e El deterioré ambiental y la destruccién de la biodiversidad faunistica y
floristica, disminuira en la medida para el efecto se plantea la
demarcacién de una reserva bioldgica y de la biodiversidad, toda ves
que en la actualidad, la produccién es minima, aprovechando los
recursos propios del bosque humedo tropical, superando la capacidad
de produccion de alimentos con relacién a la tasa de crecimiento
poblacional. Este proceso de recuperacion a través de vedas
establecidas para el efecto, determinard, que Ila poblacidn
econdmicamente activa intervenga en procesos productivos de diversa
indole, orientados a la productividad, en el sector primario, secundario y
terciario. Entendiéndose que el primero hace referencia a actuaciones
agropecuarias; la segunda en generacion de valor agregado o afadido; y
la tercera en promocionar los servicios ambientales. Para el efecto la
Asociacion Arutma Kakarmari, desde el punto de sus politicas debera
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impulsar microproyectos orientados a superar el déficit alimentario en
primera instancia basicamente de proteina animal a través de las
medidas de compensacién social. La dieta alimentaria permitira la
superacion de enfermedades tipicas de la zona, como mejorara el
rendimiento escolar de los nifios, como los indices de desnutricidn.

La capacidad de carga del bosque en la actualidad es inferior a los
requerimientos de las poblaciones, lo que destruye la biodiversidad
faunistica terrestre y acudtica en una forma abrupta, situacién de
caracter irreversible y de dificil remediacion.

El concepto del paternalismo se superara en la medida, los habitantes
de los diversos asentamientos humanos, pueda ofertar productos no
tradicionales al mercado, lo que derivard en procesos de acumulacién
de capital.

Se constituye en una necesidad la transferencia de tecnologia, y la
capacitacion, con lo cual se constituyen en emprendedores, permitiendo
gue sus actuaciones y sus niveles de intervencion en el territorio, se
reduzcan en lo que a reforestacion se refiere., en la medida la
Asociacion Shuar Arutma Kakarmari, redefina un nuevo concepto del
desarrollo a partir de las potencialidades y los recursos que oferta desde
una vision sustentable y sostenida.

En el ambito de la gestidn local, se concibe un nuevo liderazgo, toda ves
gue la educacién elevard los niveles de conciencia ciudadana, en la cual
su cultura e identidad y la necesidad de preservarla sera un imperativo,
manteniendo la unidad en la biodiversidad, como en la proteccidon de
SUS recursos.

Desde una vision de ordenamiento territorial, la consolidacion de
enclaves o nuevos polos de crecimiento econémico facultard a los
habitantes del sector mantenerse en sus habitat, manteniendo su
estructura social, de parentesco, y sus relaciones interétnicas.

5.4.4 IMPACTOS NEGATIVOS

Todo proceso de transformaciéon del espacio territorial como las
diversas actuaciones humanas generan cambios e impactos al medio
bidtico, abiodtico y antrdpico; sin embargo muchas afectan el paisaje y el
entorno, en forma irreversible al drea de influencia directa en la linea
base del proyecto.

En el caso especifico de la Construccion del camino ecologico, el trazado
afecta directamente a las caracteristicas del medio fisico, en una
amplitud de 10 metros por la longitud, estos impactos negativos son
evidentemente de cardcter irreversible, por cuanto el proceso de
deforestacion en la linea base es inminente, el movimiento de tierras, la
conformacidon de cortes, configuraciéon de taludes, afecta en forma
directa a las caracteristicas propias del paisaje y morfologia del
territorio.
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En el area de influencia indirecta, afectard en la medida las actuaciones
no respeten la linea de servidumbre al paisaje circundante; no se
respete los acuerdos interinstitucionales. La Asociacion Arutma
Kakarmari debe exigir el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

En lo referente a que se afectard a la flora y fauna del lugar, es de
caracter reversible y su duracién es temporal, toda ves que el espacio
vital ha sido dividido, se afectan habitat, sistemas y microsistemas
ecoldgicos, se producen procesos de competencia por los recursos por
parte de las especies, pero las mismas en el devenir del tiempo se
complementan, de ahi la necesidad de un monitoreo ambiental con el
objeto de incidir en los procesos en una forma directa. La Asociacion
Arutma Kakarmari, y los actores sociales que habitan el territorio.

Cabe sefalar que los impactos, que se produciran a nivel de la
hidrogeologia, hidrologia, y las cuencas hidrograficas son de caracter
temporal, sin embargo en el proceso de construccidn misma son de alto
impacto, por cuanto se atraviesan acuiferos subterraneos, causes y
cuerpos de agua, taponamiento, sedimentacién, incremento de la
turbidez y alteracidn de la calidad de las aguas, que obviamente afectan
las redes de cadenas trdficas terrestres y acuaticas, se destruyen sus
habitat, nichos, criptonichos ecoldgicos; en el momento mismo de las
actuaciones hasta que estas sean remediadas, lo que produce
evidentemente, competencia entre las especies entre diversos espacios
vitales y territoriales.

El fendomeno meteorolégico se halla en un punto de equilibrio, sin
embargo si existe un proceso acelerado de depredacidon del territorio
afectaria, e influiria en el comportamiento del clima, la temperatura, en
los procesos de evapotranspiracion, nubosidad y otros, que afectard en
forma rigurosa al entorno toda ves, que la excesiva pluviosidad
existente en el drea destruird la fragil capa y horizonte de nutrientes por
el fendmeno de escorrentia y lixiviacién; por otra parte si no existe un
monitoreo y seguimiento adecuado, incidira en los causes y cuerpos de
agua, debido a la disminucion de la precipitacién, debido a causas
antrépicas o de deforestacidn excesiva e inadecuada; toda ves que en la
actualidad los acuiferos subterraneos superan los limites de saturacion,
debido a que es una area de recarga, por las caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicos, y geotectdnicas existentes; pero en un proceso de
degradacion ambiental, se disminuird el proceso pluviométrico,
alterando el balance hidrico, y la ecuacidn de equilibrio ambiental en el
territorio.

En el caso de la contaminacion atmosférica y del ruido es un fendmeno
asociado, pero que manifiesta su temporalidad, en el proceso de
construccion que supera los limites audibles, que afectara basicamente
a la fauna, al modo de vida comunitaria, como a su cultura e identidad;
es un fendmeno reversible una ves concluido las actuaciones humanas.
La temporalidad de los mismos en la fase de operacién y mantenimiento
no afectard al modo de vida de las comunidades como al recurso
faunistico.
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En lo referente a los recursos escénicos, estéticos, paisajisticos y
arqueoldgicos, la actuacidn es irreversible en la linea de influencia
directa, pero permitira en el corto plazo la apreciaciéon del mismo por la
presencia de un turismo controlado, nacional e internacional que
beneficiara a las comunidades del entorno y a los servicios ambientales
gue estdn ofertaran y que en la actualidad no se puede acceder.

El turismo cientifico valorara la riqueza de la bio diversidad, como a las
étnias existentes en el contexto territorial. Constituyéndose en impacto
en primera instancia y en beneficio en una segunda.

5.4.5 ESTABLECIMIENTO DE LA VIABILIDAD AMBIENTAL, MEDIANTE UN
ANALISIS PRELIMINAR DE COSTOS.

COSTO APROXIMADO DE LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA

8+600 Km * 55.534.75 ddlares USA = 477.598.83 ddlares

COSTO APROXIMADO DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS A LOS IMPACTOS
GENERADOS AL AMBIENTE.

602.000 ddélares USA * 0.05% = 23.897.94 ddlares USA.

5.4.5.1

Revision del analisis de factibilidad del proyecto vial

considerando los costos ambientales.

CUANTIFICACION DEL AREA A DEPREDARSE.

Longitud del camino ecoldgico 8+600 Km

Ancho del Camino ecoldgico 10 metros en area de influencia directa
Area de afectacién en hectareas de bosque humedo tropical, hectareas
4.6

Valoracion a partir del numero de arboles comerciables en situ 8.694
dolares USA.( el area de Il JINTI, esta constituida en una longitud de 4
Km, por bosques secundarios, adjunto a los senderos indigenas)
Recuperables en un 50%, y que beneficiara a la comunidad, 4.347
ddlares USA.

No recuperables en un 50%, mismos que serviran para empalizar las vias
de acceso, aporte de las Comunidades y la Asociacion Arutma
Kakarmari.
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5.4.5.2 Inversion a efectuarse por la asociacion arutma kakarmari, en
la mitigacion de impactos y medidas de contingencia.

INVERSION: = 23.897.94 Délares USA.

VIABILIDAD DEL PROYECTO CON RELACION A LAS MEDIDAS CORRECTIVAS AL
AMBIENTE.

La inversion a efectuarse es muy adecuada, toda ves que las medidas
ambientales no son mayores debido a las caracteristicas del trazado, debido a
que no atraviesa dreas de mayor sensibilidad, por cuanto son dareas
intervenidas. Se tienen que hacer cortes y configurar taludes.

5.5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez identificados y valorados aritméticamente los probables impactos a suscitarse
en las diversas fases del proyecto, se procedera a disefiar el plan de manejo ambiental,
con su respectivo presupuesto en la medida nos permita prevenir los mismos, y en
caso de posibles eventos a suscitarse o recurrencia de los mismos, se pueda tomar las
medidas correctivas necesarias; el plan incluye:

= Definicion de politicas en cada una de las variables abidticas, bidticas vy
antrépicas.

= Definicidon de programas, a realizarse en las diversas fases del proyecto desde la
fase de disefo, preconstruccion, construccién, operacién, mantenimiento vy
abandono.

= Definicion de proyectos, tienen por objeto recuperar las areas afectadas, en las
variables indicadas y en cada una de las actuaciones realizadas si es del caso.
Asi como generar procesos de recuperacion del entorno en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto; basicamente como medidas de
contingencia y de compensacion social.
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FORMULACION DE POLITICAS

Realizar el “PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y GESTION DEL AMBIENTE”
de la ASOCIACION SHUAR ARUTMA KAKARMARI

SOCIAL
Consolidar la Sociedad Regional de Shuar de Pastaza, a través de la unidad en la
diversidad.

Definir un nuevo paradigma del Desarrollo Sustentable y Sostenido, orientado a
un eco y etno desarrollo EN EL TERRITORIO Shuar de Arutma Kakarmari, y sus
areas de influencia.

Promover el rescate de la estructura social, linglistica y de parentesco, cultura
e identidad de las Sociedades Shuar y otras existentes en el territorio de
Arutma Kakarmari.

Rescatar los valores ancestrales, de los Pueblos Indigenas de Pastaza.
Promover la equidad de género.

Mejorar la calidad de vida de los habitantes de Pastaza.
ECONOMICO.

Promocionar los recursos naturales renovables y no renovables, la inversidon
privada debe efectuarse en situ, para el aprovechamiento de la materia prima
local y su mano de obra , la inversidn es una necesidad, por lo tanto la
localizacion estara dentro del contexto territorial de Arutma Kakarmari, y no
fuera de esta, lo que permitira agregar valor afadido a la materia prima del
sector, como incrementar plazas de trabajo; asi como dar seguridad a otras
inversiones privadas.

Promover la generacién de fuentes de trabajo, priorizando la existente en el
area de influencia del poligono.

Contratar personal del lugar, para actividades en la cual no se requiera mano de
obra calificada.

Desarrollar actividades de produccién, productividad, y de transferencia

tecnoldgica orientada al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes
de las riveras del rio oso.

Promover actividades orientadas a los servicios ambientales, a través de la
capacitacion a los habitantes del entorno.
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FiSICO ESPACIAL

Realizar el “Plan de Ordenamiento Territorial y Gestion del Ambiente”, en los
territorios Shuar de Arutma Kakarmari.

Realizar la zonificacién social, econdmica, espacial (asentamientos humanos), y

ecoldgica de los territorios Shuar de Arutma Kakarmari..

Realizar la identificacidon a través de la zonificacion del territorio, en las areas
que exista recursos potenciales naturales, renovables y no renovables,
cuantificando su volumen de explotacion y rentabilidad, con el objeto de atraer
inversién privada.

Realizar planes parciales de gestion local en los territorios comunitarios.
Realizar acuerdos con las diversas nacionalidades y grupos étnicos con el objeto

de superar conflictos a través de acuerdos y convergencias, sobre objetivos
comunes, enmarcados dentro del territorio de Pastaza.

AMBIENTAL.

Precautelar los recursos bidticos, abioticos y antrépicos.

Promover los servicios ambientales, como la fijacion de CO2

Declarar areas intangibles zonas de alta sensibilidad ecolégica, y en la cual
existan especies endémicas y en peligro de extincién, mismas que deben ser
identificadas en el territorio.

Definir politicas referentes a la explotacién de los recursos naturales renovables
y no renovables, con el objeto inversionistas privados generen rentas que se
reinviertan en el Territorio de Arutma Kakarmari.

ADMINISTRACION Y GESTION LOCAL.

Promover la capacitacion de los lideres comunitarios en el area de gestion local
y ambiental.
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5.5.1.

PROGRAMA DE MITIGACION

MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

FASE DE PRECONSTRUCCION:-
Contratacion de Personal.

Debera contratar personal, el mismo que debe cumplir con todos los requisitos
establecidos por el Ministerio de Salud Publica en lo referente a vacunas, y
estado de salud de sus trabajadores.

Debera cumplir con todos los requisitos que establece el Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social.

Emplazamiento del Campamento.

Debera definir el darea del emplazamiento del campamento, mismo que no
debe estar ubicado cercano a Asentamientos Comunitarios Shuaras, toda vez
que generara conflictos con los habitantes indigenas, por el contacto entre
culturas diferentes.

La Unidad Ambiental de la Asociacién Shuar Arutma Kakarmari, deberd zonificar
el area, en la cual se implantara el area de estacionamiento de maquinaria,
talleres de reparacion, zona de mantenimiento de la maquinaria y equipo, se
definira el area de vivienda, que incluye habitaciones, descanso, comedor y
cocina.

Se debe realizar un vertedero para recoleccidon de basuras, con el objeto la
materia orgdnica biodegradable sea tratada (compost) y fosa séptica para
aguas residuales de servicio al personal, aguas que deben ser tratadas para
luego ser enviadas a los esteros.

Se debera implementar un tanque movil, para la recoleccidén de aceites, grasas
y combustibles.

Se emplazara una rampa para el recambio de aceites y combustibles, misma
que debe ser una plataforma encementada , con la correspondiente zanja de
vaciado, y con los enseres respectivos para su traslado al tanque movil, para
ser llevado a reciclaje.

El taller y el drea destinada a mantenimiento de maquinaria y equipos debe
tener extinguidores de incendio.

Todas las aguas del deslastre de la maquinaria seran tratadas con un sistema
biodegradable en una laguna de oxidacidon, misma que debera tener paredes

impermeabilizadas con material bitumdstico o Rugger, o Geomembranas.
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El drea de habitacién, contard con un area destinada a la recreacién de los
trabajadores, con los servicios higiénicos basicos.

Contara el campamento con una area destinada para emergencias, curaciones
menores, es decir contard con un botiquin basico de primeros auxilios, asi
como sueros antiofidicos para la mordedura de ofidios, oxigeno y resucitador
para probables accidentes.

Dispondra con un sistema de comunicacién Motorola, entre el campamento y
la linea base del proyecto, asi como con el Consejo Provincial de Pastaza.

Se implementard un area destinada para el Jefe del Proyecto, como para el
Técnico que llevard la lista de Control de los Impactos ( check — list).

Contard con la visita semanal de un médico, para verificar la salud de los
trabajadores.

El personal del Honorable Consejo Provincial antes de iniciar los trabajos debe
poseer todas las vacunas pertinentes, asi como un buen estado de salud, que
serd comprobado por el médico contratado para el efecto.

Todo el personal, debera estar capacitado en el manejo de la maquinaria, y
equipo pesado, asi como los instrumentos de trabajo para evitar posibles
accidentes.

El personal se sometera a un taller de capacitacion con el objeto no cometan
impactos que no estén considerados en el proyecto.

Se prohibe al personal el ingerir bebidas alcohdlicas, o consumo de drogas.

El personal que no cumpla con lo estipulado sera retirado de los trabajos en el
proyecto.

Se prohibe ingresar a las Comunidades Indigenas, por lo cual seran
sancionados.

Se establecerd por parte del Jefe del Proyecto, una normativa que se deberd
cumplir dentro del campamento, como en la linea base del Proyecto.

No deberd estar junto a esteros o rios, toda vez que la maquinaria pesada
compacta los suelos, y existe el peligro que las aguas superficiales y los
acuiferos subterraneos del area pueden ser afectados, tanto por la infiltracion
de combustibles, aceites y grasas asi como por derrames de combustibles.

El personal destinado para la construccion, debera poseer la ropa adecuada,
que constara de lo siguiente:
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Ropa adecuada, casco, guantes, botas de caucho.

El sobrestante o residente de obra en carretera dispondra de un equipo movil
Motorola, con el objeto de reportar el avance diario del personal y el equipo,
asi como de probables accidentes.

FASE DE CONSTRUCCION

Apertura de Trocha, el personal de macheteros, que haran el desbroce del
ancho de via de seis metros, deberd ubicarse a una distancia de dos metros
entre si con el objeto de evitar posibles cortaduras.

Los indicados no podran talar drboles fuera del drea de influencia directa a la
linea base, excepto aquellos, que obstruyan el normal desarrollo de los
trabajos.

El personal de motosierristas se encargara del desmonte (tumbe de arboles ),
tendrdn una distancia con respecto a los macheteros de cien metros, toda ves
que los arboles primarios incluido el ramaje y follaje alcanza una distancia de
cincuenta metros; asi como se verificara el sentido de la caida de los mismos,
toda vez que en la caida arrastran en su camino a arboles de menor didmetro,
asi como los mismos, tienen un conjunto de lianas y bejucos que pueden
producir accidentes al llevar consigo ramas de otros arboles.

Los motosierristas una vez procedido al tumbe, procederan a trozar, y
colocarlas al borde del poligono de construcciéon con el objeto puedan ser
comercializadas por los miembros de las comunidades; maderas que pueden
ser recuperadas y utilizadas en la construccién de la via, como ofertadas en el
mercado y que irdn en beneficio de las comunidades del territorio por el cual
atraviesa la carretera.

El maderamen que no es util serd trozado y apilonado en el costado de las vias,
con el objeto estos se retroalimenten y sirvan de nutrientes para las especies
arbédreas del entorno.

Prohibiéndose talar darboles del bosque fuera del area definida para la
construccion de la carretera.

La maquinaria ( tractores ), procederdn a retirar la capa vegetal orgdnica y sera
colocada en el costado de la via, el mismo que sera utilizado para la
restauracion de areas afectadas y taludes, para la reforestacion del area; asi
como para cultivos alternativos de las comunidades, para el mejoramiento de
los suelos afectados.

La distancia de los tractores y personal con respecto a los motosierristas sera
de 150 metros, por las razones expuestas.
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Los tractores que efectuardn los movimientos de tierras, con relaciéon a los
primeros mantendran una distancia minima de 100 metros.

El combustible para los mismos sera introducido por trineos, y el
abastecimiento de combustibles se lo efectuard de acuerdo a los pardmetros
de seguridad industrial. Prohibiéndose en el area el uso de cigarrillos por ser
material inflamable.

El cambio de aceites y engrase se recogerd en recipientes apropiados, para
posteriormente trasladarlos al sitio de recoleccidn, para su posterior reciclaje.

El material de escombros producto del movimiento de tierras sera trasladado al
botadero definido para el efecto.

Los tractores estan prohibidos terminantemente botar material de
movimientos de tierra en los riachuelos, esteros, meandros, por cuanto
represan las aguas, toda ves que estos son transversales a la linea de la
carretera.

Se prohibe botar material del movimiento de tierras en los rios del entorno y
sus tributarios, por cuanto esto incrementaria la turbidez del mismo,
destruyendo las redes de cadenas tréficas acudticas.

En los cortes de talud, se debe considerar aspectos de estabilidad de acuerdo a
la normativa del MTOP.

Se debe tener mucho cuidado en los cauces y cuerpos de agua de eliminar
combustibles, aceites o grasas.

En los sitios en que se encuentren acuiferos, o aguas subterrdneas se debe
tomar en cuenta el sentido de los mismos , que son perpendiculares a la via,
con el objeto de prever probables deslizamientos en masas, en cortes de talud
en colinas, debido a que producen deslaves e inestabilidad.

0 Se prohibe realizar piras para la quema de madera, ya que ahuyentan a
las especies del entorno y pueden provocar accidentes.

Los volquetes deberan mantener una distancia minima de cincuenta metros,
con respecto a los tractores.

Los volquetes que realizan el acarreo tanto de la tierra como del material
pétreo de la sub — base, como de la base y la capa de rodadura deberan usar
carpas para que no se desperdigue material pétreo fuera de la linea de la
carretera.

No podran botar material del movimiento de tierras, en cualquier lugar,
excepto en el botadero.
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Se prohibe, eliminar desechos en cauces y cuerpos de agua por el personal.

Para la colocacion de las alcantarillas se debera determinar el caudal del agua
en estiaje, como en maxima creciente, procurando que las mismas incrementan
su didmetro en un 150%, determinado para el efecto.

Las alcantarillas deben colocarse en la parte inferior de los cauces, y no en la
parte superior, toda vez que generan la formacidn, de represas, rompiendo la
estabilidad simbidtica de las especies, sus habitat, y las caracteristicas de los
cuerpos y cauces de agua , lo que provoca en la parte superior procesos de
eutrofizacién de las aguas, desestabilizando el sistema, como producen el
denominado efecto cascada, asi también la inestabilidad de la mesa, debido a
la presion ejercida por esta y el incremento del caudal en épocas de alta
pluviométrica.

Colocar tuberia de cemento perforada, tipo espina de pescado, que luego
conduciran el agua hacia las cunetas, y de estas a los esteros.

Los suelos del sector son franco arenosos, franco limosos y franco arcillosos,
por lo tanto se consideran areas de recarga que en época de invierno alcanzan
su maxima saturacién y que en verano se constituyen en efluentes de los rios,
mismos que mantienen la estabilidad de los sistemas acuaticos y el cauce de
agua.

En época de invierno se incrementa el agua, las crecientes pueden afectar la
carretera, por lo cual se sugiere realizar gaviones en zonas de socavacion,
basicamente en dreas que han sido deforestadas, creando una franja de
arborizacidon con especies nativas con un sistema de raices radiculares, que
ayudaran a mantener la estabilidad de la carretera.

En taludes se debe recuperar las caracteristicas de las colinas, dando la forma
de redondeo, haciéndose una reforestacidn del lugar con arboles y arbustos, asi
como el uso de brachiaria, brizanta o marandu lo que permitira en el corto
plazo una auto regeneracion natural y le dara estabilidad a los taludes; como
recuperara el paisaje y la forma del entorno.

Se prohibe al personal ingresar a las comunidades indigenas, ingerir alcohol o
fumar en la construccién de la carretera.

Para el uso de las minas y canteras se debe definir la playa en la cual se
explotara el material, procurando no ingresar a los cauces de agua, debido a
que se incrementara la turbidez, los sélidos en suspensidon que afectara a las
zonas de vida del rio Pastaza.

Se restaurard el paisaje afectado, con cultivos de arboles y arbustos, con
especies nativas.
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La Asociaciéon Arutma Kakarmari, a través del drea de Gestiéon del Ambiente
capacitara a las Comunidades Shuar, en el manejo de su entorno, como en los
proyectos de reforestacion a implementarse.

Serd de responsabilidad de la Asociacion, impulsar proyectos productivos, como
mecanismos de compensacién social, con el objeto de precautelar el bosque
himedo tropical.

La Asociacién Arutma Kakarmari, a través del area de Gestion del Ambiente,
difundira a través de los medios de comunicaciéon la importancia de la
carretera, asi como promovera la educacién ambiental, a través de la edicién
de afiches, publicaciones, tripticos, carteles, sobre la importancia de la Gestién
del Ambiente. Promovera Talleres de Capacitacion, y la formacion de
promotores Ambientales entre miembros de las Comunidades; quienes seran
los monitores de sus territorios comunales y sus areas de influencia.

FASE DE ABANDONO.
Generales:-

Una vez concluidos los trabajos de construccién del camino ecoldgico,
procedera a la Sefalizacion de la via, de acuerdo a la Nomenclatura del MTOP;
asi como la Asociacion Arutma Kakarmari a través de su unidad de Gestidon del
Ambiente; procedera a la ubicacidn respectiva de rétulos y vallas en zonas
cuyas caracteristicas del entorno por el cual atraviesa la carretera, de definan
rios, esteros, fallas geoldgicas, bosque humedo tropical, paisajes, miradores,
asentamientos humanos, sitios de interés historico, recursos escénicos,
estéticos, arqueoldgicos, antropoldgicos, territorios indigenas, complejos étno
turisticos, zonas para actividades recreativas, deportivas y cientificas; asi como
lugares de promocién de su identidad cultural ( Shamanismo ).

La Asociacién Arutma Kakarmari, tomara todos los correctivos necesarios para
la recuperacion del entorno y su paisaje, procedera a realizar una limpieza total
de la linea de servidumbre y de derecho de via, verificard el estado de los
meandros, esteros, riachuelos, represamiento de aguas, verificacion de
alcantarillas y taludes, con el objeto no queden escombros.

La Asociacion Arutma Kakarmari, procedera conjuntamente con las
Comunidades Indigenas a Impulsar un programa de reforestacion y de siembra
de arboles y arbustos en dreas de talud, en zonas depredadas, en zonas de
influencia del rio proclives de desmoronamientos, deslizamientos,
socavamientos, sitios de préstamo, y botadores de tierras y escombros, areas
de inundacidn con especies nativas y cuyas raices sean radiculares y de
profundidad.
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Las comunidades recibiran folletos explicativos sobre el manejo sustentable del
bosque, sus potencialidades floristicas, faunisticas, medicinales y de la
importancia de mantenerlos toda vez que constituyen bancos genéticos o de
germoplasma.

Se impulsara a través de un programa de la Asociacidon Arutma Kakarmari, a
nivel, pre — escolar y Educacion General Basica, y Diversificado, seminarios
explicativos, sobre las caracteristicas de su entorno y medio inmediato, desde
una vision, Abiotica, Bidtica, y Antrdpica, articulado al concepto de ecologia
humana, Sociedades y Nacionalidades Indigenas, cultura, mito, rito e identidad;
relaciones Inter. Etnicas, el concepto de mercado, canales de comercializacion,
proyectos productivos alternativos y gestion local.

La Asociacion Arutma Kakarmari, celebrara un Convenio de Cooperacion mutua
entre esta y las comunidades del entorno, cuyo compromiso es el de proteger
los diversos Sistemas, Subsistemas, Micro sistemas, y habitat ecoldgicos,
orientadas a un manejo Sustentable y Sostenido de los recursos floristicos,
faunisticos y de la biodiversidad en su conjunto.

La Asociacion Arutma Kakarmari, se compromete en efectuar un seguimiento y
monitoreo de la construccién del camino ecologico; asi como podra contratar
peritos que realicen Auditorias Ambientales.

La Asociacién Arutma Kakarmari , hard las gestiones pertinentes con las
instituciones del ramo para que estos les entreguen asistencia crediticia,
orientada al concepto de la empresa comunitaria, microempresa familiar e
individual.

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La Asociacion Arutma Kakarmari, dispondra de un Técnico Jefe, especializado
en Ingenieria Ambiental y Desarrollo Sustentable, quién serd el encargado de
efectuar el seguimiento, evaluacién y monitoreo del Proyecto Il JINTI _ SHIRAM
PUPUNAS.

La Asociacion Arutma Kakarmari, debera contratar un técnico en
Agroempresas, quién sera el encargado de impulsar la Capacitacion e
implementacion de Proyectos Productivos.

La Asociacion Arutma Kakarmari, debera impulsar en conjunto con las

Comunidades Indigenas, la formacion de viveros forestales, con el objeto de
iniciar procesos de reforestacion en areas depredadas.

149



5.5.2. MEDIDAS DE NULIFICACION DE LOS IMPACTOS

NEGATIVOS.

La Asociacion Arutma Kakarmari; en todas y cada una de sus fases, debera
propender a que los Impactos Negativos, sean corregidas, dando prioridad a la
consolidacion de los impactos positivos y que irdn en beneficio del desarrollo
regional, local y micro regional.

Dependiendo del tiempo de duraciéon de los impactos y su caracter de
temporalidad seran verificados, con el objeto estos NO se constituyan en
permanentes. Con el objeto se logre el objetivo de la Nulificacién de los
impactos se tomaron muestras blancas en lo referente a la Calidad de las
Aguas, Suelos, mismas que se constituiran en parametros de medicidn, con los
cuales la Asociacion Arutma Kakarmari, tenga la capacidad de efectuar un
monitoreo y Auditorias Ambientales; para lo cual se deberan efectuar aforos y
determinar el incremento o decrecimiento de los niveles de contaminacién que
se pudo haber provocado en la ejecucion del proyecto de carretera.

Todas las infraestructuras tangenciales al proyecto y que se hubieren
efectuado, serdn eliminadas retornando al estado original del entorno.

En caso de que se hubieren obstruido cauces y cuerpos de agua con el objeto
de efectuar puentes y colocacion de alcantarillas, serdn restituidos a su estado
natural.

5.5.3. MEDIDAS DE CONTROL.

La Asociacion Arutma Kakarmari; procederda a efectuar un a verificacion
permanente de las caracteristicas de los diversos sistemas ecolégicos, con el objeto
de controlar los procesos de depredacién que hubiere causado la construccién del
camino ecoldgico a través de un reconocimiento del territorio y de las areas de
influencia del mismo determinando que de los parametros sefialados y las
muestras blancas y de normativa establecida por el Ministerio del Ambiente, se
debera hacer un inventario de la biodiversidad a través de transectas y cuadrantes
con el objeto de comprobar el estado de las especies a nivel floristico, faunistico
terrestre y acudtico; los probables impactos que pueden haberse generado a nivel
de los asentamientos humanos y del modo de vida de la poblacién existente en la
linea de servidumbre, derecho de via y las dreas de influencia a las mismas.

Es necesario comprobar el estado y la calidad de vida de los asentamientos
humanos y el comportamiento de los ciudadanos en sus manifestaciones
culturales, simbdlicas, de interaccién Inter. Etnica y de su movilidad espacial en su
territorio; cabe sefialar que la presencia de equipo y maquinaria pesada por las
caracteristicas de los ruidos provocan dispersion en las especies animales que son
parte de las dietas alimenticia de estas sociedades humanas, lo que motiva que el
territorio de desplazamiento del indigena cazador y pescador tenga que cubrir
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extensas areas para poder conseguir y satisfacer la alimentacion de la comunidad
indigena.

El proceso de movilidad de las especies influye en la confrontaciéon de estas en
habitat  especificos, circunscripciones territoriales y constrefiimiento,
entendiéndose que los territorios son colectivos, pero que tienen su delimitacién
espacial y territorial por comunidades de acuerdo a las caracteristicas de la
estructura social de la nacionalidad o grupo étnico a la que pertenece y las
relaciones parentuales que les permita interactuar entre estas.

Los impactos negativos de la carretera que en un principio generaran este conflicto
en una segunda fase una vez concluida la construccidén de la carretera, incidira en
el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién en la medida las
comunidades tengan la capacidad de desarrollar y definir su propio modelo de
desarrollo y en la cual interactue el concepto del desarrollo sustentable a través de
la asistencia técnica, transferencia de tecnologia, capacitacién, crédito para
impulsar la capacidad de ofertar productos al mercado, incrementar los niveles de
ingreso de la poblacion, consumo, capacidad de ahorro e inversion.

Es necesario involucrar a las Comunidades Indigenas en los diversos procesos de
construccion del camino ecologico, con el objeto estos no se constituyan en
depredadores de su espacio vital sino a través de un uso racional de sus recursos y
potencialidades definir un nuevo paradigma basado en el étno y eco desarrollo de
acuerdo a sus propias dimensiones, cosmovisién y vision.

Es necesario controlar los impactos que se puedan generar en los bosques, su flora
su fauna, suelos, agua.

5.5.3. MEDIDAS DE COMPENSACION SOCIAL

La Asociacion Arutma Kakarmari; en sus Politicas establece como eje fundamental
de sus actuaciones, el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes; asi
como la generacién de empleo, asistencia técnica, transferencia tecnoldgica,
capacitaciéon empresarial, formacion de la empresa comunitaria, microempresa
familiar e individual; como la gestion ante organismos crediticios del estado como
en el extranjero, para que las sociedades indigenas y colonas involucradas tengan
acceso al mismo.

Impulsa proyectos productivos, de ciclo corto y de alta rentabilidad, a partir del
conocimiento de los recursos y potencialidades del sector.

Impulsa modelos de produccién extractivistas, a partir del conocimiento floristico
del bosque, y costumbres tradicionales recreados a partir de su cosmovisién vy

modo de vida de las Comunidades.

Impulsa proyectos agropecuarios, piscicultura, avicultura, apicultura, porcino
cultura, cria de animales menores etc.

151



COMUNIDAD DE I1JINTI y SHIRAM PUPUNAS

e Proyectos de Género orientados a la produccidn extractiva de chambira, y
tahua, para la comercializacidn de la cerda para la fabricacién de escobas y la
semilla en la produccién de artesanias.

e Proyectos de Género, orientados a la recuperacion de la identidad artesanal, a
través del uso de bejucos orientados a la cesteria.

e Proyectos de Género orientados a la produccién de tejidos, con fibras y
colorantes naturales, a través de la implementacién de telares.

e Proyectos de Género orientados a la mejora de la dieta alimenticia,
mejoramiento de la chacra de produccién artesanal, cria de animales menores
(ovejas africanas, cerdos, piscicultura, avicultura).

e Proyectos productivos de orientacién al mercado, manejo sostenido de los
cultivos de café, cacao, pimienta negra, borojo, maracuya, araza; para lo cual se
requiere el mejoramiento de las plantaciones, seguimiento en lo referente al
control de plagas, como la broca y la roya, que estan afectando los cultivos; asi
como asistencia técnica y transferencia tecnoldgica.

e Educacion y Capacitacion Ambiental en el manejo de sus cuencas hidrograficas,
recursos hidricos y biodiversidad.

e Proyectos de reforestacion, con especies nativas, para lo cual se construiran
viveros forestales, que luego se introduciran en los bosques en proceso de
regeneracion (bosque secundario — rastrojos).

e Desarrollo de insecticidas, funguicidas, plaguicidas a partir del conocimiento de
la selva, en especies repelentes a plagas y que afectan los mono cultivos
basicamente de café y cacao.

e Proyectos orientados al cultivo de maiz para la alimentacién de especies
menores y el excedente orientarles al mercado.

e Capacitacion de Ila Comunidad de Il JINTI Y SHIRAM PUPUNAS en
comercializacién, mercado, ahorro interno familiar y comunitario.

e C(Capacitacién en Desarrollo Sustentable y Sostenido del Bosque Humedo
tropical.

e Impulso a Proyectos eco y Etno turisticos en los territorios de Selvas Intangibles

de propiedad de las Comunidadades del area de influencia al poligono del
camino ecolégico.
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Capacitacion a Joévenes del lugar, en el manejo de paquetes turisticos,
alimentacion, servicio de habitacidn y otros.

Impulso a Convenios con Universidades para la investigacion de especies
endémicas del lugar a unas no identificadas, y cuyo valor aun se desconocen.

Crear una reserva bioldgica, en la medida en dicho territorio existen
especies en peligro de extensidon como el tapir, lagartos, venado,
capiwaras, armadillo gigante; entre las coordenadas: Shiram
Pupunas, Mucucham, Timias; al margen derecho e Izquierdo del rio
Oso; para proteger la Cuenca Hidrografica.

RESERVA BIOLOGICA Y DE PROTECCION DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO 0SO.

INICIA:

9791000 NORTE
196000 ESTE

9791000 NORTE
198000 ESTE

TERMINA

9786000 NORTE
196000 ESTE

9786000 NORTE
198000 ESTE

Proyecto de equidad de genero, mejoramiento nutricional de la poblacién
asentada en este sector, a través de la introduccién de especies ricas en
nutrientes a nivel de chacra, como el fréjol, soya, maniy otros.

Impulso a la cria de animales menores, con el objeto de superar el déficit de
proteina animal (cria de ovinos africanos, aves, piscicultura y otros).

La Asociacién Arutma Kakarmari, impulsara la asistencia técnica, transferencia
de tecnologia, y gestionara ante las entidades pertinentes que se redefinan las
politicas, para que las comunidades indigenas tengan acceso a una linea de
crédito especifica, de bajo interés y del corto plazo, para proyectos de ciclo
corto.
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Se desarrollara proyectos orientados educacién y capacitacion, manejo del
bosque humedo tropical y su biodiversidad, manejo sustentable del bosque, e
incorporacion de valor agregado a los elaborados de la madera.

Se impulsara en el territorio intangible de, la Asociacion Arutma Kakarmari, un
proyecto ecoturismo, construccidon de habitats Shuaras, en los cuales se rescate
su cultura e identidad, a través de la recreacién de sus mitos, ritos, simbolismo,
Shamanismo. Etc.

Se impulsard el extractivismo de las especies floristicas, como el mani de
monte, el hungurahua, el chambira, el morete, para orientarlos al mercado
extra-local. Se orientara a la poblacién al cultivo de especies no tradicionales y
de alta rentabilidad, toda vez que en el area los suelos son de igapo o
inundables ricos en nutrientes que permitiria el cultivo de la pitajaya, sin
mayores inversiones.

Impulso a la crianza de especies animales, tipicas de la selva como el Capihuara,
Armadillo Gigante, especie en peligro de extincién y que es propia de este
territorio.

La Asociacién Arutma Kakarmari ha definido como una necesidad el precautelar
este territorio y declararle como patrimonio intangible de la biodiversidad.
Pidiendo al Consejo Provincial la educacién y capacitacion de los pobladores del
sector en el manejo de los recursos del territorio.

El Gobierno Parroquial, debera mejorar la infraestructura a nivel de educacion,
salud, abastecimiento de agua, evacuacién de aguas servidas y letrinizacién a
través de convenios entre estas Comunidades.

Se plantea la necesidad de incorporar un proyecto conjunto de manejo
sustentable y gestién del bosque, en los territorios sefialados como en las areas
de influencia; creando un Centro de Investigaciones Cientificas, de las especies
endémicas del sector, como la creacién de viveros forestales con especies
nativas y en peligro de extincién para el repoblamiento y reforestacion del
entorno.
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5.5.4. MEDIDAS CORRECTIVAS

MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

FASE DE DISENO DEL CAMINO ECOLOGICO

iTEM IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS MEDIDAS DE MITIGACION
1 |Apertura de la trocha en la linea base. Ancho de trocha 1.20, altura de corte del sub. dosel 2.40
2 |Deforestacion en el poligono de la linea base. Corte de arboles y arbustos exclusivamente en linea del poligono
3 |Afectacion de cultivos del entorno en la linea base. Se cortara lo estrictamente necesario para que atraviese el poligono
Afectacién a las areas de influencia de los Asentamientos Humanos en el poligono de la , R . . .
4 |, El poligono deberd retirarse del asentamiento humano a 50 metros de distancia
linea base.
L, , Se debera buscas un sitio a 500 metros de las comunidades, con el objeto no interfiera a la
5 |Construccion de campamento en la linea base. . .
comunidad y fuera del camino peatonal
. L . . Se deberd crear un vertedero de 1.20 x 1.20 x 1.20, en el cual se depositara la basura organica,
6 |Disposicion de residuos sélidos L. . L
se enfundara el plastico, el vidrio para su reciclaje
. L . Se construird una letrina, con un pozo de 1.20 x 1.20 x 2.00, en parte baja que no afecte el
7 |Disposicién de aguas residuales . - . .
nivel fredtico, y los acuiferos subterraneos
8 |Disposicién de excretas Para que estas no contaminen el entorno, en la letrina se depositara una solucién de cal
9 |Uso de dinamita en la pesca Se prohibe el uso de dinamita
10 [Uso de armas de fuego para la caza de animales Se prohibe el uso de armas de fuego
11 |Incremento del ruido en areas del bosque primario Se prohibe el uso inadecuado de objetos que produzcan ruidos fuera de las horas laborables
12 [Destruccion de habitats, por el cual atraviesa el poligono Se buscaran alternativas que causen el menor impacto
13 |Huida de especies terrestres y arbdreas El ruido provocado por los equipos (motosierras) seran limitados al trabajo especifico
L . e Se prohibe a los trabajadores acceder a las comunidades por cuanto alteran la vida cotidiana
14 |Alteracién a la forma de vida Comunitaria .
de la comunidad
15 [Procesos de aculturacion Se prohibe la introduccion de bebidas alcohdlicas y ruidos que alteren a la comunidad
. , Los trabajadores notificaran al sindico de la comunidad la presencia de madereros en el
16 |Presencia de madereros en el poligono

entorno
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FASE DE PRECONSTRUCCION DEL CAMINO ECOLOGICO

iTEM

IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

MEDIDAS DE MITIGACION

Desbroce del area en el cual se emplazard el campamento

Se ubicara el campamento a 100 metros de rios y vertientes / en lo posible en areas
intervenidas / se zonificara el area de maquinaria y vivienda

1
e . . » La capa vegetal, se la amontonara en un lugar adecuado / se compactara el suelo con material
Movimiento de tierras para la implantacién del campamento , , . . -
) pétreo se hardan las instalaciones de aguas y servicios
. L El area destinada para vivienda, mantendra la infraestructura bdsica/bateria sanitaria /
Emplazamiento de viviendas para el personal .
3 vertedero de basura / fosa séptica
. . . . La materia orgdnica biodegradable va al vertedero/el material no degradable plastico, vidrio,
Disposicion de residuos sélidos L o
a metal y otros se ubicaran en un damster para reciclaje
. ., . Todas las aguas irdn a la fosa séptica en la cual seran tratada con sulfato de alumina, para su
Disposicion de aguas residuales . ; L . .
5 posterior reinspeccidn en el rio o vertiente
L . . Se prohibe el disponer aceites o grasas, fuera del area establecida para el efecto / se recogera
Contaminacion de cauces y cuerpos de agua con combustibles, aceites y grasas. L
6 en un damster para su reciclaje
. Se prohibe el uso de bocinas en areas comunitarias o en la linea del poligono, circulacién de
Incremento del ruido L -~ . .
2 maquinaria fuera de horas habiles y en zonas intangibles
L . Toda la maquinaria deben estar calibrados debidamente/para el efecto se utilizara el sistema
Contaminacion del Aire ..
8 Denuder para el control de emisiones de gases
s - L . . Todo el equipo y maquinaria debera cargar el combustible y el mantenimiento en drea
Incremento de la contaminacion por infiltracién en los niveles freaticos. i . e e
9 cementada, se recogera los lubricantes en sitios especificos
10 Alteracion de la Forma de Vida Comunitaria Se prohibe la intromision en la vida cotidiana en las comunidades indigenas
L (s Se prohibe la deforestacidn indiscriminada del bosque por el personal/el ancho a deforestarse
Destruccién de habitats .
11 es 10 metros, 5 metros a cada lado del eje
. -~ . .. Se prohibe botar lubricantes y aguas residuales a los cuerpos de agua / ruidos en la noche
Huida de la fauna acuatica y terrestre por ruidos y polucidn P . v ag . P gua / y
12 quemas de llantas con el objeto de ahuyentar a las especies
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FASE DE CONSTRUCCION DEL CAMINO ECOLOGICO

iTEM

IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

MEDIDAS DE MITIGACION

Desbroce de la linea del Poligono

Ancho de via 10 metros, no se podré salirse fuera de la linea del poligono base/y peor atn del derecho de

1 via y servidumbre
L. . , Arboles que interfieran en la linea del poligono seran talados; efectuar trozas, para su utilizacién, y los
Deforestacion de la linea del poligono . .
2 recursos recuperados serdn de la comunidad
3 |Presencia de madereros en el drea Se prohibe la presencia de madereros y negociantes en el area
. ] La capa vegetal removida se ubicara en un sitio adecuado / las tierras removidas seran trasladadas a un
Movimiento de Tierras .
4 botadero destinadas para el efecto
5 Contaminacion de cauces y cuerpos de agua a nivel superficial Se prohibe votar tierras a los cauces y cuerpos de agua / no se debe obstruir el normal flujo de los mismos
S ‘ s L. . Los lubricantes y combustibles seran recogidos, prohibiéndose botar; toda vez que son suelos franco
Contaminacion de aguas subterraneas, por infiltracion de combustibles al subsuelo. . ;
6 arenosos y contaminaran los acuiferos
Contaminacion de suelos por combustibles, aceites y grasas Prohibele contaminar los suelos
7
g8 |Contaminacidn del aire por los combustibles La maquinaria y los equipos deben estar ajustados adecuadamente
. No se debe usar las bocinas y generar ruidos que no respondan a la actividad de la construccion, se
Incremento del ruido , . > .
9 prohibe en la noche hacer ruidos innecesarios
10 |Interferencia en la Forma de Vida Comunitaria Se prohibe el ingreso de los trabajadores a las comunidades indigenas
P - En colinas, se efectuaran cortes, se redondearan las mismas / se usara la capa vegetal organica en los
Modificacién del Paisaje L .
11 taludes y se realizard una resiembra
Modificacién de las caracteristicas de las aguas, por enturbamiento y modificaciéon de cauces y . . , . .
Se prohibe botar tierras en los cauces y cuerpos de agua, asi como modificar el cauce original
12 |cuerpos de agua.
Modificacién de habitats acudticos, por cambios en las caracteristicas de las aguas, por disminucién , . . P
. Se prohibe el uso de dinamitas o quimicos en los cauces y cuerpos de agua
13 de las redes de cadenas troficas.
L. (s - L . , . Se prohibe sacar material pétreo en los cauces y cuerpos de agua, excepto en las playades determinadas
Destruccion de hdbitats acuaticos, por extracciéon de material pétreo en los rios.
14 para el efecto
Dispersidn de las especies en el territorio por la presencia de maquinas, hombres y ruido, generando(Se prohibe a los trabajadores introducirse en los diversos territorios indigenas, manteniéndose
conflicto en los espacios vitales entre especies. exclusivamente en los campamentos
15
. . . e . Se prohibe la formacién de represas, por el vertido del material del movimiento de tierras, en vertientes,
Represamiento de cauces por vertidos de material del movimiento de tierras. .
16 meandros y rios
Deslizamiento de tierras por cortes en talud, en zonas altamente deleznables y por fenémenos|En zonas de conglomerado y colinas arcillosas los cortes en talud deben ser escalonados, para lo cual se
17 |erosivos. construiran, bermas y cunetas
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18 |Destruccion de areas de cultivo Se destruira exclusivamente el ancho de via(10 metros) por la longitud, y se valorara el monto afectado
19 |Destruccion de habitats terrestres. En el territorio existen habitats-endémicos, se recomienda hacer by-pass/cambio de ruta
20 |Impacto socio econdémico y cultural. Se impulsara la educacién ambiental como mecanismo de proteccion del bosque himedo tropical

Alteracion del paisaje por movimientos de tierra

Se utilizara la capa vegetal organica en la resiembra de arboles y arbustos / se creara paradores para

21 apreciar el paisaje pristino
FASE DE FUNCIONAMIENTO DEL CAMINO ECOLOGICO
M IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS MEDIDAS DE MITIGACION
1 |[Incremento del riesgo de accidentes durante el funcionamiento de la via. Sefializacion adecuada para transelntes y vehiculos / seminarios de educacion vial
2 Contaminacion del aire y ruido, proveniente de la operacion de vehiculos, durante la fase de Se dictaran talleres de educacion ambiental

funcionamiento de la via.

3 |Explotacion irracional de los bosques Se aplicara la ley forestal y de la vida silvestre
4 |Cambios en la forma de vida de la Poblacion.
5 |Destruccion de habitats, y fragiles sistemas ecoldgicos, provocados por la deforestacion. Se dictardn talleres de educacion ambiental
6 |Introduccion de Mono cultivos en dreas depredadas Se impulsara la produccion desde una perspectiva sustentable
7 |Destruccion de la fauna acuatica Se dictaran talleres de educacién ambiental
Destruccion de las cuencas hidrogréficas, por deforestacidén, provocando erosién a los suelos y|. . [ L . .
8 . . o . Se impulsaran proyectos de reforestacion con especies nativas
deslizamientos en masas, aledaias a las vertientes.
. . L N La relacion de cortes en el talud serd de acuerdo a la normativa de construccion de carreteras del
9 |Deslizamientos en masas por deficiencias en la inclinacion de cortes en talud. MTOP
. . Se prohibe el uso de barbascos, dinamitas, quimicos y el vertido de aguas residuales y basuras / para el
10 |Cambios en la Calidad del Agua prohibe ’ 4 v & v /P
abastecimiento de agua
» e L. Se prohibe el uso de barbasco, dinamita, quimicos, el vertido de aguas residuales y basuras / para la
11 |Destruccidn de las redes de las cadenas tréficas acuaticas P - arbasco, dinamita, 4 . & v P
recuperacién del plantdn, fito plantdn, zoo plantén
12 |Creacion de charcas en vertientes por mala colocacion de alcantarillas Se acogeran a la normativa del MTOP
13 |Procesos de eutrofizacion de las aguas de los manantiales Las aguas residuales de las comunidades deberdn ser tratadas de acuerdo a las normas de la OMS/UE/
g MINISTERIO DEL AMBIENTE
14 |Alteracién del drenaje superficial y subterrdaneo en las zonas de cortes y rellenos. Se acogeran a la normativa del MTOP
15 |Incremento de sdlidos en suspension en los cauces y cuerpos de agua. Mantener limpios los cauces y cuerpos de agua en las zonas de cruces de puentes
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FASE DE ABANDONO DEL CAMINO ECOLOGICO

iTEM

IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

MEDIDAS DE MITIGACION

Abandono de los campamentos, sin restauracién del paisaje

Se debe restaurar el paisaje o a la vez entregar el campamento a alguna institucién u
organizacién para su manejo

Se debe restaurar el sistema de aguas residuales o a la vez entregar a alguna institucion u

2 |Abandono de los sistemas de evacuacion de aguas residuales. organizacién para su manejo
Se debe restaurar el vertedero sanitario a su estado original anterior al campamento o
3 |Abandono de los vertederos sanitarios sin restauracién. entregar a alguna ONG, para su funcionamiento.
Se recomendara que los equipos obsoletos sean ubicados en el sitio sefialado por la H.
4 |Abandono de maquinaria obsoleta Consejo Provincial
Abandono de recipientes con aceites y grasas, sin procesos de reciclaje y recuperacion de los|Se recomendara que los recipientes con aceites y grasas sean ubicados en el sitios
5 |mismos. adecuados para su reciclaje
6 |Abandono de llantas usadas y otros. Se recomendara que las llantas sean ubicadas en los sitios adecuados para su reciclaje
Abandono del drea ocupada, contaminada con aceites, grasas y otros, sin un tratamiento
7 |adecuado. Se usaran para la descontaminacion sistemas de bio remediacion
8 |[Abandono de minas y canteras, con aguas encharcadas. Restauracién del paisaje y relleno de los charcos
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ESTUDIO Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES “LISTA DE CHEKEO”

CAMINO ECOLOGICO

ESTUDIO Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES " LISTA DE CHEKEO"

NUMERO
DE ACTUACIONES SE CUMPLE| NO SE CUMPLE |OBSERVACIONES
RUBRO
A. CAMPAMENTO
Al EMPLAZAMIENTO
A2 ZONIFICACION
A3 PLATAFORMA DE MANTENIMIENTO
A4 VERTEDERO SANITARIO
A.5 FOSA SEPTICA
A6 TRAMPA DE GRASAS
A7 VERTEDERO DE ESCOMBROS
B. CONSTRUCCION
B.1 PRELIMINARES
B.1.1 DESBROCE LINEA BASE 10 * L
B.1.2 DESBOSQUE EN DERECHO DE ViA
B.1.3 LIMPIEZA CAPA VEGETAL
B.1.4 ACUMULACION DE CAPA VEGETAL
B.1.5 RETIRO DE TROSAS AL ASERRADERO
B.1.6 DESTRUCCION DE AREAS DE CULTIVO
C. MOVIMIENTO DE TIERRAS
C.1 ALTERACION HIDRICA
C.2 DESTRUCCION DEL SISTEMA EDAFICO Y VEGETATIVO
Cc3 PROCESOS EROSIVOS
C4 ALTERACION DE CUERPOS DE AGUA
C.5 REPRESAMIENTO DE AGUAS
C.6 INESTABILIDAD EN TALUDES
C.7 COLOCAC.ALCANT.EN PARTE INFERIOR
Cc8 ESCOMBROS A VERTEDERO
C.9 DESLIZAMIENTO DE TIERRAS POR CORTES EN TALUD
C.10 ALTERACION DEL DRENAJE
C.11 EUTROFISACION DE LAS AGUAS
C.12 SOLIDOS EN SUSPENSION EN RIOS
c.13 TUBERIA EN SUB - DRENES
C.14 DESTRUCCION DE HABITATAS TERRESTRES Y ACUATICOS
C.15 DESPLAZAMIENTO DE POBLACIOON
C.16 CONTAMINACION POR RUIDOS
C.17 CONTAMINACION ATMOSFERICA
C.18 CONTAMINACION POR VERTIDOS DE ACEITES, COMBUSTIBLES Y GRASAS
D. RECUPERACION DEL PAISAJE
D.1 ALTERACION PAISAJISTICA
D.2 RECONSTITUCION Y REDONDEO DE TALUDES
D.3 RECONFORMACIO DE AREAS DEGRADADAS
D.4 SEMBRADO EN TALUDES
D.5 SEMBRADO EN TALUDES CON GEOTEXTILES
D.6 CORREDORES ECOLOGICOS
D.7 PASOS INFERIORES Y DRENAJES
D.8 PANTALLAS ACUSTICAS
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D.9

IMPLANTACION ARBOREA

D.10 ARBOLES

D.11 ARBUSTOS

D.12 ROTULOS AMBIENTALES (2.40 x 1.20)
D.13 VIVEROS

D.14 PROTECCION DE SITIOS HISTORICOS Y DE INTERES ARQUEOLOGICO
D.15 PROTECCION DE ASENTAMIENTOS HUMANOS INDIGENAS
E. CAMPANA DE INFORMACION Y CONCIENTIZACION DE LOS BENEFICIOS DEL PROYECTO
E.1 INSTRUCTIVOS AMBIENTALES

E.2 CHARLAS AMBIENTALES

E.3 CURSOS DE CAPACITACION

E.4 AFICHES INFORMATIVOS

E.5 MENSAJES RADIALES

E.6 COMUNICADOS DE PRENSA

F. SENALIZACION DE OBRAS

F.1 SENALES MOVILES

F.2 VIA EN CONSTRUCCION

F.3 DISMINUCION DE VELOCIDAD

F.4 PROHIBIDO REBASAR

F.5 HOMBRES TRABAJANDO

F.6 DESVIO

F.7 CONOS

G. RIESGOS DEL TRABAJO

G.1 VACUNAS

G.2 PALUDISMO

G.3 ENFERMEDADES GASTROENTERITICAS
G4 CORTADURAS

G.5 ACCIDENTES DE TRABAJO

G.6 MORDEDURAS DE SERPIENTES

G.7 RESFRIOS

H. RIESGOS NATURALES

H.1 DESLIZAMIENTOS DE TIERRAS

H.2 INUNDACIONES

H.3 REPRESAMIENTO DE AGUAS

OBSERVACIONES:

Asociacion Arutma Kakarmari

MINISTERIO AMBIENTE
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CAPITULO VI

6.1. CONCLUSIONES GENERALES DEL PROYECTO

SOCIALES.-

La construccion del Camino Ecolégico en la Provincia de Pastaza, permitird la
incorporacion de un amplio grupo de comunidades de la Nacionalidad Shuar, y
Kichua, mismos que buscan integrarse a la sociedad ecuatoriana, mejorar sus
condiciones y calidad de vida, a través de la promocién de actividades primarias y
terciarias; pretende fomentar el ecoturismo, mantener las caracteristicas de su
entorno, proteger su biodiversidad faunistica y floristica, promover el rescate de su
cultura e identidad; su forma y modo de vida, con el objeto de construir una sociedad
local y regional, que les permita interactuar entre la sociedad blanco mestiza y su
entorno natural.

ECONOMICOS.-

1. Incorporar a la Sociedad Shuar y Kichua a la produccion agricola, pecuaria y forestal.

2. Fomentar las actividades terciarias como es la promocion del eco y etno turismo
comunitario; ya que las caracteristicas de su entorno ambiental, ha tenido un minino
de intervenciéon humana.

3. Promover el rescate de su cultura e identidad, modo de vida comunitario,
promoviendo sus recursos bidticos, abidticos y su simbiosis con la naturaleza, con el
objeto de interactuar con las diversas sociedades nacionales y extranjeras.

4. Potenciar las actividades agroproductivas, propias del modo de vida comunitario,

5. Generar fuentes de trabajo

AMBIENTALES.-

1.

La concepcion misma del camino ecoldgico, pretende precautelar el ambiente y sus
recursos y potencialidades; la riqueza de su bio diversidad, floristica, faunistica,
arbdrea, terrestre y acuatica.

Promover sus recursos paisajisticos, escénicos y estéticos, propios de sistemas
ecoldgicos como es el trépico humedo.

Redefinir la concepcién tradicional del mono cultivo de pastos y ganaderia en el
entorno. Promoviendo el conocimiento y la sabiduria ancestral de estos pueblos y
sociedades humanas.

FISICO ESPACIALES.-
1. Que la propuesta de este camino ecoldgico, permita interactuar a las diversas

comunidades en su microrregién, generando una mejor red de interrelaciones
humanas.
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2. Dotar de un medio de transporte adecuado que permita implementar los servicios de
infraestructura de salud y educacional, en las comunidades del area de influencia al
proyecto; asi como también brindar el asesoramiento técnico adecuado al sector
agropecuario.

GESTION LOCAL
1. Que las diversas comunidades gestionen ante las autoridades competentes e

instituciones Publicas y Privadas, ONGs, el apoyo a sus iniciativas, con el objeto se
promuevan sus aspiraciones y la satisfaccion de sus necesidades.

TECNICOS

1. Desde el punto de vista de los estudios técnicos, los resultados demuestran que
existe factibilidad constructiva para realizar el proyecto, ya que, a pesar de las
condiciones naturales del lugar presentan un suelo mayoritariamente arcilloso, se
tienen condiciones adecuadas para llevar a cabo la construccién del tramo carretero,
esto se debe gracias a factores tales como: geomorfologia, edafologia, ausencia de
zonas pantanosas, existencia de bancos de materiales a inicios del propio proyecto.

2. Desde el punto de vista ambiental, el proyecto presenta algunos impactos con
magnitud baja a factores del medio natural tales como “suelo”, debido a la
disminucién de la cubierta vegetal y masa arbdrea que se tiene a lo largo del 50% del
tramo carretero. En el caso del ambiente social, el proyecto presenta altos impactos
positivos;

6.2. RECOMENDACIONES

En general, las carreteras provocan inestabilidad por problemas de origen hidrico,
basicamente debido a la falta o deficiencia de obras de drenaje, falta de mantenimiento vial,
e inestabilidad de los taludes. No deben olvidarse los problemas erosivos que cambian las
condiciones de calidad del agua. Un mal drenaje puede cambiar el patrén hidrolégico de
zonas pantanosas y humedales existentes.

Por lo expuesto y los resultados obtenidos en el estudio, se recomienda lo siguiente:

1.- Debido al gran poder erosivo del agua, el desbroce debe limitarse al ancho de la via
propuesto y no debe obstruirse el drenaje natural, en especial en zonas pantanosas,
lagunares y humedales.

2.- En el trazado de la via ecoldgica Il JINTI _ SHIRAM PUPUNAS, se debe tomar en cuenta los
efectos negativos o impactos que el medio ambiente sufriria en la construccidn de la misma,
por lo que se debe tomar medidas precautelatorias en base al diagndstico de la situaciéon
actual, orientando las actividades a proteger y minimizar el deterioro del ambiente,
especialmente del recurso Hidrico y Bidtico, estableciendo en cada una de las fases de
construccion mecanismos que permitan controlar y evitar que los cursos de agua sean
afectados en sus caracteristicas fisicas y quimicas; como consecuencia de la deforestacion, lo
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que generaria un proceso de escorrentia abrupto, que por una parte arrastraria los
nutrientes de los suelos en proceso de formacién y por otra los microorganismos
descomponedores y fijadores de oxigeno, simbiosis, mutualismo, desestabilizando las redes
hidrograficas y sus cursos, por los procesos de meteorizacion, en la medida el sistema
radicular de las estructuras arbdreas, no permitiria dar estabilidad a los suelos y
movimientos de masas de tierra, por lo deleznables de las colinas por sus caracteristicas
morfoldgicas y geoldgicas.

3.- Los campamentos, deberadn estar ubicados en lugares alejados de quebradas o rios, los
desechos organicos deben ser enterrados y protegidos, para evitar que las aguas de lluvia los
arrastren hacia los cursos naturales.

4.- Se evitard en todo momento que combustibles, aceites, y residuos sean arrojados
directamente a los rios, estableciéndose lugares especificos para la carga y descarga de los
mismos.

5.- Uno de los mayores problemas que ocurre en la construccién de una carretera es el
incremento de sedimentos y turbidez de los rios ocasionado por el movimiento de tierras, y
acelerado por las pendientes fuertes, por lo que se debe tomar medidas que mitiguen este
efecto, ubicando barreras naturales, y creando vertederos de escombreras y de tierras, para
la depositacién de materiales; en la medida que la turbidez afecta, las redes o cadenas
alimentarias, destruccién de las cadenas trdéficas, sedimentacién y encharcamiento
destruccién del Plancton, Zooplancton y Fitoplancton.
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CAPITULO II

(Resumen cdlculos hidraulicos)

Project Description

Worksheet ABS 0+090
Flow Element Circular
Channel
Method Manning's
Formula
Solve For Channel
Depth
Input Data
Mannings Coefficient ~ 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 0.9400 m3/s
Results
Depth 0.34 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.48 m
Top Width 1.25 m
Critical Depth 0.49 m
Percent Full 225 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.18 m/s
Velocity Head 0.52 m
Specific Energy 0.85 m
Froude Number 2.09
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 6.14e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 0+190
Flow Element Circular
Channel
Method Manning's
Formula
Solve For Channel
Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 0.9500 m3/s
Results
Depth 0.34 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.48 m
Top Width 1.25 m
Critical Depth 0.49 m
Percent Full 22.6 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.19 m/s
Velocity Head 0.52 m
Specific Energy 0.86 m
Froude Number 2.09
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 6.27e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 0+535
Flow Element Circular
Channel
Method Manning's
Formula
Solve For Channel Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.04 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.9300 m3/s
Results
Depth 0.64 m
Flow Area 0.7 m?
Wetted Perimeter 214 m
Top Width 1.48 m
Critical Depth 0.89 m
Percent Full 43.1 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.05 m/s
Velocity Head 0.83 m
Specific Energy 1.48 m
Froude Number 1.85
Maximum 8.1647 m?d/s
Discharge
Discharge Full 7.5901 m3/s
Slope Full 0.01 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 1+260
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings 0.024
Coefficient
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.100 m3¥/s

0

Results
Depth 0.36 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.54 m
Top Width 1.28 m
Critical Depth 0.53 m
Percent Full 24.3 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.33 m/s
Velocity Head 0.57 m
Specific Energy 0.93 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 8.4e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 1+520
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings 0.024
Coefficient
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.390 m3¥/s

0

Results
Depth 041 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.65 m
Top Width 1.33 m
Critical Depth 0.60 m
Percent Full 27.4 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.57 m/s
Velocity Head 0.65 m
Specific Energy 1.06 m
Froude Number 2.11
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 1.34e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 2+190
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.1400 m3/s
Results
Depth 0.51 m
Flow Area 0.5 mz2
Wetted Perimeter 1.87 m
Top Width 1.42 m
Critical Depth 0.75 m
Percent Full 34.2 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.03 m/s
Velocity Head 0.83 m
Specific Energy 1.34 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 3.18e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 2+780
Flow Element Circular
Channel
Method Manning's
Formula
Solve For Channel
Depth
Input Data
Mannings Coefficient  0.024
Slope 0.04 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.1800 m3/s
Results
Depth 0.55 m
Flow Area 0.6 m2
Wetted Perimeter 1.95 m
Top Width 1.44 m
Critical Depth 0.76 m
Percent Full 36.7 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.73 m/s
Velocity Head 0.71 m
Specific Energy 1.26 m
Froude Number 1.87
Maximum 8.1647 m3/s
Discharge
Discharge Full 7.5901 m3/s
Slope Full 3.3e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 3+870
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.8500 m3/s
Results
Depth 0.60 m
Flow Area 0.7 m2
Wetted Perimeter 2.05 m
Top Width 1.46 m
Critical Depth 0.88 m
Percent Full 39.9 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.36 m/s
Velocity Head 0.97 m
Specific Energy 1.56 m
Froude Number 2.08
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 0.01 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 4+200
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 0.7600 m3/s
Results
Depth 0.30 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.39 m
Top Width 1.20 m
Critical Depth 0.44 m
Percent Full 20.2 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 2.99 m/s
Velocity Head 0.46 m
Specific Energy 0.76 m
Froude Number 2.08
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 4.01e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 4+290
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient ~ 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.1200 m3/s
Results
Depth 0.37 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.55 m
Top Width 1.29 m
Critical Depth 0.54 m
Percent Full 24.5 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.35 m/s
Velocity Head 0.57 m
Specific Energy 0.94 m
Froude Number 2.10
Maximum Discharge 9.1284 m3/s
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 8.71e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 4+670
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.9800 m3/s
Results
Depth 0.49 m
Flow Area 0.5 m2
Wetted Perimeter 1.83 m
Top Width 1.40 m
Critical Depth 0.72 m
Percent Full 32.9 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.94 m/s
Velocity Head 0.79 m
Specific Energy 1.28 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 2.72e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 5+070
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient ~ 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.5200 m3/s
Results
Depth 0.56 m
Flow Area 0.6 m2
Wetted Perimeter 1.97 m
Top Width 1.45 m
Critical Depth 0.82 m
Percent Full 37.3 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.21 m/s
Velocity Head 091 m
Specific Energy 1.46 m
Froude Number 2.09
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 4.41e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 5+705
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient ~ 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.4600 m3/s
Results
Depth 0.42 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.67 m
Top Width 1.34 m
Critical Depth 0.62 m
Percent Full 28.1 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.62 m/s
Velocity Head 0.67 m
Specific Energy 1.09 m
Froude Number 2.11
Maximum 9.1284 m?3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 1.48e-3 m/m
Flow Type Supercritical

180



Project Description

Worksheet ABS 6+000
Flow Element Circular
Channel
Method Manning's
Formula
Solve For Channel
Depth
Input Data
Mannings 0.024
Coefficient
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.290 m3¥/s
0
Results
Depth 0.53 m
Flow Area 0.6 m2
Wetted 1.91 m
Perimeter
Top Width 1.43 m
Critical Depth 0.78 m
Percent Full 35.5 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.10 m/s
Velocity Head 0.86 m
Specific Energy 1.39 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 3.64e-3 m/m
Flow Type Supercritica
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Project Description

Worksheet ABS 6+380
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient ~ 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.7400 m3/s
Results
Depth 0.46 m
Flow Area 0.5 m2
Wetted Perimeter 1.76 m
Top Width 1.38 m
Critical Depth 0.68 m
Percent Full 30.7 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.80 m/s
Velocity Head 0.74 m
Specific Energy 1.20 m
Froude Number 2.11
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 2.1e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 6+640
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 2.7000 m3/s
Results
Depth 0.58 m
Flow Area 0.6 m2
Wetted Perimeter 201 m
Top Width 1.46 m
Critical Depth 0.85 m
Percent Full 38.8 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 4.29 m/s
Velocity Head 0.94 m
Specific Energy 152 m
Froude Number 2.09
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 0.01 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 6+960
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.6400 m3/s
Results
Depth 0.45 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.73 m
Top Width 1.37 m
Critical Depth 0.66 m
Percent Full 29.8 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.74 m/s
Velocity Head 0.71 m
Specific Energy 1.16 m
Froude Number 2.11
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 1.87e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 7+220
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings 0.024
Coefficient
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.050 m3/s

0

Results
Depth 0.36 m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 152 m
Top Width 1.27 m
Critical Depth 0.52 m
Percent Full 23.8 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.29 m/s
Velocity Head 0.55 m
Specific Energy 091 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 7.66e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 7+270
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 0.810 md¥/s

0

Results
Depth 0.31m
Flow Area 0.3 m2
Wetted Perimeter 1.42 m
Top Width 1.22 m
Critical Depth 0.45 m
Percent Full 20.9 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.05 m/s
Velocity Head 0.47 m
Specific Energy 0.79 m
Froude Number 2.08
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 4.56e-4 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 7+540
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.260 m3/s

0

Results
Depth 0.39 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.60 m
Top Width 131 m
Critical Depth 0.57 m
Percent Full 26.0 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.47 m/s
Velocity Head 0.61 m
Specific Energy 1.00 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 md/s
Slope Full 1.1e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 7+740
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient 0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.2500 m3/s
Results
Depth 0.39 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.60 m
Top Width 131 m
Critical Depth 0.57 m
Percent Full 25.9 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.46 m/s
Velocity Head 0.61 m
Specific Energy 1.00 m
Froude Number 2.10
Maximum 9.1284 md/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 md/s
Slope Full 1.08e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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Project Description

Worksheet ABS 8+300
Flow Element Circular

Channel
Method Manning's

Formula
Solve For Channel

Depth
Input Data
Mannings Coefficient  0.024
Slope 0.05 m/m
Diameter 1,495 mm
Discharge 1.6700 m3/s
Results
Depth 0.45 m
Flow Area 0.4 m2
Wetted Perimeter 1.74 m
Top Width 1.37 m
Critical Depth 0.66 m
Percent Full 30.1 %
Critical Slope 0.01 m/m
Velocity 3.76 m/s
Velocity Head 0.72 m
Specific Energy 1.17 m
Froude Number 2.11
Maximum 9.1284 m3/s
Discharge
Discharge Full 8.4859 m3/s
Slope Full 1.94e-3 m/m
Flow Type Supercritical
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RESUMEN DE CALCULO DE ALCANTARILLAS

CALCULO ALCANTARILLADO TRANSVERSAL
Worksheet for Circular Channel

Wetted Maximum | Flow

Mannings | Slope Diameter | Discharge | Depth Perimeter | Percent Velocity | Discharge | Area

Label Coefficient | (m/m) (mm) (m?3/s) (m) (m) Full (%) (m/s) (m?3/s) (m?)
ABS 0+090 0.024 0.050 | 1495.000 0.940 0.340 1.480 22.500 3.180 9.128 0.300
ABS 0+190 0.024 0.050 | 1495.000 0.950 0.340 1.480 22.600 3.190 9.128 0.300
ABS 04535 0.024 0.040 | 1495.000 2.930 0.640 2.140 43.100 4.050 8.165 0.700
ABS 1+260 0.024 0.050 | 1495.000 1.100 0.360 1.540 24.300 3.330 9.128 0.300
ABS 14520 0.024 0.050 | 1495.000 1.390 0.410 1.650 27.400 3.570 9.128 0.400
ABS 2+190 0.024 0.050 | 1495.000 2.140 0.510 1.870 34.200 4.030 9.128 0.500
ABS 2+780 0.024 0.040 | 1495.000 2.180 0.550 1.950 36.700 3.730 8.165 0.600
ABS 3+870 0.024 0.050 | 1495.000 2.850 0.600 2.050 39.900 4.360 9.128 0.700
ABS 4+200 0.024 0.050 | 1495.000 0.760 0.300 1.390 20.200 2.990 9.128 0.300
ABS 4+290 0.024 0.050 | 1495.000 1.120 0.370 1.550 24.500 3.350 9.128 0.300
ABS 4+670 0.024 0.050 | 1495.000 1.980 0.490 1.830 32.900 3.940 9.128 0.500
ABS 5+070 0.024 0.050 | 1495.000 2.520 0.560 1.970 37.300 4.210 9.128 0.600
ABS 5+705 0.024 0.050 | 1495.000 1.460 0.420 1.670 28.100 3.620 9.128 0.400
ABS 6+000 0.024 0.050 | 1495.000 2.290 0.530 1.910 35.500 4.100 9.128 0.600
ABS 6+380 0.024 0.050 | 1495.000 1.740 0.460 1.760 30.700 3.800 9.128 0.500
ABS 6+640 0.024 0.050 | 1495.000 2.700 0.580 2.010 38.800 4.290 9.128 0.600
ABS 6+960 0.024 0.050 | 1495.000 1.640 0.450 1.730 29.800 3.740 9.128 0.400
ABS 7+220 0.024 0.050 | 1495.000 1.050 0.360 1.520 23.800 3.290 9.128 0.300
ABS 7+270 0.024 0.050 | 1495.000 0.810 0.310 1.420 20.900 3.050 9.128 0.300
ABS 7+540 0.024 0.050 | 1495.000 1.260 0.390 1.600 26.000 3.470 9.128 0.400
ABS 7+740 0.024 0.050 | 1495.000 1.250 0.390 1.600 25.900 3.460 9.128 0.400
ABS 8+300 0.024 0.050 | 1495.000 1.670 0.450 1.740 30.100 3.760 9.128 0.400

Title: "Estudio para la construccion de un camino ecolégico en la Prov. de Pastaza"
c:\...\academic\fmw\proyecto_camino_ecoldgico.fm2
© Haestad Methods, Inc.

Project Engineer: Renato Villarreal
Academic EditionFlowMaster v6.1 [6140]
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ANEXOS CAPITULO III

(Informe de clasificacion de suelos, ensayos de compresion
Triaxial (U-U)
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Resumen de calculo de Analisis de Taludes

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Safety Factor

G.50
. o
9.29

HV-0.2511

Surface Type: Circular
Material: Material 1

Unit Weight: 2.68 kN/m3
Cohesion: 40.42 kPa
Friction Angle: 6.57 degrees
F3: 9.408980

Radius: 3.745

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Analysis Methods used:
Bishop simplified

HV-0.251

Safety Factor

3.00
. .EU
20

.80
40
.00

.60
.20
.80
.40

Surface Type: Circular

Material: CLASIFICACION SUCS: MH
Unit Weight: 9.83 kMN/m3

Cohesion: 40.42 kPa

Friction Angle: B.51 degrees

F5: 4777520

Radius: 65.071

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

.0o

w o = RS | (4] (=] [, I Y = (]

=
=
[sul
[l

= =
= O
&=
=S o

.00+

9.68
10.07
10.48
10.86
11.25
11.64
12.04
12.43
lz.82
13.21
13.61

14,00+
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Analysis Methods used:
Bishop simplified

i

—{1.50 b—

Safety Factor

o 33
.67
.an
33
67
oo
33
67
an
33
.67
.on
o 33
.67

b T = TR = T = L 4 B 4 B 4 O O T TU R I I o ]

.00+

Surface Type: Circular

Material: CLASIFICACION SUCS: MH
Unit Weight: 9.83 kN/m3

Cohesion: 40.42 kPa

Friction Angle: 6.51 degrees

FS: 3.2568260

Radius: 9.662

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Safety Factor
l.00
1.50
Z.00
2.50
3.00
3.50
4.00
Surface Type: Circular
Material: CLASIFICACION SUCS: MH 4.50
Linit WWeight: 8.88 kM/m3
Cohesion: 40.42 kPa 5.00
Friction Angle: 5.51 degrees
FS: 2.485720 5.50
Radius: 10607 Surface Type: Circular .
.00+

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
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Analysis Methods used:

Bishop simplified

Surface Type: Circular

haterial: CLASIFICACION SUCS: MH
Unit Weight: .06 kMN/m3

Cohesion: 80.28 kPa

Friction Angle: 4.37 degrees

FS: 20.161000

Radius: 3.745

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Safety Factor

Safety Factor

8.

g.

Surface Type: Circular

Material: CLASIFICACION SUCS: MH
Unit Weight: 9.06 kN/m3

Cohesion: 80.28 kPa

Friction Angle: 4.37 degrees
F3:10.146500

Radius: B.277

SLIDE - An Interactive Slope Stability Program

10.

11.

8.

10.

10.

oo

30
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40
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20.

20.
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20.
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20.
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oo
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Analysis Methods used:
Bishop simplified

Safety Factor
5.00
. 5. 50
.00
6.00 &, 50
Hiv - 0.25:1 l 9.6
| T7.50
1 sok— §.00
§. 50
.00
9.50
Surface Type: Circular 10.00
Matenal: CLASIFICACION SUCS: MH
Unit Weight: 9.06 kMN/m3 10.50
Cohesion: 80.28 kPa 11.00
Friction Angle: 4.37 degrees
FS: 5.521200 1.4y
Fadius: 9 652 12,00+

SLIDE - An Interactive Slope Stability Pragram

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Safety Factor
4.00
4.43
4.86
5.28
5.71
6.14
6.57
7.00
7.43
Surface Type: Circular 7.86
Material: CLASIFICACION SUCS: MH 5. 20
Unit WWeight: 3.06 kMN/m3 ’
Cohesion: 80.28 kPa §.71
Friction Angle: 4.37 degrees 9,14
FS: 5171380
Radius: 10,607 9.57
SLIDE - An Interactive Slope Stability Frogram 10.00+
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Resumen de Curvas verticales

PROYECTO VERTICAL

Informacidn de Curva Vertical: (Concava)

PVC Station: 0+155 Elevacion: 906.25
PVI Station: 0+200 Elevacién: 904
PVT Station: 0+245 Elevacién: 907.6
Gradiente ent (%): -5 Gradiente sal(%): 8
Change (%): 13 K: 6.923
Longitud de Curva: 90

0+189.61
Low Point: 5 Elevacién: 905.385
Headlight Distance: 43.338
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

0+317.50
PVC Station: 0 Elevacién: 913.4
PVI Station: 0+360 Elevacién: 916.8

0+402.50
PVT Station: 0 Elevacién: 912.975
Gradiente ent (%): 8 Gradiente sal(%): -9
Change (%): 17 K: 5
Longitud de Curva: 85

0+357.50
High Point: 0 Elevacién: 915
Passing Distance: 68.766 Stopping Distance: 44.958
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 0+470 Elevacion: 906.9
PVI Station: 0+540 Elevacién: 900.6
PVT Station: 0+610 Elevacién: 908.3
Gradiente ent (%): -9 Gradiente sal(%): 11
Change (%): 20 K: 7
Longitud de Curva: 140
Low Point: 0+533 Elevacién: 904.065
Headlight Distance: 43.672
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)
PVC Station: 0+670 Elevacion: 914.9
PVI Station: 0+700 Elevacién: 918.2
PVT Station: 0+730 Elevacién: 917.9
Gradiente ent (%): 11 Gradiente sal(%): -1
Change (%): 12 K: 5
Longitud de Curva: 60
High Point: 0+725 Elevacién: 917.925
Passing Distance: 69.407 Stopping Distance: 44.958
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Informacién de Curva Vertical: (Convexa)

0+947.50
PVC Station: 0 Elevacion: 915.725
PVI Station: 0+980 Elevacién: 915.4
1+012.50
PVT Station: 0 Elevacién: 910.85
Gradiente ent (%): -1 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 13 K: 5
Longitud de Curva: 65
Passing Distance: 68.875 Stopping Distance: 44.958
Informacién de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 14535 Elevacion: 837.7
PVI Station: 1+580 Elevacién: 8314
PVT Station: 1+625 Elevacién: 830.95
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): -1
Change (%): 13 K: 6.923
Longitud de Curva: 90
Headlight Distance: 43.338
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)
1+807.50
PVC Station: 0 Elevacién: 829.125
PVI Station: 1+840 Elevacién: 828.8
1+872.50
PVT Station: 0 Elevacién: 824.25
Gradiente ent (%): -1 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 13 K: 5
Longitud de Curva: 65
Passing Distance: 68.875 Stopping Distance: 44,958
Informacién de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 2+205 Elevacién: 777.7
PVI Station: 2+240 Elevacién: 772.8
PVT Station: 2+275 Elevacién: 771.4
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): -4
Change (%): 10 K: 7
Longitud de Curva: 70
Headlight Distance: 43.672
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Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

PVC Station: 2+535 Elevacion: 761
PVI Station: 2+560 Elevacién: 760
PVT Station: 2+585 Elevacién: 756.625
Gradiente ent (%): -4 Gradiente sal(%): -13.5
Change (%): 9.5 K: 5.263
Longitud de Curva: 50
Passing Distance: 74.777 Stopping Distance: 46.126
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
2+822.50
PVC Station: 0 Elevacion: 724.563
PVI Station: 2+840 Elevacién: 722.2
2+857.50
PVT Station: 0 Elevacién: 720.713
Gradiente ent (%): -13.5 Gradiente sal(%): -8.5
Change (%): 5 K: 7
Longitud de Curva: 35
Headlight Distance: 45.322
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 3+205 Elevacion: 691.175
PVI Station: 3+220 Elevacién: 689.9
PVT Station: 3+235 Elevacién: 689.225
Gradiente ent (%): -8.5 Gradiente sal(%): -4.5
Change (%): 4 K: 7.5
Longitud de Curva: 30
Headlight Distance: 53.227
Informacién de Curva Vertical: (Convexa)
3+617.50
PVC Station: 0 Elevacion: 672.013
PVI Station: 3+640 Elevacién: 671
3+662.50
PVT Station: 0 Elevacién: 668.075
Gradiente ent (%): -4.5 Gradiente sal(%): -13
Change (%): 8.5 K: 5.294
Longitud de Curva: 45
Passing Distance: 78.133 Stopping Distance: 46.279
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Informacidn de Curva Vertical: (Concava)

3+927.50
PVC Station: 0 Elevacion: 633.625
PVI Station: 3+960 Elevacién: 629.4
3+992.50
PVT Station: 0 Elevacién: 628.1
Gradiente ent (%): -13 Gradiente sal(%): -4
Change (%): 9 K: 7.222
Longitud de Curva: 65
Headlight Distance: 44.631
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
4+147.50
PVC Station: 0 Elevacion: 621.9
PVI Station: 4+180 Elevacién: 620.6
4+212.50
PVT Station: 0 Elevacién: 622.225
Gradiente ent (%): -4 Gradiente sal(%): 5
Change (%): 9 K: 7.222
Longitud de Curva: 65
4+176.38
Low Point: 9 Elevacién: 621.322
Headlight Distance: 44.631
Informacién de Curva Vertical: (Convexa)
4+352.50
PVC Station: 0 Elevacion: 629.225
PVI Station: 4+400 Elevacién: 631.6
4+447.50
PVT Station: 0 Elevacién: 624.95
Gradiente ent (%): 5 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 19 K: 5
Longitud de Curva: 95
4+377.50
High Point: 0 Elevacién: 629.85
Passing Distance: 68.766 Stopping Distance: 44.958
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 4+650 Elevacion: 596.6
PVI Station: 4+720 Elevacién: 586.8
PVT Station: 4+790 Elevacién: 591
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): 6
Change (%): 20 K: 7
Longitud de Curva: 140
Low Point: 4+748 Elevacién: 589.74
Headlight Distance: 43.672
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Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

PVC Station: 4+870 Elevacion: 595.8
PVI Station: 4+920 Elevacién: 598.8
PVT Station: 4+970 Elevacién: 591.8
Gradiente ent (%): 6 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 20 K: 5
Longitud de Curva: 100

High Point: 4+900 Elevacién: 596.7
Passing Distance: 68.766 Stopping Distance: 44.958
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)

PVC Station: 5+040 Elevacién: 582
PVI Station: 5+080 Elevacién: 576.4
PVT Station: 5+120 Elevacién: 575.2
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): -3
Change (%): 11 K: 7.273
Longitud de Curva: 80

Headlight Distance: 44.849

Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

PVC Station: 5+355 Elevacidn: 568.15
PVI Station: 5+380 Elevacién: 567.4
PVT Station: 5+405 Elevacién: 564.15
Gradiente ent (%): -3 Gradiente sal(%): -13
Change (%): 10 K: 5
Longitud de Curva: 50

Passing Distance: 72.288 Stopping Distance: 44.958
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)

PVC Station: 5+525 Elevacién: 548.55
PVI Station: 5+560 Elevacién: 544
PVT Station: 5+595 Elevacién: 542.775
Gradiente ent (%): -13 Gradiente sal(%): -3.5
Change (%): 9.5 K: 7.368
Longitud de Curva: 70

Headlight Distance: 45.26
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Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

5+692.50
PVC Station: 0 Elevacion: 539.363
PVI Station: 5+720 Elevacién: 538.4
5+747.50
PVT Station: 0 Elevacién: 534.55
Gradiente ent (%): -3.5 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 10.5 K: 5.238
Longitud de Curva: 55
Passing Distance: 72.536 Stopping Distance: 46.016
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
5+827.50
PVC Station: 0 Elevacion: 523.35
PVI Station: 5+920 Elevacién: 510.4
6+012.50
PVT Station: 0 Elevacién: 521.5
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): 12
Change (%): 26 K: 7.115
Longitud de Curva: 185
5+927.11
Low Point: 5 Elevacién: 516.377
Headlight Distance: 44,171
Informacién de Curva Vertical: (Convexa)
PVC Station: 6+115 Elevacion: 533.8
PVI Station: 6+180 Elevacién: 541.6
PVT Station: 6+245 Elevacién: 532.5
Gradiente ent (%): 12 Gradiente sal(%): -14
Change (%): 26 K: 5
Longitud de Curva: 130
High Point: 6+175 Elevacién: 537.4
Passing Distance: 68.766 Stopping Distance: 44.958
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
6+332.50
PVC Station: 0 Elevacién: 520.25
PVI Station: 6+360 Elevacién: 516.4
6+387.50
PVT Station: 0 Elevacién: 514.613
Gradiente ent (%): -14 Gradiente sal(%): -6.5
Change (%): 7.5 K: 7.333
Longitud de Curva: 55
Headlight Distance: 45.109
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Informacidn de Curva Vertical: (Concava)

PVC Station: 6+560 Elevacion: 503.4
PVI Station: 6+620 Elevacién: 499.5
PVT Station: 6+680 Elevacién: 507.3
Gradiente ent (%): -6.5 Gradiente sal(%): 13
Change (%): 19.5 K: 6.154
Longitud de Curva: 120
Low Point: 6+600 Elevacién: 502.1
Headlight Distance: 39.962
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)
6+689.99
PVC Station: 8 Elevacidn: 508.6
6+739.99
PVI Station: 8 Elevacién: 515.1
6+789.99
PVT Station: 8 Elevacién: 508.85
Gradiente ent (%): 13 Gradiente sal(%): -12.5
Change (%): 25.5 K: 3.922
Longitud de Curva: 100
6+740.97
High Point: 8 Elevacién: 511.913
Passing Distance: 60.901 Stopping Distance: 39.816
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
PVC Station: 6+960 Elevacidn: 487.599
PVI Station: 7+000 Elevacién: 482.599
PVT Station: 7+040 Elevacién: 482.199
Gradiente ent (%): -12.5 Gradiente sal(%): -1
Change (%): 11.5 K: 6.957
Longitud de Curva: 80
Headlight Distance: 43.483
Informacidn de Curva Vertical: (Concava)
7+217.50
PVC Station: 0 Elevacion: 480.424
PVI Station: 7+260 Elevacién: 479.999
7+302.50
PVT Station: 0 Elevacién: 484.674
Gradiente ent (%): -1 Gradiente sal(%): 11
Change (%): 12 K: 7.083
Longitud de Curva: 85
7+224.58
Low Point: 3 Elevacién: 480.389
Headlight Distance: 44.032
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Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)

7+362.50
PVC Station: 0 Elevacion: 491.274
PVI Station: 7+380 Elevacién: 493.199
7+397.50
PVT Station: 0 Elevacién: 493.899
Gradiente ent (%): 11 Gradiente sal(%): 4
Change (%): 7 K: 5
Longitud de Curva: 35
Passing Distance: 85.054 Stopping Distance: 46.375
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)
PVC Station: 7+680 Elevacion: 505.199
PVI Station: 7+700 Elevacién: 505.999
PVT Station: 7+720 Elevacién: 505.299
Gradiente ent (%): 4 Gradiente sal(%): -3.5
Change (%): 7.5 K: 5.333
Longitud de Curva: 40
7+701.33
High Point: 3 Elevacién: 505.626
Passing Distance: 83.051 Stopping Distance: 46.95
Informacién de Curva Vertical: (Convexa)
8+152.50
PVC Station: 0 Elevacion: 490.162
PVI Station: 8+160 Elevacién: 489.899
8+167.50
PVT Station: 0 Elevacién: 489.449
Gradiente ent (%): -3.5 Gradiente sal(%): -6
Change (%): 2.5 K: 6
Longitud de Curva: 15
Passing Distance: 196.653 Stopping Distance: 88.35
Informacidn de Curva Vertical: (Convexa)
PVC Station: 8+370 Elevacidn: 477.299
PVI Station: 8+380 Elevacién: 476.699
PVT Station: 8+390 Elevacién: 475.599
Gradiente ent (%): -6 Gradiente sal(%): -11
Change (%): 5 K: 4
Longitud de Curva: 20
Passing Distance: 104.576 Stopping Distance: 50.425
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