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1. Fundamentos de AutoCAD

1.1. Introduccion al software

AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora como bien indican sus siglas
CAD (Computer Aided Design) desarrollado por Autodesk, ha sido una herramienta clave
para el desarrollo y avance de la arquitectura e ingenierias. El programa ofrece una
variedad de herramientas que permiten la creacion de dibujo y modelos en 2D y 3D, es un
software muy intuitivo y explicativo lo cual permite un facil acceso tanto a principiantes como
a profesionales.

Lo que hace tan valioso a este programa es su versatilidad, permite realizar desde planos
arquitecténicos y estructurales detallados hasta la creacién de modelos tridimensionales; en
pocas palabras es una herramienta esencial para la formacion académica y profesional para
los estudiantes de ingenieria civil.

Para este manual, se empleard la versién 2024 de AutoCAD en inglés, la cual se encuentra
disponible para los estudiantes de la PUCE registrando el correo estudiantil en la pagina de
Autodesk.

1.2. Instalacion del programa

1. Acceder al siguiente enlace y dar clic en el “Boton Para empezar”:

https://www.autodesk.mx/education/edu-

software/overview?sorting=featured&filters=individual

Figura 1

Sitio web Autodesk para estudiantes

#2 AUTODESK Q Yo @wmx | (@ miciarsesion

Productos v Informacion ~ Comunidad -

Soporte +

EDUCATION ESTUDIANTES EDUCADORES ADMINISTRADORES ~OBTENER AYUDA

@ Fusion 360 para Chromebook esta disponible ahora para los suscriptores de educacién. MAS INFORMACION >

Desbloquea el acceso para
educacion a los productos de
Autodesk

Los estudiantes y los docentes pueden obtener acceso para
educacion gratuito durante un ano a los productos y los
servicios de Autodesk, lo que es renovable siempre que sigan
cumpliendo los requisitos. Confirma que cumples los
requisitos ahora mismo.

Botdn Para empezar > (® como funciona (3:47 min)
»

Ayuda para estudiantes, educadores y administradores de TI

Nota. Captura de pantalla, por Valentina Gomez, 2023.


https://www.autodesk.mx/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual
https://www.autodesk.mx/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual

2. Registrar los datos solicitados, seleccionar la opcion de “Estudiante” en el rol
educacional. En caso de tener una cuenta ya registrada presionar la opcion de iniciar sesion

y saltar al numeral x.
Figura 2

Registro del estudiante

Obtener acceso con fines -
educativos

Funcidn educativa
Estudiante e
Fecha de nacimiento

L L L

SIGUIENTE

Y& TIENES UNA CUENTA? INICIAR SESION

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gémez, 2023.

3. Crear la cuenta con los datos correspondientes, registrar el correo estudiantil.

Figura 3

Creacion de cuenta Autodesk

Crear cuenta P
Nombre Apellido
Correo electronico
Confirmar correo electronico
Contrasena

E] Acepto las condiciones de uso de Autodesk y confirmo la
declaracion de privacidad.

CREAR CUENTA

(YA DISPONE DE UNA CUENTA? INICIE SESION

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gomez, 2023.
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4, Verificar el correo
Figura 4

Mensaje de confirmacién cuenta Autodesk

Verificacion necesaria

Revise su bandeja de entrada y siga el vinculo del
mensaje de correo electronico para verificar su
cuenta para:

¢NO HA RECIBIDO UN MENSAJE DE CORREO ELECTRONICO?
VOLVER A ENVIAR

¢0 YA SE HAVERIFICADO? CONTINUAR

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gémez, 2023.

5. Ingresar los datos requeridos para la verificacion de estudiante:
Figura 5

Mensaje de confirmacién cuenta Autodesk

Necesitamos confirmar algunos detalles
Para que tu acceso a la educacion sea lo mas fluido posible,

necesitamos algunos detalles mas. Esto no deberia llevar mucho
tiempo y nos ayudara a proporcionarte una mejor experiencia.

Continue

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gomez, 2023.

Figura 6

Datos para la confirmacion de cuenta Autodesk

All fields required unless noted

School address
Direccior

Ave 12 de Octubre 1076, Quito

Agregar linea de direccion 2 (opcional)
Ciudad Codigo postal
Quito 170143

Paiz

Ecuador

School information

School website

https://www.puce.edu.ec/

CONFIRMAR

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gémez, 2023.
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6. Una vez hecha la verificacion ya es posible instalar AutoCAD o cualquier otro
producto proporcionado por Autodesk. El periodo de vigencia de esta licencia es de 12
meses, una vez pasado ese tiempo se debe volver a realizar la verificacion.

7. Ingresar al siguiente enlace para explorar los softwares disponibles para su
instalacion y elegir la version deseada de AutoCAD, en este caso la versién 2024 en inglés.

https://www.autodesk.mx/education/edu-

software/overview?sorting=featured&filters=individual

Figura 7

Descarga AutoCAD version 2024

n AutoCAD n AutoCAD

Software de disefio CAD en 2D y 3D. Incluye acceso a AutaCAD
Architecture, Electrical, Mechanical, Map 3D, MEP, Plant 3D y
AutoCAD Raster Design

Windows v 2024 ~ English w

INSTALAR

Plataforma

Obtener producto bd

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gomez, 2023.

8. Seguirlas instrucciones del equipo para finalizar su instalacion.

1.3. Interfaz del usuario

Esta es la ventana de bienvenida que presenta el programa en donde se permite acceder a
archivos recientes, abrir un proyecto existente o iniciar uno nuevo. En esta ventana también
se pueden explorar las opciones de ayuda de AutoCAD, novedades, entre otras. En este

caso abriremos un nuevo proyecto dando clic en el botén “New”.
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Figura 8

Ventana de inicio o de bienvenida AutoCAD 2024

AutoCAD LT 2024 Recent Announcements

Open. %2 Sortby Last Opened

New
September 2023: Have
You Tried: Layers Tips and
Tricks

Exterior Data Extraction Erosion Control

Elevations and Multileader... Plan

domingo, 26 de septiem domin em. d
Connect
Welcome Valentina!

cvgomez@puce.edu.ec

Help us improve our products

Send feedback

Nota. Captura de pantalla del sitio Autodesk por Valentina Gomez, 2023.

En este caso abriremos un nuevo proyecto dando clic en el botdn “New”, por defecto se
abrird la plantilla “acadiso” la cual trabaja simbdlicamente en unidades del sistema métrico.

Se podra observar la siguiente interfaz:

Figura 9

Interfaz de AutoCAD, Espacio de trabajo

Menu de la aplicacion /Barra de herramientas i .
Cinta de opciones

Pestafias de trabajo

Cursor

Area de

trabajo

Barra de comandos

Laminas / Espacio de trabajo / Pestafhias de impresion

| Barra de estados

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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A continuacion, se explicara el contenido de la interfaz de AutoCAD:

- Menu de la aplicacion / Barra de herramientas: El menu de la aplicacion brinda
acceso a funciones que permiten abrir archivos nuevos o existentes, guardar y guardar
como, importar o exportar, imprimir o publicar adicional de otras utilidades de dibujo como
comparar archivos, recuperar archivos o revisarlos. Por otro lado, la barra de herramientas
contiene iconos que permiten realizar algunas de las acciones previamente mencionadas de
una manera mas rapida adicional a los iconos de rehacer y deshacer o abrir en versiones

web.

- Cinta de opciones: La cinta de opciones esté organizada en fichas, cada una

contiene diferentes grupos de comandos y opciones.

- Pestafias de trabajo: Estas pestafias indican los archivos que estan abiertos en el

momento, facilitando la gestién de proyectos con mdultiples dibujos abiertos al mismo tiempo.

- Laminas / Modelo / Layouts: En la esquina inferior izquierda se encuentra un menu
desplegable que permite acceder a las diferentes laminas del proyecto, crear nuevas
laminas y administrarlas, esta funcion es especialmente Gtil cuando se trabaja con varios
planos de impresion. El area de impresion denominada “Layout” se refiere a los espacios de
papel donde se organizan los dibujos en espacio del modelo para la presentacién final, es

decir la preparacion de planos que se van a imprimir.

- Barra de comandos: La barra de comandos es el espacio en donde se pueden

ingresar comandos de trabajo directamente o acceder al historial de acciones realizadas.

- Barra de estados: En esta barra, permite activar o desactivar opciones que
simplifican el proceso de disefio, entre ellas la rejilla, el modo ortogonal, el modo de dibujo

isométrico, referencia a objetos y otras herramientas Utiles para facilitar el trazado y disefio.

La barra de estados proporciona acceso rapido a las herramientas utilizadas
frecuentemente para el dibujo. A continuacion, se presenta una imagen de la barra con su

contenido completo:

Figura 10

Barra de estados

530,075 mopeL [~ L G~ ~ - Em L X A v -+ E vecma - B T~ @ T

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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Sin embargo, destacaré aquellas herramientas que me considero de mayor utilidad y las

gue recomiendo mantener visible en la barra de estados:

1. Coordenadas del cursor: muestra la posicion actual del cursor en el sistema de
coordenadas (X, Y, 2).

2. Espacio de trabajo: indica el espacio de trabajo, modelo o papel.

3. Grid — Rejilla: Hace referencia al cuadriculado sobre el espacio de trabajo, esta

opcién puede ser activada con F7 o directamente en la barra de estados en la parte inferior
derecha. Para configurarla

4, Entrada dinamica: permite ingresar y editar datos directamente en la pantalla, si
esta opcién no esta activada se tendra que ingresar los comandos en la linea de comandos.
5. Modo ortogonal: mantiene el movimiento del cursor de forma ortogonal, es decir,
dibujo de lineas rectas horizontales o verticales.

6. Dibujo isométrico: permite cambiar el sistema coordenado de trabajo a tres planos:
isoplano izquierdo permite trabajar en un par de ejes de 90 — 150°, isoplano superior
permite trabajar en un par de ejes 30 — 150°, isoplano derecho permite trabajar en un par de
ejes 90 — 30°.

7. Object snap - Referencia a objetos

Esta caracteristica permite controlar y precisar la ubicacion de los puntos ya sea para dibujo
o0 edicién de objetos. Puede ser personalizada segun las necesidades especificas de cada
proyecto. Para activar y configurar se puede hacer con la tecla F3 o haciendo clic en la
parte interior derecha en el icono marcado en la Figura 10.

Hay que marcar un visto los objetos que nos van a servir como referencia a objetos, entre
ellos los mas utiles a mi parecer son: Endpoint, Midpoint, Center, Geometric Center,

Intersection, Extension, Perpendicular y Apparent Intersection.
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Figura 11

Modo referencia a objetos — Object Snap

v D--"'D Endpoint IB) Drafting Settings X
¥/ Midpoint Snap and Grid Polar Tracking ObjectSnap Dynamic Input Quick Properties Selection Cycling
B Object Snap On (F3) (] Object Snap Tracking On (F11)
+ [2] Geometric Center Object Snap modes
o Node O [)Endpoint =[] Extension Select Al
"> Quadrant /v [Midpoint 05 (Jinsertion
Intersection @] [CIcenter b [CJPerpendicular
v — Extension O [ Geometric Center T [ Tangent
&4 Insertion 8 [ONode X [ONearest
v L Perpendicular < [Jauadrant BJ () Apparentintersection
J Tangent < [Intersection 2 [[IParallel
MNearest T To track from an Osnap point, pause over the pointwhile in a command. A

s tracking vector appears when you move the cursor. To stop tracking.

: Apparent Intersection pause overthe point again

Parallel

Object Snap Settings...

JE— Options... oK Cancel Help
BE-=w-%

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Grosor de linea: permite visibilizar el grosor de lineas en el dibujo.

Cambio de espacio de trabajo: permite cambiar el espacio de trabajo de 2D a 3D.

10. Selection Cycling: permite seleccionar objetos que se superponen en el dibujo.
11. Propiedades rapidas: permite visibilizar las propiedades al seleccionar un objeto.
12. Aislar y ocultar objetos: permite ocultar y aislar objetos en la vista.

13. Pantalla completa: permite la visualizacién del programa en pantalla completa.
Figura 12

Barra de estados — funciones recomendadas

50.13,50.82,000 MODEL # fmb | + v 2 T~ &E m &~ o &

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

El icono del final permite personalizar las opciones de la barra de estados. 41

1.4.

Comandos Basicos

A continuacion, se detallard una lista de los atajos de teclado mas comunes de comandos,

accesos rapidos y otras funciones de AutoCAD.

Para utilizar estos comandos, simplemente digite el comando correspondiente en la barra

de comandos o en el area de trabajo y, posteriormente, presione la tecla "Espacio” o
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“Enter” en su teclado o haga clic en el comando deseado de la cinta de opciones o barra de
herramientas.

De igual manera, a la hora de digitar comandos es importante identificar las instrucciones de
ejecucion de cada uno. Estas instrucciones se encuentran en la barra de comandos, de una
manera mas resumida es indicada a lado del cursor una vez ejecutado el comando, siempre

para mas ayuda la tecla F1 permite acceder a la ayuda de Autodesk.

Tabla 1

Atajos de comandos

COMANDO DETALLE
A ARC Crea un arco.
AA AREA Calcula el area y perimetro de los objetos
definidos.
B BLOCK Crea una definicion de bloque a partir de la
seleccidn de objetos.
BH HATCH Rellena un area cerrada.
BO BOUNDARY Crea un area cerrada a partir de una region o
de una linea.
C CIRCLE Crea un circulo.
CHA CHAMFER Bisela las aristas de un objeto.
CLI COMMANDLINE Muestra la barra de comandos.
(6{0) COPY Copia un objeto desde un punto de origen.
CYL CYLINDER Crea un cilindro solido en 3D.
D DIMSTYLE Crea y modifica estilos de cota.
DAN DIMANGULAR Crea una cota angular.
DAR DIMARC Crea una cota en una longitud de arco.
DI DIST Mide la distancia lineal y angular entre dos
puntos.
DIV DIVIDE Divide a una seccion uniformemente creando
puntos por el perimetro del objeto.
DO DONUT Crea un anillo grueso.
DT TEXT Crea un objeto de linea singular.
E ERASE Borra el objeto seleccionado.
EL ELLIPSE Crea una elipse.
EPDP EXPORTPDF Exporta dibujos a PDF.
EX EXTEND Alarga objetos hasta encontrarse a otros
objetos.
EXIT QUIT Cierra el programa.
EXP EXPORT Guarda los objetos de un dibujo en un formado
de archivo diferente.
EXT EXTRUDE Extiende un objeto bidimensional en el eje Z
para transformarlo en un objeto 3D.
F FILLET Redondea las aristas de los objetos.
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FIN FIND Encuentra el texto especificado y pude
reemplazarlo por otro.

G GROUP Crea y administra un conjunto de objetos
guardados (grupos).

GD GRADIENT Rellena un area cerrada con un relleno
degradado.

GEO GEOGRAPHICLOCATION Permite especificar la ubicacion geogréfica de
un archivo de dibujo.

H HATCH Rellena un area cerrada con un patrén de
sombreado o color solido o degradado.

HE HATCHEDIT Modifica un relleno o sombreado existente.

HIDEO HIDEOBJECTS Oculta objetos.

I INSERT Inserta un bloque o dibujo en el archivo actual.

ID ID Muestra los valores de coordenadas de un
punto especifico.

IMP IMPORT Importa archivos de diferentes formatos en el
dibujo actual.

J JOIN Une objetos para formar un objeto continuo.

L LINE Crea segmentos de linea recta.

LA LAYER Gestiona capas y sus propiedades.

LE QLEADER Crea una directriz.

LI LIST Muestra las propiedades de los objetos
seleccionados.

LO LAYOUT Crea una ficha de presentacion.

LW LWEIGHT Permite establecer el grosor de las lineas.

M MOVE Desplaza los objetos desde un punto de
referencias a una distancia y direccion
especificas.

MEA MEASUREGEOM Muestra las propiedades geométricas de
objetos en un dibujo.

Mi MIRROR Crea una copia reflejada de los objetos.

MT MTEXT Crea un objeto de texto multilinea.

@] OFFSET Crea un desfase de un objeto a una distancia
especifica.

ORBIT 3DORBIT Gira la vista en el espacio 3D.

(O OSNAP Permite habilitar o deshabilitar los puntos de
referencia a objetos.

P PAN Permite el desplazamiento en el dibujo.

PL PLINE Crea una polilinea.

PO POINT Crea un punto.

POL POLYGON Crea una polilinea equilatera cerrada.

PR PROPERTIES Muestra la paleta de prioridades.

QC QUICKCALC Abre la calculadora répida.

QP QUICKPROPERTIES Muestra las propiedades basicas de objetos
sin acceder a la ventana de propiedades
completa.

Q QSAVE Guarda el dibujo actual.

RE REGEN Regenera o actualiza la vista grafica del dibujo

en ventana.
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REC RECTANG Crea una polilinea rectangular.

REG REGION Convierte objetos como lineas, arcos y
circulos en regiones cerradas rellenas.
RO ROTATE Gira objetos alrededor de un punto base.
S STRETCH Estira o contrae en una o mas direcciones
objeto de manera uniforme o no uniforme.
SC SCALE Amplia o reduce la escala de objetos
seleccionados sin cambiar sus proporciones.
SO SOLID Crea triangulos y cuadrilateros con relleno
sélido.
SP SPELL Comprueba la ortografia en el dibujo.
SPL SPLINE Crea curvas suaves y continuas.
ST STYLE Permite especificar, modificar o crear estilos
de texto.
T MTEXT Crea un objeto de texto multilinea.
TA TEXTALIGN Alinea varios objetos de texto de forma
vertical, horizontal u oblicua.
TR TRIM Recorta partes de objetos que se superponen
0 cruzan con otros elementos.
UN UNITS Controla la preferencia de precision de
unidades angulares y lineales.
UNHIDE UNISOLATEOBJECTS Muestra objetos ocultos.
X EXPLODE Divide un objeto compuesto en componentes
separadas.
z ZOOM Incrementa o reduce el factor de ampliaciéon de
la vista de la ventana.
Nota. Tabla realizada por Valentina Gbémez, 2023. Fuente: Autodesk.

(https:/iwww.autodesk.mx/shortcuts/autocad)

A continuacion, se enlistara los atajos para la gestion de dibujos que a mi consideracion son

los mas utiles y relevantes para la practica de dibujo en AutoCAD.

Tabla 2

Atajos del teclado para la gestion de dibujos

Atajo Funcién

Esc Cancela el comando a ejecutar.

Ctrl + A Seleccionar todos los objetos de la pantalla.
Ctrl +C Copiar objetos al portapapeles.

Ctrl + N Abrir un nuevo dibujo.

Ctrl+S Guardar el dibujo.

Ctrl+ 0O Explorar la carpeta de archivos.

Ctrl +L Activar o desactivar el modo ortogonal.
Ctrl+P Abrir el cuadro de impresion y trazado.
Ctrl + Q Salir del programa.

Ctrl +V Pegar objetos desde el portapapeles.
Ctrl + X Cortar objetos al portapapeles.
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Ctrl+Y Rehacer la dltima accion que se deshizo.
Ctrl +Z Deshacer la ultima acciéon o comando.
Ctrl + Tab Pasar al siguiente archivo de dibujo.

Ctrl + Shift + S Guardar como.

Ctrl + Shift + Tab Pasar al anterior archivo de dibujo.
Nota. Tabla realizada por Valentina Gomez, 2023. Fuente: Autodesk.

(https://www.autodesk.mx/shortcuts/autocad)

Por otro lado, se presentan los atajos para la gestion de modos de trabajado que a mi

consideracion son los mas utiles y relevantes para la practica de dibujo en AutoCAD.

Tabla 3

Atajos del teclado para la gestion de los modos de trabajo

Atajo Detalle

F1 Abrir la ayuda de AutoCAD.

F2 Abrir o cerrar la ventada de texto en la barra de
comandos. Muestra el historial de comandos.

F3 Activa o desactiva el modo de referencia a objetos
“OSNAP”.

F5 Activa o desactiva el modo de dibujo en plano

isométrico; también permite cambiar la direccién
entre los distintos isoplanos.
F7 Activa o desactiva la rejilla.
F8 Activa 0 desactiva el modo de trazado ortogonal.
Nota. Tabla realizada por Valentina Gomez, 2023. Fuente: Autodesk.

(https://www.autodesk.mx/shortcuts/autocad)

1.5. Configuracion del programa
Para acceder a las configuraciones se puede digitar el comando “OP” 0 “SETT” de igual
manera al hacer clic derecho y seleccionar “Options” se va a desplegar la siguiente

ventana:

Figura 13
Pestafias de la ventana de opciones
n Options

IS Currentdrawing g

Files Display OpenandSave PlotandPublish System UserPreferences Drafting Selection

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
En esta ventana se pueden encontrar distintas pestafias, se hara énfasis en las

herramientas que considero mas utiles:
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1. Files: Permite visualizar un listado de carpetas en donde se encuentran los archivos
de soporte, controladores y menus. No es necesario realizar ningln cambio en esta
pestana.

2. Display: Permite controlar opciones relacionadas con la visualizacion y presentacion
grafica de la interfaz. Dentro de esta pestafia las opciones mas relevantes a mi parecer es
la personalizacion de colores.

Figura 14

Configuraciones del Display

B Options X .

Current profile: <<Unnamed Profile>> I5 Currentdrawing: tesis.dwg

; Openand Save Plotand Publish System UserPreferences Drafing 3D Modeling Selection Profiles

i Display resolution
Colortheme: Dark ~ IS 1000 Arc and circle smoothness

!ﬁ 8 Segments in a polyline curve
[[] Display scroll bars in drawing window == 05 Rendered object smoothness
[J Use large buttons for Toolbars = o, e .
H ontour lines per surface
Resize ribbon icons to standard sizes b B p
B show ToolTips Display performance
1.000 MNumber of seconds before display [CJPan and zoom with raster & OLE
" . . .
@ show shortcutkeys in ToolTips S @ Highlight rasterimage fiame only
" .
@ Show extended ToolTips S @ Apply solid il

-

2000  Numberof seconds to delay #& [ Showtextboundary frame only

[ Draw true silhouettes for solids and surfaces

B show rollover ToolTips

B Display Fils Tab Crosshair size

Fade control

Layout elements

B Display Layout and Model tabs Kref display
B Display printable area 50 I
Display paper background In-place editand annotative representations

- 70

B Display paper shadow

[ show Page Setup Manager for new layouts

Create viewport in new layouts

Help

=

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

I.  Window Elements — Elementos de ventana: Permite controlar parametros visuales
del entorno del dibujo. Dentro de este cuadro se puede personalizar los colores de
los elementos de la interfaz. Algo que me parece muy Util es la personalizacién de
colores de la interfaz, el mas relevante a mi parecer es el color del fondo o espacio
del modelo, esto se puede personalizar en el botén “Colors” el cual va a desplegar

la siguiente ventana:
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Figura 15

Seleccion del color del espacio del modelo

Drawing Window Colors ~ Elemento de la interfase X
Context: IIInterface element: IColor:
Contexto del espacio [uniorm backaround I il [T | seleccion del color
Sheet [ layout Crosshairs
3D parallel projection Viewport control Tint for X, ¥, Z
3D perspective projection Grid major lines
Command e G s e R
Plot preview Autotrack vector Restaurar los colores por
2d Autosnap marker Restore current context
3d Autosnap marker defecto

Dynamic dimension lines
Rubber-band line

Drafting tool tip

Drafting tool tip contour
Drafting tool tip background
Control vertices hull Restore classic colors

Restore all contexts

Preview:

[+][Topl[X-ray]

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

En cuanto al resto de opciones recomiendo mantenerlas de la forma que dispone el
programa.

.  Layout Elements — Elementos de presentacién: Permite controlar las opciones de
las presentaciones (espacio de impresion) nuevas y existentes.
lll.  Display resolution — Resolucion de visualizaciéon: Permite controlar la calidad de
visualizacion.
IV. Crosshair size — Tamafo del puntero: Permite configurar el tamafio del cursor en
relaciéon con el tamafio de la pantalla.
V. Fade control — Control del difuminado: Permite controlar la intensidad del

difuminado de las referencias externas.
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3.

guardado de los archivos del programa.

Open and Save: Permite configurar las opciones relacionadas a la gestion y

Figura 16

Configuraciones de la ficha Abrir y Guardar

== Current drawing:

Files

tesis.dwg

File Save

Save as:

AutoCAD LT 2018 Drawing (*.dwg)

Maintain visual fidelity for annotative objects
Maintain drawing size compatibility
Thumbnail Preview Settings...

50 Incremental save percentage

File Safety Precautions
B Automatic save

10 Minutes between saves

Create backup copy with each save

Maintain a log file
O g

ac$ File extension for temporary files

Digital Signatures...

Display digital signature information

Display Openand Save Plotand Publish System UserPreferences Drafing Selection

File Open

9 Number of recently-used files

[T Display full path in title

Application Menu

50 MNumber of recently-used files

External References (Xrefs)
Demand load Xrefs:

Enabled with copy

OK Cancel

Apply Help

File save — Guardado de archivos: Permite controlar los parametros relacionados

con el guardado de archivos.

El programa autométicamente guarda archivos en formato DWG para version 2018 y

posteriores, sin embargo, si se desea acceder al archivo desde una version de AutoCAD

mas antigua va a ser necesario cambiar esta opcién por una versiéon previa.

File safety Precautions — Precaucion de seguridad en archivos: Ayuda a evitar

la pérdida de datos.

Permite activar o desactivar el autoguardado y la creacién de una copia de

seguridad; en la primera opcién se puede establecer el tiempo entre cada guardado.

En cuanto al resto de opciones recomiendo mantenerlas de la forma que dispone el

programa.

File open — Apertura de archivos: Permite controlar el nUmero de archivos

mostrados como utilizados recientemente.

Application Menu — Menu de aplicacion: Permite controlar el nimero de archivos

gue aparecen el menu rapido de inicio.
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V.  External references — Referencias externas: Permite controlar pardmetros acerca

de la edicién e ingreso de referencias externas.

4. Plot and Publish: Permite controlar opciones relacionadas con la impresion y

publicaciéon de dibujos.
Figura 17

Configuraciones de la ficha Trazado y Publicacion

ﬂ Options
lﬁ Current drawing:

Files Display Open and Save

Default plot settings for new drawings

0 Use as default output device
¥ DWG To PDF.pc3

—JUse last successiul plof sefings
Add or Configure Plotters...

Plotto file
Default location for plot to file operations:

C:\Users\valee\OneDrnive\Documents

Background processing options

System User Preferences Drafting Selection

General plot options
When changing the plot device:
© Keep the layout paper size if possible
(C) Use the plot device paper size
System printer spool alert:
Always alert (and log errors)
OLE plot guality:

Automatically select

H [JUse OLE application when plotting OLE objects

Enable background plotwhen:
["]Plotting B Publishing

Plotand publish log file

() Hide system printers
B Automatically save plot and publish log Specify plot offset relative to
© save one continuous plot log o Printable area

() Save one log per plot

(") Edge of paper

Auto publish

[ ] Automatic Publish Plot Stamp Settings...

Automatic Publish Settings Plot Style Table Setings..

Cancel Apply Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

I.  Default plot settings for new drawings — Parametros por defecto de trazado
para nuevos dibujos: Permite controlar los parametros de trazado predeterminados
para los nuevos dibujos.

Recomiendo seleccionar el dispositivo de salida predeterminado como “DWG to PDF”.
En cuanto al resto de opciones recomiendo mantenerlas de la forma que dispone el
programa.
II.  Plotto File — Trazar en archivo: Especifica la ubicacion de las operaciones de
trazado en archivo.
lll.  Background processing options — Opciones de procesamiento en Segundo
plano: Permite iniciar trabajos de publicacion o trazado simultdneamente con el

trabajo en el dibujo principal.
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IV.  Plot and publish log file — Archivo de registro de trazado y publicacién: Permite
controlar como se guarda un archivo de trazado o publicacién en un archivo CVS
(valores separados por coma) que contenga informacion detallada como datos,
fechas, nombres sobre los trabajos de trazado o publicacion.

V.  Auto publish — Publicacién automética: Permite definir la automatizacion de
publicacion de los dibujos y sus parametros al guardar o cerrar un archivo.

VI.  General plot options — Opciones generales de trazado: Permite definir el tamafio
de papel de acuerdo con las capacidades del dispositivo de salida o el tamafio
especificado en las hojas de trazado (Layouts).

5. System: Permite configurar aspectos como el rendimiento del sistema y la interfaz
de usuario. Las opciones abarcan desde ajustes de hardware y tactiles hasta la gestion de
la seguridad y la conexién a bases de datos.

No considero necesario modificar ninguna de las opciones por defecto del programa.

6. User Preferences: permite personalizar el comportamiento del programa como por
ejemplo la interaccién con el teclado y clic derecho; estas configuraciones mejoran la
eficiencia y adaptan al programa a sus preferencias de uso.

No considero necesario modificar ninguna de las opciones por defecto del programa.

7. Drafting: Permite ajustar funciones de edicion, como AutoSnap y AutoTrack, es decir
permite personalizar la experiencia de edicion y optimizan la precisién en AutoCAD.
Tal vez la Gnica opcion que consideraria modificar es el tamafio del marcador Autosnap y/o

el tamafio de apertura.
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Figura 18

Configuraciones de la ficha Dibujo

n Options
IS Curentdrawing: t

Files Display OpenandSave Plotand Publish System UserPreferences

AutoSnap Settings
B Marker

Magnet
Display AutoSnap tooltip

[T Display AutoSnap aperture box

Colors...

Selection

AutoTrack Settings
Display polartracking vector
Display full-screen tracking vector
Display Auto Track tooltip

Alignment Point Acquisition
© Automsatic

(O Shiftto acguire

AutoSnap Marker Size

O [1

Aperture Size

Object Snap Options

Ignore hatch objects

B Ignore dimension extension lines

Drafting Tooltip Settings...

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

8.

Selection: Permite personalizar

aspectos

manipulacién de objetos en el espacio de trabajo.

Apply

relacionados con

Help

la seleccién vy

Si se desea pueden agrandar los tamafos de la caja de seleccion y del punto de agarre al

igual que los colores de las ventanas de seleccién, en este caso voy a mantener las opciones

predeterminadas.
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Figura 19

Configuraciones de la ficha Seleccion
ﬂ Options

=-= Current drawing: cC_Planos e..casa 6-11.dwg

Files Display OpenandSave Plotand Publish System UserPreferences Drafting Selection

Pickbox size Grip size

[] 0 . 0
Selection modes Grips
Nounfverb selection Grip Colors...
[[JUse Shiftto add to selection [ Show grips
[/] Object grouping ] show grips within blocks
[ Associative Hatch Show grip tips

[/]implied windowing [+] Show dynamic grip menu

[JAllow press and drag on object

. [+] Allow Ctri+cycling behavior
[] Allow press and drag for Lasso

P g [+] Show single grip on groups
Window selection method:

Show bounding box on groups

Both - Automatic detection a
Object selection limitfor display of grips
25000 Objectlimitfor Properties palette
Preview
Selection effect color: Selection preview
.Default ~ [“]When a command is active

- - []When no command is active
Ribbon options

Visual Effact Settings...
Contextual Tab States... Command preview

[] Property preview

Cancel Apply Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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2. Dibujo en 2D
En el dibujo 2D se emplean dos ejes de referencia: el eje horizontal (X) y el eje vertical (Y).
Estos ejes definen el plano de trabajo en el cual se emplea el sistema de vista normalizado
el cual consiste en una representacion grafica que permite observar las proyecciones
ortogonales de una pieza, de acuerdo con las convenciones del sistema americano ANSI
son las siguientes:

Figura 20
a) Vista frontal Esquema de tipo de vistas

b) Vista de planta

9
c) Vista lateral derecha f
d) Vista lateral izquierda

e) Vista inferior
) Vista posterior » C
o 7
\ -
e

Nota. Grafico realizado por Valentina Gomez,
imagen de referencia tomada de
AREATECNOLOGIA: https://lc.cx/huNP6r

2.1. Creacion de dibujos basicos

Para la creacién de dibujos en AutoCAD, se recomienda definir ciertos parametros antes de
comenzar uno de ellos es la definicion del espacio de trabajo considerando la proporcién del
dibujo que se desea hacer.

En este sentido, es comun seleccionar las dimensiones del papel en el que se va a imprimir

el dibujo, las dimensiones tipicas del papel en milimetros son las siguientes:

Tabla 4

Tamarnos de papel

Formato Dimensiones
AO 841 X 1189

Al 594 X 841
A2 420 X 594
A3 297 X 420
A4 210 X 297

Nota. Tabla realizada por Valentina Gomez, 2023. Fuente: Pixartprinting (2019) https://lc.cx/LIa9-F
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Algo que también es fundamental establecer las unidades en las que se desea trabajar.
Esto se puede lograr mediante el uso de comando UN, con el cual se puede especificar el
tipo y precision de las unidades longitudinales y angulares ademas se puede definir la

escala de insercidn de objetos que provienen de origen distinto al dibujo actual.

Figura 21

Configuracion de unidades en AutoCAD

n Drawing Units X
Length Angle
Type Type:

2 = Decimal Degrees ~

Precision:

0.0000 w 0 v
Dg\cckmﬂse
Insertion scale
Units to scale inserted content:
Millimeters ~
Sample Output

15200390
3<450

Cancel Direction... Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

2.2. Herramientas de dibujo
La ficha inicial del grupo Home es la pestafia de dibujo, donde se encuentran los comandos
fundamentales para la creacién de dibujos. En la Figura 23, se muestra claramente la ficha a

la que me estoy refiriendo:

Figura 22
Comandos de dibujo - Grupo Dibujo — Ficha Home

Home Insert  Annotate

Line Polyline

Draw «

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
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A continuacion, se describiran las herramientas béasicas de dibujo:

1. Line: Dibuja una linea recta en segmentos separados.
Ficha Home — Grupo Draw — Icono Line o comando L — Clic en la posicion inicial

deseada — Clic en la posicion final deseada.

Figura 23

Comando linea

_’ .
Clic1 @ @ Clic 2

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

2. Polyline: dibuja una linea que conecta una secuencia de segmentos.

Ficha Home — Grupo Draw — Icono Polyline o comando PL — Clic en la posicién inicial
deseada — Clic en la posicion deseada (el punto final de la primera linea se convierte
automaticamente en el punto inicial de la siguiente) — Clic en la posicion final deseada. —

Enter, Espacio o Escape.

Figura 24

Comando polilinea

Clic 2

Clic 1 Clic 3

Clic 4

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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3. Circle: Dibuja un circulo, tiene varias opciones de entrada.

Ficha Home — Grupo Draw — Icono Circle o comando C — Elegir la opcion de entrada

gue se necesite.

a) Center, Radius: crea un circulo
usando un punto central y la longitud del
radio; esta longitud puede ser digitada en
la barra de comandos o con el clic en el
punto deseado.

Figura 25

Comando circulo — opcién centro, radio

Clic 2

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por

Valentina Gémez, 2023.

b) Center, Diameter: crea un circulo
usando un punto central y la longitud del
diametro.
Figura 26

Comando circulo — opcién centro, diametro

Clic 1

Clic 2

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina GOmez, 2023.

Circle

31

c) 2-Point: Crea un circulo usando
dos puntos conocidos dos puntos del

diametro.
Figura 27

Comando circulo — opcién 2 puntos

Clic 1

Clic 2
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina Gémez, 2023.

d) 3-Point: crea un circulo usando tres

puntos de la circunferencia.
Figura 28

Comando circulo — opcion 3 puntos

Clic1 Clic 3

Clic 2

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina GOmez, 2023.



e) Tan, Tan, Radius: Crea un circulo tangente a dos puntos u objetos con la longitud el
radio.
Figura 29

Comando circulo — opcién tangente, tangente, radio

Clic 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

f) Tan, Tan, Tan: crea un circulo tangente a 3 puntos u objetos
Figura 30

Comando circulo — opcién centro, tangente, tangente, tangente

Clic1 Clic 2

Clic 3

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

4, Arc: Dibuja un arco, tiene varias opciones de entrada:
1. 3-Point: crea un arco con 3 puntos.
Figura 31

Comando arco — opcién 3 puntos

e Clic2

Clic1 @ Py Clic 3

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
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2. Start, Center, End: crea un arco ingresando el inicio, centro y final; con la tecla

CTRL se puede cambiar el sentido o direccién del dibujo.
Figura 32

Comando arco — opcion inicio, centro, fin

ghic 3 e Clic3
Clic1 ¢ . ' .
\ b _ _ ® ciic2
/Clic2 Clic1
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
3. Start, Center, Angle: crea un arco ingresando el inicio, centro y angulo; se puede
cambiar el sentido de dibujo con la tecla CTRL.
Figura 33
Comando arco — opciodn centro, inicio, angulo
-~ B _F_ ) _h--h"‘n\
,r/ *.._".:5;'3 “
Clic 2 /
Clic1 o o ¢ ' o

! -

\ Clic 1 i

\ . > Clic 2

A 4 _:'Sn
N ,

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
4, Start, Center, Lenght: crea un arco ingresando el inicio, centro y la longitud en

proyeccion horizontal.
Figura 34

Comando arco — opcién inicio, centro, largo

Clic 1 . Clic 2
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Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

5. Start, End, Angle: crea un arco ingresando el inicio, final y &ngulo.

Figura 35

Comando arco — opcidn inicio, fin, angulo

“® clic2

1Y

Clic1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

0. Start, End, Direction: crea un arco ingresando el inicio, fin y direccién; con la tecla

CTRL se puede cambiar el sentido del dibujo o con el cursor.
Figura 36

Comando arco — opcién inicio, fin, direccion

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

7. Start, End, Radius: crea un arco
ingresando el inicio, fin y radio. 8. Center, Start, End: crea un arco
Figura 37 ingresando el centro, inicio y fin.
Comando arco — opcioén inicio, fin, radio Figura 38
- Comando arco — opcion centro, inicio, fin
Clic 1 Clic 2

AN /
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por \\&_ﬁ/

Valentina Gémez, 2023.
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Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por

Valentina Gomez, 2023. Valentina Gémez, 2023.
10. Center, Start, Lenght:
9. Center, Start, Angle: crea un arco Figura 40
ingresando el centro, inicio y angulo. Comando arco — opcion centro, inicio, longitud
Figura 39

Comando arco — opcién centro, inicio, angulo

Clic 2 Clic 1
N

Clic 2 Clic 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina GOmez, 2023.

11. Continue: Crea un arco con el punto final de un arco dibujado anteriormente.
Figura 41

Comando arco — opcién arco continuo

Clic 1
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

5. Rectangle: crea un rectangulo usando una polilinea.

Ficha Home — Grupo Draw — Icono Rectangle o comando REC — Indicar las esquinas.
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Figura 42
Comando rectangulo

Clic 2

Clic 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

5.1. Polygon: el icono se encuentra al desplegar la flecha; crea una figura equilatera con

una polilinea, puede ser de 3 0 mas lados.

a) Ficha Home — Grupo Draw — Icono Polygon o comando POLYG — Digitar el
namero de lados en la barra de comandos — indicar el centro del poligono — indicar si es

inscrito ! o circunscrito .

1 - b Move

Rectangle

Figura 43

Comando poligono — inscrito y circunscrito en la circunferencia

 RLOO—————
Circunscrito

R1.00
Inscrito

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

6. Elipse: crea una elipse, tiene algunas opciones de entrada:

1 Tiene sus vértices dentro de la circunferencia.
2 Tiene sus lados tangentes a la circunferencia
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a) Center: crea una elipse ingresando

el centro y los dos vértices.
Figura 44

Comando elipse — opcidn centro

Clic 1

A

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina G6mez, 2023.

7. Hatch: rellena un area cerrada con un

color solido o patron.

Figura 46

Comando relleno

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina Gémez, 2023.
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b) Axis, End: crea una elipse
ingresando los puntos del eje y la distancia
del otro eje.

Figura 45

Comando elipse — opcion ejes, fin

Clic 1

O

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por

Valentina Gémez, 2023.

7.1. Gradient: rellena un area cerrada
con dos colores en degradé.
Figura 47

Comando degradado

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina Gémez, 2023.



7.2. Boundary: crea una region cerrada a partir de objetos segmentados.
Figura 48

Comando contorno

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2.3. Edicién de objetos
En la siguiente ficha en la barra de comandos se encuentran “Modify” en donde se ubican

aqguellos comandos que permiten ajustar y modificar dibujos:
Figura 49

Comandos de modificacion - Grupo Modificar — Ficha Home

+ Move () Rotate % Tim ~ #

% copy A\ Miror [ Fillet ~ ()

[I\ stretch ] Scale B85 Aray ~ &

Modify «

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

1. Move: traslada un objeto o conjunto de objetos a una direccion y distancia
especifica.
a. Seleccionar el o los objetos designando un punto base de

desplazamiento.
Figura 50

Comando mover — seleccion del punto base

m
|=4]

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

b. Desplazar a la posicion deseada.
2. Copy: copia un objeto o conjunto de objetos desde un punto de referencia
especifico.

a. Seleccionar el o los objetos con un punto desde un punto base.
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Figura 51

Comando copiar — seleccion del punto base

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

b. Indicar el punto de insercién del objeto copiado.
Figura 52

Comando copiar — seleccion del punto de destino

©

Ortho: 2.00 < 0.00°

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

3. Stretch: modifica la longitud o forma de objetos.
a. Seleccionar los vértices que se van a estirar con la ventana de seleccion.
Figura 53

Comando estirar — seleccion de vértices

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

b. Seleccionar el lado que va a moverse.
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Figura 54

Comando estirar — seleccion de vértices

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

c. Desplazar segun lo requerido.
Figura 55

Comando estirar — ajuste de la figura, alargar, acortar, desplazamiento en diagonal

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

4, Rotate: rota un objeto o conjunto de objetos alrededor de un punto base.
a. Seleccionar el objeto y designar un b. Rotar la figura segun lo requerido.
punto pivote. Figura 57
Figura 56 Comando rotar — ajuste del objeto
Comando rotar — seleccién del objeto
Endpoint
*
*
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Valentina Gémez, 2023.
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5. Mirror: crea una copia simétrica de un objeto o conjunto de objetos designado.
Puede crear objetos a partir de la mitad de un dibujo y reflejarlo simétricamente.

a. Seleccionar los objetos a reflejar.
Figura 58

Comando espejo — seleccion del objeto

_Ir

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

a. Designar un punto pivote (el objeto va a rotar alrededor de ese punto) e indicar en

donde se desea colocar al objeto final.
Figura 59

Comando espejo — seleccion del punto base, ajuste del objeto, seleccion del punto final

|

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

b. Confirmar si se desea eliminar el objeto original, puede ser con un clic en la barra de
comandos, con la tecla Enter o Espacio o digitando la palabra yes o no, por defecto no se

elimina el objeto original.
Figura 60

Comando espejo — barra de comandos, confirmacién de eliminacion de objetos

¥ MIRROR Erase source objects? [Yes No] <No»:

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

6. Scale: cambia el tamafio de los objetos de un dibujo de manera proporcional.

a. Seleccionar el o los objetos designando un punto pivote.
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Figura 61

Comando escala — seleccion de objeto

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

b. Se puede estirar el dibujo segun lo requerido. O bien, se puede digitar el factor de

conversion de escala.
Figura 62

Comando escala — ingreso del factor de escala

- ﬂjﬁf“‘"ﬂ

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

7. Trim: recorta los sobrantes de objetos que se superponen con otros objetos.
a. Seleccionar los objetos que se desea recortar con un clic o usando una ventana de

seleccion.
Figura 63

Comando recortar — seleccion de objetos a recortar

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
Observacion: en versiones anteriores se necesita delimitar el objeto de referencia y después

el que se desea recortar.
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7.1.

Extend: extiende objetos hasta que se encuentre con otro objeto.

a. Seleccionar el objeto que se desea extender. AutoCAD extendera el mismo hacia

hasta tocar el primer limite que encuentre.
Figura 64

Comando extender — seleccion de objetos a extender

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

8. Fillet: redondea las esquinas; forma un arco tangente a dos objetos.

a. Seleccionar uno de los lados
adyacentes a la esquina que se desea

redondear

Figura 65

Comando redondear — seleccion del primer lado

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por
Valentina GOmez, 2023.

b. Indicar el radio del arco en la barra

de comandos, verificar que no esté

sobredimensionado ya que el comando

podria no ejecutarse.

C. Seleccionar el lado adyacente a la
esquina para redondearla.

Figura 66

Comando redondear — seleccion del segundo lado

o

o

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por

Valentina Gémez, 2023.

8.1. Chamfer: crea un bisel en las esquinas de un objeto.

Seleccionar el método para realizar el chaflan; los mas comunes son Distance y Angle.

Figura 67

Comando chaflan — seleccion del método a usar en la barra de comandos

¥ CHAMFER Select first line or [Undo Polyline

Distance Angle|Trim mEthod Multiple]:

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
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|.  Distance: para usar este método dar clic en el icono Distance en la barra de
comandos o digitar la tecla D.

i. Indicar la distancia que se va a “quitar” de la primera linea seleccionada.
Para este ejemplo tenemos un rectangulo que mide 6 cm de largo y 4 cm de
alto. La primera linea que voy a seleccionar es la horizontal y voy a quitarle
2cm.

ii. Indicar la distancia que se va a quitar de la segunda linea a seleccionar; en
este caso es la linea vertical y voy a quitar 3cm.

iii. Seleccionar las lineas de acuerdo con el orden anteriormente definido y
autométicamente se va a realizar el bisel.

Figura 68

Comando chaflan — método distancia, seleccion de los lados que forman el chaflan

6.0 6.0

Linea 2

Linea 1 20—

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

IIl.  Angle: para usar este método dar clic en el icono Angle en la barra de comandos o
digitar la tecla A.

i. Indicar la distancia que se va a “quitar” de la primera linea seleccionada.
Para este ejemplo tenemos un rectangulo que mide 5cm de largo y 3cm de
alto. La primera linea que voy a seleccionar es la horizontal y voy a quitarle
lcm.

ii. Indicar el angulo que va a formar la linea del bisel con la primera linea a
seleccionar que se va a quitar de la segunda linea a seleccionar; en este
caso es la linea horizontal y va a formar un angulo de 60°.

iii. Seleccionar las lineas de acuerdo con el orden anteriormente definido y
automaticamente se va a realizar el bisel, la distancia a quitar de la otra linea

serd calculada autométicamente con el angulo indicado.
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Figura 69

Comando chaflan — método &ngulo, seleccion de los lados que forman el chaflan

5.0 50

Linea 2 3

o

60°

\
Linea 1 Fm.l

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Si se quiere realizar chaflanes en todas las esquinas de un objeto, se puede seleccionar la
opcién Polyline o la letra P para biselar todas las esquinas a la vez.
Figura 70

Comando chaflan — método polilinea

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

8.2. Blend curves: conecta dos objetos curvos a través de una suave transicién entre
ellas.
9. Array: copia objetos en un patrdn regular a lo largo de una trayectoria especifica.
a. Aplicar el comando Array con un clic en el icono o digitando el comando
ARRAYRECT y seleccionar el objeto que se quiere replicar.
Se va a desplegar la siguiente ficha en la Cinta de opciones:
Figura 71
Cinta de opciones — configuracion del comando matriz
Parametric  Vie Manage Qutput  Add-ins Collaborate Ex ols Fea Array Creation

-
I columns: 4 vs: 3 Z: Llevelss 1 L] |

+ 0

[ I — - Dt ueen
Between: 1.0000 Between: 15.0000 == Between: 1.0000 e - -
m - Associative| Base Point  Close

Rectangular

fiiTotal:  3.0000 [ Total: 30.0000 Zltotal:  1.0000

Type Columns Rows ~ Levels Properties
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Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
b. Editar la informacion de espaciamiento y nimero de copias en columnas (eje Y), filas

(eje X) y en caso de requerir niveles (eje Z).

Este comando tiene 2 variaciones:

- Polar array: permite distribuir objetos siguiendo un patrén circular.

- Path array: permite distribuir objetos alrededor de una linea curva.
10. Erase: elimina objetos.

a. Seleccionar los objetos a eliminar y presionar el comando E.

11. Explode: desagrupa objetos en bloque o compuestos en sus elementos singulares.
Figura 72

Comando explotar — seleccion del objeto (1) y aplicacion del comando

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
Figura 73

Comando explotar — seleccion de los objetos (4), comprobacion del comando

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

12. Offset: crea un desfase entre objetos a una distancia especifica.
a. Seleccionar el objeto e indicar una distancia de desfase y con el cursor indicar

una direccion.
Figura 74

Comando offset — seleccion del objeto, distancia y direccion indicada

Tm

point on side to offset or

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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2.4. Textos
Figura 75

Comandos de texto - Grupo Anotacion — Ficha Home

6 "_" [ Linear ~
- = F

¢~ Leader -

Text Dimension
v =H Table

Annotation -

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Dentro de la ficha “Home” en el grupo “Annotation” se encuentra el comando TEXT el cual

permite agregar anotaciones, etiquetas e informacion a los dibujos técnicos y planos.

3. La primera permite agregar texto en varias lineas con el comando MTEXT.

A Multiline Text

4, La segunda es texto en una sola linea con el comando TEXT.

Single Line

Otra forma de agregar textos es mediante la ficha “Annotate” en la ficha “Text”, de igual
manera se puede elegir en ingresar un texto en una linea o en multilinea. En esta ficha,

Figura 76

Comandos de texto - Grupo Textos — Ficha Anotacién

" Standard

Find text

Multiline

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Este menu también permite:

- Elegir el estilo del texto con el comando STYLE — M

Find text

- Encontrar textos con el comando FIND —

e b

- Elegir la altura del texto con el comando TEXTSIZE —

ABC
- Comprobar ortografia con el comando SPELL —
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- Alinear textos con el comando TEXTALIGN — E

(A
- Justificar textos con el comando TEXTJUSTIFY —

l. Creacion de estilos de textos

1. Ingresar el comando STYLE o en el menu desplegable del grupo anotacién darle clic

al sigu

Figura 77

iente icono:

Creacion de estilos de texto

B Text Style

Current text style:  Standard

Styles:

A Annotative

S

All styles

AaBb123

A,

*

Font
FontName:

T Arial
Use Big Font
Size

I:‘ Annotative

Match text orientation
to layout

Effects
[JUpside down

I:‘ Backwards

Vertical

Font Style

Regular o

Height

0.0000

Width Factor.

1.0000

Oblique Angle

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2. Crear un nuevo estilo y asignar un nombre.

3. Seleccionar el tipo de fuente, la altura del texto y si se desea agregar efectos de

textos.
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Help
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Figura 78

Personalizacion de estilos de texto, fuente

B Text style

Currenttext style: EJEMPLO 1

y altura.

Styles:

A Annotative
EJEMPLO 1
Standard

All styles ~

AaBb123

2.5. Acotacién

Font
FontName

T Dubai Light

Font Style Set Current

Use Big Font

Size
I:‘ Annotative

Match text orientation
to layout

Effects
[Jupside down

I:‘Bacgwards

Vertical

Height
0.1500

Width Factar.

1.0000

Oblique Angle

Apply Close Help

Para iniciar es importante establecer una definicion de lo que constituye una cota y cuales

son sus componentes. De esta manera, una cota se compone de varios elementos: el texto

o cifra de la cota, la linea principal de acotacion, los extremos de cota que tipicamente se

utilizan fechas y las lineas de auxiliares o de referencia las cuales indican la distancia

abarcada por la cota, es decir de donde a dénde va la cota. Otro elemento de interés es la

directriz o como “leader’ como es denominada en AutoCAD.

Figura 79

Componentes de una cota

LINEA

LINEA AUXTLTAR

DIRECTETS

TEXTO/CIFRA DE COTA

Nota. Figura realizada por Valentina Gémez, 2023.

I EXTREMO DE COTA

- Texto o cifra de cota: indica el valor de medicion.

- Linea de acotacion: indica la direccién y extension de una cota.
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- Extremos o simbolos de cota: se muestran en cada extremo de la linea de
acotacion, se pueden usar distintas formas y tamafios.

- Lineas auxiliares, de referencia o de proyeccion: se extiendes desde el
elemento hacia la linea de cota.

- Directriz: se utiliza comUnmente para etiquetar un elemento como se puede

apreciar en el elemento; también es posible usar multiples directrices.

En la cinta de opciones dentro de la ficha Home se pueden encontrar los comandos de
acotacion el grupo de “Annotation”. Para esta seccion del manual son de interés los

siguientes comandos y para la personalizacion de estilos se abrira el menu desplegable:

Figura 80

Comandos de dimensién y comandos de estilos - Grupo anotaciéon — Ficha Home

A [ Linear =
o
S ;

. . 7~ Leader ~
Text Dimensior

EH Table

Standard
| 1S0-25

Standard

Standard

Annotation

Nota. Figura realizada por Valentina Gémez, 2023.

- Dimension: Este comando permite la creacion de multiples tipos de cotas con un
unico comando. Puede aplicarse seleccionando objetos o puntos de objetos. Las opciones
para personalizar las cotas se encuentran en la barra de comandos (consulte la figura x), o
para una opcién mas rapida, simplemente coloque el cursor sobre la linea que se desea
acotar (consulte la figura x).
- Linear: crea una cota lineal horizontal o vertical.
o Aligned: crea una cota alineada con los puntos de origen de la linea de
referencia.

o Angular: mide el &ngulo entre los objetos seleccionados o 3 puntos.
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Figura 81

Cota linear, alineada y angular

COTA ANGULAR

COTA
ALINEADA

COTA LINEAL

Nota. Figura realizada por Valentina Gomez, 2023.

o Arc Lenght: crea una cota de longitud de arco.
o Radius: crea una cota de radio en un circulo o arco.
o Diameter: crea una cota de didmetro en un circulo o arco.

Figura 82

Cota longitud de arco, radio y diametro

7116.95
ONGITUD DE ARCO
@5.00
IAMETRO
R2.00
| —RADIO

Nota. Figura realizada por Valentina Gémez, 2023.

i.Estilos de acotacion
El estilo predeterminado de AutoCAD se llama 1SO-25, sin embargo, es posible personalizar
la etiqueta de acuerdo con las necesidades de la estética del dibujo.

ii.Creacion de estilos de cota
Es importante adaptar los tamafios de flechas, lineas y altura del texto a nuestro dibujo, esto
se puede hacer con el comando DIMSTYLE o en el siguiente icono ubicado en la ficha

Home, grupo Annotate:

L

==

Una vez digitado el comando, aparece la siguiente ventada de administrados de estilos de

cota:
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Figura 83

Administrador de estilos de cota

ﬂ Dimension Style Manager X

Current dimension style: 1IS0-25

Styles: Preview of 1IS0-25
1-10 14,11, Set Current
1-100
1-20 New.
1-25 w0 o
1-50 g (?0 Modify...
A Annotative . =
1S0-25 ‘é} Overmide...
Standard
Compare...
5
&
List: Description
All styles S0
Don'tlist styles in Xrefs

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

El administrador de estilos de cota permite: definir un estilo actual, crear un nuevo estilo,
modificar un estilo, reemplazar y comparar estilos.

1. Para este ejemplo vamos a crear un nuevo estilo de cota a partir del ISO-25.

a. Introducir el nombre del nuevo estilo.
Figura 84

Creacion de un nuevo estilo de acotacion

ﬂ Create New Dimension Style x

New Style Name:

EJEMPLO1 I Continue I
Start With: Cancel
1S0-25 W

Hel
[ Annotative L=
Use for:
All dimensions ~

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
2. Lines: Destinada a configurar las lineas auxiliares utilizadas en las cotas,

permitiendo ajustar su tipo, grosor, color y desfase segun las necesidades del disefio. En

este ejemplo vamos a modificar:
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Figura 85

Personalizacion de lineas de acotacion

ﬂ New Dimension Style: EJEMPLO X
Lines Symbols and Arrows Text  Fit Primary Units Alternate Units Tolerances

Dimension lines

14,11

Color: .EyLayer A

Linetype ByBlock ~

Lineweight ByBlock i

Extend beyond ticks: 0

I Baseline spacing 1

Suppress: (JDimline 1 (CJpimline 2
Extension lines
Color: M ByLayer ~ | Extend beyond dim lines 025 +
Linetype extline 1: ByBlock ~ -

Offsetfrom origin: 0.25 =
Linetype extline 2: ByBlock ~

(CJFixed length extension lines
Lineweight ByBlock

Length 1 S

Suppress: (DExtline 1 (JExtline 2

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

3. Symbols and Arrows: hace referencia a los extremos de cota, se pueden elegir
distintos simbolos, entre ellos flechas, puntos, lineas oblicuas, triAngulos, entre otros.
También se puede configurar el tamafio de las flechas.

En este caso se modifico de la siguiente manera:

Figura 86

Personalizacion de simbolos de acotacion

ﬂ New Dimension Style: EJEMPLO X
Lines Symbolsand Arows Text  Fit Primary Units Alternate Units  Tolerances

Amowheads

First

7 Oblique

Second:

~ Oblique

Leader:

— Rightangle

Arrow sjze:

25 :

Arc length symbol

Center marks © Preceding dimension text

© None (C) Above dimension text

O Mark o z ONare

OLine Radius jog dimension
Dimension Break dog angle: 30

Break size: Linear jog dimension

15 = Jog height factor:

15 < * Textheight
oK Cancel Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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4. Text: Facilita la personalizacion del texto en las cotas, ofreciendo ajustes para el tipo

de letra, color, fondo, altura, margenes y posicién en relacion con la linea de acotacion en

sentido horizontal, vertical y direccion del texto. También permite configurar la alineacion del

texto en relacién con el sentido del dibujo.

En este caso se modificé de la siguiente manera:

Figura 87

Personalizacion de textos de acotacion

r
n New Dimension Style: EIEMPLO

X
Lines Symbols and Arrows Text  Fit Primary Units  Alternate Units  Tolerances
14,11—
Text style: ARIAL . f
Text color. .ByLayer &
18.8
Fill color: [INene 4 A7
Textheight 175 =
Fraction height scale o R11,17
(] Draw frame around text
Text placement Textalignment
Vertical Centered v o.’.’!."..”.?‘?’."?!}
Horizontal: Centered ~
() Aligned with dimension line
View Direction Leftto-Right =
Offsetfrom dim line: 025 = (0180 standard
Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
5. Fit: Permite configurar la forma en que el texto se ajusta en situaciones de espacio

limitado o problemas de ubicacion.

En este caso se modifico de la siguiente manera:
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Figura 88

Personalizacion de parametros de ajustes de acotacion

B New Dimension Style: EJEMPLO X
Lines Symbols and Arrows Text  Fit Primary Units Alternate Units  Tolerances
Fitoptions
14,11—
[fthere isn't enough room to place both text and
arrows inside extension lines. the firstthing to
move outside the extension lines is:
168
() Either text or arrows (best fit) o7
) Arrows
O Text
(O Both text and amows
© Always keep text between extlines R11,17-
Scale for dimension features
@ suppress arows ifthey don'tfitinside
extension lines [ Annotative
(C) Scale dimensions to layout
Text placement
© Use overall scale of 1 =

When textis notin the default position, place it

(O Beside the dimension line Fine tuning
© Over dimension line. with |eader [JPlace text manually

() Over dimension line, without leader Draw dim line batwesn extlinas

Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

6. Primary units: Enfocada en la configuracién de unidades, precision, redondeo,
separadores de decimales y otras preferencias numéricas en las cotas. También ofrece
opciones para afadir prefijos, sufijos y controlar la supresién de ceros en decimales y
nameros grandes. Para las cotas angulares, se pueden configurar la precision, el formato de
unidades y la supresion de ceros de manera similar.

Figura 89

Personalizacién de unidades de acotacion

ﬂ New Dimension Style: EJEMPLO X

Lines Symbols and Arows Text  Fit Primary Units  Altemate Units  Tolerances

Linear dimensions

Unit format: Decimal 2 ,r14.11unT
Precision 0.00 ~
Fraction format: Horizontal [t
07cm
Degimal separator: "' (Period) ~
80'em
Scale factor. 1 =

Round off 1] -
(T Apply ta layout dimensians only Angular dimensions

Prefix Ri11.17c
Suffix cm

Measurementscale

Zero suppression

() Leading B Trailing
Sub-units factor:

Units format: Decimal Degrees v

L Deet Precision [ ~

Zero suppression
((JLeading
() Trailing

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Sub-unit suffc fnches
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7. Alternative units: Permite establecer unidades de medida alternativas para la

acotacion longitudinal. En este caso no se hara uso de esta ficha.
Figura 90

Unidades alternativas de acotacion

ﬂ New Dimension Style: EJEMPLO X

Lines Symbols and Arrows Text Fit Primary Units Nt tEUﬂ“S Tolerances

[ Display alternate units

Alternate units T“.“MT

Unitformat Decimal

Precision 0.000 Mrem
Multiplier for alt units: 003937007 &

Round distances to =
Ri1.17o
Prefix.
Suffix.
Zero suppression Placement
Leading Trailing
Sub-units factor. Ofeet
= - Uice After primary value
= Dinches

Below primary value
Sub-upits suffix: °

Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

8. Tolerances: Ofrece la capacidad de definir tolerancias de medidas para garantizar la
precision y la claridad en la documentacion técnica.

Figura 91

Tolerancias de acotacion

ﬂ New Dimension Style: EJEMPLO X

Lines Symbols and Arrows Text  Fit Primary Units Alternate Units  Tolerances

Tolerance format

Method o R /r“-'““"T

Precision
1
Upper value: 0 = ’ Alem
Lower value: 0 =
R .17cr
Scaling for height =
Vertical position: Bottom ~
Tolerance alignment Alternate unittolerance
Align decimal separators
Precision
Align operational symbols
Zero suppression
Zero suppression
Leading 0feet Leading D feet
Trailing Oinches Trailing Dinghes

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

iii. Directrices
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El comando Leader permite agregar flechas con indicaciones sobre los objetos que lo
necesiten. Y de igual manera que con las cotas, se pueden personalizar los estilos, longitud

de quiebre, tipos, color de flecha y/o texto.

Figura 92

Elementos de una directriz

ONTENIDO

DIRECTRIZ Mc101

SEGMEMTO DE COMEXIOM
EXTREMO DE COT

Nota. Figura realizada por Valentina Gémez, 2023.

1. Para crear estilos de directriz digitar el comando MLEADERSTYLE o clic en el icono

al desplegar el menu del grupo de anotacion:

~0

¥

Se abrira la siguiente ventana:
Figura 93
Creacion de estilos de directriz

ﬂ Multileader Style Manager X

Current multileader style: Standard

Styles: Preview of: Standard

Set Current

MNew...

Default Text Modiy=

List
All Styles w

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2. Seleccionar el simbolo y su tamafio, las propiedades generales se recomienda

mantener asignadas por capa.
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Figura 94
Creacion del estilo de directriz — personalizacion de formato

ﬂ Modify Multileader Style: EJEMPLO X

mal| | eader Structure  Content

General

Type Straight e

ot m— = Default Text
Linetype: BylLayer !

Lineweight BylLayer e

Arrowhead

Symbol = Open ~

Size: I: S

Leader break

Break size 37 =

Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

3. Ajustar la distancia de aterrizaje o0 segmento de conexion.

Figura 95

Creacion del estilo de directriz — personalizacion de estructura

ﬂ Modify Multileader Style: EJEMPLO x

Leader Format Leader Structure Content

Constraints
Maxlmum leader points 2 S

I:‘Elrstsegmemang\e 0

Default Text

Dgecond segment angle 0

Landing settings
[] Automatically include landing

[«] Setlanding distance
g

N
Scale

I:‘ Annotative

O Scale multileaders to layout

(@ Specify scale: 1 =

Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
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4. Personalizacion del estilo del contenido, seleccionar un estilo de texto, mantener el
color por capa, especificar la altura del texto y seleccionar su posicionamiento

respecto a la linea de conexion.
Figura 96

Creacion del estilo de directriz — personalizacion del contenido

ﬂ Modify Multileader Style: EJEMPLO X

Leader Format Leader Structure  Content

Multileader type: Mtext i
Textoptions
Default text Default Text - Defau't TeXt
Irextgtyle Standard ~| .. I
Textangle: Keep harizontal o
Text color .ByLayer w7
I Textheight: 4 2 I
D Always left justify I:‘ Erame text

Leader connection
@Hgmzomal attachment
Oyemca\ attachment

Left attachment: Middle oftop line ~

Right attachment: Middle oftop line ~

Landing gap: 2 =

D Extend leader to text

Cancel Help
Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2.6. Uso de capas y propiedades de objetos

Las capas o también denominadas como layers permiten agrupar elementos similares en un
proyecto esto con el objetivo de facilitar el manejo, visibilidad y control de propiedades de
estas. Las capas son muy Utiles en proyectos complejos ya que es mucho mas facil la

gestion de informacién y organizacion en los dibujos.

Figura 97

Comandos de capas - Grupo capas — Ficha Home

-, —~
& =/ Make Current

.!q Match Layer

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.
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Creacion de una nueva capa:
1. Acceder al Administrador de capa / Layer Properties mediante el icono indicado
anteriormente, presionando CTRL + 4 en el teclado o digitando el comando “Layer”. Por

defecto AutoCAD tiene una primera capa con nombre 0, esta no puede ser eliminada

Figura 98
Administrador de capas
Current layer: 0

Ll B I
»

S.. Name . F.. L. P.. Color Linetype Lineweight Transp.. N. Description
v 0 [Jwh... Continu.. — Defa.. 0 o

g ———————————

% ~ All: 1 layers displayed of 1 total layers

A
|

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

2. Hacer clic en el siguiente icono: ki
3. Asignar un nombre a la nueva capa, puede cambiarse con la tecla F2.
Figura 99

Creacion de capas, asignar el nombre

S.. Name « O. F.. L. P.. Color Linetype Lineweight Transp.. N. Description
v 0 o & [Jwh.. Continu.. — Defa.. 0 I

4 EEMPLO_1 | o ™ [ |wh.. Continu.. — Defa.. 0

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.
4, Configurar las propiedades como el color, grosor y tipo de linea, transparencia

haciendo clic en las casillas correspondientes en cada columna de la capa.
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Figura 100
Creacion de capas, seleccion de propiedades: color, tipo de linea, grosor de linea

S.. Name olor Linetype Lineweight Transp.. N> Description

" EJEMPLO_1 . blue Continu.. —— Defa.. 0 = Capa de ejemplo

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2.7. Creacion de blogues y atributos
Un bloque es un conjunto de objetos, pueden ser guardados como archivos y ser insertados
en cualquier otro proyecto. Existen librerias de bloques de objetos comunes sobre todo

elementos inmobiliarios suministradas por usuarios o por AutoCAD.

Figura 101

Comandos de bloques - Grupo Bloques — Ficha Home

md Create

% Edit
@ =

Block -

Insert

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Los comandos de bloques se encuentran en la ficha “Home” en el grupo “Block”, los
comandos de este grupo permiten insertar, crear, editar bloques.

Para crear un blogue se debe partir de un grupo de objetos que ya este creado y se debe
seguir los siguientes pasos.

1. Partir de un dibujo existente. Para este ejemplo se va a utilizar el detalle de una vista

en planta de un tipo de zapatas, como se puede observar todos los objetos se encuentran
separados en sus propias componentes.
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Figura 102

Creacion de bloque, seleccion de objetos

el "°F='1‘ s X

AsY.

ARMADURE ¥

%Pfanta tipo de plintos

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

2. Digitar el comando BLOCK o dar clic en el icono “Create”. Se va a desplegar el
siguiente menu:

Figura 103

Parametros de creacioén de bloque

B siock Definition X
MName:
| 4
Base point Objects Behavior
"] Specify On-screen "] Specify On-screen [ Annotative
4. Pick point Bl Selectobjects Match block orientation
L e hE to layout
X 000 (O Retain [C)scale uniformly
. Convertto block
A 0.00 9 B Allow exploding
(O Delete
Z: 000 )
1 No objects selected
Settings Description
Block unit:
Centimeters v
Hyperlink...

("] Open in block editor Cancel Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

3. Definir las caracteristicas del bloque:

2.1. Asignar un nombre

62



2.2.  Asignar un punto de referencia, este punto sera tomado como referencia para la
posterior insercion del bloque.

2.3.  Seleccionar los objetos con el icono “Select Objects” y mantener la opcion
“Convert to block”.

2.4. Asignar un comportamiento, en este caso si se desea editar el bloque
posteriormente se recomienda permitir separar en componentes.

2.5.  Opcional asignar una descripcién del blogue y dar OK.

Figura 104

Parametros del bloque designados

ﬂ Block Definition X
MName:
|Plinto Tipo e
Base point Objects Behavior
B Specify On-screen Specify On-screen ["] Annotative
Pick point W Select objects I Match block orientation
& to layout
X 000 (C)Retain [T scale uniformly
: Convertto block
s @ Allow exploding
() Delete
Z. 000

79 objects selected

Settings escription
Block unit Detalle de un plinto tipo. Usa general para planos de cimentacién

Centimeters ~
Hyperlink
"] Open in black editor Cancel Help

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

2.6. Listo, el bloque ya esta creado como un solo objeto con un punto de referencia

seleccionado en el centro de la figura.
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Figura 105

Bloque visto en planta tipo de plinto

g Planta tipo de plintos

mal 1:20

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

3. Sistema de Coordenadas

3.1. Trabajo con coordenadas
Sistema de coordenadas universal — World Coordinate System (WCS): es el sistema de
coordenadas predeterminado en AutoCAD, un sistema de cartesianas tridimensional (X,Y,Z)
alineado con los ejes del mundo real.
Sistema de coordenadas personal — User Coordinate System (UCS): es un sistema de
coordenadas moéviles que puede ser definido y personalizado segun las necesidades, es
decir que se trabaja en un sistema distinto al WCS sin cambiar la orientacion del dibujo.
Para aplicarlo solo hace falta digitar el comando USC y mover el eje coordenado de origen

al punto deseado, se puede trasladar y rotar de acuerdo con las necesidades.

3.2. Uso de unidades y escala
Una escala es la relacion entre las dimensiones dibujadas de un objeto y las dimensiones
reales del objeto. Se define por dos nimeros que indican la relacién entre ambas
dimensiones.

Medida del Dibujo
Medida de la Realidad

Escala =

El primer nimero de la proporcion hacer referencia al dibujo en papel y el segundo nimero
hacer referencia a las dimensiones reales. Ambos nimeros estan separados por el signo de

division (/) o por dos puntos (:).
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La aplicacién practica de las escalas en AutoCAD sera explicada de manera detallada en la

seccion de impresién y trazado.

4. Conocimientos basicos dibujo en 3D

4.1. Introduccion alarepresentacion en tres dimensiones
El modelado en 3D en AutoCAD implica la creacion de objetos tridimensionales mediante la
extrusion de un dibujo en 2D, sin embargo, personalmente considero que esta herramienta
no es fundamental. Por otro lado, el dibujo isométrico es una representacién tridimensional
de objetos que se encuentran en un plano bidimensional mediante el uso de coordenadas
isométricas con una inclinacion de 30° respecto a los ejes principales X, Y, Z manteniendo
una ilusién de profundidad y perspectiva.

Para activar el trazado en el isoplano se debe presionar la tecla F5, el comando “ISOPL” o

haciendo clic en el icono en la barra de estados. Los planos en los que se puede
dibujar son los siguientes:

- Isoplano izquierdo: permite trabajar en un par de ejes de 90 — 150°

Figura 106

Isoplano izquierdo angulos de trabajo y representacion en un dibujo

Nota. Figuras realizadas por Valentina Gémez, 2023.

- Isoplano superior: permite trabajar en un par de ejes 30 — 150°

65



Figura 107

Isoplano superior, &ngulos de trabajo y representacion en un dibujo

Nota. Figuras realizadas por Valentina Gomez, 2023.

- Isoplano derecho: permite trabajar en un par de ejes 90 — 30°

Figura 108

Isoplano derecho angulos de trabajo y representacién en un dibujo

N/

Nota. Figuras realizadas por Valentina Gémez, 2023.

4.2. Creacion de objetos 3D
AutoCAD permite la creacion de solidos 3D, mallas, superficies y estructura alambricas.
Para poder trabajar en el sistema coordenado X, Y, Z se tiene que cambiar el espacio de
trabajo de Drafting & Annotation a 3D Basic o 3D Modeling a través de la barra de estados

en el icono del engranaje:
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Figura 109

Espacio de trabajo en 3D

Drafting & Annotation
+ 3D Basics
3D Modeling

Save Current As...

Workspace Settings...

Customize...

Display Workspace Label

B+ P A O

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gbmez, 2023.

La cinta de opciones va a cambiar a herramientas de dibujo y edicién de objetos en 3D.
Dada la naturaleza del trabajo, el uso de herramientas en 3D no sera incluido dentro del
manual ya que no es el enfoque principal del mismo, considero que este capitulo agregaria
complejidad al manual lo cual no es el objetivo; sin embargo, he mencionado la manera en
la cual se puede acceder al espacio de trabajo en caso de que sea necesario. Las
herramientas pueden ser utilizadas de manera intuitiva una vez comprendido el entorno del

programa y el uso de herramientas basicas.

5. Documentacion y presentacion de proyectos

La documentacion y presentacion de proyectos es algo en lo que un ingeniero no puede
fallar, pues la falta de una presentacion adecuada no permite la ejecucién de los trabajos de
proyecto. Se debe proporcionar una representacion visual clara y detallada que abarque
todos los disefios y especificaciones, deben incluirse todos los cortes y vistas necesarias
para garantizar una correcta ejecucion de los trabajos, cada elemento a construirse debe
estar identificado claramente.

En caso de no contar con la aprobacion por parte de la entidad gubernamental
correspondiente no es posible iniciar con los trabajos, por lo tanto, es indispensable tener

una buena presentacion del proyecto.

5.1. Configuracién de hojas de dibujo
Para empezar una breve explicacion de que es un “Layout”, un Layout puede ser entendido
como un panel que se coloca delante del modelo por lo cual necesitamos de los “Viewports”

par a poder ver que hay detras de ese panel.
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Figura 110

Espacio de Layout — ventana de impresion

Espacio del papel

Viewport

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Para configurar esta ventana de Layout podemos acceder a la opcion de “Page Setup
Manager” haciendo clic derecho sobre la pestafia de Layout.

Layout1 R & Page Setup Manager...

Se va a desplegar el siguiente menu:

Figura 111

Preferencias de impresion

B Page Setup - Layout1 . . .. X
Estilo de impresion
Page setup Plot style table (pen assignments)
=
Name: <MNone> :’ None v |
Impresora
p | pisplay plot styles
Printer/plotter
Mame: p= Properties
i None - Vista previa Shaded viewport options
Plotter: None — 216 MM |(— As displayed
Where: Not applicable I
~ Quality Hormal v
Description:  The layout will not be plotted unless a new plotter o
configuration name is selected. § Calidad de impresion
Tamaiio del papel ’L'
Paper size Opciones de | Plot options
Letter (8.50 x 11.00 Inches) - impresion I8 Piot object lineweights
(] Plot transparency
Plot area Que espacio se va a Plntscallfscala de impresion 18 Fiot with plot styles
What to plot: imprimir Fit to paper I8 Piot paperspace last
Layout v 1 . [ Hide paperspace objects
Plot offset (origin set to printable area) 1 mm v = Drawing orientation
% 0.00 mm Center the plot Orportrat  Orientacioy d
1 units q
0.00 O Landscape Impr
AE ) mm Scale li ights
(] Scale lineweig [ Plot upside-down
Preview... oK Cancel Help
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Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

e Impresora

Se utilizara la opciéon DWG to PDF para poder visualizar la documentacion de manera
digital, esto facilita su distribucién ya que no es necesario que las personas que lo visualicen
tengan instalado el programa.

e Tamaro del papel

Depende de lo que se quiera imprimir; para planos estructurales se imprime tipicamente en
formato A1. Es recomendable es escoger las opciones Full Bleed (sin margenes) para
aprovechar el espacio de impresion.

e Areadeimpresion

Se puede seleccionar imprimir el espacio de Layout, el espacio del Display o el espacio
seleccionado con una ventana. Es recomendable escoger la opcidon de Layout una vez que
esta esté bien configurada.

e Escaladeimpresion

Escalar los Viewports es muy importante, se recomienda mantener una escala 1:1. Tomar
en cuenta que las dimensiones del papel estaran en milimetros.

e Estilo de impresion

En esta parte de aqui se pueden configurar los colores de impresién, para mantener una
escala a blanco y negro y que no se pierda la calidad del dibujo se puede seleccionar la
opcion “Monochrome” y seleccionar los colores del 1 al 249 entrando en el icono que se

encuentra en la parte superior derecha.

Figura 112

Seleccion de colores — escala monocromatica

Plot style table (pen assignments)

manochrome.ctb ~ EEE

None

acad.ctb

DWF Virtual Pens.ctb
SFill Patterns.cth
Grayscale.cth

monochrome.ctb

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

e Calidad de impresion
Podemos escoger la resolucion y el tipo de impresién es decir si es borrador, normal o alta

calidad.
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e Opciones de impresion

Permite configurar que es lo que queremos y no queremos imprimir, por ejemplo, el grosor
de lineas, la transparencia, el orden en el que se van a trazar los elementos del Layout, entre
otros. Se recomienda mantener las opciones indicadas en el programa.

e Orientacién del dibujo

Podemos escoger una orientacion horizontal o vertical del papel, lo recomendable y mas

comun es dejar en formato Landscape.

5.2.  Impresiony trazado
Una vez configurado el espacio del Layout lo siguiente es insertar las ventanas graficas o
Viewports que nos va a permitir agregar los distintos elementos del modelo y configurarlos en
una escala adecuada.

Se va a mostrar una pestafia en la cinta de opciones de Layout:

Figura 113

Comando para insertar Viewports

Home nsert....Annotate  Parametric A Qutput A ( e Ex Layout -

[ . o > | Q
Rectangular { \
I 0= B - I. LLJ '.0 b.o 1P Imperial24

ew Page sert Vie ase Projected Secti i i Symbc ate ) :
New Page Insert Vie Eh' e Projected Section  Detail E_dlt ) Edit Symbol | Auto l—JPF13TE' & Imperial24
Setup tm Lock ~ v - View Components  Sketch |Update| View

Layout Layout Viewports Create View Modify View Update Styles and Standards

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Para insertar un Viewport vamos a dar un clic en el icono Insert View, seleccionamos el
espacio del modelo que queremos agregar. Con Enter volvemos al espacio del papel y
colocamos el Viewport en donde consideremos adecuado por el momento.

Es importante que cada Viewport tenga una escala adecuada, se debe tomar en cuenta que
el espacio del papel se encuentra configurado en milimetros. Para escalar el Viewport lo
vamos a seleccionar y en la parte inferior derecha en la barra de estados podremos observar

la escala:

Figura 114

Funciones de escala — barra de estados

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

70



Para cambiarla hay que desbloquearla con el icono del candado. Personalmente no
recomiendo utilizar las escalas que vienen por defecto en AutoCAD ya que en su mayoria
se deben realizar cambios; para esto recomiendo crear escalas personalizadas y que sean
las que necesitamos, esto lo podemos hacer desplegando el menu que se encuentra en el

icono marcado y al final de la lista estara la opcion para personalizar escalas:

Figura 115

Configuracion de escalas de Viewports, icono de acceso

Custom...

Xref scales

Percentages
nl=NEE AT « B

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Una vez eliminadas todas las escalas que no deseamos vamos a agregar una nueva con un

clic en el icono Add:

Figura 116

Administrador de escalas en viewports

Edit Drawing 5cales b4

Scale List
N Add..

Edit..

Move Up
Move Down
Delete
Reset

1 paper unit=1 drawing unit

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Recordando que nuestro papel estd en milimetros (mm) las unidades en el papel para que la

escala sea correcta deben estar configurados de la siguiente manera:
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Escala 1:100

Medida del Dibujo
Medida de la Realidad

Escala =

1m
Escala = — =0.01m - 0.01mx1000 = 10mm

100
Figura 117
Creacion de escala 1:100
Add Scale X
Scale name

Name appearing in scale list

1:100 e

Scale properties

Paper units: Drawing units:

10

1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Figura 118

Creacion de escala 1:75

B it Scale X

Scale name

MName appearing in scale list

1:75

Scale properties
Paper units: Drawing units:

1000/75 = 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023
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Escala 1:50

1m
Escala = — =0.02m - 0.05mx 1000 = 20mm

50
Figura 119
Creacion de escala 1:50
B Edit Scale X
Scale name

Mame appearing in scale list

1:50

Scale properties

Paper units: Drawing units:

20 = 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gémez, 2023.

Escala 1:25
1m
Escala = E =0.04m—- 0.04mx1000 = 40mm
Figura 120
Creacion de escala 1:25
B Edit Scale X
Scale name

Mame appearing in scale list

1:25

Scale properties

Paper units: Drawing units:

40 = 1

Nota. Captura de pantalla de AutoCAD 2024 por Valentina Gomez, 2023.

Una vez creadas las escalas vamos a agregar a cada viewport, solo basta con seleccionarlo

y aplicar la escala creada. Para que los viewports no se muestren en la impresion del
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documento hay que asignarles la capa Defpoints (capa creada por defecto por AutoCAD, no

se imprime) o no imprimir la capa en la que se encuentre.

6. Aplicaciones especificas para ingenieria civil

Como ya fue mencionado anteriormente, presentar una documentacion adecuada es clave
para el desarrollo de trabajo. El objetivo de este capitulo consiste en observar y reconocer
los diversos elementos gréaficos que componen los planos de documentacion en las distintas
ramas de nuestra carrera e identificar los comandos y herramientas del programa que

posibilitan la creacién de dichos dibujos.

6.1. Utilizacién de AutoCAD en Topografia

Las herramientas de AutoCAD permiten la creacion de elevaciones de terreno utilizando
curvas de nivel, puntos de referencia con elevaciones precisas lo cual es til para la
modelacion del terreno.

Una de las funciones mas utilizadas es la incorporacion de datos de un levantamiento
topografico y trabajo con el sistema de coordenadas geoespaciales.

En la figura 121 se puede observar una vista de terreno en donde se realizé un levantamiento
topografico, se pueden identificar las curvas de nivel y deméas elementos del terreno como la

vegetacion.

Figura 121

Curvas de nivel del terreno

COLINDANCIA

gp ‘|r

COLINDANCIA

’q%
e

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Romero, F. (s.f), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-topografico 42207/
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En la figura 122 se puede visualizar una vista de corte de la elevacion del terreno de
acuerdo con los datos del levantamiento.

Figura 122

Perfil de elevacién del terreno

NPT+ 0.00

100 101 102 103 104

Nota. Captura de pantalla de wun plano realizado por Romero, F. (s.f), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-topografico 42207/

6.2. Aplicacion de AutoCAD en disefio Estructural
Con las herramientas basicas de dibujo y modificacién es posible crear modelos detallados

de elementos estructurales como vigas, columnas, zapatas y detalle de conexiones.

En la figura 123 se puede observar el detalle de conexiones de la viga de borde y en muros

confinados.

Figura 123

Detalle de conexiones

Vier distribucién del chicotes @ 1/4" @ 2 hileras

refuerzo en planta aa’igeW N
||lI 3
LJL L]
[ J[_]
LI 0]

.15 A0

Hplco
0 om
s

thico
10 e

Estribos en 757 :
Usar @ 0.20 ao/s

VIGA BORDE

Esc : 140

CONEXION A RAS EN MUROS
CONFINADOS

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Goicochea, V. (2004), obtenido de:

https://www.bloquesautocad.com/plano-de-estructuras-y-detalles/

En la figura 124 se puede observar una vista de corte las secciones transversales de la viga

principal.
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Figura 124

Seccion transversal viga principal

281/ + 16 1/2" 281/ 281/2" + 18 5/8 28 1/2" + 20 5/5 26 1/2

;/ s

8 1/2 " Je /2" 21" »1/2°" éﬂi éz" + 20 5/8" 28102

L A

SECC. 6-6
SECC. 1-1 SECC. 2-2 SECC. 3-3 SECC. 4-4 SECC. 5-5

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Goicochea, V. (2004), obtenido de:

https://www.bloquesautocad.com/plano-de-estructuras-y-detalles/

En la figura 125 se puede observar el detalle de armadura longitudinal de una viga principal.

Figura 125

Armado longitudinal de la viga

— T T
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Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Goicochea, V. (2004), obtenido de:

VIGA PRINCIPAL 103 -203-303 (0.25 X 0.40)

https://www.bloguesautocad.com/plano-de-estructuras-y-detalles/

En la figura 126 se muestra el detalle de longitud de desarrollo para el doblado de las varillas

de acero en el proceso constructivo.

Figura 126

Detalle de longitud de desarrollo para el doblado de varillas en el proceso constructivo

N
\
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76 235 PRINCIPIO DE DOBLES A 90°

1

L Barra Superlor

Barra Inferlor

4 SARRA o | 5] 127 o] a1
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\r
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Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Goicochea, V. (2004), obtenido de:

https://www.bloquesautocad.com/plano-de-estructuras-y-detalles/

6.3. Disefio vial con AutoCAD
El programa permite la creacion de alineaciones, perfiles de carreteras e intersecciones. El
uso de capas permite llevar una organizacion clara, se puede agrupar elementos como

sefales de trafico, bordes de carreteras y demas elementos geograficos de manera precisa.

Figura 127

Ejemplo Plano vial

PLANO DE EJEMPLO - NO VALIDO PARA SU USO
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(O

L)

> 7
AT e
L | __~

i

A\
|

A =2
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LEYENDA VIAMETROPOLITANA : Av. Javer Prado - Ve Expresa |  [CONCLUSIONES
VIA METROPOLITANA VIA ARTERIAL - Av Salavery 1-Lasviss s0n las colectoras que distito ds norte 8
VIA ARTERIAL VIACOLECTORA  :Av. Arequipe sur. (av. Arequipa - av. Arenales - av. Pett Thouars) y de este & ceste (av. Canevara).
VIA COLECTORA Av. Arenales 2 - Tambien tenemos las vias artenial y metropolitana que bordean el distito como la
VIALOCAL Av. Pett Thouars av. Salaverry y la Via Expresa.
Via Local Principal —— VIO et
Via Local Secundaria —_—— Av. Jose Leal LIMITE DISTRITAL s mu METROPOLITANO DE LIMA
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Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Acosta, C (s.f.), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-seccion-de-vias 77807/

6.4. Proyectos de Hidrosanitaria con AutoCAD
Las herramientas de AutoCAD permiten la representacion de sistemas de abastecimiento de
agua potable y sistemas de alcantarillado; la creacion de detalles como tuberias, bombas y
véalvulas mediante simbologia indicada en los planos como se puede apreciar en la figura 128.
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Figura 128

Simbologia del plano de alcantarillado sanitario

SIMBOLOGIA
RED EXISTENTE —
ATARIEA
CABEZA DE ATARJEA B —
POZO DE VISITA COMUN —_—
CAJs DE CAIDA ADOSADA —_—
CAIDA LIBRE A FOZO L
COTA DE TERRENO 100.40

~" 98,50
COTA DE PLANTILLA
LONGITUD-PENTIENTE-DIAMETRO 54 -4-20
m - mis - cm.

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Monsivais, T. (s.f.), obtenido de:
https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-alcantarillado_44719/

En la figura 129 se puede observar el plano de un sistema de alcantarillado sanitario.

Figura 129

Ejemplo &rea del sistema alcantarillado

'\_-

A 160065 M2

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Monsivais, T. (s.f.), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-alcantarillado 44719/

En la figura 130 se puede observar una vista de un pozo de revision, componente del
sistema de alcantarillado

78


https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-alcantarillado_44719/
https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-alcantarillado_44719/

Figura 130

Vista tipo de un pozo
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Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Monsivais, T. (s.f.), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/plano-de-alcantarillado 44719/

En la figura 131 se puede observar la isometria del sistema de hidrosanitario de una
vivienda. Esta representacion fue realizada en un plano de dos dimensiones utilizando las

herramientas de dibujo en isoplano.

Figura 131

Fragmento de una isometria del sistema hidrosanitario de una vivienda

Nota. Captura de pantalla de un plano realizado por Cesareo, C. (s.f.), obtenido de:

https://www.bibliocad.com/es/bibliotecal/isometrico-instalacion-sanitaria_58765/
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Las figuras presentadas en el capitulo son representaciones simbolicas de las diversas
perspectivas que conforman la documentacion de planos topograficos, estructurales, viales
y sanitarios. La finalidad de su uso es visualizar de manera préctica la aplicacion de las
funcionalidades del programa como las herramientas de creacién de dibujos y presentacion
de documentacion; considero importante familiarizarse con los dibujos que componen a los
planos en los distintos campos, esto proporcionara una comprension practica de las
representaciones graficas que son empleadas en la vida profesional ademas de ampliar la
perspectiva del aprendizaje obtenido en cada nivel de la carrera.

La capacidad para interpretar y crear dibujos es una habilidad técnica muy valiosa y una

herramienta clave para la formacion profesional del estudiante.

Como material complementario a este manual, he creado dos videos que detallas el uso
basico del programa. Adjunto a continuacion:

Parte 1: interfaz del usuario, comandos basicos de dibujo y modificacion.
https://youtu.be/ig5eO3EfV-E

Parte 2: uso de capas, textos, acotacion, bloques, impresion y trazado.
https://youtu.be/7h3iEonZcgk
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