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INTRODUCCION

La propuesta de este proyecto, hito Arquitectéeistndia como primera intencion la
investigacion del sitio de emplazamiento, tratar@eedel estudio realizado para
determinar que el Bosque Protector Jerusalén @eehdecuado para un proyecto de

esta indole dentro del territorio Ecuatoriano.

Después de esta parte entramos a los capitulosnwistigacion histérica y
tecnologica, en el primer capitulo mencionado ssnta una sintesis de toda la
investigacion de historia astronémica y arqueaasimica realizada al mismo tiempo

gue se complementa con entrevistas a profesiodaleste campo.

En la parte de investigacion tecnolégica de igoanf se resume el estudio y la
investigacion de los aparatos tecnologicos y ed@spque necesitan estos para que

funcionen de manera adecuada dentro de un ObseovAgirondmico.

Después tenemos el capitulo donde se resumerriaergs ideas arquitectdnicas asi
como las intenciones que se van a usar despuésalitear un analisis previo y una

interpretacion de la historia astrondmica.

Como capitulo final esta el que sintetiza el obgatuitectonico, es decir el proyecto
definido, donde se presenta las ideas conceptdakzalasmadas en planos técnicos y

se demuestra el funcionamiento real del Objeto keqtonico.

ANTECEDENTES

El Ecuador ha perdido la identidad cientifica carglie contaba en su pasado. Los
indigenas ecuatorianos descubrieron la verdadeza #quinoccial o mitad del mundo
3000 afos antes que la misidbn geodésica francesayfSamin, 2001), el
Observatorio Nacional de Quito fue el primero y ragianzado de Sudamérica de la
época, fundado en 1907 (Lopez, 2008).
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Toda esta herencia histérica cientifica que tengas® ha perdido, junto con esta
empezamos de igual manera a perder una identidagiaprun nacionalismo y
empezamos a tener un sentimiento de inferioridadiahatros paises mas
desarrollados. Por eso se plantea un proyectoiftéentrescatando la identidad
milenaria indigena que tenemos para lograr undrigoitectonico que nos brinde un

sentimiento de satisfaccion social.

La Astronomia es la ciencia mas antigua. Todasildlizaciones hicieron de ella un
pilar fundamental para su desarrollo. Ya que congiel que el entendimiento de los

astros era absolutamente necesario para su praeperi

JUSTIFICACION

Lo que se busca es generar una conexion entrsalipaultural y el actual desarrollo
tecnoldgico, para lograr un proyecto que vueleatablecer al Ecuador como un pais

de cultura investigativa.

La falta de infraestructura para la investigaciéttamomica ha causado que se pierda
el interés en esta ciencia que ha quedado relegadauestro pais, restandole la

importancia que merece.

Este proyecto arquitecténico busca dotar al Ecuador la infraestructura que se

convertiria en el detonante que necesita el catega investigacion en nuestro pais.

OBJETIVOS

Objetivo General

» Desarrollar un centro de investigacién cientificatr@an6mica, ligando
culturalmente el pasado con el presente. Resaatangstra herencia

cientifica, para crear un enlace social y cultura



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Jomja V.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabad-th de Carrera, 2012

Objetivos Especificos.
* Proponer espacios y actividades que impulsen eté@sten la investigacion
astronomica.
* Impulsar la investigacion cientifica en temas asiricos.
Alcances.
» Desarrollar métodos constructivos experimentales.

e Crear un elemento que ayude al desarrollo de lasicimlades cercanas.

METODOLOGIA

El primer paso fue presentar el tema del proyeataestro director de TFC, el cual

fue dirigido por Arg. Handel Guayasamin. En miaag trata de un Observatorio

Astronomico. Después de discutir acerca del proysetconcluyd que lo primero que

se tenia que investigar era el sitio de emplazamigf@a que para proyectos de este
tipo este elemento es basico.

Después procedi a realizar una entrevista persain@lirector del Observatorio
Nacional de Quito, el Dr. Ericsson L6épez, en doldmanifesté las intenciones del
proyecto y de la investigacion, Ericsson me exptjoé de hecho el O.N.Q ya tenia
un terreno ubicado en la parroquia de Machigua &miale Guyllabamba, también
me dijo que no existe otro sitio en todo el Ecuagie presente mejores condiciones
para un observatorio que el sitio mencionado, tke fesma se tenia claro el sitio de

emplazamiento.

Posteriormente, tuvimos otra discusion con Handefrca del proyecto en donde
pudimos llegar a la conclusién que el siguienteopasa realizar una investigacion a
fondo acerca de la Astronomia, referentes de Oat®igs, tecnologia que estas
edificaciones usan y aun mas importante que ed&Emeatos es realizar una

investigacion acerca de nuestra herencia astromreg decir, la arqueoastronomia
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Indigena, Inca, Maya, Azteca, enfatizandose erstaoAomia precolombina Indigena
del Ecuador.

Al cabo de esto se estudiarian varios libros coomo 4.a Arqueoastronomia en las
Culturas indigenas del Ecuador”, La Astronomia ¢lmenbina”. “Astronomia Maya”,
Etc., a la par se realizd una investigacion poeritdt. A esta investigacion se le
complementa una entrevista a la Directora de Adhlicdel Instituto de Astronomia
de la U.N.A.M (México) la Lic. Beatriz Rubio Merlo.

A continuacion de esta investigacion se volvié @eteuna discusion con nuestro
director de TFC Handel y se lleg6 a la conclusiémmde hay que empezar a pensar en
las primeras ideas formales, es decir una ideaepbual, para la que se realizé una
maqueta conceptual, y después. Se procedié aaealiz programa arquitectonico
definido abarcando todos los espacios del proyembtometraje y zonas, y con estos
dos elementos basicos, la idea formal y el prograrguitectonico definido,
procedimos a combinar los dos elementos entre sa pagrar el elemento

arquitecténico conceptual y funcional a la vez.

Al cabo de una larga investigacion de espacialidadjecir, espacios servidores, de
espacios publicos, privados etc., se logro conjigarionalmente el concepto formal
con el amplio programa arquitectonico logrando lkeimento final explicado a

continuacion.
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CAPITULO 1: EMPLAZAMIENTO

1.1 CONDICIONES BASICAS PARA EMPLAZAR UN OBSERVATO RIO.

Una construccion de este tipo necesita condiciogesgraficas, ambientales,
topogréficas, etc. Para lograr una precision y @ade funcionamiento en el campo

de las investigaciones astronomicas cientificagpélz, 2010)

Las condiciones minimas que un objeto de estossitacgon: estar alejado de la
ciudad minimo 30 km, debido a que la ciudad prtasena contaminacion luminica
muy grande no es viable tener un construccién die #po dentro de la misma
(Lopez, 2010).

Otro condicionante es la topografia, debe ubicdespreferencia en un desierto o en
un lugar que no tenga accidentes geograficos cgscammo montafas, cerros etc.,
para de esta forma tener un horizonte despejaddagiie las observaciones de la

béveda celeste. (Lopez, 2010)

La tercera condicionante que se debe tener enawnel clima, en especial las
noches al afio que el cielo esta despejado en &Emes0ya que con un cielo nublado

no es posible realizar observaciones astrondmuamasetescopios opticos.

Este cielo debe tener un promedio minimo del 60%abhes despejadas al afio para

que sea viable.

Como ultima condicionante en la que nos debemos esgen la topografia, este
elemento se debe ubicar en el accidente topogréfé® alto de su emplazamiento,
este puedo ser un cerro, una loma y en el caso@eeistiera en la cota mas alta del

terreno. (Lopez, 2010)
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FOTOGRAFIA 1

OBSERVATORIO LA SILLA — DESIERTO DE ATACAMA (CHILE)

Fuente: http://www.espacial.org/planetarias/astioigia/planetas_habitables.htm

1.2 SITIOS CON LAS CONDICIONES ADECUADAS DENTRO DE
ECUADOR

1.2.1 DESIERTO DE PALMIRA — CHIMBORAZO
El desierto de Palmira se encuentra ubicado a 3tkb8abre el nivel del mar en la
parroquia Palmira, Provincia de Chimborazo, con temaperatura que fluctia entre

los 6° a 12° centigrados. (VIAJANDOX, 2007)

Es un paisaje impresionante por los arenales p&jue de pino sembrado en pleno
arenal. Hoy in dia se ha logrado dar otro aspaldiesierto de Palmira, debido a que



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Jogja V.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabad-th de Carrera, 2012

sus habitantes lograron plantar grandes extensuba@no, esto se realizo gracias al
trabajo tenaz de sus pobladores, que han persevpasd hoy tener estas hermosas
especies habitando el desierto. El Desierto tieraeextension de 10 hectareas.

FOTOGRAFIA 2

DESIERTO DE PALMIRA — CHIMBORAZO (ECUADOR)

-

(ecuadoralaire, 2000)Fuente: http://www.cuadoorg/blog.asp?id=6031

1.2.2 DESIERTO EL ARENAL — PROVINCIA BOLIVAR (ECUAD OR)

Se encuentra ubicado en la Provincia de Bolivar elecantén Guaranda en la
parroquia de Guanajo, la ciudad de Guaranda sesetiala 22 km. Estd emplazado a
4200 m.s.n.m, con una temperatura de 0 — 10 gradosigrados, con una

precipitacion de 1250 milimetros cubicos al afiecuadoralaire, 2000)
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Presenta un relieve ondulado formado de arenasugi@de erupciones antiguas del
Volcan Chimborazo; el relieve a medida que se acalwolcan se va tornando mas
escarpado y con algunas grietas producto de l@berpsr el escurrimiento del agua

de los deshielos. (ecuadoralaire, 2000)

FOTOGRAFIA 3

DESIERTO EL ARENAL — BOLIVAR (ECUADOR)

o El Arenal

Loog[e

Eyealt 13.08 mi,

Funete: Google Earth

1.3 ENTREVISTA DR. ERICSON LOPEZ (DIR. O.A.Q)

El 8 de Septiembre del 2010 se procedi6 a visitalOA.Q (Observatorio

Astronémico de Quito) y a realizar una entrevigéasonal al Dr. Ericson Lépez,

director del observatorio.
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Aqui se le manifest6 que el proyecto de TFC bizsien el Disefio de un
Observatorio Astrondmico, por lo que mi primeragegacion es el emplazamiento

del mismo.

El Dr. Ericsson Lépez amablemente supo explicarcacde los lugares adecuados
dentro del pais para este proyecto, después depsicaeion concluyo que el Unico

sitio dentro de Ecuador que presente las condisipaea este proyecto es el Bosque
seco monocromatico Protector Jerusalén, del queenenia conocimiento, ubicado

en la parroquia de Malchingui a 15 km de Guayllaiam

También cont6 que el O.A.Q (Observatorio Astron@rde Quito) tiene un terreno
en comodato dentro de este Bosque y que de hecpooyecto de un Observatorio

Astrondmico nuevo esta planteado en este terreno.

Otro elemento importante de este terreno es qaessdire la linea equinoccial, dando
al observatorio el caracter de unico en el mundajue se convertiria en el Unico en

tener una vista integra de la boveda celeste,@sdielos dos hemisferios.

1.4 ESTUDIO DEL LUGAR — BOSQUE PROTECTOR JERUSALEN

El sitio elegido para proyectar el Observatoriorésdémico esta en el interior del
Parque Recreacional y Bosque Protector JERUSALEBMado en la parroquia de
Malchingui del Cantén Pedro Moncayo, Pichincha adtior.

1.4.1 PARQUE RECREACIONAL Y ECOLOGICO JERUSALEN

Tiene un area de 1110 hectareas pertenecientesnakefo Provincial de Pichincha
desde 1980. Esta ubicado en el valle de Guayllabaa?8 km de la ciudad de Quito
en el Canton Pedro Moncayo, constituyéndose erdanas principales formaciones
vegetales del Ecuador, fue declarado bosque pootgadr el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia en 1989. (pichincha.ga®2640)
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El parque estd entre los 2000 y 2400 m.s.n.m tesyperatura oscila entre los 3
grados centigrados y los 34 grados centigradognm un promedio anual de 17
grados centigrados. Jerusalén posee el Unico basmpaetropical en altura en toda

Sudamérica. (pichincha.gob.ec, 2010)

Flora y Fauna: el parque presenta un bosque secwarmnatico, 3 formaciones
principales bien definidas: bosque maduro de adpas, matorral xerofitico y el
bosque en regeneracion que esta compuesto poriesgeoneras, introducidas y

arboles pequefios de algarrobos.

En cuanto a fauna existen varias especies de apasas como el halcon peregrino y

el quilico, los colibries son el grupo mas diverso.

También se encuentran gorriones y el guirraccHuntre las mas grandes se registra
el condor. Unas diez especies de conejos y otrase@ior numero como la zarigtieya,

el lobo de paramo, zorrillo y gato salvaje. (pnaiia.gob.ec, 2010)

1.4.2 COBERTURA Y UBICACION GEOGRAFICA

Republica del Ecuador

Provincia de Pichincha

Canton Pedro Moncayo

Nororiente de la provincia de Pichincha

Extension: 339,10 km2

Altitud: desde 1730 hasta 4300 m.s.n.m
Temperatura promedio anual: 14.8 C

Clima: fluctia segun la altitud, 18 grados C -udalen

10
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ESQUEMA 1

REPUBLICA DEL ECUADOR — UBICACION PROVINCIA DE PICH INCHA

v
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Fuente:

http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://2ipgspot.com/_3VzUEunggnY/TOr331UO0LDbI

ESQUEMA 2

PROVINCIA DE PICHINCHA — UBICACION CANTON PEDRO MON CAYO

PICHINCHA
echa de créacion: 25 de Junio de 1824

PEDRO
VICENTE

MALDONADQ
SAN MIGUEL DE LOS BANCOS
QuIto

CAYAMBE

Capital: Quito
fundada el 6 de Diciembre de 1534

Fuente: Municipio de Pedro Moncayo
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ESQUEMA 3

CANTON PEDRO MONCAYO
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Fuente: Municipio Pedro Moncayo
FOTOGRAFIA 7

VISTA AREA — BOSQUE PROTECTOR JERUSALEN
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«JF parque jerusalen
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Fuente: Google Earth
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1.4.3 CARACTERISTICAS

Después de un estudio a cargo de la Direccion tske®atorio Astronomico de
Quito, se llego a la conclusion que el Unico s#iotodo el Ecuador que presenta las
condiciones geograficas y meteorolégicas adecupdes un proyecto de este tipo

esta en el Parque Jerusalén.

Debido a que es el unico bosque seco a 2350 m.emtoda Sudamérica, no presenta
una contaminacion luminica alta, casi no existetipitaciones y lo mas importante,
sobre esta zona atraviesa la linea equinocciajadanun proyecto astronémico el
caracter de unico en el mundo, ya que desde estacidn se puede tener una vision
completa de los dos hemisferios de la tierra. Damada vision amplia de toda la

béveda celeste.

1.5 CONCLUSIONES.

Se puede concluir principalmente que el Unico ®tioel Ecuador viable para este
proyecto es el Bosque Protector Jerusalén, nteexiso sitio en todo el Ecuador que

presente estas o0 mejores condiciones,

Es un sitio privilegiado para esta construccionidizla su condicion de encontrarse
en la mitad del mundo, la linea equinoccial atsevieste lugar, ademas, cuenta con

una herencia histérica indigena muy grande.

Todos estos elementos hacen que el emplazamiento & Observatorio el caracter

de Unico en el mundo y sea extremadamente aprdslecha

También podemos concluir que la intervencion etugar debe ser con el menor
impacto posible, ya que el lugar es un bosque gmtey uno de los principales
pulmones de Quito, al tener un programa arquité@momuy extenso la manera mas

adecuado de lograr el menor impacto en el terremeaizar un proyecto en altura, es

13
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decir a manera de edificio. Esto se convertira anattificial del lugar lo que

concuerda con las intenciones del proyecto.

14
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CAPITULO 2: INVESTIGACION — HISTORIA

2.1 HISTORIA DE LA ASTRONOMIA UNIVERSAL.

Desde que el hombre evolucioné a una especieisugeempez0 a tener conciencia

de su entorno, entendi6 que el clima era diferetéaja que adaptarse a las

situaciones climaticas que se le presentaban gdpaz de hacerlo exitosamente a su
medio ambiente a través de elementos culturales taimo el uso de fuego, pieles y
es aqui donde nacio el estudio de los astros qual psincipal indicador de los

cambios climéaticos en la tierra.

Cuando lograron domesticar las plantas se acabaftganos problemas pero
aparecieron otros, todos ellos tenian como comdordmador el clima. El cultivo no
podia ser en cualquier época del afio pues existéeeierminado momento donde se
debia sembrar las semillas bajo ciertas circungtarropicias para una produccion
adecuada para alimentar a la poblacion. Tambi@reli& cuidar de la perdida de la

cosecha y habia épocas en donde podia desapacads tosecha.

Ante estas situaciones quedaba solo una soluciéan anticipacion a los
acontecimientos climaticpsy con esto cultivar en el momento favorable, para
lograrlo, el hombre tuvo que encontrar sefales lecieo y la naturaleza que le
advirtieran de los proximos sucesos climéticosdsita el movimiento de los cuerpos

celestes era la respuesta en especial el movinehtsol.

2.1.1 ASTRONOMIA GRIEGA.

Los antiguos griegos hicieron importantes aportascen la astronomia. Hacia el ano
450 A.C, Comenzaron un fructifero un fructiferotuelo de los movimientos

planetarios. Filolao (Siglo V, A.C) creia que leaefra, el Sol. la Luna y los planetas

giraban alrededor de un fuego central oculto. (Yé#ia C. d., 2010)

15
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En el siglo Il D.C. los griegos combinaban sus itsocelestes con observaciones
trasladadsa a planos. Los astronomos Iparco deaNicEolomeo determinaron las
posiciones de unas 1000 estrellas brillantes jzatdn este mapa estelar como base
para medir los movimientos planetarios. (Wikipedia., 2010)

Sistema de Tolomeo: Se trata de un modelo deldgsavcon la Tierra en el centro.
En el modelo, la Tierra permanece estacionaria tnaighos planetas, la Luna y el Sol
describen complicadas 6rbitas alrededor de ellaikipadia C. d., 2010)

Aparentemente, a Tolomeo le preocupaba que el mddetionara desde el punto de
vista matematico, y no tanto que describiera catigion el movimiento planetario.
Aunque posteriormente se demostré su incorreceldmodelo de Tolomeo se acepto

durante varios siglos.

ESQUEMA 5:

SISTEMA GEOCENTRICO DE TOLOMEO

Fuente: http://www.galeon.com/home3/ciencia/astutina.html
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2.1.2 ASTRONOMIA BABILONICA

Los babilonios estudiaron los movimientos del Sdeyla Luna para perfeccionar su
calendario. Solian designar como comienzo de caga ehdia siguiente a la luna
nueva, cuando aparece el primer cuarto lunar. lWicimio este dia se determinaba
mediante la observacion, pero después los babdonrataron de calcularlo

anticipadamente.

Las primeras actividades astronOmicas que se condedos babilonios datan del
siglo VIl a.C. Se conoce que midieron con preciséh mes y la revolucién de los

planetas.

La observacion mas antigua de un eclipse solaegmtambién de los babilonios y se
remonta al 15 de junio del 763 a.C. Los babilomalsularon la periodicidad de los
eclipses, describiendo el ciclo de Saros, el cualf@y se utiliza. Construyeron un
calendario lunar y dividieron el dia en 24 horasalnente, nos legaron muchas de

las descripciones y nombres de las constelaciofMskipedia C. d., 2010)

Hacia el 400 a.C. comprobaron que los movimienpasemtes del Sol y la Luna de
Oeste a Este alrededor del zodiaco no tienen uoaidad constante. (Wikipedia C.
d., 2010) Parece que estos cuerpos se mueven tacideel creciente durante la
primera mitad de cada revolucién hasta un maxinsolalo y entonces su velocidad
disminuye hasta el minimo originario. Los babil@niotentaron representar este ciclo
aritméticamente dando por ejemplo a la Luna unacigdd fija para su movimiento

durante la mitad de su ciclo y una velocidad fijarénte para la otra mitad.

2.2 HISTORIA DE LA ASTRONOMIA MAYA

La astronomia maya fue una de las culturas maszaslan de su época, pero en

realidad se trata de una actividad astrolégicau@ ¢ encuentra entrelazada con la
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religion y todos los elementos que esta contierera Hos mayas los astros

simbolizaban a sus dioses y su movimiento expresalsintad divina.

2.2.1 FUNCIONAMIENTO DEL CALENDARIO MAYA

El conocimiento que se ha logrado tener sobre &ndario, su estructura y
contenido, se basa en cuatro fuentes de informat)dras descripciones etnograficas
modernas que permanecen en la tradicion oral, Ppfs de practicas antiguas
registradas en las fuentes etnohistoricas, 3) Maitos Mayas conocidos como los
Cadices (siendo los mas conocidos el codice Dreddeoplear, el Madrid y el Paris,

4) las inscripciones en piedra y ceramica. (Yuleva005)

En cuanto a su origen la propuesta que mas seenargs que se derivd de un origen
comun junto a los otros calendarios mesoamericasodecir de la region epiolmeca

en la época denominada preclasica (120 AC — 150 @@3aupome, 1990)

El Calendario Maya tiene principios aritméticos derse contabilizo el tiempo, es un
campo todavia en discusiéon pues hay varias teaci&a de la aritmética maya, una
de ellas se refiera al sistema vigesimal. En eistensa se utiliz6 un punto para
denominar una unidad, dos puntos para dos unidages sucesivamente hasta el
cuatro, el numero cinco se representaba con una lade las combinaciones de
barras y puntos es que se obtienen las cantidgdes, los mayas el cero se

representaba con una concha.

La cuenta terminaba en la combinacién de tresabdrorizontales y cuatro puntos
encima de las barras, teniendo el nimero 19 queatidad 20 (se cuenta del cero al
19) para expresar cantidades mas grandes se @liNabor posicional de los simbolos
anteriores (Marcus, 2000 15-18 y Tena). Algunasigschan tratado de interpretar a
este sistema vigesimal como parte de la condiagitathumana, es decir, el nimero
de los dedos de las manos y los pies que en ttadah 20. (Yurevich, 2005)
(Maupome, 1990)
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El calendario maya al igual que otros calendare$adegion mesoamericana, era un
calendario dual ya que se componia de dos partesegunian y mezclaban sus fechas
para dar una sola, estos son diferente en cuasiiodarracion, uno es mas corto que
otro. El calendario mas largo se le conoce conualehdario Civil que tiene 365 dias

y es de origen solar. Este calendario a su vezivigeden 18 grupos de 20 dias

formando 360 dias, estos 18 grupos son consideraamn® meses, a este total le

quedan 5 dias que fueron para los mayas considecatoo de mala suerte. En este
calendario cada uno de los grupos tenia su promiobre, en donde cada nombre

respondia a deidades (animales sagrados y objetss entorno natural) (Maupome,

1990)

Al calendario mas corto se le conoce como el caleodsagrado, que tiene una
duracién de 260 dias, el origen de este calenttarigido polémico y dudoso y no se
tiene una explicacion exacta. Entre las teorias sguaplican estan la de Broche y
Maulones (Maupome, 1990) que relacionan el orideincalendario ritual con el

periodo de 584 dias de Venus, haciendo una sederdkinaciones de las frecuencias

angulares que da este astro.

ESQUEMA 6:

RUEDA CALENDARICA MAYA
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Fuente: http://www.astrosafor.net/Huygens/2000/H22Mayas.htm
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Este calendario ritual se encuentra compuesto Pati@s dividido en 13 grupos, a
diferencia del calendario civil en este los 20 dsas los que tienen nombre. El
calendario civil y el ritual actian al mismo tiempara explicar su funcionamiento se
ha utilizado una serie de engranes que sirven ipetaar las combinaciones de los
dias y numerales del calendario ritual con los mgseumerales del calendario civil.
Cada dia del calendario ritual se asocia con urerairdel 1 al 13, y a su vez se junta
el numeral del mes que le corresponde en el calendwil, a este sistema se le

conoce como la rueda calendarica maya. (Yureviad5)

2.2.2 ORIENTACIONES ESTRUCTURAS MAYAS

El sol a diferencia de los otros astros es el nmdkariie desde la tierra y su

movimiento es el mas preciso y facil de advertidos los equinoccios posiciones y
estaciones que este astro marca en la tierra sonugeimportantes los mayas se
dieron cuenta de eso, especialmente en la regoldeidas actividades agricolas, y es
asi como construyeron observatorios y lugares edephra la observacion de estos

fenédmenos.

Estas construcciones tienen la funcion de marcsaedpinoccios, solsticios, los pasos
del sol por el meridiano, todos estos eventos em sola construccion, con este

principio se establecio un calendario solar ded&S. (Maupome, 1990)

Generalmente, estas construcciones tienen un plendservacion fijo, desde el cual
se puede apreciar al sol saliendo por algin mar@adel horizonte, estos marcadores
pueden ser estructuras o cerros etc., este purdbsgevacion es sugerido por marcas
en la arquitectura o disposicion de la estructesty puede ser la entrada de un cuarto,
una ventana, una banqueta etc. (Cfr. Maupome,)1990

También existen estructuras que marcan la salidairds astros como por ejemplo

Venus, cuya importancia no es solo religiosa samabién con el calendario.
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Existen otros tipos de orientaciones que se puegesciar en los observatorios y
estructuras con alineaciones astronémicas. Ese#taciones se llaman calendaricas-
astronomomicas Y tienen como funcién seguir, daardy calibrar el calendario civil

y ritual con el movimiento del Sol y otros astrosavés de los principios aritméticos

y numéricos del calendario. (Cfr. Galindo, 1994)

Al poner como fecha de partida segun nuestro catemdl 29 de abril, usando como
ejemplo la alineacion de fachada oeste del tengalorrdo de Mayapan, que ocurre en
la misma fecha, al llegar la fecha desde el ej&ralede la entrada oeste del Templo
Redondo podemos observar una hora antes del atamiee el sol se encuentra entre
las dos jambas de la entrada (en el eje centuahiniando de manera directa al templo

y su entrada.

Al dirigirse el Sol hacia su punto mas norte gqaesksolsticio de verano (el 21 de
julio), transcurriran 52 dias y cuando regresekbbpunto de observacion sera un 13
de agosto, transcurriendo otros 52 dias CFR (Ga|ih@94)

Los intervalos de dias entre una fecha y otra espeacto al solsticio son de 52
nameros que nos recuerda la cantidad de afios saanwiles que se necesitan para
completar un siglo maya. Si partimos de la segdadaa en la que el sol se alinea
con la estructura, el 13 de agosto, y contamosiraeno de dias que se necesitan para
llegar al 29 de abril, veremos que son de 260 @&, es el nimero de dias que tiene
el calendario ritual, de esta forma se compruelgacgn este sistema se puede llevar

la cuenta dentro del calendario civil al calendaitigal.
Esta no es la Unica fecha que contiene tal infoldnay explicacion se han

encontrado tres tipos de fechas a las cuales dkahea Familias, segun las fechas a

las que corresponden.
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FOTOGRAFIA 5:

ORIENTACION PIRAMIDE MAYA HACIA LAS PLEYADES

http://equilibriocosmico.blogspot.com/2011/02/nuagjalaxia-y-las-dimensiones.html

FOTOGRAFIA 6:

TEMPLO REDONDO DE MAYACAN

e X e RN TSR
Fuente: http://www.en-yucatan.com.mx/mayapan/fohaegrapan-2.php
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2.3 HISTORIA DE LA ASTRONOMIA INCA

Los Incas es el imperio mas representativo de Araétel Sur. Es precisamente en
Cuzco, en donde muchos investigadores han encondimimentos de colonizadores
espafioles que describen el Templo del Sol, del iciziaban cuarenta y un ejes
llamados ceques, cuya disposicion implicaba lineatos geométricos o

astrondmicos, que definian el valle en 328 huaaasclales cumplian funciones

rituales y politicas.

Ellos conocian la revolucién sinddica de los plasgtConstruyeron un calendario
Lunar para las fiestas religiosas y uno solar pai@gricultura. Utilizaron elementos
como mojones alrededor de los pueblos para reagt@aonomia observacional. Los
Chibchas conocian la constelacién de Orion y red@amola relacion entre la salida
heliacal de Sirio con el comienzo de la temporadallavias. (Yurevich, 2005)

En América del Sur existe una sola ciudad que sedmservado intacta, esta es
Machu Picchu, esta fue abandonado por los inc&s alet la invasion espafola y fue
descubierta en el afio 1911, en esta ciudad existeanstruccion de piedra llamada
Intihuatana, cumple la funcién de gnomon y es dicador de la posicién del

observador, desde este lugar el observador ince peder una vision amplia de su
entorno, teniendo como referencia mas hitos nasirabmo: una montana, una
piedra, entre otros. Tomaba como referencia estos para apreciar la salida del sol

cada dia y tener una referencia mas clara del mentmdel este astro.

Asi como un lugar donde se realizaban ceremonlagosas en honor al Dios Sol.
(Zuidema, 2009)

En Machu Picchu existen dos edificios mas dondstexidirecciones con sentido

astrondmico, una de ellas es el Torreon Circulandd las formas rectas se conjugan
con las curvas. Existen dos ventanas, y solamenkesedias del paso cenital del Sol.
Sus rayos atraviesan sus dos ventanas, por sumnasnel observador sentado en el

23



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Jogja V.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabad-th de Carrera, 2012

centro podia observar salir Pléyades en el lugadelestas estrellas salian en el siglo
XV, asi como la salida del sol en el solsticiom@grno. (Zuidema, 2009)

FOTOGRAFIA 7:

Fuente: http://luisfelipeespinoza.blogspot.com/2@K 01 archive.html
FOTOGRAFIA 8:

TORREON CIRCULAR

"

Fuente: http://qoyllur.blogspot.com/2009/03/el-mm-de-machupicchu-y-la.html

24



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Jomja V.
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabad-th de Carrera, 2012

2.3.1 CALENDARIO DE AMERICA DEL SUR.

Los Incas conocian los periodos lunares, SinodiSadgreo, el primero es el periodo
de cambio de fases de la Luna, mientras que elndegaes igual al periodo de
revolucién de Luna alrededor de la tierra. El cdégio del Cuzco era un calendario
Lunisolar, durante su elaboracion se traté de éoarda la perfeccion los periodos
lunares y solares. El primer mes del afio incluiokdticio de diciembre y comenzaba

con la Luna Nueva anterior.

En el antiguo Cuzco existian varios calendarioarssly lunares, sin embargo con el
fin de consolidar su imperio el Inca supremo Tupa@ Yupanqui (1471 — 1473)
ordeno introducir en todo el Tahuantinsuyo un addeio solar anico. El calendario
solar realmente ya existia, este era utilizaddgmsacerdotes de los templos del sol y

los incas nobles.

Uno de los principales autores e historiadoressiesael mestizo Garcilaso de la Vega
(1539-1616) hijo del gobernador del cusco Sebaghartilaso de la Vega y de la
princesa Inca Isabel Chimbo Ocio. En cuanto al telmda arqueo astronomia el
describe la construccién de una sefal para la wsén de los solsticios, esta

informacion es confirmado por otros autores. (Yiote 2005)

La sefial estaba compuesta por 4 torres o colurtasadps torres grandes exteriores,
las cuales superaban en tamafio a los torreoneBodspaindicaban la aproximacion
del evento solar, las dos columnas interiores nenaon una altura de varias veces
la de un hombre, estaban separadas a una distengritar cercana al diametro visible
del disco solar e indicaban la fecha exacta dahteve(Garcilaso de la Vega, 2004).
Garcilaso de la Vega dice que habia 16 sefales, adada lado del horizonte en el
este y en el oeste, segun él los dias de equinamein determinados por los
sacerdotes con ayuda de un gnomon. Se suponesgseflales servian para indicar la
salida y puesta del sol en los dias de su pastatenqiedan 14 sefiales calendéaricas
gue indican la divisién del afio en doce mesesewsihargo el niumero total de torres
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se desconoce, pues otros cronistas hablan deratroeros, asi que sigue existiendo

la indeterminacion exacta de la division del aflarsoca.

Estas mencionadas sefiales no eran ningun fenonuefio €n el cuzco, sino que
formaban parte de una complicada red de lineas aftsesaban la ciudad y
continuaban en sus alrededores (sistema cheqgue)laasgo de cada linea existian
ocho huacas o santuarios de diverso tipo, algunasad terminaban con Sucancas,
que eran sefiales artificiales con sentido astracwreituadas en el horizonte. La

cantidad de lineas se estima en 41 (Zuidema, 1980)

La manera de usar el gnomon se describe en lesiguiita de Garcilaso de la Vega:
“Para verificar el equinoccio tenian columnas delrpigiquisimamente labradas...
puestas en el centro de un cerco redondo muy granme medio del cerco echaban
por hilo, de oriente a poniente, una raya que @mal experiencia sabian donde habia
gue poner en un punto y el otro. Por la sombralgu@olumba hacia sobre la raya
veian que el equinoccio se iba acercando; y cudmdmmbra tomaba la raya de
medio a medio desde que salia el Sol hasta quensa p que al medio dia bandba
luz del Sol bafaba toda la columna en derredorhacer sombra aparte algunos
decian que aquel dia era el equinoccio... Los Reyessly sus amautas asi como
iban ganando sus provincias, asi iban experimeatgnd, cuanto mas se acercaba a
la linea equinoccial, tanto menos hacia la coluguea estaba en la ciudad de Quito”
(Garcilaso de la Vega, 2004)

Los Incas se sorprendieron al comprender que @itlmhde la sombra en los dias de
solsticio cambiaba de un lugar a otro y que endJog dias de equinoccio coincidian
con los dias de transito del Sol por el cenit, (&@wc de la Vega lo describe de la
siguiente forma: “No habia sefial de sombra alglmaediodia.. este es el asiento
mas agradable para el sol, porque en ellas (lasnr@s) se asentaba derechamente y

en las otras de lado” (Garcilaso de la Vega, 2004)

Se ha dicho que el gnomon marca las direccionesciadps norte-sur y este-oeste, en

la region andina existia la costumbre en los crdeesaminos y en otros puntos bien
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visibles un signo en forma de cruz llamado APACHETAnstituia un gnomon con

un palo atravesado que indicaba la direccién estéeo (Yurevich, 2005)

2.4 ASTRONOMIA Y RELIGION PRECOLOMBINA

Nuestros antepasados indigenas creian en el dmantiemun del universo y en la
circulacion permanente de la energia asi como tamié las fuerzas vitales lo cual
esta implicito en la estructura social y religidealos pueblos Andinos. Esto conduce
a la aparicién de dos polos opuestos de creenams.es el UKKU PACHA o el
mundo de abajo que se lo identifico con lo femeniadnvisible y lo subterraneo. El
otro polo es el KAY PACHA o mundo de arriba, quadantifica con lo masculino y
lo terrestre. (Ziolkowski, 1992)

Los dos mundos de los indios se unen y generait# s animales y todo lo que
esta sobre la tierra, las fuerzas creadores y eletdo se mantienen en equilibrio
gracias a los ritos que practica el hombre en swihale esta forma el hombre forma
parte activa de estas fuerzas. En todas partessistido divinidades con el mundo
real, los cuales son dioses visibles y palpablesoces por ejemplo una laguna,
animales, montanas, otro tipo de divinidades ssrelementos de la naturaleza lejana
e inexplicable como el Sol, la Luna y las estrellass indigenas también creian en la
existencia de un Dios invisible todopoderoso quealianllego a la tierra creo todo y
regreso a su morada atravesando el océano, aeedtes $ndios le dieron el nombre
de VIRACOCHA Yy en la costa PACHACAMAC. (Ziolkowsk 992)

Segun Garcilaso de la Vega Pachacamac era uro @getadoracion mas importante
gue el Sol, ya que este fue quien dio vida al Usivglos adoraban en sus corazones y

en sus mentes y consideraban que no era cognoscible
El Sol era el simbolo de la religion oficial de asdos pueblos del Tahuantinsuyo,

esto genero una infraestructura arquitectonica iamgicargada de mantener a la
poblacién en una constante dependencia de losniesigictados por el estado a
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través de una religion oficial. Esta divinidad tesu representante en la tierra que era
el Inca Supremo, Hijo del Sol.

En la historia de la mayoria de los pueblos ansge® puede indicar un periodo de
Astrolatria, adoracion de los astros. La Luna cdbms era conocida entre los incas
como Mama Quilla, y su represéntate divina en dadiera la Coya o la esposa
legitima del Inca Supremo, ella es la que dirigesrceremoniales relacionados con la
Luna. Por otro lado Inti era el Dios fundamentakowino, el gobernante del mundo

de arriba, pero gobernaba junto a su comparferdaC@limundo de abajo, la tierra y

el mar estaban bajo el poder de Viracocha. (Zietio, 1992)

2.5 ARQUEO-ASTRONOMIA EN LAS CULTURAS ANDINAS DEL
ECUADOR.

Es una ciencia que se formé en la segunda mithdsige® XX, su objeto de

investigacion son las concepciones astronomicasi@®ebre antiguo. Esta se divide
en dos partes la arque-astronomia propiamente gjua gque estudia las antiguas
construcciones, monumentos y artefactos arquea$gen busca de un sentido
astronémico. La otra division seria la Etno-astrofeo la cual se dedica a sacar
conclusiones cosmolégicas de los antiguos a trade@sdatos etnograficos y
folcloricos, también con el estudio de los grabaglwdas piedras en el suelo y otros

materiales.

Se puede considerar que el fundador del arqueorastia es el cientifico inglés Sir
Joseph Norman Lockyer, también famoso por el desoignto del helio en el sol. A
finales del siglo XIX y principios del siglo XX estié la orientacion astrondmica de
muchos monumentos arqueoldgicos de Egipto, Medien@r, Grecia y Bretafia.
(Yurevich, 2005)

Los primeros signos que testifican el interés dehlbre antiguo por la astronomia son

los artefactos que contienen huellas de la cuentasddias segun las fases de la luna,

estos aparatos aparecen durante el paleoliticopugsesaparecen las tumbas o
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necropolis orientadas hacia los puntos cardinalasejemplo de esto es la tumba
monticulo Newgrange en Irlanda construida cerdaafie 3300 AC. (Ziolkowski,
1992)

La verdadera astronomia comienza con la Astrona®iblorizonte un observatorio
tipico de aquellos tiempos tiene la siguiente foretdugar del observador marcado
con una piedra parada (un menhir), la sefial cer@ra menhir) es la que indica la
direccion del rayo visual y la sefial en el horieolg#jano que generalmente es una
particularidad natural, esta sefial algin eventmm@émico importante como son los
equinoccios. Toda la mitologia de los antiguos, sweencias, cultura y rituales
estaban relacionados de alguna manera con el estklar, con la division en

constelaciones y con el movimiento de los astros.

2.6 ASTRONOMIA EN LAS CULTURAS ANDINAS DEL ECUADOR

Los antiguos indigenas ecuatorianos no se linmtagn la observacion de los
fendmenos que ocurrian en la linera del horizagitey que inventaron instrumentos
gue les permitian fijar las posiciones y desplaeatos de los astros en el cielo, uno
de ellos es el GNOMON, el instrumento astrondOmié&s simple, este consiste en un
poste vertical situada en una plazoleta donde est@cadas las posiciones de su

sombra en diferentes dias y horas. (Yurevich, 005

Las observaciones sistematicas de la sombra deh@m@ermiten marcar los dias de
solsticio, se puede ver como el extremo de la sardbscriba una curva en el suelo,
como este extremo se aproxima poco a poco a ladehggmomon hacia el mediodia,
esta curva se traza en el terreno por ejemplo ngalo aguzado, con estacas paradas
se marca la posicion de la mayor aproximacion dgmmabra a la base del gnomon, es

decir la posicion de la cuspide de la curva. .(Zimlkowski, 1992)
Al cabo de cierto periodo de observacion se pubkdgmid a la conclusién que las

estacas estan distribuidas en linea recta soladiesh también se encuentra la base

del gnomon, y el paso de la sombra por la lineastiecas divide al dia en dos partes
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iguales. Las observaciones sistematicas de laasliper mas de un ano permiten
concluir que la sombra del medio dia crece caddakta alcanzar su altura maxima
en el solsticio de invierno y después empieza midisr hasta el solsticio de verano.
CFR (Ziolkowski, 1992)

2.6.1 PIRAMIDES DE COCHASQUI

El sitio arqueoldgico Cochasqui se encuentra a M0ak norte de Quito (longitud
78grados 18'20”; latitud Ogrados 03'30” y h= 3040sm.m), se encuentran 15
pirdAmides truncadas de diferentes areas y altacd®m de ellas poseen una rampa de
acceso que parte del centro del lago largo poub estas piramides presentan una
planta en forma de “T”. Ademas existian varias rouhbs o Tolas de forma
semiesférica tipica, se descubrié que cuando fiueomstruidas las piramides sus
laderas eran escalonadas con gradas echas de graimpies de Cafnahua.
(Yurevich, 2005)

Los acimut de las piramides estan entre los 250gr3d35 grados de norte a este
mirando desde el extremo de la rampa hacia la gignel sol y la luna nunca
aparecen en estas direcciones. Por lo tanto eséasiges no eran destinadas para la
observacion de estos astros, por otro lado la doncle estas piramides era la
observacion de las estrellas, esto convierte aasogh en un objeto muy interesante
para el arqueoastronomia, pues antes no se comiaingin observatorio

arqueoastrondmico destinado a la observacion desteallas.

Segun las investigaciones las piramides fuerontagadas durante el periodo de la
cultura Caranqui, la cual surgié aproximadamentel&®0 AC y a partir del 200 DC,
paso a la forma feudal de organizacién social,osnafios 700 — 1200 alcanzo el
apogeo de su desarrollo, después sufrio la etapdedadencia y finalmente se
desintegro en los afios 1350 — 1500 (Yurevich, 005

Si regresamos nuevamente a la arqueoastronomima®rgué papel desempenfa la

observacion de las estrellas en la antigiedad.nbrita noche unas estrellas se pone,
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otras salen y al amanecer resulta que el obserypadior ver casi todas las estrellas del
cielo, excepto las que se encuentran en un cintmeénidional estrecho con el sol en
su centro. El Sol de desplaza por el firmament@rmterun periodo de un afio por lo
que en diferentes épocas unas estrellas entran pariodo de no-visibilidad a esto se
le da el nombre de salida heliad@la estrella, cuando ella sale junto con la pudst

sol alcanza el maximo de altura en el horizontjada media noche y se ve durante
toda la noche, estos elementos sirvieron a logémagis como puntos de apoyo para la

creacion del calendario.

Estos métodos astrondmicos son tan importantesyaggiile la determinacién exacta
del tiempo de siembra es vital. A diferencia ddasisudes medias, en la zona tropical
no son tan apreciables los cambios lentos de laralera, a partir de las cuales se
determina el tiempo de siembra, la temporada deallgeneralmente llega de repente
y tempestuosa por eso la importancia de pronosgtarcambio climatico.

Con cada etapa de los trabajos agricolas se leepedtionar algun evento celeste,
los indios antiguos usaban con este propoésito cr&® cuerpos celestes, incluyendo
las estrellas brillantes, sus agrupaciones y landoiones visibles de la via lactea
(manchas claras y nebulosas obscuras).

Andlisis de las piramides; la piramide No 7 pequegfiain rampa, se encuentra
exactamente en la prolongacion de la corta rampéa deramide No 6, también

pequefia, y esta alejada de esta ultima 138 mé&mnosl centro de su cumbre hay una
plataforma circular echa de barro cocido. Se pulstdr que las observaciones eran
realizadas desde la plataforma de la piramide Nui@ntras que la rampa corta de la
pirAmide No 6 era solo un indicador de la direcai@observacion, el Angulo de

inclinacion del rayo visual sigue siendo el misfBbacimut es igual a 33.5 grados.
Las pirdamides No 8 y No 11 cuyos angulos de inclovase diferencia de los demas
10.5 grados y 16 grados, ademas la rampa de landaguiramide no mantiene

constante este Angulo, desde el extremo de la ramopae ve la cumbre de la
pirAmide. En el caso de la pirdmide pequefia Ne ®uede hallar un buen punto de

observacion. Se puede suponer que las observacemaes realizadas desde un
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monticulo situado en la prolongacion de la ramg2@metros de distancia, el punto
exacto del observador no esta claro, pero pareeeegtaba un poco alejado de la
cumbre del monticulo, ya que de este lugar se @prdchorizonte lejano.  (Cfr.
Yurevich, 2005)

PLANIMETRIA 1:

ORIENTACION ASTRONOMICA PIRAMIDES DE COCHASQUI

Fuente: (Ziolkowski, 1992)
2.6.2 PIRAMIDES DE PUNTIACHIL

Ubicada en la ciudad de Cayambe, en esta zondaexigh conjunto de piramides
pero la mayoria fueron destruidas para hacer laslile estas y la Unica que se quedo
de esta actividad es la pirdmide de Puntiachilepua mas grande de 200 x 100 m a
pesar que sus pendientes fueron cortadas. En ted @inla cima existe un monticulo
amplio y redondo, hasta hace poco la cima de &mite era un campo sembrado.

La piramide es de forma cuadrangular esta un placgaala en direccién norte — sur,
lo mas importante de esta piramide es que en ld® dalirecciones solares
fundamentales (salidas, puestas de sol y solstidlay marcas naturales en el

horizonte en forma de cumbres de montafias o regasal, a pesar de encontrarnos
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en el callejon interandino, donde sobran las marasirales en el horizonte,
encontrar un punto fijjo donde en el horizonte est#fas las marcas no es fécil.

(Guayasamin, 2000)

2.6.3 MONTE CATEQUILLA.

En la cima de este monte, se encuentra un sitinealggico el mismo que se
encuentra exactamente ubicado en el paralelo Q°@0’la linea equinoccial, con
precision absoluta, la posicion de este sitio n® fmma casualidad, sino que fue
intencionalmente posicionado gracias a un profuedaocimiento astronémico
prehispanico. Este sitio no solamente se posicaméa linea equinoccial, sino que
también es el centro de un ordenamiento territariay complejo, donde muchos
otros sitios arqueoldgicos se encuentran relacmmamn respecto a indicadores

astrondmicos. (Guayasamin, 2000)

FOTOGRAFIA 9:

CIMA MONTE CATEQUILLA (RUINAS INDIGENAS)

FUENTE:http://www.quitsato.org/es/index.php?optioam_content&view=article&id=51&ltemid=7
7
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2.7 INVESTIGACION “CRUZ DEL TIEMPO” (GUSTAVO GUAYA SAMIN)

“Tuvieron los Reyes Incas en el Cozco una Cruz @amul fino de color blanco... no
saben decir desde que tiempo la tenian. La cruzusdrada, tan ancha como larga,
tendra de largo tres cuartas de vara y tres degl@ancho y casi otro tanto de grueso,
era enteriza. Toda una pieza muy bien labraday. brwiiida y lustrosa. Tenianla en
una de sus casas reales, en un apartado de |d=mpa@ Huaca (lugar sagrado) no

adoraban a ella. La tenian en veneracion.” (Gesitle la Vega, 2004)

Esta cruz tuvo un valor sagrado entre los puebldgénas de nuestro pais. Esta cruz
fue un simbolo sagrado para todos los puebloséndigde América, su concepcion

no tenia nada que ver con la cruz cristiana. (Gaaaya, 2000)

Porque la Cruz tuvo un significado sagrado paraplesblos indigenas, la cruz
sintetiza nuestro ancestral conocimiento sobreoélysla medicion del tiempo.

(Guayasamin, 2000)

Gustavo Guayasamin realiza una investigacion astn@a en la pirdmide de
Puntiachil, entre 1990 y 1994 ubica columnas deemsadn esta piramide con el fin
de observar al sol por medio de la sombra, estastigacion se presenta a
continuacion:

1. La sombra de una columna, proyecta en el tiempendafio, cuatro sombras
principales, que semejan a una cruz.

2. El brazo vertical de la cruz corresponde al redorde la sombra en el 20 de
marzo y el 22 de septiembre (equinoccios), paratmg antepasados fueron
los dias del Sol Recto.

3. El brazo horizontal de la cruz es producido pareebrrido de la sombra del
21 de diciembre (solsticios) para nuestros anteloasdueron los dias de
retorno del Sol.

4. El afo tiene 365 dias porque registran al medi@@tasombras distintas.

5. El primer dia del afio no es el primero de enero sin20 de marzo. (Cfr.
Guayasamin, 2000)
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G. Guayasamin concluye que fue el Sol, mediantb$zrvacion sabia y paciente de
la sombra de una columna, el que les enseno arosiesttepasados que se requieren
de 93 dias para que la sombra del 20 de marzoo(bverior de la cruz) se traslade y

se mueva hasta proyectar la sombra del 21 de fbraao derecho de la Cruz).

Para que la sombra del 21 de junio, (brazo deresshtrpslade hasta la sombra del 22
de septiembre (brazo superior) “camine” y se cotwien la sombra del 21 de

diciembre (brazo izquierdo) se requieran de 90. @i&R (Guayasamin, 2000)

Finalmente, para que la sombra del 21 de dicieribyezzo izquierdo) baje y regrese
nuevamente a ser la sombra del 20 de marzo (brafaior) se necesitan
normalmente 89 dias, a excepcion de los afos tusien los que se requeriran 90
dias. CFR (Guayasamin, 2000)

Por ejemplo, en México DF el 18 de mayo y el 25ulle son los dias del sol recto,
la sombra de estos dias no solamente proyectadecdin E-O fundamentalmente
sefiala la linea que separa al tiempo en el calendaieca. Cuando diariamente se
observa esta proyeccién de la sombra de una colwhhaar que ocupa cada uno de
los dias del afio, estamos midiendo el tiempo pafiongel espacio. En México los
365 dias dibuja una cruz latina, en cuyo brazoenmistra 296 dias que ocupan
13.66m siendo este brazo 13 veces mas largo dgieglo que registra el brazo sur,

significa que el tiempo se proyecta desproporcionad(Guayasamin, 2000)

En Guatemala sucede algo parecido, el calendariggMEO5 dias la sombra pasa
torcida por el lado derecho, los cuales ocupan &h26 el brazo sur de la cruz. Los
258 dias que la sombra gira torcida por el bragoié&zdo ocupan 11.53 m del brazo
izquierdo de la cruz, de igual forma el afio dibuja cruz latina de brazos desiguales.
Observaciones parecidas tenemos en el Cuzco yawdnacu, la sombra que se
proyecta nunca esta proporcionada y siempre dimgacruz de brazos desiguales.

(Guayasamin, 2000)
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Sin embargo, en Quito el tiempo medido por el aspdetermina que los 186 dias
que la sombra gira por la derecha, ocupan 6,37bre<el brazo sur de la cruz, los
177 dias que la sombra gira por la izquierda tambi#pan un espacio de 6,37m

sobre el brazo norte. (Guayasamin, 2000)

De esta forma la sombra dibuja una cruz de brapades y perfectamente simétricos,
y asi concluiremos que Quito se encuentra en el TRENDEL TIEMPO. El brazo

vertical (equinoccios) y el brazo horizontal (siciss) hacen la cruz del tiempo, la
circunferencia que encierra en un solo circuldeahpo en un afo. Es “El cerco del

Tiempo”. (Guayasamin, 2000)

El significado de la palabra Quito es extremadasméermoso y sabio, quiere decir:
“SOL RECTO O TIEMPO DERECHOQO”. (Guayasamin, 2000)

FOTOGRAFIA 10:

LA CRUZ DEL TIEMPO

Fuente: (Guayasamin, 2000)
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2.8 CONCLUSIONES

Se puede concluir que la base conceptual del pimye una herencia cientifica
historica muy extensa e importante, de igual fordespués del estudio de las
orientaciones astrondmicas se puede decir quessida plataforma ordenadora para
las construcciones, al mismo tiempo que edificazsode este tipo se convertian en
uno de los principales hitos arquitectonicos de dakuras antiguas, todos estos
parametros y principios antiguos van a ser aplisad@royecto para de esta forma
rescatar una herencia cultural propia que se hdideedebido a la influencia de

culturas extranjeras.

El siguiente aspecto basico en el proyecto es todeferente a la geometria y
proporcion que nuestros antepasados manejabaegry utilizaban en sus ritos
religiosos, en la medicién del tiempo y especiamean la construccion de

edificaciones. Como modulo ejecutor y base fundaahetel proyecto se ha tomado
de referencia la “chacana” que es un simbolo dstraueultura andina, es una cruz
formada por una cuadricula de 25 cuadrados, conafirados a cada lado, este
simbolo antiguo de las culturas andinas era la das&i cultura, lo utilizaban como
proporcion matematica, de ordenador territorial sienbolo etc. El proyecto

enteramente esta basado en geometria y proporeiéste elemento.

ESQUEMA 7:

CHACANA (SIMBOLO ANCESTRAL ANDINO)

SIMBOLO ANCESTRAL

Cruz Andina
CHACANA

Fuente: Propia
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CAPITULO 3: INVESTIGACION -REFERENTES Y TECNOLOGIA
APLICADA

3.10BSERVATORIO EL ALMA (DESIERTO DE ATACAMA — CHILE)

3.1.1 CRITERIO DE SELECCION

Seleccione este referente ya que es el principrghatorio proyectado en el mundo,
tecnolégicamente el mas avanzado y es un obsevastronomico de ondas de
radio mas no visual, es decir, usa radiotelescopiao telescopios Opticas para
apreciar la radiacion magnética de los astrospEérvatorio de Quito usaria de igual
forma radiotelescopios ya usar solo telescopiog@pino es conveniente debido al

clima del Ecuador que pasa gran parte del afio dabla

3.1.2 DESCRIPCION

En las alturas del Llano de Chajnantor, en la dlerdi de los Andes, en Chile, el
Observatorio Europeo Austral (ESO) estd construyefunto a sus socios
internacionales el Atacama Largo Millimeter/submbter Array, ALMA, un
telescopio de vanguardia para estudiar la luz gienals de los objetos mas frios en el
Universo. Esta luz tiene una longitud de onda dedabor de un milimetro -entre luz
infrarroja y ondas de radio- lo que la hace cormadmo radiacion milimétrica y
submilimétrica. (Wikipedia,2010).

En estas longitudes de onda, la luz brilla desdevéstas nubes frias en el espacio
interestelar -a temperaturas sélo unas décimasratio gsobre el cero absoluto- y
desde las galaxias mas antiguas y distantes emieéndo. Los astronomos pueden
usar dicha luz para estudiar las condiciones quainig fisicas en las nubes
moleculares: areas densas de gas y polvo donderestiendo las nuevas estrellas. A
menudo estas regiones del Universo son oscurasliasa@ la luz visible, pero brillan

intensamente en la parte milimétrica y submilincétdel espectro. (Austral), 2002)
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ALMA sera un telescopio Unico de disefio revoluciamaompuesto inicialmente por
66 antenas de alta precision, operando a longitddesnda de 0,3 a 9,6 mm. Su
conjunto principal tendra cincuenta antenas de g##aws de diametro, actuando en
conjunto como un solo telescopio: un interferomefstio sera complementado por un
compacto conjunto adicional de cuatro antenas den&é®os de diametro y doce
antenas de 7 metros de diametro, lo que permitr@ptementar las imagenes
obtenidas por el Interferometro VLT. (Austral)02)

FOTOGRAFIA 11:

OBSERVATORIO EL ALMA

Fuente: http://www.eso.org/public/images/esopiaQdas/

3.20BSERVATORIO LA SILLA (DESIERTO ATACA — CHILE)

3.2.1 CRITERIOS DE SELECCION

Se toma como referente a este observatorio ya sjusaunos telescopios Opticos y
de los mas avanzados del mundo, se emplaza ersigntdesn altura, que es un poco

parecido al emplazamiento en Ecuador, de igual doreh observatorio de Quito
necesitaria Telescopios Opticos.
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3.2.2 DESCRIPCION

El Observatorio La Silla, ubicado 600 kilbmetrosnarte de Santiago de Chile y a
una altitud de 2.400 metros, ha sido un emblem&aSf@ desde la década de los “60.
Aqui, ESO opera varios de los telescopios de cuatetros de didmetro mas

productivos en el mundo Austral,2002)

El New Technology Telescope (NTT) de 3,58 metrdaldscio nuevos parametros
para la ingenieria y el disefio de telescopios yefygimero en el mundo en tener un
espejo principal controlado por un computador (@ptactiva), una tecnologia
desarrollada en ESO y aplicada ahora en la magerilns grandes telescopios del
mundo. (Austral,2002)

El Telescopio ESO de 3.6 metros alberga hoy aldumcde planetas extrasolares
mas importante del mundo: HARPS (High Accuracy Rladelocity Planet Searcher
o Buscador de Planetas con Velocidad Radial dePkaision) un espectrografo con

precision inigualable (Austral, 2002)

FOTOGRAFIA 12

OBSERVATORIO LA SILLA

Fuente: http://www.eso.org/public/images/eso0019b/
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3.30BSERVATORIO ASTRONOMICO DE QUITO

3.3. 1 CRITERIOS DE SELECCION

Se utiliza este referente ya que es el unico rohg®io astronomico dentro del

Ecuador , principalmente se tomo como referen@ha mas no tecnologica.

3.3.2 SELECCION

En 1873, en el gobierno del Dr. Gabriel Garcia Moree construye el Observatorio
Astronomico de Quito (OAQ). Su planificacion, disefy construccion fueron
dirigidas por el padre jesuita aleman Juan Baultaten, quien baso la edificacion
en un Observatorio ubicado en la ciudad de Bonn Afemania.

A lo largo de su historia, el OAQ ha contribuido arias &reas de investigacion
como: Meteorologia, Sismologia, Geofisica y poruggpo Astronomia. Es asi como
en 1891 se pone en funcionamiento la estacion moddgica, la cual reporta las
variaciones climéticas con regularidad hasta laaidad. En los primeros afios del
siglo pasado, el Observatorio fue el centro devigetiles de la Segunda Misién
Geodésica Francesa, cuyo obijetivo fue medir lairthaibn de un meridiano; ademas
para la misma época se montd dentro de la Ingiitulcis primeros sismografos del
Ecuador. En lo relacionado a la Astronomia, a nuegiade 1960 se colabor6 en la
elaboracion de catalogos estelares con la ayudastalimental existente. (Nacional,
1999).

Actualmente, en el Observatorio Astronémico de Qusk realizan actividades
relacionadas principalmente con la Astronomia em daeas de investigacion,
educacién, capacitacién y difusion. Ademas, el ®laderio ha contado casi desde
sus inicios con una estacion meteoroldgica, la migoe ha estado en funcionamiento
de forma ininterrumpida; por tanto, una de lasvatddes complementarias es la
observacién y monitoreo de los parametros metegiaié, los que son procesados e
interpretados para su publicacién en el boletireoretdgico del OAQ, el mismo que

es de publicacion regular. (Lopez E. , 2008)
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FOTOGRAFIA 13:

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE QUITO

http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://ugosikimedia.org/wikipedia/

3.4CONCLUSIONES

Se puedo concluir que un proyecto de esta indoletabnente tecnébico asi que se
debe tener en cuenta hastatd#imo detalle de los aparatos y las dimensiones

espaciales necesarias para adaptarlos al proyactape funcionen adecuadamente.

Se debe tener en cuenta toda la espacialidad tzmiorea los aparatos de tecnologia
de punta que se usan en este proyecto, de iguadaf@e debe plantear los
mecanismos necesarios para que la espacialidad ddificacbn se adapte a los

aparatos, por ejemplo la apertura de la cubiema lpa telescopios Opticos.

Al ser un una edificadén de caracter cientificy tecnologico la materialidad del
mismo debe ir en completa reléeicon este, por eso se debe tener en cuenta una

materialidad adecuada para que el elemento artpriieé maneje esta tipologia.

Como se investigel Ecuador en el pasado siempre ha contado céoieslide indole

cientifica y ha sido un precursor en este campdadmvestigacdn a nivel de
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America, por ejemplo la mision geodesica francesh@bservatario Astramico de
Quito, que fue el mas avanzado de su epoca. Sirargmleste interes cientifico
investigativo se ha perdido en nuestros dias, @septa razon que el proyecto

planteado busca rescatar esta tendencia cierqiiednemos perdido.
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CAPITULO 4: IDEAS Y ARQUITECTURA

4.1CONCEPTO PRINCIPAL

El concepto en el que se basa el proyecto es lalddaontrastante que se encuentra
en una continua interaccion, en la cual dos elenseigiuales pero contrastantes se
mantienen en una continua interaccion, nunca lleganirse pero forman parte de un
mismo elemento integral. Se utiliza este concepaspdés de una amplia

investigacién historica de las culturas indigenmasg@ombinas.

Esta dualidad contrastante en la que se basay&qtooera una constante en el comun
vivir de las culturas indigenas precolombinas, yee @stas culturas andinas se
basaban en sistemas magico-religiosos que erauisegian sus actividades diarias.
Esta dualidad se presentaba entre dos aspectoanfenthles: la religion y la

astronomia que estaban estrechamente relacionsidaspre basandose en polos
opuestos que forman una dindmica como por ejemmeho — hembra, frio — calor,

luz obscuridad. De esta forma la dualidad se ee#@j la vida diaria de estas culturas

andinas.

ESQUEMA 8:

CONCEPTO

) GRISLE Uild |l
1eI0 IC d jdinlG 1k
| ) GIGIIGIL ! b

2 mantiene Jualidad contrasta
INa tensic

DS elementa I'. [|[IF

Fuente: Propia
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4.2MODULO GENERADOR — INTENCIONES ARQUITECTONICAS

El médulo esta basado en la proporcion de la “Qtelcque es una figura geométrica
formada por 25 cuadrados, 5 a cada lado, en foemaut, tomando como punto de
partida este simbolo ancestral de nuestra culeupayecta una figura tridimensional
de las mismas caracteristicas, es decir un cubforooado de 125 cubos, es una

proyeccion de el simbolo en dos dimensiones. (&saayin, 2001)

Con este elemento cubico se genera toda la espadialel proyecto, y se aplica esta
proporcion a todo nivel: en estructura, plantastrithucion espacial, etc. Al ser un
elemento proporcional todos los espacios se aaticylse relacionan entre si de una

forma directa.

ESQUEMA 9:

MODULO GENERADOR

La division
<o senera i :;'I";l";:::ﬁ Los volumenes
GruzAndina  Geomeliay  goymeyiase  MODUOgue  Estenerata  enCranum
CHACANA proporsion a - apartirdeuna | LSS0
: aplica en forias tue es lahase erarquizando
Dartir te la dimensiones del proyecto DUALIDAD '.m -arle del
“Chacana CONTRASTANTE  SEiPErs

Fuente: propia

A nivel de espacios interiores también se utilisgee enddulo y su proporcion, sin
embargo, en estos espacios se optd por dar urteaoéganico a la espacialidad pero

se sigue utilizando el médulo como generador deds organicas.
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La division de espacios servidos y servidores tamBe basa en esta cuadricula, en
cuanto a circulacion vertical se tienen dos modudessidores que son los que

atraviesan el proyecto articulando verticalmenti®s$dos niveles.

ESQUEMA 10:

MALLA GENERADORA

|\ ESPAGIALIDAD INTERIOR SE GENER
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LA GEOMETRIA Y PROPORCION DEL MODULO
SEAPLICAATODA LA ESPACIALIDAD
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Fuente: propia
4.30RIENTACIONES ASTRONOMICAS

Este edificio esta orientado en direccion este steog al estar emplazado sobre la
Linea Equinoccial, el elemento arquitectonico gstéfectamente alineado con la
salida del sol en los equinoccios y en los sotsticilandole a este proyecto el caracter

de Unico en el mundo.

Partes del proyecto también se orientan hacia fiogipales astros del cielo como

son: las pléyades y la declinacion nortefia y sudefia luna.
Los espacios se orientan con las direcciones d#asapuesta de los astros, es decir,

que desde determinado punto del proyecto se puexdé&do el recorrido de estos

astros sobre la boveda celeste, marcados por espquitectonicos.
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ESQUEMA 11:

ORIENTACIONES ASTRONOMICAS — CENTRO DE INTERPRETACI ON

Fuente: Propia

4.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El proyecto principalmente esta proyectado comoamplejo cientifico astronémico,
y cuenta con todos los espacios necesarios parasgeiéuncione como son: salas de
receptores, salas de control, salas de investigaegpacios para telescopios, espacios
para radiotelescopios, salas de reuniones, etprdglecto se convertira en un hito
arquitecténico y a la vez turistico por lo que derdel programa arquitectonico
existen espacios relacionados con esto como: ureonuwsia biblioteca, centro de

Cémputo, entre otros.

El proyecto estd emplazado dentro de un bosqueqtoot[Bosque Jerusalem] en el
que existe una gran variedad de fauna en espexiavek, debido a esto se proyecta
un observatorio de aves, talleres de artesanide yapacitacion para trabajar

conjuntamente con la gente de la zona. A todo@sigrama se le complementa con

47



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes

Jomja V.
Trabad-th de Carrera, 2012

espacios servidores como son: administracion, ¢u@Ee] viviendas, bodegas,

restaurantes y tiendas. De esta forma se gengyeoyacto completo e integral.

TABLA 1

PROGRAMA ARQUITECTONICO

| BLOQUE | NIVEL | ZONA | DISTRIBUCION | DETALLE |[Aream2  [Total m2
Plaza de entrada 576
Tienda de souveniers 36
PUBLICO Banos 36 | 756
Biblioteca Graderio de acceso 36
Control biblioteca 60
Archivo 12
Ciculacion vertical
NIVEL1 Publica 36 870
Area mantenimiento
telescopios 36
Circulacion vertucal 36
privada 114
PRIVADO Cuarto de control 8
Vestidores 8
Guardiania Area descanso 14
Bano 4
Parqueo Motos 8
Literatura infantil 36
Literatura Ecuatoriana 36
Copisteria 36
Bano 36
Biblioteca Area prestamo y Catalogos| 36
PUBLICO Literatura Juvenil y adulta | 72
Sala de Estudio 108 | 598
Sala de Revistas 72
Jardin exterior 36
NIVEL 2 Sala principal 72 743
Cine area de espera 36
Sala de boletos 11
Sala de proyecciones 11
Sala de reuniones 36
EDIFICIO
PRINCIPA Administracion Banos 14
PRIVADO Area de espera 36 | 145
Oficina 1 11,5
Oficina 2 11,5
Oficina Principal 36
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[ BLOQUE | NIVEL | zONA DISTRIBUCION DETALLE Aream2  |Total m2
Centro de computo 72
Area presentaciones 36
Bano 36
Aulas - taller Sala interactiva 72
control aulas 36
NIVEL 3 |PUBLICO Aulal 72
Aula2 72 | 612 612
Jardin exterior 36
Sala de proyecciones |Sala principal 41
Area espera 13
Jardin exterior 18
Area recreacional area abiera cubierta 72
Bar-cafeteria 36
Area exposicion fija 72
Area exposicion itinerante| 72
NIVEL4 [PUBLICO Museo Sala de exposiciOn 1 36 | 303 303
Patio de esculturas 72
Area de estar 36
Bano 15
Puente morador 1 36
Puente morador 2 36
area abierta cubierta 72
Jardin exterior 36
NIVELS [PUBLICO Mirador area captura fotografica 72 | 396 396
Oficina cientidico (biologo)| 36
Suite Cientificio (biologo) | 36
Jardin exterior 36
Area fotografia digital 36
| BLOQUE | NIVEL | ZONA DISTRIBUCION DETALLE Area m2 Total m2
Cocina 20
despensa 14
bano - vestidor 8
PUBLICO |Restaurant Area mesas 1 108
Area mesas 2 50
Area mesas 3 36 | 369
bano 36
Area de estar 40
Salon principal 72
Salon de uso multiple Area amplificacion 6
NIVEL 6 Area util 6
Filtro y control 1 18 662
Filtro y control 2 18
Arearack 1 11
Area rack 2 11
Area ups 1 4,5
Area ups 2 4,5
Sala de receptores -
PRIVADO (Salas de receptores telescopos opticos 24 | 293
Sala de receotores '
radiotelescopios 42
Sala de condensadores 20
Sala de telecomunicacioney 40
Bano 1 14
Bano 2 14
Coordinacion de piso 36
Sala de repuestos y equipod 36
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| BLOQUE | NIVEL | ZONA DISTRIBUCION DETALLE Area m2 Total m2
Tienda 1 36
PUBLICO Area comercial Tienda 2 36 | 180

Bano 36
Area de estary paso 72
Filtroy control 1 18
Filtro y control 2 18
Arearack 1 11
Area rack 2 11
PRIVADO Bano 1 36
Bano 2 36
Centro de operaciones 12
Area de paso 36
Salas de control Cafereria 20
NIVEL 7 Monitoreo 12
Cintoteca 9

Archivo 9 866
Cantro de datos y soporte | 72

Sala control meteorologico| 24 | 686
sala control radiotelescopio| 50
Sala control telescopios optic| 30

Esperay secretaria 1 36
Esperay secretaria 2 36

Cordinacion area 18
Sala de impresiones 9

Coord proveedores externo| 24
Oficinas cientificos I&rea de trabajo - base datoy 36
Oficina director observatori{ 48
Oficina asistente director | 9

Sala de impresiones 12
Oficina cord proyecos 18
Sala de reuniones y proyecciol 36
PUBLICO [Plazoleta Terraza 252 | 252

Area equipos meteorologi{ 72
Sala de instrumentacion | 48

Bano 1 14
NIVEL 8 |PRIVADO [Area tecnica Bano 2 14
Area camaras ccds 1 5,5 459 711
Area camaras ccds 1 5,5
Cuartos control 16
Laboratorio de
investigacion optica 48

Area libre para telescopio ] 118
Area libre para telescopio 7 118

TOTAL BLOQUE EDIFICIO 2635
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[ BLoquE [ NIvEL | zONA DISTRIBUCION DETALLE Aream2  [Total m2]
Plaza 1 353
EXTERIORES Plaza 2 288
rampa acceso 100
PB casa 1(Cocina, sala, bangd 36
PLANTA | PRIVADA VIVIENDAS IB casa 2 (Cocinag, sala, bang 36
PB casa 3 (Cocina, sala, bangd 36 | 957
AREA .
PB casa 4 (Cocina, sala, bang
VIVIENDA 36
PB casa 5 (Cocina, sala, bangd 36 1173
PB casa 6 (Cocina, sala, band 36
PA casa 1 (Dormitorio) 36
PA casa 2 (Dormitorio) 36
PA casa 3 (Dormitorio) 36 | 216
PLANTA | PRIVADA VIVIENDAS PA casa 4 (Dormitorio) 36
PA casa 5 (Dormitorio) 36
PA casa 6 (Dormitorio) 36
BLOQUE | NIVEL ZONA DISTRIBUCION DETALLE Area mfea Zogea Total n
Plaza 1 485
EXTERIORES Plaza 2 90
Sala contemplacion pleyadel 36
PUBLICO SALAS DE sal.a co.ntemplacion 36
PLANTA INTERPRETACION declinacion norte lunar
sala contemplacion 6
solsticio de junio 755
PLAZA .
sala contemplacion
INTERPRE . - 36
solsticio de diciembre
TACION
sala contemplacion 36
equinoccio de mayo 935
Sala contemplacion pleyade| 36
sala contemplacion
declinacion norte lunar 36
SALAS DE sala contemplacion
PLANTA | PUBLICO INTERPRETACION solsticio de junio 3 180
sala contemplacion %6
solsticio de diciembre
sala contemplacion 36
equinoccio de mayo
BLOQUE | NIVEL ZONA DISTRIBUCION DETALLE Area m2 Total m2
Plaza principal (gnomon) | 2880
PUBLICO EXTERIORES parqueaderos 1 980 | 5575
parqueaderos 2 515
ACCESO (PLANTA BAJA viainterna 1200 5647
cuarto de basura 36
PRIVADA PORTON boleteria 21 72
bodega equipos jardineria| 15
BLOQUE | NIVEL ZONA DISTRIBUCION DETALLE Area mfea Zofea Total n
Cuarto de transformadores| 36
SOPORTE Cuarto de tableros 18 72
deposito combustible 18 2172
RADIO Parqueadero y patio de
TELESCOP PLANTA| PRIVADA EXTERIORES maniobras 924 | 2100
Cam!:)o manlob.ras 1176
radiotelescopio
|AREA TOTAL - PROYECTO | 9927 |

Fuente: Propia
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4.4CONCLUSIONES

Puedo concluir que el proyecto arquitectonico cenepin los objetivos propuestos, es
decir lograr un complejo cientifico astronoOmiced@o en la proporcién y geometria
ancestral indigena del Ecuador, generando un mdiéuxible repetible que genera

toda la espacialidad del elemento arquitectonico.

También se concluye que un mdodulo repetible pgederar espacios infinitos pero
se debe tener en cuenta la union o articulacionuindmbn modulo para generar un

espacio Unico y no una infinidad de espacios pieture si.

Una malla generadora formada por cubos no necesamta da como resultado
espacios ortogonales; por lo contrario, esta nh@aligue genera es un ordenamiento y
proporcionalidad espacial, dando infinidad de fanyaespacios que se ordenan

proporcionalmente a una malla propuesta.
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CAPITULO 5: OBJETO ARQUITECTONICO

5.1 APROXIMACION AL PROYECTO

El proyecto se transforma en un hito arquitectoni@que contrasta totalmente con
el entorno existente, asi que la aproximacion eefédada al proyecto esta dada por el
mismo elemento arquitectonico ya que sus dimensisee aprecian a kilometros de
distancia. El paisaje se va suavizando con un aaproigresivo de vegetacion, desde
plantas xerdfilas de escala baja, pencos de eswdia y finalmente con el bosque
existente de algarrobos de escala alta, conclayeo elemento arquitectonico.

En cuanto a la aproximacion vial se refiere, sgallal proyecto por una via Unica, via
Malchingui, mantenimiento a cargo del consejo pronl de pichincha, es una
carretera de 12 m, pavimentada, que a 4 km se teooea la autopista Guayllabamba

— Tabacundo.

En el interior del proyecto existen 3 etapas rim@ra para los visitantes que llegan
en transporte publico los cuales llegan al arededembarque y entran directamente a
la plaza de recibimiento para posteriormente agcadelemento arquitecténico, la
segunda es para los visitantes que llegan en wemsprivado, los cuales, luego de
registrarse en el area de guardiania ingresanrgu@adero publico. Finalmente la
tercera etapa que es para los trabajadores delvabm#®, quienes tienen una

credencial con la cual ingresan y acceden a lapupaderos junto al edificio.

5.1.2 UBICACION EXACTA DEL PROYECTO

El proyecto esta ubicado exactamente en la linemecgial, en las coordenadas:
Latitud: ¢,0',0". Longitud: 78, 21, 86'.

Debido a la ubicacién privilegiada del observat@aoolemos concluir que es Unico en
el mundo ya que tenemos un panorama completo bévieda celeste asi como una

vision completa del hemisferio norte y sur
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5.2 IMPLANTACION - EJES

El proyecto esta implantado exactamente sobrinéa IEquinoccial, lo que le da al
observatorio una ubicacion privilegiada y un caéctinico en el mundo, ya que
desde esta ubicacidn geografica se tiene unacostpleta de toda la béveda celeste.
Esta misma linea es el eje generador de todo etabjquitectonico, a partir de esta
se plantea una distribucién y proporcionalidad siite& de igual manera los espacios
principales se ubican sobre este eje. El segurdprigjcipal esta dirigido en direccion
norte — sur y es el que articula los espacios guestén ubicados dentro del edificio.
Existen ejes secundarios que estan direccionadca h@s ejes de solsticios y de
declinaciones lunares, no son parte primordialpitelfecto pero complementan su

planteamiento.

PLANIMETRIA 2

IMPLANTACION

¥
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La ubicaciéon de los ejes es parte de la propordeta Chacana, simbolo ancestral
utilizado por las antiguas culturas andinas. Est@grcion rige todo el proyecto ya

que se utiliza la malla para modular todos los @spa

5.3 VOLUMETRIA

La volumetria del proyecto se genera a partir degtam cubo que a su vez esta
conformado por cubos de menor tamafio, 5 cubosafanglidad y 5 de alto. Varios
de estos cubos se van sustrayendo en diferentéssppera asi definir la volumetria

final del elemento.

Los cubos sustraidos del bloque principal se ubéralos alrededores para conformar
los espacios complementarios necesarios para gégim De esta forma todos los

volumenes del proyecto conforman un elemento Unico.

Dentro del paisaje, en una gran planicie con asbdk baja altura, el volumen del
proyecto se convierte en un hito por su gran escala monumentalidad, pero a su
vez los cubos sustraidos permiten que esta volianpermita ver a traves del

proyecto.

ESQUEMA 12:

BASE VOLUMETRICA

ESQUE VOLUMETRICO PROYECTO : g7 ;:":
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Fuente: Propia
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La principal substraccién de la volumetria es laamtro del edificio, el cual fue
sustraido totalmente para poder visualizar el expgio desde el interior, con esta

substraccion también se permite que hay un constatacto visual con el exterior.

5.4 ESPACIOS EXTERIORES

Aunque la gran mayoria de espacios del proyecemsgentran reunidos en el bloque
principal se generan varios espacios y plazassealtededores de este los cuales

complementan al proyecto.

5.4.1 PLAZA DE RECIBIMIENTO

Para liberar el espacio alrededor del objeto aeqgtdihico se genera la Plaza de
Recibimiento, es el espacio publico obligatorioagas visitantes del proyecto, ya que
sin pasar por ella no puedes acceder al edificiocipal, para las personas que
trabajan y dan soporte al centro cientifico tienrracceso directo a la edificacion sin

tener q visitar esta plaza todos los dias.

Al ingresar en esta plaza se genera una sensdeid@star en un lugar totalmente
distinto de su entorno ya que mediante espejogda @ especies vegetales xerofilas
de diversas cromaticas se genera un ambiente queasta completamente con el

ambiente de bosque seco monocromatico naturakdtdrs

Con esta plaza se recuerda también la forma endda$ indigenas observaban el
cielo, con el gnomon y los espejos de agua, cdagan esto, al otro extremo del
proyecto, los radiotelescopios que se utilizafaeactualidad para el mismo fin.

5.4.2 PLAZA DE INTERPRETACION

La plaza de Interpretacion se ubica en el ladoenddl proyecto, a un lado del

volumen principal, sobre este estan ubicadasdifagentes salas de contemplacion.

Estas salas fueron dispuestas basandose en lésggandigenas para marcar los ejes
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en los cuales los cuerpos celestes se movian dwrbaiio. Las salas estan alineadas a
estos ejes sin que se crucen unas con otras pdexr pontemplar mejor estos

movimientos.
El tratamiento de piso de la plaza esta basada®mlsmas orientaciones que las
salas de contemplacién, marcando un contrastesdevprde con piso duro, siendo el

piso duro los ejes de las orientaciones de las assalas.

ESQUEMA 13:

ORIENTACIONES — PLAZA INTERPRETACION

ORIENTACIONES ASTRONOMICAS
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Fuente: Propia
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5.4.3 PLAZA DE VIVIENDAS

En el lado opuesto a la Plaza de Interpretaci@nsaentra la Plaza de viviendas. En
esta plaza se ubican las viviendas para los disogifjue van a dar soporte al area

técnica del observatorio.

La colocaciéon de las viviendas dentro de la plagi@etp un ritmo marcado por su
desplazamiento hacia los solsticios 0 equinoccdentro de la vivienda los
dormitorios y salas se encuentran dirigidas hatiajee de asoleamiento para asi
aprovechar de una mejor forma la luz y el caloursht

Esta Plaza contiene 6 viviendas, las cuales pespacialidad de su ordenamiento
contienen espacios abiertos que son los que folasgpulazas, en las cuales se usa un
tratamiento de piso mixto, es decir mezclando dis@ con vegetacion en todas los

espacios contenidos por la volumetria de las vdasn

5.5 BLOQUE PRINCIPAL

5.5.1 ZONIFICACION — CIRCULACION

Al plantearse un proyecto a manera de edificio layaornia de los espacios se
encuentran dentro de este objeto arquitectonictosEsspacios se dividen entre
publicos y privados, siendo los publicos: bibliateccine, museo, cafeteria,
observatorio de aves y espacios privados: admagisnh, cuartos de control, cuartos

de receptores y area de telescopios opticos.

Todos estos espacios se ordenan mediante la cid@uleertical. Existen dos nucleos
de circulacion vertical con dos asesores en cadbemuios cuales distribuyen a los

usuarios hacia los espacios privados y publicos.
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ESQUEMA 14

CIRCULACION VERTICAL

r-IIIII----IIIII----IIIII--

= T T |_|

%
H
-

|

Fuente: Propia

En la planta baja del edificio se genera unatplbre la cual facilita la observacion
del equinoccio y sirve también como un punto deuento para los visitantes del
proyecto. En esta planta solo se pueden encongyanas servicios del observatorio
como la guardiania, informacién, tienda de suvenyraun lugar para exposiciones

itinerantes.

En el primer nivel se encuentra la biblioteca giek, los cuales son espacios abiertos

para todos los visitantes.

En el segundo nivel se encuentran las aulas @ tployectadas para el uso de toda
la comunidad que vive en los alrededores y paradmae dicten talleres relacionados

a los temas tratados en el observatorio. En egt&d & encuentran también salas de
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proyecciones y un centro de cémputo que puedenirse&mmo espacios

complementarios para los talleres.

En el tercer nivel se encuentra el museo, estecestipuesto por la sala permanente

“Museo del Sol” y varias salas para exposicionesiiaintes.

En el cuarto nivel esta ubicado el observatorioades. El parque en el que se
encuentra ubicado el proyecto es uno de los lugaées biodiversos del mundo en
cuanto a aves, la especie mas conocida del sectdroplibri gigante, el cual atrae a
una gran cantidad de turistas y expertos ya que sella puede ver aqui. El
observatorio cuenta con cuartos de fotografia pader captar imagenes de estas

aves de una ubicacién éptima.

El quinto nivel es donde se encuentran ubicadossthurante, el observatorio y el
cuarto de receptores. El cuarto de receptores dagal donde se almacena la
informacion de los radiotelescopios. En este nselencuentran ubicados tanto
espacios de acceso publico, como el restaurant®& espacios de acceso restringido,
como el cuarto de receptores y el observatorica pantrolar que no exista acceso
indebido al area privada se utilizan los filtrosciteulacion explicados anteriormente.

En el sexto nivel también existe esta mezcla exgpacios publicos y privados ya que
podemos encontrar un area comercial y la sala wieatalel observatorio. Desde esta
sala se maneja todo el control técnico del obsereay sus implementos e incluso se

pueden observar a los radiotelescopios.

En el séptimo nivel se encuentra ubicado un miradgtaza publica desde la cual se
tiene una vista privilegiada del paisaje de la zdui también se ubican las areas
técnicas que soportan a los telescopios Opticda, &ga se encuentra totalmente

restringida para el publico.

En la cubierta del edificio se encuentra ubicadms telescopios. Al colocar los
telescopios en la parte mas alta del proyecto gealevitar en gran cantidad la
contaminacion luminica producida por el proyectoapgue asi los resultados

obtenidos sean optimos.
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ESQUEMA 15

DISTRIBUCION DEL PROYECTO — DESPIECE

VACIO DE ASOLEAMIENTO sustraccion prismatica
exactamente en la mitad del volumen, modulada y
ubicada con el asoleamiento del sitio, en el solsticio,

minando

Fuente: Propia
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5.6 ILUMINACION

La iluminacién es un elemento muy importante ded#&loproyecto ya que este puede
afectar directamente a la funcionalidad del obderim Se trata de aprovechar al
maximo la luz natural en todos los espacios deyquoim, en el bloque principal el

ducto central permite que una mayor cantidad de&taral entre a todas las plantas y
facilita la reduccién en el uso de iluminacion &iéa al minimo. Es transcendental
que exista la menor cantidad de luz artificial pque los telescopios funcionen de
mejor manera ya que la contaminacion luminica aftxg resultados y la visibilidad

de los cuerpos celestes.

FOTOGRAFIA 15

RENDER ILUMINACION

Fuente: propia
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5.7 ESTRUCTURA

El proyecto esta conformado por una estructura lioatéde 8 niveles, siendo cada
nivel un modulo de 6x6x6m metros es decir 48m tegalen total. Las columnas se
distribuyen con la misma proporcion geométricacagla a todo el proyecto; una
cuadricula donde los ejes estan a 6 metros etlerairo. Esta proporcion se aplica

tanto en planta como en fachada.

La estructura presenta volados de 6m en los eafgelos cuales se anclan con
diagonales estructurales hacia la estructura pahcilogrando asi un equilibro

estructural. En estos modulos en los que se saproiertas columnas y se generan
volados de hasta 18 metros se utilizan vigas deayor peralte (de hasta 70cm) para

sostener al edificio.
Las losas son armadas con deck metélico y unadsapampresion de 10cm.

ESQUEMA 16

ESTRUCTURA

BASEESTRUCTURAL  AMARREDECOLUMNASBASE  ESTABILIDAD ESTRUCTURAL RIGIDEZ EN VOLADO
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Fuente: Propia
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5.8 MATERIALES

El proyecto es un hito arquitectdnico de caradtamtifico y tecnoldgico por lo que se
sigue esta linea en la concepcion de la materdilisialogra este concepto utilizando
materiales de apreciacion tecnoldégica como sommialo, vidrio, policarbonato y

metal.

Todos estos coinciden con el concepto de tecnobigi@asmo tiempo que contrastan
con el entorno dandole al proyecto el cardcter dnsc de hito sobre su

emplazamiento.

FOTOGRAFIA 16

MATERIALIDAD DEL PROYECTO

Fuente: Propia
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5.8.1 MALLA UNIFICADORA DEL PROYECTO

El proyecto esta recubierto por quiebra soles demiaio a manera de malla, estos
elementos al mismo tiempo que son de caracter doaki ya que el proyecto

principalmente se compone de ventanales piso -6 teahestar ubicado en los ejes de
asoleamiento iba a generar un espacio incomodoadéal proyecto, son un elemento

de unificaciobn compositiva.

Debido a la escala, la espacialidad, la volumeyré programa arquitectdnico al que
se rige el proyecto generaba mucho espacios quenf@n armonia compositiva en
fachada, es decir , ventanas pequefas, ventapalesies completas etc., todo esto
hacia que el proyecto pierda caracter compositieomalla principalmente integra
todos los espacios del proyecto generando un etengeico y limpio y ademas son

elementos funcionales.

PLANIMETRIA 3:

MALLA UNIFICADORA
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Fuente: Propia
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5.8.2 FORMALIDAD MALLA UNIFICADORA

La malla presenta una forma curva, es decir comextéos verticales ligeramente
redondeados, esta forma esta dada por el concemtogeie se basa todo el proyecto,

que es el de una Dualidad Contraste en Contineaalettion.

En relacion a este concepto se aplica compositimtaneos elementos uno ortogonal

totalmente, como es el de la estructura en si dadi cuadricula de 6x6x6.

En contraste con la malla unificadora que es deéctar ortogonal, estos dos

elementos se sobreponen entre si generando unasiciap deseada.

De esta forma se rompe con la ortogonalidad pragligroyecto, generando un ritmo

ordenado de elementos sobrepuestos.
esta espacialidad se aprecia tanto al interiorocainexterior del proyecto.
ESQUEMA 17:

FORMALIDAD MALLA UNIFICADORA

Fuente: Propia
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5.8.3 EQUIPOS Y TECNOLOGIA

El proyecto cuenta con varios aparatos de tecreolaganzada, para todos ellos se

necesita una espacialidad especifica.

Cada uno de ellos tiene normas basicas y regukiespaciales entre publico y

privado.

Existen dos clases de aparatos fundamentales eprogecto como son los
radiotelescopios y los telescopios Opticos, cada de ellos necesitan espacios

especiales.

Para los radiotelescopios 0 antenas se neces#apatio abierto para maniobras, ya
que de pendiendo del astro que se esté estudiasdeléscopios tienen una diferente

posicion.

También se necesitan salas de soporte, al ser tegpade escala grande,
aproximadamente 7 m de ancho y 10 m de alturaitoepo que s e debe tener en

cuanta es como el aparato ingresa al proyecto bBbsi#o destinado.

Debido a estas consideraciones el proyecto plameaia de acceso de 7m de ancho,
patios de maniobras para los vehiculos que trargptos radiotelescopios y des de

tierra.

El otro aparato importante en este proyecto sontdEscopios Opticos de 1 m de
diametro, estos aparatos al igual que los radsxtef@os necesitan salas que soporten
a este aparato, pero en especial se debe tenerpgraridad el anclaje del telescopio

a la estructura.

El telescopio es un aparato que contiene varipsj@s que no se los puede instalar
en cualquier parte, este aparato debe estar entlapas alta y privado del proyecto ,

en este caso en el nivel 8.
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PLANIMETRIA 4

UBICACION TELESCOPIO EN EL PROYECTO
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Fuente: Propia
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Este también es el piso que mas vibraciones tjgare, resolver este tema la columna
donde se ancla el telescopio dptica presenta uma @e aislante de vibraciones de 10

cm que rodea la columna metélica del proyecto.

PLANIMETRIA 5:

DETALLE DE ENCLAJE DE TELESCOPIO A ESTRUCTURA

JUNTA AISLANTE VIBRACIONES

SOPORTE_DE_TELESCOPIO SOPORTE_DE TELESCOPIO

ADAPTADOR METALICO
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Fuente: Propia

5.9 TRATAMIENTO DE PAISAJE

El proyecto esta implantado en un bosque de algasrg plantas xerofiticas, por lo

gue genera un hermoso paisaje deseértico y seco.

En el area implantada se propone un tratamient@lzomas xerofiticas ornamentales,
agua, madera y piedra, por lo que va a contragtaret entorno dominante de
algarrobos pero conservando su caracter de esspp#osa, manteniendo el aspecto

del lugar.

De igual forma se aplica la proporcion de la chacam la propuesta de paisaje, cada
modulo es una especie vegetal o tipo de piso diferele esta forma se genera varias

sensaciones en un mismo espacio.
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FOTOGRAFIA 17

VISTA —-PLAZA ENTRADA

Fuente: Propia

Cada especie vegetal se adapta al bosque de blgsieristente. Se proponen arboles
de altura superior a los algarrobos para marcacesp importantes del proyecto, se
utiliza el Yagual para marcar la entrada al proyeel Lambran para la plaza de
interpretacion, y el Quinual para el espacio deewigas, todas estas especies de

arboles forman hitos vegetales que marcan dichuecEs.

Los agaves o pencos también forman parte fundahaitparoyecto, estos se ubican
entre la edificacion propuesta y el bosque deradgas con la funcion de armonizar
el choque de escalas entre el objeto arquitectgnaldosque y no tener una relacién

directa y chocante
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FOTOGRAFIA 18:

ARBOL QUINUAL — PLAZA VIVIENDA

Fuente: http:/ imgres?g=arbol+quinual&hl=es&sa=X&gB&biw=1366&bih=66

Finalmente se usa plantas suculentas, agaves enteles, agua, piedra y madera
para ambientar la plaza de entrada. Cada espéipie ge piso esta dentro del modulo
generador del proyecto de esta forma se logra tereerolores de las plantas
suculentas, el olor a madera y piedra y la tempexatgradable que se obtiene con los

espejos de agua en un mismo espacio.
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FOTOGRAFIA 19:

ARBOL LAMBRAL — PLAZA INTERPRETACION

Fuente:http://arbornet.com.au/images/Alnus%252520@sis%252520Canberra_large.jpg&w=780&

h=972&ei=YuhdT8vxLoiCgweHOPWhCw&zoom=1&iact=hc&vp&87&vpy=262&dur=160&hovh=

251&hovw=201&tx=105&ty=169&sig=10204788494090351488qi=2&page=1&tbnh=133&tbnw=
107&start=0&ndsp=23&ved=1t:429,r:13,s:0

CONCLUSIONES

Se concluye que el proyecto cumple con el concgptas condiciones que se
plantearon al inicio. Este objeto arquitectonicoceavierte en un hito y contrasta
totalmente con el entorno existente. Podria decjteeesta concepcion del espacio
arquitectonico choca demasiado con su emplazamyentpie es un bosque protegido
y la referencia arquitectonica mas cercana esta laniide distancia pero esta es la
idea principal del proyecto ya que su objetivo esac un objeto que realcé la
ideologia de investigacion cientifica en nuestrds ppor eso se propone una

espacialidad de este tipo.
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También podemos decir que después de todo el pravesstigativo, de disefio y de
construccion se aprendioé que todo aspecto del proykesde el mas jerarquico hasta
el de menor importancia debe estar disefiado y gensa relacion al concepto de
concepcion del objeto arquitecténico, ya que sdeja de lado algun aspecto del
proyecto, su espacialidad pierde fuerza y esteeriemmue no se lo toma en cuenta se
convierte en algo totalmente ajeno a lo propugsta,ejemplo, la perfileria de las

ventanas, las puertas, entre otros.

La construccion del proyecto es uno de los aspentéas importantes en un

planteamiento arquitectonico, esta es la mateaialin real de una idea, por lo tanto
se sebe tener en cuenta a la espacialidad reldei@ua la estructura y los materiales
propuestos. Todos estos aspectos constructivos ndedse asesorados con
profesionales expertos, siempre se debe buscamsistconstructivos que afirmen el

concepto arquitectonico.

73



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes

Jomja V.
Trabad-th de Carrera, 2012

TABLA 2

PRESUPUESTO
RUBRO CANT. UNIDAD C/UNIT. COSTO TOTAL
OBRAS PRELIMINARES
BODEGAS Y OFICINAS 365,00 m2 12,80 4672,00
REPLANTEOQ Y NIVELACION 10230,00 m2 1,25 12787,50
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 20230,00 m2 0,60 12138,00
29597,50
MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESBANQUE A MAQUINA Y DESALOJO 4700,00 m3 9,80 46060,00
CONFORMACION DE PLATAFORMAS 4500,00 m2 6,70 30150,00
EXCAVACION DE PLINTOS Y DESALOJO 246,00 m3 11,40 2804,40
RELLENO COMPACTADO 1432,00 m3 12,50 17900,00
PEINADO DE MUROS 230,00 m2 3,20 736,00
EXCAVACION DE ZANJAS Y DESALOJO 565,36 m3 8,60 4862,10
102512,50
ESTRUCTURA
REPLANTILLO DE HS 180 Kg/cm2 43,00 m3 92,40 3973,20
HORMIGON EN PLINTOS 240 Kg/cm2 86,00 m3 101,60 8737,60
HORMIGON EN CADENAS 210 Kg/cm?2 458,00 m3 96,50 44197,00
HORMIGON EN COLUMNAS 240 Kg/cm?2 23,00 m3 101,60 2336,80
HORMIGON EN MUROS 45,00 m3 96,50 4342,50
HORMIGON CICLOPEO 56,00 m3 84,60 4737,60
HORMIGON EN GRADAS 210 K/CM?2 36,00 m3 96,50 3474,00
ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 3560,00 kg 2,31 8223,60
ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS 43000,00 kg 2,92 125560,00
MALLA ELECTROSOLDADA 5780,00 m2 6,14 35489,20
HORMIGON EN LOSAS 240 KG/CM2 560,00 m3 101,60 56896,00
LAMINAS DECK 21000,00 m2 22,00 462000,00
759967,50
MAMPOSTERIA
BLOQUE VIBROPRENSADO 20 CM 1584,00 m2 18,01 28527,84
BLOQUE VIBROPRENSADO 10 CM 945,00 m2 15,07 14241,15
42768,99
ENLUCIDOS
VERTICALES 3200,00 m2 8,90 28480,00
HORIZONTALES 3300,00 m2 7,40 24420,00
MASILLADO DE PISOS 9458,00 m2 7,20 68097,60
120997,60
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PISOS
CONTRAPISO DE HS 180 KG/CM2 750,00 m2 17,80 13350,00
MEDIA DUELA DE MASCAREY 250,00 m2 65,20 16300,00
PORCELANATO 1850,00 m2 28,30 52355,00
82005,00
REVESTIMIENTOS
CERAMICA EN PAREDES 2356,00 m2 18,60 43821,60
REVESTIMIENTO DE ACRILICO 4586,00 m2 45,08 206736,88
PORCELANATO DE ALTA RESISTENCIA 1460,00 m2 36,04 52618,40
303176,88
INSTACIONES SANITARIAS
DESAGUES PARA AGUAS SERVIDAS 186,00 PTO. 17,94 3336,84
DESAGUES PARA AGUAS LLUVIAS 123,00 PTO. 26,60 3271,80
CAJAS DE REVISION 85,00 U 58,60 4981,00
11589,64
INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
AGUA FRIA 146,00 PTO 46,76 6826,96
AGUA CALIENTE 75,00 PTO 61,41 4605,75
11432,71
INSTALACIONES ELECTRICAS
LUMINARIAS 245,00 PTO 32,39 7935,55
TOMACORRIENTES 893,00 PTO 28,17 25155,81
SALIDA TELEFONICA 96,00 PTO 23,40 2246,40
35337,76
TUMBADOS
CIELO FALSO - TOL PERFORADO 4500,00 m2 19,40 87300,00
PUERTAS
PUERTA COREDIZA EN MDF 36,00 u 180,00 6480,00
PUERTA BATIENTE UNA HOJA EN MDF 21,00 u 190,00 3990,00
PUERTA BATIENTE DOBLE HOJA EN MDF 12,00 u 320,00 3840,00
PUERTA DE ALUMINIO 32,00 u 190,00 6080,00
20390,00
ALUMINIO Y VIDRIO
VENTANA ALUMINIO Y VIDRIO 6mm 1584,00 M2 60,30 95515,20
MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADO 1360,00 M2 560,00 761600,00
857115,20
PASAMANOS
DE ALUMINIO Y VIDRIO 846,00 Ml 185,00 156510,00
MADERAY VIDRIO 425,00 Ml 245,00 104125,00
260635,00
PIEZAS SANITARIAS
INODOROS 86,00 u 180,00 15480,00
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DUCHAS 56,00 u 170,00 9520,00
LAVAMANOS CON MUEBLE 45,00 u 220,00 9900,00
FREGADEROS 49,00 u 310,00 15190,00
LAVAMANOS PEDESTAL 15,00 u 125,00 1875,00
51965,00
CISTERNAS
DE AGUA POTABLE 2,00 Gl 9630,00 19260,00
OBRAS ESPECIALES
LASTRE EN PARQUEADEROS 1 GL 8600,00 8600,00
RAMPAS Y CIRCULACIONES 1 Gl 45000,62 45000,62
53600,62
INSTALACIONES ESPECIALES
SISTEMA DE CABLEADO ESPECIAL 2 GL 43000,80 86001,60
SISTEMA DE CALENTAMIENTO DE AGUA 1 Gl 15670,00 15670,00
GENERADOR DE EMERGENCIA DE E.E. 3 Gl 36540,00 109620,00
ELEVADOR 4 u 23500,00 94000,00
SISTEMA CONTRAINCENDIOS 1 GL 25000,00 25000,00
330291,60
GENERALES DE OBRA
DIRECTOR DE OBRA 18,00 MES $1.339,29 24.107,22
ASISTENTE RESIDENTE DE OBRA 15,00 MES $714,29 10.714,35
BODEGUERO 18,00 MES $ 428,57 7.714,26
MENSAJERO 15,00 MES $ 406,25 6.093,75
SECRETARIA 15,00 MES $ 491,07 7.366,07
GUARDIANIA (UN PUESTO) 18,00 MES $ 1.800,00 32.400,00
TELEFONO 18,00 MES $178,57 3.214,29
AGUA POTABLE 18,00 MES $223,21 4.017,86
PAGO ENERGIA ELECTRICA 18,00 MES $357,14 6.428,57
ALQUILER DE INTERNET 18,00 MES $ 50,00 900,00
SUMINISTROS DE OFICINA 18,00 MES $ 89,29 1.607,14
CAFETERIA Y SUMINISTROS DE LIMPIEZA 18,00 MES $ 89,29 1.607,14
PAPELERIA Y COPIAS 18,00 MES $178,57 3.214,29
AGASAJO TRABAJADORES (MAYO) 1,00 GB $1.785,71 1.785,71
AGUINALDOS NAVIDENOS 1,00 GB $2.678,57 2.678,57
TRANSPORTE Y/O CAMIONETA 14,00 MES $100,00 1.400,00
MOVILIZACION COMBUSTIBLE MENSAJERO 15,00 MES $50,00 750,00
115.999,22
GASTOS INDIRECTOS
ESTUDIO TOPOGRAFICO 1.545,82 M2 $0,87 1.344,86
ESTUDIO ARQUITECTONICO (4% C.D.) 1,00 GLOBAL $0,04 0,04
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ESTUDIOS DE SUELO 1,00 GLOBAL | $1.964,29 1.964,29
CALCULO ESTRUCTURAL 1,00 GLOBAL $0,00 0,00
ESTUDIO ELECTRICO 1,00 GLOBAL | $2.678,57 2.678,57
ESTUDIO TELEFONICO 1,00 GLOBAL | $1.000,00 1.000,00
ESTUDIO HIDROSANITARIO 1,00 GLOBAL | $1.785,71 1.785,71
ESTUDIO SISTEMA CONTRA INCENDIOS 1,00 GLOBAL $ 892,86 892,86
E\ScTcléEcl)o SEGURIDAD Y CONTROL DE 1,00 GLOBAL ¢ 892,86 502 56
ESTUDIO DE GAS CENTRALIZADO 1,00 GLOBAL | $1.785,71 1.785,71
ESTUDIOS DE PRESURIZACION 1,00 GLOBAL | $1.785,71 1.785,71
PROPIEDAD HORIZONTAL 1,00 GLOBAL | $8.100,00 8.100,00
ELABORACION DE PRESUPUESTOS 1,00 GLOBAL $1.785,71 1.785,71
ESTUDIO DE TRAFICO VIAL 1,00 GLOBAL | $2.000,00 2.000,00
27.802,05

TASAS E IMPUESTOS

PERMISOS VARIOS DE CONSTRUCCION Y 1,00 GLOBAL | $1.78571
LICENCIAS 1.785,71
TASA CUERPO DE BOMBEROS 1,00 GLOBAL | $2.710,20 2.710,20

DEVOLUCION DE POLIZAS DE APROBACION 1,00 GLOBAL | $4.464,29
DE PLANOS 4.464,29
IMPUESTO PREDIAL 1,00 GLOBAL $2.232,14 2.232,14
PATENTE 1,00 GLOBAL $2.100,00 2.100,00
GASTOS NOTARIALES 1,00 GLOBAL | $2.000,00 2.000,00
LEGALIZACION DE TERRENO 1,00 GLOBAL $2.000,00 2.000,00
TRASPASO DOMINIO DE TERRENO 1,00 GLOBAL | $17.857,14 17.857,14
35.149,48
TOTAL 3.305.293,63
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