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Introducción 

La microcuenca del rio Tabiazo ubicada en el cantón Esmeraldas tiene una extensión de 

25 Km2, es un ecosistema que enfrenta diversos desafíos ambientales; atraviesa 13 

recintos rurales (GADPE , 2015).  La contaminación del recurso hídrico tiene sus orígenes 

en el ámbito social, cultural, ambiental y económico, al recorrer sus alrededores es 

evidente la falta de gestión adecuada en las zonas altas y bajas de la cuenca. No hay 

evidencia de planes o proyectos desarrollados en la parroquia que destaquen la 

importancia que requiere la microcuenca. Por lo tanto, el recurso hídrico está siendo 

alterado gravemente por las actividades inconscientes y sin alternativa de la población 

debido a que la gestión política no se acopla a la realidad poblacional y al impacto diario 

que se produce en el cuerpo de agua. 

La microcuenca del río Tabiazo es utilizada como fuente de agua para consumo humano 

y doméstico, debido a su ubicación geográfica es una zona turística para fines recreativos 

mediante contacto primario y secundario, sin embargo, el deterioro de la microcuenca es 

evidente en sus escasos márgenes boscosos, en la turbidez de su agua y en la calidad del 

sitio. Para abordar estos problemas de manera efectiva, es necesario desarrollar un estudio 

técnico y una propuesta de manejo que permita restaurar y conservar la microcuenca para 

recuperar su calidad ambiental y mejorar la calidad de vida de la comunidad. 

 

Descripción del problema 

La microcuenca del rio Tabiazo se encuentra dentro de la subcuenca del río Teaone, la 

misma que es abastecida por las microcuencas del río Huele, río Ene y río Taquisque en 

el tramo alto. Las actividades que se realizan en los tramos altos afectan 

significativamente las zonas bajas de la cuenca. La cuenca del rio Teaone enfrenta graves 

problemas de contaminación por descarga de residuos domésticos y aguas negras, esta 

información se respalda según (Ramírez Castillo, 2019) quién argumenta que el rio 

Teaone también es afectado por derrames de petróleo y aguas residuales industriales 

generando impactos significativos en todo el tramo de la cuenca. Actividades como la 

descarga de desechos sólidos y líquidos del sector ganadero – porcino, son propias de los 

tramos altos a la parroquia Tabiazo. La calidad ambiental de la microcuenca del río 

Tabiazo está directamente ligada con las actividades diarias de la población y la falta de 
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cobertura de servicios básicos. Actualmente la parroquia rural Tabiazo aún enfrenta 

varios problemas con los servicios básicos, tanto así que la cabecera parroquial cuenta 

con el 70% de servicios básicos de agua potable, alcantarillado y recolección de basura; 

mientras que en los recintos falta el 100% de estos servicios; debido a la precaria 

condición de abandono la población se ve obligada a cubrir sus necesidades por su cuenta 

(INEC, 2010).  

El agua en la cabecera parroquial se obtiene de un sistema de perforación que se toma de 

un pozo de 30 metros de profundidad y actualmente cuenta con una planta potabilizadora 

de agua en un 60% que abastece en un 70% de la población de la Cabecera Parroquial y 

un 30% al recinto Súbere. Es necesario resaltar que los demás recintos se abastecen del 

agua del río Teaone y Tabiazo, para consumo y realizar actividades diarias sin ningún 

tipo de tratamiento (INEC 2010).  

El alcantarillado según datos del Censo del INEC de 2010, expresan que en toda la 

parroquia solo el 14% de la población cuenta con el servicio de alcantarillado para la 

eliminación de excretas, que en la actualidad está colapsado, y el 86% restante no tiene 

los métodos tradicionales (Conectado a pozo séptico, conectado a pozo ciego, letrina y 

no tiene) estos sistemas de eliminación de excretas es un factor relevante que contribuye 

a la contaminación del agua y el suelo. 

La recolección de basura que se realiza en la parroquia Tabiazo, lo hacen de diferentes 

maneras, lo que respecta a la cabecera parroquial y algunos recintos que se ubican en la 

vía principal, eliminan la basura a través del carro recolector, por lo que se atribuye el 

58%; aquellas poblaciones que no tienen acceso a la recolección de basura a través del 

carro recolector, utilizan otras formas para su eliminación, como es quemándola, 

arrojándola a las riberas de los ríos y quebradas, o la entierran, utilizan estas formas 

debido a que algunos de ellos se encuentran del otro lado de la cabecera parroquial, es 

decir se ubican en la Subcuenca del río Tabiazo, otros están distantes al centro poblado, 

para estas alternativas se les acredita el 42%, que constituye un porcentaje considerable, 

hay que recalcar que de alguna estas formas de eliminación de la basura, afecta las 

condiciones de la salud de los pobladores, ya que utilizan el agua contaminada; y por otro 

lado afectan negativamente en los recursos naturales como el río y suelo ( INEC, 2010). 

A nivel institucional no hay gestión sobre la calidad ambiental de la cuenca ni la 

influencia de los daños que provocan las actividades antrópicas de la población y de 
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sectores productivos, como recurso hídrico, económico y fuente para agua de consumo, 

no existen planes ni programas que efectúen, gestionen acciones o actividades para 

mejorar y conservar la calidad de la microcuenca.  

 

Justificación 

Un estudio técnico permite realizar un diagnóstico de la situación actual de la 

microcuenca identificando los principales problemas, causas y efectos, a su vez la 

propuesta de manejo permite conocer la disponibilidad de recursos sus debilidades y 

fortalezas con la finalidad de evaluar aspectos químicos y biofísicos para diseñar una 

propuesta enfocada a la realidad del territorio. El presente proyecto tiene como prioridad 

el diagnóstico ambiental de la microcuenca y de la dinámica operativa de la comunidad a 

través de una propuesta centrada en programas con acciones específicas y de alcance 

local. La visión del proyecto es obtener resultados coherentes y aplicables a las 

necesidades del lugar para subsanar las problemáticas existentes. Es fundamental 

fomentar la participación comunitaria y la intervención de autoridades locales para que 

tome relevancia la causa-efecto del manejo de los recursos presentes en la zona.  

En Ecuador SENAGUA es el ente regulador de la gestión integral de recursos hídricos, 

tiene competencias en monitoreo y manejo de cuencas y cuerpos de agua; juega un papel 

crucial en el uso sostenible y la protección de la calidad del agua. Sin embargo, opera 

bajo la autoridad del MAATE, ente responsable de la coordinación y regulación 

ambiental que agrupa temas de ambiente, agua, energía y minería.  Ambas instituciones 

operan el manejo integrado de sistemas hídricos con conflictos socioambientales. 

 Según el PDOT Tabiazo define la calidad del agua del río Tabiazo como regular y la 

contaminación como un factor de riesgo (deforestación, deterioro de cauce y 

sobreexplotación). De acuerdo al (GADPE , 2015) existe una sobreexplotación del 

recurso por actividades como el sobreuso del suelo que ocasiona eriosión y perdida de 

fertilidad, el sobrepastoreo que compacta el suelo y deteriora la cobertura vegtal. Al igual 

que la extracción excesiva y el mal manejo del recurso hídrico especialmente en el verano 

afecta el caudal ecológico. Por otro lado, la deforestación intensiva de las riberas y los 

cerros agrava la erosión y contribuye el aumento de deslizamientos.  
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Objetivos 

Objetivo General  

Proponer acciones de manejo ambiental enfocadas en la conservación y el turismo de la 

microcuenca del Río Tabiazo para mitigar potenciales impactos socioambientales 

presentes en el ecosistema. 

Objetivos Específicos  

▪ Caracterizar la microcuenca del rio Tabiazo mediante un diagnóstico ambiental 

considerando el análisis morfométrico, biofísico, socioeconómico y de calidad. 

▪ Diseñar un plan de acciones específicas de alcance local para promover la 

conservación ambiental de la cuenca. 

▪ Desarrollar charlas ambientales y reforestaciones con especies nativas en 

coordinación de actores locales para contribuir a la restauración de la 

microcuenca. 
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CAPÍTULO I. Marco teórico 

1.1 Bases teóricas 

La cuenca hidrográfica es el espacio del territorio en el cual naturalmente discurren todas 

las aguas (aguas provenientes de precipitaciones, de deshielos, de acuíferos, etc. que 

discurren por cursos superficiales o ríos). Estas aguas corren hacia un único lugar o punto 

de descarga (que usualmente es un cuerpo de agua importante tal como un río, un lago o 

un océano). El ámbito de la cuenca hidrográfica es un espacio territorial natural 

independiente de las fronteras político-administrativas internas de un país o de fronteras 

internacionales. La cuenca es asimismo el territorio en el cual habitan las poblaciones en 

concentraciones grandes (urbanas) o pequeñas (rurales) y en donde se producen 

importantes actividades que demandan de agua para su desarrollo (Mario Aguirre, 2011). 

El agua es un recurso natural de importancia nacional y mundial, sin embargo, muchos 

ríos, lagos, lagunas y océanos ya presentan una contaminación acelerada. Las aguas de 

Ecuador sufren un grave problema de contaminación; varios factores contribuyen a este 

problema, como la falta de planificación en el desarrollo industrial y tecnológico, la 

creciente urbanización, el alto crecimiento de la población y el clima que afectan en gran 

medida el desarrollo ecológico (Cevallos et al, 2023). 

La cuenca hidrográfica es “un área natural en la que el agua proveniente de la 

precipitación forma un curso principal de agua. La cuenca hidrográfica es la unidad 

fisiográfica conformada por el conjunto de los sistemas de cursos de agua definidos por 

el relieve. Los límites de la cuenca o ‘divisoria de aguas’ se definen naturalmente y 

corresponden a las partes más altas del área que encierra un río” (Rodríguez, 2006). 

Para lograr el desarrollo sostenible de una cuenca hidrográfica es fundamental incorporar 

un manejo integral que considere la interrelación de varios factores naturales, 

socioeconómicos y culturales, articulados a estrategias de planificación, políticas 

ambientales, participación ciudadana y conservación de recursos naturales. Se debe 

considerar un enfoque histórico sobre la relación e interacción hombre y naturaleza para 

conocer los cambios producidos a través del tiempo en los intereses, costumbre, uso y 

aprovechamiento de los recursos presentes en el territorio.  
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1.1.2 Partes de una Cuenca Hidrográfica 

Para abordar y reconocer los impactos ambientales y la dinámica de una cuenca 

hidrográfica es necesario conocer sus partes y los componentes en cada una de ellas. Esto 

permite identificar los factores biofísicos y sociales que tienen relación directa con el 

estado actual y la calidad del sistema hídrico. 

Zona alta: se caracteriza por su relieve montañoso por lo general predominan los cerros 

más altos de donde nace el rio principal que se desplaza por una gran pendiente.  

Zona media: se caracteriza porque predominan suelos más equilibrados. En esta zona se 

unen aguas tributarias y es consideradas una de las mejores áreas para agricultura y 

ganadería. 

Zona baja: se caracteriza por los altos contenidos de sedimentos y llanuras aluviales, en 

esta área el agua pierde velocidad, es la zona de descargue que desemboca al mar, lago, 

laguna u otro cuerpo de agua.  

 

 

Figura  1. Partes de una cuenca hidrográfica 

 (Fuente. Eoearth, adaptado por Ordoñez 2011) 

 

1.1.3 Estructura jerárquica de la cuenca hidrográfica 

La estructura jerárquica de la cuenca permite dividir la cuenca en unidades manejables 

considerando las funcionalidades en cada zona ya que la dinámica no es la misma en toda 

su estructura. 
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Cuenca: corresponde a la unidad básica de definida por la línea divisoria de aguas que 

enmarca el sistema de drenaje donde el agua proviene de la precipitación pluvial y fluye 

hacia un cauce común (López & Patrón, 2013: 11).  

Subcuenca: es la parte principal, delimitada por una línea divisoria secundaria cuyos 

escurrimientos se desplazan al cauce principal. 

Microcuenca: es una porción de la subcuenca delimitada por una línea divisoria terciaria 

cuyos escurrimientos llegan desde el cauce principal.  

 

Figura  2.  Estructura jerárquica de una cuenca hidrográfica  

Elaboración: Milagros Córdova Athanasiadis, Universidad Autónoma de Querétaro. 

 

1.1.4 Divisoria de aguas 

La divisoria de aguas o parteaguas es una línea imaginaria o limite geográfico que separa 

dos cuencas o vertientes contiguas delimitando política y administrativamente el área de 

drenaje de cada una. Esta línea determina hacia donde fluyen las aguas de lluvias a cada 

lado (Martínez, 2023). 

Divisoria topográfica: en regiones montañosas sigue las crestas y elevaciones donde se 

unen las ultimas vertientes de cada cuenca  

Divisoria hidrológica: esta línea puede no coincidir exactamente con la divisoria 

topográfica ya que considera el flujo de aguas que se cruzan. 
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Figura  3. Divisoria de aguas.  

Fuente https://cuerdarasa.blogspot.com/2017/06/hidrologia-lectura-de-las-agua.html  

 

1.1.5 Tipos de Cuenca 

De acuerdo al sitio de desembocadura, dependiendo si el rio descarga en el océano u otro 

lago o a ninguno de ellos se distinguen en:  

Cuenca Endorreica  

Estas cuencas hidrográficas no tienen salida al mar se caracterizan porque el punto se 

salida de las aguas superficiales está dentro de la misma cuenca en otro lago, laguna o rio 

(Espada, 2021). 

Cuenca Arreica  

Es aquella cuenca que sus aguas se evaporan o se infiltran en el mismo sitio y no 

desembocan a ningún lugar (Bordino, 2024). 

Cuenca Exorreica 

Son cuencas cuyo punto de salida es un rio principal que drena sus aguas superficiales en 

el océano (Bordino, 2024). 
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Figura  4. Tipos de cuencas  

 Fuente https://geocrecimiento.wixsite.com/geowachstum/cur2---12---cuenca-hidrográfica 

 

1.1.6 Componentes hidrológicos 

Características morfológicas  

Las características morfológicas de una cuenca permiten entender el comportamiento 

hidrológico en la superficie terrestre y evaluar la relación de la dinámica hidrológicas y 

los eventos sociales para determinar una adecuada propuesta de manejo del recurso. 

Parámetros de forma  

Corresponden a parámetros dimensionales que permiten caracterizar la geometría de la 

cuenca y conocer posibles comportamientos ante eventos de precipitación (Vásconez, et. 

al, 2019).  

Parámetros de relieve  

Para conocer con efectividad el comportamiento hidrográfico de la cuenca es necesario 

analizar el tipo de relieve que posee su forma ya que este influye sobre la generación de 

escorrentía del cuerpo de agua (Ibáñez, Moreno, & Gisbert, 2011 ).  

Parámetros red hídrica  

La morfología de la red fluvial depende de la interacción entre el flujo y los materiales 

erosivos, junto a las características geométricas y a la generación de escorrentía 

determinan la velocidad y turbulencia del cuerpo de agua (Ibáñez, Moreno, & Gisbert, 

2011 ). 

 

https://geocrecimiento.wixsite.com/geowachstum/cur2---12---cuenca-hidrográfica
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1.1.7 Componentes de una Cuenca hidrográfica  

La Cuenca hidrográfica es considerada un sistema complejo compuesto por las 

interacciones de aspectos biofísicos, sociales, culturales y económicos que convergen en 

el detrimento de los recursos presentes en un territorio (García, Charria 2014).  

La dinámica que genera la interacción comunidad - ambiente se representa en la calidad 

el sitio, en la calidad de vida de una población y en el estado natural que se encuentran 

los recursos contiguos.  

En su mayoría los sistemas sociales que se asientan en las cuencas generan ambientes 

conflictivos, según lo expresa Bethelmont (1980), citado por Arias y Duque (1992), 

´´graves desequilibrios que vuelven cada vez más precario el dominio que se pretende 

instaurar en ese ámbito´´.  Debido a la dependencia común   de un sistema hídrico 

compartido por razones naturales y territoriales, hay facilidad de conciliación entre los 

habitantes, sin embargo, cuando no existen sistemas de conciliación entre los actores 

beneficiarios de la cuenca se generan conflictos (Dourojeanni,1993).  

 

Figura  5. Componentes de una Cuenca Hidrográfica. 

Fuente (García Charria, 2014). 
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1.1.8 Componentes físicos y químicos  

Factores abióticos  

Los factores abióticos son las características físico químicas que posee un medio, 

elementos como agua, suelo, aire y luz son componentes fundamentales para la 

supervivencia de los seres vivos y lo que distingue la diversidad de un recurso (Ecología 

Verde, 2024).  

Factores bióticos  

Los factores bióticos son aquellos organismos que interactúan con otros organismos, se 

clasifican según su función y posición en la cadena trófica; estos organismos vivos 

influencian la forma de un ecosistema (Hernández, 2018).  

Clima  

Los factores determinantes que definen el clima de una región son la energía solar y las 

condiciones físicas y geográficas de un lugar. Los elementos como la altitud, latitud y el 

relieve caracterizan las condiciones atmosféricas, la dinámica de la región desde la 

vegetación hasta la vestimenta (MAE, 2018).  

El clima de una cuenca hidrográfica está determinado por elementos como precipitación, 

temperatura, viento, humedad y radiación los cuales interactúan entre sí para definir el 

comportamiento de hidrológico y la vegetación del lugar (Michelle Vásconez, et. al, 

2020). 

Flora  

La flora de un ecosistema es un componente de las funciones ecológicas del entorno, la 

vegetación se adapta a las condiciones climáticas y a la disponibilidad del agua y del 

suelo. La función de la flora y la vegetación en una cuenca es brindar información sobre 

la estructura y el comportamiento de un ecosistema, es un indicador natural de los 

cambios periódicos y radicales que ha sufrido debido a la influencia de factores exógenos 

sobre su medio (Ceroni Stuva Aldo, 2020). 

 Fauna  

La fauna de una cuenca hidrográfica juega un papel fundamental como indicador del 

funcionamiento, de la influencia e interacción de factores externos, se constituye como 

un factor importante para evaluar la calidad ambiental de la cuenca. 
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1.1.9 Factores socio económicos y culturales  

La relación entre sociedad y medio ambiente se ha visto marcada por una serie de 

interacciones históricas con características conflictivas sobre los recursos naturales y los 

ecosistemas que brindan bines y servicios a la población. La cultura y el desarrollo 

económico han sido tratadas como disciplinas nacidas de transformaciones industriales, 

sociales, económicas, elementos que estructuran una sociedad y determinan el desarrollo 

de una región que se constituye sobre valores, creencias, norma y costumbres históricas.  

Los valores culturales generan impactos sobre el desarrollo socioeconómico, la realidad 

social afecta el desarrollo económico y la dinámica histórica de una sociedad que se 

encamina a mejorar el desarrollo de los recursos humanos y a cubrir la demanda de bienes 

y servicios que genera el crecimiento demográfico.  

La cultura y el desarrollo socioeconómico son objeto de diagnóstico entre los principales 

factores que interactúan en la naturaleza y sus recursos, el comportamiento de la 

población sobre un ecosistema es un indicador de la evolución o degradación de un medio 

(Sánchez, 2024).  

 

Figura  6. Factores socioeconómicos 

1.1.10 Gobernanza hídrica  

Los desafíos en la gestión del agua en Ecuador son abordados desde tres perspectivas 

según (Winfield, Martinez-Moscoso, & Quiroga y Ochoa-Herrera, 2021) contemplan: la 

autorización legal, los parámetros de calidad del agua y las respuestas sociopolíticas 

asociadas. Destaca que Ecuador cuenta con un marco legal normativo avanzado, 

incluyendo el reconocimiento constitucional del agua como sujeto de derecho, existen 

retos en la aplicación de la normativa. La gestión del agua en el país enfrenta dificultades 

para garantizar la calidad, la cantidad y la disponibilidad del recurso, al igual que su 
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conservación y la restauración integral de las cuencas hidrográficas. Por otro lado, la 

estructura institucional, con entidades como la Autoridad Única del Agua y Agencias de 

regulación y control deben fortalecerse para garantizar una gestión sostenible. Es 

necesario mejorar las políticas públicas, las regulaciones técnicas y la participación 

sociopolítica ya que a nivel social se exige una gestión inclusiva y adaptada a la realidad 

local. 

 

1.2 Antecedentes 

La gestión integrada de cuencas ha evolucionado de manera progresiva a lo largo del 

tiempo, reflejando cambios en el manejo y comportamiento entre el agua, el medio 

ambiente y la sociedad que dispone de los múltiples recursos de un ecosistema. Con el 

tiempo la gestión de cuencas ha promovido la importancia de mantener la calidad del 

agua y conservar la integridad de los ecosistemas acuáticos.  

A continuación, se presentan estudios similares al proyecto en estudio, realizados en 

territorio ecuatoriano:  

En el 2023, Jadira Cachago y otros realizaron una Propuesta de Manejo Integral para la 

cuenca hidrográfica del Rio San Pedro en el Cantón Mejía. El objetivo de la investigación 

estuvo centrada en la preservación y uso sustentable de los recursos naturales de la zona; 

su metodología fue análisis por sondeo, encuestas y análisis de laboratorio, esto permitió 

obtener resultados sobre la calidad del agua y el estado del suelo, por lo que contrastando 

con la normativa ambiental vigente concluyeron que la baja calidad del agua se debe a 

fosfatos provenientes de la agricultura determinaron que las principales fuentes de 

contaminación de la microcuenca provienen del sector agrícola, residencial, industrial y 

comercial cuyas actividades se llevan a cabo en tramos altos del rio.  

En Cuenca, en el 2017 Marcos Cárdenas en su trabajo “Análisis Morfométrico de las 

microcuencas a las que pertenece el Bosque y Vegetación Protectora Aguarongo (BVPA), 

Influencia en el Comportamiento Hidrológico” en la metodología tuvo como principales 

herramientas: Hidrology del software ArcGIS, datos topográficos, revisión bibliográfica, 

materiales de campo y de laboratorio. El enfoque de este proyecto fue netamente 

hidrológico, sin embargo, aborda resultados sobre actividades antrópicas como uso y 

cobertura vegetal. Los resultados destacados se centraron en el comportamiento 
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hidrológico, parámetros vegetales, las características morfométricas y ecológicas de la 

microcuenca. 

Según Adriana Peralta en el año 2019 realizó la investigación “Propuesta de Manejo 

Integral para la Microcuenca Hidrográfica del Río Burgay Bajo, Provincia del Cañar” Su 

metodología se dio a través de herramientas satelitales como ArcGIS, Earth e información 

bibliográfica además evaluó componentes socioeconómicos, culturales y ambientales. En 

sus resultados presenta factores de influencia socioeconómicos, hidrográficos, 

morfométricos el uso potencial del suelo y factores ambientales, también determina factor 

de forma, jerarquización de la red hídrica, índice de calidad del agua y análisis histórico 

de enfoque social, estudio de zonas de uso múltiple y de turismo; posteriormente plantea 

un plan de manejo alineado a la realidad del territorio. 

En el año 2017, Diego Carrión y otros, llevaron a cabo la investigación “Priorización de 

microcuencas en los Andes ecuatorianos usando parámetros morfométricos, WSA y GIS” 

la metodología del estudio tuvo como propósito de estudio desarrollar un esquema y 

análisis de la fragilidad a factores geomorfológicos que viabilizan la erosión en las cuatro 

microcuencas. Las fuentes de información fueron evaluaciones de técnicos expertos, 

cartografía digital de libre acceso y la demás información fue generada con software GIS. 

Los resultados se centraron en datos como delimitación, parámetros morfométricos, 

índices de forma, factores exógenos y endógenos y dinámica hidrológica. Determina 

áreas preferenciales para trabajos de conservación y el establecimiento de medidas de 

control orientadas al mantenimiento de una dinámica sustentable de las microcuencas. 

Finalmente concluye que la red fluvial de cuatro microcuencas: Ozogoche, Zula, Jubal y 

Pulpito; muestra que la relación de la red de las microcuencas tiende a ser susceptible a 

la erosión ante procesos geomórficos fluviales y geomórficos asociados a movimiento de 

masas 

En Los Ríos, Zhara Acosta en el año 2015 realizó la investigación “Balance Hídrico de 

la Microcuenca del Río Pise, Cantón Valencia. Provincia Los Ríos”, el objeto principal 

de la investigación fue determinar la calidad y disponibilidad del agua, caracterizar sus 

parámetros biofísicos, físico – químicos y metales pesados para posteriormente elaborar 

una propuesta de manejo sostenible adecuada a las características del lugar. Su 

metodología: utilizo herramientas como revisión bibliográfica datos geográficos de 

acceso libre, estadística y entrevistas también abordó características biofísicas, datos 
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históricos para componentes climáticos, parámetros fisicoquímicos generados a través de 

equipos de medición. En sus resultados presenta datos de biodiversidad terrestre, 

condiciones biofísicas, dinámica climática, uso del suelo, influencia de las actividades 

antrópicas sobre la microcuenca, análisis de estado físico químico con normativas 

vigentes y análisis de organismos acuáticos como indicador de calidad. Desarrolla una 

propuesta sostenible acorde a los resultados.  

 

1.3 Bases legales 

Uno de los pilares para una buena gestión de cuencas y de los recursos hídricos es tener 

instrumentos de gobernabilidad y gobernanza del agua.  

La Constitución de la República del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008) 

declara en su artículo número 14 “que es de interés público la preservación del ambiente, 

la conservación de los ecosistemas, la biodiversidad, la prevención del daño ambiental y 

la recuperación de los espacios naturales degradados” el articulo número 73 determina 

que “El Estado está obligado a aplicar medidas de precaución y restricción para 

actividades que puedan conducir a la extinción de especies, destrucción  de ecosistemas 

o alteración permanente de ciclos naturales,” articulo número 262 “Los gobiernos 

regionales autónomos tendrán la competencia exclusiva de Gestionar el ordenamiento de 

cuencas hidrográficas,” el articulo número 263 menciona que “Los gobiernos 

provinciales tendrán la competencia exclusiva “Ejecutar, en coordinación con el gobierno 

regional, obras en cuencas y micro cuencas,” el articulo número 411 determina que El 

Estado garantizará la conservación, recuperación y manejo integral de los recursos 

hídricos, y regulará toda actividad que pueda afectar la calidad de agua y el equilibrio de 

los ecosistemas.” 

El Código Orgánico del Ambiente en su artículo 1 establece que sus disposiciones 

“regularan los derechos, deberes y garantías ambientales contenidos en la Constitución, 

para asegurar la sostenibilidad, conservación, protección y restauración del ambiente,” el 

articulo número 5 determina “El derecho de la población a vivir en un ambiente sano por 

ende conservar, preservar, y recuperar los recursos hídricos, cuencas hidrográficas y 

caudales ecológicos,” el articulo número 30 determina que es “Objetivo del Estado 

adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los aspectos sociales, económicos, 

y ambientales para la conservación y el uso sostenible de cuencas hidrográficas y de 
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recursos hídricos,” el articulo  número 93 establece “La Autoridad Ambiental Nacional 

establecerá los mecanismos de incentivo y fomento para la conservación at través de 

acciones de uso sostenible o realizando actividades de reforestación y el manejo integral 

de cuencas hidrográficas, en coordinación con las demás autoridades competentes.” 

El Reglamento al Código del Ambiente (RCOA), en su artículo número 5 establece que 

se debe “Identificar las condiciones actuales de los elementos del patrimonio natural en 

términos de cobertura vegetal, vida silvestre, cuencas hidrográficas, tanto en el ámbito 

urbano como rural,” el articulo número 285 define “Preservar las cuencas hidrográficas,” 

el articulo número 744 determina “El Manejo Integral del agua del mar y de los ríos que 

drenan las cuencas costeras deberá realizarse considerando  las dinámicas económicas y 

socioculturales,” el articulo numero 769  establece que “Serán considerados como 

ecosistemas de importancia para la conservación y manejo de la biodiversidad, el manglar 

y demás humedales costeros, así como los remanentes naturales de bosque seco que se 

encuentren en las cuencas hidrográficas”. 

El Código Orgánico Integral Penal (COIP) en su artículo número 251 establece que “Es 

un delito contra el agua la persona que, contraviniendo la normativa vigente, contamine, 

altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales ecológicos, aguas naturales 

afloradas o subterráneas de las cuencas hidrográficas o realice descargas será sancionada 

con una pena privativa de tres a cinco años,” en el artículo número 393 determina que, 

“Será sancionado con trabajo comunitario de hasta cincuenta horas o pena privativa de 

libertad de uno a cinco días la persona que deliberadamente deposite basura, desechos, 

escombros o cualquier otro desperdicio en quebradas, ríos u otro espacio no autorizado.” 

La Ley Orgánica de Recursos Hídricos, promulgada en 2014, establece un marco legal 

para la gestión integrada de los recursos hídricos en Ecuador. Esta ley define las cuencas 

hidrográficas como unidades territoriales que deben ser gestionadas de manera integral, 

considerando tanto los aspectos ecológicos como los socioeconómicos. La creación 

de Consejos de Cuenca es un componente clave de esta ley, permitiendo la participación 

de diferentes actores en la planificación y gestión de los recursos hídricos (ARCA, 2024). 
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CAPÍTULO II. Metodología  

2.1 Delimitación del Área de estudio 

La propuesta de manejo planteada en este proyecto se realizó en la microcuenca del rio 

Tabiazo de manera específica en la cabecera parroquial ubicada al noroccidente de la 

provincia de Esmeraldas. La microcuenca del rio Tabiazo se delimitó mediante el Sistema 

de Información Geográfica ArcGIS y la cartografía disponible en el Geo Portal del IGM 

con el Datum WGS 1984 UTM Zona 17S, con el objetivo de identificar la estructura 

jerárquica de la microcuenca, su ubicación geográfica, hidrográfica y datos 

morfométricos para los respectivos análisis. En el siguiente mapa se presenta la red 

hídrica en donde se identifica que la microcuenca pertenece al cauce principal de la 

subcuenca del Rio Teaone también se identifican los afluentes y sus datos morfométricos. 

 

Figura  7. Delimitación de la Microcuenca del rio Tabiazo 

2.2 Enfoque de la investigación 

El enfoque de la investigación es descriptivo, analítico y comparativo debido a que 

emplea herramientas de carácter correlacional y cualitativo mixto que permiten recabar 

información con una visión integral. 
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2.3 Diseño 

Para lograr obtener datos coherentes y concretos en la investigación se aplicó un diseño 

mixto cualitativo y correlacional para explorar y entender las relaciones e interacciones 

entre múltiples variables ambientales y humanas que afectan a la microcuenca. El 

objetivo general de la investigación fue desarrollar un diagnóstico socioeconómico y 

ambiental para plantear una propuesta alineada a las necesidades y características del 

recurso natural.  

A continuación, se presenta un resumen de los procesos de la investigación: 
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2.4 Población/muestra 

La selección de los actores clave se basó en la influencia directa o indirecta de sus 

funciones y actividades tanto en la cabecera parroquial como dentro del perímetro del 

recurso natural. Se consideraron organizaciones locales como la Asociación de Turismo 

(Asocomexal) y la Asociación de Ganaderos, dado que sus actividades tienen incidencia 

directa en la microcuenca y sus recursos. Los representantes del GAD parroquial fueron 

seleccionados debido a que sus responsabilidades están vinculadas con la gestión y el 

desarrollo del área de estudio. Como actor externo se integró al Director de Medio 

Ambiente Áridos y Pétreos para determinar si ejercen funciones de gestión en la 

microcuenca. Finamente la población objetivo para las encuestas fue la comunidad 

residente en la cabecera parroquial, ya que poseen el conocimiento real de la situación 

del territorio. 

 La población está conformada por los habitantes, asociaciones y autoridades locales de 

la cabecera parroquial de Tabiazo.  A continuación, se describen los grupos de interés 

para la muestra: 

Tabla 1. Número de actores 

2.5 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para la recolección de datos se aplicaron métodos cualitativos mixtos con enfoque integral 

para obtener una visión más completa de los factores de estudio.  Como instrumentos de 

recolección de datos fisicoquímicos se emplearon equipos de medición multifuncional. 

Para evaluar la cubierta y la estructura de vegetación circundante a la microcuenca se 

utilizó el Índice QBR (Índice de Calidad del Bosque Ribera) para diagnosticar el estado 

de los ecosistemas ribereños y el impacto antrópico/natural.  

Grupos de interés Número de actores 

Habitantes locales 250 

Funcionarios públicos 6 

Organizaciones comunitarias 2 

TOTAL 258 
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Se diseñó y se aplicó una encuesta dirigida a la comunidad la cual estaba conformada por 

cinco categorías con un total de diez preguntas cerradas y de opción múltiple; también se 

aplicó una entrevista de diez preguntas hacia los dirigentes parroquiales y asociaciones 

productivas de la zona.  

Las técnicas de análisis estadístico que se aplicaron: estadística descriptiva, paquete de 

datos estadístico, media aritmética y gráficos estadísticos, para el análisis de datos 

espaciales y morfométricos se emplearon software de geoprocesamiento espacial.  

2.6 Procedimiento de análisis de datos 

Para obtener una visión integral del área de estudio se recabó información de orden 

socioeconómica, ambiental y fisicoquímica a través de métodos mixtos que permitieron 

determinar diferentes factores en el territorio. Se realizó una tabulación descriptiva y un 

análisis descriptivo correlacional de las respuestas de los grupos de interés. Las preguntas 

se presentaron por categorías como se indica a continuación: (Ver Anexo 2) 

Tabla 2. Categorización de preguntas 

Categorías Número de Pregunta 

Datos generales 1 – 2 

Servicios básicos  3 – 4 

Actividades económicas 5 – 6 

Turismo 7 – 8 

Conservación 9 - 10 

Las encuestas y entrevistas aplicadas a los actores clave fueron validadas por el gestor 

territorial de la Fundación Maquita Cushunchic, asegurando la precisión y pertinencia de 

la información recolectada. 
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2.7 Diagnóstico Ambiental  

Para recopilar información sobre el nivel de impacto ambiental y determinar la Calidad 

del Bosque Rivera se aplicó el Índice QBR para identificar, categorizar y valorar los 

efectos ambientales de las actividades antrópicas y eventos naturales. Para evaluar la 

aptitud de la microcuenca, se calcularon parámetros hidrológicos mediante un análisis 

morfométrico. Para evaluar la calidad del agua se utilizó un equipo de medición 

multifuncional para medir parámetros fisicoquímicos a través de tres puntos de muestreo. 

A cada punto se le asignó una coordenada geográfica WGS84 17N, los datos de los tres 

puntos fueron agrupados y representados en una tabla de acuerdo al tipo de estudio.  

 Para el análisis de microbiología y bromatología se tomó una muestra de agua de 500ml 

en una bolsa plástica estéril a través de una jeringa de 20cm, luego de ello se le colocó 

una identificación con el código de la muestra, hora y fecha recolectada. Para el transporte 

se colocó la muestra dentro de un cooler en medio de dos bolsas de hielo sintético para 

evitar exposición al sol y posible contaminación. La muestra se trasladó al laboratorio de 

Agrocalidad en la ciudad de Quito para el respectivo análisis. (Ver anexo 6) 

Como complemento se realizaron encuestas y entrevistas para determinar los conflictos 

ambientales que infieren con el recurso hídrico. 

2.8 Análisis morfométrico de la microcuenca 

2.8.1 Parámetros geomorfológicos 

Para obtener los datos morfométricos se empleó el software ArcGIS, se añadieron los 

archivos en formato shapefile obtenidos del GeoPortal IGM, en las tablas de atributos se 

procedió a calcular la superficie, longitud y perímetro con la herramienta “Calcule 

Geometry”. Para calcular los datos geomorfológicos: coeficiente de Gravelius y el índice 

de Horton y Densidad de drenaje se aplicó la herramienta ´´Field Calculate´´agregando 

las respectivas fórmulas. 

A continuación, se presentan métodos utilizados para calcular los componentes 

geomorfológicos de la microcuenca: 
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Coeficiente de Gravelius 

El coeficiente de Gravelius conocido también como índice de Compacidad permite 

predecir como la forma de la cuenca afectará su comportamiento hidrológico frente a 

lluvias y otros factores (Diaz Delgado, et. al, 1999).  

 

Figura  9. Coeficiente de Gravelius 

 Donde: 

Kc = es el coeficiente de Gravelius 

P = es el perímetro de la microcuenca en Km2  

A = es el área de la microcuenca Km2  

Para interpretar el valor del coeficiente de compacidad se valoró el resultado con la 

siguiente tabla:  

Tabla 3. Valores de compacidad según el Coeficiente de Gravelius 

Valores de Compacidad 

Rangos  Tipo de Compacidad Interpretación 

Kc = 1 a 1.25                              Oval redonda                    Alta tendencia a inundación 

Kc = 1.25 a 1.50 Oval redonda a alargada Mediana tendencia a inundación 

Kc = 1.50 - 175 Oval a alargada               Baja tendencia a inundación 

Kc = > 1.75 Rectangular alargada          Propensas a la conversión 

 Autor: (Zhicay, 2020) 

Índice de Horton  

Conocido también como factor de forma de Horton es un parámetro de la morfometría 

que caracteriza la forma de la cuenca en relación entre el área y el cuadrado de la longitud 

total de la cuenca (Zhicay, 2020) aplicando la siguiente fórmula: 
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Figura  10. Índice de Horton 

Donde:  

Kf = es el índice de forma 

A = es el área de la cuenca en Km2  

L2 = es la longitud axial de la cuenca en Km2      

Para interpretar el valor del Índice de Horton y determinar la fisiografía de la microcuenca 

se valoró el resultado con la siguiente tabla: 

Tabla 4. Valores de forma de Horton 

Índice de Horton 

Rangos Forma 

< 0,22 – 0,30 Alargada 

0,3 – 0,37 Ligeramente alargada 

0,37 – 0,45 

0,45 - 0,60 

0,60 -0,80 

0,80 – 1,12 

>1,20 

Ni alargada ni ensanchada 

Ligeramente ensanchada 

Ensanchada 

Muy ensanchada 

Rodeando el desagüe 

Autor: (Zhicay, 2020) 

Densidad de drenaje 

La densidad de drenaje de una microcuenca define la relación entre la longitud total del 

cauce y el área total en km2. Este índice permite conocer la complejidad del sistema de 

drenaje, escurrimiento y posible potencial de erosión (Ibáñez, Moreno, & Gisbert, 2011 ). 
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Para la estimación del valor se realizó el cálculo con la siguiente formula:  

 

Figura  11. Densidad de drenaje 

Donde: 

Dd = Densidad de drenaje 

L = ∑ longitud de las corrientes efímeras, intermitentes y perennes de la cuenca en km2  

A = es la superficie o área de la cuenca en km2  

 

Tabla 5. Valores de densidad de drenaje 

Densidad de drenaje 

Rangos Forma 

< 1 Baja 

1 - 2 Moderado 

2– 3 

<3 

Alto 

Muy alto 

  Autor: (CAR, 2017) 
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2.9 Aspectos Biofísicos  

Para la construcción de los aspectos biofísicos se utilizó información registrada en el 

INEC y el PDOT. 

A continuación, se presentan algunos componentes determinados:  

 

Figura  12. Componentes biofísicos 

 

2.10 Aspectos socioeconómicos   

Para complementar la construcción de la información socioeconómica se aplicaron 

encuestas a la comunidad y entrevistas a las autoridades locales de la cabecera parroquial 

Tabiazo, también se empleó información del PDOT, INEC y Geo Portal IGM para 

identificar principales fuentes económicas, problemas de salud por el uso y 

aprovechamiento del agua del río, el manejo de desechos domésticos y aguas residuales, 

cobertura de servicios básicos, vialidad y desastres por inundación.  

A continuación, se presentan algunos componentes socioeconómicos determinados:  

                   

Figura  13. Componentes socioeconómicos 
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CAPÍTULO III. Resultados y Discusión 

3.1 Análisis de calidad 

3.1.1 Índice QBR  

A continuación, se presentan el nivel de calidad QBR:  

  

Tabla 6. Índice de Calidad del Bosque Ribera 

 

Interpretación 

La tabla 6 refleja los datos obtenidos mediante el Índice QBR los cuales revelaron que el 

Índice de Calidad del Bosque Ribera en la cabecera parroquial Tabiazo del punto 1 y 2 

presentan un valor de 35 que corresponde a la categoría de Alteración fuerte, mala 

calidad. Sin embargo, el punto 3 presentó valores de 75-90 que corresponden a Bosque 

ligeramente perturbado, calidad buena. El promedio de los 3 puntos determina un valor 

de 53,3 el cual determina que la calidad general de la microcuenca se encuentra en la 

categoría Inicio de alteración importante, calidad intermedia.  

 

 

 

 

 

NIVEL DE CALIDAD    QBR Color representativo 

Bosque de ribera sin alteraciones, calidad 

natural 

muy buena, estado     > 95 Azul 

Bosque ligeramente perturbado, calidad buena        75-90 Verde 

Inicio de alteración importante, calidad intermedia 55-70 Amarillo 

Alteración fuerte, mala calidad 30-50 Naranja 

Degradación extrema, calidad pésima < 25 Rojo 
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3.1.2 Parámetros fisicoquímicos 

A continuación, se presentan los datos fisicoquímicos:  

 

Tabla 7. Coordenadas del muestreo 

Punto de 

muestreo 

Coordenadas UTM 

X Y 

1 643653 90712 

2 643215 90415 

3 642851 90180 

 

Tabla 8. Parámetros fisicoquímicos del agua 

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS 

PARÁMETROS EXPRESADO 

COMO 

UNIDAD CRITERIO DE 

CALIDAD 

RESULTADOS 

DE MUESTREO 

 

 Sólidos Disueltos Totales 

 

TDS ppm  653.67 

Potencial Hidrógeno 

 

pH unidades 

de pH 

6.5 - 9 8.78 

Conductividad 

 

σ mS/cm - 959 

Resistividad 

  

Res Ω·m - 1.0 

Temperatura 

 

Temp °C - 25.8 

Salinidad Sal mg/L - 0.49 

 

Interpretación 

La tabla 8 refleja que los Sólidos Totales Disueltos presentan un valor de 653.67 ppm/ml. 

El PH muestra un valor de 8.78, sin embargo, la conductividad reporta un valor de 959 

mS/cm extremadamente alto. Los valores bajos de resistividad con 1.0 Ω·m indican alta 

conductividad, coherente con el valor reportado.   La temperatura de 25.8 °C es común 

para agua natural. La salinidad reporta un valor de 0.49 mg/L.  
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3.1.3 Análisis de Microbiología y Bromatología 

A continuación, se presentan los datos obtenidos:  

Tabla 9. Análisis de Microbiología y Bromatología del agua 

 

ANÁLISIS DE BROMATOLOGÍA Y MICROBIOLOGÍA 

PARÁMETROS MÉTODO UNIDAD RESULTADOS 

DE MUESTREO 

 Salmonella spp. PEE/MB/30 Ausencia/Presencia Ausencia 

Listeria spp. PEE/MB/30 Ausencia/Presencia Ausencia 

Coliformes totales PEE/MB/27 NMP/100 ml 15 

Escherichia coli PEE/MB/27 NMP/100ml 11 

 

Interpretación 

La tabla 9 refleja los resultados de laboratorio, no de detectan bacterias graves como 

Salmonella y Listeria. Para coliformes totales se detectó un valor de 15 NMP/100ml y 

para el patógeno Escherichia coli se reportó un valor de 11 MNP/100ml.   
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3.2 Análisis morfométrico  

Estas características fueron calculadas con los datos cartográficos del Portal del Instituto 

Geográfico Militar del Ecuador obteniendo los siguientes resultados:  

Tabla 10. Parámetros morfométricos de la microcuenca 

Parámetro Valor Unidad 

Área 74,62 Km2 

Perímetro 45,65 Km2 

Longitud  25 Km2 

Ancho 8,40 m 

Cota alta 436,7 msnm 

Cota baja 33 msnm 

Nota: la cota alta y baja expresan el punto más elevado y más bajo de la microcuenca. 

Los datos de la tabla 10 reflejan que la microcuenca del rio Tabiazo presenta un área de 

74,62 km2, un perímetro de 45,65km2 con una longitud total de 25 km. El ancho del caudal 

no es un valor fijo debido a que está sujeto a variaciones estacionales. La cota alta se 

ubica a 436,7 msnm, mientras que la cota baja se encuentra a 33 msnm. 

3.2.1 Parámetros geomorfológicos 

Tabla 11. Parámetros geomorfológicos de la microcuenca 

Parámetros de Forma Valor 

Coeficiente de Gravelius 1,48 

Índice de forma 0,12 

Densidad de drenaje 0,34 km/km2  

La tabla 11 refleja que la microcuenca del rio Tabiazo presenta un Coeficiente de 

Gravelius con un valor de 1.48, mientras que el Índice de Forma tiene un valor de 0,12. 

Por otro lado, la Densidad de drenaje presenta un valor de 0.34 km/km2.  
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3.3 Análisis Biofísico 

Tabla 12. Aspectos biofísicos del área de estudio 

 

Flora 

La flora se caracteriza por la presencia de especies 

silvestres y de madera fina. La cobertura vegetal natural 

posee bosques nativos, bosques secundarios y 

pastizales (GADPE , 2015).  

 

Fauna 

La fauna acuática y terrestre se caracteriza por la 

presencia de especies como el guatín, la tatabra, el 

armadillo, el cuchucho y garzas blancas entre otros.  

 

Tipos de suelo 

La parroquia posee suelos aluviales diagonales a las 

cuencas. Principalmente los suelos de la parroquia son 

franco – arcillosos, franco – arenosos y `pedregosos, 

moderadamente profundos y de fácil remoción 

(GADPE , 2015).  

 

Temperatura 

La temperatura varia de 21 a 32o C, con promedios de 

25o C. La humedad relativa es superior al 70% 

característico de su clima húmedo tropical por sus 

exuberantes bosques.  

 

Precipitación 

 La precipitación promedio anual aproximada es de 

1500mm siendo el periodo más largo en los meses de 

enero a julio y las medias mensuales máximas desde 

febrero a marzo (GADPE , 2015).   

 

Agua 

La red hídrica de la parroquia está determinada por la 

cuenca del rio Teaone, esteros, arroyos intermitentes y 

ríos de agua dulce. Los rios Huele y Ene son los 

afluentes principales (GADPE , 2015). 

 

 



 

PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL PARA LA MICROCUENCA DEL RÍO TABIAZO DEL CANTÓN ESMERALDAS 

31 

 

3.4 Análisis Socioeconómico 

Tabla 13. Aspectos socioeconómicos de la cabecera parroquial 

 

Salud 

El seguro campesino tiene cobertura de salud en algunas 

zonas de la parroquia. El subcentro ubicado en la 

cabecera parroquial posee una infraestructura adecuada 

con los servicios de Medicina general, Ginecología, 

Odontología y Laboratorio.  

 

Educación 

Según el Censo del INEC 2010 la educación primaria 

representa el 44%, y un 14% corresponde a personas de 

10 años con analfabetismo.  

 

Vivienda 

El tipo de vivienda corresponde a 54% villas, 1% 

edificio, otro 1% cuartos de inquilinato, un 2% mediagua, 

el 33% rancho, un 3% covacha, el 4% choza y un 2% 

vivienda particular (GADPE , 2015).  

 

Vialidad 

En su mayoría la cabecera parroquial, en los recintos y en 

los accesos al balneario hay vías sin lastrar en malas 

condiciones. 

 

Servicios básicos 

El 79% de las viviendas no reciben agua potable. La 

cabecera parroquial cuenta con el 70% de cobertura, 

mientras que en los recintos falta hasta el 100% (GADPE 

, 2015). 

 

 

Actividades económicas 

Cerca del 2024 la agricultura representaba el 45% de los 

ingresos familiares, seguido de la actividad ganadera con 

un 20%, la producción de animales menores un 15%, la 

extracción de madera con un 10%, la actividad turística 

con un 7% y la actividad pesquera en un 3% (GADPE , 

2015).  
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3.5 Resultado de entrevistas  

A continuación, se presenta un resumen de las entrevistas aplicadas, para revisar el 

formulario de preguntas Ver anexo 1.  

Tabla 14. Actores del GADPRT 

Actores Cargo Institución 

Jessica Jaén Vicepresidenta GAD Parroquial 

Carlos Vélez Pdte. Participación Ciudadana GAD Parroquial 

 

 

Figura  14.Enfoque del GAD Parroquial 

Análisis  

 El gráfico 14 muestra el alcance y las competencias del GAD parroquial sobre el recurso 

hídrico. La entrevista desarrollada evidenció que no existe un plan formal para la gestión 

de emergencias, sin embargo, ante eventos de desastres se activa el COE Parroquial con 

apoyo del cuerpo de bomberos, la unidad de salud, el UPC y las instituciones educativas 

para atender zonas vulnerables a deslaves e inundaciones y otras áreas afectadas en la 

parroquia. En cuanto a la contaminación que enfrenta la cuenca los actores del GAD 

revelaron que no desarrollan ningún tipo de gestión para restaurar la cuenca debido a la 

falta de recursos y a la exclusividad de competencias. El tema de educación ambiental es 

poco tratado, sin embargo, en el sector turístico realizan capacitaciones a la asociación de 

vendedores de comida del balneario.  

Restauración de Cuenca

COE Parroquial

Turismo y Educación 
ambiental

Contaminación

Gestión de emergencias Zonas vulnerables
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Tabla 15. Actores de asociaciones productivas 

Actores Cargo Institución 

José Miguel Delgado 

Ana Zambrano 

Presidente 

Presidenta 

Aso. Ganaderos de Tabiazo 

Aso. Turismo de Tabiazo 

 

 

Figura  15. Enfoque del Sector productivo 

 

Análisis 

El gráfico 15 muestra el enfoque de los actores de las principales organizaciones 

productivas de la parroquia.  Quedó en evidencia que emplean técnicas irresponsables de 

producción que generan contaminación en la cuenca, la causa que explica este problema 

es la infraestructura rudimentaria que mantienen los productores de ganado y de animales 

menores. Además de la falta de técnicas y alternativas para tratar los desechos de animales 

y lixiviados químicos.  A pesar de que perciben el daño ambiental al recurso hídrico no 

existe ninguna gestión para mitigar el impacto en la cuenca. El turismo es otro sector que 

genera contaminación por desechos plásticos en la cuenca, sin embargo, realizan 

capacitaciones de educación ambiental al personal de venta de alimentos del balneario, 

como propuesta de reactivación. El desinterés del gobierno provincial y de autoridades 

competentes incrementa la disociación de los sectores de producción local para tomar 

medidas correctivas de manejo en sus actividades.   

 

Gestión de la Cuenca

Contaminación

Problemas de 
infraestructura

Educación ambiental
Propuestas para el 

turismo
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Tabla 16. Actores de la Junta de Agua 

Actores Cargo Institución 

Carmen Zambrano Rojas Tesorera Junta de Agua 

 

 

Figura  16. Enfoque de la Junta de Agua 

 

Análisis  

El gráfico 16 muestra el enfoque del representante de la Junta de Agua, el cual reveló la 

escasa participación como institución en la gestión de la cuenca para mejorar la calidad 

del agua, destacando que no es una función de su competencia.  En respuesta a la pregunta 

el representante reveló que el agua de consumo doméstico de la cabecera parroquial 

proviene de dos pozos cercanos, decisión tomada debido al conocimiento de los niveles 

de contaminación en la cuenca, provenientes de residuos de animales y productos 

químicos (agricultura y ganadería) de actividades que se desarrollan en el tramo alto y 

medio de la cuenca. Por otro lado, la junta de agua manifiesta participar en iniciativas 

comunitarias como en temas de educación ambiental, apoyo al sector turístico y 

embellecimiento de la parroquia a pesar de no ser acciones de su competencia.   

 

 

 

 

 

Calidad del Agua

Contaminación
Impactos Ambientales

Educación ambiental
Colaboración 
comunitaria
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3.6 Resultado de encuestas 

Datos generales 

Pregunta 1. ¿De qué material está construida su vivienda? 

 

Figura  17. Material de las viviendas 

El gráfico 17 muestra la diversidad en los materiales utilizados para la construcción de 

viviendas. Se observa que existe una preferencia marcada por ciertos materiales mientras 

otros tienen menor presencia en el entorno habitacional.  

Pregunta 2. ¿Cuál es su nivel de educación? 

 

Figura  18. Nivel de educación 

El gráfico 18 muestra la distribución de los niveles educativos dentro de una población 

específica. Se observa una predominancia significativa en el nivel de educación básica, 

mientras que los niveles superiores presentan menor representación.  
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Servicios básicos 

Pregunta 3. ¿Con qué servicios básicos cuentan? 

 

Figura  19. Servicios básicos 

El gráfico 19 muestra la disponibilidad de diversos servicios básicos en una comunidad.  

Se observa que la mayoría de los hogares tienen acceso a los servicios esenciales, mientras 

que otros cuentan con mejores recursos tecnológicos e infraestructura. 

Pregunta 4.  ¿Cuáles son los problemas sociales que enfrentan actualmente? 

 

Figura  20. Problemas sociales 

El gráfico 20 muestra una comparación visual de los problemas sociales que afectan a la 

comunidad. Se observa cuales son las áreas prioritarias que requieren de mayor atención 

en la cabecera parroquial, 
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Actividades económicas 

Pregunta 5. ¿Cuáles son las fuentes de ingreso de la parroquia? 

 

Figura  21. Fuentes de ingreso 

El gráfico 21 muestra la diversidad de las actividades económicas que sostienen a la 

comunidad. Se observan los sectores productivos consolidados y aquellos con menos 

generación de ingresos. 

Pregunta 6. ¿Existen empresas públicas o privadas en la parroquia que generen fuentes 

de trabajo? 

 

Figura  22. Empresas públicas o privadas en la parroquia 

El gráfico 22 muestra la presencia de empresas en la comunidad. Se observa que la 

mayoría de la población considera que no hay empresas públicas ni privadas en la 

parroquia, mientras que un pequeño porcentaje cree que si existen y unos pocos no 

expresaron respuesta. 
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Turismo 

Pregunta 7. ¿En el sector turístico existen programas para conservación de la 

microcuenca? 

 

Figura  23. Programas para la conservación de la microcuenca 

El gráfico 23 muestra que solo una minoría percibe la presencia de programas, mientras 

que la mayoría considera que no son implementados. 

Pregunta 8. ¿El GAD parroquial promueve estrategias para mejorar la gestión turística? 

 

Figura  24. Estrategias del GADPR para el turismo 

 

El gráfico 24 muestra que una pequeña parte de la población percibe que el GADPRT 

promueve estrategias de mejora, mientras que la mayoría expresa que no lo hace y una 

porción mínima no respondió. 
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Conservación 

Pregunta 9. ¿Qué problemas ambientales cree que enfrenta el rio de esta parroquia?  

 

Figura  25. Problemas ambientales del río 

El gráfico 25 muestra una comparación de múltiples problemas ambientales que afectan 

el río. Se observa que la población identifica cuales son las acciones que generan impactos 

significativos en la calidad de la microcuenca. 

Pregunta 10. ¿El GADPE implementa planes de acción para el manejo y gestión de la 

microcuenca? 

 

Figura  26. Planes del GADPE en la microcuenca 

El gráfico 26 muestra que la mayoría de los encuestados perciben que el GADPE no 

ejecuta planes de acción en la microcuenca, mientras que sólo una pequeña parte 

considera que si se están implementando y unos pocos no emitió opinión.  
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3.7 Propuesta de Manejo Integral 

3.7.1 Visión 

Consolidar un modelo integral de manejo participativo para la microcuenca que garantice 

su conservación a largo plazo y la restauración del ecosistema circundante a corto plazo, 

repotenciar el sector turístico mediante actividades eco amigables fomentando el uso 

sostenible de los recursos naturales, la protección de la biodiversidad y la mejora de la 

calidad del agua.  

3.7.2 Beneficios 

Tabla 17. Beneficios para el área de estudio 

Acción específica Objetivo principal Evidencia/Literatura 

 

Consolidación del 

modelo 

Garantizar la conservación   

a largo plazo y la 

restauración a corto plazo 

Modelos participativos han 

demostrado efectividad en 

restauraciones (Berkes, 

2007). 

 

Reforestación de ribera 

Prevención de 

inundaciones, control de 

caudales, fortalecimiento 

de suelos 

La reforestación reduce 

riesgos de inundaciones y 

mejora el manejo de 

caudales (Gashaw, 2015). 

 

Protección de la 

biodiversidad 

 

Mejorar y mantener la 

biodiversidad local 

Estrategias de conservación 

comunitaria han 

incrementado la 

biodiversidad (Brooks et al, 

2006). 

 

Mejora de la calidad del 

agua 

Disminuir la 

contaminación y mejorar la 

salud del ecosistema de los 

habitantes 

Prácticas de restauración han 

mostrado mejoras en calidad 

del agua (GWP, 2017). 
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Conservación y 

Disponibilidad de 

recursos hídricos 

 

Suministro sostenible para 

consumo y producción 

 

La gestión integrada de 

cuencas garantiza 

disponibilidad hídrica, 

(Falkenmark & Rockström, 

2006). 

 

Actividades eco 

amigables con el turismo 

Repotenciar el turismo y el 

uso sostenible de los 

recursos naturales 

El ecoturismo gestionado 

protege ecosistemas y 

genera ingresos 

(Stronza, et al, 2015). 

 

Participación ciudadana 

en manejo ambiental 

Sostenibilidad de acciones 

ambientales 

Involucrar a la comunidad 

asegura resultados 

sostenibles (Reed, 2008). 

 

Manejo sostenible de 

residuos 

Reducción de 

contaminación del suelo y 

agua, minimiza los riesgos 

sanitarios 

Programas de manejo de 

residuos reducen polución e 

impactos negativos, 

(Wilson, D., et al, 2015). 

 

3.7.3 Mecanismos de financiamiento 

La propuesta presente contempla tres áreas administrativas como son la conservación, el 

turismo y el manejo de residuos, para lo cual se requiere inversión multi – sectorial que 

permita cumplir con ciertas metas comunitarias y dar inicio a un proceso integrado de 

gestión en la microcuenca.  

Para respaldar el financiamiento de los programas se deberá solicitar contribuciones a 

diversas entidades interinstitucionales como MAGAP, MAE, INIAP, GADPE, 

Prefectura, Medio Ambiente Áridos y Pétreos y GADPRT. Para reducir costos se sugiere 

afianzar convenios con universidades, empresas y asociaciones. A nivel local se deberá 

socializar un compromiso comunitario durante las etapas de ejecución y seguimiento. 
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3.7.4 Plan de acciones específicas  

Tabla 18. Programa de Restauración y Conservación de la microcuenca 

PROGRAMA DE RESTAURACIÓN Y CONSERVACIÓN DE LA MICROCUENCA 

 

Acciones 

 

Tiempo estimado 

Indicadores de 

ejecución 

 

Metas  

 

Actores 

 

Restauración de áreas de interés hídrico 

con especies riparias 

 

Cada 4 meses 

 

Áreas con reducción 

de la biodiversidad  

Mejorar la calidad 

del agua, y la 

retención del suelo  

 

 

GAD Parroquial    

Prefectura                    

Medio Ambiente 

Áridos y Pétreos  

Reforestación de terrazas adyacentes con 

especies endémicas  

 

Cada 4 meses 

 

Áreas taladas  

Rehabilitar el bosque 

de ribera  

 

Monitorear la calidad del agua  

 

Cada 3 meses 

 

Aspecto del agua 

Reducir la descarga 

de residuos químicos 

y animales en el rio 

 

Limpieza en la franja del balneario 

 

Mensual 

 

Toda la ribera 

 

 

Promover una 

cultura ambiental 

Aso. ganaderos               

Productores de 

animales menores 

Integración de huertos familiares 

agroecológicos 

 

Cada 6 meses 

Espacios de 1m2 en 

adelante 

GAD Parroquial                   

Comunidades            
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Tabla 19. Programa para el Desarrollo Sostenible del Turismo 

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL TURISMO 

 

Acciones 

 

Tiempo estimado 

Indicadores de 

ejecución 

 

Metas  

 

Actores 

 

Implementación de señalética educativa 

y contenedores de basura en la franja 

del balneario 

 

Cada 6 meses 

 

Una señalética y tres 

contenedores, uno 

cada 200m 

 

Reducir el flujo de 

desechos plásticos  

 

 

 

GAD Parroquial    

Prefectura                         

Aso. de Turismo              

Aso. de vendedores     

Cuerpo de bomberos     

UPC 

 

Certificación a vendedores de comida y 

comerciantes informales  

 

Cada 4 meses 

 

Vendedores del 

balneario 

 

Mejorar la calidad 

del servicio 

 

Capacitaciones sobre Educación 

ambiental y Desarrollo sostenible 

 

Cada 4 meses 

 

Organizaciones 

 

Sensibilizar a la 

población 

 

Integrar eventos de senderismo, 

recorridos en bicicleta y competencias 

de tubbing 

 

Permanente 

 

Verano y festividades 

 

Reactivar el turismo 

  

 

 



 

PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL PARA LA MICROCUENCA DEL RÍO TABIAZO DEL CANTÓN ESMERALDAS 

44 

 

Tabla 20. Programa para el Manejo de Residuos 

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS 

 

Acciones 

 

Tiempo estimado 

Indicadores de 

ejecución 

 

Metas  

 

Actores 

 

Crear una escuela de campo para 

certificación de productores 

 

Cada 4 meses 

 

Productores locales 

 

Reducir la descarga 

de químicos y 

desechos de animales  

 

 

 

GAD Parroquial        

Organizaciones            

Medio Ambiente 

Áridos y Pétreos                          

Comunidades 

 

Capacitar a productores sobre técnicas 

para compost a base de estiércol 

 

Cada 6 meses 

 

Crianza de animales 

 

Gestionar el servicio de recolección de 

basura 

 

Cada 3 meses 

 

Áreas accesibles 

 

Reducir la 

eliminación de 

basura en el río 
 

Capacitar a las comunidades sobre 

manejo de desechos domésticos 

 

Cada 4 meses 

 

Toda la parroquia 
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3.7.5 Presupuesto estimado 

Tabla 21. Presupuesto estimado del Programa de Conservación y Restauración 

PROGRAMA DE CONSERVACIÓN Y RESTAURACIÓN  

Acciones Frecuencia Recursos necesarios Costo unitario 

(USD) 

Costo anual Observaciones 

 

Restauración con especies riparias 

 

3 veces/año (cada 4 

meses) 

Plantones ($0,35 c/u), 

mano de obra 

comunitaria, bolsas, 

transporte 

 

$200/jornada 

 

$600 

Se puede reducir 

si hay vivero 

comunitario 

 

Reforestación de terrazas 

adyacentes  

 

3 veces/año (cada 4 

meses) 

Plantones ($0,35 c/u), 

mano de obra 

comunitaria, bolsas, 

transporte 

 

$200/jornada 

 

$600 

Posible apoyo 

Prefectura/GAD 

 

Monitorear la calidad del agua  

 

4 veces/año (cada 3 

meses) 

Kits básicos ($80 c/u), 

análisis visual, 

recipientes 

 

$90 X 4 

 

$360 

Universidades o 

MAATE pueden 

cofinanciar 

 

Limpieza en la franja del balneario 

 

12 veces/año 

(mensual) 

Sacos, guantes, 

herramientas 

manuales, 

movilización 

 

$40/jornada 

 

$480 

Incentivar 

mingas 

comunitarias 

 Huertos familiares agroecológicos 2 veces/año (30 

familias piloto) 

Semillas, compost, 

herramientas menores 

$10/familia/mes $600 Apoyo de 

asociaciones  

Costo anual estimado $ 2.640       

Nota: los valores fijados representan costos sujetos a cambios 
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Tabla 22. Presupuesto estimado del Programa de Turismo Sostenible 

PROGRAMA DE TURISMO SOSTENIBLE 

Acciones Frecuencia Recursos necesarios Costo unitario 

(USD) 

Costo anual Observaciones 

 

Implementación de señalética 

educativa y contenedores 

 

2 veces/año (cada 6 

meses) 

Señalética ($80 c/u), 

contenedores 

metálicos/plástico 

($50 c/u), pintura y 

transporte 

 

$230/jornada 

 

$460 

Se puede reducir si 

el GAD aporta 

infraestructura 

 

Certificación a vendedores y 

comerciantes 

 

3 veces/año (cada 4 

meses) 

Talleres, material 

impreso, certificado, 

facilitador 

 

$120/taller 

 

$360 

Prefectura o 

Ministerio de 

Turismo puede 

cofinanciar 

 

Capacitaciones en educación 

ambiental y desarrollo sostenible 

 

3veces/año (cada 4 

meses) 

Facilitador, material 

educativo, refrigerio, 

alquiler de espacio 

 

$150/taller 

 

$450 

Universidades 

pueden apoyar 

 

Eventos turísticos (senderismo, bici, 

tubbing) 

 

Permanente 

Publicidad ($50), 

logística ($100), 

hidratación ($50) 

 

$200/evento 

 

$800 

Se puede cubrir 

con auspicios 

locales 

Costo anual estimado $ 2.070   

Nota: los valores fijados representan costos sujetos a cambios 
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Tabla 23. Presupuesto estimado del Programa de Manejo de Residuos 

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 

Acciones Frecuencia Recursos necesarios Costo unitario 

(USD) 

Costo anual Observaciones 

 

Escuela de campo para certificación 

de productores 

 

3 veces/año (cada 4 

meses) 

Facilitador, materiales 

didácticos, 

certificados, refrigerio 

 

$200/jornada 

 

$600 

Puede ser 

cofinanciado por 

Prefectura o 

MAATE 

 

Capacitación sobre compostaje 

(estiércol) 

 

2 veces/año (cada 6 

meses) 

Material técnico, 

facilitador, insumos 

demostrativos 

 

$300 total 

 

$600 

Se puede reducir 

usando predios de 

productores como 

aula práctica 

 

Gestión de servicio de recolección 

de basura 

 

4 veces/año (cada 3 

meses) 

Combustible, bolsas, 

pago de personal 

eventual 

 

$100/mes 

 

$400 

Puede gestionarse 

con mingas y 

vehículos del GAD 

Capacitación comunitaria sobre 

manejo de desechos domésticos 

3 veces/año (cada 4 

meses) 

Material educativo, 

facilitador, refrigerio 

 

$120/taller 

 

$360 

Posible apoyo de 

ONGs ambientales 

Costo anual estimado $ 1.960   

Nota: los valores fijados representan costos sujetos a cambios
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3.8 Acciones desarrolladas en la Cabecera parroquial 

3.8.1 Charla y Reforestación en la Unidad Educativa Tabiazo 

Para el cumplimiento de estas actividades se solicitó la participación de la Unidad 

Educativa Tabiazo. En la jornada se contó con la participación de 26 estudiantes del 7mo 

grado de educación básica y 26 estudiantes de 2do curso de bachillerato, quienes asistieron 

a la charla sobre “Contaminación de Cuencas: Causas y Consecuencias,” orientada a 

abordar la problemática del recurso hídrico en la zona.  

La reforestación se efectúo con el apoyo de los 26 estudiantes de 2do curso de bachillerato 

y bajo la supervisión de dos maestras. El lugar para llevar a cabo la actividad fueron los 

terrenos pertenecientes a la institución, ubicados en el área del extinto colegio 

agropecuario Tabiazo al otro lado del rio, frente a la zona del balneario.   

A continuación, se detallan las especies utilizadas:   

Tabla 24. Especies plantadas en la Unidad Educativa Tabiazo 

Lugar Especie N. científico Cantidad 

Patios del colegio Guayacán Tabebuia chrysantha 20 

 Laurel Laurus nobilis 20 

 Zapote negro Diospyros nigra 10 

  Total 50 

 

3.8.2 Reforestación en la ribera de la microcuenca  

Para llevar a cabo esta actividad se solicitó la colaboración de autoridades locales, 

contando con la participación de representantes del GAD parroquial y de la Asociación 

de Turismo. La reforestación de la ribera se realizó conforme a la planificación de obras 

para el balneario coordinada por el comité de turismo.  
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A continuación, se detallan las especies utilizadas:  

Tabla 25. Especies plantadas en la franja de la microcuenca 

Lugar Especie N. científico Cantidad 

Ribera de la Guayacán Tabebuia chrysantha 30 

Cabecera Laurel Laurus nobilis 50 

Parroquial  Cedro  Cedrela odorata 50 

 Fruta de pan Artocarpus altilis 40 

 Caoba Sweietenia macrophylla 20 

 

 

 

 

 

 

 

Jigua  

Dormilón 

Guachapelí  

Fernán Sánchez  

Guaba  

Calade  

 

Nectandra reticulata 

Albizia saman 

Erythrina fusca 

Ficus insipida 

Inga edulis Mart 

Guazuma ulmifolia 

Total  

10 

10 

10 

10 

10 

10 

250 
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3.9 Discusión 

Para el cumplimiento del objetivo específico uno, se aplicaron encuestas en la población 

de la cabecera parroquial, entrevistas a organizaciones y autoridades locales. Esta etapa 

se desarrolló para determinar aspectos socioeconómicos y turísticos y de gestión.  (Halim, 

2021) destaca indicadores como educación, salud, vivienda e ingresos que determinan el 

bienestar de una comunidad, finalmente concluye que para mejorar el bienestar 

socioeconómico de las comunidades rurales se requiere de intervenciones 

multisectoriales con un enfoque integral.  

En el diagnóstico ambiental se determinaron los siguientes datos: 

La tabla 13 refleja los aspectos socioeconómicos, junto a los datos recopilados en las 

encuestas muestran que la cobertura de servicios básicos es crítica en toda la parroquia, 

esta información se respalda con el gráfico 19 el cual refleja que solo el 19% de la 

población encuestada expresa que tiene Alcantarillado, un 86% menciona que posee 

Energía eléctrica, un 64% afirma que cuenta con Agua potable, mientras que solo un 60% 

asegura que recibe Atención medica en el subcentro, otro 53% opina que tiene internet y 

finalmente el 1% no respondió la pregunta. Ante la demanda de su necesidad, la población 

recurre a alternativas emergentes como eliminar la basura en el rio durante las crecientes.  

 El nivel de educación de la población de la cabecera parroquial es bajo, la mayoría de la 

población encuestada presenta un nivel de educación básica no culminada aún en la 

población joven, el gráfico 18 refleja que el 57% señala que su nivel de educación es 

Básica, un 32% afirma que su nivel es de Bachillerato, por otro lado, un 7% indica que 

su educación es de Tercer nivel y un 4% restante no respondió la pregunta.  

 La mayoría de las viviendas en la cabecera parroquial presentan una condición baja, así 

lo demuestra el gráfico 17 el cual refleja que el 38% de la población encuestada indica 

que su vivienda es de material Mixto, un 22% expresa que es de Bloque, un 32% señala 

que su casa es de madera y un 8% restante menciona que su vivienda es de ladrillo. 

La subsistencia familiar proviene mayormente de actividades de baja producción propias 

de la parroquia, el gráfico 21 muestra las fuentes de ingreso, siendo un 38% la Producción 

de carbón, un 62% señala también a la Agricultura, un 60% también incluye la Ganadería, 

un 6% menciona la Pesca y un 68% afirma que la principal fuente de ingreso es el 

Turismo. Por otro lado, El gráfico 22 muestra la presencia de empresas en la parroquia 
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en donde el 6% de la población encuestada expresa que en la parroquia Si existen 

empresas que generan fuentes de trabajo, mientras que el 91% indica que No existen 

empresas públicas ni privadas y un 3% no respondió la pregunta 

El área administrativa de la parroquia no presenta indicios de iniciativas pro mejoras 

(desde hace más de diez años así lo indicó la población). El gráfico 24 refleja que el 26% 

de la población encuestada considera que el GAD parroquial Si promueve estrategias para 

mejorar la gestión turística, mientras que un 73% opina que No y un 1% no respondió la 

pregunta. La falta de iniciativas va acompañada de múltiples problemas sociales, el 

gráfico 20 muestra que la población encuestada asegura que enfrentan los siguientes 

problemas sociales: un 42% indica la Salud, un 75% expresa la Falta de empleo, un 40% 

menciona la Educación, un 50% afirma los Servicios básicos, mientras que un 38% 

considera la Vivienda, otro 38%señala el Transporte, sin embargo, un 51% incluye 

también las Ayudas técnicas y finalmente un 37% opina la Vialidad como otro problema 

social.  

En cuanto a los sectores de producción no hay regularización sobre sus actividades que 

generan impactos en el recurso hídrico, el gráfico 25 refleja que la población asegura que 

el rio enfrenta los siguientes problemas ambientales: un 55% indica los Residuos 

ganaderos, un 36% señala también la Deforestación, un 45% incluye los Desechos de 

turistas, un 84% menciona Deslaves, un 88% afirma inundaciones, un 6% expresa 

Residuos industriales y una minoría del 1% no respondió la pregunta. 

Implementar medidas para contrarrestar impactos en el recurso hídrico representa un 

desafío para las autoridades y los sectores productivos de la parroquia, el gráfico 26 refleja 

que el 13% de la población encuestada considera que los planes de acción en la 

microcuenca si están siendo implementados por parte del GADPE mientras que el 86% 

opina que No, sin embargo, hubo una minoría del 1% que no respondió. También 

representa un reto en el principal sector económico, el gráfico 23 refleja la gestión del 

sector turístico en la implementación de programas para conservar la microcuenca, el 

19% de la población encuestada considera que en el sector turístico Si existen programas 

para la conservación de la microcuenca mientras que el 81% opina que No existen. 

Para el análisis biofísico, la tabla 12 refleja que la parroquia posee un ecosistema diverso 

con bosques nativos, secundarios y pastizales que favorecen la biodiversidad. La fauna 

incluye especies terrestres y acuáticas como el guatín y el armadillo los cuales según 
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(GADPE , 2015) están amenazados por la cacería y comercialización. Los suelos son 

franco-arcilloso y franco-arenoso, adecuados para la vegetación y la agricultura. El clima 

es tropical húmedo con temperaturas entre 21 y 32 oC. las precipitaciones anuales de 

1500mm, especialmente de enero a julio mantienen los recursos hídricos. 

Para el análisis morfométrico, la tabla 10 muestra que el área de 74,62 km2 y el perímetro 

de 45,65km refleja una cuenca de tamaño moderado con una longitud de 25km, extensión 

significativa para el flujo de agua y gestión de recursos, el ancho del caudal está sujeto al 

régimen climático. Por otro lado, la tabla 11 refleja que el Coeficiente de Gravelius de 

1,48 corresponde a una forma oval redonda a alargada con mediana tendencia a 

inundaciones, mientras que el Índice de Forma de 0,12 destaca una forma alargada, la 

cual influye en la velocidad de escurrimiento. Sin embargo, la Densidad de drenaje con 

un valor de 0,34 km/km2 indica un sistema drenaje poco desarrollado y por ende bajo 

potencial de erosión y escorrentía superficial. Estos datos coinciden con el estudio 

desarrollado por (GADPE , 2015) donde detalla aspectos similares del sistema 

hidrológico y geomorfología de los ríos Teaone y Tabiazo. 

Para el análisis de calidad, la tabla 6 refleja el Índice QBR con el cual se determinó una 

heterogeneidad en la calidad del bosque ribera. Los puntos 1 y 2, con un índice de 35, 

muestran una alteración fuerte y mala calidad. La degradación significativa es 

probablemente por deforestación, contaminación y cambios en el uso del suelo. Por otro 

lado, el punto 3 muestra un índice superior entre 75y 90 señalando un área con menor 

impacto y condiciones favorables. Esta evaluación se apoya en (Suárez et al, 2022) quien 

aplicó el Índice QBR para cuantificar la calidad del rio Coca, determinó que las 

alteraciones fuertes y degradación se relacionan con causas antrópicas, deforestación y 

contaminación de la cuenca. 

Por otro lado, la tabla 8 refleja los parámetros fisicoquímicos medidos en el agua, los 

Sólidos Totales Disueltos (653.67 ppm/ml) exceden el rango aceptable para agua potable, 

lo que indica una calidad comprometida para su consumo. El PH de 8.78 refleja un agua 

ligeramente alcalina que no representa un riesgo inmediato. Sin embargo, la 

conductividad extremadamente alta (959 mS/cm) y la baja resistividad (1.0 Ω.m) indican 

una elevada concentración de sales y minerales disueltos, limitando el uso del agua. La 

temperatura de 25,8 oC es normal para agua natural, la salinidad de (0.49mg/l) es 

adecuada para agua dulce. Los Sólidos Totales Disueltos y la conductividad sugieren que 
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el agua. Estos parámetros fueron contrastados con los criterios establecidos en las 

normativas Acuerdo 097-A, Registro Oficial 387, 2015 y la Norma de Calidad Ambiental 

y de Descarga de Efluentes del Recurso Agua. Se determinó que los Sólidos Totales 

Disueltos y la conductividad sugieren que el agua puede tener restricciones para ciertos 

usos y requiere tratamiento para el consumo humano. Este estudio se apoya en (Borrero 

Garcia, 2018) quién determina una metodología similar a la desarrollada para evaluar el 

índice de calidad de agua en zonas rurales utilizando únicamente parámetros 

fisicoquímicos fáciles de medir en campo que permiten obtener datos inmediatos para el 

tratamiento de fuentes hídricas.  

Como complemento se realizó un análisis de microbiología y bromatología del agua, la 

tabla 9 refleja la ausencia de los patógenos Salmonella y Listeria por lo que se descarta la 

contaminación del agua con estas bacterias intestinales de origen animal. El parámetro de 

coliformes totales fue contrastado con la Tabla 6: Criterios de Calidad de Aguas para 

Fines Recreativos Mediante Contacto Primario* del Acuerdo 097 A Edición Especial No 

387, por el cual se determinó que un valor de 15 NMP/100ml indica contaminación 

biológica de origen fecal. Sin embrago, los valores hallados en la muestra no superan el 

criterio establecido. De acuerdo a la Norma de Calidad Ambiental y de Descargas de 

Efluentes: Recurso Agua (Libro IV, Anexo 1), así como la Norma Técnica Ecuatoriana 

INEN 1108-2020 determina que el criterio de calidad para E. Coli con un valor de 11 

NMP/100ml es un indicador de contaminación fecal y riesgo sanitario. Sin embargo, 

según la normativa en aguas destinadas al consumo humano antes de potabilizar es 

<1,1NMP/100. Las normativas vigentes no definen criterios para esta bacteria. El límite 

máximo permisible se establece de manera indirecta dentro del parámetro de coliformes 

fecales.  

Este análisis se respalda en el enfoque de (Armijos-Arcos, 2025) en su estudio sobre 

Evaluar la calidad del agua e integridad ecológica en una cuenca andina abordando una 

valoración integral de los recursos hídricos, donde destaca perspectivas físicas, químicas 

y microbiológicas que repercuten de actividades antrópicas y eventos ambientales; 

incluye también indicadores biológicos que revelan el estado del ecosistema circundante.  

Para el cumplimiento del objetivo específico dos, se diseñaron acciones de alcance local 

para la gestión mediante un plan de tres programas (Conservación y Restauración, 

Turismo Sostenible y Manejo de Residuos) centrados en mitigar las problemáticas más 
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relevantes identificadas en el área de estudio. (López et al., 2023) coincide con la 

propuesta planteada al destacar la importancia de contar con modelos de gestión integral 

que combinen la formulación de políticas públicas y participación ciudadana entre 

desarrollo económico sostenible y conservación ambiental. (Vinueza, y otros, 2021) en 

su investigación para Determinar la contaminación microbiana y química en doce ríos de 

Ecuador destaca la gravedad en que se encuentran los principales ríos de Ecuador, 

incluyendo el rio Esmeraldas; resalta la necesidad apremiante de implementar normativas 

más rigurosas, promover la gestión de cuencas y formular estrategias de remediación para 

garantizar la sostenibilidad de los recursos hídricos.  

Finalmente, para el objetivo específico tres en el área de estudio se efectuaron charlas de 

educación ambiental en instituciones educativas de la parroquia. La tabla 24 y 25 reflejan 

la cantidad de plantas y de especies riparias utilizadas para la reforestación en la ribera 

del rio Teaone y en las pendientes del rio Tabiazo. Este tipo de actividades han sido 

replicadas por  (CELEC EP, 2021)  al plantear Procedimientos específicos para la Gestión 

de cuencas, en donde incluye actividades de planificación, ejecución y evaluación como 

revegetación, reforestación de áreas sensibles, monitoreo de cobertura vegetal y uso de 

suelo, monitoreo biótico y de las áreas intervenidas para la protección de los recursos 

naturales. 

Por otro lado (Chamba, Fries, & Massa, 2022) en su estudio Índice de presión 

demográfica hídrica aplicado en los 55 cantones más poblados del Ecuador, concluye que 

el impacto poblacional en los recursos hídricos a nivel cantonal se encuentra en la costa, 

resalta la necesidad de estrategias específicas para la región costa en donde el patrón de 

asentamientos y las condiciones climáticas e hidrológicas generan riesgos sobre el agua 

y degradación ambiental.  

Los hallazgos determinados permiten identificar las condiciones actuales de los 

ecosistemas (agua, suelo, flora, fauna) y los impactos tanto positivos como negativos de 

actividades humanas y eventos naturales. Al identificar problemas como contaminación, 

deforestación, erosión o impacto social, los resultados del estudio pueden servir para 

ajustar planes de manejo proponiendo el plan de acciones específicas para mitigar daños, 

restaurar los ecosistemas circundantes y promover el uso sostenible de los recursos.  
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CAPÍTULO IV. Conclusiones y Recomendaciones 

4.1 Conclusiones  

El diagnóstico ambiental de muestreo puntual permitió identificar la situación crítica de 

la parroquia tanto en la calidad del agua como en la estabilidad del ecosistema ribereño y 

la problemática socioeconómica, se podría determinar que las zonas más afectadas de la 

microcuenca enfrentan mayor intervención antrópica, presión demográfica y 

repercusiones provocados por eventos invernales.  

El diseño del plan de acciones específicas se centró en la realidad del territorio siendo las 

áreas más relevantes la conservación y el turismo. Sin embargo, los datos levantados en 

campo y el acercamiento con actores locales, con asociaciones productivas y la 

comunidad permitió relacionar datos de calidad y añadir acciones para el manejo de 

residuos de origen doméstico y agropecuario.  

Las reforestaciones y charlas impartidas fueron desarrolladas como una contribución a la 

restauración del recurso, la finalidad inicial fue involucrar actores locales y a la 

comunidad para priorizar a la microcuenca como el atractivo estratégico de bienes y 

servicios de la parroquia.  

4.2 Recomendaciones  

Se recomienda continuar con el monitoreo y el análisis periódico, con el fin de identificar 

posibles fuentes de contaminación y controlar su impacto, asegurando el mantenimiento 

y la mejora de la calidad del recurso hídrico.  

 Se sugiere dar continuidad al proyecto para fortalecer las estrategias implementadas, 

evaluar resultados a largo plazo y garantizar la sostenibilidad ambiental del recurso agua.  

Proporcionar equipos adecuados que garanticen validez en la investigación para asegurar 

que los datos obtenidos en campo sean confiables y así lograr cumplir con estándares de 

calidad y seguridad.  
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5 ANEXOS 

Anexo 1. Entrevistas a actores 

 

Nombre: _____________________            Cargo: _____________________ 

Lugar:  ______________________            Fecha: _____________________ 

 

Preguntas 

 

1 ¿Cuál es la problemática que requiere de mayor atención en la cabecera 

parroquial? 

2 ¿Cuentan con un plan de contingencia para casos de emergencia, como 

inundaciones?  

3 ¿Existe intervención institucional del GADPE en el manejo y gestión de la 

microcuenca? 

4 ¿Han desarrollado un diagnóstico o mapeo de amenazas y riesgos para identificar 

zonas vulnerables ante desastres naturales o antrópicos? 

5 ¿Cuáles son los problemas de contaminación más frecuentes en la microcuenca? 

6 ¿Considera que existen impactos ambientales negativos en la microcuenca, que 

provienen del sector turístico? 

7 ¿Qué acciones o estrategias propondrían para impulsar el turismo en la parroquia? 

8 ¿Fomentan la educación ambiental en las instituciones educativas y el sector 

turístico de la parroquia? 

9 ¿El Consejo Parroquial cuenta con acciones o programas de restauración de 

microcuenca para contrarrestar las problemáticas?  

10 ¿Cómo define la calidad de la microcuenca?  
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Anexo 2. Encuesta a la comunidad 

Datos generales   

1) ¿De qué material está construida su vivienda? 

Mixta                   Bloque                   Madera                     Ladrillo 

2) ¿Cuál es su nivel de educación?  

Básica                        Bachillerato                        Tercer nivel 

Acceso a servicios básicos 

3) ¿Con qué servicios básicos cuentan? 

Alcantarillado            Internet                Energía eléctrica                 Agua potable 

Recolección de basura             Atención médica (subcentro de salud pública) 

4) ¿Cuáles son los problemas sociales que enfrentan actualmente? 

Salud                  Falta de empleo                 Educación             Servicios básicos 

Vivienda                    Vialidad                  Transporte                    Ayudas técnicas 

Actividades económicas  

5) ¿Cuáles son las fuentes de ingreso de la parroquia? 

            Pesca                  Turismo                Ganadería               Agricultura             Producción de carbón                  

6) ¿Existen empresas públicas o privadas en la parroquia que generen fuentes de trabajo? 

                                     Si                         No  

Turismo  

7) ¿En el sector turístico existen programas para conservación de la microcuenca? 

                                                Si                         No  

8) ¿El GAD parroquial promueve estrategias para mejorar la gestión turística?  

                                  Si                              No  

Conservación  

9) ¿Qué problemas ambientales cree que enfrenta el rio de esta parroquia? 

          Residuos ganaderos                       Deforestación                   Desecho de turistas 

Deslaves             Residuos agrícolas                 Residuos industriales               Inundación 

10) ¿El GADPE implementa planes de acción para el manejo y gestión de la microcuenca? 

                                                       Si                   No                     
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Anexo 3. Puntos de Muestreo en el río Tabiazo 

 

Anexo 4. Prototipo para la toma del Índice QBR 

Grado de cubierta de la zona de ribera (solo consideraremos la ribera)  

Puntuación entre 0 y 25 

Puntuación   

25 > 80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera (los plantes anuales no se contabilizan)  

10 50-80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 

5 10-50 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 

0 < 10 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 

+ 10 

+ 5 

si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es total 

si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es superior al 50% 

- 5 

-10 

si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es entre el 25 y 50% 

si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es inferior al 25% 
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Estructura de la cubierta (se contabiliza toda la zona de ribera)  

Puntuación entre 0 y 25 

Puntuación   

25 recubrimiento de árboles superior al 75 %  

10 recubrimiento de árboles entre el 50 y 75 % o recubrimiento de árboles entre el 25 y 50 % y en el 

 resto de la cubierta los arbustos superan el 25 % 

5 recubrimiento de árboles inferior al 50 % y el resto de la cubierta con arbustos entre 10 y 25 % 

0 sin árboles y arbustos por debajo del 10 % 

+ 10 si en la orilla la concentración de helófitos o arbustos es superior al 50 % 

+ 5 si en la orilla la concentración de helófitos o arbustos es entre 25 y 50 % 

+ 5 si existe una buena conexión entre la zona de arbustos y árboles con un sotobosque 

- 5 si existe una distribución regular (linealidad) en los pies de los árboles y el sotobosque es > 50 % 

- 5 si los árboles y arbustos se distribuyen en manchas, sin una continuidad 

- 10 si existe una distribución regular (linealidad) en los pies de los árboles y el sotobosque es < 50 % 

 

Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfológico de la zona de ribera*)  

Puntuación entre 0 y 25 

Puntuación  Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3  

25 número de especies diferentes de árboles autóctonos > 1 > 2 > 3  

10 número de especies diferentes de árboles autóctonos 1 2 3 

5 número de especies diferentes de árboles autóctonos - 1 1 - 2 

0 sin árboles autóctonos    

+ 10 si existe una continuidad de la comunidad a lo largo del río,    
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 uniforme y ocupando > 75 % de la ribera (en toda su anchura)    

+ 5 si existe una continuidad en la comunidad a lo largo del río (entre    

 50 - 75 % de la ribera)    

 

+ 5 

 

si existe una disposición en galería de diferentes comunidades 

   

+ 5 
si el número diferente de especies de arbustos es: 

> 2 >3 >4 

- 5 si existen estructura construidas por el hombre    

- 5 si existe alguna sp. de árbol introducida (alóctona)** aislada 

- 10 si existen sp. de árboles alóctonas** formando comunidades 

- 10 si existen vertidos de basuras 

 

Grado de naturalidad del canal fluvial  

Puntuación entre 0 y 25 

Puntuación   

25 el canal del río no ha estado modificado  

10 modificaciones de las terrazas adyacentes al lecho del río con reducción del canal 

5 signos de alteración y estructuras rígidas intermitentes que modifican el canal del río 

0 río canalizado en la totalidad del tramo 

- 10 

- 10 

si existe alguna estructura sólida dentro del lecho del río 

si existe alguna presa o otra infraestructura transversal en el lecho del río 

            

 

 

 

Puntuación final (suma de les anteriores puntuaciones) 
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Anexo 5. Ficha de campo para el Muestreo de parámetros fisicoquímicos 

 

FICHA DE CAMPO – MUESTREO DE CALIDAD DEL AGUA 

NOMBRE DEL RÍO LUGAR TRAMO 

   

FECHA HORA EQUIPO 

   

 

 

COORDENADAS 

X                                                                                                Y 

 

 

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS 

PARÁMETROS EXPRESADO 

COMO 

UNIDAD CRITERIO DE 

CALIDAD 

RESULTADOS DE 

MUESTREO 

Total Sólidos 

Disueltos 

TDS ppm   

Potencial 

Hidrógeno 

pH unidades 

de pH 

6-9  

Conductividad 

 

σ 
mS/cm 

  

Resistividad 

  

Res Ω·m   

Temperatura 

 

Temp °C   

Salinidad sal mg/L   

 

 

 

 

CARRERA DE RECURSOS  

NATURALES RENOVABLES 

DESCRIPCIÓN DEL LUGAR: OBSERVACIONES: 



 

PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL PARA LA MICROCUENCA DEL RÍO TABIAZO DEL CANTÓN ESMERALDAS 

69 

 

Anexo 6. Informe de Análisis de Bromatología y Microbiología 

 

 

 

 

 



 

PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL PARA LA MICROCUENCA DEL RÍO TABIAZO DEL CANTÓN ESMERALDAS 

70 

 

5.1 Fotografías  

Equipos y puntos de muestreo en la microcuenca 
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 Encuestas y entevistas  
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Charlas y Reforestación 

 

 

   

   


