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RESUMEN
El presente trabajo esta enfocado en el almacenamiento y visualizacion de diferentes
variables climatoldgicas provenientes de la estacion climatica e invernaderos de la granja de
la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, revisando y analizando maltiples maneras
técnicas de procesar dicha informacion con el fin de encontrar una solucion 6ptima y

accesible para quienes se beneficien de este proyecto.

Al utilizar un modo visual en un masivo conjunto de informacion dentro de cualquier ambito
funcional, es muy aceptable, ya que permite una abstraccion y comprensién de una manera
facil; en este caso es aplicado en la agricultura, donde a través de un sitio web con un entorno
amigable para los usuarios, se permite apreciar dicha informacion de manera clara para los

usuarios que accedan al sistema.

Los usuarios mediante diferentes consultas en el portal web podran visualizar, analizar e
interpretar variables climaticas como: temperatura, humedad, precipitacion, entre otras,
dicha informacion es obtenida mediante los sensores de humedad ubicados en los
invernaderos y la estacion climética de la granja de la PUCE-SI y posteriormente procesada
y clasificada para su almacenamiento en una base de datos no relacional (NoSQL), debido a

las caracteristicas de los datos recopilados.

Finalmente, después de haber realizado una investigacion cuantitativa y cualitativa se
presenta los resultados obtenidos, las pruebas de software realizadas durante el tiempo de
desarrollo del mismo, se analizaron los diferentes impactos causados y con dichos analisis

se elaboraron las debidas conclusiones y recomendaciones.

Palabra claves: Variable Climaticas, Base de datos, NoSQL, Visualizacion
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ABSTRACT
This work is focused on the storage and visualization of the different climatic variables
deriving from the climatic station and glasshouses of the Pontifical Catholic University of
Ecuador’s Farm, verifying and analyzing multiple technical ways to process the climatic
information with the purpose to find and optimal solution and accessible for those who

benefit from this project.

By using a visual mode in massive information within any functional area, it is very
acceptable, this allows an abstraction and understanding in an easy way; in this case is
applied in agriculture, where through a website with a user-friendly environment, it allows

to appreciate the information in a clear way for the users who access the system.

The users by means of different consultations in the web portal will be able to visualize,
analyze and interpret climatic variables like: temperature, moisture, precipitation, between
others, the above mentioned information is obtained by means of the sensors of moisture
located in the hothouses and the climatic station of the farm of the PUCE-SI and later
processed and classified for its storage in not relational database (NoSQL), due to the
characteristics of the compiled information.

Finally, after having carried out a quantitative and qualitative research are presented the
results obtained, software testing carried out during the development time of the same, it was
analyzed the different impacts caused and with such analyzes were developed the

appropriate conclusions and recommendations.

Keywords: Climatic Variables, Database, NoSQL, Visualization
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INTRODUCCION

La Pontificia Universidad Catdlica Sede Ibarra cuenta con una granja, donde los estudiantes
de la Escuela de Ciencias Agricolas y Ambientales (ECCA) realizan las practicas de campo;
actualmente posee wuna estacion climatica y diferentes sensores instalados
independientemente en los invernaderos. Los datos que nos brindan tanto la estacion
climatica como los sensores, no poseen una manera adecuada de visualizacion en tiempo

real.

Toda esta informacion climatica de los sensores como los de la estacion son de vital
importancia porque sirven de base para tomar decisiones en diferentes aspectos como: ciclo
de vida, gestion del riego dentro de un cultivo. Con esto podran planificar a futuro aspectos
importantes relacionados con lo que ha sucedido en épocas anteriores. (Prevention Web,
2009).

En la actualidad, las técnicas para desarrollar aplicaciones con base de datos relacionadas
estan siendo obsoletas. Ademas diferentes instituciones necesitan mejorar e incentivar la
creacion de nuevas técnicas con innovacion sumando las experiencias a lo largo de la vida
(UNESCO, 2013). Por lo cual, ahora se debe aprovechar las nuevas tecnologias que estan al

alcance de nuestras manos y poderlas aplicar en diferentes ambitos.

Sin embargo, las nuevas tecnologias han evolucionado de manera que ahora todo puede estar
conectado por medio de internet, esto ha dado lugar a dispositivos como Arduino para ayudar
a automatizar actividades y una de ellas es la agricultura. Asi mismo, estos dispositivos no
cuentan con una manera de visualizacion o almacenamiento de las variables que utilizan para
sus procesos. (Alcalde, 2016) dice: “El poder visualizar dichos datos es una necesidad por
lo que ayudaran a una mayor comprension de la naturaleza del problemay a descubrir nuevos

conocimientos, se creara una vision clara de la situacion, para tomar las acciones necesarias.”

De igual manera que la visualizacién evoluciond, las bases de datos se han expandido,
ademas de acoplarse a las nuevas tecnologias que usan millones de informacién por segundo,
ha esto las bases relacionales han intentado acoplarse pero como afirma (Cedillo, 2017) “una
de sus desventajas es la lentitud con grandes datos y transacciones”. Por lo tanto, la base se

volveria inestable, y no cumpliria con su objetivo.
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Para lo anterior mencionado existen bases de datos no relacionales, las cuales son de mayor
utilidad cuando de datos masivos se refiere, ademas que en la actualidad estan en auge,

porque tiene diferentes aplicaciones tecnoldgicas, y una de ellas es la medicion climatica.

Para la Escuela de Ciencias Agricolas y Ambientales dichos datos son muy relevantes porque
son utilizados para los diferentes cultivos que producen, el personal encargado y los
estudiantes. Ademas con estos datos se beneficiaran toda la comunidad universitaria,
personas con proyectos agricolas que se desarrollen dentro de la universidad. (PUCE-SI,
2017).

La importancia de este proyecto se encuentra en ofrecer la informacion climatica de manera
Optima, ademas de presentar la visualizacion de los variables, que son utiles para las
diferentes actividades agricolas. Esto permitira a los estudiantes y docentes de la Escuela de
Ciencia Ambientales y Agricolas tener un historial climatico.

XiX



CAPITULO |
ESTADO DEL ARTE

1.1. Internet de la cosas

El internet de la cosas (I0T) es una red interconectada de varios dispositivos, maquinas,
persona 0 animales que pueden intercambiar informacion entre si. Por lo tanto los
dispositivos que estén conectados podran ofrecer una experiencia mas personalizada para el

ser humano.

Asi mismo el término “Internet de las cosas” fue implementado por Kevin Ashton en 1999.
Ademas este término se cred por la simple observacion de que muchos dispositivos se

conectaban a internet y que algunos de estos eran de uso cotidiano.

“Dicho termino fue inspirado por personas como: Nikola Tesla y Alan Turing, ademas el
Departamento de Defensa de EEUU han dicho que en el futuro, la tierra y las personas

estaran interconectadas con tecnologia perfectamente desarrollada.” (Cendon, 2017)

Por otro lado, la Comision Europea lo ha definido de la siguiente manera: “Cosas que tiene
identidad propia y personalidades virtuales que trabajan en espacios inteligentes para
comunicarse dentro de los contextos sociales, ambientales y de usuario. (Atzori, lera, &
Morabito, 2010)

En la figura 1 se muestra la convergencia de las diferentes visiones para la creacion del 10T.

“Things*”

oriented visions
Everyday
objects

Wireless

Sensorsand
Actuators

Communicating
things

IPSO (IP for
Smart
Obiects)
Reasoning
over data

Semantic
Technologies

Smart
Semantic
Middleware

Semantic execution
environments

“Internet’-oriented
visions

“Semanticbriented
visions

Figura 1 El Internet de la Cosas es resultado de la convergencia de diferentes visiones

Fuente: Atzori, lera, & Morabito, (2010)



1.1.1. Caracteristicas del internet de las cosas

e Conectividad: la conectividad es la potencia que el 10T tiene, ya que nos permite
utilizar dispositivos donde quiera que se encuentren.

e Sensibilidad: Mediante sensores de humedad, viento, entre otros. Los dispositivos
nos pueden ayudar a crear experiencias de un mundo fisico aportando soluciones
Optimas a nuestro mundo.

e Seguridad: laarquitectura tecnoldgica debe estar disefiada de manera que no infrinja
los términos tradicionales como digitales. Todo debe estar correctamente analizado

para resguardar la informacién. (Vega, 2015)

1.2. Estandares usados para loT.

Para la implementacion del Internet de la Cosas no existe un estandar en concreto, para las
comunicaciones entre los distintos componentes y arquitecturas por eso se han desarrollado
plataformas basadas en Open Source para que la comunidad pueda colaborar de manera

activa en la mejora de estas.
AllSeen Alliance

Es una organizacion enfocada al desarrollo de un estandar para el Internet de las Cosas,
teniendo en cuenta que se basan en software Open Source, adicionalmente esta organizacién
fue creada con la ayuda de Linux Foundation, LG, Sony, Sharp, Haier, HTC, Qualcomm,

Cisco y Microsoft.

Ademaés ha desarrollado un framework que tiene como nombre AllJoyn, el cual permitira la
interoperabilidad entre los distintos dispositivos de diferentes sistemas operativos. Con
respecto a su creacion, fue un proyecto de la compafiia Qualcomm, una de sus caracteristicas
mas destacables es hacer que los dispositivos se auto descubran y negocien una conexion

con los protocolos disponibles.

De la misma manera, se define como un estandar flexible, dinamico, avanzado y compatible.
Ademas, podra ser usado en los diferentes sistemas operativos como son: Windows, Linux,
Android y i0S. Este proyecto como otros Open Source, estan respaldados por la comunidad
gue ayuda a su evolucion a través del tiempo, lo cual resulta con una mejora apertura en el

mercado teniendo una mejor calidad y alcance de los productos. (Alcaraz, 2012)



Industrial Interconnect Consortium

Esta conformada por estas empresas: Intel, AT&T, Cisco, GEe IBM, las cuales se enfocaron
es desarrollar estdndares definidos para aplicaciones industriales del Internet de las Cosas,
para asi cooperar con el desarrollo y accesibilidad de las personas hacia la automatizacion.

(consortium, 2015)
Las metas propuestas por consortium (2015) son:

e Impulsar la innovacién mediante la creacion de nuevos casos de uso de la industria
y bancos de pruebas para aplicaciones del mundo real

e Definir y desarrollar la arquitectura de referencia y los marcos necesarios para la
interoperabilidad

e Influir en el proceso de estandares de desarrollo global para internet y sistemas
industriales

e Generar confianza en torno a enfoques nuevos e innovadores de seguridad.
Zigbee Alliance

Fundada en el afio 2002, es una asociacion abierta sin fines de lucro y sus principales
promotores son: Huawei, Comcast, Philips, SmartThings, AmazonLab126, Intel y

Qualcomm.

Dentro de esta asociacion se desarrolla nuevas formas de satisfacer las necesidades de este
mundo que esta en cambio, por ende cualquier persona puede formar parte de sus proyectos,
con esto proporciona el desarrollo de un estandar mas amigable y confiable ante las personas

0 empresas que necesiten un cambio tecnologico.

De la misma manera, el enfoque principal de ZigBee esta en la estandarizacion bajo
protocolos de alto nivel de comunicacion inaldmbrica, la cual esta basada en el estandar IEE
802.15 de redes inalambricas. (Zigbee, 2015)

Las metas establecidas por Zigbee (2015) son:

e Proporciona estandares de redes inalambricas globales verdes, de baja potencia y

abiertos, enfocados en aplicaciones de monitoreo, control y sensores.



e Conecta de manera espectacular diferentes tipos de dispositivos en una sola red, lo
que le brinda un control sin precedentes.

e Ofrece estandares con una variedad de funciones inteligentes disefiadas para
garantizar que los dispositivos se comuniquen en cualquier entorno y en todo el
mundo.

e Garantiza que los productos Zigbee de calidad estén disponibles para los fabricantes
de productos y sus clientes a través del programa Zigbee Certified.

e Permite a los productos funcionar con energia cosechada o baterias durante afios con
sus estandares inaldmbricos de baja potencia, lo que hace posible diversos estilos de

vida mas ecologicos.

1.3. Arquitectura del Internet de las Cosas.

1.3.1. Capa de Dispositivos.
Beltran (2016), afirma que, estos dispositivos estdn dentro la capa inferior de la arquitectura,
para que un dispositivo sea apto para el Internet de la cosas debe tener algun tipo de

comunicacion directa o indirecta.
Estos dispositivos pueden ser:
Directos:

e Arduino con conexion Ethernet

e Raspberry Pi conectado via Ethernet o Wi-Fi

Indirectos:

e Dispositivos Zigbee conectados vias Gateway

e Dispositivos que se comunican via low power radios

Ademas, estos dispositivos dentro tener un identificador propio como son: UUID, direccién
MAC o identificador dado por el hardware que no se modificable. De la misma manera

deben tener un identificador dentro de la memoria EEPROM.

1.3.2. Capa de Comunicaciones.
Dentro de esta capa se debe dar soporte a la conectividad entre dispositivos, esto se hace

mediante protocolos los cuales son:



e HTTP(RESTfull)
e MOQTT

1.3.3. Capa de Agregacion/Bus

Esta capa es la mas importante por tres simples razones:

e Soporta la comunicacion HTTP entre los dispositivos
e Permite la agregacion y combinacion de diferentes dispositivos a un enrutador
especifico.

e Transformacion vy la facilidad de hacer puente de protocolos.

1.3.4. Capa de Procesamiento e Interfaz

Como dice su titulo esta capa es la encarga de procesar los eventos del bus de datos, ademas
de guardar esos datos directamente en la base de datos. De la misma manera, las interfaces
deben ser creadas desde el inicio para poder interactuar con los distintos dispositivos y la
capa de procesamiento.

1.4. Hardware usado para loT

1.4.1. Arduino

Es un microcontrolador, de hardware libre, este microcontrolador estd compuesto con un
entorno de desarrollo (IDE), ademas de tener un lenguaje amigable y entendible para el

usuario, facilitando su uso en proyectos de diferentes indoles.

Su uso esta enfocado en la aplicacién de elaboracion de componentes autbnomos, los cuales
estan conectados e interactdan de manera que nos faciliten algunas operaciones manuales en
las personas, como por ejemplo: apagar o encender el ventilador en una casa, tomando en

cuenta los sensores de temperatura.

1.4.2. Raspberry PI

Este dispositivo es una minicomputadora del tamafio de una tarjeta de crédito, tiene las
caracteristicas principales de una computadora de escritorio, como son navegar en internet,
reproducir videos, procesar textos, pero lo mas importante programar en los lenguajes
Scratch y Python.

Su aplicacion tecnologica es similar a la de Arduino, pero con grandes diferencias. Ejemplos:



e Servidor Web

e Almacenamiento en la nube
e Domotica

e Estacion meteoroldgica

e Internet de las Cosas

1.5. Base de datos
Son espacios sistematizados donde se almacenan informacion para ser usada desde
aplicaciones externas. Sus inicios se remontan al afio 1884 con una primitiva maquina

sistematica de tarjetas perforadas creada por Herman Hollerith.

Su evolucion a través de los afos, ha mejorado sustancialmente hasta nuestra era actual, esto
ha priorizado la calidad de las transacciones y recopilacién de informacion tanto en redes

locales de una empresa o dentro del Internet. (Morales, 2014)

1.5.1. Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)

Es un sistema que permite la manipulacién, almacenamiento y consultas de la informacién
almacenada en uno o varios ficheros (tablas) de la base de datos. Existen diferentes tipos de
Gestores, pero los mas relevantes son: MySQL, Oracle y Microsoft SQL Server. (Murcia,
2010)

1.6. Tipos de Bases de Datos

1.6.1. Bases de Datos SQL o relacionales

Estas bases de datos almacenan informacion estructurada y relacionada entre sus ficheros
(tablas). El termino SQL significa Structured Query Language (consulta estructurada), este
lenguaje permite la consulta de los datos almacenados por medio un sistemas gestor de bases

de datos.

Sus inicios en los afios 70, fueron lo que desencadenaron una revolucion en como se
almacenaba y de como las relaciones estén presentes como en la vida real dentro de las tablas
de una base de datos relacional. En los siguientes afios evoluciond posicionandose las
siguientes empresas como los mejores administradores de bases de datos como son: Oracle,
SQL y Microsoft. (Gémez, 2014)



Las relaciones entre los atributos de las tablas se pueden dar de tres formas, afirma Goémez

(2014):

1.6.1.1.

Relacion Uno a Uno: se tiene una relacion entre un atributo de una entidad a otro
atributo de otra entidad distinta.

Relacion Uno a Varios: son establecidas cuando se tiene atributos de distintas
entidades relacionas a una sola entidad.

Relacion Varios a Varios: esta relacion se mantiene entre varias entidades.

Caracteristicas de las bases de datos relacionales

Segun Esmeralda (2008), estas son las caracteristicas mas destacables de las bases de datos:

1.6.2.

Independencia l6gica: EI CRUD de los datos de la base de datos no afecta a los
programas que estén en uso.

Independencia fisica: la forma en como los datos sean almacenados no incide en la
consulta de los datos o en que los sistemas o programas tengan que cambiar algo.
Redundancia minima: Los datos dentro una base de datos no pueden estar repetidos
en varias tablas, en cambio se pude relacionarlos y para su prevencion se aplica las
5 Formas Normales.

Integridad de datos: Los datos deben tener precision y coherencia general, esto se lo
realiza con restricciones como Not null, unique, primary key, entre otras.
Recuperacion: Las SGBD reducen el trabajo de respaldar la base de datos

manualmente, con esto si se produce algun fallo se puede recuperar la informacion.

Bases de datos NoSQL

El termino NoSQL fue introducido en el afio 1998, pero no tuvo la acogida por los medios

tecnoldgicos, asi paso varios afios hasta la aparicion de la Web 2.0 con la cual el

almacenamiento estaba torndndose de manera mas dinamica teniendo un flujo de

informacién méas grande a cada instante, con esto aparece nuevamente las base de datos

NoSQL las cuales nos brindan un mejor rendimiento y escalabilidad en comparacion con las

bases relacionales.

En si,

NoSQL es un sistema de almacenaje de informacion que no tiene una estructura

tradicional de entidad-relacion sino que rompe esquemas, su estructura puede ser diferente

como: clave-valor, documentales, basada en grafos y orientado a columnas. (ANCES, 2015)
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1.6.2.1. Base de datos clave-valor

Almacenan la informacidn en parejas, las cuales consta de una clave y un valor. La clave es
utilizada para realizar las diferentes consultas o filtros, en cambio el valor puedes ser
cualquier valor tan complejo como el usuario quiera pero no puede acceder sino es a través

de la clave.

El manejo de clave-valor ayuda a realizar operaciones CRUD mas répidas y optimas, pero
tiene un punto negativo cuando se trata de operaciones con relaciones entre datos pues su
desempefio es pésimo. Las bases de datos mas representativas son: Cassandra, BigTable o
HBase. (Almoguera, 2017)

1.6.2.2. Base de datos documentales
La informacion es almacenada en forma de documento con formatos XML o JSON. Esto se
organiza en forma jerérquica, a diferencia de las bases clave-valor se puede hacer consultas

a todos los valores como si fuera una base de datos normal.

El punto fuerte de este tipo de bases de datos, es el manejo de informacion masiva
(metadatos), para lo cual indexan los campos de las tablas y no requieren de una clave para

proporcionar una rapida consulta. Ejemplo: CouchDB y MongoDB. (ANCES, 2015)

1.6.2.3. Base de datos basada en grafos
(ANCES, 2015), afirma que, los datos en estas bases con almacenados como entidades y

relaciones, asi como en la Figura 2:

Id: 50
Etiqueta: hermanos

Id: 1
Nombre: Carlos Id: 1

Edad: 15 Nombre: Maria
Edad: 14

1d:51
Etiqueta: hermanos

Figura 2 Estructura de la base de datos basada en grafos

Fuente: Elaboracion Propia



Segn (Almoguera, 2017), estas bases estan enfocadas méas a las relaciones que a las
agregaciones, ya que es mucho mas eficiente recorres la base usando la relaciones que tiene.

Circunstancias de uso en las que se pueden usar este tipo de bases de datos son:
e Data altamente interconectada (Redes Sociales)
e Aplicaciones de “Routing” o de ubicacion espacial.

Ejemplos de este tipo de base es Neo4j y OrientDB.

1.6.2.4. Bases de datos orientados a columnas

Segun (Almoguera, 2017), estas bases tienen similar estructura que las base de datos
relacionales con filas y columnas, salvo que en cada fila tiene un clave y las columnas estan
agrupadas como familias. Esta base de datos es eficiente en las consultas realizadas a nivel

de fila. Su uso se da en las siguientes circunstancias:

e Event Logging

e Blogs

e Counters

e Expiracion de uso de data

Ejemplo de esta base es: Sybase 1Q y Monet DB.

1.6.3. Caracteristicas de las bases de datos NoSQL
Segun (HostDimeColombia, 2017) estas son las principales caracteristicas de NoSQL.:

e Escalabilidad: esta se hace de manera horizontal, es decir el hardware puede irse
acoplando de manera paralela para facilitar el manejo de la informacion y compartir
la responsabilidad de carga.

e Alta disponibilidad: el disefio de estas bases garantizan la disponibilidad de la
informacién, dependiendo de la arquitectura la base, esta reparte de manera
equitativa los datos entre los distintos nodos, de manera que si falla uno se puede
unir a otro nodo que contenga la informacion.

e Big Data: los datos generados por la personas son exorbitantes, para lo cual las bases
de datos NoSQL son las mejores para este manejo masivo, ademas que cuentan con

frameworks para su manejo como lo es Apache Hadoop.



e Flexibilidad: Las bases de datos NoSQL no tienen un modelo de datos especificos
para su uso, por lo cual brinda un mejor almacenamiento de datos sin restricciones,

sin embargo se debe tener un gestionamiento adecuado.

1.6.4. Patrones de disefio base de datos NoSQL
Los patrones tienen dos ramas importantes, las documentales y las de estructura de arbol, sin
embargo antes de modelar se debe de tener en cuenta algunos aspectos como: el ciclo de

vida, la indexacién, la escalabilidad y el crecimiento de la informacion.

1.6.4.1. Relacion uno a uno con documentos embebidos
Segun el sitio oficial de MongoDB, esta relacion se crea al tener dos documentos con
informacion relevante entre si, por ejemplo en la Figura 3: es la relacion de un usuario y su

direccion.

_ddr "joe",
name: "“Joe Bookreader™,
address: {
street: "123 Fake Strest",
city: "Faketon",
state: "MAM,
zip: "12345"

Figura 3 Relacién uno a uno con documentos embebidos

Fuente: (MongoDB, 2015)

1.6.4.2. Relacion uno a uno muchos con documentos embebidos
Este patrén se crea en la necesidad de embeber varios documentos a uno solo con el cual
tengan relacién, por ejemplo en la figura 4: se propone un documento, dentro del cual hay

mas documento embebidos.
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_id: "joe",
name! “Jo= Bookreader™,
addresses: [
{
street: "123 Fake Street",
city: "Faketon",
state: “HMA",
zip: “12345"

street: "1 Some Other Street",
city: "Boston",

state: "MAY,

zip: “12345"

¥

Figura 4 Relacion uno a muchos con documentos embebidos.

Fuente: (MongoDB, 2015)

1.6.4.3. Relacion uno a uno muchos con documentos referidos
Con la finalidad de no repetir un documento en varios documentos, se hace el uso de la
referenciacion entre documentos para mejorar su organizacion. Ejemplo en la figura 5:
refleja cdbmo se relaciona a un solo documento otros documentos de referencia.
{
name! "O'Reilly Madia",
founded: 1983,

location: "ca',

kooks: [123456783, 234567898, ...]

T
{
_id:i 1234567849,
title! "MongoDB! The Definitive Guide",
author: [ “Kristina Chodorow'", “"Mike Dirolf" ],
published_date: ISODate("2010-89-24"),
pagas: 216,
languags: “English"
+
{

_idi 234567898,

title: “58 Tips and Tricks for MongoDB Developer™,
author: “Kristina Chodorow",

published date: ISODate(M2811-85-86"},

pages: 6B,

language! "English"

Figura 5 Relacién uno a muchos con documentos referidos.

Fuente: (MongoDB, 2015)
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1.6.4.4. Patrén de estructura de &rbol con referencias al nodo padre
En este patron la estructura del documento se mantiene, pero se adiciona como atributo el
identificador del nodo padre. Como por ejemplo, en la figura 6: un documento nodo con id

padre es referenciado en los nodos hijos.

{

_1d: Padre
nombre: “Tuan®
parent: null

I}

_id:Hijo1
nombre: “Fedro”
parent: Padre

I3

_1d:Hyjo#
nombre: NWlaria”

parent: Padre

!

Figura 6 Estructura de arbol con referencias al nodo padre

Fuente: Elaboracién Propia

1.6.4.5. Patrén de estructura de arbol con referencias al nodo hijo
Este patron se aplica de manera inversa al patron de referencia al nodo padre, el nodo padre
tendran que almacenar el identificador del nodo hijo. Asi como en el figura 7: muestra la

estructura del nodo padre referenciando a los nodos hijos.

{

_id: Padre

nombre: “Juan”
children: [Hijel, HijoZ]
b

{

_id: Hijol

nombre: “Pedro”
children: []

IR

{

_id: Hijo2
nombre: “Maria]

Children: []
1

Figura 7 Estructura de arbol con referencias al nodo hijo

Fuente: Elaboracién Propia
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1.7. Visualizacion de informacion

La visualizacién de datos es una forma o herramienta para poder comprender un conjunto
de datos obtenidos, ademas de compartir el conocimiento con los deméas. Los datos
numericos de cualquier ambito ya sea: estadistico, meteorolégico, matematico, no
transmiten nada asi solo en una tabla, por lo que necesitan un gréafico, en esto la visualizacién
tiene un gran poder para la comprension de la relacién que hay entre las variables.

(Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas, 2016)

1.7.1. Tipos de visualizacion

En la Tabla 1 se muestra los tipos de visualizacion mas usada por las personas y empresas.

Tabla 1 Tipos de Graficos de Visualizacion

Tipos de Graficos = Caracteristicas

de visualizacién

Barras e Realiza comparaciones de datos

e Informacion cuantitativa

Lineas e Muestra valores en un periodo de
tiempo
e Mejor vision de desarrollo
Area e Similar al de lineas con textura o
color debajo de la linea
e Plano cartesiano
e Mostrar tendencias
Circular e  Para mostrar porcentajes
e No se compara mas de 2 0 3 valores
o Dificil percepcién de tamafio
Dispersion e  Comparar relacion entre conjuntos

e Mostrar el impacto de la variables

Fuente: (Hardin, Hom, Perez, & Williams, 2015)

13



1.7.2. Ventajas de una correcta visualizacion

SAS Colombia (2014), propone las siguientes ventajas de la visualizacion.

e Mejora la toma de decisiones de un panorama mas amplio, informandose
correctamente.

e Andlisis de datos Ad hoc, la cual nos brinda un anélisis profundo y personalizado de
acuerdo a lo que el usuario quiera consultar.

e Ahorro de tiempo que ayudard a la toma de decisiones en los diferentes
departamentos o lugares de la empresa donde sea necesario la informacion.

e Optimizacion en la colaboracion que esté sujeta a las aplicaciones web, la cuales no
facilitan la portabilidad de la informacién hacia nuestros usuarios.

e Facil utilizacién, ya que la visualizacion de los datos pueden cambiarse conforme a
lo que los usuarios quieren representar, sin la necesidad que ellos tenga algun

conocimiento en concreto.

1.8. Analisis Comparativo
A continuacion se enumeran diferentes analisis comparativos entre proyectos similares

enfocados a la agricultura inteligente (10T) y el presente trabajo propuesto:

1. En el proyecto (Melo Paredes & Valverde Macao, 2017) proponen un solucién por
medio de un servicio de google para su automatizacion, a diferencia en el trabajo
propuesto se utilizara una base de datos NoSQL para el almacenamiento de los datos,

ademas de una manera de visualizar los datos de manera amigable para los usuarios.

(Melo Paredes & Valverde Macao, 2017) envian los datos por medio de internet para
almacenarlos en una hoja de calculo de google alojada en la nube, tomando en cuenta
que solo es para un invernadero pequefio esta seria una solucion rapida para registrar
datos en menor cantidad, sin embargo para el trabajo propuesto se optd por usar la base
de datos NoSQL mongodb, para abarcar el manejo de las maltiples variables climaticas

por consecuencia a la aglomeracion de informacion que se va generar.

2. Paralelamente, el proyecto “EVALUACION DE UN SISTEMA “VBM384” PARA LA
APLICACION PRACTICA DE INTERNET DE LAS COSAS IoT, EN EL
MONITOREO AUTOMATICO DE LA HUMEDAD Y TEMPERATURA DEL
SUELO” realizado por Verénica Paola Bravo Merchan, hace uso de un sistema
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desarrollando en Cuenca llamado VBM384, este dispositivo permite captar la
informacién de las variables climéticas, almacenarlas en un archivo plano y una
visualizacion con herramientas con pocas opciones de presentacion de la datos,

dificultando un mejor analisis para los usuarios.

Por otro lado, el proyecto propuesto, diverge en la forma de presentar la informacion
por medio de uso de herramientas enfocadas en la visualizacion. Existen varias
herramientas las cuales ayudan a mostrar informacién de manera precisa, ademas se
tendré en cuenta muchos factores para una correcta visualizacion como son: los colores,

tipos de gréaficos y variables a mostrar.

Adicionalmente, al proyecto de BONIFAZ MONTAGUANO & ELAJE ACEVEDO
(2016) estd comprendido por la realizacion de una red de sensores, los cuales estaran
conectados entre si para monitorear una terreno, ademas que se toma en cuenta la
geolocalizacion de los sensores. De la misma manera, hacen uso de la nube para guardar
la informacién que es generada por los sensores, para después ser procesada e
interpretada, dando una mejor vision para los distintos cultivos durante sus etapas de

crecimiento y las necesidades que puedan tener.

En contraste con el proyecto propuesto divergen en dos partes, la primera el
almacenamiento de la informacion es manejada por una base de datos NOSQL
(mongodb), que nos facilita el manejo de la informacion en grandes cantidades. La
segunda parte es el tipo de interpretacion de datos, en el presente proyecto se hace
énfasis en la manera de visualizar la informacion, tratando de no saturarla y por medio

de ella crear conocimiento.

Guerrero Ibafiez, Estrada Gonzales, & Medina Tejeda (2017) proponen un sistema de
monitoreo para invernaderos, el cual se basa en el almacenamiento en la nube, asi
aportando una mejor accesibilidad a los datos, con estos datos se realiza un analisis para
obtener datos especificos de cada tipo de cultivo, y asi poder tomar decisiones que
afecten al crecimiento y desarrollo de los distintos cultivos.

En tanto el proyecto propuesto, los datos seran almacenados de manera estructurada en

una base de datos NOSQL, que beneficiara a los docentes y estudiantes de la Escuela
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de Ciencia Agricolas y Ambientales, con una mejor interfaz y procesamiento de
informacidn Optima para una visualizacion enfocada en mostrar lo necesario, aportando

al conocimiento y desarrollo tecnolégico

5. Con respecto al proyecto realizado por Lopez Montenegro (2016), este proyecto estd
estructurado para la monitorizacion de un mini invernadero por medio de componentes
de codigo abierto, debido a esto puede ser escalable en el tiempo y ayudar a mejorar la
calidad de los cultivos en produccion. Asi pues, todos los datos recogidos son
recopilados e interpretados por medio de los componentes y una interfaz proporcionada

por defecto muestra los datos de una manera poco comprensiva.

No obstante, el sistema propuesto toma énfasis en la interpretacion y en la estructuracion
de los datos para que sean comprendidos por los usuarios, y se genere conocimiento en
el area de agricultura y tecnologia. Por consiguiente, proponemos una visualizacion
especializada, ademas de almacenar la informacidn en una base de datos NOSQL, para
asi obtener una manera de prediccion climatica, que ayudara en los cultivos a su cuidado

durante su ciclo de vida.

Finalmente, con el analisis de los proyectos mencionados, se puede hacer énfasis que la
mayoria se basaba en la nube o se almacenaba de manera normal con una base de datos
relacional, pero cabe recalcar que algunos si tenian una vision mas profunda para el manejo
de la informacion, para lo cual usan una base de datos NoSQL (mongoDB). De la misma
manera, cada uno de los proyectos no enfatizaron la representacion de la informacion, en la
cual el presente proyecto estd haciendo hincapié para lograr una mejor comprension; en

conjunto con la base de datos NoSQL, se tendra un mejor rendimiento del sistema.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

2.1. Metodologia

2.1.1. Disefio de la investigacion

En este apartado se presentan las diferentes estrategias metodoldgicas que se utilizo para dar
solucion al problema planteado. EI proyecto recae en una investigacion de tipo aplicada en
cuanto al disefio y arquitectura del portal web, de la misma manera se utilizé la investigacién
documental para consultar acerca de la temética que abarca este trabajo como tecnologias,

librerias, articulos de interés, entre otros.

Ademas, con un enfoque cuantitativo, se tabulé la informacion climatica almacenada para
que de esta manera se pueda visualizar de una forma clara y legible los resultados, para tomar
decisiones pertinentes y oportunas en este caso aplicado en la agricultura de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador Sede Ibarra.

Por consiguiente, la investigacion tiene un alcance descriptivo, debido a las diferentes
investigaciones que se ha realizado sobre el tema, teniendo como objetivo recopilar fuentes
de consulta para el desarrollo eficaz del proyecto en pos de contribuir y compartir el

conocimiento enfocado al almacenamiento, captura y visualizacién de datos climaticos.

Para asegurar la fiabilidad, usabilidad y eficiencia del portal web se utiliz6 las técnicas
necesarias comprendidas en la ingenieria de software que permiten llevar a cabo los modelos
de negocio y de dominio del proyecto, ademas se empled la metodologia XP (extreme
programming), que permite un mejor desenlace y retroalimentacion de acuerdo a las
necesidades del cliente, es decir la comunicacion entre el beneficiario y el programador es
primordial, ya que el desarrollo puede estar sometido a cambios y de esta manera, se logra
cumplir a mayor cabalidad las expectativas del cliente en relacion al producto final.
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2.1.2. Recopilacion de informacion

Las fuentes de informacion para el presente proyecto se han desarrollado mediante la
investigacion documental y bibliogréfica, y con esto se ha elaborado el estado del arte del
presente, con lo que brindard una mejor vision del tema, ademas de contar con un
levantamiento de requisitos, el cual es importante para satisfacer las necesidades de los
usuarios. Ademas, la investigacion documental aporta de manera notable al conocimiento
por medio de las distintas fuentes como: libros, revistas, articulos y documentos de proyectos
similares, entre otros. Esto determina el desarrollo del sistema como una conglomeracion de

conocimiento que hace que mejore el objetivo propuesto.

2.2. Requerimientos del Sistema

2.2.1. Introduccion

Esta seccidn se dara a conocer los requisitos de software para el Sistema de Visualizacion
de Variables Climaticas. Todo el contenido fue desarrollado en conjunto con los usuarios y
responsables de la Escuela de Ciencia Agricolas y Ambientales de la Pontificia Universidad

Catolica Del Ecuador Sede Ibarra

2.2.1.1. Propésito

Tiene como fundamento dar a conocer las especificaciones funcionales, no funcionales
necesarias para el desarrollo del sistema de visualizacion de variables climaticas, este
permitira la visualizacion y creacién de reportes de las variables climaticas de la estacion
meteoroldgica ubicada en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. El sistema sera
utilizado por los estudiantes, docentes o personas especializadas en el campo de la

agricultura.

2.2.1.2. Ambito del Sistema

El Sistema serd denominado SVVC (Sistema de Visualizacion de Variables Climaticas).
Aspectos Funcionales

-Visualizacion de las variables climaticas.

-Almacenamiento de las variables climaticas.

-Generar reportes
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Aspectos No Funcionales
-Fiabilidad

-Tiempo de respuesta
-Rendimiento

2.2.2.2.  Funcionalidad del producto

Sistema Visualizacion

uc Modelo de casos de uso
Crear Usuario Asignar Rol
/ cincluden
- |
C’ea' BoleS Reportes de Usuarios
Administrador Registrados
Euscar por Dia
Descargar Logs de ) Repur\es de Usuarios
Reportes s|n Cuenta
Buscar por Mes Descargar Reporte
«extend» PDF
_ «éxtend»
v

Buscar dams

\
N
N
S Buscar por Rango de
N Fechas
«includey
N
S

\

Usuario

Buscar Datos en la Base
MongoDB

Almacenamiento de los

datos climsticos  J~————. Transformacion de los

«include» Datos Capturados

A

«ingluden

/( }\ !
Estacién Climatica
Captura los datos
Climaticos

Figura 8 Funcionalidad del sistema por medio de casos de uso.

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.2.3. Caracteristicas de los usuarios

Tabla 2 Caracteristica de Usuario Normal

Tipo de usuario Normal

Formacion N/A

Actividades Control y manejo de la visualizacion




Tabla 3 Caracteristica de Usuario Administrador

Tipo de usuario

Administrador

Formacion

Educador

Actividades

Control y manejo de los usuarios

2.2.2.4. Restricciones

Interfaz que siempre debe estar conectada a internet

Lenguajes y tecnologias de Uso de uso HTML y typescript

El servidor debe ser capaz de solventar las consultas concurrentes
El sistema se disefiard segun del modelo cliente/servidor

El sistema debe tener una implementacion sencilla

2.2.2.5. Suposiciones y dependencias

Suposiciones

Se compromete que los requisitos descritos en el presente documento son consistentes,

cualquier cambio que se requiera debe ser aprobado por las partes involucradas.

Dependencias

El sistema SVVVC funciona en relacion con la estacion climética ubicada en el edifico 4 de

la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. Esta comunicacion dependera de la

velocidad de la herramienta en procesar las variables tomadas desde la estacion climética

ubicada en la granja de la Universidad.

El sistema propuesto estard sujeto a la estructura cliente/servidor, por lo cual el sistema

depende de la conexion entre los terminales que seran usados para alojar el sistema y el

almacenamiento de los datos.
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2.2.3. Requisitos Especificos

2.2.3.1. Requisitos funcionales

Administracion de usuarios

1.- Los usuarios se registraran con el administrador para poder ingresar a la aplicacion
2.- Los roles de usuario son Administrador y Normal

3.- El cambio de contrasefia solo lo hara el administrador

4.- El administrador podréa ver los logs (actividad) de descarga de los usuarios
Captura de variables climaticas

5.- Cada determinado tiempo se leeran las distintas variables climaticas entorno al dia, como
son: temperatura, humedad, precipitacion, radiacion solar, entre otras. Esto se hara

diariamente.
6.- Las variables climéticas estan normalizadas con la unidad de medida correspondiente.
Almacenamiento de variables climéticas

7.- Las variables capturadas por la estacién meteoroldgica y son enviadas a la estacion
climética de control DAVIS ubicada en la bodega, desde la estacion seran enviados a la base

de datos No relacional.
8.- Todas las variables seran almacenadas en la base de datos sin excepcion.

9.- El almacenamiento se realizara mediante el archivo generado por la estacion de control,

el cual sera enviando por protocolo FTP al servidor para luego almacenar los valores.
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Visualizacion de los Datos almacenados

10.- Las gréficas deben ser simple y comprensible

11.- Las gréficas deben se acordes a las variables que representan.

12.- Las variables climaticas deben estar organizadas en graficas separadas

13.- Se podréan visualizar las variables en un determinado rango de tiempo.

14.- Las variables climaticas estaran representadas con sus respectivas unidades de medidas.
Reportes de datos

15.- Se presentard un reporte de las variables conforme a las necesidades que tenga el

usuario. Se ha establecido en: mensuales y anuales.
16.- Los datos deben estar ordenados y mostrados en una tabla para su impresion o descarga

2.2.3.2. Requisitos de Interfaces Externos

Interfaces de Usuario

Esta Interfaz estara creada para la navegacion Web en la modalidad de ventanas, su manejo

sera a través del mouse y el teclado.

Interfaces de Hardware

La interface estara sujeta a las especificaciones de hardware como se menciona:
Adaptadores de red

Procesador de 2 Ghz o superior

Memoria minima de 4 GB

Mouse

Teclado
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Interfaces de Comunicaciones

La conexion de red estara establecida por una conexién de red Ethernet de la Escuela de
Ingenieria, en donde se encuentra el servidor, ademas de contar con una conexion FTP

remota para la sincronizacion de los datos.
Interfaces de Software

Sistema Operativo: Windows 7 o superior
Explorador: Chrome o Mozilla

2.2.3.3. Requisitos de Desarrollo
La vida de desarrollo del producto sera un prototipo evolutivo, para que a un futuro se le

puedan afiadir nuevas funcionalidades.

2.3. Captura, almacenamiento y visualizacion

2.3.1. Captura de datos.

La captura de los datos se ha realizado por medio de los distintos dispositivos instalados en
la granja de la Universidad. Estos dispositivos estan distribuidos en los invernaderos, ademas
de contar con la estacion meteoroldgica, de la cual también se captura los datos climaticos.

En relacion a lo anterior, los dispositivos para la captura de datos son especificos para cada
tipo de variable climatica, ya sea humedad, temperatura, direccidn del viento, precipitacion,
entre otras. Ademas, cada variable climatica tiene ya establecida una unidad de medida, la

cual nos ayudara a futuro en la visualizacion.

El proceso realizado para la captura empieza desde la estacion climatica y los sensores de
los invernaderos, los datos de la estacion meteoroldgica son enviados mediante wireless a la
estacion de control, la cual organiza todas las variables y genera un archivo para

almacenarlas.

Por otra parte, los datos de los invernaderos son tomando mediante un dispositivo Arduino,
el cual lee las variables y las organiza en un esquema o modelo para luego ser almacenadas
en la base de datos NoSQL.

La captura de los datos climaticos se especifica en la figura N° 9:
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act Captura de Variables /

Toma de valores de Creacion de Esquema de Envio de Datos al
humedad del suelo datos Servidor

Inicio

Dispositivos de Recoleccion

Toma de valores de Envio de variables via
wariables climaticas Wireless

Inicio

Estacion Meteorologica

Generacidn de Archivo
local

Estacion de Cortrol

Figura 9 Diagrama de la Captura de Variables Climaticas

Fuente: Elaboracion Propia

2.3.2. Almacenamiento de los datos obtenidos

Los datos capturados por los dispositivos son recopilados por una estacion climatica de
control DAVIS ubicada en la granja, la cual organiza las variables climaticas enviadas por
Wireless desde la estacion meteorologica. Por otro lado, los datos son procesados por el

dispositivo y escritos en un documento de texto plano.

Por consiguiente, se ha desarrollado un método para la insercion de los datos escritos en un
texto plano a la base de datos NoSQL, la cual albergara las distintas variables climaticas
obtenidas. Por otro lado, el almacenamiento estara estructurado a manera de documentos,
que en consecuencia nos brinda un mejor manejo de la informacién, rapidez en las consultas,

implementacidn rentable y una escalabilidad mas facil.

Para lo anterior, se realizd una conexion FTP entre el servidor y la computadora del Mgs.

Edmundo, después se comparti6 la carpeta donde se guarda la informacion de la variables,
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con se obtendra acceso al archivo plano generado, para después por medio de una API se

hara el almacenamiento de dichos datos.

La figura N° 10 representa el almacenamiento de los datos.

act Almacenamiento de datos /

Recepcion de variables Organizacion de los datos Generar Archivo

Estacion de Cortrol

Inifio

Conexion remota FTP
Copia del Archivo

Servidor

Obtencion de datos
climaticos

API

Almacenamiento de los
datos

Envio de los Datos

Dispositivos Invernaderos

Figura 10 Diagrama del almacenamiento de los datos

Fuente: Elaboracién Propia

2.3.3. Visualizacion de datos climéticos

La visualizacion de los datos climéticos en el presente proyecto hara énfasis en la manera de
presentar las graficas para una mejor comprension de los usuarios, basandose en una
aplicacion privada, la cual es usada por un docente encargado. Adicionalmente, la
visualizacion estara disefiada por medio de una herramienta Open Source, por lo que sera

configurable si necesita alguna nueva funcion.
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Por consiguiente, el presente proyecto tiene como objetivo compartir esta informacion con
la comunidad estudiantil, docente o personas que necesiten una herramienta de visualizacion

climatica.

La visualizacion de los datos primeramente cuenta con el acceso a dicho datos y esto se lo
hace por medio de una API creada, que nos brinda la conexidn con la base de datos NoSQL.
Dentro de la API se cred diferentes funciones la cuales retornan los datos de las variables

climaticas definidas a mostrarse.

Estos datos son enviados a la pagina de visualizacion, la cual crea un componente para cada
una de las variables establecidas, dando un mejor manejo independiente, para asi poder

configurar las graficas conforme a las necesidades y poder visualizarlas en la pagina.

En la figura N°11 se muestra como se realiza la visualizacién de las variables climaticas

act Visualizacion de |a variables /

conexion
establecida

Enviar las variables
=sn climaticas

Base de Datos No SGL

v Selecionar |as variables
Crear Conexion Remota g A
climaticas

Inicio

API

Crear componentes de Graficar datos climaticos
graficas

Pagina Visualizacion

Figura 11 Diagrama del proceso de Visualizacidn de la variables

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4. Administracion de Usuarios

La Administracion de los usuarios estara conformada por un login para Usuarios/Aplicacién
y uno para Administracion/Aplicacion, a continuacion se detalla de manera general su

funcionamiento.

2.4.1. Login Usuarios Frontal

El Login de Usuarios o Frontal estd conectado por medio de una APl a

la Base de Datos,

para realizar el Inicio de Sesion se solicita a la API la verificacion de Credenciales. En la

Figura 12 podremos aprecio el Diagrama del Inicio de Sesion.

act Usuario Login /
2
]
@ C Iniciar Sesidn }
=]
c
g
- ig: .
= Verificar Credenciales Solicitud de login A iacionaca Pagina
c Campos s
4 Principal
E Inicio
fre
[
2
a
o Verificar Credenciales en
= |z Base de Datos
o NO
2 (NO]
(Solicitar Credenciales
K Vilidas

Figura 12 Diagrama de Inicio de Sesion para los Usuarios

Fuente: Elaboracién Propia
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2.4.2. Login Usuarios Administracion

El login de la parte Administrativa por medio de la pagina del login administrativo solicita
las credenciales validas, las cuales son verificadas a la base de datos y retornadas al sistema
que elige la opcidn de ingreso o de solicitud de credenciales nuevamente.

El login de la parte Administrativa esta definido en el Diagrama de Inicio de Sesion de la

Figura 13.

act Administrativo Login /

Usuario

Iniciar Sesién

Solicitar Credenciales

.,—

Inicio

Verificar Credenciales
Campos

Administrativo Backend

Validas

Solicitud de login

Redirecionar a Pagina
Administrativa

Base de Datos

Verificar Credenciales en
|a Base de Datos

Figura 13 Diagrama de Inicio de Sesion del Administrativo

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO 11l

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez llevado a cabo el proceso de indagacion, andlisis y desarrollo del proyecto
investigativo, se detalla en este apartado los resultados obtenidos durante toda la etapa de
desarrollo, ademas se presenta los principales procesos empleados en la construccion del
sistema, permitiendo comprender la arquitectura del mismo, a través de diagramas y
algoritmos especificos, seguidamente se puede observar capturas del sistema, detallando las
principales funciones en las interfaces y finalmente se encuentra el aparatado de pruebas de

software de los principales casos de uso del sistema.

3.1. Aplicacion metodolo6gica usada

En la presente seccion se presenta los aspectos metodoldgicos que se usaron para el
desarrollo del sistema. De la misma manera se indicaran las diferentes partes que conforman
el sistema por medio de diagramas de actividades, componentes y procesos, igualmente se
estableceran las distintas herramientas utilizadas en el desarrollo.

3.1.1. Arquitectura del proyecto

La arquitectura del proyecto se basa en componentes, esta arquitectura se enfocada en la
descomposicion del disefio en componentes funcionales, en los cuales se exponen las
interfaces, ademas brinda diferentes propiedades al software como son: reusabilidad,
independencia, facilidad de desarrollo, entre otras.

Por consiguiente, se desarroll6 un sistema evolutivo que pueda ser reusable y de féacil
entendimiento para las personas que deseen agregar nuevas caracteristicas funcionales

dentro del sistema, sin alterar o cambiar algin componente ya elaborado.

3.1.2. Sistema de Visualizacion de Variables Climéticas

El sistema de visualizacion de variables esta conformado por partes importantes que son la
captura, almacenamiento y visualizacion de los datos climaticos. Ademéas de una parte
administrativa; cada parte del sistema es fundamental, por lo cual a continuacién se

desglosara cada uno de ella con sus respectivos analisis y herramientas utilizadas.
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3.1.3. Captura de los datos climaticos

La captura de los datos se obtine mediante sensores ubicados en los invernaderos de la granja
de la Universidad, también se recolecta los datos de la estacion meteoroldgica ubicada en la
misma area. La estacion meteoroldgica cuenta con diversos dispositivos como lo muestra la

figura N° 11

» Pluviémetro » ISS- Conjunto de
Automatico: Sensores: radiacidn
Este sistema es totalmente solar, temperatura y
auténomo no haciendo falta humedad ambiente y de
descargarlo luego de cada suelo.

precipitacion.

» Soportes rigidos:

Estos soportes estan
construidos en materiales
resistentes a la intemperie y

brindan un excelente agarre
de la central. ’
=7
A

2 3
S3o

» Anemodmetroy
Veleta:

Toman datos del vienta, » Consola Central y Datalogger
intensidad, direccidn, Muestra y almacena datos adn
rafagas, etc. estando desconectada de la

VANTAGEPRO2PLUS computadora central. Vantage

DAVIS INSTRUMENTS proZ nojpierds datos

’ » Panel Solar:
Brinda total autonomia
en lugares sin acceso
a cortiente eléctrica.

» Unidad de
Comunicacién:
Transmite datos a PC,
palms e internet.

e

Figura 14 Estacién meteorolégica DAVIS VANTAGE PRO 2

Fuente: (Intruments, 2012)

Los datos obtenidos son enviados por medio de onda radial a la consola climatica (ver figura
N° 12), misma que ha sido configurada previamente, dicha estacion guarda los datos como
un archivo de texto en formato TSV(Tab Separed-Values), de igual manera la consola
almacena los datos sin que esté conectada a la computadora central y el lapso de toma de
datos predeterminado es de 5 min; al encender la computadora se sincronizaran los datos

obtenidos.

3.1.4. Almacenamiento de Datos
El almacenamiento de los datos climaticos obtenidos, cuenta con dos procesos de

almacenamiento; el primero es de manera manual, y consiste en modificar el texto plano en
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el cual se almacenan las variables, en el presente grafico se puede observar que se le

modificara al documento para su posterior almacenamiento.

En el gréfico N° 15 los titulos de la dos primera filas son establecidos por la consola

climatica, por ende se debe cambiar a una sola linea de titulos, para poder almacenarla

facilmente. El resultado se presencia en la Figura 16, en la que ya se ha reemplazado los

titulos de doble rengldn a uno solo.

Banmsa(w|

1 | Temp  Hi Low Out Dew Wind  Wind  Oind Hi Hi Wind  Heat  THV THSW Rain  Solar Solar Hi Solar W W Hi Heat  Cool|a
O |Date  Time  Out Tewp  Temp  Hum Pt. Speed  Dir Run Speed  Dir Chill Indey Index Index Bar  Rain  Rate  Rad,  Enerqy Rad,  Indsx
io0y0y/ o 005 150 150 149 91 1.5 0.0--0.00 0.0--150 151 151 126 10402 000 000 000 0 00000
4o0yoy1? 00 180 150 149 90 134 0.0---0.00 0.0---150 151 151 12,8 10102 000 000 000 0 0.00.00
5040417 i1 149 150 149 90 133 0.0--0.00 0.0--149 151 151 12,7 10099 0.00 000 000 0 00000 €
i01/01/17 020 49 149 149 9 133 00--000 00--1%3 150 150 127 10099 0.00 000 0.00 0 0.00.00
Tooyoy1? 028 149 149 149 90 143 0.0--0.00 0.0--- 149 150 150 12,7 1009.8 0.00 000 000 0 0.00.00 €
§010417 0:30 0 149 149 149 90 133 0.0--0.00 0.0--149 150 150 12,7 10099 0.00 000 000 0 00000 O
o007 035 149 149 149 90 133 0.0--0.00 0.0--149 150 150 127 10099 000 000 000 0 00000
10 0/04/17 040 149 149 149 90 133 0.0--0.00 0.0-- 149 150 180 12,7 10094 000 000 000 0 00000
100y 045 149 149 149 90 3.3 0.0--0.00 0.0--149 150 150 12,7 10095 0.00 000 000 0 00000 L
10yoy/1m 080 149 149 149 90 133 0.0--0.00 0.0--149 150 150 127 10094 000 000 000 0 0.00.00
10011 s 149 149 149 90 133 0.0--0.00 0.0-- 149 150 150 12,7 10093 000 000 000 0 00000
1400y 00 148 148 149 80 133 0.0--0.00 0.0--149 150 150 12,7 10092 000 000 000 0 Qo000
15 001/17 105 147 149 147 90 1.1 0.0--0.00 0.0--147 148 148 12,5 10092 000 000 000 0 00000
16 0/01/17 L0 145 147 5 90 2.9 0.0--000 0.0--145 16 M6 12,2 10091 000 000 000 0 00000
170y 15 45 145 145 80 12,9 0.0--0.00 0.0--145 M6 46 122 10091 000 000 000 0 Qo000
1B 00/ 10 145 145 144 90 129 0.0--0.00 0.0--145 16 46 122 10091 000 000 000 0 00000
Figura 15: Datos exportados de la estacion climética sin modificar los titulos
Fuente: Elaboracién Propia
H M Tsisttsw 3 ‘ v
1 |Date Time templut hiTemp lowTewp outHum dewPt windSpeed windDir windRun hiSpeed HiDir  UindChill  HeatIndex  THUIndex THSWIndex  Bar Rain |4
2 ULOLLT 0ils 1.l L e el e -0 00 --- 150 .1 151 1.8 wine o oo e 0ol T
i 01/01/17  0:10 15.0 150 4.8 90 134  0.0---0.00 0.0---15.0 15,1 151 12.8 00,2 0,00 0.00 OO0 O 00000 O
4 01/01/17  0:18 14.9 5.0 4.8 90 133 0.0---0.00 0.0 ---14.5 5.1 151 12.7 1009.9 0.00 0.00 OO0 O 00000 €
5040117 00 149 149 149 9 13,3 0.0 --0.00 0.0--- 145 150 150 12,7 1009.9 0.00 0.00 000 0 0.00.00
6 01/01/17 02 14.9 149 149 90 133 0.0---0.00 0.0---14.9 150 150 12.7 10098 000 0,00 OO0 O O00DOD C
7 01/01/17  0:30 14.9 149 148 90 133  0.0---0.00 0.0---14.9 15.0  15.0 12.7 1009.9 0.00 0.00 OO0 O 00000 O
g 01/01/17  0:38 14.9 149 148 90 133 0.0---0.00 0.0---14.5 15.0  15.0 12.7 1009.9 0.00 0.00 OO0 O 00000 €
o 04/0t/17 040 149 149 149 9 13,3 0.0 ---0.00 0.0--- 148 150 150 12,7 1009.6 0.00 0.00 000 0 0.00.00
100 01/01/17  0:45 149 149 148 90 133 0.0 --- 0.00 0.0 --- 149 150 150 12,9 1008.5 0.00 0.00 0.00 0 0.00.00
11 0yIyLr s 14.9 149 149 90 133 0.0---0.00 0.0---14.9 150 150 12.7 10094 000 0,00 OO0 O DODUOD G
12 00T 055 14.9 149 148 90 133  0.0---0.00 0.0---14.9 15.0  15.0 12.7 1009.3 0.00 0.00 OO0 O 00000 C
15 0oiT 1o 14.9 149 148 90 133 0.0---0.00 0.0---14.5 15.0  15.0 12.7 1009,z 0.00 0.00 OO0 O 00000 €
14 01/01/17  1:05 147 4.9 147 90 15,1 0.0 ---0.00 0.0---147 145 148 12,5 1008.2 0.00 0.00 0.00 0 0.00.00
15 1Yoy Lo 14.5 147 1.5 90 129 0.0---0.00 0.0---14.5 4.6 4.6 12.2 009,10 000 0,00 OO0 O 00DOD G
16 0001?15 14.5 4.5 4.5 90 129 0.0---0.00 0.0---14.5 4.6 1.8 12.2 1009.1 0,00 0.00 OO0 O 00000 O
17 0o 1o 14.5 4.5 144 90 125 0.0---0.00 0.0---14.5 4.6 4.6 12.2 1009.1 0.00 0.00 OO0 O 00000 €
16 01/01/17  1:25 144 4.5 144 90 128 0.0 ---0.00 0.0---14.4 14,5 145 12,2 10081 0.00 0.00 0,00 0 0.00.00
19 01/01/17  1:30 144 4.4 144 90 128 0.0 --- 0.00 0.0 --- 14.4 14,5 145 12,2 1009.1 0.00 0.00 0,00 0 0.00.00

Figura 16: Datos exportados de la estacion climatica modificados los titulos para su almacenamiento.

Fuente: Elaboracion Propia
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El segundo proceso es automatizar el almacenamiento con una conexion FTP con la
computadora del Mgs. Edmundo Recalde, para tener acceso directo al archivo generado, y

por medio de un servicio enviar los Gltimos datos del archivo a la base de datos.

Dicho almacenamiento se lo hizo en una base de datos NoSQL, esta base de datos es muy
atil por su velocidad, capacidad de almacenamiento y porque su estructura no esta ligada a
relaciones como en las bases SQL, esto brinda una mejor adaptabilidad, es por ello que se

ha elegido las bases de datos NoSQL.

La base mas representativa es MongoDB, la cual es muy usada en la actualidad para
solucionar problemas de almacenamiento de datos masivos (Big Data), ademas entre sus
principales cualidades estan: flexibilidad y escalabilidad, ademas de las anteriormente

mencionadas.

El almacenamiento automatico se lo realiz6 por medio de un archivo creado en PHP, el cual
toma la Gltima linea del archivo generado de la estacidn de control, convierte la Gltima linea
de los valores en un vector para poder ordenarlos en un esquema para luego poder enviarlos
a la API que se encargara de su almacenamiento, en la Figura 18 se muestra el codigo

utilizado.
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B <irtp

header ('Access-Tontral-Alloe-Origin: *')

Sfichera = "i0ld twt':

$filas = file(4fichera) :

$ultima_linea = counk [$filas):

$ultima_linea_escritura = §filas[$ultima_linea-1]:

fwector_data = euplode (™ " odultdima_linea_ercritural :

$last=trim($vector_data[27]]

fraevoTarcay |
"Date” =rdwector_datali] .
"Time"=rfwector_data[l] .
Ueemplhoe = sdvector_datalil .,
“haTemp” = -§wector_datal2] .
“lowTemp” = -dwvector_datal4] .
Mot bhan” = mdvector_datal[s] .
VdewPe = rivector_data[B]
"windipeed"=rivector_datal?] .
UeindDi " =rdwector_datal#]
Ueindbam” = dwector_datal[d]
“hifpeed” S rdvector_data[l0],
VHilir"=-fwector_datal[ll] .,
UHindChill”==dwector_datalli]l.
“HeatIndex"=$wector_datal[l?],
"THIIndex"=rdwector_data[l4] .,
UTHIMInde "= 4weetor_data[l5]
"Bar"=rdwector_data[lf] .
"Bain"=rfwector_data[l7] .
“EainFate"=-dvector_data[li],
“SelarRad"=sdvector_data[ld],
“SelarhiEnergy" = -dwvector_data[i0] .
“SelarRadi" = -fwector_datalil],
N Inde " =rdwector_datalii],
"NiMese" = dvector_datal[i2],
VHIT = dwector_data[id] .
“HeatD-D"=rdwector_datali5],
“CoolD-D"=xdvector_datalZ6],
“InTemp” = =fvector_data[i7],
U Inbhan” = -fwector_data[i5],
"InDec”==fvector_data[#9]
"IrHeat"=r§vector_data[20],
VEMET=rdwector_data[21] .
"Denzivy”=rdvector_data[2i],
VET"=rdwector_datal22]
Uwinddamp” = Fdvector_datali4],
Uwindl=" = -fvector_data[25] .,
“irrRecept'srfwector_datal26],
YarcInk"=r§last

3

ach jsm_em:odg [ $ramwa) :

Figura 17 Cdédigo de Captura y Envio de los datos de estacion de control

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.5. Visualizacion de Datos

La visualizacién de los datos climaticos se la realizo mediante las siguientes herramientas:
nodejs, chartjs y angular como framework de desarrollo. La razon por la cual se ha escogido
estas herramientas son diversas, pero la principal es que son OpenSource; es decir que no

estan ligados a una licencia propietaria para su uso.

Con respecto a Node JS, esta herramienta brindara un entorno de ejecucion de Javascript en
el lado del servidor, gracias a esta caracteristica, las consultas son mas efectivas que cuando
se usa otro lenguaje propio del lado del servidor. Asi mismo NodeJS esta estructurado con
la tecnologia V8 creada por Google, la cual brinda el poder de ejecutarse de manera

independiente o integrarse en cualquier aplicacion.
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En la Figura 18 se presenta una fraccion del codigo de la API creada para tomar los datos de

la base de datos.

AAApi gque trae lo datos de temperatura

app.get{ ' fapi/getVariahlesTenperatura’ , variablesController.getTemperatura) ;
AAApi gue trae lo datos de humedad

app.getl{ ' fapi/gecVarishlesHuedad' , variabhlesController.getHumedad) ;

d4Api que trae lo datos de radicion solar

app.get{ ' /fapi/getVariabhlesRadiacionZolar' , wariablesController.getRadiacion) ;
Adhpi gque trae lo datozs de precipitacion

app.getl{' /api/getVariakhlesRain' , variablesController.getPrecipitacion) ;
Adhpi que trae lo datos del wiento

app.getl' /api/getVariablezsllind' , variablesController.getVelocidadViento) ;
féApi que trae lo datos de la humedad del sueld

app.getl{' fapi/getHumedadSuelo' , wariabhlesController.getHumedad3uelo) ;

Figura 18 Codigo de las API’s de cada variable para el acceso a la base de datos.

Fuente: Elaboracion Propia

De la misma manera en la Figura 19, 20 y 21 se puede apreciar el modelo de la base de datos

NoSQL, la cual nos ayuda al acceso de los datos de la base.
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'ware stbrickt!;
const monge = requirel 'mongeoose');
const Jchema = monge. Schema;

const Wariablesichema =

=3 i

dchemal

Date:
Tire :

{ type: Ztring },
{ type: 3tring I,
templhat: { type: Fhaber }
hiTerp: { type: Faber |
lowaTemp: { type: Fhavker
cuathhan: { type: Fhanber §.
dewoP: { wype: Funber I,

windipeed: { type: Fuwber 1,
windDir: { type: Itring I,
windfun: { type: Fhanber I,

hifpeed: { type: Fhanber I,
HiDir: { wype: 3tring },
WindChill: { type: Fhauber },
HeatIndex: { type: Buaber .,
THIIndex: { type: Manber },
THIWInde=: { type: Fanbex }.,
Bar: { type: Faber ;.

Bain: { type: Fhanber },
BainFate: { type: Fhmber },
dolarRad: { type: Fhaber ;.
SolarhiEnerqy: { type: Fhavkber }
GolarBadl: { type: Fhawber }
TIndex: { type: Fhaber },
TiDose: { type: Faber

Hilm: { wype: Fanber I,

'"HeatD-D': { type: Fhauber I,
'CoolD-D': { type: Fhauber I,
IrnTenp: { type: Mhanber .,

Irkhan: { type: Fhanber },
IrDeca: { type: Fhanber §,
IrHeat: { type: Fhanber }.
IMC: { type: Fanker I,
Dencity: { type: Faaber .,
ET: { type: Fuanber .,
windiamp: { type: Fanker ;.
{ type: Fhanbexr },
issRecept: { type: Fmber }
arcInt: { type: Yhaber

mindT=:

= 1.
{ werriorKey: false }

1:

ffpara BRI exterma Cambiar el tercer campo com el mowbre de la collekion

module . exports =

mongo. model( 'variablesClimaticas' . WariablesGchema, 'wariable:Climaticas'):

Figura 19 Cddigo del Schema(modelo) de la base de datos en Mongo

Fuente: Elaboracion Propia

'use =strict';
const mwongo =
const Schema =

require( 'mongoosze'}y ;
mongo . Schemsa

const LogsSchema =

i

Schemal

Correo: { type: 3tring }.,
Descripocion: { type: String } .,
Fecha: { type: 2tring }.

| 0

{ wversionKey: false }

fipara TRI externa Cambiar el tercer cawpo con el nowmbre
module.exports = mongo.model{' logsEeportes' , Logs3chema,

Figura 20 Cddigo Schema de Variables de Invernadero

Fuente: Elaboracion Propia

de la colletion
'logsEeportes') ;
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'uze strict!';
const mongo = reguire{ 'mongoose’)
const Schema = wongo.Schems:

const Invernadero3chema = Schemal

{
Fecha: { type: String }.,
Tiewpo: { tvpe: String ¥,
Huwedad3uelo: { type: MNumber },

¥

{ versionKey: false }

¥

f/para URI externa Cambiar 2l tercer campo con el nombre de la colletion
module.exports = mongo.modell ' varisblesInvernadero' , Invernadero3chema, 'variablesInvernadero'):

Figura 21 Codigo Schema de Log de Descarga

Fuente: Elaboracién Propia

Después de establecer el Schema de la base de datos, se procede a la consulta de los datos
por medio de peticiones request como se muestra en la Figura 22

f#/Metodo de consulta a la base de datos con retorno de los datos a buscar
ffenvio de la fecha ¥ el tipo de dato a buscad

variablesClimaticas.find{{ §and: [{ Date: redq.gquery.fecha }, { tempCut: { §type: Y 31 )}, {err, data) => {
if {err) {
res.send{err) ;//retorno de error
1 else {

res.send{data) ;//retorno de datos
}
¥

Figura 22 Cdadigo de consulta a la base de datos con datos enviados por medio de protocolo http.

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez con el servicio de API’s creado, se definid un clase service para el consumo de la
API’s dentro del Sistema por medio de funciones parametrizadas con las peticiones que el
usuario envia a través de la pagina web. En la Figura 23 se puede apreciar un pequefio

diagrama del proceso que se realiza desde la consulta del usuario al servicio API creado.
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Datos Fechas Dia, Mes, Afio o
Intervalo

Inicio Feands
Ingresadas por
el usuario

Enviar las Fechas Parametrizar los
ingresadas al > datos para el
servicio envio a la API
atos Parametrizados Receptar datos ! Clasificar la
HTTP enviados por Http = peticién

|

Enviar notificacion [«gno. Existe Datos Si—p-|

Enviar Datos
Consultados

Figura 23 Diagrama de Flujo del proceso de consulta a la API de cualquier variable climatica

Fuente: Elaboracion Propia

Agregado a lo anterior, con los datos obtenidos de la API se procedié a la creacion de la
grafica a mostrarse en la pagina web seguin la consulta realizada. Por otro lado, para la
visualizacion se procedié a comparar algunas librerias de graficacion, entre ellas las méas

usadas son: D3;js, C3js y Chartjs (ng2 chart).

Cada una de ellas tiene caracteristicas muy resaltables que son de mucha utilidad para la
visualizacion, pero eso se refleja en la complejidad del uso de la libreria. Primero D3js es
una libreria de visualizacion la cual tiene una variedad de graficas para la visualizacion de
datos, no obstante su uso se ve afectado por el tiempo de aprendizaje el cual puede ser muy
amplio, ya que tiene muchas especificaciones para la configuracién de una grafica que

pueden llegar a ser muy complejas.

Por otra parte, C3js es una libreria basada en D3js, pero su uso no se ve afectado por el
tiempo de aprendizaje ya que es mucho mas simple, ademas de brindar una configuracion
parecida a la de D3js pero con comandos mas simples e intuitivos. De la misma manera
Chartjs es una libreria de visualizacion nueva que se enfoca en la creatividad y la facil
configuracién de las graficas, ademas su rango de aprendizaje es mucho menor en

comparacion a D3js y C3;js.
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En conclusion, se analizd las diferentes caracteristicas de las librerias anteriormente

mencionadas y se eligid la libreria Chartjs para la realizacion de las gréaficas, no solo por su

rango de aprendizaje, sino por sus opciones de configuracion y estilizacion de las gréaficas.

Por consiguiente, se configuro las graficas conforme a los datos obtenidos de los servicios

de las API’s, de la misma manera se tuvo presente los colores de las graficas, ya que es

importante llamar la atencion de los usuarios, sin ser muy coloridos para no saturar la

visualizacion, por consiguiente se eligio los colores: azul, rojo, verde, morado y naranja, los

cuales son los mas resaltables a la vista de persona sea hombre o mujer.

A continuacion, en la Figura 24 se presenta una parte de la configuracion realizada a las

gréficas,

lineChartOptions: any = {

¥

Figura 24 Cadigo de configuracion de las gréficas.

responsive: true,
scales: { f/escalas del eie X
xhxes: [

i

gridLines: {

drawvOnChartirea: false,/ /cuadricula en el eje I Sin mostrar

}e
i
1
vixes: [//escala del eje ¥
{

gridlLines: f{

dravOnChartirea: false,//cusdricula en =1 eje ¥ =in mostrar

},
scalelabhel: {

display: true, //configuracion de los lakhel de la grafica
label3tring: ['Tewperatural*Celcius) '],
fontFamily: ',/ /tipo de letra
fontColor: '#000',.//color de la letra
font3ize: A dtamakio de la letra

¥,
b,
1.
¥

pan: {//modo de zoom en el eje X
ehabled: true,
mode: X',

¥

zoom: f
enabled: true,
mode: 'x!',;

} Ls

Fuente Elaboracion Propia

fflabel de la grafica

38



En cuanto a los datos obtenidos se los procesa, ya que los datos obtenidos vienen con la
estructura “nombre: valor”, para poder adecuarlos a las configuraciones de la gréafica; por
otra parte se trabaja los datos para calcular la media, media minima, media maxima y

méaxima.

A continuacion en las Graficas N° 25, 26, 27 y 28 se presenta las diferentes maneras de

representacion de los datos.

TEMPERATURA
i s | |manrema % m
Tem petaturs Cdalculos
2
Media 15370

20

" Minima 124°C
% N Maxima 208°C
£ a7
s
E 16
2
£ 15

14

13

12

& o

Figura 25 Gréfico representativo de los datos obtenidos de un dia.

Fuente: Elaboracion Propia

TEMPERATURA
-
rensLol s 02/2018 x
Tem peratura Tem peratura Maxm s Temperatura Minima Cdlculos
%
winima a5

24

2 ’ p———t - — Media Minima 2

. . v

= ’
| .
3 Media B.3°C
R
g Media Maxima 27°C
£ 16
z
£ 14 Maxima 24.2°C
z

12

10

&

G % % % % % % % % % ) % %

& & £ ¢ § I i & & D b

Figura 26 Grafica de los datos de un mes de Enero del afio 2018 con sus respectivos calculos

Fuente: Elaboracién Propia
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Temperatura

Anual . 2017

Ternperatura Ternperatura Maxima Ternperatura Minima Cé_l(:ul()s
[ Temperatura Media Minima Terperatura Madia Maxima
i A
. Minima

5 2 . . ) . . . . - . .
5 Media Minima
¢
=
= 0
B 15 Media
5
=
g 10
- Media Maxima

g

A A A A A A .
& & § & g & Maxima
o é‘# ‘@‘? ‘p\ o ey
& & &
& &

Figura 27 Grafico representativo de los datos anuales del afio 2017 con sus respectivos calculos.

Fuente: Elaboracion Propia

TEMPERATURA

Intervolo s 240172018 - 03022018 ® B

Tem peratira Tem peraturs Maxma
26

24 4
22

20

Tem persturalCelcius)
=

[
B =l kel
- i o
A AL Q'\\

BT e

Buscor

Temperatura inima Cdlculos
Minima
. Media Minima
Media
Media Maxima

Maxima

o o o o ey o o o o ey o B o
fﬂﬁ“ @Qx\ rfaﬁ“ rboﬁx\ rb\\o»\\ @ﬁ"'\ Q’},@q'\ qft}dl\ o hﬂq\ q%Qq_\ @ﬁq\ Q"l@i\ qb\dl\

Figura 28 Gréfica de los datos dentro de un intervalo de dias.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.6. Reportes de los Datos

La seccién de reportes se definié para los datos Mensuales y Anuales, estos datos se
guardaran en formato PDF para su facil utilizacion, dentro del pdf estaran los datos en una
tabla con sus célculos de media, minima y méxima, asi como la gréfica acorde a los datos

consultados.

En la Figura 29 se muestra el documento pdf que se puede descargar segun los datos sean

anuales o mensuales.
ReporteMensualTermpe, ..

<
puce
Reporte Agroclimatico

Frpmne () b pran s [ eparmna e

N A

FPIETFITEsids ¢

Figura 29 PDF generado a partir de los datos obtenido del mes de Febrero/2018

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.7. Administracion de Usuarios

Los usuarios son creados por el Administrador, con el rol de Usuario Normal para el acceso
a la pagina web, para el manejo de roles y usuarios se lo hizo mediante el framework Laravel,
el cual esta enlazado al framework Angular que esta encargado de Visualizacion de la
informacion.
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A continuacion en la Figura N° 30 se puede observar la interfaz de autentificacion de la

parte de la administracion.

' Pontificia Universidad | Sede:
' Catdlica del Ecuador Ibarra

Iniciar Sesion

Correo electrénico:

Contrasefia:

Ingresar

PUCE-812018

Figura 30 Interfaz de Ingreso de la parte de Administracion

Fuente: Elaboracion Propia

Por otra parte, la autentificacion de usuarios para la Visualizacién de la Informacion se lo

realizard por otra interfaz como lo muestra la Figura 31 a continuacion:

Email

Contrasefia

Recuerdame

Iniciar Sesicn

Figura 31 Interfaz de Ingreso de la parte de Visualizacion

Fuente: Elaboracién Propia
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La interfaz de administracion de Usuarios esta definida como lo muestra la Figura 32:

Super v

&2 Adrinistracian > Usuarios

Mostrar 10 ~ registros Buscar:
Nombre Apellido Email Rol Estado Acciones
Super Adrnin adming@adimin.com Super Administrador
admin paklo p@p.com Administrador # Editar
normal pabla p@pl com Normal # Editar
Jose Ihadango joseijdE9@amail.com Hormal # Editar
Wilman Cadena wilmanuls93@amail.com Administrador # Editar
Mostrando registros del 1 al 5 de un otal de & registros x PR N »
Super v
& Administracién > i= Logs
Mostrar 10 ~ registros Euscar
Correo Descripcion Fecha “
joseijdBG@amail com Descarga ReparteAnual_2017 230742018
joseijdBG@amail com Descarga Mensual 230742018
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf 230742018
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf 230742018
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf 230742018
joseijdBG@amail com ReporteMensualTemperatura_Febrero/201 8 pdf 230742018
joseijdBG@amail com ReporieAnualTernperatura_201 7 pdf 473018 18:37
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf I5/7A3018 10:34
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf 25713018 10:36
joseijdBG@amail com ReporeMensualTemperatura_Enera/2018.pdf 51743018 10:37
Mostrando registros del 14110 de un total de 14 registras « < 12 > »

Figura 33 Interfaz Logs De Descarga

Fuente: Elaboracion Propia
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El proyecto fue determinandose en el desarrollo del mismo, al final se obtuvo un proceso el

cual se detalla en la Figura 34 como un Diagrama del proceso llevado a cabo en el sistema

desde la Captura, Almacenamiento y Visualizacién, asi como la parte de Usuarios.

Sistema de Visualizacion de
Variables climaicas

Figura 34 Diagrama del Proceso del Sistema

Fuente: Elaboracion Propia

3.2. Pruebas de software

3.2.1. Pruebas de Caja Negra

Tabla 4 Prueba de Caja Negra Recepcion de Datos Climaticos

N° 1 | Caso: Recepcion de Datos Climaticos

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

estacion meteoroldgica.

Descripcion: El sistema receptara las diferentes variables climaticas enviadas desde la

Entrada Resultado Esperados Resultados Obtenidos
Receptar variables climaticas | Recepcién de los datos y Recepcion de los datos y
guardado guardado
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Tabla 5 Prueba de Caja Negra Adecuacion de los datos climaticos

N° 2

Caso: Transformacién de los datos climaticos

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

almacenamiento en la base

Descripcion: El sistema modificara los datos obtenido de la estacion para su posterior

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Datos climaticos en archivo
plano formato txt

Archivo modificado en

formato tsv

Archivo modificado en

formato tsv

Datos climaticos incompletos

en el archivo

Archivo modificado en
formato tsv con los datos

existentes

Archivo modificado en
formato tsv con los datos

existentes

Nombre del archivo plano

erroneo

Notificacién sobre el

archivo.

No hay notificacion

Tabla 6 Prueba de Caja Negra Almacenamiento de los datos modificados

N° 3

Caso: Almacenamiento de los datos modificados

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Almacenamiento de datos modificados en la base de datos

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Datos climaticos modificados

en formato tsv

Almacenamiento de los datos

en la base

Almacenamiento de los datos

en la base

Datos climaticos erroneos o

duplicados (tsv)

Almacenamiento de los datos

en la base

Almacenamiento de los datos

en la base

Datos climéticos incompletos
(tsv)

Almacenamiento de los datos

existentes en la base

Almacenamiento de los datos

existentes en la base
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Tabla 7 Prueba de Caja Negra Consultar Datos a la Base

N° 4

Caso: Consultar Datos a la Base

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Consulta a la Base de datos, con los parametros enviados a la API

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

1 parametro de consulta del

modelo

Devuelve un error de

parametros faltantes

Devuelve un error de

parametros faltantes

2 parametro de consulta del

modelo

Devuelve la consulta

realizada a la base de datos

Devuelve la consulta

realizada a la base de datos

Sin pardmetros de consulta
del modelo

Devuelve un error de

pardmetros faltantes

Devuelve un error de

pardmetros faltantes

Tabla 8 Prueba de Caja Negra Buscar Datos por Dia

N°5

Caso: Buscar Datos por Dia

Técnica:

/ Caso de uso

Requerimiento funcional

Descripcion: Busqueda de datos por dia desde el afio 2012 al presente afio

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Fecha de un dia (hoy)

Datos extraidos de la
fecha ingresada

Datos extraidos de la
fecha ingresada

Fecha de un dia (ayer)

Datos extraidos de la

fecha ingresada

Datos extraidos de la

fecha ingresada

Fecha de un dia (mafiana)

Notificacion o bloqueo de
la fecha

Notificacion o bloqueo de
la fecha
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Tabla 9 Prueba de Caja Negra Buscar Datos por Mes

N° 6

Caso: Buscar Datos por Mes

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Busqueda de datos por mes desde el afio 2012 al presente afio

Entrada Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Mes posterior ingresado Notificacion o bloqueo del

mes actual +1

Notificacion o bloqueo del

mes actual +1

Mes actual ingresado Datos extraidos del me Datos extraidos del mes
ingresado ingresado

Mes antecesor ingresado Datos extraidos del me Datos extraidos del mes
ingresado ingresado

Tabla 10 Prueba de Caja Negra Buscar Datos por Afio

N° 7

Caso: Buscar Datos por Afio

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Busqueda de datos por afio desde el afio 2012

al presente afio

Entrada Resultado Esperados Resultados Obtenidos

Presente Afio-1 Datos del afo ingresado Datos del afo ingresado

Presente Afo Datos del afo ingresado Datos del afo ingresado

Presente Afo+1 Notificacion o bloqueo del Notificacion o bloqueo del
afo +1 afio +1
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Tabla 11 Prueba de Caja Negra Buscar Datos por Intervalo

N° 8

Caso: Buscar Datos por Intervalo

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

afo

Descripcion: Busqueda de datos por intervalo entre fechas desde el afio 2012 al presente

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Intervalo dentro de un mes

Datos del intervalo

ingresado

Datos del intervalo

ingresado

Intervalo entre dos meses

Datos del intervalo

ingresado

Datos del intervalo

ingresado

Intervalo entre tres meses

Notificacion o bloqueo de la

seleccién de los meses

Datos incompletos

Tabla 12 Prueba de Caja Negra Reportes Mensual

N° 9

Caso: Reportes Mensual

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Generar un reporte de los datos extraido de la base segun el mes

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Datos extraidos de la base

segun el mes

Documento PDF con los
datos del mes con sus

respetivos calculos y gréafica

Documento PDF con los
datos del mes con sus
respetivos célculos y

gréfica

Datos extraidos de la base
segun un mes posterior al

presente

Notificacion o bloqueo de
los meses posterior al

presente

Notificacion o bloqueo de
los meses posterior al

presente
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Tabla 13 Prueba de Caja Negra Reportes Anual

N° 10

Caso: Reportes Anual

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Generar un reporte de los datos extraido de la base segun el afio

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Datos extraidos de la base
segun el afio-1 posterior al

presente

Documento PDF con los
datos del afio con sus

respetivos célculos y gréfica

Documento PDF con los
datos del afio con sus
respetivos calculos y

grafica

Datos extraidos de la base

segun el afio+ 1

Notificacion o bloqueo de

afio posterior al presente

Notificacion o bloqueo de
los afios meses posterior al

presente

Datos extraidos de la base

segun un afio actual

Documento PDF con los
datos del afio con sus

respetivos célculos y gréfica

Documento PDF con los
datos del afio con sus
respetivos calculos y

grafica
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Tabla 14 Ingreso de Credenciales de Usuario

N° 11

Caso: Ingreso Credenciales de Usuario

Técnica: Requerimiento funcional

/ Caso de uso

Descripcion: Busqueda de datos por afio desde el afio 2012 al presente afio

Entrada

Resultado Esperados

Resultados Obtenidos

Credenciales Validas

Ingreso al Sistema

Ingreso al Sistema

Credenciales No Validas

Mensaje de credenciales

Invalida

Mensaje de credenciales

Invalida

Credenciales Vacias

Mensaje de credenciales

Invalida

Mensaje de credenciales

Invalida
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

El conocimiento y aprendizaje de nuevas tecnologias enfocadas a la agricultura ha
tenido un alto grado de aceptacidn en el ambito agricola, ya que permiten analizar e
interpretar diferentes variables climaticas como la precipitacién, mismas que
permiten conocer la variacion climatica, en beneficio de la siembra, riego y cosecha
de los cultivos en la PUCE-SI.

El sistema de visualizacion proporciona una interpretacion grafica de datos
climéticos masivos en tiempo real, que se lleva a cabo tras el proceso de recepcion,
almacenamiento, estructuracion y presentacion grafica de informacion del clima,
que permite, através de un sitio web, obtener un andlisis grafico del comportamiento
de distintas variables climaticas, en un rango de tiempo determinado por el usuario,
que facilita la toma de decisiones en el proceso de cultivo y recoleccion de los
productos agricolas alimentarios e industriales, por parte de estudiantes, docentes y

personas en general que se beneficien de este proyecto investigativo.

La gran magnitud de informacion proveniente de la estacion climatica, complica
regirse bajo un modelo de datos relacional, por este motivo se generd una estructura
con formato JSON, que sin importar la estructura de la data, la base de datos NOSql,
empleada en este proyecto, permitié el almacenamiento de la informacion sin

dificultad alguna, permitiendo procesar la informacion de manera ordenada.

El uso de APT’s es fundamental en cualquier proyecto tecnoldgico, ya que brindan
diferentes beneficios a nivel de software, en este caso proporciona una mayor
eficiencia en la automatizacion de los procesos de almacenamiento y visualizacion,
ademés permitiendo el uso de las API’s como modulo independiente para la

integracidn con otros sistemas a fines.
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CAPITULO V

RECOMENDACIONES

Los docentes institucionales deben tener periddicamente actualizaciones de
conocimientos en cuanto a la tecnologia y herramientas Open Source para brindar a
las estudiantes nuevas técnicas de desarrollo y asi fomentar la creacion de

innovadoras aplicaciones en beneficio de la sociedad.

Se recomienda designar a un docente con los conocimientos necesarios en la
tecnologia aplicada en este proyecto para dar el soporte necesario a la aplicacion, ya
que el sistema de visualizacion se encuentra actualmente en estado funcional en los
servidores de la PUCE-SI, ademas que pueda servir de guia para estudiantes que

decidan continuar con la investigacion y desarrollo de este proyecto.

Es recomendable mantener en buen estado los dispositivos electronicos utilizados
actualmente, como la estacion climatica y computadora receptora, ya que son los
encargados de brindar la informacion necesaria para el correcto funcionamiento del

sistema de visualizacion.

Se debe verificar el estado de la infraestructura de red que comprende los dispositivos
de la estacion climatica, ya que puede ser afectada de manera indirecta por factores
externos, por lo tanto es recomendable hacer revisiones periodicas que certifiquen la

accesibilidad a través de internet.

Las herramientas tecnologicas a ser utilizadas deben ser totalmente compatibles entre
si, permitiendo una correcta integracion de todos los médulos existentes y de esta

manera evitar problemas de compatibilidad y posibles fallos posteriormente.
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Anexo A. Antiplagio

&U RKUND
Urkund Analysis Result
Analysed Document: Trabajo de Titulacion Jose David 1badango 15NOV2019.pdf
(D58956770)
Submitted: 11/15/20719 3:43:00 PM
Submitted By: Idnarvaezi@puces.edu.ec
Significance: 1%

Sources included in the report:

MASAQUIZA JIMENEZ EDUARDO pdf (DA1738721)
http/rolog hostdime.com.co/1J-caracteristicas-que-deba-conacer-de-fas-bases-de-datos-nosql/

Instances where selected sources appear:
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Anexo B. Certificado de Aprobacién y Culminacion del proyecto

€~ Puce

Ph.D. Yadira Fernanda Orddfiez Vivanco - Directora de la Escuela de Clencias
Agricolas y Ambientales de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede
Ibairia.

CERTIFICO:

Que el 5r. Ibadango Aguirre José David con C.I. 100397 3870 estudiante de |a carrera
de Ingenierla en Sistemas de la Escuela de, se encuentra realizando su trabajo de
titulacion denominado: “Sistema para la visualizacién masiva de informacién de
variables climéticas aplicado a la Agricultura empleando una base de datos NeSOL"
previo a la obtencidn de Titulo de Ingeniero en Sistemas.

Informe gue ha culminado el proyecto satisfactoriaments, cumpliendo con los
requisitos funcionales, demostrando sus conocimientos durante el desarrollo del
trabajo de titulacién,

Es todo cuanto puedo certificar, faculto al interesado hacer uso del presente
certificado, como estime conveniente.

Ibarra, 19 de julio de 2019
Atenfamente,
I
I L

Ph'B»Yadira Ordénez
DIRECTORA DE LA ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS ¥ AMBIENTALES,



Anexo C. Acta de entrega del sistema a personal encargado.

ACTA DE ENTREGA DEL SISTEMA A LA PERSONA ENCARGADA DE DAR
SOMORTE

Por medio del presente, yo José David Thadango Aguirre estudiante de la carrera de Ingenieria
en Sistemas con cédula 1003973870, hago la entrega de mi proyeclo de tesis denominado
“Sistema para la visualizacion masiva de variables climdticas aplicado a la agricultura
empleando una base de datos NoSOQL™ al Mgs, Sepundoe Pusdié Chulde que estd encargado de
dar soporte al sistema implantado en el servidor de la Escuela de Ingenieria, también se
revisaron todos los documentos entregables como el manual técnico, de arquitectura, de
usuarios, ¥ codigos fuentes: los cuales va se proporcionaron digitalmente al Mes, Sepundo
Pusdé Chulde.

Para constancia de lo anteriormente manifestado, las partes firman el presente documento en

la ciudad de Ibarea a los 15 del mes de octubre del afio dos mil diecinueve.

Aleniamente,
L e bt — Ay [
José David Ibadango Mps. é&guﬂdu_f’.uéiﬁ Chulde

Estudiante/Tesista Personal Et‘-éargad&



Anexo D. Manual de Usuario
Pagina Inicial
La pagina principal da la bienvenida al usuario y ofrece las opciones para visualizar entre la

pagina de visualizacion agroclimética y la pagina de los invernaderos.

| Pontificia Universidad | Sede
l Catodlica del Ecuador Ibarra

: ’ | ' : \\Cu

IR A ESTACION AGROCLIMATICA

IR A INVERNADEROS

Figura 35 Portada Web
Fuente: Elaboracion Propia
Pagina Estacidn Climatica

Esta pagina nos muestra un mapa de la provincia de Imbabura, en la cual est4 ubicado el

nodo climatico ubicado en la granja de la Universidad.

' Pontificia Universidad Sede
l Catélica del Ecuador Ibarra

Esmeraldas

Figura 36 Péagina Estacion Climatica

Fuente: Elaboracion Propia



Pagina de Visualizacion de Graficas de la Estacion Climatica
Es la pagina web principal que usa la informacion climatica del nodo ubicado en la granja

de la Universidad para generar graficas bidimensionales.

Kistema de Visualizacion Climatica Iniciar Sesio

VARIABLES CLIMATICAS
§ Temperatura

Humedad
Relativa

{3 Radiacién Solar
&  Precipitacién

_o Velocidad del
Viento

g Calendario

Lunar

En la PUCESI desde el afio 2009 se instal6 una estacién agroclimética en la Granja Experimental de la
Escuela de Ciencias Agricolas y Ambientales. Como resultado de este trabajo la informacién generada por
Pontificia Universidad ik Sede dicho equipo de tabulé y se publicé un libro titulado "Anuario Agroclimatico afios 2009-2015".

Catdlica del Ecuador | Ibarra,

Con el fin de dar un servicio detallado y rapido a los usuarios se presenta esta aplicacion mediante la cual

se podran realizar consultas histéricos de un punto agroclimatico ubicado en la ciudad de Ibarra-
Imbabura - Ecuador,

Figura 37 Pagina Web de Visualizacion de la Estacion Climatica

Fuente: Elaboracion Propia

Pagina de las Gréficas de las Variables Climaticas
Las gréficas se muestran conforme se va cambiando en el mend ubicado de la parte izquierda.

Ademas se puede agregar busqueda por Dia, Mes, Afio e Intervalos de Fecha

Sistema de Visualizacion Climatica Iniciar Sesio

'VARIABLES CLIMATICAS ! TEM PERATURA v O

& Temperatura

» Humedad
— Relativa
Temperatura
N 21
{3 Radiacién Solar
20
0 Precipitacidn 19
2 18
_n \Velocidad del 2
17
Viento T
g 16
Calendario 2
B E s
Lunar =
14
13
12
e P S L TP PSP OO PLELLSLE S &
FEEFFIELLIF S S EF SIS ESEES I E TS P

Figura 38 Gréfica generada a partir de los datos climaticos

Fuente: Elaboracion Propia



En la Figura N° 5 se muestra las opciones que se pueden buscar.

VARIABLES CLIMATICAS TEM PERATURA 2. B ‘
&: Temperatura
Seleccione s m
. 2 Humedad
2 pelativa Seleccione
Temperaiura
I:} Radiacién Solar
Mensual
Precipitacion Anual
_n Velocidad del Intervalo
S
= Viento E@’
£ 16
Calendario 2
= £ 15
Lunar 2
14
13
12
AR R R G R R R B S R S R IS R R R R S B o B
@9 o7 v SR e 6 e AT g ,g.va@ (\b’.@ ) .\v\ goa o 3?(\ .59-\’@\ qgaa,p ol

Figura 39 Opciones de busqueda de las gréaficas

Fuente: Elaboracion Propia

La Figuras N° 6, 7, 8 y 9 muestran la manera de seleccionar la fecha, el mes o el afio a buscar,
segun la opcidn escogida.

VARIABLES CLIMATICAS TEM PERATU RA ‘

&5 Temperatura

s -
. Humedad
Relativa Dec p £ Today 4 2018 »
o 21 MON TUE WED THU FRI SAT SUN
(:l Radiacién Sclar
20 26 27 28 29 30 1 2
Precipitacion 19 3 4 5 6 7 8 9
Z 18 10 11 12 13 14 15 16
Velocidad del 2
2 viento 5 17 18 19 20 21 22 23
s
_ g1 24 25 26 27 28 29 30
Calendario a
% E 15 N B
Lunar @ 11 2 3 4 5
14
13
12
8.0 00 0.0 0.0 0 000 0.0 0.608.0.,0 0.0 0.0 000 .08 .00 “
SEFFTFIF EF IS ST P S LS TS S

Figura 40 Calendario seleccionador de fechas

Fuente: Elaboracion Propia



VARIABLES CLIMATICAS

@:

> O

ab

Temperatura

Humedad
Relativa

Radiacion Solar

Precipitacian

Velocidad del
Viento

Calendario
Lunar

Figura 41 Campo a seleccionar por meses

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 42 Campo a seleccionar por afios

Fuente: Elaboracion Propia




VARIABLES CLIMATICAS TEMPERATURA
{.:. Temperatura ﬂ
Intervalo s =]

2 Humedad
== Relativa 01/01/2019 - SELECT END DATE
21 4 Jan » X v 4 2019 p
I:} Radiacién Solar
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Figura 43 Campo a seleccionar por Intervalos de Dias

Fuente: Elaboracion Propia

Al seleccionar una de la opciones que son Mensual, Anual se activa un opcion para poder
descargar un archivo PDF de los datos buscados, si no tiene un usuario registrado en el
sistema tendra que llenar un formulario para poder descargar.

VARIABLES CLIMATICAS TE M PERATU RA . o
gj Temperatura
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: .~ Humedad
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Figura 44 Descarga de archivo PDF con la informacion de la bisqueda

Fuente: Elaboracion Propia



Registro de Datos

Nombres

Apellidos

Compania

Celular

Enviar

Figura 45 Formulario de registro de datos para acceder a la descarga del archivo PDF si no tiene usuario
Fuente: Elaboracion Propia
Una vez el registro es enviado se descarga el archivo PDF, a continuacién en la Figura 12 se

muestra el PDF descargado, el cual contiene la informacién de la busqueda ya sea afio 0 mes,
ademas de la latitud, longitud y elevacion de la estacion climatica.
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Figura 46 Archivo PDF generado de la busqueda

Fuente: Elaboracion Propia



Por otra parte, se puede cambiar el tipo de grafica a mostrarse, entre las siguientes
opciones: linea, barras y area.

VARIABLES CLIMATICAS

&

> O
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Temperatura

Humedad
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Precipitacién
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Figura 47 Tipos de graficas que se pueden generar (Area)

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 48 Tipos de graficas que se pueden generar (Barras)

Fuente: Elaboracion Propia



WARIABLES CLIMATICAS TEM PERATURA &= O ‘
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Figura 49 Tipos de gréficas que se pueden generar (Lineas)

Fuente: Elaboracion Propia

Pagina Registro de Usuarios
En esta pagina se registraran los usuarios que necesiten acceder al sistema para obtener

mas informacion sobre los datos de la estacion climatica.

Registrate

Ingresa tus datos:

Fullname
Lastname
Email
Password

Confirm Password

Acepta los terminos y condiciones .

Figura 50 Registro de usuarios en el sistema

Fuente: Elaboracion Propia



Una vez registrado el usuario puede iniciar sesion para acceder a informacion extra de la
estacion climatica.

El inicio de sesion se puede hacer mediante el registro normal de un usuario y por medio
de las credenciales de la Universidad como son el correo y contrasefia entregadas por la
Institucion

-

jdibadango@pucesi.edu.ec

Recuerdame Olvidaste la contrasefia?

Iniciar Sesién

Aun no tienes cuenta? Sign Up

Figura 51 Inicio de Sesidn con credenciales de la Universidad

Fuente: Elaboracion Propia

Sistema de Visualizacion Climatica

VARIABLES CLIMATICAS |NTRODUCC|6N R JOSE DAVID IBADANGO
‘ AGUIRRE
3‘ Temperatura jdibadango@pucesi.edu.ec
~ Humedad
== Relativa
{3 Radiacion Solar & 4 § T W . S ) Logout

&  Precipitacién

Velocidad del
Viento

% Calendario
Lunar

En la PUCESI desde el afio 2009 se instalé una estacion agroclimatica en la Granja Experimental de la
Escuela de Ciencias Agricolas y Ambientales. Como resultado de este trabajo la informacién generada por
; Pontificia Universidadill See dicho equipo de tabulé y se publicé un libro titulado "Anuario Agroclimético afios 2009-2015",

Catdlica del Ecuador | Ibarra

Con el fin de dar un servicio detallado y rapido a los usuarios se presenta esta aplicacién mediante la cual
se podran realizar consultas histéricos de un punto agroclimético ubicado en la ciudad de Ibarra-

vascript::



Figura 52 Pagina Principal con Usuario Registrado

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez iniciada la sesién con un usuario, se puede acceder a descargar informacion en formato
CSV y Excel ademas del formato PDF.

VARIABLES CLIMATICAS TEMPERATURA i. 8- l
@- Temperatura
Mensual ¢ 1212018 x B FoF
» Humedad
== Relativa =4 .
 — Maxima Minim Célculos
28
(:l Radiacién Solar . Bxcel FT 6.5°C
. P ~ -\k\ /"\ - /“\/ . inima
Precipitacion —s ~ . / NS WS
" g 2" T NS \/ o ~ NS ~/ Media Minima 11°C
2 20
Velocidad del o . .
3 2 18 Media 16.3°C
Viento 5
®
3 i i .
Calendario g 14 Media Maxima 233°C
10 Maxima 26.3°C
8
[
ﬁ& w% ﬁ& w% > U] ¢® > m® AN )
::\\N N é}u @‘N §'\ SEEE LGP S ":\\N f,'ﬁN 'c§~ n}\'N w':“\N r;\\'_\

Figura 53 Tipos de descarga de datos

Fuente: Elaboracion Propia

"_id", "tempMax", "tempMin®, "tempMedia®

"Qgl/12/18","21.
"gz/12/18","22.
"03/12/18","23.
"04/12/18","21.
"Qg5/12/18","22.
"06/12/18","23.
"Qg7/12/18","22.
"og/12/18","21.
"09/12/18","23.
mi0/12/18","24,
"11/12/18","20.
miz/12/18","24,
"13/12/18","23.
"14/12/18","21.
m15/12/18","25,
"l6/12/18","24,
"17/12/18","23.
mig/12/18","22.
"1s/12/18","22.
"20/12/18","23.
m21/12/18","22.

g","13.6","16.42673611111111"
gm,m10.8","16.461111111111112"
im,m12.3","15.834375000000001"
im,m11.2","15.402430555555554"
i","5.4","14.889583333333333"
5", "11.6","16.181587222222223"
gm,"1z2.1","16.40135888888889"
im,m11.8", "15.728472222222223"
zZm,"11.2","16.19791666666666E8™
e","11.1","1l6.62291c666666665"
gm,"10.8", "15.658333333333335"
e","10.5","16.59548611111111"
2", "10.8", "16.210069444444443"
e","1z2.2", "16.601358588888888"
4", "e. 2", "16.475"

5", "e. 1", "16.739930555555556"
2", "11.6","16.275347222222223"
i","10.3","15.648611111111112"
am, m12.4","16.54513888888889"
T","1z2.8","16.570138588888888"
z","11.6","16.093055555555555"

"2z2/12/18","24","8,.3","15.831249999999999"

"23/12/18","25.
"24/12/18","23.
m25/12/18","22.
"26/12/18","24,
"27/12/18","23.
m2g/12/18","24,
"29/12/18","23.
"30/12/18","26.
"31/12/18","25.

i","e.5","14.9308027T7777TTE"

im,"10.8", "16.173958333333335"
2", "11.2","16.197222222222223"
zm,"11.6","17.219791666666666"
1", "13.4","17.569444444444443"
am, "13.2","17.80065944444449446"
3","11.6","16.59725694444449446"
3","11.8","17.202430555555555"
4", "™7.8","15.715625000000001"

Figura 54 Formato de descargar CSV

Fuente: Elaboracion Propia



[ VISTAPROTESIDA  Cuidada—los archivos de Intermet pueden cantener virus. Si no tiene que editarlo, es mejor que siga en Vista prategida. Habilitar edicién

i1 | p3 _id
A B Cc D E F G H i) K L M N o
. |03/12/18 23,1 12,3 15,834375
i |oaj12/18 21,1 11,2 15,4024306
i los/12/18 22,1 8,4 14,8895833
' |o6/12/18 23,5 11,6 16,1815972
i 07/12/18 22,8 12,1 16,4013889
1 08/12/18 21,1 11,9 15,7284722
0 |09/12/18 23,2 11,2 16,1979167
1|10/12/18 24,6 11,1 16,6229167
2 [11/12/18 20,8 10,9 15,6583333
3 |12/12/18 24,6 10,5 16,5954861
1(13/12/18 23,2 10,9 16,2100694
5|14/12/18 216 12,2 16,6013889
515/12/18 254 9,2 16,475
7|16/12/18 24,5 9,1 16,7399306
8|17/12/18 232 11,6 16,2753472
3 |18/12/18 22,1 10,3 15,6486111
0|19/12/18 22,9 12,4 16,5451389
1/20/12/18 23,7 12,8 16,5701389
2|21/12/18 22,2 11,6 16,0930556
3|22/12/18 24 83 15,83125
4|23/12/18 251 6,5 14,9309028
5|24/12/18 23,1 10,9 16,1739583
5|25/12/18 22,2 11,2 16,1972222
7|26/12/18 24,2 11,6 17,2197917
8|27/12/18 23,1 13,4 17,5694444
datos climaticos 4 3

Figura 55 Tipo de descargar formato Excel

Fuente: Elaboracion Propia

Pagina Restablecer contrasefa

Si un usuario olvido su contrasefia, tiene dos opciones: acercarse al administrador y pedir un
cambio de contrasefia 0 hacerlo directamente en la pagina web, este procedimiento solo es
para usuarios que se crearon la cuenta en la pagina web de registro. Para los usuarios del
dominio de la Universidad se tienen que acercar con la persona responsable de los registros
de usuarios de la Institucion.



SVVC |- -

Olvidaste la contrasefna?

Ingresa tu correo para restablecer tu contrasena
Email

Enviar Cancelar

Aun no tienes cuenta? Sign Up

Figura 56 Recuperar contrasefia

Fuente: Elaboracion Propia



- Recuperacion de contrasefia

Eetimadnl

(a) Jose Ibad

Recuerde la contrasefia es Unicamente de uso personal

Para ingresar al sistema dirijase al siguiente link: Recupera tu contrasefia

4. Responder B Reenviar

Figura 57 Plantilla de recuperar contrasefia enviado al correo del usuario

Fuente: Elaboracion Propia

Pontificia Universidad | Sede

Catolica del Ecuador Ibarra

Restablecer Contrasefia

* Correo electrénico: wilmanulsg3@gmail.com
* Contrasefia:

* Confirmar contrasefia

Restablecer contrasefia

Figura 58 Pagina de restablecer contrasefia

Fuente: Elaboracion Propia



P&gina Administrador

Esta pagina esta disponible solo para el administrador, el cual puede ver los usuarios registrados y
visualizar los historiales de descarga de los archivos de la estacidn climatica.

Pontificia Universidad | Sede

Catolica del Ecuador Ibarra

Iniciar Sesion

Correo electrénico:

Contrasefia:

Ingresar

PUCE-SI 2019

Figura 59 Pagina de Inicio de Sesion Administrativa

Fuente: Elaboracion Propia

Super

£ Administracion > £ Usuarios

¥ Administracion

Mostrar 10 ~ registros Buscar:

Nombre Apellido Email Rol Estado Acciones

Super Admin admin@admin.com Super Administrador

admin pablo p@p.com Administrador # Editar

normal pablo p@p1.com Normal # Editar

Wilman Cadena wilmanuls93@gmail.com Administrador « Editar

Stalin inieg ini i.edu.ec Normal # Editar
Mostrando registros del 1 al 5 de un total de 5 regisires « < 1 > »

Figura 60 Lista de Usuarios Registrado en el Sistema

Fuente: Elaboracion Propia



Super

/% Administracion > £ Usuarios > (L Crear

= Nombres:

Z¥ Administracion

= Apellidos:

* Correo electronico

= Contrasefia

* Confirmar Contrasefia

= Rol - Seleccione - v
Cancelar
Figura 61 Crear un Usuario para la padgina Web
Fuente: Elaboracion Propia
Super
£ Administracion = Logs
Admin
Mostrar 10 v registros Buscar
Correo Descripcion Fecha
joseijdG9@gmail com Descarga ReporteAnual_2017 230712018
joseijdG9@gmail com Descarga Mensual 230712018
joseijdG9@gmail com ReporteMensualTemperatura_Enero/2018 pdf 2310712018
joseijdG9@gmail com ReporieMensualTemperatura_Enero/2018 pdf 2310712018
joseijd69@gmail com ReporteMensualTemperatura_Enero/2018 pdf 23/07/2018
joseijd69@gmail.com ReporteMensualTemperatura_Febrere/2018.pdf 230712018
joseijd69@gmail.com ReporteAnualTemperatura_2017 pdf 24/7/2018 19:37
joseijd69@gmail.com ReporteMensualTemperatura_Enero/2018. pdf 25/7/2018 10:34
joseijd69@gmail.com ReporteMensualTemperatura_Enero/2018. pdf 25/7/2018 10:36
joseiids9@gmail com ReporteMensualTemperatura_Enero/2018.pdf 25772018 10:37
Mostrande registros del 1 al 10 de un total de 16 registros < ¢ 112 »

Figura 62 Historial de descargar de datos de la Estacién Climatica de usuarios registrados

Fuente: Elaboracion Propia



Super

/¥ Administracion > i= Logs Formularios
Admin
Mostrar 10~ registros Buscar
pelli p Celular Correo Descripcion Fecha
Jose David  Ibadango Ninguna 0993223197 joseljdB9@gmail com ReporteMensualTemperatura_Noviembre/2018.pdf 211172019 20:12
Aguirre

Stalin Arciniegas Ninguna 0993223197 m, ieduec Repaor Temperatura_Diciembra/2018 pdf 221112019 21:22

Mostrando regisiros del 1l 2 de un fotal de 2 registros « < T > .

Figura 63 Historial de descarga de datos por medio del formulario

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo E. Manual técnico y administrativo.
Introduccion

Este manual describe los pasos necesarios para la persona encargada de dar soporte y

mantenimiento del sistema pueda realizarlos de manera facil y sin complicaciones.

Es importante tener en cuenta que en el presente manual se hace mencion a las

especificaciones minimas de hardware y software para la correcta instalacion del sistema.

Requerimientos Técnicos

Requerimientos minimos de hardware
e Procesador: Intel Core I3 5ta generacion
e Memoria Ram: 8GB
e Disco Duro: 500GB

Requerimientos minimos de software
e Privilegios de Administrador del servidor
¢ Internet Information Services para la pagina Web
e Sistema Operativo: Windows Server 2012

e Acceso al Web Services del Active Directory de la Universidad



Tecnologias usadas para el desarrollo del sistema

Angular Framework

Es un framework Open Source de desarrollo de javascript, la finalidad de angular es facilitar
el desarrollo de aplicaciones web. Ademas nos permite hacer uso de contenido dindmico sin
recargar la pagina a través de data-binding (datos-bidireccionales), y nos permite crear

componentes que pueden ser reutilizables en otras paginas de angular

Laravel Framework
Es un framework PHP Open Source gque ayuda a desarrollar paginas de forma elegante y
simple, ademas permite la conexion con diversas bases de datos como son postgress, mysq|,

sql server, entre otras.

Nodejs
Es un entorno de ejecucién multiplataforma que tiene diversas aplicaciones, es Open Source,
se basa en el lenguaje ECMAScript, asincrono, con entradas/ salidas de datos en una

arquitectura orientada a enventos y basado en el motor V8 de google.

Mongo DB
Mongo DB es una base de datos orientada a documentos. Esto quiere decir que en lugar de
guardar los datos en registros, guarda los datos en documentos. Estos documentos son

almacenados en BSON, que es una representacion binaria de JSON.

Se lo puede utilizar en muchos de los proyectos que desarrollamos en la actualidad, los cuales
necesiten almacenar datos una gran cantidad de datos. Ya que mongo no se limita en una
estructura como las bases relacionales, su estructura nos permite agregar campos adicionales

sin hacer una restructuracion de la base.

MySQL

Es un manejador de Bases de Datos, el cual permite multiples hilos y maltiples usuarios, fue
desarrollado como software libre. Aunque se puede usar sobre varias plataformas es muy
utilizado sobre LINUX. Es libre para uso en Servidores WEB. Ofrece ventajas tales como
facil adaptacion a diferentes entornos de desarrollo, Interaccion con Lenguajes de

Programacion como PHP, Java Script y facil Integracion con distintos sistemas operativos



Apache

Es un Servidor WEB desarrollado por el grupo Apache. Su cédigo fuente se puede distribuir
y utilizar de forma libre. Esta disponible para diferentes plataformas de Sistemas Operativos
entre otros Windows, Linux, Mac y NetWare. Ofrece ventajas tales como independencia de
plataforma, haciendo posible el cambio de plataforma en cualquier momento; creacion de
contenidos dinamicos, permitiendo crear sitios mediante lenguajes PHP. Ademas de ser libre
su soporte técnico es accesible ya que existe una comunidad que esta disponible en foros,
canales IRC y servidores de noticias, donde hay gran cantidad de usuarios disponibles para

cuando surge algun problema.

Instalacion del Web Server

Descargar en la PC xampp, el cual se encuentra en la siguiente pagina
https://www.apachefriends.org/es/download.html, descarga la version sefialada en la figura
N° 1

XAMPP es una distribucién de Apache facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y L
Perl. Simplemente descarga y ejecuta el instalador. |Es asi de facill Documentacion/FAQs
No hay un manual para XAMPP.
an . Escribimos la documentacion en
11 XAMPP para WlndOWS 56401 71 261 7214 forma de preguntas frecuentes
& 7 3 1 (FAQs). ¢ Tienes una pregunta que no
esta respondida? Prueba los Foros o
Stack Overflow
» Suma de o
Version Tamaiio

comprebacion » Linux Preguntas frecuentes

SEMIEE SR £Qué esta d5 shai a2 MR = Windows Preguntas frecuentes
.40/ . - m sha Descargar
incluido? = OS X Preguntas frecuentes

LQué esta + 0S X XAMPP-VM Preguntas
T12IPAPTAZE  ifclido? md§  shat 121 Mo frecuentes

0 Qué esta :
7.214/PHP 7.2.14 \wa-:\m-dm md5  sha1 _ 124 Mb Extensiones y Temas
7a1/pHe7aa (S mds sha 124 Mb
Requisitos Complementos Més Descargas » Bitnami proporciona herramientas

gratuitas para instalar Drupal

Windows XP or 2003 are not supperted. You can download a compatible version of XAMPP for these
2 2 . Joomlal, WordPress y muchas ofras

platforms here

Figura 64 Pagina de Descarga de XAMPP

Fuente: Elaboracién Propia

Las siguientes pantallas apareceran durante la instalacion

Si sale esta advertencia al proceder con la instalacion hacer click en OK y continuar con la

instalacion


https://www.apachefriends.org/es/download.html

Important! Because an activated User Account Control (UAC) on your system
miuuﬁusd’”mwmmmcp.caﬂu

Figura 65 Secuencia de Instalacion XAMPP

Fuente: Elaboracidon Propia

Dar click en siguiente

Figura 66 Secuencia de Instalacion XAMPP 2

Fuente: Elaboracion Propia



Verificar que todas las opciones estén seleccionadas y damos en siguiente.

Select Components E

Select the components you want to mstal; cier She componants o do Aot want 1o instal. Cick

@ | server
Moache

MysQu
| FlaZia FTP Sarver

Mercury Mal Server
Tomcat
B [ Progan Largusces
e

Vi el
& [ Progam Languages
phoMyAdmin

Webakner
Fake Sendmal

Figura 67 Secuencia de Instalacion XAMPP 3

Fuente: Elaboracién Propia

Dejar la ubicacion de instalacion como pone el programa.

Figura 68 Secuencia de Instalacion XAMPP 4

Fuente: Elaboracion Propia



Dar en siguiente

Sitnan for XAMPP grovides frew instabers thet can nstal
Orupal, Joomiat, mummmm
Source apps on 290 of your exstng XAMPS nstallabon.

Loarn mace sbout Sitnams for XAWPP W]

Figura 69 Secuencia de Instalacion XAMPP 5

Fuente: Elaboracién Propia

Dar en siguiente

Heady to Install

Setup is now ready o begin nstaling XAMPP on pour Computer.

Figura 70 Secuencia de Instalacion XAMPP 6

Fuente: Elaboracion Propia



Esperar la instalacion

(2 bitnami for XAMPP

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomia!, WordPress and many other popular open source
apps on top of your existing XAMPP installation.

O S0

Figura 71 Secuencia de Instalacion XAMPP 7

Fuente: Elaboracién Propia

Finalizada la instalacién, dar click en finalizar y se abrira el panel de control de XAMPP

Completing the XAMPP Setup Wizard

Setup has finished nstaling XAMFP on your computer,
(W1 Do you want to start the Contral Pansl now?

Figura 72 Secuencia Instalacion XAMPP 8

Fuente: Elaboracion Propia



Una vez abierto el panel de control de XAMPP, verificar si los servicios de apache y MySQL

estan corriendo en la computadora tal como lo muestra la Figura

q XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Mowv 12th 2015 ] - O x|
XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules (@) Netstat

ule PIONS] Portis]  Actions
Apache Eg?g 443, 3050 Stop Admin Config Logs B shel
WMysaL 12712 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘.’ Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit
15:04:10 [main] All prerequisites found ~
15:04:10 [main] Initializing Modules
15:04:10 [main] Starting Check-Timer
16:04:10 [main] Control Panel Ready
15:04:31 [Apache] Attempting to start Apache app...
15:04:31 [Apache] Status change detected: running
15:04:32 [mysql] Attempting to start MySQL app...
16:04:36 [mysql] Status change detected: running
W

Figura 73 Configuracion XAMPP
Fuente: Elaboracién Propia
El servidor Apache debe estar configurado en el puerto 8050 para el funcionamiento del

sistema. Si no esta configurado en el puerto 8050, se debe cambiar el puerto de la siguiente

manera como se muestra en la figura

| B8

- Configuration of Control Panel - O x 1 ¥
XAMPP ( edier: 1
Modules |nobEDad‘exe |
() Netstat
Service  Module ':leg Browser (empty = system default)
Shell
Apache 1251 | | os i E
MySaL 1271 Autostart of modules 53 Explorer
FileZila poade [Fiezila [ Tomeat bs = Services
MySQL [CIMercury E
Mercury - os | Hel
Selected modules will be started on next launch of the F & nep
Tomeat Control Panel. bs B oot
[ 5tart Control Panel Minimized I
15:04:10 [main] All A~
15:04-10 [main] Initi Enable Tomcat output window
15:04:10 [main] Stal Check default ports on startup
15:04:10 [main] Con ;
150431 [Apache] Att [ show debug information
156:04-31 [Apache] Stal
15:04:32 [mysql] Att Change Language 2 | Service and Port Settings
15:04:36 [mysql] Stal
] User Defined Files Log Options v [
X i

Figura 74 Configuracion XAMPP Puertos

Fuente: Elaboracion Propia



Dar click en Service and Port Settings, se abrird un ventana y cambiamos el puerto que este,

por el puerto 8050, como en la figura

3-||Li'.f.| ALl S IR Te '-:J_'_'"';:...='.:'_'"_':".:3.='f = I ¢
Service Settings — O *
Use this form to set senvice-specific and default port setings. You can setthe :I | &) Netstat
name and default ports the XAMPP Control Panel will check. Do not include L
spaces or quotes in names. This does NOT change the ports that the services and s B shell
programs use. You still need to change those in the services® configuration files. L
gs Explorer
Apsche  MySOL  FileZilla Mercury  Tomeat [ Tomcat ;_15 E Services
Apache Settings |3
Service Name Main Port | SSL Port it Bunch of the E & Help
Apache2.4 050 | 443 | E [ quit
- | -~
=
T ,1_11 tui c..‘q = - e
£:04:10 [main on ) )
150431 [Apache] Atte [ show debug information
15:04:31 [Apache] Stal
16:04:32 [mysql] Atte Change Language | Service and Port Settings
15:04:36 [mysql] Stal
User Defined Files Log Options v
{ 2 Abort " Save L

Figura 75 Configuracion XAMPP Puertos
Fuente: Elaboracion Propia
Una vez cambiado el puerto se debe reiniciar el servicio, dar click en stop y luego Start y se

debe mostrar el puerto 8050.

XAMPP Centrel Panel v3.2.2 [ Compiled: Mov 12th 2015 ] — O *
XAMPP Control Panel v3.2.2 o Config
Modules

Service  Module PID{s) Port{s) Actions @) Netstat
Apache g;g 443, 8050 Admin Config Logs B shel
MySQL 12712 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E. Services
WMercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit

15:04:31 [Apache] Status change detected: running A

15:04:32 [mysql] Attempting to start MySQL app...

15:04:36 [mysql] Status change detected: running

21:18:48 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 14592)

21:18:48 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 12512)

21:18:48 [Apache] Status change detected: stopped

21:18:51 [Apache] Attempting to start Apache app...

21:18:51 [Apache] Status change detected: running

W

Figura 76 Configuracion XAMPP

Fuente: Elaboracién Propia



Instalacion de Mongo DB
Esta sera la base de datos que almacenara la informacion de la estacion climatica. Su

instalacion se muestra en las siguientes figuras
Descargar de la siguiente pagina https://www.mongodb.com/download center/community

Descargar la version Community Server y seleccionar el release desde la version 3.4.19 para

Windows o similar.

Cloud Server Tools
Select the server you would like to run:
MongoDB Community Server
FEATURE RICH. DEVELOPER READY.
Version os
* Release notes
4.0.5 (current release) v Windows 64-bit x64 v

Select version ® Changelog

417 (development release) ® Allversion binaries

4.0.6-rc1 (development release)
405 fcurrent release) Download * Installation instructions
3.6.10 (previous release)

3.4.19 (previous release)
3.2.22 (previous release)
3.0.15 (previous release) 64-2008plus-ssl-4.0 5-signed msi

* Download source (igz)

* Download source (zip)

Figura 77 Pégina de Descarga de MONGODB

Fuente: Elaboracion Propia

Ejecutar el programa e instalar

9 MongoDB 3.4.10 2008R2PNus SSL (64 bit) Setup

Welcome to the MongoDB 3.4.10
2008R2Plus SSL (64 bit) Setup Wizard

The Setup Wizard wil Install MongoDE 3.4, 10 20083 ks
SSL {54 bit) on your computer. Oiick Newt to continue of
Cancel to exit the Seap Wizard

[
woduct releases upcoming events,

Figura 78 Secuencia Instalacion Mongo DB 1



Fuente: Elaboracion Propia

Dar click en siguiente

9 MongeDE 3.4.10 2008R2P1us SSL (54 bit) Setup - b L
End-User License Agreement
Hoase read the folowrng kense agreement cvefildly

GNU AFFERO GENERAL PUBLIC LICENSE  *
Version 3, 19 November 2007
Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc.
<<http fsf org/>>
[Everyone is permatted to copy and distribute verbatim copees of this
F:enu document, but changing 2 is not allowed.

IJ 1T accrot the berms i ®re Licerse Agrewmnt

j frnt Back || aNext Cancel

g

Dbrodudt releases upcoming events

Figura 79 Secuencia Instalacion MongoDB 2

Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionar instalacion completa

39 MongeDE 3,410 2008R2Ptus SSL (64 bit) Setup - X

Choose Setup Type
Choose the sep type that best suts your needs

oo ]

Al program features wil be nstalled, Requres the most disk soace.
w&rmrmm
'3
Casstom

Niows users to choose which program features val be nstallad and where
ey vl be nstaled R ded for adh d users.

xj Back Newt Cancel

mg
b product releasas. upcoming evants,

Figura 80 Secuencia Instalacion MongoDB 3

Fuente: Elaboracion Propia



Dar click en Instalar

7 MongoDE 3.4.10 2008K2P%us SSL (64 bit) Setup - X

Ready to install MongoD8 3.4.10 2008R2Plus SSL (64 bit) .

Chck Instal © begin e nstallation. Cick Back to review or change any of your
nstallation setangs, Chck Canced to extt the wizard.

T e T e e
Figura 81 Secuencia Instalacion MongoDB 4
Fuente: Elaboracion Propia

Esperar la instalacion

29 MongoDE 3.4.10 2008R2Phus SSL (64 bit) Setup - x

Installing MongoDB 3.4.10 2008R2Pius SSL (64 bit) -

Pesme wat whike $e Setp Wisd instals MorgoDB 3.4, 30 2008R Phs SS. (53 bt

e NN

e

it relascos ineamina suoste

Figura 82 Secuencia Instalacion MongoDB 5

Fuente: Elaboracion Propia



9 MorngeDEB 3,410 2008R2P%us SSL (64 bit) Setup

Completed the MongoD8 3.4.10
2008R2Plus SSL (64 bit) Setup Wizard

Chck the Finish button 0 ext the Setup Wizard

Figura 83 Secuencia Instalacion MongoDB 6

Fuente: Elaboracién Propia

Terminada la instalacion se debe agregar una carpeta en el disco C: llamada data y dentro de

esta carpeta crear otra carpeta llamada db, esta ubicacion es donde mongo guardara las bases

gue se van a utilizar.

~ Carpetas (7)

# Acceso ripido
[ Escrit * ‘ Descargas Decumentos
5
¥ Descargas »
Decumentos * Misica Objetos 30
] Imégenes »* ] E
Unidad de USB (D:)
&
T~ gy

G OneDrive
[ Este equipe
¥ Red

Figura 84 Configuracion de Almacenamiento MongoDB

Fuente: Elaboracién Propia

Escritorio Imégenes

Videos

Unidad de DVD RW (E:)
D



Una vez creada la carpeta data, dentro de ella crear otra carpeta Ilamada db

Nembre Fecha de modifica, Tipo Tamafio
#* Acceso répide

Archivos de programa Carpeta de archivos

I Escritorio
Archivos de programa (x86) Carpeta dearchivos
¥ Descorgos cmder Corpets de archivos
| Documentos data Carpeta de archivos
= Imagenes Thetpub Torpeta de archives
htdocs Intel Carpeta de arch
TesisFinalLoginComplet: MSOCache Carpeta dearch
visualizacion-front-mast nvIDIA Corpete de archivos
) Perflogs Carpeta dearchivos
visualizacion- master
ProgramData Carpeta de archivos
fotos res Temp Carpeta de archivos
sistemaveas Usuarios Carpeta de archivos
transformador_de_datos Windows Carpeta de arch
Universidad xampp Carpeta de archivos
=] aow_drv.log Documento de tex...
¢ OneDiive
I Este equipo
¥ Red

Figura 85 Configuracion de Almacenamiento MongoDB 2

Fuente: Elaboracion Propia

Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio

s Acceso rapide
I Escritorio
& Descargas

£ Documentos

db Carpeta de archivos

& Imégenes
htdocs
TesisFinalLoginComplete
visualizacion-front-mast.
visualizacion-master
fotos res
sistemavcas
transfarmador_de_datos

Universidad
@ OneDrive
30 Este equipo

¥ Red

Figura 86 Configuracion Almacenamiento MongoDB 3

Fuente: Elaboracion Propia



Una vez creadas las carpetas, configurar las variables de entorno de la PC para poder iniciar
el servicio de mongodb. Primero se debe ubicar en la carpeta donde se instal6 mongo y

copiar la ruta como se marca en la figura N° 24,

« v 4 || cAProgram Files\MongoDB\Server3.4tbin| | ~]@| | Buscarenbin

Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
3 Acceso rapido

[T bsondump.exe 1 Aplicacion 4587 KB
i@ OneDrive ¥ mongo.exe 1 Aplicacién
B Este cquipo ¥ mongod.exe 1 Aplicacién
& mongod.pdb 1 Program Debug D...
¥ Red [ mongodump.exe 1 Aplicacién
[15] mongoexport.exe 1 Aplicacién
[15] mongofiles.exe 1 Aplicacién
[ mongoimport.exe 1 Aplicacién
[ mongooplog.exe 1 Aplicacién
¥ mongoperf.exe 1 Aplicacién
[ mongorestore.exe 1 Aplicacién
¥ mongos.exe 1 Aplicacién 13.931 KB
& mongos.pdb 1 Program Debug D.. 133244 KB
[ mongostat.exe 1 Aplicacién 6249 KB
(¥ mongotop.exe 1 Aplicacién 5.942 KB

Figura 87 Configuracion Entorno MongoDB 1

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez copiada la ruta, abrir el panel el control y la parte de sistema y seguridad, dar click

en configuracién avanzada del sistema.

4 EA 5 Paneldecontrol » Sistemay seguridad > Sistema v @ | BuscarenelPanel decontrol 0

Ventana principal del Panel de

control Ver informacién basica acerca del equipo

!; Administrador de dispositivos Edician de Windows
& Configuracin de Acceso ‘Windows 10 Home Single Language

remoto © 2018 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservades. == \NI n d OWS 1 O

) Proteccion del sistema

& Configuracion avanzada del Sistema
sistema
Procesador: Intel(R) Core(TM]) i3-3210M CPU @ 2.30GHz 2.50 GHz
Memoria instalada (RAM): 8,00 GB (7,88 GB utilizable)
Tipa de sistema: Sistemna operativa de 64 bits, procesador x64
Ldpiz y entrada tactil: La entrada tdctil o manuscrita no esta disponible para esta pantalla

Configuracién de nombre, dominio y grupo de trabajo del equipo

Nombre de equipo: DESKTOP-IVENEDR & Cambiar
Normbre completo de DESKTOP-IVENEOR configuracién
equipo:

Descripcion del equipo:

Grupe de trabajo: ‘WORKGROUP

Activacion de Windows
‘Windows estd activado Lea los Términos de licencia del software de Microsoft
Vea también Id. del producto: !;lCamb\arla clave de producto

Seguridad y mantenimiento

Figura 88 Configuracion Entorno MongoDB 2

Fuente: Elaboracién Propia



Se abre una ventana, seleccionar variables de entorno

4 B4 5 Panelde control » Sistemay seguridad > Sistema

Ventana principal del Panel de . . s .
G- Ver informacién basica acerca del eauipo

control
ro X
9 Adrministrag
I Nombre de equipo Hardware
% Configurac| Opciones avanzada:q i 5
remote P Proteccién del sistema Accesoremots |
G Proteccidn | Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesién como administrador,
) Configuraci Rendimiento
sistema Efectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y 3l
memoria virtual
2
Corfiguracion
e
Perfiles de usuario Bl
Configuracién del escriterio comespondiente al inicio de sesion |
jo
Configuracién
Inicio y recuperacion
Inicio del sistema, emores del sistema e informacion de depuracién
Configuracion..
Variables de entomo. e
Vea tambiéy
Seguridad y Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 89 Configuracion Entorno MongoDB 3

Fuente: Elaboracién Propia

Con la ventana abierta ubicar el path y dar en editar, en la nueva ventana dat click en nuevo

Variables de usuario para JOSE

Variable

OneDrive
Path
TEMP
T™P

C:\Users\JOSE\OneDrive
C:\Users\JOSE\AppData'Local\Microsoft\WindowsApps: C:\Users\J..
C:\Users\JOSE\AppData\Local\Temp
C:\Users\JOSE\AppData\Local\ Temp

MUMBER_OF_PROCESSORS
s

Path

PATHEXT

PROCESSOR ARCHITECTURE  AMDS&4

Nueva... Editar... Eliminar
Variables del sistema
Variable Valor ~
ComSpec C:\Windows\system32\cmd. exe
DriverData CAWindows\System32\Drivers\DriverData

4

‘Windows_NT

C:\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\Java\javapath; CAWin...
.COM;.EXE; BAT;.CMD;.VBS; .VBE; JS;.JSE; WSF, . WSH;.M5C

Nueva... Editar... Eliminar

y pegar la ruta de mongo que se copid anteriormente y guardar los cambios.

Variables de usuario para JOSE

Variable Valor

MOZ_PLUGIN_PATH C:\Program Files (x86)\Foxit Software\Foxit Reader\plugins',

OneDrive C:\Users\JOSE\OneDrive

|Path C\Users\JOSE\AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps; C:\Users\... |
TEMF CiUsers\JO5SE\ AppDatatlocal Temp

TP C:\Users\JOSE\AppDiata\LocaliTemp

NUMEBER_OF_PROCESSORS
Qs

Nueva... Eliminar
Variables del sistema
Varizble Valor a
ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe
DriverData CAWindows\System32\Drivers\DriverData

4
‘Windows_NT

1 Bl cice
Editar variable de entorno
%USERPROFILES\AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps
C\Users'\JOSEVAppData\Local\ProgramsiMicrosoft VS Codel\bin
C\Users\JOSE\AppData\Roaming\npm Modificar
C:\Program Files\MongoDB\Server\3.4\bin
C:\Users\JOSE\AppData\Roaming\Composer\vendor\bin Examinar...
Eliminar
Subir
Bajar
Editar texto...
[ M
Vea tambiéq
Seguridady Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 90 Configuracion Entorno MongoDB 4

Fuente: Elaboracion Propia

Path Ci\Program Files (x86)\Commean Files\Oracle\Java\javapath; C:\Win..
PATHEXT COM,.EXE: BAT:.CMD;: VBS; VBE. J5; JSE: WSF: WSH:.MSC
PROCESSOR ARCHITECTURE AMD6&4 v
Nueva.. Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar




Para iniciar el servidor de base de datos de mongo se debe acceder a la consola de comandos

y escribir “mongod” 'y dar enter para que inicie el servidor mongo

E¥ C\Windows\system32\cmd.exe - mongod — m] %

1

for conn ions on po

Figura 91 Ejecucién de MongoDB

Fuente: Elaboracién Propia

Para usar la base de datos mongo en la parte administrativa se debe agregar unos archivos

.dll en el servidor Apache. Se debe ubicar en la carpeta xampp que esta en el disco C:/

Nermbre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
# Acceso rapido

I Escritorio
I Descargas

Archivos de programa Carpeta de archivos

Archivos de programa (x36) Carpeta de archivos

cmder Carpeta de archivos
[] Documentos data Carpeta de archivos
& Imégenes inetpub Carpeta de archivos
htdocs Intel Carpeta de archivos
TesisFinalLoginComplets MSOCache Carpeta de archivos
visualizacion-front-mast hviDiA Carpeta de archivos
PerfLogs Carpeta de archivos
wvisualizacion-master
ProgramData de archivos
fotos res Temp de archivos
sistemaveab Usuarios de archivos
transformador_de datos Windows de archivos
Universidad ampp Carpeta de archivos
T sow_drviog F) Documento de tex..
i@ OneDrive
[ Este equipo
A ped

Figura 92 Configuracion de PHP para usar MongoDB 1

Fuente: Elaboracion Propia



Dentro de la carpeta xampp, abrir la carpeta php

Nombre Fecha de modifica..  lipo lamafio
# Acceso répido

B Escrtoro . anonymous Carpeta de archivos
apache Carpeta de archivos
!’ Descargas * cgi-bin Carpeta de archivas
[ Documentos #* contrib Carpeta de archivos
=] Imagenes » FileZillaF TP Carpeta de arcl
htdocs * htdocs Carpeta de arc
TesisFinalLoginComplet: # img Carpeta de archivos
visualizacion-front-mast # install Carpeta de archivos
Jisasliacion-masier licenses Carpeta de archivos
locale Carpeta de archivos
fotosres mailoutput Carpeta de archivos
sistemavcal mailtodisk Carpeta de archivas
transformador_de_dstos MercuryMail Carpeta de archivos
Universidad mysql Carpeta de archivos
perl Carpeta de archivos
@ OneDrive ohp Carpeta de archivos
Il Este equipo phpMyAdmin Carpets de archivos
sendmail Carpeta de archivos
& Red src Carpeta de archivas
tmp Carpeta de arc
tomcat Carpeta de archivos
webalizer Carpeta de archivos
webdav Carpeta de archivos
[Z] apache_start bat Archivo por lotes .. 1KE
[%] apache_stop.bat Archivo por lotes ... 1Kk8
[Z] catalina_service.bat Archivo por lotes .. 10KB
[Z] catalina_start.bat Archivo por lotes ... 3KB
[Z] catalina stop.bat Archivo por lotes ... 3KB

Figura 93 Configuracion de PHP para usar MongoDB 2

Fuente: Elaboracién Propia

Dentro de la carpeta php, abrir la carpeta ext

Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio @
# Acceso rapido
8 Eecritoro . ofg Carpeta de archivos
Compatinfo Carpeta de archivos
¥ Descarges * data Carpeta de srchivos
|5/ Documentos b dev Carpeta de arc|
=] Imégenes * docs. Carpeta de archivos
htdacs * ext Carpeta de arc
TesisFinalLoginComplete # extras Carpeta de archiv
visualizacion-front-mast fib Carpeta de srchivos
visualizacion-master men Carpeta de archives
pear Carpeta de archivos
fotos res sasl2 Carpeta de archivos
sistemaveas scripts Carpeta de archivos
transformador_de_detos tests Carpeta de archivos
Universidad tmp Carpeta de archivos
X W Carpeta de archivos
& OneDrive B Compatinfo.php JetBrains PhpStorm
I Este equipo [ deplister.exe Aplicacién
[ glib-2.dil Extension de la apl.
& Red [ gmodule-2.di Extension de la apl..
[ icudtsT.dn Extension de la apl...
[ icuins7.dIl Extension de la apl.
[ icuios7.dIl Extension de la apl
[ icuncs7.dil Extension de la apl...
[5] install.od. Documento de tex..
[ tibesy32.dil Extension de la apl.
[ libenchant.dil Extension de la apl...
[ tibpg.di Extension de la apl...
[ tibsasl.dil Extension de la apl.

Figura 94 Configuracion de PHP para usar MongoDB 3
Fuente: Elaboracion Propia

Dentro de la carpta ext, pegar los achivos php_mongodb.dll y php_mongodb.pdb. Los

archivos estan en un archivo comprimido, para su fécil instalacion



. i JE—

B otrar

# Acceso ripido

| php, mbstring

3 Este equipo php_mongodb.dil
2 php_mongodb.pdb
= Red T php_Prysqhal

[& php_ocig_tzc.dl

I Escritorio
[&] php_bz2.dil 22
¥ Descargas [Z] php_com_dotnet.dil 22
|| Documentos [2] php_curl.di 22
= Imsgenes 7] php_enchant.dil 2 Extension dela apl..
htdocs 4] php_exif.dl x22 Extensién dela apl..
TesisFinalLoginComplete =] php_fileinfo.dil 2 Exts dela apl...
Jieualizscion-front-mast 5] php_ftp.di 22 Extensién dela apl...
) 5] php_gd2.di 2 Extension dela apl..
visualizacion-master
& php_getted.di 2 Bt de la apl...
fotos res [ php_gmp.dil 2 Extension de la apl...
sistemavead [2] php_imap.dil %22 Extension de la apl...
transformador_de_datos 2] php_interbsse.dil 22 de la apl...
Universidad 5] php_intldil 2 si6n de la apl...
4] php_idap.di x22
& OneDrive -
5
135

[ php_odbe.dil Extensién de la apl... 47KB
%] php_opeache.dll Extensisn de la apl.. 316 KB
4] php_openssldil Extension de la apl... 93 kB
[£] php_pdo_firebird.dl Extension de la apl... 24 kB
[ php_pdo_mysqldil Extension de la apl... 26 kB
2] php_pdo_oci.dil Extensisn de la apl.. 2% K8
4] php_pdo_odbe.dl Extension de la apl... 2 k8
4] php_pdo_pgsgl.dll Extension de la apl... 35K8

Figura 95 Configuracion de PHP para usar MongoDB 4

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez copiados los archivos mongo, descomentar esta linea del archivo php.ini que se

explicé en el punto 5 Instalacion de xampp server

") php.ini: Bloc de notas - O X

Archive Edicién Formato  Ver  Ayuda

;extension=php_odbc.d1ll ~
extension=php_openssl.dll

;extension=php_pdo firebird.dll

extension=php_pdo_mysql.dll

;extension=php_pdo_oci.dll

;extension=php_pdo_odbc.dll

;extension=php_pdo_pgsql.dll

extension=php_pdo sqlite.dll

;extension=php_pgsql.dll

extension=php_mongodb. dll|

; The MIBS data available in the PHP distribution must be installed.
; See http://www.php.net/manual/en/snmp.installation.php
;extension=php_snmp.dll

extension=php_soap.dll
sextension=php_sockets.dll
;extension=php_sqlite3.dll
;extension=php_tidy.d11
;extension=php_xmlrpc.dll
;extension=php_xsl.d1l

Windows (CRLF) Linea 916, columna 26 100%

Figura 96Configuracion de PHP para usar MongoDB 5

Fuente: Elaboracion Propia



Instalacion de NodeJS
En la siguiente pagina https://nodejs.org/es/ y descargar la version LTS de Node JS.

NodeJS es un administrador de paquetes, el cual ayuda a crear proyectos como es angular e

instalar paquetes adicionales dentro de la apps segun sea necesario.

ACERCA DESCARGAS DOCUMENTACION PARTICIPA SEGURIDAD NOTICIAS FUNDACION

INICIO

Node.js® es un entorno de ejecucion para JavaScript construido con el motor de
JavaScript V8 de Chrome.

Descargar para Windows (x64)

10.15.1 LTS 11.9.0 Actual
Recomendado para la mayoria Ultimas caracteristicas

Otras Descargas | Cambios | Documentacién del APl Otras Descargas | Cambios | Documentacién del API

O revise la Agenda de LTS.

Figura 97 P4gina de Descarga de NodeJS
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez descargado el instalador, se debe ejecutar para continuar con la instalacion.

Advertencia de seguridad de Abrir archivo X |
iDesea ejecutar este archivo?

Eﬂl Nombre:  (;\Users\lvin\Downloads\node 64.mui r

: Editor: Node.js Foundation I

Tipo: Paquete de Windows Installer b

De C\Users\an\Downloads\node-v7.10.0-x64. msi

.

[ Preguntar siempre antes de abrir este archivo

. Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser utiles, este
r tipo de archivo puede llegar a dafiar el equipo. Solo ejecute software de
los editores en los que confia. [Cusl es el nesgo?

Figura 98 Secuencia de Instalacion NodeJS 1

Fuente: Elaboracion Propia



Dar en siguiente

8 Node js Setup - X

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n‘de The Setup Wizard wil nstal Mode.js on your computer,
©

Figura 99 Secuencia de Instalacion NodeJS 2

Fuente: Elaboracion Propia

Aceptar los términos y condiciones

¥ Node s Setup - X
P — D ——
End-User License Agreement n
Please read the following license agreement carefully .U“ e
INode.js is icensed for use as follows: A

Copyright Node.js contributors, All rights reserved.

|Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining

a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including

without kmitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to
IpenMpemmwwhuntheSoﬁwareismmishedwdoso.m)ect v

[V11 accept the terms n the License Agresment

b
ot | | ek [[Nes ] | cance

Figura 100 Secuencia de Instalacién NodeJS 3

Fuente: Elaboracion Propia



Dejar la ubicacion predeterminada.

# Mode.js Setup

Destination Folder
Choose a custom bcation o dide Mext to install.

Install Mode. s to:

nt[ézle

fc: Program Fles\nodes) e

Figura 101 Secuencia de Instalacion NodeJS 4

Fuente: Elaboracion Propia

Dar en siguiente

’ Nodejs Setup

- X

Custom Setup
Select the way you want features to be nstalled.

Chick the icons n the tree below to change the way features will be nstalled.

Install the core Node. js runtime
(node.exe).

This feature requires 20MB on your
hard drive, Ithas 20f 2
subfeatires selected. The
subfeatures require 20KB on your
hard drive.

Reset Disk Usage M@W

ﬂ%ge

Browmee. ..

Figura 102 Secuencia de Instalacion NodeJS 5

Fuente: Elaboracion Propia



Dar click en Instalar.

ﬂ Node.s Setup - X

Resty to tal e nede

(18)
‘/‘).
>

Ciick Install to begn the instalation, Click Back to review or change any of your
rstaliation settings, Cick Cancel to exit the wizard,

Figura 103 Secuencia de Instalacion NodeJS 6

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez acabada la instalacion, hacer click en finalizar

lﬂ -Node,p Setup - X

Completed the Node.js Setup Wizard

Chck the Fnish button to exit the Setup Wizard,

| n ~
o@de

Node. js has been successfuly installed,

Figura 104 Secuencia de Instalacion NodelS 7

Fuente: Elaboracion Propia



Verificar que se haya instalado la version que se descargo.

B Simbolo del sistema — O s

derechos reservados.

SE»node --version

Figura 105 Verificacion de Instalacion NodelS

Fuente: Elaboracién Propia

Instalacion Internet 11S

Una vez en el Administrador del servidor agregar roles y caracteristicas

# Servidor loca
& Todos los servidores ‘ P
8 nNC | oy
(=5 N =
ii e e arch P
{f_,
NOVEDADES b
ER MA
AAC
GRUPOS DE SERVIDORES Y ROLES
- s Servicios de archivos y
&= DNS 1 g stslotid
de almacenamiento
1) Estado () Estado
Eventos
Servicios Rendimiento
Rendimiento Resultados de BPA

Resultados de BPA

Figura 106 Secuencia de Instalacion 1S 1

Fuente: Elaboracion Propia



Aparecera una ventana y verificar que esté seleccionado instalacion basada en caracteristicas

y roles y damos en siguiente

2 P: 3

1 5S¢

a7 Ak EiA s Seleccione el tipo de instalacién. Puede instalar roles y caracteristicas en un equipo fisico, en una
a = méaquina virtual o en un disco duro virtual (VHD) sin conexidn

e D Tipo de instalacién

ii sd T R . basada en isticas o en roles

Para configurar un solo servidor, agregue roles, servicios de rol y caracteristicas.

i6n de Servicios de Escritorio remoto
Instale los servicios de rol necesarios para que la Infraestructura de escritorio virtual (VDI) cree una
implementacion de escritorio basada en maquinas o en sesiones.

< Anterior | | Siguipate > Cancelar
[soupg
2eVIGOS ReENgIMiento
Rendimiento Resultados de BPA

Resultados de BPA | ‘

Figura 107 Secuencia de Instalacion 11S 2

Fuente: Elaboracién Propia

Revisar la seleccion de nuestro servidor y le dar en siguiente

S Seleccione un servidor o un disco duro virtual en el que se instalarén roles y caracteristicas

®) Seleccionar un servidor del grupo de servidores

Seleccion de servidor Seleccionar un disco duro virtual

Grupo de servidores

Filtro ‘

WIN-ALPHPPOCPP9 192.168.10.10 Microsoft Windows Sesver 2012 Datacenter
\y

1 equipos encontrados

Esta pagina muestra los servidores que ejecutan Windows Server 2012 y que se agregaron mediante el
comando Agregar serwdores del Administrador del servidor. No se muestran los servidores sin conexion
ni los servidores recién agregados para los que la recopilacién de datos adn esta incompleta

< Anterior | | Siguiente > : Cancelar

Figura 108 Secuencia de Instalacion 11S 3

Fuente: Elaboracién Propia



Seleccionar servidor web IS

T —

Antss de comenzar
Tipo de instalacion
Seleccidn de servidor

Caracteristicas

Seleccionar roles de servidor iy

SERVIDOR DE DESTINO
-ALPHI00COPY

Seleccione uno o varios roles para instalarios en e servidor seleccionado.

Roles Descripcion
ey e e "A]  Acceso remoto proporciona
M| Servicios de arch y almacenamento (Instalado conectividad sin problemas,
[J Servicios de certificados de Active Directory experiencia siempre activada y

siempre administrada en funcion de
DirectAccess. RAS proporciona
servicios VPN tradicionales, incluida
la conectividad de sitio a sitio

(¢ | 0 nube). Bl e
prop fi

de enrutamiento, lo que incluye
NAT, asi como otras opciones de
conectividad.

[7] Servicios de dominio de Active Directory
[] Servicios de Escritonio remoto —
[T] Servicios de federacion de Active Directory
[[] Servicios de implementacién de Windows
[[] Servicios de impresidn y documentos
] Servidor de aplicaciones
[ Servidor de fax =
[ Servidor DHCP
V| Servidor DNS (Instalado)
Servidor web (1IS)
'olume Activation Services
[ Windows Server Update Services
<[ - { [>

<|

Figura 109 Secuencia de Instalacion 1S 4

Fuente: Elaboracién Propia

Dar en agregar caracteristica

Seleccionar rol

SERVIDOR DE DESTINO
WIN-ALPHZEOCPPS
X
:Desea agregar caracteristicas requeridas para
Servidor web (11S)? an
Las sig h i son ias para admi esta web (IIS) proporciona una
caracteristica, pero no benen que instalarse en el mismo servidor, Jctura de aplicaciones web

E. adminsstrable y escalable.
4 Servidor web (IIS)

4 F de ad
] Consola de ad

< Anterior [ Sigwente >

Figura 110 Secuencia de Instalacion 11S 5

Fuente: Elaboracion Propia



Dar en siguiente

Seleccionar caracteristicas

SERVIDOR DE DESTINO
WIN-ALOH2R0COPY

Antes de comenzar Seleccione una o varias caracteristicas para instalarlas en el servidor seleccionado,

ipo de instalacién Caracteristicas Descripcion
Seleccion de servidor

%o b A La Administracion de
> de almacenamiento basad 5

Roles de servidor S— S i — almacenamiento basada en
oles de servido! [} Administracién de directivas de grupo

estandares de Windows permite
[T] Administrador de recursos del sistema de Windo descubrir, administrar y supefviﬂr
Rol de servidor web (IS’ dispositivos de aimacenamiento
: ] Aimacenamiento mejorado e b
Servicios de rol [] Asistencia remota administracién que cumplen con fa
Corfirmacion [] BranchCache norma SMI-S. Esta funcionalidad se
Oc ‘ de NETE k3.5 presenta como un conjunto de
- e clases de Instrumental de
B Caracteristicas de NET Framework 4.5 (Instalado) administracion de Windows (WMI) y
[[] Cifrado de unidad BitLocker emdiets de Windows PowerShell

[C] Chente de impresion en Internet
[ Chente psra NFS

] Chiente Teinet

[ Chente TFTP

[[] Ciister de conmutacion por error

< [ - >

Figura 111 Secuencia de Instalacion 1S 6

Fuente: Elaboracién Propia

Dar en siguiente

» SERVIDOR DE DESTINOG
Rol de servidor web (IIS) WINALPHEROCEDS
Antas de comenzar Los servidores web son equipos que p compartir inf 6n a través de Internet, o de intranets
- » y extranets. El rol Servidor web incluye Internet Information Services (IIS) 8.0 con seguriclad,
Tipo de instalacion diagnésticos y 6n mejorados, una plataf web unificada que integra IIS 8.0, ASP.NET y
Seleccion de servidor Windows C Found
Roles de servidor Obsarvachonass
Caracteristicas , -
* Bl Administrador de recursos del sistema de Windows (WSRM) puede ayudar a atender el trifico de
servidor web de forma equitativa, especiaimente cuando hay varios roles en el equipo.
Servicios de rol * La instalacion predeterminada del rol Servidor web (IIS) incluye la instalacién de servicios de rol que
Confirmacié permiten servir contenido estatico, realizar p A {como d
= T predeterminados y errores HTTP), supervisar y registrar la actividad del servidor y configurar la
compresién del contenido estético.

Mas informacién sobre Servdor web (IIS)

(o] [Epges] [

Figura 112 Secuencia de Instalacion 11S 7

Fuente: Elaboracion Propia



Agregar la caracteristica de servidor FTP y dar en siguiente

—

5 e SERVIDOR DE DESTING
Seleccionar servicios de rol WIN-ALOHBP0CPP9
Antss de comenzar Seleccione los servicios de rol que desea instalar para Servidor web (IIS)
Tipo de instalacién Servicios de rol Descripcion
Seleccidn de servidor [ e s "A|  Servidor FTP permite transferir
Roles de servidor [0 Autenticacion implicita archivos entre un chente y un
Caractaristicas [ Autorizacién para URL servidor mediante el protocolo FTP.
SEBR Los usuarios pueden establecer una
Compatibilidad con certificados centralizad | %
Rol de servidor web (IS’ g ol conexion FTP y transfenir archivos
[ Restricciones de IP y dominio usando un cliente FTP o un
[T Desarrollo de aplicaciones explorador web basado en FTP.
Confirmacion 4 [V He de ad Y
Consola de administracién de (IS
»  [] Compatibilidad con la ad ion de IS 6
[ Scripts y her de ad 1on de Il

[[] Servicio de administracién
[7] Nicleo de web hospedable IS
e |
[V Servicio FTP
[V Extensibilidad de FTP

[ " | D

Figura 113 Secuencia de Instalacion 11S adicion de FTP Server

Fuente: Elaboracién Propia

Dar en instalar y esperar

. . 2 SERVIDOR DE DESTINO
Confirmar selecciones de instalacion WINALPHERCE
Antas de comenzar Para instalar los siguientes roles, servicios de rol o caracteristicas en el servidor seleccionado, haga clic
en Instalar,
Tipo de instalacién
Seloccifin da servidor [7] Reiniciar autométicamente el servidor de destino en caso necesario
=R = En esta pagina se pueden mostrar caracteristicas opconales (como by de istracion)
oles de servidor porgue se seleccionaron automaticamente. Si no desea instalar estas caracteristicas opciones, haga clic
Caracteristicas en Anterior para desactivar las casillas.
Rol de servidor web (IiS
Servidor web (IIS) ~
Servicios de ro Servidor FTP
[ codtrmacen | Exencibiidad e FT9 :
Servicio FTP
de ad:
Consola de administracén de IIS
Servidor web
Caracteristicas HTTP comunes
Documento predeterminado
Examen de directorios »
Exportar opoones de configuracion
Especifique una ruta de acceso de ongen altemativa

| [sguene> | [Cigar]

Figura 114 Secuencia de Instalacion 11S 8

Fuente: Elaboracion Propia



Ya una vez instalado, se debe agregar otro programa para el correcto funcionamiento del

sistema. Instalar URL Rewrite

) Search all of IS.NET n Signin | Join
B Microsoft ? !

Downloads

1S Home

All Downloads ~ Community Contributed Downloads Microsoft Supported Downloads Free Web Platform Installer

Home » Downloads > Microsoft Supported Downloads > URL Rewrite

== Thisis a Microsoft Supported Download With: IS 7,115 7.5, IIS 8, 11S 8.5, IS 10 .
== or view sddtonal dev Related Learning

Articles.

Overview
Using URL Rewrite

Using URL Rewrite 2

1S URL Rewrite 2.1 enables Web administrators to create
Creating Rewrite Rules

powerful rules to implement URL that are easier for users
to remember and easier for search engines to find. By Using Custom Rewrite Providers with URL Rewrite

1S URL Rewriter
using rule templates, rewrite maps, .NET providers, and

. e other functionality integrated into 115 Manager, Web Devaiopng ploteteriE e de fogURL
administrators can easily set up rules to define URL fewrite
rewriting behavior based on HTTP headers, HTTP Creating Outbound Rules for URL Rewrite
Figura 115 Instalacion de URL Rewrite
Fuente: Elaboracién Propia
Ejecutar y esperar
8% Microsoft n '
| l S D Open File - Security Wamning x
Do you want to run this file?
W Name: ClUsersiAd loadaurirewitelexe
Publisher: Microsoft Corporation
URL Rewrite I ;
bt | P epation Real time alerts for

Frome  CA\Users\Administrator\Downloads\urirewrite2 exe proactive monitoring

Overview

(2] Always ask before opening this file

Downlosd Now b
While files from the Internet can be useful, this file type can Applications Manager

1IS URL Rewriter @  rotentially harm your computer. Only run software from

X I v S tevmartcle sugu e i ublishers you trust. What's the risk
S 1
sthee functionality int S M Web elated Learning

P

Figura 116 Secuencia Instalacién URL Rewrite para I1S 1

Fuente: Elaboracién Propia

Aceptar y luego en instalar.



o

© URL Rewrite 2.0

Web Platform Installer 5.0 X

i rewnite rules

I PREREQUISITES Jdes

hat cannot be

e s
X URL Rewrite 2.0 ]
View license terms Dot Downl ink
Total file download size: 598 MB
_ Click here to see additional software to be installed and review the associated Microsoft license terms rager

writer king Ty

DD /fwwn tabed s

< | Decline | Accept
I >
M //www tabe

1
”i 1 ltem install Qptions Exit

Figura 117 Secuencia de Instalacion de URL Rewrite para IS 2

Fuente: Elaboracion Propia

También se debe instalar iisnode para poder usar Nodejs en 11S, descargar el archivo de la
siguiente pagina: https://github.com/tjanczuk/iisnode, seleccionar la versién adecuada para

el servidor que se vaya a utilizar.

C | & Gittub, Inc. [us]  github.com/tja

§ Facebook B. Booking.com » YouTube Autenticacion WEB  [Hll CAMPUS VIRTUAL... 1@ Plan Auth | Trello Elpago en linea de.. B8 Lista de Canales— ... ¥ Listas iptv depo...

* gearhost.com

e webecs.com
Prerequisites for using

» Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows Server 2008, or Windows Server 2012
& IS 7.x with 115 Management Tools and ASP.NET

* WebSacket functionality requires IIS 8 on Windows 8 or Windows Server 2012

* URL rewrite module for 1S

® Latest node.,js build for Windows

Installing for I1S 7.x/8.x

® Install iisnode for IIS 7.x/8.x: x86 or x64|- choose bitness matching your system

& To set up samples, from the administrative command prompt call %programfiles%\iisnode\setupsamples.bat

¢ Goto http://localhost/node
Installing for IIS Express/WebMatrix

* Install WebMatrix using the Web Platform Installer

* Open WebMatrix, choose "Site frem folder”, enter %localappdata%\iisnode\www, start the site, and play with the iisnode
samples, or

* Use nodejs templates to get started quickly with an Express application or a skeleton Helle World

Installing for IIS Express 8 on Windows x64 This can be a head-scratcher since 1IS Express 8 gives you both 32-bit and 64-bit
versions (http://www.iis.net/learn/extensions/introduction-to-iis-express/iis-80-express-readme). You can either:

Figura 118 Instalacion de iisnode para IS

Fuente: Elaboracién Propia


https://github.com/tjanczuk/iisnode

Dar en siguiente en toda la instalacion.

F@ lsnode lor us 7.x (x64) full Setup —_ X

Welcome to the iisnode for iis 7.x (x64)
full Setup Wizard 4

The Setup Wizard allows you to change the way isnode for us
7.5 (x64) Hull features are installed on your computer or Lo
remave it from your computer. Chck Next to continue or Cancel
to &xit the Setup Waard.

3 Be Next Cancel

ress. This wav vou have a sinale install for both 11S and IS Express.

Figura 119 Instalacion de iisnode para 11S

Fuente: Elaboracién Propia

Instalacion de Composer

Ingresar en la pagina de Composer y descargar el instalador de Windows del Composer. Composer

ayuda a instalar los paquetes que el app de Laravel utiliza, al igual que NodelS ambos son

administradores de paquetes de instalacion.

M & =
c &=
pecify the filename (default composer phar) using the --filename option example s

curl -sS https://getcomposer.org/installer | php filenamescomposer

-version

You can instali composer 10 a specific release by using the --version option and providing a target release

example

url -sS https://getcomposer.arg/installer | php ersione1.0.0-alphad

Windows Installer

nstaller will download composer for you and set up your PATH environment vanable so you can simply call

comp r from any direclory

Dow

ioad and run p.exe - 4 will install the latest composer version whenever i is executed
I

Manual Download

If you prafer 1o download the phar manually. here are the avadable versions

) O-aiphad (2012-07-04)

Figura 120 Instalacion Composer 1

Fuente: Elaboracion Propia



Ejecutar el programa y dar en siguiente

Composer Setup

This will install Composer on your computer.

Itis recommended that you dose all other applications before
continuing.

Cick Next to continue, or Cancel to exit Setup,

Figura 121 Secuencia Instalacion Composer 2

Fuente: Elaboracion Propia

Dar en siguiente

Select Components
Which components should be nstalled?

Composer
Setup and run Composer from the command line.,

v Installed by default

Shell Menus - optional

Run Composer from Windows Explorer by right-cicking foider items.
() Install Shed Menus
®) Do not instal Shell Menus

You can change your settings later from Control Panel, Programs and Features,

< Back L&n>

Figura 122 Secuencia Instalacién Composer 3

Fuente: Elaboracion Propia



Verificar que la aplicacion haya detectado php, si no es asi se debe buscar la carpeta donde

estd instalado el xampp y la carpeta php, dar en siguiente y esperar la instalacion

Settings Check
We need to check your PHP and path settings.

We found php.exe in your path, Click Next to use it
|C:\xampp \php'php. exe Browse

DMadﬂuwmmmmmhmm

< Back Next > Canced

Figura 123 Secuencia Instalacion Composer 4

Fuente: Elaboracion Propia

Dar en siguiente.

Settings Check
We need to check your PHP and path settings.

We found php.exe n your path, Click Next to use it

|C:xampp \phpphp.exe Browse

DOmseadﬁuwmgehmhmhmm

< Back Next > Cancel

Figura 124 Secuencia Instalacién Composer 5

Fuente: Elaboracion Propia



Dar en terminar.

Ohck Firesh to exit Setup.

| View oniine documentation

l

Completing Composer Setup

Setup has installed Composer on your computer,
Usage: Open a command window and type “composer”

Figura 125 Secuencia Instalacion Composer 6

Fuente: Elaboracion Propia

Terminada la instalacion de Composer, se debe configurar PHP porque se hace uso de un
Web Service para la autentificacion de usuarios de la Universidad, se debe activar la

comunicacion SSL y la extension SOAP dentro del xampp server.

Abrir el panel de control de xampp, dar click en el boton Config de Apache, luego en PHP

(php.ini), se abrird una ventana del archivo y buscar la seccion extensiones como se muestra

en la figura N° 63.

Modules
Service

16:04:31
16:04:32
15:04:36
21:18:48
21:18:48
21:18:48
21:18:51
21:18:51

1 XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]

XAMPP Control Panel v3.2.2

Module

Apache
MySQL
FileZilla
Mercury

Tomeat

[Apache]
[mysql]

[mysql]

[Apache]
[Apache]
[Apache]
[Apache]
[Apache]

PID(s) Port(s)  Actions
8716

o 443,8050 | stop

12712 3306 | stop

Start
Start

Start
Status change detected: running

Attempting to start MySQL app...
Status change detected: running

Attempting to stop Apache (PID: 14992)
Attempting to stop Apache (PID: 12512)

Status change detected: stopped
Attempting to start Apache app...
Status change detected: running

Admin

Admin

Admin

Admin

Admin

- O X

& config

|4 Netstat

[~
Apache (httpd.conf)
Apache (httpd-ssl.conf)
Apache (httpd-xampp.conf)
PHP (php.ini)
phpMyAdmin (config.inc.php)
=Browse> [Apache]
<Browse> [PHP]
<Browse> [phpMyAdmin]

Figura 126 Configuracion APACHE XAMPP

Fuente: Elaboracion Propia




Una vez en la seccion buscar estas dos lineas y quitar

b

inconveniente al guardar se debe abrir en modo administrador, descomentar y guardar

nuevamente el archivo php.ini

L)

, guardar el archivo. Si hay algun

| php.ini: Bloc de notas

Archive Edicion Formato Ver Ayuda
sextension=php_oci8_12c.d1ll ;
;extension=php odbc.dll
extension=php_openssl.dll |
;extension=php_pdo_firebird.dll
extension=php_pdo_mysql.dll
;extension=php_pdo_oci.dll
;extension=php_pdo_odbc.d11l
;extension=php_pdo_pgsql.dll
extension=php_pdo_sqlite.dll
;extension=php_pgsql.dll
;extension=php_shmop.dll
extension=php_mongodb.d11

Use with Oracle Database 12c¢ Instant Client

; The MIBS data available in the PHP distribution must be installed.
3 See http://waw.php.net/manual/en/snmp.installation.php
;extension=php_snmp.dll

extensi hp_sﬂap.dlll
;extension=php_sockets.dll
;extension=php_sqlite3.dll
sextension=php_tidy.d11
;extension=php_xmlrpc.dll
;extension=php_xsl.dll

Windows (CRLF)
Figura 127 Configuracion archivo PHP.ini
Fuente: Elaboracién Propia

Casos de uso del Sistema de Visualizacion

Linea 922, columna 23

100%

Sistema Visualizacion

uc Modelo de casos de uso
Crear Usuario - Asignar Rol
— «nclude»

Crear Roles
Reportes de Usuarios
Registrados

$=—]

Administrador

Descargar Logs de
Reportes

Buscar por Dia

Reportes de Usuarios
Sin Cuenta

\

Buscar datos
\Variables climatica

Usuario —_———
«extend»

Buscar por Afio

Buscar por Rango de
Fechas

«inclygde»
b

Buscar Datos en la
Base de Datos

Almacenamiento de los
datos climatios

«incl », 1
©1ude>  ransformacion de los

Datos Capturados

«extend»

Buscar por Mes |~~~ —~~ "=

~«extend»

Descargar Reporte

4

/
/
Estacion Climatica

Captura los datos
Climaticos

Figura 128 Casos de uso Sistema Visualizacion

Fuente: Elaboracién Propia




Diagramas de Secuencia

Diagrama de Secuencia de Almacenamiento

enviovariablest eidas)

Descripcion:

La estacion climética envia las variables climaticas (temperatura, radiacion, precipitacion,
entre otras), al receptor denominado Davis, el cual se conecta con el programa WeatherLink
que genera un archivo plano que tiene las Gltimas actualizaciones de las variables climaticas
que se guarda en una carpeta para poder enviar por ftp al servidor dicho archivo. Con el
programa FTP Manager se hace la lectura del archivo y lo envia al servidor cada 5 min, el
servidor actualiza el archivo en la carpeta FTP, la APl (NodeJS) pide los datos a un archivo
php que verifica y transforma los datos a un json y los envia de nuevo a la API; con estos
datos se verifica de nuevo en la API para no ingresar datos dobles y luego la API los guarda

en la base de datos MongoDB.



Diagrama de Secuencia de Inicio de Sesion de Usuario

sd Secuencia Inicio de Sesio’n/

% O O O O

Usuario
| Interfaz API Au!hI(Laravel) MySQL Ii)a!abase Web Selrvices

! Sistema(Angular’
I fAngutan) I I I

| . .
, Ingreso de Credenciales(email, password !

|
|
|
|
|
|
|
Consultar datos() - |

I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
[si existeretorna datos usuario]: :json i
< _________________
|
|
|
|
|
Il

- [sino busca usuario por web servicesl]:
<

|
Consultar datos() |

|
e ————— _Jd exigte retoma datosusuario]: xml_ _ _ _ __ _
Mostrar pagina visualizacién()

&< ——————— e ——
s existe datos retornados

[sino ]:Mostrar Notificaciones()
|« _ _ _mostar paginaloging_ _ _ _

Descripcion:

El usuario ingresa sus credenciales en la Interfaz de Inicio de Sesién de la Pagina Web
(Angular), esta envia los datos ingresados a la AP1 (Laravel), la cual consulta las credenciales
en la base de datos (MySQL), si existe los datos relacionados al usuario los devuelve en
formato json, sino envia a consultar los datos al web services de la institucion, de igual
manera si existen los datos los retorna en formato json a la API, y esta la devuelve al sistema
el cual verifica si existe datos retornados redirecciona a la pagina principal de visualizacion,

sino muestra en la interfaz del sistema las notificaciones correspondientes.



Diagrama de Secuencia de Busqueda de Datos climéaticos

sd Secuencia de Busqueda De Datos /

A O O O

Interfaz Sistema API(Node js) Database
| | Monc];oDB

Buscar variable climatica(dia, mes, afio) ! !

|
|
Enviar parametros de busquedad() :

Busgueda de Datos() g
L

| [s existe retoma datos]: json _ U
[sino retornay: :
datos variable climatica buscada() :json array []
Ry

- [si datos son vacios]:Notificacion()
Mostrar Notificacion o Visualizacion datos() ’J‘
<

= L

Descripcion:

Un usuario puede buscar los datos de una variable climética (temperatura, radiacion, entre
otras), por medio de la Interfaz del Sistema, la cual envia los pardmetros de busqueda
(variable climética, dia, mes, afio e intervalo de fechas), como intermediario la AP1 (Nodejs)
toma estos parametros y los busca en la base de datos, si estos existen los retorna en formato
json, sino retorna un array vacio a la interfaz del sistema, esta verifica la respuesta, si es un
objeto json mostraria los graficos de acuerdo a los parametros de busqueda, sino mostraria

una notificacion de que no existen los datos.



Diagrama de Secuencia de Descarga de Datos de Visualizacion con Usuario sin

Registrar

i O O O

Usuario Sin Registro

| Interfaz Portada Interfaz Mapa Interfaz

} Sistema Ubicacién Nodos Visualizacion
\ } Climaticos ‘

| »

|
. . |
Elegir entre variables invemadero o |
!
|
|
[l

estacion climatica()
[si Selecciona estacion climatica]:
Mostrar Interfaz()
1

v
Selecionar el Nodo Climatico()

I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I

o
i
I
I

; [si exiten datos climaticos]:

e o ___ Mostrar Graficos) _ _ _ _ _ _ _ 1 __ _ ____________ g

|
!
Descargar Datos() 1 l
|
|
|

|
Llena el formulario()

| <

1
ﬂ[& lleno el formulario]:Descargar archivo PDF()

A

[sino ]:mostrar errores de formulario()
t

Descripcion:

Un usuario sin una cuenta o que no esta registrado en el sistema primero debe interactuar
con una interfaz de portada en la cual debe elegir entre variables de invernadero y variables
climaticas, cuando seleccione la estacion climatica, se muestra la siguiente interfaz en la cual
se debe elegir el nodo climatico que desea, luego se mostrara una interfaz donde el usuario
podra buscar datos de las variables por dia,mes,afio y por intervalo de tiempo; si existen
datos se mostrara los graficos correspondientes. El usuario podra descargar los datos
buscados, siempre cuando llene un formulario obligatorio con sus datos, si lo llena se

descargara un archivo pdf, sino se mostrara los errores del formulario.



Diagrama de Secuencia de Descarga de Datos de Visualizacion con Usuario Registrado

sd Secuencia N Usuario Registrado /

; O O O

Usuario Logueado

Interfaz Portada Interfaz Mapa Interfaz
! Sistema Ubicacién Nodos Visualizacién

} } Climticos
I I I

>

Elegir entre variablesinvernadero o
estacion climatica()

[si Selecciona estacion climatica]:

!
!
!
!
!
!
1

Mostrar i Interfaz()
Mostrar Interfaz()
SR e | e ittt
- -r
Selecionar Nodo Climatico() N
Mostrar siguiente Interfaz()
Mostrar Interfaz()

|
|
|
|
I [
| |
! | [si existen datos]:
e e e L Mostrar Graficos() _ _ _ _ _ _ L _ o ____

; Desplegar opciones de descarga()

| |
| |
| |
T T
| |
| |
! |
| leci i |
T I
| |
| !
|
| } Descargar Archivo()
| |
Mogtrar descargal
e mm e - - - Mo desar 9w fmmmmm e
T I

csv, excel)

Descripcion:

Un usuario con una cuenta o que este registrado en la PUCE-SI, primero debe interactuar
con una interfaz de portada en la cual debe elegir entre variables de invernadero y variables
climaticas, cuando seleccione la estacion climética, se muestra la siguiente interfaz en la cual
se debe elegir el nodo climatico que desea, luego se mostrara una interfaz donde el usuario
podra buscar datos de las variables por dia, mes, afio y por intervalo de tiempo; si existen
datos se mostrara los graficos correspondientes. El usuario podra descargar los datos

buscados, dentro de las opciones de descarga se tiene es pdf, csv y Excel.



Diagrama de Despliegue o arquitectura
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Diagrama de Componentes
cmp Modelo de componentes /
Auth
C Angular que ayuda en la

App

Portada

portada.component

Nodos.component

Componente Angular que
renderiza |a visualizacion de
las paginas

autentificacion de usuariosy renderizado del login

Auth Laravel App

auth.component

‘Visualizacién/Inicio

AuthController

Componente Angular que renderiza la vista de los
gréaficos

Visualizacion.Humedad

Visualizacion. Temperatura

Temperature.component

Humidity.component

Velocidad Viento —l

Radiacién

wind-dir.component
ramvcomponent

solar-rad.component




Modelo Entidad Relacion del Backend o Administrador

Este modelo de entidad relacidn:

Tabla users: modelo de los datos que va tener un usuario.

Tabla status: modelo de estado de los usuarios sea: activo o inactivo.
Tabla roles: modelo para el manejo de roles.

Tabla actions: modelo de las acciones que puede hacer un rol.

Tabla allowed_actions: modelo para restringir ciertas sub-acciones.

Tabla password_resets: modelo para el restablecimiento de las contrasenas de los usuarios.

lﬁj users E c

2 id: INTEGER D,;E:‘,status u} o %,roles o o
< name: VARCHAR = =
& lastname: VARCHAR 5 id: INTEGER I,; id: INTEGER
4 image: VARCHAR < name: VARCHAR & name: VARCHAR
& email: VARCHAR - — — < description: TEXT 8 < status: ENUM
Eo password: VARCHAR < status: ENUM ¢ created_at: TIMESTAMP
& status: ENUM < weight: INTEGER ¢ updated_at: TIMESTAMP
% role_id: INTEGER © created_at: TIMESTAMP >
4 remember_token: VARCHAR ¢ updated_at: TIMESTAMP |
% created_at: TIMESTAMP O O sl |
& updated_at: TIMESTAMP | ‘
= ! = | I:l‘g"_(actions‘:l 2 A-JactionsEhy_role 2
Dﬁataskg o o |  id: INTEGER ——  Jpamtecem )
— | < name: VARCHAR < action_id: INTEGER
£ id: INTEGER 0k link: VARCHAR L
@ name: VARCHAR | ¢ parent_id: INTEGER = 0 = =
® description: TEXT b — — — ] < weight: INTEGER |
¢ status_id: INTEGER % icon: VARCHAR |
< user_id: INTEGER
< created_at: TIMESTAMP |
o updated_at: TIMESTAMP $———~
[w’ ul L
'E passwordgresets o |

T parantt
Jparameters

— [

%Tjallowecﬁ_actions D
o id: INTEGER

email: VARCHAR
¢ token: VARCHAR
< created_at: TIMESTAMP

[} {J
< url: VARCHAR

< action_id: INTEGER
W w O

Figura 129 Modelos Entidad Relacion de la Bases de Datos MySQL

Fuente: Elaboracion Propia



Modelo Esquema de la base de datos Mongo
La siguiente figura es el esquema (Schema) de la base de Datos Mongo, el cual ayuda a
guardar los datos capturados de la estacion climatica. Al no ser una base de datos relacional,

se debe definir los campos que se van a guardar dentro la base.

|'use strict!';
aonst monge = require( ‘mongeoose'l;
aonst dchema = monge. Schema:

const WariablesSchema = Schemal
=3 1
Date: { cype: 3tring I,
Time: { type: 3tring },
templhat: { type: Fharker §,
hiTemp: { type: Fouber 3,
lowTemp: { type: Fhaker 1,
onrtFhan: { type: Fhawber o
dewPt: { type: Fanber §.
windipeed: { type: Fuanber I,
vimdlir: { ®ype: 3tring I,
windBuan: { type: Funker },
hifpeed: { type: Fhavber ;.
HiDir: { type: 3tring },
WindChill: { type: Fhamber
HeatIndex: { type: Fanker §,
THIInde=: { type: Ihanber },
THIMIndex: { type: Fhaker ],
Ear: { type: Wunbex .
Rain: { type: Manber },
RairBate: { type: Fhanker }
SolarRad: { type: Fhaaker I,
SelarhiBrnergy: { type: Fhanber I,
SoelarRadl: { type: Fhanber }.
TIrndex: { type: Fhavber },
Tilose: { type: Fhamber }
HilW: { type: Manber },
'HeatD-D': { type: Fhanber I,
'CoclD-D': { type: Fhanwber
InTemp: { type: ¥Fauber .
Inthan: { type: Fhanber }.
IrDew: { type: Fhanker |
InHeat.: { type: ¥haber },
EMC: { type: Funber 3,
Densivy: { wype: Fhavber §.
ET: { type: Fmber } .
winddamp: { type: Fanber },
windl=: { type: Fmber I,
issRecept: { type: Fhanker } .
arcInt: { type: ¥haber },

-1,
{ wersionKey: false
1
Fipara URI externa Cambiar =1 tercer campo con 2l nonbre de la celletion
module . exports = mongoe.moedell 'variablesDlimaticas', Wariables3chema, 'wariablesClimaticas'l:

Figura 130 Schema de la Bases de Datos MongoDB
Fuente: Elaboracion Propia
Conexién con la base MongoDB

Para poder acceder a la base de datos MongoDB, se debe instalar cualquier gestor de bases
NoSQL como: NoSQL Booster, Studio 3T o Mongo Compass.



En la figura N° 68 se hace uso del programa NoSQL Booster para poder ingresar a la base

de datos, primero se crea una nueva conexion.

¥ NosQLBooster for MongoDB
Gptions View Window Help

os|
Connects
@ create| W] Ecit $¢ Delete [ Clone | ' From URI [ ToURI | & Export o Import

Name ~ Server Securty

Iocalhost Iocalhost

Iocalhost_1 localhost oot @ test

It+Space
8 Connect || Cancel

opyright @ noslbooster.com  Version 5.1.14 I Free Edition 5T

Figura 131 Conexidn a la base MongoDB con NoSQL Booster

Fuente: Elaboracién Propia

En la figura N° 69 se puede observar como se crea una conexion a la base de datos desde el
servidor en el caso que se desee ingresar remotamente se debe cambiar localhost por la Ip
del servidor (192.168.0.56 privada) (190.15.137.56 publica). Para la autentificacion de la

base se debe dirigir a la pestafia Athentication.

Connections
Create ] Edit 3§ Delete [5] Clone FromURI [ ToURI & Export & Im
J Connections

Name

Connection Editor

Basic Authentication SSL SSH Default Database Other Options

localhost
localhost_1 Type Single Server or DNS Seedlist
Server localhosq 21017
SRV Record
Name localhost

Mark With Color | None

Make Connection/Database to Read Only @

“’Q Test Connection [’_f From URI L?, To URI :_3 Save | | Save & Connect | | Cancel

Figura 132 Configuracion de conexién a MongoDB con NoSQL Booster

Fuente: Elaboracion Propia



Selecciona la autentificacion por usuario y contrasefia

- | -] SQL - - - - -
—_| Connections
Create '] Edit $§ Delete Clone  p FromURI [ ToURl & Expori & Import

-/ | B Connections
Name Server Security

Connection Editor B8

localnost Basic || Authentication || SSL || SSH || Default Database || Other Options
localhost_1

Tes - Mode | None

3lel None

"’a Test Connec Basic(Username/Password) {SCRAM-SHA-256, SCRAM-5HA-1 or MONGODB-CR)

X.509 (Require Personal/Commercial License)
Kerberos(GSSAPI) (Require Commercial License)
LDAP(PLAIN) (Require Commercial License)

Figura 133 Ingreso de Credenciales de la base MongoDB

Fuente: Elaboracion Propia

Para acceder a la base del proyecto se llena los datos de la siguiente manera. Las credenciales

para poder ingresar son:
Usuario: “root”
Contrasena: “variables2018”

Base: “test”

| Connections
T Create ‘T Edit 3¢ Delete [5] Clone | ' From URI [ ToURI & Export &) Import
+ | @) Connections
MName Server Security

Connection Editor L:\

localnost Basic || Authentication || SSL || SSH || Default Database || Other Options
localhost_1

Mode Basic(Usemame/Password)

Auth DB test

User name root

Password variables2018 \5

Ask for password each time

Manuzlly list vizible databases

g Test Connection ¥ From URI | | [@ To URI | | ) Save | | Save & Connect | | Cancel

Figura 134 Llenado de datos de conexién a la base MongoDB

Fuente: Elaboracion Propia



En la figura N° 72 se observa la pantalla principal cuando se ha conectado a la base de datos
correctamente.

File Edit Options View Window Help

M Comect v G v [d | B sa Run v @ & Import v & Export v | M Monitoring v @ TestData of§ Schema T
Connection Tree

4 [ root@localhost
« [Wtest (4]0.10GB
[]logsReportes (28
[]logsReportesSR (4)
[“]variablesClimaticas (0.67M | 0.10¢C
[vanablesinvernaderof (712K

NoSQLBooster can Query MongoDB with SQL. You can write

SELECT department, SUM(salary) AS total FROM employees GROUP BY department;

My Queries Samples v

4 —) My Queries (empty)
« Press Cirl+S to save the query here

Figura 135 Pagina Principal NoSQL Booster

Fuente: Elaboracion Propia

11. Exportacion e Importacion de una base en MongoDB

Para exporta los datos de la base de datos, se lo hace por con una opcién llamada
mongodump. Como se observa en el grafico N° 73

& NoSQLBooster for MongeDB

- X
File Edit Options View Window Help
Bcomnedt v | G~ [{ | E osa A & Import ~ | B Export v | % Monitoring v g TestData  off Schema Theme
Connection Tree Export to JSON, BSON, CSVITSV and SQL (mongoexport not require).. o-
4 S roct@localhost Mongoexport utility (JSON,CSV faster).
4 test (5)
l#ngsﬁepnnes 16) Mongodump

» [7]logsReportessR (5)

> Dvamanleschman:as 0.63M;

» [variablesinvemadero (142)

> [T]variablesinvernaderof (71.2K]

Hold | SHIFT | to bypass auto-execution of the initial script when an editor is opened

Figura 136 Exportacion de datos de MongoDB

Fuente: Elaboracién Propia



Se presentard un ventana que muestra las colecciones que tiene la base de datos, seleccionar
la coleccidn a exportar.

w NoSQLBooster for MongoDB
File Edit Options View Window Help

[# Connect « | * = B3 squ > & & Import & Export - = Monitoring + ¢ TestData off Schema
] = | - -
ijnectlon Tree Mongodump l_"
4 [ root@localnost
4 | test (5, Dump all databases in this connection
[logsReportes (16! ® Dump database [test]

[flogsReportesSR (5

- [7]variablesClimaticas (0
» [ variablesinvernadero (142 logsReportes
[ variablesinvernaderoF (71.2K

collection

logsReportesSR
#| variablesClimaticas
variablesinvernadero

variablesinvernaderoF

See it by using | Ctrl+SF
3

‘Writes the output to a single archive file. (—archive)

Compresses the output with gzip. The files have the suffix .gz. (—gzip)

Use the FIPS mode of the installed OpenSSL library. Your system must have a FIPS

compliant OpenSSL library to use the —ssIFIPSMode opfion

Scan the data store directly. Typically, mongodump saves entries as they appear in the

index of the _id field (--forceTableScan)

Runs a repair option in addition to dumping the database. (--repair)

Creates a file named oplog.bson as part of the mongodump output. The oplog.bson

file, located in the top level of the output directory, contains oplog entries that occur

during the mongodump operation. (—-oplog)

Includes user and role definitions in the database’s dump directory when performing

mongodump on a specific database. (—~dumpDbUsersAndRoles)

“}l Copy Command to Clipboard | & Dump || Cancel

Figura 137 Seleccion de coleccion a exportar

Fuente: Elaboracion Propia

En la regidn de Selec Dump Path, presionar la carpeta y seleccionar la carpeta donde se va
a generar el archivo exportado. En la figura N° 75

o ot MongaDs
File tDump Path
o 2R tet o restest SRl =< Mongodump a Theme
Conn} o~
B Oganizar v Nuevs carpeta ? Dump all databases in this connection (]
.9 ® Dump database [test]
" sidad Nombre
collection
2 dearchf logsReportes
IogsReportesSR

N

variablesClimaticas
variablesinvernadero

variablesinvermaderoF

Wiites the output to a single archive file. (—archive)

Compresses the outout with g2ip. The fles have the suffix .gz. (~g2ip)

T Use the FIPS mode of the installed OpenSSL library. Your system must have a FIPS
compliant OpenSSL library to use the ~ssIFIPSode option

Scan the cata store directly. Typically, mongodump saves entries as they appear in the

10 dU | index ofthe _id field. (~forceTableScan)
Runs a repair option in addition to dumping the database. (~repair)
Creates a fle named oplog bson as part of the mongodump output. The oplog.bson

file, located in the top level of the output directory, contains oplog entries that occur
during the mongodump operation. (~opiog)

Includes user and role definitions in the database’s dump directory when performing
mongodump on a specific database. (~dumpDbUsersAndRoles)

1 Copy Command to Cipooara || & Dump| | cancel

Copyright @ nosglboostercom  Version5.1.14 I Free Edition g ShowLog  ( Feedback 04:01:48 pm

Figura 138 Seleccion de carpeta de descarga

Fuente: Elaboracién Propia



Al finalizar el proceso, aparecerd una ventana diciendo si quiere abrir la ubicacion del
archivo generado como lo muestra la figura N° 76.

s NoSQlBooster for MongoDB
File Edit Options View Window Help
B Connect + | &G v G sa
Connection Tree
4 [§ root@localnost
4 [Bltest
I0gsReportes
logsReporiesSR
variablesClimaticas
variablesinvernaderoa

variablesinvernaderol

B

-8500
-8500 [
-8500 done dumping test.variablesClimaticas (632083 documents)
Confirm a

Job Done. Do you want to open the

9
&/ folder?

Ok

Figura 139 Finalizacion del proceso de exportacion

Fuente: Elaboracién Propia

Importacién de una base a MongoDB, se lo hace por medio de mongorestore, esto restaurara
la base que se ha respaldado con mongodump

w NoSQLBooster for MengeDB
File Edit Options View Window Help
[ comnect + & v [ | E s -
Connection Tree
4 @ root@localnost
4 [Ftest (5)
lﬂDngéRepoﬂes e Mongoimport utility (JSON,CSV faster)...
3 (16)
» [[]logsReportesSR (5)
> [ variablesClimaticas (0.63M)
» [7] variablesinvernadero (142)
> [ variablesinvernaderoF (71.2K)

=] & Import v & Export v | 1 Monitoring v P TestData off Schema
Import from JSON and BSON files {mongoimport not require)...
Import Tables from MySQL,PostgreSQL and MSSQL.

Mongorestore

NoSQLBooster support fluent query builder .

db.user.where('age').gte(21).lte(65).select('name ag
db.user.aggregate(qb.gte( "age" , 20) ).group( {_id :

Figura 140 Importacion de datos a MongoDB con la opcion mongorestore

Fuente: Elaboracién Propia



Se abre una ventana, dentro de ella seleccionar la carpeta que tiene la etiqueta select dump
folder.

Mongorestore (x|

Restore to connection [localhost]

| Select Dump Folder/Archive File (= kv
Database  ALL restore to celect Dump Folder
Collection | ALL restore to

Common Option More Option

#| Validate all requests from clients upon receipt to ensure that clients never insert
invalid documents into the database. (—objcheck)
Drops the collections from the target database. (--drop)
Replays the oplog entries from the oplog.bson file located in the top level of the
dump directory. (—-oplogReplay)
Restore user and role definitions for the given database. (-
restoreDblUsersAndRoles)
Halt the restore when it encounters an error. (--stopOnError)

= Copy Command to Clipboard @ Restore | | Cancel

Figura 141 Seleccion de restauracién de un mongodump

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez seleccionada la carpeta donde estaba el respaldo, nos aparecerdan los datos

correspondientes a la base de datos, y las colecciones que tenia el respaldo. Seleccionar
Restore y esperar.

Mongorestore x|

Restore to connection [localhost]

C\Users\JOSE\Documentsirespaldo base mongoitestires

Database |test restore to | test
Collection | variablesClimaticas | restoreto |variablesClimaticas
ALL
variablesClimaticas More Option L
. . : _ See it by
# Validate 1 receipt to ensure that clients never insert
invalid d —objcheck)
Drops th latabase (—drop)

Replays the oplog entries from the oplog.bson file located in the top level of the
dump directory. (—-oplogReplay)

Restore user and role definitions for the given database. (-
restoreDbUsersAndRoles)

Halt the restore when it encounters an error. (—-stopOnError)

= Copy Command to Clipboard .ﬁ Restore | | Cancel

Figura 142 Seleccion de colecciones de la base de datos

Fuente: Elaboracién Propia



Al finalizar el proceso se visualizard un ventana como se observa en la figura N° 80 con un
mensaje de done

mongorestore (Hit Ctrl-C to stop command) (x|
ZUTY-UY-TITI6 US43, 3520500 [ATTIaltzZing. . .

2019-09-11T16:05:43.417-8500 using --dir flag instead of arguments
2019-09-11T16:05:45.487-0500 using write concern: w='1", j=false, fsync=false,
wtimeout=0

2019-09-11T16:05:45.488-0500 checking for collection data in
C:\Users\JOSE\Documents\respaldo base mongowtesti\res\testi\variablesClimaticas.bson
2019-09-11T16:05:45.489-0500 found metadata for collection at
C:\Users\JOSE\Documents\respaldo base
mongo\testires\test\variablesClimaticas.metadata. Json

2019-09-11T16:05:45.493-0500 reading metadata for test.variablesClimaticas from
C:\Users\JOSE\Documentsirespaldo base
mongohtestiresitestivariablesClimaticas.metadata. json

2019-09-11T16:05:45.494-8500 creating collection test.variablesClimaticas using
options from metadata

2019-09-11T16:05:45.517-8500 restoring test.variablesClimaticas from
C:\Users\JOSE\Documentsirespaldo base mongowtest\res\testi\variablesClimaticas.bson

2019-09-11T16:05:46.456-0500 [....vvrrnenennrnnnnnnnnn ] test.variablesClimaticas
15.0MB/379MB (4.0%)

2019-09-11T16:05:49,456-0500 [ . . oo v iinerennnrnn 1 test.variablesClimaticas
75.4MB/379MB (19.9%)

2019-09-11T16:05:52.455-0500 [f#8ad8. ... o vein e nns 1 test.variablesClimaticas
156MB/379MB (41.1%)

2019-09-11T16:05:55.482-0500 [#aadaddid .. ... ... ] test.variablesClimaticas

232MB/379MB (61.3%)
2019-09-11T16:05:58.464-0500 [#fsssssdiasdiayiiiy
306MB/379MB (80.7%)

2019-09-11T16:06:01.384-0500 [##faasadaaiaaias] test.variablesClimaticas
379MB/379ME {100.0%)

2019-09-11T16:06:01.384-0500 no indexes to restore

2019-09-11T16:06:01.384-0500 finished restoring test.variablesClimaticas (632083
documents )

2019-09-11T16:06:01,384-8500 done

.variablesClimaticas

Figura 143 Finalizacién proceso de importacion

Fuente: Elaboracion Propia

Despliegue de la aplicacion (Front-End) en el servidor.

El cddigo fuente sera entregado y puede ser modificado para el beneficio de la institucion,
ademas de hacer mejoras a futuro. Primero debemos instalar un paquete que nos ayudara en
el uso de angular. Abrir la consola de comandos y ejecutar lo siguiente: “npm install —g

@angular/cli”

Cmder - O X

Figura 144 Instalacidn de paquete para Angular

Fuente: Elaboracion Propia



Dentro de la carpeta de visualizacion-front (Angular) se debe abrir la consola de comandos
y ejecutar el siguiente comando “npm install” para instalar el proyecto, luego ejecutar el
siguiente comando “ng build --prod” para generar los archivos de produccion de angular.

Como muestra la figura N° 82.

MINGWE:/c/xampp/htdocs/TesisFinalLoginComplete/visualizacion-front-master - O X

6d103a7daz
: 150445ms

. Il g

3 [initial

3 [initiall [ |
[initial]
[initial] [r

39 kB [entry] [

Figura 145 Compilacién de los datos de Angular

Fuente: Elaboracién Propia

Terminado el proceso aparecera una carpeta Illamada dist la cual contiene los archivos que
serviran para desplegar el sistema.

9=
m Inicio Compartir Vista [7]
= « 4 | > Esteequipo > Discolocal (C) > xampp > htdocs > TesisFinalloginComplete » visualizacion-front-master v @ | Buscarenvisualizacion-front-.. B
Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
# Acceso répido
git.
I Escritorio 9
wvscode
& Descargas
app
£ Documentos dist
= Imagenes a2
htdocs node_modules
TesisFinalloginComplete st
wvisualizacion-front-mast. -angular-clijson Ke
_angulardac json Archivo de ori 1K8
visualizacion-master
4 editorconfig Archivo de orig 1KB
Captu d tall
apturas de pantalls | .gitignore Documenta de tex.. 1 KB
fotos res karma.confjs 19/1 Archivo de origen .. 1KB
transformador_de_datos packageijson 19/1 Archivo de origen .. 2KB
Universidad package-lockjson 1971 Archivo de origen ... 496 KB
protractor.confjs 1971 Archivo de origen ... 1KE
OneDy
@ OncDrive ¥ README.md 19/1 Archivo de origen .. 2KB
[ Este equipo tsconfigjson 19/1 Archivo de origen ... 1KB
telintjson 1971 Archivo de origen ... 4KB
P Red

Figura 146 Ubicacion de la carpeta generada del Build

Fuente: Elaboracién Propia



Dentro de la carpeta dist se debe agregar un archivo de configuracién para Internet
Information Services que se encuentra en la carpeta “archivos funcionales en IIS”, copiar el

archivo correspondiente a angular

# Acceso rapido

—— assets Carpeta de archivos
0.1eb6217343d9b 7621 df.chunkjs Archivo de origen ... 2K8
¥ Descargas 1.99¢5hea56bas4d82ab48. chunkjs hivo de origen ... 50KB
|5/ Documentes 2.2b1aabed3f08aaf24d28.chunk,js Archivo de origen .. 4KB
=] Imégenes 3.ce98b3d212e03182¢ 1eT.chunkjs Archivo de origen ... 14 K8

htdocs
TesisFinalLoginComplete

visualizacion-front-mast

= 3rdpartylicenses bxt
4823843443 cdbef12be.chunk js
5.dda97af88cd6b1032a2b.chunk.js

Documento de tex...

Archivo de origen ..

hive de origen ..

8] collagepucesi.73575dBabacteaTdesbb jpg Archivo JPG
visualizacion-master

5] color.c7233805fda0d32bd2a.png Archivo PNG
Capturas de pantalla D faiconico Jcono

fotos res

transformador_de_datos

© indexhtml
inline.e6ad3757fb7440acBbcd.bundle js

Opera Web Docu.

Archivo de origen ..

Universidad & line.567¢57385e23dde2cdae.gif Archivo GIF
main 3497379 1dbec3lelect 1 bundlejs Archivo de origen ..
@ OneDrive polyfills. 93f308a5117¢71d54add.bundle.js Archivo de origen ..
[ Este equipo scripts.a0536ddc97137cf45283 bundle js Archivo de origen ...

[ styles 362edc08dedeSeerbfed bundie.css JetBrains PhpStorm KB

& Red Archivo de origen .. 1KB

Figura 147 Archivos generados del build de Angular

Fuente: Elaboracién Propia

Abrir la siguiente ruta C:\inetpub y abrir la carpeta wwwroot

- v s Este equipo » Discolocal (C3) » v|® | Buscaren Disco local (C)
Nombre Tipo Tamafio
5 Acceso répido
SWindows.~ WS Carpeta de archivos
@ OneDrive Archivos de programa Carpeta de archivos
B te cquipe Archivos de programa (x85) Carpeta de archivos
emder Carpeta de archivos
J Descargas
data Carpeta de archivos
[£] Documentos ESD Carpeta de archi
I Esciterio inetpub Carpsta de archivos
& Imagenes Intel Carpeta de archivos
B Musica MSOCache Carpeta de archivos
B Objstos 30 NVIDIA Carpeta de archi
& videos Perflogs Carpeta de archi
PregramData Carpeta de archivos
L. Disco local (G
Temp Carpsta de archivos
& Red Usuarios Carpeta de archivos
Windows Carpeta de archivos
Windows.old Carpeta de archivos
xampp Carpeta de archi
yovirt Carpeta de archi
yovirt new Carpsta de archivos
[E] aow_drvlog Documento de te..

[E] eula.028.bct
=] eula. 10316t
=] eula.1033.bct
=] eula.1036.bct

Documento de te...
Documenta de te...
Documento de te...

Documento de te...

5] eula. 1040t Documento de te...
5 eulat0a06ct Documento de te..
5 eulat0s2.6t Documento de te..

=] eula.2052.bct

Documenta de te...

Figura 148 Configuracion de la Pagina Web en 1IS

Fuente: Elaboracion Propia




Crear una carpeta llamada “SistemaVisualizacion”, dentro de esta carpeta pegar lo copiado.

v 4 | Esteequipo » Discolocal (C) » inetpub > wwwroot v @ Buscarenwwwroot P
Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafic

s Acceso rapido
aspnet_client 7:14

@ OneDrive SistemaVisualizacion

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
VisualizacionAdmin Carpeta de archivos
Opera Web Docu.. 1K8
Archivo PNG 97 k8

I Este equipo
4 Descargas
2 Documentos

W Escritorio

© iisstart.htm
[§] iisstart.png

=] Imagenes
D Misica
B Objetos 30

B Videos

‘. Disco local ()

o Red

Figura 149 Configuracion de la Pagina Web en 1IS

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez configurado se debe verificar que cargue la pagina web en la siguiente ruta:

localhost/SistemaVisualizacion/ si esta en un entorno local

(¥ Recuerdame Olvidaste la contrasefia?

Iniciar Sesién

Aun no tienes cuenta? Sign Up

Figura 150 Pagina Web ejecutandose en 11S

Fuente: Elaboracién Propia



Si se va a ejecutar localmente se debe cambiar dos archivos los cuales tienen la url de la api

de la autentificacion de usuarios. Para ello se debe ubicar dentro del proyecto de angular e ir

al siguiente path \src\app\auth\_services y modificar la variable urlproduction.

Go Debug Terminal Help

= userData;

authentication.s

Figura 151 Configuracion de conexion de Api Laravel

Fuente: Elaboracion Propia

Despliegue de la aplicacion (Back-End) en el servidor

Se debe ubicar en la siguiente direccion y copiar los archivos

.jwt()).map((respons

*, JSON.stringify

C:\Users\Administrador\Documents\Final_Web_Service\visualizacion-auth

inido  Companir  Vist
<) + 4 l » Bibliotecas » Documentos » Final_Web_Service » visualizacion-auth »
b Faiioe Nombre i Fecha de modifica
@ Descargas .git
B Escritorio app
= Sitios recientes bootstrap
config
4 Bibliotecas database
¢| Documentos public
&= Imagenes resources
&' Mdsica storage
4 Videos tests
vendor
1M Equipo = .bowerrc
i Discolocal (C:) L env
& Unidad de DVD (D:) .env.example

€ Red

Figura 152 Arch

__ .gitattributes
\gitignore

_ artisan
composer,json
composer.lock

= gulpfilejs

! phpspecyml

__ phpunitxml

¥ README.md
= server.php

ivos Laravel Backend

Fuente: Elaboracion Propia
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En la carpeta visualizacion-auth el archivo .env debemos tener configurado el web services
que se va usar para la autentificacion de usuarios de la institucion. Ademas de la
configuracién de la base de datos en MySQL (DB_DATABASE). Como en la figura N° 90

1 RAPF_ENV-local
2 AFP DEBUG=true
APP_URL=http:
4 APP_KEY=0JSMTC5460TNThdWsxyORUVKSREVEES

¢ DB_HOST=localhost

7 DB_DATABASE=db_visualizacion
DB_USERNAME=root

¢ DS_PASSWORD=

1l CRCHE DRIVER=file
2  SESSION_DRIVER=file
QUEUE_DRIVER=sync

15 WEBSERVICE PRODUCTION = http://www.pucei.edu.cc:2020/Service.asme?WSDI|
7 JWI_TTL-1440

15 MAIL DRIVER=smtp
20 MRIL HOST=smtp.gmail.com
21 MATL_PORT=465
2 MAIL_USERN \ME=
23 MAIL NRME=
24 MATL PASSWORD=
S MAIL ENCRYFTION=ssl

7 API_PREFIX=api
¢ DEBUGBAR ENABLED=false

31 WEBSERVICE_PRODUCTION = http://www.pucei.edu.ec:2020/Service.asmxIWSDL

Figura 153 Archivo de enviroment de funcionamiento de Laravel

Fuente: Elaboracién Propia

Con los archivos copiados, se debe ubicar en la siguiente direccion C:\inetpub\wwwroot y
crear una carpeta llamada “VisualizacionAdmin”. Dentro de esta carpeta pegar los archivos

copiados.

Archivo Inicio Compartir Vista

'(-‘I * 4 ‘ . » Equipo » Discolocal (C:) » inetpub » wwwroot » v G | | Buscar en wwwroot £
e Nombre . Fecha de modfica..  Tipo Tamatio
& Descargas coisint Carpeta de archivos
B Escritoric Dates Carpeta de archivos
i Sitios recientes SistemaVisualizacion
VisualizacionAdmin 18/0 Carpeta de archivos

4 Bibliotecas
<| Documentos
= Imdgenes
o' Misica

E Videos

1™ Equipo
i Disco local (C)
8 Unidad de DVD (D)

€ Red

Figura 154 Configuracion de App Backend en IS

Fuente: Elaboracién Propia



Abrir la carpeta y dentro pegar el archivo que se encuentra en la carpeta llamada “archivos

funcionamiento en IIS” correspondiente a Laravel.

Importar la base de datos llamada “bd visualizacion” a la base de datos MySQL, el script

de la base se encuentra en la carpeta “script MySQL”.

Para la importacion de los datos puede usar cualquier programa que pueda conectar con
MySQL como: MySQL workbench, SQL Manager for MySQL o PHPmyAdmin. Una vez
importada la base de datos, si se quiere probar en local se debe modificar la tabla

“parameters” como lo muestra la figura N° 92.
El link se debe cambiar por la url que use la app de angular en local en otro dominio.

< C 88 @ localhost 9 » O

Alifxpress [ Booking.com I eBay [l Facebook @ YouTube

[Z] Examinar | 34 Estructura [ SQL 4 Buscar 3t Insertar =} Exportar [l Importar = Privilegios ¥ Mas
| Perfilando |Editar en linea] | Editar | | Explicar SQL | | Crear codigo PHP | | Actui
[0 Mostrar todo | Nimero de filas: | 26 ~ Filtrar filas: | Buscar en esta tabla ‘ Ordenar segtn la clave Ninguna v
+ Opciones
—T— v id name value frontend
[0 ¢ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1 site_url http:/fingeniria pucesi edu. ec/VisualizacionAdmin/... NO
[] o/ Editar %c Copiar @ Borar 2 site_name c YES
[0 & Editar %¢ Copiar @ Borrar 3 url_favicon media/img/jj jpeg YES
[] o7 Editar %c Copiar @ Borrar 4 url_logo mediafimg/jj.jpeg YES
[0 & Editar ¥¢ Copiar @ Borar 5 header_color #c32032 YES
[] & Editar ¢ Copiar @ Borrar 76 accent_color #231F20 NO
[0 & Editar #¢ Copiar @ Borrar 77  primary_color #c32032 NO
[] o Editar %¢ Copiar @ Borrar 94 secondary_accent_color #c32032 NO
[0 & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 95 email_sitename joseijd69@gmail. com NO
[] o/ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 96 email_footer_customer_quote joseijd69@gmail.com NO
[0 7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 97  email_footer_contact_email  joseijd69@gmail.com NO
[ o7 Editar #¢ Copiar @ Borrar 112 admin_rol 2 NO
[0 & Editar %¢ Copiar @ Borrar 113 normal_rol 3 NO
[ &7 Editar ¢ Copiar @ Bort& 114 super_admin_rol 1 NO
[0 & Editar %¢ Copiar @ Borrar 115 | link_front_session http://ingenieria.pucesi.edu.ec/SistemaVisualizaci..| YES l

Figura 155 Link de Sesién de Angular

Fuente: Elaboracién Propia



Despliegue de NodeJS para la visualizacion de variables.

Dentro de la carpeta de visualizacion-apirest copiar todos los archivos. Y ubicarse en la
siguiente ruta C:\Program Files\iisnode, se debe tener instalado el programa issnode for IIS.

© &)~ 1 | .+ Equipe » Discolocal (C:) » Archivos de programa » v G ‘ |—

,:4' Favoritos Mombre - Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
4 Descargas . 3T Software Labs Carpeta de archivos
B Escritorio . Commaon Files Carpeta de archivos
| Sitios recientes . ESET Carpeta de archivos
. Git Carpeta de archivos
3 Biblictecas . iisnode Carpeta de archivos
9 Documentos . Internet Explorer Carpeta de archivos
=/ Imédgenes . Microsoft Carpeta de archivos
o Msica . Microsoft QL Server Carpeta de archivos
B videos . MongeDB Carpeta de archivos
. MS5Build Carpe archivos
1M Equipo .. nodejs Carpeta de archivos
i Disco local (C:) .. Reference Assemblies ta de archivos
8 Unidad de DVD (D:) .. runphp Carpeta de archivos

Uninstall Informatien Carpeta de archivos
€ Red . Windows Mail Carpeta de archivos
. Windows NT Carpeta de archivos

WindowsApps

Carpeta de archivos

. WinRAR

Carpeta de archivos

Figura 156 Configuracion de App Nodejsin 1S 1

Fuente: Elaboracién Propia

Abrir la carpeta iisnode y dentro de ella abrir la carpeta www, dentro de esta carpeta crear
una carpeta nueva llamada “api”. Dentro de la carpeta api pegar lo archivos anteriormente

copiados.

-.\(—7,) v, P | . » Equipo » Discolocal (C:) » Archivos de programa » iisnede » www » v (LI | Buscar en ww

-

Y Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamano
- Favoritos

# Descargas 5 api Carpeta de archivos
B Escritorio . configuration Carpeta de archivos
&L Sitios recientes . defaultdocument Carpeta de archivos

EXpress Carpeta de archivos
- Bibliotecas . helloworld Carpeta de archivos

& Documentos .. logging Carpeta de archivos
=/ Imagenes . urlrewrite Carpeta de archivos
o' Musica
B videos

/M Equipo
i Disco local (C2)

5 Unidad de DVD (D:)

€ paa

Figura 157 Configuracion de App Nodejs en I1S 2

Fuente: Elaboracién Propia



Dentro de la carpeta api, abrir una consola de comando y ejecutar el comando “npm install”
y luego “npm run start”. En la carpeta api recién creada, pegar el archivo que se encuentra

en la carpeta denominada “archivos funcionamiento en IIS” correspondiente a NodeJS

« ~ A | Esteequipo > Discolocal (C:) > xampp > htdocs » TesisFinalloginComplete > ApiService ~ @ | Buscaren ApiService p
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamaio
s Aceeso rapido
git 231 Carpeta de archivos

W Escritorio
4 Descargas

| Documentos

controllers 20/1, Carpeta de archivos

modelos

pp/htdocs/TesisFinalLoginComplete/ApiService - o X
node_modules

= Imagenes confighjs
htdocs packagejson
TesisFinalLoginComplete package-lockjson

serverjs
visualizacion-front-mast !

wvisualizacion-master
Capturas de pantalla
transformador_de_datos
Universidad

visualizacion-master
(@ OneDrive
[ Este equipo

¥ Red

Figura 158 Ejecucion de App Nodejs
Fuente: Elaboracién Propia

Después volver a la carpeta anterior y ejecutar el archivo .bat llamado setupsamples con

permisos de Administrador.

v 7 ' » Equipo » Discolocal (C:) » Archivos de programa » iisnode » v ¢ ‘ \ Buscal
Eavoritos Nombre 3 Fecha de modifica Tipo Tamano
& Descargas www 09/04/2019 2:49 Carpeta de archivos
B Escritorio & etw.bat 04/2016 22 Archivo por lotes K8
£ Sitios recientes % iisnode.dll 1/2 2 Exten | KB
% iisnode-inspector.dll 11/04/2016 0:25 Extension ¢ I 4KB
| Bibliotecas “% iisnode-inspector-0.7.3.dll 1/04/2016 0:26 Extension de la apl 9.987 KB
<| Documentos - interceptor,js 10/04/2016 22:07 Archivo JS 7KB
= Imégenes LICENSE.txt 0/04/2016 22:0 Archivo de origen ... 4K8
o' Musica (o) logs.template.html 10/04/2016 22:07 Opera Web Doc 3KB
B Videos ¢ README.md 10/04/2016 22:0 Archivo de origen 6 K8
% setupsamples.bat 10/04/2016 22:07 Archivo por lotes 3KB
Equipe

& Disco local (C:)
¥ Unidad de DVD (D)

Figura 159 Ejecucidn de node para I1S

Fuente: Elaboracion Propia



Una vez terminado el proceso, verificar en I1S que este el servicio node ejecutandose.

m |;' » WIN-092VTENZ2EUG » Sitics » Default Web Site » SistemaVisualizacion »

@~ % @-

Archivo  Ver  Ayuda

(Coneones
N
@ Pagina deinicio
93 WIN-092VTEN2EUG (WIN-092
“..2} Grupos de zplicaciones
4-[@] Sitios
b @ coisint
3 Default Web Site
p [ coisint

piFnode
p {5 Visualizaci

p - VisualizacionAdmi

j Pagina principal de SistemaVisualizacion

Filtro: - W Ir - & Mostrar todo |Agmparpor: Area

Administracion

Editor de
configuracion

ASPMET
e | E &
m & S =-
Cadenasde  Clave del equipo Compilacién de  Configuracion Correo
conexién ME de aplicaciones  electroni..

e 9 @ BH B

Globalizacién de  Miveles de Piginas de Paginas y Perfil de .NET
MNET confianza..  errores de NET controles
= 12N ‘iﬁ

Figura 160 Verificacion de ejecucion de Node en 11S

Fuente: Elaboracion Propia
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