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RESUMEN

La presente investigacion se enfoca en el problema que presentan los estudiantes de Fisica
de nuevo ingreso en el &rea de Ingenieria Civil los cuales se encuentran generalmente frente a
una educacion tradicional con metodologias que no centran el aprendizaje en el alumno y
enfocan la atencion en el docente como un expositor, el propoésito de la investigacion de tipo
proyectiva es configurar una propuesta de planificacién para la ensefianza de la Fisica vectorial
y Estética con enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas dirigida a los docentes de
nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH, el tipo de investigacion es de tipo
cuantitativo de nivel exploratorio- descriptivo, la unidad de estudio fueron 11 docentes de Fisica
del area de Ingenieria de la Unidad de Nivelacién y Admision, los datos fueron recolectados
mediante el instrumento de la encuesta la cual consistio en 27 items de seleccion multiple y los
datos fueron analizados mediante métodos estadisticos. De acuerdo a los resultados obtenidos
se puede indicar que la mayoria de los docentes encuestados coinciden en que el ABP puede
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica Vectorial y Estética de los estudiantes
de nivelacién ya que puede complementarse con los recursos y metodologias usadas
actualmente y potenciar la capacidad de los estudiantes para crear un nexo entre lo aprendido
en el aula de clases y los problemas de la vida cotidiana relacionados con su futura carrera
profesional.

Palabras clave: aprendizaje basado en problemas, ensefianza, Fisica, ingenieria

civil, metodologia.
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ABSTRACT

This research focuses on the problem presented by newly admitted Physics students in the
Civil Engineering area, who are generally faced with a traditional education with methodologies
that do not focus learning on the student and focus the attention on the teacher as an exhibitor,
the purpose of the projective type of research is to configure a proposal for a didactic guide for
the teaching of vector and static Physics with a problem-based learning approach aimed at
UNACH civil engineering career leveling teachers, the type of research is quantitative at an
exploratory-descriptive level, the study unit was 11 Physics teachers from the Engineering area
of the Leveling and Admission Unit, the data was collected through the instrument of the survey
which consisted of 27 multiple-choice items and the data were analyzed using statistics
methods. According to the results obtained, it can be indicated that the majority of the teachers
surveyed agree that the PBL can improve the teaching-learning process of Vectorial and Static
Physics for leveling students, since it can be complemented with the resources and
methodologies currently used and enhance the ability of students to create a link between what
they have learned in the classroom and the problems of daily life related to their future

professional career.

Keywords: civil engineering, methodology, Physics, problem based learning,

teaching.
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INTRODUCCION

En la actualidad los procesos de ensefianza al iniciar la carrera universitaria son
fundamentales ya que marcan no solamente la percepcion del estudiante sobre la calidad
educativa de la institucion donde el estudiante ha depositado la confianza, sino que también
marca en el estudiante la forma de ver su futura carrera universitaria y el grado de dificultad y
de logro que pueden alcanzar, las malas experiencias en el inicio de la vida universitaria,
academicamente hablando pueden provocar la desercion del estudiante y su frustracion al no

poder estudiar la carrera de sus suefios.

Una de las causas principales de las deserciones es que las metodologias utilizadas por los
docentes se enfocan en el docente como un expositor mas no en el estudiante como ente
principal de aprendizaje, es decir no se le da un rol activo y los conocimientos adquiridos no
son vinculados con los problemas de la vida real por lo que los estudiantes no encuentran nexos

con lo aprendido en el aula y con lo que deben resolver como profesionales en el dia a dia.

Es asi que de acuerdo a la experiencia docente en el rea de Nivelacion especificamente en
el area de la Fisica, en la Universidad Nacional de Chimborazo, se propone una planificacién
para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en
problemas para los docentes de Nivelacion de la carrera de Ingenieria Civil de la UNACH que
contribuya a que el estudiante resuelva problemas de la vida real que se pueden presentar dentro
de lo que seria su futura profesion y donde puedan plasmar los conocimientos adquiridos como

herramientas para la busqueda de soluciones.

De lo expuesto anteriormente surge la siguiente interrogante, ; Cémo estaria configurada una
propuesta para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado
en problemas dirigida a los docentes de nivelacién de la carrera de ingenieria civil de la
UNACH? Para conseguir el objetivo deseado a través de esta guia propuesta se establecen los
objetivos de tal manera que la investigacion se oriente hacia el disefio de dicha propuesta.
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La presente investigacion se estructura de la siguiente manera:

Capitulo I, dentro del cual se presenta el planteamiento del problema y la formulacion del
problema, asi mismo las interrogantes que surgen como base para la elaboracion de la presente
investigacion, posteriormente se generan los objetivos de investigacion y se finaliza esta

seccidn con la justificacion de la realizacion del presente estudio.

El capitulo 11, dentro del cual se detalla los fundamentos tedricos relacionados a la temética
del estudio y que contrastan la investigacion realizada, basandose también en investigaciones

previas de relevancia realizadas por otros autores.

El capitulo 11, donde se presenta la metodologia de investigacion a utilizarse, el tipo de
investigacion que es de tipo descriptiva, asé mismo las técnicas e instrumentos de recoleccién

de los datos para posteriormente realizar un anélisis de los mismos.

El capitulo 1V, donde se presentan los resultados obtenidos de la encuesta de recoleccion de
datos aplicada a los docentes de la muestra respectiva, asi como el andlisis tanto estadistico y

critico fundamentado en fuentes bibliograficas.

El capitulo V, que contiene la propuesta de guia para la ensefianza de la fisica vectorial y
estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas para los docentes de Nivelacion de la
carrera de Ingenieria Civil de la UNACH, donde ademés se detalla la descripcion de la
propuesta, su justificacion , los objetivos de la misma, el conjunto de actividades a realizarse
dentro de la propuesta, asi como la temporalizacion de la misma, las metodologias a utilizarse
que para este caso se enfocan en el ABP, y la estructura completa de la propuesta como

planificacion docente.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Formulacién del problema

Cada afio alrededor del mundo los estudiantes que culminan sus estudios de secundaria en
su mayoria comienzan la bdsqueda de continuar su vida estudiantil para formarse en una
profesion que les permita ser productivos para la sociedad, asi como tener una fuente de
ingresos econdmicos, y buscan realizar estos estudios principalmente en instituciones de

educacion superior como universidades ya sean publicas o privadas.

En el Ecuador el ingreso de los estudiantes a las instituciones de educacién superior publicas
se da a traves del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision (SNNA) la cual se crea en el afio
2000 dentro del Articulo 43 de la Ley orgénica de educaciéon superior (LOES), y que
posteriormente en el afio 2010 dentro de la misma LOES se consolida y ademas define los
requisitos para el ingreso a la universidad (Montenegro, Soria, Caceres, & Crespo, 2020).

Con ello surge entre otras cosas los cursos de nivelacion de carrera, y que, dentro del
reglamento de la Secretaria de Educacion Superior, ciencia, tecnologia e innovacion (2015) en
su capitulo 11 en el Articulo 50 describe el objetivo de estos de la siguiente manera:

El programa de Nivelacion de Carrera tiene por objetivo nivelar y mejorar el
desempefio de. las y los aspirantes que obtuvieron un cupo en una carrera ofertada por
las instituciones de Educacion Superior, a partir del desarrollo y fortalecimiento de
capacidades de aprendizaje especificas, adecuadas a los contenidos de su area de

conocimiento. (p.13).

En el primer semestre del afio 2022 en el Ecuador las instituciones de educacion superior
ofertaron méas de 120.000 cupos para las distintas carreras universitarias (Ribadeneira, 2022).

De las 701 carreras ofertadas en el Ecuador las que estan ganando espacio y popularidad
entre los jovenes son las referentes a las ingenierias en particular la carrera de Ingenieria civil

la cual recibira 3401 alumnos en el segundo semestre del afio 2022 (Machado, 2022).
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Es asi como generalmente los estudiantes que han recibido en su vida colegial una formacion
técnica orientada hacia la fisica y la matematica son quienes optan por buscar un cupo de
ingreso a carreras de las ramas de ingenieria, y es precisamente estudiantes con este tipo de
perfil académico a quienes las universidades con sus carreras de ingenierias buscan atraer. Para
el caso particular de la carrera de Ingenieria civil los estudiantes de nuevo ingreso deben poseer
habilidades y conocimientos basicos de la fisica y la matematica. Por ejemplo, para la
Universidad Juarez del estado de Durango (2011) los aspirantes de la carrera “deberan haber
cursado y aprobado su formacioén de bachillerato con inclinacion a las Ciencias Fisico
Matematicas, con el fin de garantizar previamente la asimilacion de contenidos programaticos

propios de la Ingenieria Civil”. (péarr.1).

Para la Universidad Autdnoma Metropolitana de México (2020) el estudiante que aspire a
ingresar a la carrera de Ing. Civil debera poseer entre otras cosas habilidad para el estudio de la
Fisica, iniciativa y creatividad. Para la Universidad de la Laguna (2018) el estudiante de nuevo
ingreso que aspire a la carrera de ingenieria Civil deberd poseer un buen manejo légico,
razonamiento abstracto y habilidad en el calculo de la fisica y matemética. La Universidad
Técnica de Manabi (2020) indica por su parte que el aspirante deberd poseer conocimientos
basicos, ademas de la afinidad y el interés en ciencias basicas como fisica y matematica. Por su
parte la Universidad Nacional de Chimborazo (2020) indica que entre otras cosas el estudiante
que aspire al ingreso a la carrera debera poder razonar numéricamente, tener facilidad de
resolucion de problemas matematicos, capacidad de analizar y tomar decisiones, ademas de

poder trabajar en equipo.

El hecho de que el estudiante posea una formacion previa en el manejo de las ciencias
experimentales como la fisica y la matematica no puede asegurarle al estudiante que obtenga el
cupo de ingreso a la carrera pero si le da una alta probabilidad de conseguirlo dado los perfiles
de ingreso de las universidades, pero el ingreso a la universidad solo constituye uno de los
procesos que debe afrontar el estudiante hasta la consagracion de sus estudios en la etapa
universitaria, y aqui surge el parametro de la permanencia en la carrera universitaria que ingresa
el estudiante, es decir que ademas de que el estudiante logre ingresar a la carrera también

consiga culminarla.

El sistema de educacidn superior afio tras afio se enfrenta a la desercion estudiantil, muchos
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de los estudiantes que logran un cupo universitario al poco tiempo de iniciar sus estudios
renuncian a seguir estudiando dada la complejidad que cada estudiante siente debido a la falta
de buenas técnicas de estudio y el bajo nivel de conocimientos basicos, generando en ellos
problemas de carécter psicolégico que obligan al estudiante a dejar sus estudios. Por ejemplo,
Quintero (2016) afirma que la desercion es “un estado en el que el estudiante se enfrenta a una
situacion en la que no logra concluir su proyecto educativo” (p.19). Las instituciones de
educacién superior pese a su gran inversion en materia educativa no logran disminuir el
porcentaje de estudiantes que renuncian a sus estudios, una mejor calidad de ensefianza
aprendizaje provoca en el estudiante tener motivacion y eliminar el factor frustracion el cual es
uno de los principales causantes de la desercion estudiantil. El estudio y andlisis de las causas
principales de desercion estudiantil debe ser parte de las continuas evaluaciones del sistema
educativo, calidad de los procesos y de los programas ofertados por las instituciones de

educacion superior (Castafio, Gallon, & Gémez, 2004).

El uso de una metodologia de ensefianza tradicional predomina en los niveles iniciales de la
universidad, Jerez, Lissabet, & Cervante (2020) mencionan que una de las causas principales
qgue provocan una falta de autoaprendizajes y concepcién de conceptos de fisica a nivel
preuniversitario es la limitacion por parte de los docentes en el proceso ensefianza-aprendizaje
de modo que los estudiantes no se apropian de los conocimientos adquiridos y no los utilizan
para la busqueda de soluciones de problemas.

Mejores metodologias de ensefianza y sobre todo mas actuales que consideren las
necesidades de los jovenes mejoran la calidad de la educacion, asi como el prestigio de la carrera
y universidad, dichas metodologias deben enfocarse méas en el alumno como principal actor del
proceso ensefianza-aprendizaje mas no enfocada en el docente como son el caso de las
metodologias de ensefianza clasicas. El uso de técnicas que enfoquen al estudiante y lo
transformen en un actor principal de su aprendizaje haciéndolo comprender lo aprendido y
entendiendo las aplicaciones futuras de aquello dentro de un problema de la vida cotidiana,
mejora la comprension del tema y despierta el interés por la materia. EI llamado aprendizaje
activo segun Universia (2020) es aquel que averigua la forma de comprometer al alumno con
sus estudios y aprendizajes dentro del aula por medio de sus comparieros de una manera
colaborativa, generando el pensamiento critico, la reflexion desde un punto de vista personal y

la toma de decisiones para solucionar problemas de la vida cotidiana.
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Dado que los métodos de ensefianza tradicionales se centran en la repeticion de contenidos
y los métodos tradicionales de ensefianza no poseen una relacion directa entre lo que se ensefia
en el aula y lo que se aplica en la vida diaria, hasta hace dos o tres décadas la concepcién que
predominaba en el &mbito educativo era el considerar que la ensefianza consistia en llenar las
mentes de los estudiantes con la mayor cantidad de informacion posible a través de la repeticion

y ensayo (Morales & Landa, 2004).

A los estudiantes se les educa en un conocimiento en especifico y posteriormente se les pide
ponerlo a prueba mediante un ejercicio, el estudiante no conoce la aplicacion de lo que esta
aprendiendo y Unicamente memoriza, buscando el aprobar la materia mas no para adoptarlo
como un conocimiento importante que le servird a futuro en su vida profesional, al existir esta
desconexién entre el conocimiento adquirido y la vida cotidiana genera desinterés y dificultad
al momento de aprender temas mas complejos que requieran ese conocimiento previo, la Fisica
al ser parte trascendental en el area de las Ingenierias requiere precisamente ese enfoque hacia
la solucidn de problemaéticas de la vida real como por ejemplo el célculo de estructuras lo cual
se fundamenta en conocimientos que parten desde lo mas basico como vectores y se van

construyendo a lo largo de su vida estudiantil hasta su profesionalizacion.

La Fisica en la actualidad no debe ser vista como algo dificil y una obligacion para poder
acceder a niveles superiores dentro de la carrera tal y como sucede con las materias de caracter
cientifico, sino mas bien como el pilar para entender a la Ingenieria en este caso enfocado a la
Ingenieria Civil, y dicho objetivo se alcanza generando un apropiado entorno educativo

asociado con la motivacion dentro del aula por aprender.

Precisamente el ABP es una forma de metodologia de tipo activa, en la cual todo el proceso
de ensefianza se enfoca en el alumno, con la caracteristica de que el propio estudiante produce
sus nuevos conocimientos a través de la solucion de problemas del mundo real y cotidiano, esta
metodologia busca sustituir los métodos de ensefianza tradicionales y enfocar hacia el desarrollo
de habilidades que permitan al estudiante en el futuro solucionar problematicas del mundo real
dentro de su competencia como profesional, definido por Morales & Landa (2004) como “un
método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la

adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos” (p.4).
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La metodologia de aprendizaje basado en problemas (ABP) se fundamenta en la teoria
sociocultural que sefialaba la importancia de la participacion del estudiante en comunidades de
aprendizaje cognitivo, en donde el alumno compara informacion e intercambia con sus
compafieros ideas, buscando de manera activa la solucién a un problema mientas el docente lo
dirige en el proceso. Por ejemplo, Pulido (2019) afirma que “el abordaje de contenidos por parte
del estudiante lo libera de la imposicidon a la que se encontraria sometido en el aula tradicional,

porque Ve en el contenido un propdsito en busca de la respuesta que el problema supone” (p.82).

Para Cardenas & Rodriguez (2020) mediante el uso del ABP se llega a lo siguiente:

generar aprendizaje no solo al encontrar la solucién, sino también en el proceso de obtenerla
enfrentandose a problemas sin tener las competencias completamente desarrolladas para
atender la solucion, esto forzé a los estudiantes a complementar sus conocimientos con sus

colegas y el estudio autbnomo.” (p.216).

La Unidad de Nivelacion y Admision de la Universidad Nacional de Chimborazo en la
ciudad de Riobamba constituye el paso previo al inicio de la carrera profesional de los
estudiantes que aplican por alguna de las treinta y un carreras de tercer nivel que oferta la
universidad, en el area de Ingenieria Civil los estudiantes ingresan al nivel superior bajo un
modelo tradicional recibido a nivel de bachillerato y no poseen bases para la construccion de
futuros conocimientos mas complejos, la motivacion por aprender las tematicas de fisica es baja
y el objetivo de los estudiantes se centra en aprobar la asignatura para poder acceder a primer
semestre de la carrera. Es por ello que se busca generar una propuesta de planificacion para la
ensefianza de la fisica vectorial y estatica a través del aprendizaje basado en problemas dirigida
a los docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil para de esta manera ofrecer a los
estudiantes un entorno de aprendizaje que se centre en ellos como principales actores de
generacion de sus conocimientos y que comprendan la futura aplicacion de los temas impartidos

dentro de su carrera profesional.

Uno de los efectos inmediatos que puede provocar esta problematica es la desercion
estudiantil, también podria suceder que los estudiantes accedan al primer semestre de la carrera
con vacios de conocimientos. Dentro de los efectos futuros que provocaria esta problematica

son caer en una monotonia de ensefianza por parte de los docentes de Fisica que no innovan en
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sus metodologias, también puede suceder que el estudiante tenga dificultades para aprender
temas mas complejos que requieran los conocimientos que se ensefian en los niveles iniciales,
otra situacion que podria suceder es que la carrera de Ingenieria Civil y la propia Universidad
dejen de ser atractivas para los estudiantes que estan buscando qué carrera estudiar debido a la

mala calidad de la educacion.

Teniendo en cuenta la situacion planteada surgen las siguientes preguntas:

¢Cual es la situacion actual referida a la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica de los

docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH?

¢Cudles son las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para la ensefianza de la
Fisica vectorial y estatica a los estudiantes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la
UNACH?

¢Cdémo aplican los docentes las estrategias didacticas para la ensefianza de la Fisica vectorial
y estatica en nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH?

¢Coémo estaria configurada una propuesta de planificacion para la ensefianza de la Fisica
vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas dirigida a los docentes de

nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH?
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1.2.  Objetivos de la Investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de
aprendizaje basado en problemas para los docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria
civil de la UNACH.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Explorar la situacion actual referida a la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica de

los docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH.

e Describir las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para la ensefianza de la
Fisica vectorial y estéatica a los estudiantes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la
UNACH.

e ldentificar la forma de aplicacion de las estrategias didacticas para la ensefianza de la
Fisica vectorial y estética por parte de los docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria
civil de la UNACH.

e Configurar una propuesta de planificacién para la ensefianza de la Fisica vectorial y
estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas dirigidos a los docentes de nivelacion
de la carrera de ingenieria civil de la UNACH.
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1.3.  Justificacion de la Investigacion

Los estudiantes generalmente muestran un desinterés hacia las materias de caracter cientifico
(Solbes & Furio, 2007). Parte de esta problematica suele darse por los conceptos que se estudian
y que resultan demasiado abstractos y los estudiantes no poseen un referente al cual acudir al
momento de asociar lo aprendido en el aula de clases con problemas del mundo real. Justamente
el ABP, metodologia educativa que se origind por el afio de 1950 dentro de un contexto
educativo y que tenia como objetivo el cambiar la forma tradicional de transferencia de ideas y
conocimientos por uno nuevo en el cual el enfoque sea hacia el incremento de las habilidades
requeridas para solucionar problematicas del diario vivir las cuales debera enfrentar el alumno

en su futura carrera profesional (Rezende, Ostermann, & Fernanda, 2006).

El propdsito de esta investigacion es justamente proponer a los docentes de Fisica de
nivelacion de la carrera de Ingenieria Civil de la UNACH que tomen acciones que permitan a
los estudiantes generar el nexo entre el aprendizaje dentro del aula y los problemas de la vida
cotidiana dentro del contexto de su futura carrera profesional. Un mejor aprendizaje garantiza
que se formen profesionales mas preparados y sobre todo si aprenden de forma eficiente se
elimina el factor frustracion del estudiante que es uno de los causantes de la desercion

estudiantil.

Segn Machado (2019) “el sistema de educacion superior ecuatoriano se enfrenta a una
paradoja: cada afio 133.000 jovenes que quieren ingresar a la universidad publica no lo logran,

mientras que de los que si lo lograron, 23.000 optan por desertar del sistema”. (parr.1).

Otra opinion acerca de la desercion estudiantil es la de Godoy, & Tisalema (2021) quienes
opinan lo siguiente:

el indice de desercion provoca que el estado y en especifico las IES publicas tengan que

gastar altos recursos, sin embargo, los estudiantes siguen desertando debido a que no llegan

a la universidad con adecuadas técnicas de estudio, ni tampoco con buenos niveles de

perseverancia e investigacion. (p.88).

Mejores metodologias de ensefianza mejoran la calidad de la educacién y el prestigio de la
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carrera y universidad, esto se consigue al utilizar métodos distintos a los tradicionales que
promuevan un cambio en la perspectiva y expectativas de los estudiantes hacia las materias
cientificas en este caso para la Fisica, “la fortaleza de una propuesta metodoldgica de
aprendizaje radica en la variedad de estrategias de ensefianza y de las actividades que se
incluyan en la misma” (Sandi & Mainor, 2016, p. 17).

Dentro del contexto educativo los docentes debemos reconocer que una metodologia
tradicional que unicamente consiste en resolver problemas y clases magistrales es peor vista
por los estudiantes quienes la valoran de forma negativa ya que el tipo de recursos, las
actividades que se realizan y la creatividad que se fomenta es escazo lo cual provoca la

desmotivacién y disminuye el deseo de aprender nuevos conocimientos.

El objetivo y deber del docente debe ser el motivar el interés de los estudiantes que apenas
estan iniciando su vida universitaria para que a través de la fisica vectorial y la estatica puedan
encontrar soluciones a problemas cotidianos que son parte de las responsabilidades que fungiran
como futuros ingenieros civiles, generando asi profesionales que comprendan la importancia

de cada proceso de aprendizaje durante su proceso formativo.

El ser mejor docente desarrolla varios aspectos personales y profesionales, mediante la
experiencia profesional se obtiene un conocimiento in situ acerca de las problematicas presentes
en los estudiantes y se generan muchas posibilidades de mejora en basqueda de que el proceso
de ensefianza-aprendizaje sea éptimo. Para lo cual en los estudiantes de nivelacion de la
UNACH en la carrera de ingenieria civil se ha evidenciado que en la catedra de Fisica es
necesario implementar una mejora para la ensefianza de la Fisica vectorial y la estatica, ya que
mediante métodos tradicionales de ensefianza los estudiantes no comprenden la finalidad de
aprender estos topicos y se requiere que entiendan el nexo fuerte que existe entre estos temas y
la futura aplicacion dentro de las asignaturas de la rama técnica, asi como dentro de su futura

vida profesional como ingenieros civiles.

Con respecto a enunciar las limitaciones de la investigacion Martinez, y otros, (2018) nos
mencionan lo siguiente:
Desde una mirada de la revision por pares, no creemos que las limitaciones son

inherentemente malas, al contrario, omitirlas dejaria ocultas fallas que se podrian repetir, es
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necesario verlas como una oportunidad, incluso, las limitaciones del propio estudio pueden

ser la inspiracion para otro investigador. (p.12).

Las limitaciones de esta investigacion es que se enfoca solamente a una carrera y materia en
especifico con lo cual se dificulta encontrar datos histéricos de anteriores investigaciones,
ademas de que la Unidad de Nivelacion y Admision de la UNACH al ser un departamento
relativamente nuevo creado hace menos de 10 afios no posee muchos datos historicos para
analizar estadisticos representativos, asi mismo el nimero de docentes de Fisica en la Unidad
de Nivelacion y Admision es relativamente pequefio, los afios de experiencia docente podrian
también influir en los resultados al final de la investigacion ya que existen profesores
relativamente nuevos con experiencia docente menor a 1 afio y la informacion obtenida de ellos
no se podria comparar con la de otros profesores con més afios de docencia, la metodologia de
recoleccion de datos a través de encuestas de preguntas cerradas debe ser bastante especifica y

enfocada a aportar los datos necesarios para la investigacion propuesta.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

“El ABP mediante el uso de recursos del entorno y las tic como alternativa para la
comprension y el dominio de Fisica, en los estudiantes de primero de bachillerato de la UE
Chiquintad durante el periodo lectivo 2020-2021” tesis desarrollada por Cabrera (2022) para la
Universidad Politécnica Salesiana, con el objetivo de usar recursos del entorno y las TIC para
lograr el dominio y mejorar la comprension de Fisica a travées de la metodologia ABP, en los
estudiantes de Primero de Bachillerato de la U.E Chiquintad. La investigacion estudié dos
variables, en primer lugar, la independiente que en este caso es el ABP la cual se analiza desde
la factibilidad de uso en los alumnos por medio de utilizacion de las TIC y los recursos del
entorno, y en segundo lugar la variable dependiente que consiste en el dominio y comprension
de las destrezas de Fisica de los alumnos con un enfoque cuantitativo. La poblacion estuvo
conformada por 1181 estudiantes de la U.E Chiquintad, el disefio se fundamenta en una
investigacion sobre una muestra de 93 estudiantes de primero de bachillerato. Para la
recoleccion de datos de la variable dependiente se utilizo la técnica de la revision documental
de informes de rendimiento académico, cuadros de calificaciones por cada quimestre, y para la
variable independiente la técnica de la encuesta a través de cuestionario. Se concluyé que el
ABP mejoro el rendimiento de los alumnos de la muestra, los alumnos tienen cierta dificultad
para adaptarse a una metodologia activa en la que ellos mismos son los constructores de su

conocimiento.

También tenemos que el Aprendizaje Basado en Problemas con estudiantes de grado
10, para la ensefianza de la fisica, tesis desarrollada por Betancourt & Hidalgo (2019) para la
Universidad Técnica de Pereira, con el objetivo de valorar las condiciones en las cuales se
desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje del tema de cinematica en una sola dimension,
todo bajo un contexto del ABP aplicado a alumnos de décimo grado de la Institucion Educativa
Remigio Antonio Cafarte de la ciudad de Pereira. La investigacion tuvo un enfoque de tipo

cualitativo identificando la forma en que los estudiantes se enfrentan a un determinado



29

problema y como lo resuelven. La técnica de recoleccion de datos fue mediante cuestionarios,
observacion y diario de campo. La poblacién y muestra del estudio fueron 17 estudiantes. La
investigacion concluyo6 que mediante el uso del ABP se consigui6 una mejora de los estudiantes
al solucionar problemas resueltos de forma colaborativa, sin embargo, al intentar solucionar los
problemas de forma individual los estudiantes presentaron cierta dificultad sobre todo al
momento de adoptar definiciones concretas sobre la tematica en revision, pese a esto los
alumnos lograron obtener resultados favorables en lo que fue la segunda tematica de estudio
que fue el MRUA, lo cual demostré que el ABP como metodologia de ensefianza puede y debe

ser implementada de forma continua para lograr los objetivos de aprendizaje en los alumnos.

Asi mismo la evaluacion del Aprendizaje Basado en Problemas como un método para
la comprension del tema de Cinematica, tesis desarrollada por Pulido (2019) para la
Universidad Externado de Colombia, con el objetivo de valorar la eficiencia del ABP para
abordar la tematica de Cinematica como una herramienta de contingencia frente a los problemas
de los alumnos de décimo grado de la jornada vespertina del Colegio Brasilia-Usme en la
catedra de matematicas. La investigacion tuvo un enfoque mixto de tipo cualitativo mediante
observacién y de tipo cuantitativo a través de la estadistica descriptiva de cuestionarios
aplicados a los estudiantes antes y después de la aplicacion del ABP para medir la eficacia o
ineficacia de este. La investigacion se realiz6 en una muestra de 28 estudiantes de grado décimo
que son parte de la SED (secretaria de Educacién del Distrito), concretamente de la I.E.D.
Brasilia-Usme ubicada en la localidad quinta de Usme, al oriente de la ciudad de Bogota. Se
evidencia que en la etapa final de la investigacion los estudiantes mostraron mejorias de
aprendizaje a través del ABP, esto debido a la lenta adaptacion de una metodologia de
ensefianza a otra. Por otro lado, no se mostraron diferencias tan evidentes entre ambos grupos
el de control y el experimental, con lo cual, dejando de lado lo que es el proceso como tal, se

podria decir que el ABP no resulté eficaz en comparacién con una clase magistral.

Otra investigacion interesante sobre el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la
asignatura de Fisica del grado undécimo, tesis desarrollada por Séenz (2018) para la
Universidad de los Andes, con el objetivo de implementar una clase de fisica en el grado
undécimo segun el enfoque pedagdgico del Aprendizaje Basado en Problemas. La investigacion
fue de carécter pedagogico con enfoque cualitativo, la investigacion tuvo desarrollo de manera

completa en el undécimo grado paralelo A en la catedra de Fisica. La poblacion de estudio
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fueron 33 alumnos, la observacion de los participantes, grupos focales, entrevistas y cuaderno
rotatorio fueron las técnicas que se utilizaron para recolectar la informacion. Los estudiantes
del grado 11-A de la institucion educativa Santa Teresa de Jesus, reconocieron que el enfoque
Aprendizaje Basado Problemas promueve la mejora el aprendizaje de los contenidos frente a
métodos tradicionales de aprendizaje. La investigacion arroja como dato resultante la necesidad
de reformular la organizacién académica respecto a las horas de clase en bloque las cuales se
desarrollan por 2 horas de forma continua, y como aspecto mas relevante lo que compete a la
labor docente y el manejo de la temporalidad de la clase en conjunto con los alumnos. Se
evidencio cierta dificultad de adaptacion al ABP frente a métodos tradicionales debido al poco

contacto del estudiante frente al uso de esta metodologia.

Finalmente la Eficacia del Aprendizaje Basado en Problemas: modulo de Fisica con
evaluacion auténtica para mejorar la capacidad de resolucion de problemas de Fisica y la
capacidad de pensamiento critico de los estudiantes de secundaria, investigacion desarrollada
por Suastra, Ristiati, Adnyana, & Kanca, (2019) para la revista Journal of Physics: Conference
Series, con el objetivo de mejorar los problemas en fisica de los estudiantes de secundaria en
cuanto a la capacidad de resolucién y capacidad de pensamiento critico a través de la
implementacién del aprendizaje basado en problemas basado en el médulo de fisica y
evaluacion auténtica. La prueba se realiz6 con los estudiantes de duodécimo grado en SMA
Negeri 4 Singaraja con una muestra total de 78 estudiantes asignados al grupo de
experimentacion de los cuales 39 estudiantes usando el modulo con evaluacion de desempefio
y otro grupo control de 39 estudiantes usando el modulo con evaluacién de prueba. El estudio
utilizé el disefio de grupo de control solo posterior a la prueba. Las clases utilizadas en el estudio
habian sido probadas en terminos de equivalencia usando la prueba t y los dos grupos fueron
equivalentes. Para medir la resolucion de problemas de habilidad se utilizd una prueba de
ensayo valida con una alta confiabilidad. La capacidad de pensamiento critico de los
estudiantes fue medida con una prueba de opcion maltiple de capacidad de pensamiento critico.
Para probar las hipotesis en este estudio se utilizo la prueba MANOVA de una via al 5% de
nivel de significacion. La capacidad de resolucion de problemas y la capacidad de pensamiento
critico de los estudiantes se pueden desarrollar de manera efectiva a través de la ensefianza de
fisica asistida por modulo ABP con evaluacion auténtica. Los pasos de ABP en el mddulo
pueden ayudar a los estudiantes a pensar paso a paso en la resolucién de problemas presentados

en el médulo desde la etapa de identificar problemas reales, recopilar informacion, formular
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hipdtesis, investigar/probar, y discutir hasta la etapa de presentacion de los resultados. Estas
actividades involucraran habilidades de proceso cientifico y al final mejorara la capacidad de

resolucion de problemas y la capacidad de pensamiento critico de los estudiantes.

2.2. Bases Teoricas.

2.2.1. Desercién estudiantil

Un problema que afecta al desarrollo de la sociedad en el area cientifica y social es la
desercion estudiantil, este fendmeno para Hidalgo (2018) puede presentarse desde “las bases
como es la educacion primaria y secundaria puesto que no se realizan los esfuerzos necesarios
para detener esta desercion” (p.8). La sociedad pierde a un futuro profesional que podria aportar

con sus habilidades y conocimientos para construir un mejor futuro para el pais.

Para Pérez, Ramos, & Mejia (2018) la desercion estudiantil se trata del desistimiento del
alumno en continuar los estudios de la carrera en la que se matricul6 debido al peso de factores
internos o externos a él. Entre los factores internos se encuentran por ejemplo la desmotivacion
y la falta de interés por la materia, mientras que los factores externos pueden ser de tipo familiar,
econdmico, la dificultad de las tematicas de estudio o el docente que imparte la materia (Loor,
2012).

2.2.2. Cursos de nivelaciéon de carrera

Enfocandonos en los factores educativos que provocan la desercion estudiantil se menciond
los vacios de conocimientos que pueden originarse desde la época colegial, precisamente con
el objetivo de mitigar estas falencias educativas se crean los llamados cursos de nivelacion de
carreras. Definido por la Secretaria de Educacion superior, ciencia, tecnologia e innovacion
(2015) en su capitulo 11 en el Articulo 50 describe como programa de nivelacion de carrera
como aquel que tiene por objetivo:

nivelar y mejorar el desempefio de. las y los aspirantes que obtuvieron un cupo en una carrera

ofertada por las instituciones de educacion superior, a partir del desarrollo y fortalecimiento
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de capacidades de aprendizaje especificas, adecuadas a los contenidos de su area de

conocimiento. (p.13).

Es decir, a través de la nivelacion de carrera se busca que las y los estudiantes ingresen en
igualdad de condiciones académicas al primer semestre de su carrera con los conocimientos
minimos para iniciar el aprendizaje de lo que sera su carrera profesional, sin embargo, no todos
logran aprobar el curso de nivelacion de carrera o desisten de continuar estudiando como ya se
menciond, esto muestra que el proceso de admision de la Universidad ha sido débil al no
detectar a los estudiantes con falta de conocimientos (Hidalgo, 2018), y ademas se genera un
cuestionamiento acerca de la calidad educativa de la Universidad donde se presentan
“programas de estudios que frecuentemente no estimulan al estudiante generando un bajo grado
de entendimiento” (Daquilema, 2021, p. 3).

2.2.3. Metodologias de Ensefianza

Precisamente parte de la calidad educativa proviene de la metodologia de ensefianza que
utiliza el docente para lograr los objetivos de aprendizaje del estudiante. Para Navarro & Samon
(2017) el método de ensefianza “constituye la secuencia de acciones, actividades u operaciones
del que ensefia, las cuales expresan la naturaleza de las formas académicas de organizacion del

proceso de ensefianza.” (parr.55).

Las exigencias dentro del ambito educativo y profesional en el siglo XXI provocan que sea
necesario cambiar de una metodologia de ensefianza tradicional que se enfoca en el docente a
una metodologia en la cual el alumno sea el actor principal de su aprendizaje (Silva & Maturana,
2017)

2.2.3.1 Metodologias de Ensefianza con enfoque tradicional

El enfoque de ensefianza tradicional es definido por Lopez & Gonzales (2019) como un
método expositivo y el que utilizan con mas frecuencia los docentes, tratandose de la
presentacion de contenidos seleccionados y con la consideracion de que el aprendizaje se trata
de memorizar contenidos fundamentalmente tedricos, ademas de que el docente es el principal

actor del proceso siendo la autoridad y voz permanente de transmision del conocimiento.
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En la metodologia de ensefianza tradicional se impone un sistema el cual se basa en
calificaciones, contenidos, y no necesariamente en aprendizajes por parte de los alumnos,
ademas, la interaccion se produce entre el profesor y el alumno, en raras ocasiones existe una
interaccion colaborativa entre compafieros (Erazo, 2015). La metodologia tradicional no
representa algo negativo o inutil para la ensefianza, de hecho, las nuevas metodologias de
ensefianza no hubieran surgido sin el método tradicional, sin embargo, es un método limitado

en cuanto al uso de recursos pedagdgicos y el alcance de los objetivos de aprendizaje.

2.2.3.2 Metodologias de Ensefianza basados en metodologias activas

En contraposicién de la ensefianza tradicional Lopez & Gonzales (2019) definen a este tipo
de metodologias como aquellas en las cuales los estudiantes tienen un rol activo, en un proceso
educativo en el que los mismos estudiantes a través de la experimentacion, autoaprendizaje,
trabajo colaborativo, investigacion y otros tipos de actividades desarrollan habilidades y

adquieren conocimiento, bajo la guia del docente.

Las metodologias activas son importantes porque permiten desarrollar en los alumnos
destrezas requeridas por la sociedad del conocimiento y que resultan utiles no solo para
situaciones académicas, sino que también sirven para la vida profesional, algunas de éstas
destrezas de orden superior son el trabajo colaborativo, el autoaprendizaje, el pensamiento

critico, la comprensién del mundo que les rodea, etc. (Silva & Maturana, 2017).

Dentro de las estrategias que se proponen en la metodologia de ensefianza activa tenemos
que los estudiantes son actores principales de un proceso que les invita a reflexionar y generar
critica constructiva, mediante debates, resolucion de problemas bajo un contexto real,
presentacion de conclusiones y resultados al resto de la clase, y el trabajo conjunto con otros

compafieros, generando su propio conocimiento durante el proceso (Marquéz, 2021).
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2.2.4. Aprendizaje basado en problemas (ABP).

2241, Definicion

Segun Gil-Galvan, (2018) se puede definir al ABP como la metodologia en la cual mediante
un aprendizaje colaborativo se utiliza problematicas del mundo real como una forma de
promover la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades para la solucion de problemas
especificos.

También para Luy Montejo (2019) el ABP se trata de una metodologia de ensefianza de
caracter activo, que enfoca su potencial en el alumno y que tiene como caracteristica insignia

la basqueda de soluciones de problemas auténticos y mediante ello generar aprendizaje.

2.2.4.2. Caracteristicas

Las caracteristicas del ABP como metodologia de aprendizaje segun Gil-Galvan (2018) son:
-Fomentar el papel protagonista del alumno/a en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
-Potenciar el desarrollo y optimizacion de competencias tendentes a la profesionalizacion
del alumnado.

-Implicar al estudiante de forma activa en su aprendizaje.

-Facilitar la autorregulacion del aprendizaje.

-Los docentes actian como guias o facilitadores que organizan y estimulan el aprendizaje.
(p.75).

2.2.4.3. Pasos para su aplicacion

Los momentos de la aplicacion del ABP para Travieso Valdés & Ortiz Cardenas (2018) son
el momento inicial en el cual el docente disefia por medio de una problemaética del mundo real
el objetivo de aprendizaje, posterior a aquello se da el momento de ejecucion dentro del cual al
alumno se le presenta un problema relacionado con la vida diaria para que busque la solucién,

y después el momento final donde se presentan los hallazgos obtenidos por el equipo de trabajo
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a través de una exposicion y se sacan conclusiones finales.

Para Morales & Landa (2004) la secuencia de momentos que los alumnos deben
experimentar en el ABP son:

1. Leeryanalizar el escenario del problema, en donde el objetivo se basa en determinar el

grado de conocimiento del estudiante acerca del escenario planteado mediante una discusion

con su equipo de trabajo.

2. Realizar una lluvia de ideas, en donde los alumnos escriben lo que consideran las

posibles causas de origen del problema y las posibles soluciones, deberan enlistarse todas

las ideas y conforme avance la investigacidn se rechazaran o se aceptaran.

3. Hacer una lista de aquello que se conoce sobre el problema planteado.

4.  Hacer una lista de aquello que no se conoce, identificando lo que el grupo de trabajo

considera que se debe saber para resolver el problema planteado.

5. Hacer una lista de aquello que se necesita para resolver el problema, es decir, plantear

las estrategias o pasos de investigacion.

6. Definir el problema, lo cual consiste en una breve descripcion de lo que los estudiantes

buscan solucionar, contestar o realizar.

7. Obtener informacidn, en donde el grupo buscara datos de varias fuentes que les ayuden

a resolver el problema.

8. Presentacion de resultados, en la cual el equipo de trabajo elaborara un informe de

avance o un reporte final donde se muestre la informacion investigada y se presenten los

resultados obtenidos relacionados a la solucién del problema planteado. (p.154).

2244, Caracteristicas del docente

Para Gil-Galvan (2018) el docente que quiera aplicar el ABP como metodologia de
ensefianza debera poseer ciertas caracteristicas tales como tener una especializacion en métodos
y metas del programa, también tener la habilidad de manejar grupos de trabajo y su interaccion,
ser motivador, reforzar conceptos en el momento adecuado, aceptar el pensamiento critico del
alumno, resumir la informacion de forma adecuada y atender en todo momento los

requerimientos y vacios de informacion de los estudiantes.
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2.2.4.5. Acompafiamiento docente

Las sesiones de trabajo para Betancourt (2006) se realizan en dos momentos, el primero de
forma sincrona en contacto con los estudiantes, y la segunda en la que los estudiantes trabajan

de forma autonoma sin supervision del docente.

Durante el acompariamiento docente se produce un trabajo colaborativo entre los integrantes
de cada grupo de estudiantes, sin embargo, cuando el docente no esta presente no sucede lo
mismo (Pérez , 2019) por lo que se debe tener especial atencion a los momentos cuando trabajan

los alumnos de forma auténoma.

2.1.1.1. Objetivo de aplicacion para la ensefianza de la Fisica

El objetivo principal que se busca en los alumnos es el aprendizaje significativo, que para
Contreras & Fabio (2016) se trata de un desarrollo que pasa a través de los conocimientos que

ya posee el aspirante con la relacién de lo nuevo que se esta aprendiendo.

2.1.1.2. Importancia

Para destacar la importancia del ABP como metodologia de ensefianza Luy Montejo, (2019)
nos menciona sus ventajas en el desarrollo de competencias en estudiantes universitarios tales
como:

la motivacion como voluntad de aprender, se logra una conexion entre lo que se esta

aprendiendo y los conocimientos previos, se estimula el pensamiento critico y creativo del

alumno, promueve la interaccion incrementando habilidades interpersonales como el trabajo

en equipo la presentacion y la defensa de su trabajo, promueve la evaluacion formativa. (p.

358).

2.1.2. Estrategias Didacticas

Para Feo (2015) las estrategias didacticas son el conjunto de procedimientos a través de los

cuales el profesor y los alumnos planifican de forma eficiente la ruta de trabajo para alcanzar
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los objetivos de aprendizaje.

Algunos ejemplos de estrategias didacticas pueden ser el aprendizaje colaborativo, el
aprendizaje autébnomo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos,

aprendizaje por investigacion cientifica.

2.1.3. Fisica Vectorial

Segun Spiegato (2021) la fisica vectorial es “el estudio de las diversas fuerzas que actian
para cambiar la direccion y la velocidad de un cuerpo en movimiento”. (parr.1).
La fisica vectorial analiza y se encarga de la relacion entre fuerzas que actGan entre si, sobre

las particulas o en grandes cuerpos ya sea que Se encuentren en movimiento o estaticos.

2.1.4. Estatica

Para Marin (2022) “Estatica es el area de la Fisica mecanica que estudia los cuerpos rigidos
en reposo sometidos a la accion de fuerzas (en ocasiones también Ilamadas cargas

estructurales)”. (parr.1).

Especificamente, la estatica, forma parte de la mecénica racional, pero se enfoca en el

analisis de los cuerpos que se encuentran en equilibrio estatico.

2.2. Bases Legales

Ley Organica de Educacion Superior dada por el Consejo de Educacion Superior (2018) en
su articulo 3, referente a los fines de la educacion superior, indica que es “un derecho de las

personas y un bien publico social” (p. 7).

Ley Orgéanica de Educacion Superior dada por el Consejo de Educacion Superior (2018) en
su articulo 13, literal c, referente a las funciones del sistema de educacion superior, indica que

se debe formar profesionales éticos precisamente preparados con la capacidad de aplicar sus
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conocimientos adquiridos.

Reglamento general a la ley organica de educacion superior dada por el Consejo de
Educacion Superior (2011) en su articulo 3, referente a la igualdad de oportunidades, indica que
la SENESCYT ejecutara el Sistema de Nivelacion y Admision para la entrada de las IES

publicas.

Dentro del Plan de Creacion de oportunidades 2021-2025 de la Secretaria Nacional de
Planificacion (2021) se menciona lo siguiente “Fortalecer el sistema de educacion superior bajo
los principios de libertad, autonomia responsable, igualdad de oportunidades, calidad y

pertinencia, promoviendo la investigacion de alto impacto” (p.67).
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1.  Tipo de Investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, segun Hernandez, Fernandez, & Baptista
(2014) es secuencial y probatorio, parte de una idea que se va delimitando, se formulan
preguntas de investigacion y se construyen objetivos los cuales se fundamentan en una revision
bibliogréfica, se establece un plan para medirlas en un determinado contexto y los resultados

obtenidos se analizan estadisticamente y se sacan conclusiones.

El método es Hipotético-deductivo o Cientifico, segin Cabezas, Andrade, & Torres (2018)
el método cientifico es “el conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para

formular y resolver problemas de investigacion mediante la prueba o verificacion de hipotesis”

(p.16).

3.2.  Disefio de Investigacion

El disefio de la investigacion es de campo, para Hurtado (2010) el disefio de la investigacion
es de campo si las fuentes son vivas, y la informacidn se recoge en su ambiente natural. Segun
Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) un experimento de campo se realiza de tal manera
que la persona encargada de la investigacidn dentro de un contexto real manipula una o mas de

una variable independiente bajo circunstancias controladas en la medida de lo posible.

Es de nivel descriptivo de tipo descriptivo, para Hurtado (2010) la investigacion descriptiva
concluye con la identificacion de las caracteristicas que describen precisamente el evento del
estudio. Es también de una investigacion de tipo proyectiva, Hurtado (2010) al referirse a una
investigacion proyectiva dice que se trata de aquella que plantea una solucion a una determinada

situacion partiendo desde una indagacion, la cual involucra la tarea de explorar, describir,
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explicar y de proponer una opcién de mejora o cambio, sin que esto implique que se ejecute el

planteamiento de solucion.

3.3. Unidades de Estudio
3.3.1. Poblacion

La poblacion son los docentes de Fisica de la Unidad de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Nacional de Chimborazo, para Cabezas, Andrade, & Torres (2018) la poblacién se
trata del conjunto de datos donde a través de ciertos procedimientos se desarrolla el estudio a
detalle de un conglomerado de personas. La muestra son 11 docentes del Area de Ingenieria
que representan el 100% de la poblacion, que pertenecen a la Unidad de Nivelacion y Admision,
para Hurtado (2010) se trata de la “delimitacion, seleccion y descripcion de las unidades de
estudio” (p.100).

3.3.2. Muestra

En la presente investigacion la totalidad de docentes de Fisica de la Unidad de Nivelacion y

Admision conforman la unidad de estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos es la encuesta, para Hurtado (2010) las técnicas se refieren
a la forma utilizada para recopilacién de datos, algunos tipos de técnicas pueden ser un
cuestionario de encuesta, la revision documental, entre otros. EIl instrumento de recoleccion de
datos sera un cuestionario estructurado tipo mixto de preguntas cerradas, el cuestionario se trata
de un conjunto de interrogantes respecto de las variables que se van a medir y que guardan
relacién con la hipétesis y el planteamiento del problema Hernandez, Fernandez, & Baptista
(2014).

3.5. Técnica de Analisis de Datos

El andlisis de datos se lo hara mediante estadistica, para Badii, Castillo, Landeros, & Cortez

(2007) la estadistica para interpretar y analizar los datos obtenidos en la etapa de recoleccion
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de datos es fundamental y permite conocer los efectos de los factores que forman parte de las

variable estudiadas.

3.6.

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion de Variables

Objetivos Variables Definiciones Dimensiones Indicadores Instrumento Item/Preguntas
Especificos nominales
Explorar la | Situacion actual | Conjunto de | Dimension Nivel de E 1
situacion actual | referida a la | caracteristicas de los | formacion formacién
referida a la | ensefianza de la | docentes referidos a académica  del N
ensefianza de la | Fisica vectorial | la ensefianza de la docente. C
Fisica vectorial y | y estatica de los | Fisica vectorial y | Dimension 2
estatica de los | docentes estatica. tiempo Tiempo U
docentes de disponible para
nivelacion de la ejecucion de E
carrera de Dimensién Syllabus S 3
ingenieria civil de experiencia
la UNACH. Afios de T
docencia a nivel A 4
general.
Afos de 5
docencia en
fisica. D
Dimension Tipo de E
conocimiento experiencia 6
docente
(presencial,
virtual, ambas).
7
Conocimiento de C
principales
teorias y U
tematicas E
Conocimiento de S
destrezas
numéricas T
minimas |

necesarias.
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Describir las | Estrategias Descripcion de | Dimensién Capacitacion en

estrategias didacticas para | procedimientos o | planificacion docencia

didécticas le ensefianza de | actividades

utilizadas por los | la fisica | utilizados para la

docentes para la | vectorial y | ensefianza de la Capacitacion en

ensefianza de la | estética fisica vectorial y conocimientos

Fisica vectorial y estatica. de Fisica

estatica a los

estudiantes  de

nivelacion de la

carrera de Dimension Preparaciéon de

ingenieria civil de pedagégica recursos

la UNACH. didacticos
Tipos de
metodologias de
ensefianza
utilizadas.
Recursos
utilizados para la

Dimensién ensefianza.
tecnoldgica

Evaluacion  del
aprendizaje.
Manejo de
software
educativo.
Manejo de los
EVAS.

Identificar la | Aplicacion de | Formas de | Dimension  de | Tiempo

forma de | las estrategias | implementacion de | ejecucion

aplicacién de las
estrategias

didacticas para la
ensefianza de la
Fisica vectorial y
estatica por parte
de los docentes de
nivelacion de la
carrera de
ingenieria civil de
la UNACH.

didacticas para

la ensefianza de

la fisica
vectorial y
estatica.

los procedimientos o
actividades
utilizados para la
ensefilanza de la
fisica vectorial y
estatica.

Ejemplificacién
y resolucion de

problemas.

Solventar
inquietudes  de

estudiantes.

Aplicacion
de técnicas de

evaluacion

~ » 2 O

O +H X

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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20

Dimensién  de Corregir,
evaluacion retroalimentar y
aclarar dudas
Configurar una | Propuesta Documento Planificacion Justificacion
propuesta de | didéctica para la | didactico referido a
planificacién para | ensefianza de la | la mejora de los Objetivos
laensefianzade la | Fisica vectorial | procesos de
Fisica vectorial y | y estdtica a | ensefianza de Fisica | Procesos Contenidos
estatica a través | través del ABP. | vectorial y estatica a
del  aprendizaje través del ABP. Actividades
basado en Recursos
problemas
dirigida a los Evaluacion
docentes de
nivelacion de la Seguimiento  y | Instrumentos de
carrera de evaluacion evaluacion de la

ingenieria civil de
la UNACH.

propuesta

21

22

23

24
25

26

27
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

La poblacion de estudio estd conformada por 11 docentes de Fisica de la Unidad de
Nivelacion y Admision de la Universidad Nacional de Chimborazo, la informacion recolectada
se hizo mediante la aplicacion de un cuestionario que contiene 27 items que corresponden a 12

dimensiones, y 4 variables de estudio que se detalla a continuacién:

1. Situacion actual referida a la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica de los docentes

2. Estrategias didacticas para le ensefianza de la fisica vectorial y estatica

3. Aplicacidn de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica

4. Propuesta didactica para la ensefianza de la Fisica vectorial y estética a través del ABP.

Una vez aplicado el cuestionario, como instrumento de recoleccion de la informacion, se
procedio a realizar el analisis descriptivo y critico de cada item, por consiguiente, los resultados
gue nos proporcione el estudio de los datos, se detallaran con el analisis conclusivo de cada
variable de estudio con referencia a la viabilidad del disefio de una propuesta de planificacion

para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica a través del ABP.

1.1.- ¢Cual es su nivel maximo de instruccion académica finalizada que posee

actualmente? Puede marcar varias respuestas.
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Tabla 2. Respuesta al item 1

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Licenciatura 0 0.00%
Ingenieria 4 30.77%
Maestria 7 53.85%
Doctorado 0 0.00%
Post-Doctorado 0 0.00%

Fuente: Elaboracién propia

llustracién 1. Respuesta al item 1

M Licenciatura

M Ingenieria
Maestria

H Doctorado

63.64%

B Post-Doctorado

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

De acuerdo a los datos analizados 7 docentes que representan el 63.64% de encuestados
posee una maestria mientras que 4 docentes que representan el 36,36% de docentes encuestados
posee una ingenieria.

Estos datos son valiosos y muestran la intencion valiosa que han tenido la mayoria de
docentes de mejorar sus capacidades y ampliar sus conocimientos respecto de lo que fue su
formacion inicial como profesionales, tal como expresa Villagomez (2012) actualmente la
formacion inicial del profesor no esta actualizada y es insuficiente, todo esto provoca que el rol

del profesor no sea valorado y que econdmica y socialmente sea mal reconocido.
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Es importante tener en cuenta que el hecho de tener la intencion de mejorar los
conocimientos a través de estudios de posgrado no es el Unico requisito para lograrlo, el factor
economico influye en la mayoria de casos para que el docente no pueda acceder a este tipo de
programas de maestrias o doctorados, por ejemplo Becerra (2017) considera que la desigualdad
de oportunidades provoca que la educacion sea vista como un bien de consumo ya que aquellas
personas que cuentan con mejores posibilidades econdémicas pueden acceder a estudios de
posgrado y concluirlos.

El perfil para ser docente de Fisica en la Unidad de Nivelacion en la UNACH exige que
Unicamente se posea un titulo de tercer nivel en areas relacionadas a la Ingenieria y en base a
los datos se observa que todos los encuestados cumplen con aquel requisito.

1.2.- ¢ Qué considera usted respecto al tiempo para la ejecucion del Syllabus de Fisica?:

Tabla 3. Respuesta al item 2

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Cuenta con el tiempo suficiente para su

implementacion 5 45.45%
Completa la mitad de lo planificado 1 9.09%
Cumple parcialmente lo planificado 2 18.18%
No permite su implementacion 0 0.00%
Solamente permite su implementacion de

manera superficial 3 27.27%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 2.. Respuesta al item 2

H Cuenta con el tiempo
suficiente para
suimplementacion

B Completa la mitad de
lo planificado

H Cumple parcialmente
lo planificado

B No permite su
implementacion

B Solamente permite su
implementaciénde
manera superficial

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

En funcion de los datos de las encuestas se observa que el tiempo de ejecucion del syllabus
establecido para la catedra de Fisica es para la mayoria de los docentes insuficiente ya que los
contenidos no son revisados de forma completa, esto evidencia un Syllabus que requiere ajustes
ya sea de contenidos o del tiempo de aplicacion de los distintos subtemas para que el docente
no tenga este tipo de inconvenientes durante el proceso de ensefianza y por supuesto los alumnos
aprendan todos los temas que necesitan en dicho nivel, Jerez, Hasbln, & Rittershaussen (2015)
opina que el Syllabus debe ser una herramienta flexible tanto en la construccién como en la
implementacién en el aula de clase y que permita ajustes y toma de decisiones antes, durante y
después del proceso formativo.

1.3.- ¢Cuanto tiempo en total posee actualmente usted de experiencia docente en
cualquiera de los niveles educativos en los que se haya desempefiado?
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Tabla 4.. Respuesta al item 3

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Ninguna, es mi primera experiencia
docente 3 27.27%
Menos de 1 afio 0 0.00%
De 1 a 3 afios 3 27.27%
De 4 a 6 afios 4 36.36%
Mayor a 6 afios 1 9.09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 3. Respuesta al item 3

B Ninguna, es mi primera
experiencia

docente "
B Menos de 1 afio

m De 1a3afos
W De 4 a 6 afios

® Mayor a 6 afios

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

En funcion de los datos obtenidos con la encuesta se observa que un gran porcentaje de
docentes posee experiencia docente lo cual es importante para saber dirigir el proceso de
ensefianza de manera eficaz hacia los objetivos de aprendizaje planteados para la catedra
respectiva, para Fontanilla (2021) “Las experiencias escolares constituyen el saber pedagdgico
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sobre la realidad, en este sentido, los maestros construyen conocimientos reales desde las

vivencias”.

1.4.- ; Cuénto tiempo en total posee actualmente usted de experiencia como docente de

Fisica en cualquiera de los niveles educativos en los que se haya desempefiado?

Tabla 5.Respuesta al item 4

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Ninguna, es mi primera experiencia
docente 3 27.27%
Menos de 1 afio 3 27.27%
De 1 a 3 afios 3 27.27%
De 4 a 6 afios 2 18.18%
Mayor a 6 afios 0 0.00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 4.Respuesta al item 4

H Ninguna, es mi
primera experiencia
docente

B Menos de 1 afio

18,18%

27,27%
m Dela3afios

B De 4 a 6 afios

B Mayor a 6 afios

Elaboracidn propia. Fuente: Encuesta
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Interpretacion

Se evidencia en los datos de los encuestados que la gran mayoria posee experiencia docente
en el &rea especifica de la Fisica, lo cual es ain mas relevante ya que conocen de manera directa
la tematica a tratar y sobre todo como transmitir los conocimientos requeridos hacia los
estudiantes, Gémez, Ramirez, & Arriaga (2020) consideran que el docente de Fisica debe
“formar ambientes de aprendizaje que sean favorables influyendo asi de manera positiva en los
indices de desercion” (p.27). El hecho de que el docente previamente haya tenido una
experiencia con estudiantes de Fisica le permite actuar con las mejores estrategias en funcion
de lo que considera que es mas efectivo al momento de captar el interés de los alumnos y que

aprendan nuevos conocimientos de mejor manera.

1.5.- ¢ Qué modalidad de estudios usted ha experimentado como docente dentro de toda

su experiencia hasta la actualidad?

Tabla 6.Respuesta al item 5

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Solo modalidad presencial 0 0.00%
Solo modalidad Online 1 9.09%
Modalidad Hibrida (presencial y online) 9 81.82%
Es mi primera experiencia como docente 1 9.09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 5.Respuesta al item 5

B Solo modalidad
presencial

9,09%  9,09%

B Solo modalidad Online

= Modalidad Hibrida
(presencial y online)

B Es mi primera
experiencia como
docente

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

En funcidn de los datos de los encuestados podemos observar que la gran mayoria posee una
experiencia docente en modalidad hibrida lo cual evidencia que los mismos ya conocen la
manera de como generar recursos didacticos para una clase presencial, asi como si se trata de
una clase online, este factor es importante ya que los recursos son una de las maneras en como
el estudiante aprende los nuevos conocimientos, segin Vargas (2017) el material didactico se
basa en la cantidad en la que influyen en la recepcion por medio de los organos sensitivos de la
persona que aprende, de tal forma que el aprendizaje sea “de manera directa o dandole la

sensacion de indirecta” (p. 69).

1.6.- De los siguientes temas que se planifican para el curso de nivelacion de Fisica

seleccione el nivel de conocimiento que usted tiene en cada uno de ellos



Tabla 7.Respuesta al item 6
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FRECUENCIAS
ALTERNATIVAS Mucho | Mas o0 menos | Poco | No conozco el tema
Leyes de Newton 10 1 0 0
Operaciones con vectores 10 1 0 0
Resolucidn de triangulos rectangulos | 10 1 0 0
Apoyos mecanicos 4 6 0 1
Resolucion de armaduras simples 4 4 1 2
PORCENTAJES
ALTERNATIVAS Mucho | Mas o0 menos | Poco | No conozco el tema
Leyes de Newton 90.91% | 9.09% 0.00% | 0.00%
Operaciones con vectores 90.91% | 9.09% 0.00% | 0.00%
Resolucion de triangulos rectangulos | 90.91% | 9.09% 0.00% | 0.00%
Apoyos mecanicos 36.36% | 54.55% 0.00% | 9.09%
Resolucion de armaduras simples 36.36% | 36.36% 9.09% | 18.18%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

lustracion 6.Respuesta al item 6

B "Mucho [ Mas o menos Foco

Il Mo conozco el tema

L1l in

Leyes de Newton Operaciones con
vectores

Resolucion de

triangulos rectangulos

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Apoyos mecanicos

Resolucion de
armaduras simples




53

Interpretacion

Con lo que respecta a los temas de Resolucion de triangulos rectangulos, operaciones con
vectores y leyes de newton estos temas estan incluidos dentro del Syllabus de Fisica de
Nivelacion y como se evidencia en los datos de los encuestados son temas que dominan los
docentes, este dominio de la tematica implica varias cosas tal como menciona Ganan & Paucar
(2017) el dominio de las tematicas por parte del profesor no quiere decir que posea buena
memoria teorica sino que va mas alla e implica un proceso dentro del cual cada profesor tiene
la capacidad de analizar la tematica y explicarla, sintetizarla de tal manera que puede

ejemplificar y planificar actividades que promuevan el pensamiento critico de los alumnos.

Respecto a los temas de apoyos mecanicos y resolucion de armaduras simples fueron
incluidas en la encuesta con propdsito de investigar la pertinencia de inclusion de estos temas
dentro de la propuesta para la ensefianza de fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje
basado en problemas, aunque se evidencia que los docentes no dominan dichos temas y por lo
tanto se requeriria una capacitacion docente en dicho tema para posterior poder considerarlo

como parte de la propuesta didactica.

1.7.- ¢ Cudles son las destrezas numéricas minimas que deben poseer los estudiantes de

Fisica? Puede seleccionar varias.

Tabla 8.Respuesta al item 7

ALTERNATIVAS FRECUENCIA |PORCENTAJE
Conocimientos de algebra 11 100.00%
Despeje de ecuaciones 10 90.91%
Manejo de calculadora cientifica 5 45.45%
Capacidad de entender
representaciones graficas en 2D y 3D 8 72.73%
Aritmética 1 9.09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 7.Respuesta al item 7

ARITMETICA

CAPACIDAD DE ENTENDER
REPRESENTACIONES GRAFICAS EN 2D Y 3D

MANEJO DE CALCULADORA CIENTIFICA

DESPEJE DE ECUACIONES

CONOCIMIENTOS DE ALGEBRA

®m PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

La mayoria de docentes coinciden en que el conocimiento el algebra, el despeje de
ecuaciones y la capacidad de entendimiento de representaciones gréficas en 2D y 3D son las
destrezas numéricas minimas mas importantes que deben poseer los estudiantes de Fisica, hay
que resaltar que la experiencia de los docentes encuestados permite que ellos puedan identificar
las habilidades necesarias con las cuales deben contar los alumnos para que el proceso de
aprendizaje sea adecuado, al respecto Ganan & Paucar (2017) mencionan que el dominar los
contenidos micro curriculares es algo fundamental pues a través de aquello el profesor puede
decidir en qué actividades o tematicas se debe poner hincapié ya que seran de relevancia para

el aprendizaje de temas futuros.

Dichas habilidades deberan formar parte de los objetivos que se busca alcanzar mediante la

propuesta didactica con enfoque de aprendizaje basado en problemas.

1.8.- ¢Cuando fue su ultima participacion en algun curso de capacitacion referente a

metodologias de ensefianza?
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Tabla 9.Respuesta al item 8

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Hace menos de un afo 7 63.64%
Entre 1 y 2 afios 1 9.09%
Hace menos de 2 afios 3 27.27%
Nunca 0 0.00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

lustracion 8.Respuesta al item 8

llustracion 8.
Respuesta al item 8

B Hace menos de un afio
M Entre 1y 2 afios

Hace menos de 2 afios
9.09%  63.64% B Nunca

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se puede observar en los datos de los encuestados que la mayoria de docentes se han
capacitado al menos hace 2 afios atras lo que se puede considerar un evento reciente, este tipo
de capacitaciones en metodologias de la ensefianza permiten al docente ir mas alla del
conocimiento técnico especifico que muchas veces no es lo Unico necesario para que aprenda
el estudiante, tal como menciona (Rodriguez, 2017) acerca de la capacitacion docente sefiala
que es fundamental en el ambito educativo para que el profesor cuente con los instrumentos
precisos para poder solucionar los problemas que se puedan presentar en los estudiantes,

formandolos en todos los sentidos.

1.9.- ¢ Cuando fue su ultima participacion en algun curso de capacitacion referente a

conocimientos relacionados a la catedra de Fisica?
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ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Hace menos de un afio 2 18.18%
Entre 1y 2 afios 3 27.27%
Hace menos de 2 afios 4 36.36%
Nunca 2 18.18%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 9.Respuesta al item 9

B Hace menos de

18.18% unfEt
B Entre 1y 2 afios

18.18%

Hace menos de 2
anos

36.36%

® Nunca

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

En cuanto a capacitaciones de conocimientos especificos de la catedra de Fisica tan solo un

sobre la formacién del docente de Fisica:

pequefio grupo de docentes lo ha realizado recientemente, seria importante que al igual que los
docentes se capacitan en metodologias de ensefianza tambien lo hagan en actualizacion de
conocimientos especificos de la catedra ya que pueden existir formas nuevas de transmitir

informacion referida a la Fisica, tal como afirma Quiroz, Gonzales, Alvarez, & Castillo (2018)

Es necesario que, asi como los estudiantes tengan una formacion ideal, los docentes estén

actualizados en las asignaturas que imparten, aprendan a emprender, certificarse en las

competencias, usen herramientas tecnoldgicas que favorezcan su explicacion tanto tedrica



S7

como experimental, participen activamente en investigacion y difusion de resultados de
dichas actividades. (p.99).

1.10.- ¢ Para preparar sus clases usted elabora los siguientes recursos? Marque los que

necesite:

Tabla 11.Respuesta al item 10

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Diapositivas 10 90.91%
Enlaces de documentos 10 90.91%
Hojas de trabajo 9 81.82%
Foros 5 45.45%

Wikis 1 9.09%
Carpetas de trabajo colaborativo en Drive 5 45.45%
Entrega de Tareas 11 100.00%
Videos 7 63.64%
Talleres 11 100.00%

NoO preparo recursos 0 0.00%

Otros 1 9.09%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 10.Respuesta al item 10

OTROS

NO PREPARO RECURSOS
TALLERES

VIDEOS

ENTREGA DE TAREAS
CARPETAS DE TRABAJO COLABORATIVO EN DRIVE
WIKIS

FOROS

HOJAS DE TRABAJO
ENLACES DE DOCUMENTOS
DIAPOSITIVAS

m PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se puede observar que todos los docentes preparan recursos para sus clases de Fisica,
principalmente de carécter digital haciendo uso de herramientas informaticas, las cuales han
ganado terreno en el area de la docencia por la accesibilidad de manera remota a dichos
recursos, Vargas (2017) menciona que el uso de recursos didacticos representa un progreso en
la ensefianza ya que los recursos permiten generar en los estudiantes procesos autonomos

haciendo del alumno el actor principal de su propio aprendizaje.

1.11.- ¢ De la lista mostrada qué tipos de metodologias de ensefianza utiliza usted con

mas frecuencia durante sus clases de Fisica? Puede marcar varias.



Tabla 12.Respuesta al item 11

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Aprendizaje basado en problemas 10 90.91%
Aprendizaje basado en proyectos 3 27.27%
Clase magistral 11 100.00%
Aprendizaje colaborativo 10 90.91%
Aprendizaje autobnomo 4 36.36%
Aula invertida 6 54.55%

Otro tipo de metodologia 1 9.09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

lustracion 11.Respuesta al item 11

OTRO TIPO DE METODOLOGIA

AULA INVERTIDA

APRENDIZAJE AUTONOMO
APRENDIZAJE COLABORATIVO

CLASE MAGISTRAL

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

™ PORCENTAJE_ ™ FRECUENCIA I
0 2 4 6

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

De los datos obtenidos de la encuesta podemos resaltar el hecho de que 10 de los 11 docentes
utilizan la metodologia del aprendizaje basado en problemas lo cual es una muestra de que la
propuesta para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado
en problemas es apta para los docentes de Fisica de Nivelacion de la UNACH, tal como
menciona Mesa (2020) la metodologia del ABP ha evidenciado buenos resultados en distintos

sectores donde se ha aplicado, lo cual muestra un campo de aplicacién valioso en el ambito

educativo.

27.27%

12
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1.12.- ¢ De la siguiente lista cuales son los recursos didacticos que mas utiliza durante

su labor docente referente a la enseflanza de la Fisica?

Tabla 13.Respuesta al item 12

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Recursos fisicos 4 36,36%
Recursos audiovisuales 10 90,91%
Recursos informaticos 9 81,82%

TIC (Tecnologias de la informacion y

comunicacion) 4 36,36%

Ninguna de las anteriores 0 0,00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 12.Respuesta al item 12

10

4 4
36.36% 90.91% 81.82% 36.36% 0 0.00%
RECURSOS FiSICOS RECURSOS RECURSOS TIC (TECNOLOGIAS  NINGUNA DE LAS
AUDIOVISUALES INFORMATICOS DELA ANTERIORES

INFORMACION Y
COMUNICACION)

FRECUENCIA PORCENTAIJE
Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion
Nuevamente se evidencia el alto uso de recursos didacticos de tipo audiovisual e informatico

frente a los recursos fisicos de uso tradicional, tal como menciona Garcia & Mufioz (2020)
acerca de los recursos digitales, menciona que estos presentan oportunidades dentro del proceso

de ensefianza aprendizaje el incluir sonidos e imagenes como parte de la interaccion lo cual
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fortalece el entendimiento y la sensacion de motivacion del alumnado.

1.13.- De la siguiente lista seleccione los tipos de evaluaciones que utiliza con mas
frecuencia, con el proposito de corroborar que los objetivos de aprendizaje se estén

cumpliendo. Puede marcar varias.

Tabla 14.Respuesta al item 13

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Reactivos 8 72,73%
Ex&menes orales 2 18,18%
Exposiciones 1 9,09%
Demostraciones 5 45,45%
Resolucion de ejercicios 10 90,91%
Preguntas directas, observacion,
ejemplos préacticos, debates, 1
reflexiones 9,09%
Preguntas de control, evaluacion
continua 1 9,09%

Elaboracidon propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 13.Respuesta al item 13

1; 9.09%

1; 9.09% M Reactivos

8;72.73% m Examenes orales
m Exposiciones
10; 90.01%

B Demostraciones

2;18.18%

M Resolucién de ejercicios

5; 45.45%

1; 9.09% m Preguntas directas, observacion,
ejemplos practicos, debates, reflexiones

M Preguntas de control, evaluacion
continua

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se observa que los reactivos y la resolucion de problemas son los tipos de evaluaciones mas
utilizadas por los docentes, esta informacion alimentara la elaboracion de la propuesta de
ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas,
Restrepo (2005) menciona que en el aprendizaje basado en problemas “se crea un ambiente de
aprendizaje en el que el problema dirige el aprendizaje” (p.11). Entre dichos problemas
menciona a los problemas denominados brunerianos los cuales son problemas intencionalmente
mal estructurados, problemas abiertos o no muy claros de lo que se solicita, haciendo que la

capacidad de descubrimiento del estudiante se exija lo maximo posible.

1.14.- De la siguiente lista seleccione los programas informaticos o software
educativos que utiliza con mas frecuencia durante sus clases de Fisica. Puede marcar

varios
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Tabla 15.Respuesta al item 14

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Moodle 11 100,00%
GeoGebra 7 63,64%
EVA 1 9,09%
Microsoft Teams 5 45,45%
Zoom 10 90,91%
Pizarra Digital 11 100,00%
Simuladores de Fenémenos
fisicos 7 63,64%
No conozco ningun software o 0
programa informatico 0,00%
Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
llustracién 14.Respuesta al item 14
7; 63.64% B Moodle

11; 100%

W GeoGebra
EVA

B Microsoft Teams

11; 100% .
V%
W Zoom
Pizarra Digital

1;9.09%
10; 90.91% B Simuladores de Fenémenos fisico
5;45.45%

B No conozco ningun software o
programa informatico

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion
La plataforma Moodle, Zoom son las mas utilizadas por los docentes de Nivelacion de la

UNACH ya que actualmente la Universidad cuenta con licencias de dichas plataformas, el uso
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de la pizarra digital es bastante utilizada por los encuestados ya que las clases actualmente se
desarrollan en modalidad virtual, el uso de dichas herramientas digitales potencia la transmision
de informacion hacia los estudiantes de manera méas eficaz que realizdndolo de manera
presencial en una pizarra liquida, por ejemplo Quirés (2009) menciona que las universidades
cada vez mas proponen cambios metodoldgicos acordes a las necesidades actuales y que los

recurso digitales ofrecen beneficios tales como la reduccion de costos y el tiempo empleado.

1.15.- De la siguiente lista seleccione las herramientas de las aulas virtuales
(MOODLE u otros) que utiliza con mas frecuencia durante sus clases de Fisica. Puede

marcar varios

Tabla 16.Respuesta al item 15

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Tarea 11 100,00%
Foro 6 54,55%
Taller 9 81,82%
Wikis 0 0,00%
Examen 11 100,00%
Enlaces a paginas web externas 9 81,82%
Enlaces a Videos de YouTube u
otras paginas ! 63,64%
Bibliografia anexa 6 54,55%
Encuesta, cuestionario 1 9,09%
Cuestionario 1 9,09%
Lecturas 1 9,09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 15.Respuesta al item 15

LECTURAS

CUESTIONARIO

ENCUESTA, CUESTIONARIO

BIBLIOGRAFIA ANEXA

ENLACES A VIDEOS DE YOUTUBE U OTRAS PAGINAS
ENLACES A PAGINAS WEB EXTERNAS

EXAMEN

WIKIS

TALLER

FORO

TAREA

® PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se evidencia que las actividades como tareas, talleres y examenes son las mas utilizadas por
los docentes dentro de la plataforma MOODLE, estas herramientas virtuales son Utiles
considerando la virtualidad de las clases y son parte de los recursos digitales que diariamente
aplican los encuestados, Martinez & Jiménez, (2020) opina que por medio de la herramienta
del aula virtual el profesor realiza sesiones virtuales que complementan los encuentros
presenciales con la finalidad de que los estudiantes cuenten con un entorno de aprendizaje
dotado de una gran variedad de actividades y recursos didacticos basados en informacion

pertinente.

1.16.- Considera usted que los tiempos de ensefianza aprendizaje establecidos en el

syllabus de Fisica de nivelacion son:
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Tabla 17.Respuesta al item 16

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Adecuados 6 54,55%
Medianamente adecuados 3 27,27%
Inadecuados 2 18,18%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 16.Respuesta al item 16

2;18.18%

B Adecuados

B Medianamente

6; 54.55% adecuados
3; 27.27%
g Inadecuados

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Tal y como sucedi6 con el item 2 de la encuesta existe una division de opiniones en la cual
practicamente la mitad de docentes sienten inconformidad con los tiempos de ensefianza
aprendizaje establecidos en el Syllabus lo que provocaria que los tdpicos sean vistos de manera
superficial sin la dedicacion requerida para que el conocimiento sea asimilado de manera
adecuada por los estudiantes, tal como opina Jerez, Hasbun, & Rittershaussen (2015) el
Syllabus debe ser una herramienta flexible y debe permitir el ajuste del docente a lo largo del
proceso de ensefianza, esto implicaria el que tenga el tiempo suficiente para desarrollar los

distintos temas propuestos en el curriculo de Fisica.
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1.17.- De la siguiente lista seleccione el namero de ejemplos de resolucion de

ejercicios que usted realiza a sus estudiantes al revisar un tema del Syllabus de Fisica

en nivelacién. Seleccione una opcién

Tabla 18.Respuesta al item 17

FRECUENCI PORCENTAJ
ALTERNATIVAS A E
1 solo ejemplo de resolucion 0 0,00%
De 2 a 4 ejercicios de Resolucion 4 36,36%
Mas de 4 ejercicios de Resolucion 7 63,64%
No realizo ejemplos de resolucion Unicamente
explico la parte tedrica 0 0,00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

lustracion 17.Respuesta al item 17

4; 36.36%

7; 63.64%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

H 1 solo ejemplo de
resolucion

B De 2 a 4 ejercicios
de Resolucion

de Resolucion

Mds de 4 ejercicios
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Interpretacion

Los datos muestran que la mayoria de docentes realizan mas de 4 ejercicios de resolucion al
momento de revisar un tema establecido en el Syllabus, dicha informacién serd tomada en
cuenta para la elaboracion de la propuesta de ensefianza de la Fisica vectorial y estatica con
enfoque de aprendizaje basado en problemas, acerca de la resolucion de problemas por parte
del docente Del Valle Coonel & Curotto (2008) opinan que ensefiar bajo este enfoque busca
hacer hincapié en la busqueda de soluciones a situaciones de la vida real dentro de las cuales se

necesita analizar, desarrollar hipétesis, argumentar y presentar resultados.
1.18.- De la siguiente lista seleccione los métodos que utiliza con mas frecuencia para

solventar las dudas de los estudiantes frente a algiin tema en especifico relacionado a

Fisica.

Tabla 19.Respuesta al item 18

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Explicacién oral al estudiante con

problemas 1 9.09%
Demostraciones 2 18.18%
Ejemplos de aplicacion del tema revisado 1 9.09%
Resolucién de ejercicios 7 63.64%

No solvento las dudas, pido a los alumnos
investigar 0 0.00%
Aula invertida 0 0.00%
Otro tipo de metodologia 0 0.00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta



llustracion 18.Respuesta al item 18

63.64%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

En base a los datos se puede observar que la resolucion de ejercicios es el método que utilizan
la mayoria de docentes para solventar las dudas de los estudiantes con respecto a algiin tema en
especifico de Fisica, seguido del método de las demostraciones con las cuales los docentes
buscan minimizar los espacios vacios de informacion que puedan impedir el aprendizaje de
temas mas avanzados futuros, Canabal (2017) menciona que es muy bien valorado por los

alumnos el hecho de que se realice una retroalimentacién que encamine a aprender y que sea

fundamentada en informacion transparente.

1.19.- Seleccione una o0 mas de una opcién. ¢ En qué momento aplico los distintos tipos

de evaluaciones a los estudiantes
Tabla 20.Respuesta al item 19

B Explicacion oral al estudiante
con problemas

B Demostraciones

m Ejemplos de aplicacion del
tema revisado

B Resolucién de ejercicios
® No solvento las dudas, pido a
los alumnos investigar

Aula invertida

H Otro tipo de metodologia

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Al finalizar el tema 11 100.00%
Al finalizar el parcial 10 90.91%
Durante el proceso de desarrollo del tema 10 90.91%
Al final de todo el ciclo de nivelacion 6 54.55%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 19.Respuesta al item 19

AL FINAL DE TODO EL CICLO DE NIVELACION

DURANTE EL PROCESO DE DESARROLLO DEL
TEMA

AL FINALIZAR EL PARCIAL

AL FINALIZAR EL TEMA

H PORCENTAJE = FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se observa que el proceso de evaluacion por parte del docente se lo realiza de manera
continua durante todo el ciclo de nivelacion lo cual es importante ya que permite ajustes o
realizar retroalimentaciones en funcion del rendimiento de los estudiantes por parte del docente,
para Alvarez, Cerino, Hick, & Ovando (2019) el evaluar continuamente al alumno permite que
obtenga informacion en funcién de su propio ritmo de aprendizaje, de tal manera que pueda re
direccionar el aprendizaje de ser necesario, y a la misma vez a los profesores les aporta datos

sobre falencias o dificultades de la temética desarrollada.

1.20.- Seleccione una 0 mas de una opcién. ¢(En qué momento corrijo, retroalimento y

aclaro dudas los a los estudiantes?
Tabla 21.Respuesta al item 20

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Al finalizar el tema 8 72.73%
Al finalizar el parcial 5 45.45%
Durante el proceso de desarrollo del tema 11 100.00%
Al final de todo el ciclo de nivelacion 3 27.27%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta



llustracion 20.Respuesta al item 20

AL FINAL DE TODO EL CICLO DE
NIVELACION

DURANTE EL PROCESO DE
DESARROLLO DEL TEMA

AL FINALIZAR EL PARCIAL

AL FINALIZAR EL TEMA

™ PORCENTAJE = FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

71

Se observa que el proceso de correccidn, retroalimentacion por parte del docente de Fisica

ensefianza y por ende los resultados.

de nivelacién se realiza de manera transversal durante el proceso de desarrollo del tema,
Canabal (2017) opina que la informacion que se le presenta al alumno para aportar en su
formacion y modificar su forma de pensar aporta al docente con datos relevantes que facilitan
el ajuste de la ensefianza en funcién de como responda el grupo y mejorar el proceso de

1.21.- ;Cree usted que es importante contar con una propuesta de planificacion para

problemas?

Tabla 22.Respuesta al item 21

la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
De acuerdo 8 72.73%
Algo de acuerdo 3 27.27%
Algo en desacuerdo 0 0.00%
Desacuerdo 0 0.00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 21.Respuesta al item 21

H De acuerdo

M Algo de acuerdo
Algo en

72.73% desacuerdo

B Desacuerdo

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

De los 11 docentes encuestados 8 consideran que estan de acuerdo en que es importante
contar con una propuesta de planificacion para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con
enfoque de aprendizaje basado en problemas, esto motiva la elaboracion de la propuesta y que
los docentes de Fisica de nivelacion puedan contar con una herramienta de ayuda para su labor
diaria, Aguilar (2004) define a una guia didactica como un instrumento educativo de apoyo que
fomenta el aprendizaje individual por medio de varias herramientas y técnicas que utiliza el

docente durante la clase.

Los otros 3 docentes restantes estan algo de acuerdo en que es importante contar con una
propuesta de planificacion para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de
aprendizaje basado en problemas, a pesar de una cierta duda al respecto todos los encuestados

parecen estar abiertos a la propuesta.

1.22.- ¢ Considera usted que el disefio de una propuesta de planificacion con enfoque de
aprendizaje basado en problemas contribuira a mejorar el proceso académico de

ensefianza de la fisica vectorial y estatica?
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Tabla 23.Respuesta al item 22

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
De acuerdo 7 63.64%
Algo de acuerdo 4 36.36%
Algo en desacuerdo 0 0.00%
Desacuerdo 0 0.00%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 22.Respuesta al item 22

llustracion 22.
Respuesta al item 22

W De acuerdo
36.36% M Algo de acuerdo
63.64% Algo en desacuerdo

W Desacuerdo

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Se observa que la gran mayoria de docentes estan de acuerdo que la propuesta efectivamente
contribuird a mejorar el proceso de ensefianza de la fisica vectorial y estética, el pequefio grupo
de docentes que estdn solamente algo de acuerdo quizés tienen dudas respecto a como la
propuesta de planificacion puede aportar a su desempefio docente, para Aguilar (2004) la guia
didactica se establece como una herramienta importante para la programacion del trabajo del
estudiante con el objetivo de integrar los elementos didacticos que requiere para el aprendizaje
de la catedra.

1.23.- Segun su criterio, una propuesta de planificacion con enfoque de aprendizaje
basado en problemas para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los
docentes de fisica de la carrera de ingenieria civil de nivelacion de la UNACH debe tener

contenidos referidos a:



Tabla 24.Respuesta al item 23
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FRECUENCIAS
Muy de Algo de Algo en Muy en
ALTERNATIVAS acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Leyes de Newton 11 0 0 0
Operaciones con vectores 11 0 0 0
Propiedades de vectores 11 0 0 0
Resolucién de triangulos
rectangulos 11 0 0 0
Tipos de apoyos en
estatica 9 1 0 1
Resolucion de armaduras
simples 7 3 0 1
PORCENTAJES
Muy de Algo de Algo en Muy en
ALTERNATIVAS acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Leyes de Newton 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Operaciones con vectores 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Propiedades de vectores 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Resolucién de triangulos
rectangulos 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Tipos de apoyos en
estatica 81.82% 9.09% 0.00% 9.09%
Resolucion de
armaduras simples 63.64% 27.27% 0.00% 9.09%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 23.Respuesta al item 23

I Muy de acuerdo [l Algo de acuerdo Algoen desacuerdo [l Muy en desacuerdo
10
5
Resolucion de Propiedades de Operaciones con Leyes de Newton Tipos de spoyo &n Resolucion de
friangulos rectangulos \actores Vectores. Estatica armaduras smples

(oerchas)

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Las tematicas que consideran la mayoria de docentes seran las que deberan estar contenidas

en la propuesta de planificacion con enfoque de aprendizaje basado en problemas, la inclusion

de dichos temas se fundamenta en la experiencia de los docentes encuestados basados también

en el syllabus establecido por la Unidad de Nivelacion y admision de la UNACH, Aguilar

(2004) opina que una guia didactica debe “captar la atencion del estudiante y compensar la

presencia estimulante, motivadora y clarificadora del profesor de cada asignatura” (p.183).

1.24.- De la siguiente lista de actividades cuales considera que son las mas utiles y que

deben estar contenidas dentro de la propuesta de planificacion con enfoque de aprendizaje

basado en problemas para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los

docentes de fisica de la carrera de ingenieria civil de nivelacion de la UNACH



Tabla 25.Respuesta al item 24

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Resolucion de ejercicios 11 100.00%
Talleres individuales 8 72.73%
Talleres grupales 11 100.00%
Investigaciones 9 81.82%

Mirar un video y responder un

cuestionario relacionado al mismo 6 54.55%
Lectura de textos asignados 8 72.73%
Exposiciones 1 9.09%
Paneles/foros 3 27.27T%
Creacion de ejercicios propios de
resolucion 6 54.55%
Debates individuales o grupales 6 54.55%
Otros 1 9.09%
Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
llustracion 24.Respuesta al item 24
OTROS 19.09%
DEBATES INDIVIDUALES O GRUPALES W 54.55%
CREACION DE EJERCICIOS PROPIOS DE RESOLUCION W54.55%
PNAELES/FOROS 127.27%
EXPOSICIONES
LECTURA DE TEXTOS ASIGNADOS W 72.73%

MIRAR UN VIDEO Y RESPONDER UN CUESTIONARIO... W54.55%

INVESTIGACIONES N 81.82%

=
o
o
o
o
°
o

TALLERES GRUPALES
TALLERES INDIVIDUALES

RESOLUCION DE EJERCICIOS

®m FRECUENCIA m PORCENTAJE

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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Interpretacion
Las actividades mas optadas por los encuestados deberan ser consideradas para que estén

contenidas dentro de la propuesta de planificacion, para Calvo (2015) el disefiar una
planificacion se constituye en un recurso imprescindible dentro del proceso desarrollado en el
ambiente de aprendizaje, ya que a traves de la guia se facilita el programar de manera eficaz los

diferentes temas tratados y transmitir de mejor manera el conocimiento.

1.25.- De la siguiente lista de recursos didacticos cuales considera que son las mas Utiles
y que deben ser parte de la propuesta de planificacién con enfoque de aprendizaje basado
en problemas para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los docentes de

fisica de la carrera de ingenieria civil de nivelacion de la UNACH

Tabla 26.Respuesta al item 25

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Diapositivas 6 54.55%
Videos 8 72.73%
Aulas virtuales 8 72.73%
Pizarra digital/virtual 10 90.91%
Simuladores Online 7 63.64%
Internet-Redes sociales 2 18.18%
Audios 0 0.00%
Bibliografia fisica/digital 10 90.91%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta
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llustracion 25.Respuesta al item 25

BIBLIOGRAFIA FISICA/DIGITAL
AUDIOS

INTERNET-REDES SOCIALES
SIMULADORES ONLINE
PIZARRA DIGITAL/VIRTUAL
AULAS VIRTUALES

VIDEOS

DIAPOSITIVAS

® PORCENTAJE = FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

Los recursos mas optados por los docentes que son principalmente de tipo digital e
informético serviran como fuente de informacién para la elaboracion de la propuesta de
planificacién con enfoque de aprendizaje basado en problemas para la ensefianza de la Fisica
vectorial y estatica, Aguilar (2004) menciona que para fomentar esta parte el docente debe
apoyarse en su experiencia, asi como también en su pensamiento creativo para descubrir qué
tipo de recursos y herramientas didacticas son aquellas eficaces al momento de comunicarse

con los estudiante y alcanzar los objetivos de aprendizaje.

1.26.- De la siguiente lista de actividades evaluadas cuales considera que son las mas
utiles y que deben ser parte de la propuesta de planificacion con enfoque de aprendizaje
basado en problemas para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los

docentes de fisica de la carrera de ingenieria civil de nivelacién de la UNACH.



Tabla 27.Respuesta al item 26
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ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Resolucion de triangulos rectangulos 8 72.73%
Ejercicios con vectores 11 100.00%
Ejercicios de estatica 11 100.00%
Resolucion de armaduras simples (cerchas) 5 45.45%
Ejercicios de aplicacion 9 81.82%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 26.Respuesta al item 26

EJERCICIOS DE APLICACION

RESOLUCION DE ARMADURAS SIMPLES
(CERCHAS)

EJERCICIOS DE ESTATICA

EJERCICIOS CON VECTORES

RESOLUCION DE TRIANGULOS
RECTANGULOS

®m PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

8 10 12

Los temas mas optados por los encuestados se basan en la experiencia de los mismos y

respondiendo a los requerimientos planteados en el Syllabus, Calvo (2015) opina que una guia

didactica considera su configuracion interna, es decir lo que tiene que ver con escoger los

diferentes temas y tematicas a tratar, y asi mismo su configuracion externa la cual tiene que ver

con la disposicion de los elementos.
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1.27.- De la siguiente lista ¢Cuales considera que son los instrumentos de evaluacion
mas adecuados para validar la propuesta de planificacion para la ensefianza de la fisica

vectorial y estatica a través del aprendizaje basado en problemas?

Tabla 28.Respuesta al item 27

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Opinion de expertos 6 54.55%
Lista de cotejo 7 63.64%
Escala valorativa 7 63.64%

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

llustracion 27.Respuesta al item 27

ESCALA VALORATIVA

LISTA DE COTEJO

OPINION DE EXPERTOS

B PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaboracion propia. Fuente: Encuesta

Interpretacion

De acuerdo al andlisis de datos 7 docentes que representan el 63.64% de docentes
encuestados consideran que una lista de coteja y escala valorativa serian los instrumentos mas
adecuados para validar la propuesta de planificacion para la ensefianza de la fisica vectorial y
estatica a través del aprendizaje basado en problemas.

Asi mismo 6 docentes que representan el 54.55% de docentes encuestados consideran que

la opinion de expertos seria el instrumento mas adecuado para validar la propuesta de
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planificacion para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica a través del aprendizaje basado
en problemas. Aguilar & Sanchez (2018) opinan que la evaluacion tiene varias finalidades y es
una herramienta que permite evidenciar las falencias o fortalezas alcanzadas con el proceso de
ensefianza realizado, de igual manera ayuda a medir el grado de retroalimentacion que requieren

los estudiantes y aporta en la experiencia docente.

Analisis Conclusivo por Variable.

Variable 1.

Del estudio realizado sobre la situacion actual referida a la ensefianza de la Fisica vectorial
y estéatica de los docentes, se ha identificado que la mayoria de docentes de Fisica de la Unidad
de Nivelacion y Admision de la UNACH poseen experiencia en el ambito de la Fisica y conocen
los temas a tratar durante el desarrollo del Syllabus lo cual es sumamente importante al
momento de transmitir los conocimientos hacia los estudiantes, tal como mencionan Martin del
Pozo, Gonzales, de Juanas, & Fernandez (2013) es importante bajo este planteamiento el
considerar las capacidades y cualidades del docente, asi como el dominio por parte del mismo
de las diferentes tematicas de la catedra, para de esta manera asegurar que la transmisién de

conocimientos sea correcta entre el docente y el estudiante.

Ademas, los docentes identifican los conocimientos y destrezas numéricas minimas que
deben poseer los alumnos de Fisica lo cual es importante al momento de enfocar sus
conocimientos y cualidades como maestros para alcanzar los objetivos de aprendizaje deseados,
para Lopez (2009) las ideas y conocimientos previos facilitan la interaccién inicial con la nueva
tematica abordada y representan los cimientos de construccion de los nuevos conocimientos a

aprender.

Resaltando los resultados obtenidos, se puede tener una idea mas clara para una propuesta
para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en
problemas, buscando la mejora de los distintos componentes que forman parte del proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Variable 2.

Respecto a las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica
utilizadas por los docentes la mayoria de docentes encuestados se han capacitado en
metodologias de ensefianza en el Gltimo afio, lo que evidencia que estdn conscientes de las
caracteristicas que deben mejorar durante su labor como maestros y buscan dar su mejor version
en el proceso de ensefianza, de igual manera casi todos los docentes poseen una capacitacion
en temas relacionados directamente con la Fisica lo que permitiria que puedan desarrollar los
temas propuestos en el Syllabus, tal y como afirma Caiza (2013) la capacitacion dentro del
ambito educativo es una exigencia del mundo actual a través de la cual se puede conseguir una

verdadera transformacion del labor docente y del nivel académico de los estudiantes.

Se puede evidenciar que los docentes preparan recursos como parte de sus estrategias
didacticas y de preferencia de la mayoria son los recursos audiovisuales e informaticos los que
mas utilizan, esto se ve reflejado de igual manera en las herramientas que usan como docentes
los cuales son de carécter digital e informatico también, el conjunto de herramientas
tecnoldgicas permiten al docente dar un monitoreo personalizado del desempefio del estudiante
para identificar sus falencias y adaptar las TIC a su formacion buscando un mejor rendimiento
del alumnado (UNIR, 2021).

Estos resultados retroalimentan de gran manera para la elaboracion de la propuesta para la
ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas,
sobre todo para la consideracion de que tipo de actividades deberan estar contenidas dentro de
la misma, asi mismo el ABP se evidencia que es de las metodologias mas utilizadas por los
encuestados lo cual fundamenta alin mas la elaboracion de esta propuesta con el objetivo de

mejorar el proceso de ensefianza de la Fisica vectorial y estatica.

Variable 3.

Respecto a la aplicacion de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica vectorial

y estatica, se evidencia que la temporalizacion para el desarrollo del Syllabus es un factor
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fundamental ya que la opinion es dividida entre los docentes encuestados y practicamente la
mitad de ellos opina que el tiempo es adecuado por lo que estos datos aportan para la
programacion del desarrollo de la teméatica de vectores y estética, un tiempo adecuado
programado de ejecucion de los tdpicos del Syllabus permitird un correcto desarrollo de las
tematicas tratadas por el docente de Fisica, segun Arjona (2010) la accion de programar ayuda
al labor del docente, orientandolo y evitando que improvise, obteniendo asi la calidad del
proceso de ensefianza.

En cuanto a la evaluacién de los contenidos la misma es de carécter continuo lo cual permite
realizar ajustes o retroalimentaciones al momento de detectar dificultades por parte de los
estudiantes y de esa manera lograr un avance en conjunto hacia los objetivos de aprendizaje
buscando evitar huecos de conocimientos que impiden al aprendizaje de tematicas futuras mas
complejas, para el Ministerio de Educacion Nacional Colombia (2006) la evaluacion busca
medir el grado de cumplimiento de los estandares y objetivos de aprendizaje propuestos en los

estudiantes.

La informacion recabada retroalimenta y marca un norte objetivo hacia donde debera
enfocarse la propuesta para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de
aprendizaje basado en problemas, respecto a lo que corresponderia a la parte aplicativa de la
propuesta involucrando los factores antes mencionados como la temporalizacion, los tipos de
evaluaciones, los tipos de retroalimentacion y ejemplificacion utilizados por el docente de

Fisica.

Variable 4.

De la investigacion realizada a través de la encuesta la mayoria de docentes estan de acuerdo
en que es importante contar con una propuesta didactica para la ensefianza de la Fisica vectorial
y estatica a través del ABP y consideran que serd un aporte para la mejora del proceso de
ensefianza de la fisica vectorial y estatica, segin Gonzalez Hernando, Carbonero Martin, Lara
Ortega, & Martin Villamor (2014) los alumnos que experimentan el ABP poseen mejores
caracteristicas en cuando el pensamiento critico e integran de mejor manera los conocimientos
adquiridos en situaciones reales para la busqueda de soluciones en comparacién a estudiantes

que reciben clases con una metodologia tradicional.
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De lo expuesto anteriormente y contrastando con el andlisis de los resultados obtenidos con
la encuesta realizada se presenta un desafio para elaborar una propuesta didactica para la
ensefianza de la Fisica vectorial y estatica a traves del ABP con el objetivo de mejorar el proceso

de ensefianza de los docentes Fisica de Nivelacion y Admision de la UNACH.
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CAPITULO V

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1 Denominacion y definicién de la propuesta.

Propuesta para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje
basado en problemas para los docentes de nivelacion de la carrera de Ingenieria Civil de la
UNACH.

5.2 Justificacion de la propuesta

La propuesta atiende a la necesidad de contar con material de apoyo docente que aporte
durante la ensefianza y contemple la participacion activa de los estudiantes de Fisica de la
carrera de Ingenieria Civil en la Unidad de Nivelacion y Admision a través de contenidos y
actividades planificados que promuevan su aprendizaje para resolver problemas del mundo real
desde el punto de vista de su futura profesion.

La planificacion propuesta para la ensefianza de la Fisica Vectorial y Estética busca
contribuir al aprendizaje de los estudiantes a través de la mejora del proceso educativo realizado
por los docentes de Nivelacion y Admision para contener la problematica de la desercidn
estudiantil por cuestiones académicas y también los vacios de conocimientos de Fisica por parte
de los estudiantes que ingresan al primer semestre de la carrera de Ingenieria Civil de la
UNACH en el periodo 2022-2S.

5.3 Objetivos de la propuesta

5.3.1. Objetivo General de la propuesta

Proponer una planificacion con enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas para la
ensefianza de la Fisica Vectorial y Estatica dirigida a los docentes de Nivelacion de la carrera
de Ingenieria Civil de la UNACH.
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5.3.2. Objetivos especificos de la propuesta

1. Seleccionar los contenidos y actividades para la nivelacion de los estudiantes de Fisica
de la Unidad de Nivelacion y Admision de la UNACH.

2. Elaborar la propuesta de aprendizaje basado en problemas.

5.4 Temporizacion de la Propuesta.

Las actividades de la propuesta se desarrollaran en 4 semanas, en 7 horas de clase sincronas
por semana (hasta la actualidad las clases de nivelacion de la carrera de Ingenieria Civil en la

UNACH se mantienen en modalidad virtual sincrénica).

5.5 Beneficiarios de la Propuesta.

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los docentes.
Los beneficiarios indirectos son los estudiantes de Fisica de Nivelacion y Admisién de la

carrera de Ingenieria Civil de la UNACH.

5.6 Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta

Los responsables directos de asegurar un desarrollo apropiado a la Propuesta para la
ensefianza de la fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas, son
el coordinador de nivelacion y los docentes de Fisica de la carrera de Ingenieria Civil de
Nivelacion y Admision de la UNACH.

5.7 Periodo de la Ejecucion de la Propuesta.

La propuesta sera aplicada en el periodo académico 2022-2S, en la Universidad Nacional de

Chimborazo.
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5.8 Planteamiento de la propuesta a traves del ABP

Segun Gil-Galvan, (2018) se puede definir al ABP como la metodologia en la cual mediante
un aprendizaje colaborativo se utiliza problematicas del mundo real como una forma de
promover la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades para la solucion de problemas
especificos.

En las carreras de medicina se tiene amplia experiencia en el uso de esta metodologia, asi
como también en instituciones educativas de nivel medio; por lo que, dadas las caracteristicas
de la ensefianza de la fisica en el proceso de nivelacion universitario, para la presente
investigacion se ha realizado una adaptacion de 2 propuestas metodoldgicas del ABP: una que
sigue los 8 pasos que utiliza Del Pozo (2014, pp. 158-161) para la planificacion previa del
docente, y otra de 8 pasos que utiliza Morales & Landa (2004) para la planificacién del ABP
para los estudiantes. Ademas es importante destacar que durante todo el proceso mientras los
estudiantes investigan, los docentes ofrecen clases tedricas con temas de andamiaje para

solventar las dudas que se presenten durante el desarrollo del ABP.

Tabla 29. Pasos previos del docente para desarrollar el ABP

Pasos para desarrollar la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas

PASO 1.-Enunciado y descripcion del problema
PASO 2.-Recursos

PASO 3.-Presentacién de las soluciones

PASO 4.-Criterios de evaluacion
PASO 5.-Objetivos de aprendizaje

PASO 6.- Conceptos a desarrollar

PASO 7.- Actividades principales

PASO 8.- Temporizacion
Nota: Tomado de Del Pozo (2014, pp. 158-161).

En cambio, para el trabajo con los estudiantes se toma en cuenta lo que plantea Morales &
Landa (2004) con respecto a la secuencia de momentos que los alumnos deben experimentar en
el ABP:

1. Leery analizar el escenario del problema, en donde el objetivo se basa en determinar el

grado de conocimiento del estudiante acerca del escenario planteado mediante una discusion
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con su equipo de trabajo.

2. Realizar una lluvia de ideas, en donde los alumnos escriben lo que consideran las
posibles causas de origen del problema y lo que ellos consideran serian las posibles
soluciones, deberdn enlistarse todas las ideas y conforme avance la investigacion se
rechazaran o se aceptaran.

3. Hacer una lista de aquello que se conoce sobre el problema planteado.

4. Hacer una lista de aquello que no se conoce, identificando lo que el grupo de trabajo
considera que se debe saber para resolver el problema planteado.

5. Hacer una lista de aquello que se necesita para resolver el problema, es decir, plantear
las estrategias o pasos de investigacion.

6. Definir el problema, lo cual consiste en una breve descripcion de lo que los estudiantes
buscan solucionar, contestar o realizar.

7. Obtener informacidn, en donde el grupo buscara datos de varias fuentes que les ayuden
a resolver el problema.

8. Presentacion de resultados, en la cual el equipo de trabajo elaborard un informe de
avance o un reporte final donde se muestre la informacién investigada y se presenten los

resultados obtenidos relacionados a la solucién del problema planteado. (p.154).



5.9 Planificacion de la propuesta

Tabla 30. Planificacion previa del docente para desarrollar la metodologia del ABP
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MATER | -

IA: FISICA
NIVEL: | NIVELACION Y ADMISION
CARRE -

RA: INGENIERIA CIVIL

PASO 1.-ENUNCIADO Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En el barrio de Bellavista en la ciudad de Riobamba la junta barrial de vecinos cuentan con recursos
econdmicos que han obtenido mediante rifas, ventas de comida y autogestion, los vecinos desean
gue con ese dinero se construya dentro del parque central del barrio un pértico que sostenga una
lampara ornamental que iluminara una imagen de la Virgen Maria, el pértico constard de dos
columnas de hormigon y una estructura metéalica tipo cercha que se apoyara en las 2 columnas y
sostendré la lampara, la estructura metalica sera de material Acero y el técnico de la mecéanica
donde se van a cortar los elementos de la estructura ha solicitado que se le proporcione el dibujo
del disefio de la estructura con las longitudes de cada elemento asi como que se le indique cuéles
de los elementos de la estructura soportaran fuerzas de compresion y cuéles elementos soportaran
fuerzas de tension ya que el costo de cada elemento dependera de estos datos.

El mecénico indica que cada metro de longitud de un elemento de acero que soporte fuerzas de
compresion tendré un costo de 20 ddlares.

El mecénico indica que cada metro de longitud de un elemento de acero que soporte fuerzas de
tensién tendréd un costo de 25 délares.

Los vecinos conocen que usted esta actualmente estudiando ingenieria civil en la UNACH vy le
piden que por favor ayude al técnico de la mecénica con estos datos que necesita para que él pueda
cortar los elementos en funcidn del disefio que usted mismo le va a entregar y que ademas
comunique a la junta barrial cuanto va a ser el costo de dicha estructura metélica.

PASO 2.-RECURSOS:

1.- MATRIZ DE GRUPO BASE .xlIsx

2.- PRESENTACION DEL PROBLEMA INICIAL.pptx
3.- LLUVIA DE IDEAS.pptx

4.- DEFINICION DEL PROBLEMA.pptx

5.- RECONOCE AL TRIANGULO RECTANGULO.pptx
6.- CLASES.pptx

7.- EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

8.- FORMATO REPORTE DE AVANCES.docx

9.- EVALUACION DE LA PROPUESTA .xlsx

10.- BASES PIS.pdf

11.- Pizarra Digital

12.- Plataforma Zoom

13.- Recursos audiovisuales, Youtube, fuentes online, etc



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EY74ugFzvGdDpJWemJXB_DcBAhdwnygQ2Xinu1UwRG8P4A?e=lufi9G
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET8u2Wooi0JPrGu6xZwj_d0BVL9HCGcf1gCb3sFwn68Xmg?e=zPAoYS
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EVAP5WrR_0JNuQ4M-gnBWnYB9Jb60b7ZjEJMG5hD43cEhA?e=TTZmFc
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EaOfA8ICiYVLpxTRmp0FquwBE_V5vkD5qq3DqE9q7V0xwQ?e=efR4vu
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EQ_4LG4HzW5EpApRJCArHr8BByHRaMjihLX7Kw19qh3cuA?e=G8yWQP
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EaqWWRsEJLdLszwaE2-AGpIBvfc215VSY4ErBVYGJTbHVA?e=D1OfB9
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EaitqXEWLdVAqJXZbLuG3toB6qFn21dM1zhQMGLo8ZdIWw?e=FBhrih

PASO 3.-PRESENTACION DE LAS SOLUCIONES:
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Se presentaran reportes de avance de la investigacion al finalizar cada semana, el formato del
reporte se encuentra en el recurso anexo “FORMATO REPORTE DE AVANCES”. Ademas, por
medio de un proyecto integrador de saberes los grupos de estudiantes deberan realizar un trabajo
escrito, elaborar una maqueta de la solucion y realizar un breve video explicativo de la solucion y
los principales resultados y hallazgos obtenidos, el formato de presentacion detallado se encuentra
en el recurso: bases proyecto integrador de saberes, de aqui en adelante “BASES PIS”.

PASO 4.-CRITERIOS DE EVALUACION:

1.- Hallar los lados y angulos de un triangulo rectangulo

Representar grafica y algebraicamente los vectores en sus distintos tipos de
2.- coordenadas

3.- Transformar correctamente coordenadas de vectores en 2D
4.- Identificar las fuerzas actuantes en un cuerpo en equilibrio
5. Ilustrar mediante diagramas de cuerpo libre las fuerzas que acttian sobre un cuerpo para
' identificarlas y analizarlas.
Relacionar fuerza, masa y aceleracion en el cambio de estado de reposo o de
6.- movimiento de los cuerpos para establecer las Leyes de Newton involucradas en dichas
situaciones.
7. Aplicar conceptos de estatica, asi como razonamiento légico en la resolucion de
' ejercicios.
Aplicar correctamente conceptos de vectores, leyes de newton y método de los nodos
8.- para disefiar una estructura de armadura simple como solucion al problema inicial
planteado
Determinar los esfuerzos internos de una armadura simple tipo cercha aplicando
correctamente vectores y estatica
9.-

PASO 4.1-RUBRICA DE PRESENTACION DE RESULTADOS

%
Item Nulo Deficiente | Aceptable | Bueno | Excelente
El documento escrito posee todos los
puntos solicitados y se exponen de
manera acertada y completa cada uno
de ellos 0 10 15 20 25
La maqueta tiene la forma y las
dimensiones correspondientes a la
propuesta formulada, y refleja lo
calculado en el trabajo escrito 0 10 15 20 25
La calidad del audio y video es buena,
v cumple con la duracion minima o 10 15 20 25
Explicacion de la Fisica
subyacente a la experiencia
presentada y su relaciéon con
la futura carrera universitaria 0 10 15 20 25
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PASO 5.-OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1.- Reconocer un tridngulo rectangulo y hallar el valor de sus elementos

5. Identificar y representar correctamente los distintos tipos de representaciones de
' coordenadas de vectores en 2D de manera gréfica y algebraica

3 Aplicar la resolucién de triangulos rectangulos en la conversién de sistemas de
' coordenadas de vectores en 2D

4.- Identificar los tipos de fuerzas en el analisis estatico de cuerpos

5 Representar graficamente las fuerzas actuantes en un cuerpo en equilibrio mediante un
' sistema de referencia

6. Conocer la relacion entre las fuerzas que acttan sobre los cuerpos y el movimiento o
' reposo que producen en éstos

7.- Comprender y resolver problemas de cuerpos estaticos aplicando las Leyes de Newton

8 Determinar los esfuerzos internos de una armadura simple tipo cercha mediante el
' método de los nodos

9.- Disefiar una armadura simple tipo cercha para solucionar el problema inicial planteado
' al inicio del curso

PASO 6.-CONCEPTOS A DESARROLLAR:

Resolucion de Tridngulos rectangulos: consiste en calcular las dimensiones de longitud de todos
los lados y el valor de los dngulos internos de un tridngulo rectdngulo, la caracteristica de un
triangulo rectangulo es la de poseer un angulo interno de 90 grados (Chamorro, 2023).

Vectores: El vector es una magnitud fisica que se la puede definir mediante una direccién y un
modulo (Lima, 2012).

Fuerzas: accion ejercida de forma recta sobre un cuerpo o particula para cambiar el estado en el
gue se encuentra ya sea de movimiento o de reposo (Cabrera & Matailo, 2021).

Leyes de Newton: Instaurado en el aifio de 1687 por Isaac Newton figuran como un avance en el
estudio de la fisica al relacionar las nociones de fuerzas y movimiento (Velasquez, 2020).

Estatica: Es la rama de la fisica que se encarga del estudio del reposo o movimiento uniforme de
los cuerpos o estructuras, basandose en la primera Ley de Newton (Universidad de Santiago de
Chile, 2019)

Sistemas de referencia: para analizar el reposo o movimiento de una particula se debe contar
con un sistema de referencia fijo, estos sistemas se representan mediante sistemas de
coordenadas cartesianas (Quilumba, 2017).

Diagramas de cuerpo libre: consiste en un dibujo rapido del cuerpo analizado y en donde se
grafican todas las fuerzas que se aplican en dicho cuerpo (Cabrera & Matailo, 2021).

Armaduras simples: Para (DC Network, 2016) Una armadura simple “es una armadura plana que
comienza con un elemento triangular y se puede expandir al afiadirle dos miembros y un nodo”

(p.5).

PASO 7.-ACTIVIDADES PRINCIPALES:

Se observan en el desarrollo de la planificacién para los estudiantes




PASO 8.- TEMPORIZACION
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Tabla 31. Planificacion del ABP para estudiantes de nivelacion de la carrera de Ingenieria Civil de la UNACH

SEMANA 1

PASO 1: LEERY ANALIZAR EL CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA
PASO 2: REALIZAR UNA LLUVIA DE IDEAS

PASO 3: HACER UNA LISTA DE AQUELLO QUE SE CONOCE

PASO 4: HACER UNA LISTA DE AQUELLO QUE SE DESCONOCE

PASO 5: HACER UNA LISTA DE AQUELLO QUE SE NECESITA

PASO 6: DEFINIR EL PROBLEMA

PASO 7: OBTENER INFORMACION

DESARROLLO DEL TEMA DE ANDAMIAJE: VECTORES EN EL PLANO

ACTIVIDADES DE LOS

quiénes ya han recibido en el
colegio el tema de vectores
para identificar a aquellos que
tienen bases de
conocimientos relacionados a
la tematica, el docente debe
crear una lista con los
nombres de los estudiantes
que respondan
afirmativamente a los cuales
se les denominara "grupo
base”, dicha informacion
recogida se utilizara
posteriormente en la creacion
de los grupos de trabajo.

ESTUDIANTES RECURSOS EVALUACION
PASO PRELIMINAR 1
DIAGNOSTICO.-Iniciar
preguntando a los estudiantes
Taller grupal

MATRIZ DE GRUPQO BASE .xIsx

generado por el
docente en la
plataforma

Moodle con
tiempo limite de
resolucion  (Ver

anexo de
ejercicios

propuestos y pedir
resolver los

ejercicios 1.8, 1.9,
1.10)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EY74ugFzvGdDpJWemJXB_DcBAhdwnygQ2Xinu1UwRG8P4A?e=lufi9G

PASO PRELIMINAR 2.-
CONFORMACION DE
LOS GRUPOS
COLABORATIVOS de
trabajo los cuales se
mantendran hasta la
finalizacion del curso, se debe
procurar incluir al menos 1
estudiante del grupo base en
cada uno de los grupos que se
formen con el objeto de que
exista una persona guia que
cuente con un poco mas de
conocimientos que ayuden al
resto del equipo de trabajo a
lograr los objetivos de
aprendizaje, los  grupos
estardn conformados por 4
estudiantes.

MATRIZ DE GRUPO BASE.xlsx

PASO 1.-Explorar
conocimientos previos con la
pregunta inicial y con el
recurso anexo, sobre cémo
solucionar el problema de una
estructura que soportara una
luminaria que servira para dar
luz a una imagen religiosa en
el barrio Bellavista en la
ciudad de Riobamba,
aplicando conocimientos
vectores y estatica

PRESENTACION DEL PROBLEMA INICIAL.pptx

PASO 2,3 Y 4.-Los grupos de
trabajo deberan realizar una
lluvia de ideas que contenga
las teorias e hipotesis sobre
las posibles soluciones al
problema planteado, ademas
deben identificar lo que
conocen y lo que desconocen
acerca del problema.

LLUVIA DE IDEAS.pptx

PASO 5 Y 6.-Mediante el

recurso anexo
“DEFINICION DEL
PROBLEMA” los grupos de
estudiantes deberan

identificar lo que conocen
acerca del problema, lo que
desconocen, ademas de todo
lo que necesitan para resolver
el problema para asi crear una
planificacion o estrategia y
definir el problema.

DEFINICION DEL PROBLEMA.pptx
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EY74ugFzvGdDpJWemJXB_DcBAhdwnygQ2Xinu1UwRG8P4A?e=PRBUcg
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET8u2Wooi0JPrGu6xZwj_d0BVL9HCGcf1gCb3sFwn68Xmg?e=zPAoYS
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EVAP5WrR_0JNuQ4M-gnBWnYB9Jb60b7ZjEJMG5hD43cEhA?e=TTZmFc

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-Presentar una imagen con
varios tipos de triangulos y
pedir a los alumnos que
identifiquen al triangulo
rectangulo y que justifiquen
su eleccidn, posterior realizar
una retroalimentacién a los
estudiantes indicando los
parametros para identificar a
un tridngulo  rectangulo,
posterior indicar que la figura
geométrica  triangular  se
utiliza ~mucho en las
estructuras en el campo de la
construccion
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RECONOCE AL TRIANGULO RECTANGULO.pptx

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-Clase  magistral  sobre
elementos  del  tridngulo
rectingulo y métodos de
resolucion  de  tridngulos
rectangulos

CLASES.pptx

Plataforma Zoom, Pizarra Digital

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-Realizar la demostracion de
resolucion de los ejercicios
del 1.1 al 1.4 del recurso de
ejercicios propuestos

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

TEMAS DE ANDAMIAJE.
- Se solicitara a los
estudiantes  resolver  los
ejercicios del 1.5 al 1.7 del
recurso de ejercicios
propuestos, y subir un Unico
archivo PDF por grupo que
contenga la resolucion de los
gjercicios planteado a la
plataforma MOODLE, en un
apartado de  "TAREA"
previamente generado por el
docente

Plataforma Moodle

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE:

- Distingue las diferentes formas de expresion de un vector y desarrolla sus
transformaciones.



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EaOfA8ICiYVLpxTRmp0FquwBE_V5vkD5qq3DqE9q7V0xwQ?e=efR4vu
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX

SUBTEMA:

Resolucion de triangulos rectangulos
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TIEMPO: 2
horas

OBJETIVO:

Reconocer un triangulo rectangulo y hallar el valor de sus elementos

CRITERIO DE LOGRO:

Hallar los lados y angulos de un triangulo rectangulo

ACTIVIDADES DE LOS
ESTUDIANTES

RECURSOS

EVALUACION

TEMAS DE ANDAMIAJE.
- Iniciar la clase preguntando
los tipos de sistemas de
coordenadas de vectores en
2D que los estudiantes
conozcan para establecer el
grado de conocimiento de la
tematica

Plataforma Zoom

TEMAS DE ANDAMIAJE.
- Indicar la importancia de los
sistemas de referencia y los
sistemas de coordenadas para
las mediciones y célculos en
ingenieria (laminas 7 y 8 del
recurso CLASES)

Plataforma Zoom

CLASES.pptx

TEMAS DE ANDAMIAJE.
- Clase magistral sobre los
tipos de representaciones de
coordenadas en el plano, y al
finalizar la explicacion de
cada tipo de coordenada
desarrollar en conjunto con
los estudiantes los ejercicios
propuestos en el recurso de
diapositivas "CLASES", se
debe hacer énfasis en el
correcto  dibujo de los
ejercicios utilizando escalas
gréaficas con esto se refuerza
la comprension del
entendimiento de
representaciones  en 2
dimensiones

Plataforma Zoom

CLASES.pptx

Taller grupal
generado por el
docente en la
plataforma
Moodle con
tiempo limite de
resolucion (Ver
anexo de
ejercicios
propuestos y
pedir resolver los
ejercicios 2.1, 2.2,
2.3)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr

TEMAS DE ANDAMIAJE.
- Realizar un taller
colaborativo en los grupos
que se conformaron
previamente para resolver los
ejercicios del 2.1 al 2.3 del
recurso de EJERCICIOS
PROPUESTOS, se debe
generar previamente este
taller en el aula virtual y
programar un tiempo limite
para que los estudiantes lo
suban en formato PDF

Plataforma Moodle

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

Realizar una
retroalimentacion y solventar
dudas de los estudiantes

Plataforma Zoom
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SUBTEMA: Sistemas de coordenadas en el plano TIEh'\cgersO: 2
OBJETIVO: Identificar y representar correctamente los distintos tipos de representaciones

de coordenadas de vectores en 2D de manera gréfica y algebraica

CRITERIO DE LOGRO:

Representar grafica y algebraicamente los vectores en sus distintos tipos de

coordenadas

ACTIVIDADES DE LOS
ESTUDIANTES

RECURSOS

EVALUACION

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-Iniciar la clase preguntando a
los estudiantes como
responderian la pregunta
propuesta en la lamina #34
del recurso de diapositivas
"CLASES"

Plataforma Zoom

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-Clase  magistral  sobre
aplicacion de la resolucion de
triangulos rectangulos en la
transformacion de
coordenadas de vectores en
2D, realizar la demostracion
de resolucién de los ejercicios

Plataforma Zoom

CLASES.pptx

Resolucion de
ejercicios
elaborados por los
compafieros de
clase en el aula
virtual con tiempo
limitado
programado por
el docente



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr

del 3.1 al 3.3 del recurso de
EJERCICIOS

PROPUESTOS, solventar
dudas de los estudiantes
previo a la siguiente actividad

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

TEMAS DE ANDAMIAJE.
-En los grupos conformados
previamente solicitar que
ellos formulen sus propios
ejercicios de transformacion
de coordenadas basandose en
los vistos en clases o que
nazcan de su creatividad, se
solicitara que por cada grupo
se generen 4 ejercicios sin
resolucion, posteriormente y
mediante sorteo los grupos
intercambiaran los ejercicios
elaborados y deberan
resolverlos como tarea y
subirlo a la plataforma
Moodle en un apartado
programado previamente por
el docente que sera con
tiempo limitado de subida, en
el caso de que existe un
namero impar de grupos el
docente  seleccionara los
ejercicios  que  deberén
resolver como tarea, cada
ejercicio incluird graficas a
escala

Plataforma Zoom

Plataforma Moodle

CLASES.pptx

PASOS 7 Y 8.-Solicitar a los
grupos de trabajo que
elaboren un reporte de avance
de su investigacion sobre la
blsqueda de la posible
solucién al problema inicial
planteado.

FORMATO REPORTE DE AVANCES.docx

CONCLUSION
SEMANAL.-Realizar una
retroalimentacion y solventar
dudas de los estudiantes

Plataforma Zoom
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EQ_4LG4HzW5EpApRJCArHr8BByHRaMjihLX7Kw19qh3cuA?e=G8yWQP
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SUBTEMA: Magnitudes vectoriales y gscalares, formas de expresion TIEMPO: 3
de un vector y transformaciones horas
OBJETIVO: Aplicar la resolucion de tridngulos rectangulos en la conversion de sistemas de

coordenadas de vectores en 2D

CRITERIO DE LOGRO:

Transformar correctamente coordenadas de vectores en 2D

SEMANA 2

PASO 7: OBTENER INFORMACION

DESARROLLO DEL TEMA DE ANDAMIAJE: FUERZAS Y DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

ACTIVIDADES DE LOS

ESTUDIANTES RECURSOS EVALUACION
TEMAS DE | Plataforma Zoom

ANDAMIAJE.-Iniciar la

clase preguntando a 10s | pjzarra Digital

estudiantes que definan lo que

es una fuerza e indiquen los

ejemplos de fuerzas que | CLASES.pptx

conocen

TEMAS DE

ANDAMIAJE.-En base a las | plataforma Zoom Taller grupal

respuestas de los estudiantes
retroalimentar y definir lo que
es una "fuerza", posterior
indicar que causa una fuerza
cuando se aplica sobre un
cuerpo, haciendo énfasis en
los ejemplos relacionados a la

Pizarra Digital

CLASES.pptx

ingenieria civil - en las (laminas 37,38)
estructuras ,
TEMAS pE | Plataforma Zoom
ANDAMIAJE.-Clase o —
magistral sobre tipos de | "'Zarra Digita

fuerzas en un analisis estatico

CLASES.pptx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Demostrar a
los estudiantes como se
identifica los distintos tipos
de fuerzas en situaciones
reales de la vida cotidiana y

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

generado por el

docente en la
plataforma
Moodle con
tiempo limite de
resolucion  (Ver
anexo de
ejercicios

propuestos y pedir
resolver los
ejercicios 4.1 al
4.4)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr

como se los representa
graficamente con motivos de
calculos y analisis

(lamina 47)

TEAMAS DE
ANDAMIAJE.-En los
grupos conformados

previamente solicitar que en
base a la lamina de
diapositiva presentada
identifiquen las  fuerzas
presentes, las grafiquen y las
nombren

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

(lamina 48)

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-
Retroalimentacion acerca de
los ejemplos realizados

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Realizar un
taller colaborativo en los
grupos que se conformaron
previamente para resolver los
ejercicios del 4.1 al 4.4 del
recurso de EJERCICIOS
PROPUESTOS, se debe
generar previamente este
taller en el aula virtual y
programar un tiempo limite
para que suban en formato
PDF laresolucion de lo que se
pide

Plataforma Moodle

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx
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SUBTEMA:

FUERZAS

TIEMPO: 3
horas

OBJETIVO:

Identificar los tipos de fuerzas en el analisis estatico de cuerpos

CRITERIO DE LOGRO:

Identificar las fuerzas actuantes en un cuerpo en equilibrio

ACTIVIDADES DE LOS

ESTUDIANTES RECURSOS EVALUACION
TEMAS DE

ANDAMIAJE.-Iniciar la

clase preguntando si alguien | Plataforma Zoom Tarea

conoce que es un diagrama de colaborativa  de
cuerpo libre diagramas de

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Destacar la
importancia del diagrama de

Plataforma Zoom

cuerpo libre en
Moodle



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=0CFasX

cuerpo libre para analizar un
CUErpo en reposo, Yy su
posterior aplicacién en el
disefio de estructuras en la
ingenieria civil

CLASES.pptx

(laminas 49 y 50)

TEMAS DE
ANDAMIAJE .-Realizacion
de demostraciones de
elaboracion de diagramas de
cuerpo libre de varios cuerpos
y estructuras

https://www.youtube.com/watch?v=xD5SNRDWu

bg

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

(l&minas 49-52)

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-En una
actividad colaborativa cada
grupo de estudiantes deberd
tomar fotografias de
estructuras, objetos, etc.; y
posteriormente deben
graficar el diagrama de
cuerpo libre de los objetos
fotografiados, los estudiantes
pueden elaborar sus propias
situaciones de andlisis con
objetos caseros, dicho trabajo
sera programado en el aula
virtual con tiempo limite por
parte del docente, y el trabajo
a entregar sera en formato
PDF y contendra al menos 4
ejemplos con fotografias y los
respectivos diagramas de
cuerpo libre, debera reflejarse
en los ejemplos las fuerzas
vistas en la clase magistral

Plataforma Moodle

PASOS 7 Y 8.-Solicitar a los
grupos de trabajo que
elaboren un reporte de avance
de su investigacion sobre la
basqueda de la posible
solucion al problema inicial
planteado.

FORMATO REPORTE DE AVANCES.docx
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://www.youtube.com/watch?v=xD5SNRDWubg
https://www.youtube.com/watch?v=xD5SNRDWubg
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EQ_4LG4HzW5EpApRJCArHr8BByHRaMjihLX7Kw19qh3cuA?e=G8yWQP

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Solicitar  a
los grupos de trabajo que
elaboren un reporte de avance
de su investigacion sobre la
bisqueda de la posible
solucion al problema inicial
planteado.

FORMATO REPORTE DE AVANCES.docx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Realizar una
retroalimentacion y solventar
dudas de los estudiantes

Plataforma Zoom
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SUBTEMA:

OBJETIVO:

CRITERIO DE LOGRO:

Diagramas de cuerpo libre

Representar graficamente las fuerzas actuantes en un cuerpo en equilibrio
mediante un sistema de referencia

lustrar mediante diagramas de cuerpo libre las fuerzas que actGan sobre un
cuerpo para identificarlas y analizarlas.

TIEMPO: 4
horas

SEMANA 3

PASO 7: OBTENER INFORMACION

DESARROLLO DEL TEMA DE ANDAMIAJE: LEYES DE NEWTON Y APOYOS MECANICOS

ACTIVIDADES DE LOS

ESTUDIANTES RECURSOS EVALUACION
TEMAS DE

ANDAMIAJE.-Iniciar la

clase explicando la | Plataforma Zoom

importancia de las leyes de

Newton y como a través de

ellas se explica la relacion Taller grupal

entre las fuerzas aplicadas
sobre los cuerpos y el reposo
0 movimiento de los mismos
debido a dichas fuerzas

Pizarra Digital

CLASES.pptx

TEMAS DE
ANDAMIAJE .-Clase

magistral sobre las leyes de
Newton, se debe realizar
énfasis en la primera y la
tercera Ley de Newton ya que
son las que se aplicaran para
resolver el problema
planteado en el primer dia de
clases de la semana 1, cada
Ley de Newton deberd ser
explicada con ejemplos de la
vida real de preferencia

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

generado por el
docente en la
plataforma

Moodle con
tiempo limite de
resolucion  (Ver

anexo de
ejercicios

propuestos y pedir
resolver los

ejercicios 5.1 al
5.4)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EQ_4LG4HzW5EpApRJCArHr8BByHRaMjihLX7Kw19qh3cuA?e=G8yWQP
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr

relacionados a la Ingenieria
Civil

102

CLASES.pptx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Plantear a
los alumnos diferentes casos
de cuerpos sometidos a
fuerzas y que determinen qué
Ley de Newton se debe
plantear y que escriban las
ecuaciones de equilibrio
respectivas y que argumenten
Sus respuestas

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-En los
grupos conformados
previamente por los

estudiantes realizar un taller
colaborativo en el cual deben
resolver  los  problemas
planteados 5.1 al 5.4 del

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

recurso "EJERCICIOS
PROPUESTOS"
TEMAS DE

ANDAMIAJE.-Realizar una
retroalimentacion y solventar
dudas de los estudiantes

Plataforma Zoom

. TIEMPO: 3
SUBTEMA: Leyes de Newton horas
Conocer la relacién entre las fuerzas que actlan sobre los cuerpos y el
OBJETIVO: movimiento o reposo que producen en éstos

CRITERIO DE LOGRO:

Relacionar fuerza, masa y aceleracion en el cambio de estado de reposo o de
movimiento de los cuerpos para establecer las Leyes de Newton involucradas
en dichas situaciones.



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=KR6PmU
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ACTIVIDADES DE LOS
ESTUDIANTES

RECURSOS

EVALUACION

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Clase

magistral sobre los tipos de
apoyo en estructuras, a través
de esto se debe relacionar el
calculo de estructuras en
ingenieria civil, haciendo
énfasis en la resolucion de
vigas simplemente apoyadas
y que con las leyes de Newton
y las ecuaciones de equilibrio
se pueden encontrar los
valores de reaccion en los
apoyos, dicha informacion
sera aplicada posteriormente
para contestar al problema
planteado en el primer dia de
clases de la semana 1

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

CLASES.pptx

(laminas 61,62)

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-

Demostracion de resolucion
de ejercicios de vigas
simplemente apoyadas
aplicando Leyes de Newton,
para evitar involucrarse en el
tema de "Momento de una
fuerza" el docente utilizard
Unicamente ejemplos de
vigas en los cuales solo
existan fuerzas verticales
aplicadas siempre en la mitad
de la longitud de las vigas
para que con esto no sea
necesario aplicar la ecuacion
de sumatoria de momentos
para obtener alguna de las
reacciones de los apoyos, y
asi, Unicamente  aplicar
sumatoria de fuerzas en X y
en Y. El docente debera
demostrar a los alumnos que
si la carga vertical se aplica de
forma equidistante de los
apoyos el wvalor de las
reacciones verticales de los
apoyos se dividen por igual la
carga que soportan, con este

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

Taller grupal
generado por el
docente en la
plataforma
Moodle con
tiempo limite de
resolucion (Ver
anexo de
ejercicios
propuestos y
pedir resolver los
ejercicios 6.1 al
6.4)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr

principio explicado a los
alumnos no sera necesario
que posean conocimientos
sobre Momento de una fuerza

CLASES.pptx

(laminas 63-66)

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-En los
grupos conformados
previamente por los

estudiantes realizar un taller
colaborativo en el cual deben
resolver  los  problemas
planteados 6.1 al 6.4 del
recurso "EJERCICIOS
PROPUESTOS", dicha
actividad deberd ser
programada previamente por
el docente en el aula virtual y
colocar una fecha y hora
limite de entrega

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-En una
actividad colaborativa cada
grupo de trabajo de los
estudiantes deberan buscar al
menos 2 ejemplos de apoyos
en estructuras en la vida real,
fotografiarlos e identificar las
reacciones en dichos apoyos,
el trabajo deberd ser subida a
la plataforma Moodle en un
apartado programado
previamente por el docente
con tiempo limite de entrega

Plataforma Moodle

PASO 7 Y 8.-Solicitar a los
grupos de trabajo que
elaboren un reporte de avance
de su investigacion sobre la
basqueda de la posible
solucion al problema inicial
planteado.

FORMATO REPORTE DE AVANCES.docx
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ER0KA3PAPe1OgRVQe9BodTYBCZ5g34dZhEPrizkQIrzRgg?e=hmZsOr
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=KR6PmU
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EQ_4LG4HzW5EpApRJCArHr8BByHRaMjihLX7Kw19qh3cuA?e=G8yWQP

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Realizar una
retroalimentacion y solventar
dudas de los estudiantes

Plataforma Zoom

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Pedir a los
estudiantes que para la
siguiente semana de clases
deben como tarea observar
los dos videos de los enlaces
adjuntos, el objetivo es que
entiendan lo maximo posible
y las dudas que tengan del
video deberan ser formuladas
al docente al inicio de la
préxima clase

LINK DE VIDEO:

https://www.youtube.com/watch?v=Al LQnkxle0

LINK DE VIDEO:

https://youtu.be/dgiM3ddKPzw
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SUBTEMA: Apoyos mecanicos y vigas simplemente apoyadas Tl Eh'\éerSO: 4
OBJETIVO: Comprender y resolver problemas de cuerpos estaticos aplicando las Leyes de

Newton

CRITERIO DE LOGRO:

Aplicar conceptos de estatica, asi como razonamiento I6gico en la resolucion

de ejercicios.

SEMANA 4

DESARROLLO DEL TEMA DE ANDAMIAJE: ESTATICA Y RESOLUCION DE ARMADURAS

SIMPLES POR METODO DE LOS NODOS

PASO 7: OBTENER INFORMACION

PASO 8: PRESENTACION DE RESULTADOS

ACTIVIDADES DE LOS
ESTUDIANTES

RECURSOS

EVALUACION

EXPLORACION DE
CONOCIMIENTOS

ADQUIRIDOS.-Iniciar la
clase nuevamente planteando
el problema formulado al
inicio de la semana 1 acerca
de una estructura que
soportara una luminaria que

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

Taller grupal
generado por el
docente en la

plataforma

Moodle con
tiempo limite de
resolucion  (Ver
anexo de



https://www.youtube.com/watch?v=AI_LQnkxIe0
https://youtu.be/dqjM3ddKPzw

servira para dar luz a una
imagen religiosa en el barrio
Bellavista en la ciudad de
Riobamba , aplicando
conocimientos  vectores 'y
estatica

PRESENTACION DEL PROBLEMA INICIAL.pptx

EXPLORACION DE
CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS.-Comparar
los conocimientos de los
estudiantes  que  poseen
actualmente luego de 3
semanas de curso de fisica
vectorial y estatica, analizar
sus respuestas y posibles
soluciones al  problema
planteado respecto a lo que
fueron sus primeras
respuestas 'y  soluciones
previo a los conocimientos
adquiridos

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

PRESENTACION DEL PROBLEMA INICIAL.pptx

PLANTEAMIENTO DE
PROYECTO

INTEGRADOR DE
SABERES.-En este punto el
docente debera explicar a los
estudiantes en qué consistira
el proyecto integrador de
saberes que sera la evaluacion
final del curso de fisica
vectorial 'y estatica, el
proyecto consiste en realizar
los célculos que se pidenenel
recurso de  diapositivas
"PRESENTACION DEL
PROBLEMA INICIAL" vy
ademas los  estudiantes
deberan realizar una maqueta
a escala de la estructura
aporticada que van a calcular,
referirse al archivo PDF
"BASES PIS"

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

BASES PIS.pdf
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ejercicios
propuestos y pedir
resolver los

ejercicios 7.4 al
7.6)



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EUrQ9sOYcnZPklkxozW1UZMBlWEDYnuraU9iMK8J5wcQRw?e=yFIxOB
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EUrQ9sOYcnZPklkxozW1UZMBlWEDYnuraU9iMK8J5wcQRw?e=yFIxOB
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/EaitqXEWLdVAqJXZbLuG3toB6qFn21dM1zhQMGLo8ZdIWw?e=FBhrih

RETROALIMENTACION
.-El docente debera preguntar
a los estudiantes sus dudas
respecto a los dos videos que
se solicitd sean vistos en la
anterior clase y solventar
dichas dudas
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Plataforma Zoom

Pizarra Digital

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Clase
magistral sobre resolucion de
armaduras simples por el
método de los nodos

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-Resolucion
de ejercicios por parte del
docente del recurso
"EJERCICIOS
PROPUESTOS" del 7.1 al
7.3

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

TEMAS DE
ANDAMIAJE.-En los
grupos conformados
previamente por los

estudiantes realizar un taller
colaborativo en el cual deben
resolver  los  problemas
planteados 7.4 al 7.6 del

EJERCICIOS PROPUESTOS.docx

recurso "EJERCICIOS
PROPUESTOS"

) Resolucion de Armaduras simples por método de los TIEMPO: 5
SUBTEMA: nodos horas
OBJETIVO: Determinar los esfuerzos internos de una armadura simple tipo cercha

mediante el método de los nodos

CRITERIO DE LOGRO:

Aplicar correctamente conceptos de vectores, leyes de newton y método de los
nodos para disefiar una estructura de armadura simple como solucién al
problema inicial planteado



https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=KR6PmU
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jrherrerap_puce_edu_ec/ET6mTW-sSFBNuV9alp3Wf-AB9Nd1sxjaiNSbpSAQFvQyGQ?e=KR6PmU
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ACTIVIDADES DE LOS
ESTUDIANTES

RECURSOS

EVALUACION

DESARROLLO DE PIS.-
Los estudiantes en los grupos
conformados  previamente
deberdn reunirse en salas
privadas en la plataforma
ZOOM creadas por el
docente, con el objetivo de
establecer la estructura que
proponen como solucion al
problema inicial y la cual
deberan calcular utilizando
los conocimientos adquiridos
en el curso y ademas realizar
una maqueta a
escala, durante esta actividad
el docente recorrerd las
distintas salas solventando
dudas y retroalimentando a
los estudiantes en el proceso,
al final la actividad los
estudiantes deberan subir un
archivo PDF en el cual se
indique la  forma vy
dimensiones de la armadura
simple tipo cercha que ellos
proponen, deberan basarse en
los datos del problema inicial
planteado.

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

DESARROLLO DE PIS.-
Cuando un grupo finalice la
seleccion de la armadura
simple que vayan a proponer
como solucién 'y hayan
subido el archivo PDF al aula
virtual, deberén iniciar los
célculos respectivos para
determinar lo que pide el
planteamiento del problema
inicial, utilizando el tiempo
disponible y haciendo uso de
la clase sincrona en contacto
con el docente para solventar
dudas durante el proceso

Plataforma Zoom

Pizarra Digital

Proyecto
integrador de
saberes “PIS”




PASO 8.-El proyecto
integrador de saberes debera
ser presentado por los
estudiantes, solventando los
calculos realizados y
presentando las maquetas
realizadas por los estudiantes

Plataforma Zoom

Pizarra Digital
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SUBTEMA: Proyecto Integrador de Saberes TIEhI\éIrZS: 2
OBJETIVO: Disefar una armadura simple tipo cercha para solucionar el problema inicial

planteado al inicio del curso

CRITERIO DE LOGRO

Determinar los esfuerzos internos de una armadura simple tipo cercha
aplicando correctamente vectores y estatica

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Se explord la situacion actual referida a la ensefianza de la Fisica vectorial y estética de los
docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la UNACH la cual refleja que en la
temporalidad propuesta dentro del curriculo de Fisica en el area de Nivelacion y admision existe
una mala programacion de las distintas tematicas ya que la mayoria de docentes coinciden en
que no permite un correcto desarrollo de los temas lo cual provoca que evidentemente las clases
se enfoquen en el desarrollo de los contenidos de manera superficial y de esa manera el alumno
no recepta de manera correcta el conocimiento, en cuanto a la forma de dar la clase los docentes
han manejado tanto clases de tipo presenciales como clases virtuales por lo que los recursos
que podrian utilizar bajo esta metodologia del ABP son variados y poder llegar asi de distintas
formas a los estudiantes, ademas los docentes conocen las teméticas que se plantean en el
syllabus de Fisica lo cual es fundamental para poder transmitir de manera correcta el
conocimiento e identificar los conocimientos numéricos y destrezas minimas que debe poseer

el estudiante por lo que enfoca su labor docente en potenciar dichas caracteristicas.

Se describio las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para la ensefianza de la
Fisica vectorial y estatica a los estudiantes de nivelacion de la carrera de ingenieria civil de la
UNACH, donde se pudo evidenciar que la mayoria de docentes encuestados han asistido a
capacitaciones recientes tanto en el &mbito educativo como metodologias de aprendizaje como
en el tema especifico de la Fisica, esto denota el interés por parte del docente de ser atractivo
educativamente hablando para los estudiantes, buscando nuevas formas de que el conocimiento
Ilegue al grupo objetivo en este caso los alumnos por lo que el uso del ABP se presenta como
una buena oportunidad para que los docentes alcancen este objetivo, los docentes manejan
recursos didacticos de tipo fisicos como digitales siendo estos dltimos la preferencia de la
mayoria por lo que fueron considerados al momento de configurar la propuesta de planificacion,
en cuanto a la forma de dar la clase los docentes han manejado tanto clases de tipo presenciales
como clases virtuales por lo que los recursos preparados dentro de la propuesta bajo la
metodologia del ABP consideran ambas modalidades de estudio y conseguir asi llegar de

distintas formas a los estudiantes.

Se identifico la forma de aplicacion de las estrategias didacticas para la ensefianza de la

Fisica vectorial y estatica por parte de los docentes de nivelacion de la carrera de ingenieria
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civil de la UNACH, donde nuevamente se evidencia la inconformidad de una mayoria de
docentes respecto a la temporalidad establecida en el Syllabus de Fisica para el desarrollo de
las distintas tematicas lo cual podria, laresolucion de ejercicios es lametodologia mas aplicada
por los docentes donde el nimero de ejercicios de resolucion desarrollados por los docentes es
de minimo 4, esto fue considerado dentro de la propuesta de planificacion, respecto a la
evaluacion de los conocimientos los docentes evallan de manera continua durante todo el
proceso de enseflanza-aprendizaje y esto ha sido replicado dentro de la propuesta lo cual permite

la correccion de errores de manera oportuna previo a pasar a un nuevo tema.

Se configura una propuesta de planificacion para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica
con enfoque de aprendizaje basado en problemas dirigida a los docentes de nivelacion de la
carrera de ingenieria civil de la UNACH en el periodo 2022-2S, la cual contiene actividades
bajo la metodologia del ABP enfocadas a crear el nexo entre los conocimientos de fisica
vectorial y estatica para la solucion de problemas de la vida cotidiana relacionadas con la futura

carrera profesional del estudiante de Ingenieria Civil.
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RECOMENDACIONES

Se debe reformular el Syllabus de Fisica considerando mas tiempo de ejecucion ya que
actualmente no permite el desarrollo correcto de todas las tematicas por parte de los docentes,
lo cual incurriria en que las metodologias de ensefianza que puedan ser aplicadas sean limitadas.

Se debe realizar mas procesos de capacitacion docente referente a temas especificos de la
catedra que se imparten, asi como de metodologias de ensefianza actuales que fomenten la
participacion del estudiante dotandolo de un rol activo de su propio aprendizaje bajo la guia del
docente.

Se debe comprobar el alcance de la propuesta didactica generada incluyendo la opinion de
los estudiantes posterior a recibir las clases bajo la metodologia del ABP y verificando los

conocimientos adquiridos frente a metodologias tradicionales.
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ANEXOS

PONTIFICIA UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

MENCION EN MATEMATICA Y FISICA

CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
DOCENTES DE NIVELACION DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

El presente cuestionario estd orientado para los docentes de Fisica de la Unidad de
Nivelacion y Admision de la Universidad Nacional de Chimborazo en el periodo 2022-2S,
que tiene como finalidad recoger informacién para plantear una propuesta de planificacion
para la ensefianza de la fisica vectorial y estatica a través del aprendizaje basado en

problemas:

Indicaciones generales:

- En la presente encuesta no es necesario incluir el nombre, pero si los datos que se
solicita.

- Solicitamos leer detenidamente la pregunta antes de contestar, y seleccionar una
respuesta 0 mas de una respuesta segun indique el item.

- La presente encuesta consta de 27 preguntas.

- Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona
responsable con la mayor confianza.

- Lainformacién proporcionada sera de caracter privado y con fines educativos.

Curso/Carrera: Paralelo:
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Fecha: Periodo:

1.- ¢Cudl es su nivel méximo de instruccion académica finalizada que posee actualmente?

Puede marcar varias respuestas.

Licenciatura ()

Ingenieria ()
Maestria ()
Doctorado ()

Post-doctorado ()

2.- Qué considera usted respecto al tiempo para la ejecucién del Syllabus de Fisica
a. Cuenta con el tiempo suficiente para su implementacién

b. Completa la mitad de lo planificado

c. Cumple parcialmente lo planificado

d. No permite su implementacion

e. Solamente permite su implementacion de manera superficial

3.- ¢ Cuanto tiempo en total posee actualmente usted de experiencia docente en cualquiera

de los niveles educativos en los que se haya desempefiado?

a. Ninguna, es mi primera experiencia docente




126

b. Menos de 1 afio
c. Dela3afos
d. De4 a6 afos

e. Mayor a 6 afos

4.- ¢Cuénto tiempo en total posee actualmente usted de experiencia como docente de

Fisica en cualquiera de los niveles educativos en los que se haya desempefiado?

a. Ninguna, es mi primera experiencia docente
b. Menos de 1 afio

c. Dela3afos

d. De 4 a6 afos

e. Mayor a 6 afios

5.- ¢Qué modalidad de estudios usted ha experimentado como docente dentro de toda su

experiencia hasta la actualidad?

a. Solo modalidad presencial
b. Solo modalidad Online

c. Modalidad Hibrida (presencial y online)

6.- De los siguientes temas que se planifican para el curso de nivelacion de Fisica

seleccione el nivel de conocimiento que usted tiene en cada uno de ellos
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Mucho

Poco

No conoce

el tema

Leyes de

newton

Operaciones

con vectores

Resolucién
de triangulos

rectangulos

Apoyos

mecanicos

Resolucion
de armaduras

simples

7.- ¢Cuales son las destrezas numéricas minimas que deben poseer los estudiantes de
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Fisica? Puede seleccionar varias.

- Conocimientos de algebra

- Despeje de ecuaciones

- Manejo de la calculadora cientifica

- Capacidad de entender representaciones graficas en 2D y 3D

- Otro....

8.- ¢Cuando fue su ultima participacion en algun curso de capacitacion referente a

metodologias de ensefianza?

a. Hace menos de un afio
b. Entre 1y 2 afios
c. Hace maés de anos

d. Nunca

9. (Cuando fue su ultima participacion en algin curso de capacitacion referente a

conocimientos relacionados a la catedra de Fisica?

a. Hace menos de un afio
b. Entre 1y 2 afos
c. Hace maés de anos

d. Nunca
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10. Para preparar sus clases usted elabora los siguientes recursos? Marque los que

necesite:

- Diapositivas

- Enlaces de documentos

- Hojas de trabajo

- Foros

- Wikis

- Carpetas de trabajo colaborativo en drive
- Entrega de tareas

- Videos

- talleres

- No preparo recursos

11- ¢De la lista mostrada qué tipos de metodologias de ensefianza utiliza usted con mas

frecuencia durante sus clases de Fisica? Puede marcar varias.
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Aprendiza
je Basado en
problemas: Se
busca resolver
problemas de la
realidad, el

alumno tiene un

rol activo.

Aprendiza
je basado en
proyectos:

Esta
centrado en el
alumno, en un
tema que sea de

su interés.

Clas
e

Magistra
I:

El
docente
expone

acerca de

un tema

Aprendiza
je
colaborativo:

El alumno
aprende
relacionandose
con otros o con

su docente

Aprendiza
je autébnomo:
El propio
estudiante  se
enfrenta solo a
lo que busca

aprender.

Aula
invertida

Consist
e en dar la
vuelta a las
clases
tradicionale
s, el alumno
recibe en
casa toda la
informacion
a aprender y
el tiempo
clase se
utiliza para
hacer tareas,
trabajos en
equipo y
diversas
précticas
que
refuerzan el
conocimient
0
previamente

adquirido

Otro
tipo de
metodologi
ade

ensefianza

No
€onozco
que es una
metodologi
ade

ensefianza

12. ¢ De la siguiente lista cuales son los recursos didacticos que mas utiliza durante su

labor docente referente a la ensefianza de la Fisica?
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- Recursos fisicos, como laminas impresas o fotocopias, pizarra, maquetas, etc.

- Recursos audiovisuales como diapositivas, videos proyectados, audios.

- Recursos informéticos como programas de simulacion y el uso de computadora.

- TIC’S (Tecnologias de la informacion y comunicacion) como redes sociales, radio,
television.

- Ninguna de las anteriores

13. De la siguiente lista seleccione los tipos de evaluaciones que utiliza con mas
frecuencia, con el propdsito de corroborar que los objetivos de aprendizaje se estén

cumpliendo. Puede marcar varias.

- Reactivos

- Ex&menes orales

- Exposiciones

- Demostraciones

- Resolucion de ejercicios

- Otro....

14. De la siguiente lista seleccione los programas informaticos o software educativos que
utiliza con mas frecuencia durante sus clases de Fisica. Puede marcar varios

Moodle

Geogebra
- EVA

Microsoft Teams
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- Zoom

- Pizarra Digital

- Simuladores de Fendmenos fisicos

- No conozco ningun software o programa informatico

- Otro....

15. De la siguiente lista seleccione las herramientas de las aulas virtuales (MOODLE u
otros) que utiliza con mas frecuencia durante sus clases de Fisica. Puede marcar varios

- Tarea

- Foro

- Taller

- Wikis

- Examen

- Enlaces a paginas web externas

- Enlaces a Videos de YouTube u otras paginas

- Bibliografia anexa

- Otro...

16. Seleccione una sola opcion e indique muy brevemente el porqué. Considera usted que
los tiempos de ensefianza aprendizaje establecidos en el syllabus de Fisica de nivelacion son:
- Adecuados
- Medianamente adecuados
- Inadecuados

Explique muy brevemente el porqué de su respuesta anterior: ..........
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17.- De la siguiente lista seleccione el nimero de ejemplos de resolucion de ejercicios que
usted realiza a sus estudiantes al revisar un tema del Syllabus de Fisica en nivelacion.

Seleccione una sola opcidn e indique muy brevemente el porqué.

- 1solo ejemplo de resolucion
- De 2 a 4 ejercicios de Resolucién
- Maés de 4 ejercicios de Resolucion

- No realizo ejemplos de resolucion tnicamente explico la parte teérica

18.- De la siguiente lista seleccione los métodos que utiliza con mas frecuencia para

solventar las dudas de los estudiantes frente a algin tema en especifico relacionado a Fisica.

- Explicacion oral al estudiante con problemas

- Demostraciones

- Ejemplos de aplicacion del tema revisado

- Resolucidn de ejercicios

- No solvento las dudas, pido a los alumnos investigar

- Otra....

19.- Seleccione una 0 mas de una opcion. ¢En qué momento aplico los distintos tipos de

evaluaciones sobre los estudiantes?
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- Alfinalizar el tema
- Al finalizar el parcial
- Durante el proceso de desarrollo del tema
- Al final de todo el ciclo de nivelacién
20.- Seleccione una o mas de una opcion. ¢En qué momento corrijo, retroalimento y aclaro
dudas los a los estudiantes?
- Alfinalizar el tema
- Al finalizar el parcial
- Durante el proceso de desarrollo del tema

- Al final de todo el ciclo de nivelacion

21.- ;Cree usted gque es importante contar con una planificacion para la ensefianza de la
fisica vectorial y estatica con enfoque de aprendizaje basado en problemas?
- De acuerdo
- Algo de acuerdo
- Algo en desacuerdo

- Muy en desacuerdo

Explique muy brevemente el porqué de su respuesta anterior...
22.- ¢Considera usted que el disefio de una planificacion con enfoque de aprendizaje
basado en problemas contribuirda a mejorar el proceso académico de ensefianza de la fisica

vectorial y estatica?
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- De acuerdo
- Algo de acuerdo
- Algo en desacuerdo

- Desacuerdo

Explique muy brevemente el porqué de su respuesta anterior...

23.- Segun su criterio, una planificacién con enfoque de aprendizaje basado en problemas

para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los docentes de fisica de la carrera

de ingenieria civil de nivelacion de la UNACH debe tener contenidos referidos a:

Muy Algo Algo en Muy en
de de desacuerdo | desacuerdo

acuerdo | acuerdo

Resolucion de triangulos
rectangulos
Propiedades de Vectores.

Operaciones con Vectores.

Leyes de Newton

Tipos de apoyo en Estéatica

Resolucién de armaduras simples
(cerchas)
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24.- De la siguiente lista de actividades cuéles considera que son las més utiles y que
deben estar contenidas dentro de una planificacion con enfoque de aprendizaje basado en
problemas para la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los docentes de fisica

de la carrera de ingenieria civil de nivelacion de la UNACH

Resolucion de ejercicios

- Talleres individuales

- Talleres grupales

- Investigaciones

- Mirar un video y responder un cuestionario relacionado al mismo
- Lectura de textos asignados

- Exposiciones

- Paneles/foros

- Creacidn de ejercicios propios de resolucion

- Debates individuales o grupales

25.- De la siguiente lista de recursos didacticos cuales considera que son las mas Utiles y
que deben ser parte de una propuesta con enfoque de aprendizaje basado en problemas para
la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los docentes de fisica de la carrera de
ingenieria civil de nivelacion de la UNACH

- Diapositivas
- Videos
- Aulas virtuales

- Pizarra digital/virtual
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- Simuladores Online

- Internet-Redes sociales

- Audios

- Bibliografia fisica/digital

- Otro: ....

26.- De la siguiente lista de actividades evaluadas cuales considera que son las mas Utiles
y que deben ser parte de una propuesta con enfoque de aprendizaje basado en problemas para
la ensefianza de la Fisica vectorial y estatica dirigido a los docentes de fisica de la carrera de
ingenieria civil de nivelacion de la UNACH

Resolucidn de triangulos rectangulos

- Ejercicios con vectores

- Ejercicios de estatica

- Resolucion de armaduras simples (cerchas)
- Ejercicios de aplicacion

- Otro: ...

27.- De la siguiente lista ¢Cuales considera que son los instrumentos de evaluacion méas
adecuados para validar la propuesta de planificacién para la ensefianza de la fisica vectorial
y estatica a través del aprendizaje basado en problemas?

- Opinion de expertos
- Lista de cotejo

- Escala valorativa



