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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Las redes viales se consideran como una herramienta estratégica para dar paso y
fortalecer al desarrollo econémico y social de la provincia, mediante estas vias se da paso a la
movilizacion de la produccion, la comunicacién entre la poblacién y que los ciudadanos tengan

acceso a los centros de educacion y hospitales (CONGOPE, 2019).

Los enfoques de los planes viales estan orientados a priorizar las vias estratégicas para
un desarrollo socioeconémico por medio del cual cada provincia pueda realizar planificaciones
a través del GAD Provincial para incorporar criterios de movilidad, sostenibilidad y acceso a

la educacién, centros de salud y sectores productivos. (CONGOPE, 2019).

En el afio de 1920 se empezd con los primeros caminos carrozables debido a la llegado
de los primeros vehiculos al pais, pero fue entre los afios de 1926 y 1931 donde se impulso la

vialidad para las provincias de la Sierra y la Costa (Mundo Constructor, 2021).

En el mandato del presidente José Maria Velasco Ibarra se efectud el “Primer Plan de
vialidad” entre 1934 y 1935 debido al crecimiento de agroexportacion por lo cual se tenia como
prioridad la conexion de los puertos con los puntos de produccion, se construy6 un total de
2100 km. En 1940, estaria a cargo del ministerio de Obras Pablicas el desarrollo de las vias en
Ecuador. En el "Segundo Plan de Vialidad" entre 1964 y 1973 se llevé a cabo la construccion
de 1.048 km de vias y el mejoramiento de 2.295 km de vias (Jiménez, 2019).

Ente los afios de 1985 y 1987 en Ecuador se dio paso a la realizacion de inventarios
viales, considerando a los mismos convenientes para adquirir informacién que ayude a la
creacion de planes viales en la provincia. En 2017, el CONGOPE junto a una compafia
adicional actualizd la lista de caminos provinciales de Cotopaxi, que era parte del plan general
de desarrollo de las vias. Se contabilizaron un total de 3079,45 kildbmetros de vias en esta

provincia.

Para el afio 2022 se ha planteado mejorar la informacion del inventario vial del 2017,
por lo cual el CONGOPE ha llegado a un acuerdo con la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador para realizar la actualizacién de la red vial. La provincia de Cotopaxi y sus cantones
Pujili y Salcedo forman parte de este proceso. Estudiantes de ingenieria civil de la PUCE

participan en este proceso teniendo como objetivo contribuir al desarrollo vial urbano.
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1.2 Planteamiento del problema

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) son los encargados de planificar,
construir y mantener la red vial de los cantones individuales de la provincia. Para realizar un
adecuado plan de desarrollo de la red vial, es necesario conocer el estado actual de la

infraestructura vial.

En la provincia de Cotopaxi en el afio 2017 se levantaron 3079.45 km de vias rurales,
se debe tener en cuenta que no todas las vias pertenecientes a la provincia han sido

inventariadas, por ello se realiza la propuesta de actualizacion de la red vial.

La red vial ha cambiado con el tiempo, por ello se considera que los datos
proporcionados por el CONGOPE en 2017 no reflejan las condiciones viales actuales en los
cantones de Pujili y Salcedo. Los cambios durante este periodo de cinco afios se deben factores

como el trafico, el clima, el crecimiento de la poblacién y la construccion de nuevas carreteras.

Por ello, es importante actualizar el inventario vial de las parroquias Pujili y Salcedo, ya
que esta informacion ayudara a las autoridades a gestionar un mejor plan vial, priorizando las
vias de comunicacién mas importantes que requieren una intervencion oportuna. Considerando

que esta informacion es relevante para el desarrollo rural de la provincia.

1.3 Alcance

Actualizar el inventario vial rural de aproximadamente 1000 km de vias que fueron y
no levantadas en el afio 2017, de las parroquias Pujili, La Victoria del cantén Puijili, y de las
parroquias Mulallillo, Pansaleo, Cusubamba, Santa Lucia del cantén Salcedo que forman parte
de la provincia de Cotopaxi. Para ello se aplicara el diccionario de base se datos del CONGOPE
y la “Metodologia para levantamiento del inventario vial”. Con el fin de obtener la base de

datos para la provincia de Cotopaxi actualizada y georreferenciada
1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Realizar el inventario vial de aproximadamente 1000 km de vias de las parroquias
rurales del cantdn Pujili Fase 1, y Salcedo Fase 1 pertenecientes a la provincia de Cotopaxi;

mediante la utilizacion de la “metodologia de inventario vial” empleada por el CONGOPE.
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1.4.2 Objetivos especificos

e Identificar las vias rurales no levantadas en el inventario vial del afio 2017 realizado
por el CONGOPE de los cantones Pujili Fase 1 y Salcedo Fase 1.

e Determinar visualmente el estado en el que se encuentran vias, cunetas, alcantarillas,
taludes, puentes, sefializacion vertical y horizontal.

e Determinar los cambios significativos en las vias inventariadas y definirlos como
puntos criticos.

e Elaborar el catalogo de atributos de las vias en base a los datos obtenidos.

e Definir los codigos de tramos de vias a inventariar, en el sector rural del cantén Pujili
Fase 1y Salcedo Fase 1.

e Presentar los resultados del inventario vial, mediante la elaboracién de mapas, cuadros

estadisticos y tablas.

1.5 Generalidades

1.5.1 Resefa histérica Canton Pujili

Pujili, se ubica al este de Latacunga, es una ciudad colonial. Se encuentra en un amplio
valle rico en agricultura y ganaderia gracias a la fertilidad del suelo y al trabajo humano. Por
su ubicacion estratégica, es un paso obligado en el camino de Latacunga-La Mana -Babahoyo
desde los Andes hasta la costa (GAD-Cotopaxi, 2014).

El cantdn Pujili se encuentra divido en siete parroquias, seis de ellas son rurales
Guangaje, Zumbahua, Angamarca, Pilald, Tingo - La Esperanza, La Victoria y Pujili. La
topografia del canton es irregular y estd a 2.980 m. sobre el nivel del mar. Tiene un clima

semiarido por lo cual su temperatura promedio es de 12.4 grados centigrados.

1.5.1.1 Ubicacion geogréfica canton Pujili

El cantdn Pujili se encuentra en la provincia de Cotopaxi, en Ecuador. Su ubicacion
geografica esta en la Sierra Central del pais. Pujili limita al norte con el canton Salcedo, al sur

con el canton Pangua, al este con los cantones Latacunga y Salcedo, y al oeste con el canton

Sigchos.
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COTOPAXI

Figura 1.Ubicacion del cant6n Pujili de la provincia de Cotopaxi
Fuente: (Elaboracion Propia)

1.6  Resefa histérica del Cantén Salcedo

El 19 de septiembre de 1919 se dicté un decreto creando el estado de San Miguel de
Salcedo, que hace 343 afios se llamo6 San Miguel de Mollambato. San Miguel de Salcedo es la
sede del cantén, y sus comunidades locales incluyen Mulliquindil, Santa Ana, Mulalillo,

Panzaleo, Cusubamba y Antonio José Holguin. (La Hora, 2017).

A lo largo de su historia, Salcedo ha experimentado un desarrollo agricola y ganadero
significativo. La produccién de alimentos, especialmente lacteos, es una de las principales

actividades econdmicas de la zona.

Salcedo ha tenido un crecimiento demogréfico y urbano considerable en las Gltimas
décadas, convirtiéndose en uno de los centros urbanos mas importantes de la provincia de

Cotopaxi.
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1.6.1.1 Ubicacion geogréfica canton Salcedo

El canton Salcedo esta ubicado en la Sierra Central del pais. Limita al norte con el
canton Latacunga, al sur con los cantones Pujili y Saquisili, al este con el canton Latacunga, y

al oeste con los cantones Ambato y Tisaleo, de la provincia de Tungurahua.

COTOPAXI

Figura 2.Ubicacion del cantén Salcedo de la provincia de Cotopaxi.
Fuente: (Elaboracion Propia)
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 Inventario vial

2.1.1 Definicion

Un inventario vial es un registro detallado y sistematico de todas las caracteristicas
relevantes de una red vial. Consiste en recopilar, organizar y mantener informacion actualizada
sobre diversos aspectos relacionados con la infraestructura vial, las condiciones de la via, los

elementos de sefializacion y los dispositivos de seguridad presentes en ella.

La forma mas comun de crear el inventario es el analisis visual, que comprende
inspeccionar el area estudiada para analizar sus condiciones. El proceso de inspeccion visual
incluye una descripcion detallada de tres elementos principales que son descripcion vial,
geometria vial y el estado de la superficie de las vias y sus obras complementarias (Julian,
2011).

2.1.2 Importancia de la realizacién del inventario vial

El inventario vial nos proporciona informacion valiosa sobre la infraestructura de
carreteras y calles de una ciudad o una region. Algunas de las principales razones por las que

es importante realizar un inventario vial son:

Planificacion y gestion de infraestructuras: Esto puede ayudar a identificar las &reas que
necesitan mejoras, las carreteras o calles que necesitan ser reparadas o reconstruidas, y las

Z0nas que necesitan nuevas carreteras o accesos viales.

Seguridad vial: La informacion del inventario vial también se utiliza para identificar los
puntos criticos de la carretera, es decir, aquellos lugares donde ocurren accidentes con mayor
frecuencia. Lo cual contribuye en la planificacion vial para tomar medidas y mejorar la

seguridad en esas zonas.

Costos y presupuestos: Ayuda a establecer los costos y presupuestos necesarios para mantener
y mejorar la infraestructura vial. Esto es necesario para el planeamiento de proyectos y la

obtencion de recursos para la ejecucion de las mejoras.

Medio ambiente: La informacion obtenida puede ayudar a identificar las areas de riesgo
ambiental, permitiendo la toma de medidas preventivas y la planificacion de proyectos de

restauracion y mantenimiento.
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Realizar un inventario vial es primordial en varios aspectos como la planificacién,
gestion, seguridad y proteccion ambiental de las infraestructuras viales, ademas con este

proceso se asegura la movilidad y el bienestar de las comunidades.

2.2 Elementos y caracteristicas de una via

Los elementos y caracteristicas de una via pueden variar dependiendo de la ubicacién

y el uso previsto de la via, pero en general, incluyen lo siguiente:

Pavimento: superficie de la carretera disefiada para soportar el trafico vehicular y peatonal.

Puede estar hecha de asfalto, concreto u otros materiales.

Ancho de la via: distancia entre los bordes de la via, varia de acuerdo al nimero de carriles y

el tréfico esperado.

Acera: seccion de la via elevada destinada para uso de los peatones, y que puede estar separada

o0 integrada a la calzada.

Sistemas de drenaje: son estructuras y dispositivos disefiados para drenar el agua de lluvia de

la via y evitar la acumulacion de agua en la superficie.

Sefalizacion: los letreros, las lineas y marcas en la via que indican la direccion del trafico, las

restricciones de velocidad, las zonas de cruce de peatones, entre otros.

Illuminacion: las luces que iluminan la via durante la noche para mejorar la visibilidad y la

seguridad.

Separadores: las barreras fisicas que separan los carriles de la via, que pueden ser de concreto,

metal u otros materiales.

Dispositivos de seguridad: las medidas de proteccion disefiadas para reducir el riesgo de
accidentes, como barreras de contencion, sefiales luminosas y sonoras, y sistemas de control

de velocidad.

Zona verde: las areas de vegetacion que rodean la via, y que pueden tener una funcion

decorativa o de control de la contaminacion acustica y del aire.

Las caracteristicas de una via incluyen tanto aspectos fisicos como de seguridad que se deben

considerar en su disefio y construccion.
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Figura 3. Elementos de una via
Fuente: (Elaboracién Propia)

2.3 Clasificacion de las vias
2.3.1 Segun la jurisdiccion
2.3.1.1 Red Vial Estatal

Es el conjunto de carreteras y caminos que son administrados y mantenidos por el
gobierno central del pais. Estas vias son de caracter estratégico y conectan diferentes regiones

y ciudades dentro del territorio ecuatoriano.

La red estatal esta compuesta por todas las vias administradas por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas de Ecuador, es el organismo que se encarga de asegurar que las
carreteras estén en buen estado, realizar mejoras y ampliaciones, asi como garantizar la

seguridad vial en estas vias. (MOP, 2011).

2.3.1.2 Red Vial Provincial

La red provincial es un sistema de carreteras y caminos que estan bajo la jurisdiccion y
responsabilidad de los gobiernos provinciales en el pais. Cada una de las 24 provincias de
Ecuador tiene su propia red vial provincial, la cual esta disefiada para conectar y facilitar el
acceso a diferentes localidades y comunidades dentro de la provincia.

La red provincial estd compuesta por carreteras secundarias, vias rurales y caminos de

acceso a zonas de dificil acceso. Estas vias son de gran importancia para la movilidad de las
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personas que viven en las zonas rurales y para el transporte de productos agricolas y ganaderos

hacia los centros urbanos.
2.3.1.3 Red Vial Cantonal Urbana
La red vial cantonal urbana estd compuesta por carreteras locales, vias urbanas y

caminos rurales que facilitan la movilidad dentro de cada cant6n, esta a cargo de los gobiernos

autonomos descentralizados municipales (MOP, 2018).

Estas vias son de caracter local y se encuentran dentro de las ciudades y pueblos de
cada canton. Son responsables de la conectividad dentro de las zonas urbanas, permitiendo el

transporte de personas y bienes dentro de las areas residenciales, comerciales e industriales.
2.4  Catélogo de atributos viales

2.4.1 Vias/caminos

2.4.1.1 Atributos de las caracteristicas generales de la via

En este apartado, teniendo como base la informacion proporcionada por parte del
CONGORPE especificamente el diccionario de base de datos, se describen las caracteristicas de

las vias que se tendran en cuenta para actualizar el inventario vial.

Tabla 1. Atributos de las caracteristicas generales de via

Nombre del Definicion Descripcion del dominio
atributo
GID NUmero identificador en orden
secuencial
CODIGO Codigo de la via
PROV Se indica la provincia de donde

parte y a donde conduce el
camino o la via

CANTON Se indica el nombre del Canton
de donde parte y a donde
conduce el camino o la via
PARROQUIA Se indica el nombre de Ia
Parroquia de
donde parte y a donde conduce el
camino o la via

TIPO Se indica el tipo de interconexion | Asentamiento humano a
INTERCONEXION | al que pertenece la via asentamiento humano

Cabecera parroquial rural a
asentamiento humano
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Canton a canton

Estatal con asentamiento
humano

Estatal con cabecera cantonal

Estatal con cabecera parroquial

Estatal con cabecera
provincial

Estatales
Otros
Parroquia rural a parroquia rural

Provincia a provincia

ORIGEN Se indica el lugar donde se inicia
la via

DESTINO Se indica el lugar donde se
finaliza la via

COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud
inicial y final de la via
COCLIMATI Se registrara el clima de mayor
periodo durante el afio

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

2412 Atributos de las caracteristicas via

Tabla 2. Atributos de las caracteristicas de la via.

Nom_bre del Definicion Descripcion del dominio
atributo
GID Numero identificador en orden
secuencial
CODIGO Codigo de la via
TIPOTERRENO Llano
Montafioso
Ondulado
Otros
Sin determinar
TSUPERF Se indica el tipo de capa de rodadura de | Adoquin
la via D-t bituminoso
Empedrado
Lastre
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Mixto

Pavimento flexible
Pavimento rigido
Suelo natural

Tierra
Otro
Sin determinar
ESUPERF Se indica el estado de la capa superficial | Bueno
de la via Regular
Malo
Sin determinar
LONGITUD Se registra la longitud marcada por el
odémetro desde el inicio hasta el final
ANCHOCA Se registra el ancho de calzada
ANCHOVI Se registra el ancho real del camino, que

es la distancia entre los puntos externos
de la via incluyendo espaldones

usoO Se indica el derecho de via Agricola

Bosque

Infraestructura

Maleza

Otro

Pastos

Cuerpo de agua
Infraestructura fisica

Sin determinar
CARRILES Se indica el tipo de carriles de la via. Cuatro carriles
bidireccionales

Dos carriles bidireccionales

Dos carriles
unidireccionales

Un carril bidireccional

Un carril unidireccional

SIN determinar

VELPROM Se registra la velocidad promedio de la
via

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 2

se consideraran los siguientes criterios.
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24121 Tipo de terreno

Tabla 3. Tipo de terreno

Tipo de terreno Descripcion

LLANO Son tramos con pendientes suaves (< 3 %) o moderadas (3-4 %) de corta
longitud (< 0.5 km)

MONTANOSO | Pendientes longitudinales fuertes y frecuentes, comprendidas entre 6 y 8
%

ONDULADO | Terrenos con pendientes moderadas y frecuentes; con pendientes
longitudinales entre 3'y 6 %, pero en longitudes no muy grandes (< 1 km)

Tomada de (Manual de Inventarios Viales, 2016).

24.1.2.2 Tipo de superficie

Adoquin

Una via adoquinada es una carretera o calle pavimentada con bloques de concreto, son
conocidas por su durabilidad y resistencia, y también por su atractivo estético. El
mantenimiento de estas vias puede llegar a ser costoso, y este tipo superficie no siempre es

adecuada para todo tipo de vehiculos.

Figura 4. Tipo de superficie Adoquin
Fuente: (Elaboracién Propia)

D-t bituminoso

Es un tipo de pavimento asfaltico que se construye mediante la aplicacidn de dos capas
de mezcla asféaltica. La primera capa, conocida como capa de base, se compone de una mezcla
de agregados gruesos y un ligante asfaltico. La segunda capa denominada de rodadura esta
compuesta por una mezcla mas fina de agregados y un ligante asféaltico modificado con
polimeros, para una mayor resistencia y durabilidad al pavimento. La aplicacion de dos capas
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permite una mejor distribucion del esfuerzo de trafico y una mayor capacidad de carga, lo que
resulta en una vida util mas larga del pavimento.

Figura 5. Tipo de superficie D-t bituminoso
Fuente: (IBEF, 2019)

Empedrado

Una via empedrada es una calle o carretera que esta pavimentada con piedras. Estas
piedras se colocan de manera uniforme y compacta para formar una superficie resistente y
duradera. Este tipo de vias se las puede encontrar en lugares antiguos de las ciudades, ademés
son vias de superficie irregular las mismas que pueden producir dificultad al momento de
transitar por estas zonas.

Figura 6. Tipo de superficie empedrado
Fuente: (Elaboracion Propia)
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Lastre

Es una via que utiliza una capa de piedra suelta, conocida como "lastre”, como base y
capa de rodadura. El lastre se coloca en una capa uniforme y nivelada en la base de la via, el
lastre ayuda a distribuir el peso de los vehiculos de manera uniforme y proporciona una base
solida y estable para los mismos. El lastre ayuda a drenar el agua lluvia y mantener la
estabilidad de la via en condiciones climaticas variables.

Figura 7. Tipo de superficie lastre
Fuente: (Elaboracion Propia)

Mixto

Carretera compuesta por diferentes tipos de materiales en su superficie, con el proposito
de mejorar la durabilidad y resistencia del pavimento. Estas capas pueden incluir tanto
materiales flexibles, como el asfalto, como materiales rigidos, como el concreto y lastre como

el ripio que se combinan para crear una capa de rodadura hibrida.

Figura 8. Tipo de superficie mixto
Fuente: (Elaboracion Propia)
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Pavimento rigido

Carretera construida con una superficie de concreto con el fin de soportar el peso del
trafico vehicular y peatonal. Los pavimentos rigidos son mas resistentes y duraderos, lo que los
hace ideales para zonas de alto trafico o para aplicaciones en las que se requiere una mayor
resistencia. Estos pavimentos también pueden ser utilizados en zonas urbanas para calles con

trafico intenso y durabilidad a largo plazo.

Figura 9. Tipo de superficie pavimento rigido
Fuente: (ARKIPLUS, 2020)

Suelo natural

Este tipo de vias pueden estar formadas por tierra, grava, rocas u otros materiales que,
de la superficie del terreno, sin la intervencion humana para su acondicionamiento. A menudo
se encuentran en zonas rurales o en areas donde la construccion de una via pavimentada no es
factible debido a restricciones ambientales o econémicas. Las vias de suelo natural también
pueden ser utilizadas en areas de baja circulacion de tréfico. Estas vias no suelen ser tan
duraderas y pueden requerir un mayor mantenimiento debido a la erosion y otros factores
ambientales.

Figura 10. Tipo de superficie suelo natural
Fuente: (Elaboracién Propia)
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24.1.2.3 Estado de la superficie

Tabla 4. Estado de la superficie

Estado de la superficie Descripcion

BUENO No presenta dafios significativos.

REGULAR Dafios menores a moderados, pero no constituye una obstruccién
importante al trafico.

MALO Dafio severo en todo el camino, s6lo es transitable por camiones y
vehiculos de doble traccion.

Tomado de (Manual de Inventarios Viales, 2016)

También se puede determinar el estado de la superficie tomando en cuenta factores
como la calidad del viaje, la seguridad y la eficiencia del trafico del usuario, siendo esta una
medida de la calidad y el estado general de una carretera, la cual se utiliza para evaluar su

desempefio.

Basados en una evaluacion subjetiva de la comodidad del usuario, la velocidad de

recorrido, vibraciones y sacudidas se determino el estado de la superficie de rodadura.

24124 Indice de Rugosidad Internacional (IRI)

Es una medida estandarizada utilizada para cuantificar la calidad y el estado de la
superficie de las carreteras. El IRI proporciona una evaluacion objetiva de la rugosidad de una
carretera y se utiliza en todo el mundo como una herramienta para medir la comodidad del viaje

y predecir el desgaste del vehiculo y la fatiga del conductor.

El IRI refleja la cantidad de vibracion y sacudidas experimentadas por un vehiculo al
viajar por una carretera. Cuanto mayor sea el IRI, mas rugosa seréa la superficie de la carretera
y mas incomodo sera el viaje. Por otro lado, un IRI bajo indica una carretera mas suave y

cémoda.

El IRI se utiliza ampliamente en la gestion de carreteras y en la planificacion de
mantenimiento y rehabilitacion de infraestructuras viales. Permite identificar tramos de
carretera que requieren reparaciones o mejoras, asi como evaluar la eficacia de las

intervenciones realizadas en términos de mejora de la calidad del viaje.
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Tabla 5. Relacion entre los valores del IRI y caracteristicas de simulacion - Estado de la superficie

Estado de la superficie

Descripcion

BUENO

Se circula de manera confortable a mas de 100 km/h. No se
detectan baches u ondulaciones. La capa de rodadura es de gran
calidad.

REGULAR

Se circula confortablemente de 50 a 90 km/h. Hay baches
ocasionales (1- 6 cada 50 m). Si la superficie no tiene defectos,
entonces tiene grandes ondulaciones.

MALO

Es necesario circular a menos de 50 km/h. Hay muchos baches (8
— 16 cada 50 m) y el pavimento estd muy degradado.

Tomado de (Sanchez S., Ignacio; Solminihac T., Hernan, 1989)

2.4.2 Cunetas

Son canales longitudinales con o sin revestimiento, que se encuentran a lo largo de la

via en ambos lados o0 a un lado, con el fin de recolectar y evacuar el agua de lluvia que cae

sobre la superficie de la via. (Comunicaciones, 2018).

Las cunetas estan disefiadas para prevenir inundaciones y garantizar la seguridad y

funcionalidad de la infraestructura vial.

2421 Atributos de las cunetas

Tabla 6. Atributos de una cuneta

Nombre del atributo Definicion Descripcion del dominio
GID Numero identificador en orden
secuencial
LADO Se especifica el lado en la que se | Ambos
encuentra la cuneta. Centro
Derecha
Izquierda
ESTADO Se indica el estado aparente del | Bueno
atributo. Malo
Regular
Sin determinar
TIPO Descripcion del tipo de cuneta. Cuneta canal
Cunetaen|
Cunetaenv
Cunetas trapeciales
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Suelo natural

No existe
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud
inicial y final
OBSERV Observaciones de texto libre

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 5

se consideraran los siguientes criterios.

24.2.1.1 Tipo de cuneta

Tabla 7. Tipos de cuenta

TIPO DESCRIPCION IMAGEN

CUNETA CANAL | Tiene una seccion transversal de
forma semicircular.

o
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oooooooo

icircular

oa ala MM

CUNETAENL Tiene una seccién transversal de
forma triangular asimétrica.

CUNETAEN YV Tiene una seccién transversal de
forma triangular simétrica.
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CUNETAS Tiene una seccidn transversal de
TRAPECIALES forma trapezoidal.

SUELO NATURAL | Su seccion transversal puede variar,
pero se caracterizan por ser de suelo
natural.

Nota: 2 (Blogspot, 2007); ® (Suéarez, 2019); ¢ (Yepes, 2023)

24212 Estado de la Cuneta

Tabla 8. Estado de la Cunetas

ESTADO ELEMENTOS REVESTIDOS ELEMENTOS EN TIERRA

BUENO No tiene problema. No hay necesidad de | No tiene problema. No hay
reparacion. necesidad de reparacion

MALO Quebrado en menos que el 30% de la | Tiene problema de erosion sin

longitud. afectar el nivel de servicio o la

estabilidad de la carretera.

REGULAR | Quebrado en méas que el 30% de la | Tiene problema de erosion que
longitud. afecta el nivel de servicio o la
estabilidad de la carretera.

Tomado de (Manual de Inventarios Viales, 2016)

2.4.3 Sefalizacion horizontal

La sefializacidn horizontal es un componente importante del sistema de sefializacion
vial que utiliza marcas y simbolos pintados en la superficie de las carreteras y calles para
transmitir informacion a los conductores y peatones. Consiste en la aplicaciéon de diferentes
tipos de lineas, marcas y simbolos en el pavimento con el objetivo de regular, guiar y advertir
a los usuarios de la via. La sefializacion horizontal es esencial para garantizar la seguridad vial

y la fluidez del trafico, ya que brinda informacién clara y visualmente perceptible a los
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usuarios. Ademas, contribuye a regular la velocidad, prevenir accidentes y mejorar la

organizacion del transito.

2.4.3.1 Atributos de sefalizacion horizontal

Tabla 9. Atributos de la sefializacion horizontal

Nombre del Definicion Descripcion del dominio
atributo
GID NUmero identificador en orden secuencial
LADO Se especifica el lado en la que se encuentra la | Ambos
sefializacion horizontal Centro
Derecha
Izquierda
ESTADO Se indica el estado aparente del atributo Bueno
Malo
Regular
Sin determinar
TIPO Descripcion  del tipo de sefializacion | Continua con tachas
horizontal Continua sin tachas
Segmentadas con tachas
Segmentadas sin tachas
OBSERV Observaciones de texto libre

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 8

se consideraran los siguientes criterios.

24311 Estado de la sefializacién horizontal

Tabla 10. Estado de la sefializacién horizontal

ESTADO DESCRIPCION

BUENA Marcas y tachas sin problemas

REGULAR | Las marcas se pueden ver todavia. Tachas dafiadas o ausentes en menos del 30%
de la longitud

MALA Las marcas apenas se pueden ver. Tachas dafiadas o ausentes en mas del 30% de
la longitud

Tomado de (Manual de Inventarios Viales, 2016)
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24.3.1.2 Tipos de sefalizacién horizontal

e Continua con tachas
La linea continua indica una prohibicion o limitacion a los conductores de cruzarla o
cambiar de carril, mientras que las tachas reflectantes colocadas en la linea permiten su
visibilidad durante la noche o en condiciones de poca luz, lo que ayuda a los conductores a

mantenerse dentro de su carril y evitar accidentes.
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Figura 11. Sefalizacion horizontal continua con tachas
(INEN, 2011)

e Continua sin tachas
La linea continua es un elemento importante de la seguridad vial, ya que ayuda a los
conductores a mantener una distancia segura entre los vehiculos y evitar accidentes. Esta
técnica se utiliza comdnmente en carreteras de alta velocidad, en curvas peligrosas, en zonas
escolares y en cualquier lugar donde sea necesario controlar la velocidad y la posicion de los

vehiculos.
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Figura 12. Sefializacion horizontal continua sin tachas
(INEN, 2011)
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e Segmentadas con tachas
La linea segmentada indica una recomendacién o permiso para los conductores de
cruzarla o cambiar de carril, siempre y cuando lo hagan de manera segura y respetando las
normas de trafico. Las tachas reflectantes colocadas en la linea permiten su visibilidad en
condiciones de poca luz.
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Figura 13. Sefalizacion horizontal segmentada con tachas
(INEN, 2011)

e Segmentadas sin tachas
La sefalizacion vial de linea discontinua es una marca vial en la que se utilizan lineas
blancas cortadas o discontinuas para delinear carriles de tréfico en la carretera. Estas lineas

discontinuas se utilizan para indicar que los vehiculos pueden cambiar de carril.

200 a 808 mm “=—Llinea de celor amarllle
w0 la calzada

Figura 14. Sefalizacion horizontal segmentada sin tachas
(INEN, 2011)
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2.4.4 Senalizacion vertical

La sefializacion vertical se refiere a los dispositivos de control de trafico que
proporcionan informacién y advertencias a los usuarios sobre las condiciones de la via

mediante leyendas con simbolos reconocibles (Miranda, Intriago, Sanchez, & Santos, 2009).

2.4.4.1 Atributos de sefalizacion vertical

Tabla 11. Atributos de sefalizacién vertical

Nombre del Definicion Descripcion del
atributo dominio
GID Numero identificador en orden secuencial
LADO Se especifica el lado en la que se encuentra | Ambos
la sefializacion vertical Centro
Derecha
Izquierda
ESTADO Se indica el estado aparente del atributo. Bueno
Malo
Regular
Sin determinar
TIPO Descripcion del tipo de sefializacion Informativa
vertical Preventiva
Regulatoria
Sin determinar

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 10

se consideraran los siguientes criterios.

24411 Estado de la sefializacién vertical

Tabla 12. Estado de la sefializacién vertical

Estado Descripcion

Buena No tiene problema
Regular | Dafiado, pero se puede leer
Mala No se puede leer o ausente

Tomado de (Manual de Inventarios Viales, 2016)
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24.4.1.2 Tipos de sefializacion vertical

e Informativa
Proporcionan informacion a los usuarios sobre destinos, servicios, atracciones turisticas

y otras indicaciones relevantes para los conductores.

22 23 122

Figura 15. Sefializacion vertical informativa
Fuente: (CCIMA, 2015)

e Preventiva
Sefiales que alertan a los conductores y peatones sobre peligros potenciales en la via.
Estas sefiales estan disefiadas para alertar y prevenir situaciones de riesgo, permitiendo a los

usuarios tomar las precauciones necesarias.

Figura 16. Sefalizacion vertical preventiva
Fuente: (CCIMA, 2015)

e Regulatoria
Sefiales que establecen normas, regulaciones y restricciones de transito en las vias.
Informan a los usuarios de las vias sobre las obligaciones, prohibiciones y limitaciones

especificas que deben cumplir para garantizar la seguridad y el orden en la circulacion vial.
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Figura 17. Sefalizacion vertical regulatoria
(CCIMA, 2015)

2.4.5 Alcantarillas

Una alcantarilla es una estructura que se utiliza para permitir el paso de agua, ya sea de
lluvia o de rios, debajo de una via de comunicacién, como una carretera, un camino, una calle
0 una via férrea. La alcantarilla estd compuesta por una estructura de concreto, metal o piedra
que se coloca en una zanja o excavacion gque se hace en la tierra para permitir que el agua fluya
libremente por debajo de la superficie del terreno. Las alcantarillas son necesarias para prevenir

inundaciones y erosionamiento en las carreteras y vias,

2.4.5.1 Atributos de una alcantarilla

Tabla 13. Atributos de una alcantarilla

Nombre del Definicion Descripcion del dominio
atributo

GID Numero identificador en orden
secuencial

MATERIAL Se especifica el material del cuerpo de | Hormigdn

la alcantarilla Ladrillo

Metalica

Mixto

PVC

Sin determinar

TIPO Descripcién del tipo de alcantarilla Baden

Cajon

Cunetaenv

Circular

Span

Sin determinar
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LONGITUD Se indica la longitud en metros
del atributo
CUANCHO Registro del ancho del cuerpo de la
alcantarilla
CUDIAM Registro del diametro del cuerpo de la
alcantarilla
CABEZALES Se indica si existe 0 no cabezales T
F
ECABEZ Se indica el estado de los cabezales de | Bueno
la alcantarilla Malo
Regular
Sin determinar
ECUERPO Se indica el estado del cuerpo de la | Bueno
alcantarilla Malo
Regular
Sin determinar
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud
OBSERV Observaciones de texto libre Observaciones

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 12

se consideraran los siguientes criterios.

245.1.1 Material del cuerpo de alcantarilla

e Hormigon
Las alcantarillas de hormigon tienen beneficios como su durabilidad, resistencia a la
corrosion y costos bajos de mantenimiento. Ademas, el hormigdn es facilmente disponible y
relativamente facil de instalar, lo que reduce los costos y el tiempo de instalacion. Sin embargo,
los perjuicios de una alcantarilla de material de hormigdn incluyen su peso y tamario, lo que
puede dificultar su transporte e instalacion en ciertos lugares. En general, las alcantarillas de
hormigdn son una opcién popular y duradera para el drenaje, pero se deben considerar sus

impactos ambientales y logisticos.
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Figura 18. Material del cuerpo de alcantarilla de hormigén
Fuente: (Elaboracion Propia)

e Ladrillo:

Las alcantarillas de ladrillo incluyen su capacidad para proporcionar un buen drenaje y
soportar cargas pesadas, especialmente en areas de baja a media intensidad de trafico vehicular.
Ademas, el ladrillo es un material atractivo visualmente y puede ser una opcion adecuada para
la preservacion de estructuras historicas y culturales. Las alcantarillas de ladrillo incluyen su
falta de durabilidad en comparacion con otros materiales, lo que puede resultar en la necesidad
de reparaciones y reemplazos frecuentes. Este tipo de alcantarillas pueden ser una opcion

adecuada en ciertos casos, pero deben considerarse sus limitaciones y costos a largo plazo.

R 4
A e

Figura 19. Material del cuerpo de alcantarilla de ladrillo
Fuente: (Elaboracion Propia)

e Metdlica:
Una alcantarilla de material metalico, como acero corrugado o aluminio, incluyen su

resistencia a la corrosion, lo que permite que duren por un largo tiempo y su capacidad para
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soportar cargas pesadas de trafico vehicular. Ademas, son féciles de transportar e instalar, lo
que reduce el tiempo y los costos de instalacion. Las alcantarillas de material metélico incluyen
su susceptibilidad a la oxidacion, lo que puede reducir su vida Util, también la corrosion puede

crear desechos metalicos que pueden contaminar el agua de drenaje.

Figura 20. Material del cuerpo de alcantarilla metélica
Fuente: (Cosmos, s.f.)

e PVC:
Una alcantarilla PVC incluye su ligereza y resistencia a la corrosion, lo que les permite
durar mucho tiempo. El PVC es un material plastico asequible y ampliamente disponible en el
mercado. Este tipo de alcantarillas tienen susceptibilidad al dafio por calor y rayos UV, por lo

cual con el paso del tiempo estas pueden degradarse.

et

Figura 21. Material del cuerpo de alcantarilla de PVC
Fuente: (Elaboracién Propia)
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24512 Tipo de alcantarilla

e Alcantarilla tipo Baden:

Una alcantarilla de tipo badén es una estructura vial que se utiliza para permitir el paso
de agua y otros liquidos en la carretera, mientras se mantiene la capacidad de trafico. Consiste
en una depresion en la carretera, que se llena de agua durante las lluvias, y esta disefiada para
permitir que el agua fluya de manera controlada hacia la alcantarilla. La formay la profundidad
de la depresion estan disefiadas para minimizar la velocidad del agua y reducir la posibilidad
de inundaciones. Ademas, se puede colocar una rejilla o una estructura similar sobre la

alcantarilla para evitar que la suciedad y los escombros obstruyan el flujo de agua.

Figura 22. Alcantarilla tipo badén
Fuente: (Elaboracién Propia)

e Alcantarilla tipo Cajon:

Es una estructura de drenaje subterranea utilizada para transportar el agua de lluvia o
de otras fuentes de agua, a través de un canal construido con paredes de concreto o metal. El
canal en forma de cajon, que puede ser rectangular o cuadrado, tiene una tapa o cubierta
superior que se puede quitar para facilitar el acceso y la limpieza de la alcantarilla. Las
alcantarillas de tipo cajon se utilizan en zonas donde hay un alto volumen de agua, como en
areas urbanas y en carreteras de alta velocidad. Se pueden utilizar para transportar el agua
debajo de las carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, parques, zonas de recreacion y otros lugares
donde la superficie debe mantenerse libre de obstrucciones.
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Figura 23. Alcantarilla tipo cajon
Fuente: (Elaboracién Propia)

e Alcantarilla tipo Circular:

La alcantarilla circular es una estructura de drenaje utilizada para transportar agua de
diversas fuentes a través de tubos circulares hechos de diferentes materiales como concreto,
metal o plastico. Estas alcantarillas se colocan bajo la superficie de la carretera, su forma
circular les permite soportar la carga del trafico que pasa por encima de ellas. Las alcantarillas
de tipo circular se utilizan en carreteras y caminos para evitar inundaciones. Son una solucion

eficiente y duradera para el drenaje de agua en diferentes areas de infraestructura.

Figura 24. Alcantarilla tipo circular
Fuente: (Elaboracién Propia)
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e Alcantarilla tipo Span:

Una alcantarilla de tipo span es una estructura de drenaje que se utiliza para transportar
agua de lluvia o de otras fuentes a través de un puente construido sobre ella. Este tipo de
alcantarilla tiene un disefio en forma de arco o de viga, que permite que el agua fluya debajo
del puente mientras se mantiene la estabilidad estructural del mismo. La alcantarilla se
construye generalmente de materiales resistentes como el hormigoén o el acero, y puede soportar
cargas pesadas de trafico de vehiculos y peatones. Son una solucion comdn en carreteras y
caminos, donde se necesita un puente para cruzar un rio, arroyo u otra fuente de agua, y es

necesario mantener el drenaje del agua.

(GAD Provincial de Imbabura, 2016)

24513 Estado del cabezal y cuerpo de la alcantarilla

Tabla 14. Estado del cabezal y cuerpo de la alcantarilla

ESTADO DESCRIPCION

BUENA La alcantarilla no se encuentra obstruida, o la obstruccion es minima. El
flujo de agua a través de la alcantarilla puede ocupar la seccién completa.

RAGULAR | La alcantarilla se encuentra parcialmente obstruida. El flujo de agua a través
de la alcantarilla puede ocupar solamente una parte de toda la seccion

MALA La alcantarilla se encuentra completamente obstruida. El agua no puede
circular a través de la alcantarilla.

2.4.6 Puentes

Los puentes son estructuras que proporcionan una via de paso sobre el agua, una
carretera, 6 una via férrea, pero también pueden transportar tuberias y lineas de distribucién de
energia, y tienen que contar por lo menos, con un carril para circulacion del tréfico u otras

cargas rodantes (Méndez & Torres, 2017).
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2.4.6.1 Atributos de un puente

Tabla 15. Atributos de un puente

Descripcion del

Nombre atributo Definicion i
dominio
GID Numero identificador en orden secuencial
Asfalto
Hormigon
- . Lastre
CAPARODAD Se especifica el material que cubre el tablero
del puente Madera
Metal
Sin determinar
NOMBRE Nombre del puente
RIOQUEB Registro del rio o quebrada
Se indica la altura desde la parte inferior
GALIBO del tablero hasta la cota superior del espejo
del agua o el fondo de la quebrada
Se indica el ancho de la capa de rodadura
ANCHO del puente
Se indica el ando del puente incluyendo el
ANCHOTOT espacio de camineria, pasamanos y capa de
rodadura
Se indica la longitud en metros entre juntas
LONGITUD externad del puente
Hormigon
Madera
- : : Metélica
PROTLATER Se |nd_|ca el tipo de material de las
protecciones laterales Mixta
Ninguna
Otro
Bueno
- . Malo
ESTPROT IS(Ai n:dlca el estado de las protecciones
aterales Regular
Sin determinar
- L . Bueno
EVALINFR Se indica la evaluacion de la infraestructura. Malo
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Regular
Sin determinar
Bueno
- L Malo
EVALSUPES Se indica la evaluacion de la superestructura
Regular
Sin determinar
CARGA Se muestra la carga efectlva' de acuerdo
con el parque automotor de la via
L A T, T
SENCARGA Se indica si existe sefializacion de la carga en
el puente =
COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud Coordenadas
OBSERV Observaciones de texto libre Observaciones

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

Para determinar las caracteristicas de varios de los atributos mencionados en la tabla 14

se consideraran

los siguientes criterios.

Tabla 16. Evaluacion de puentes

ESTADO DESCRIPCION

BUENO Solo muestra un deterioro minimo, no hay necesidad de reparaciones, pero
ciertas actividades de mantenimiento pueden ser necesarias.

MALO Necesita repararse, pero puede mantenerse abierto a trafico restringido. El
deterioro de elementos principales afecta la capacidad portante y/o servicio.

REGULAR | Existe deterioro, desprendimientos, socavacion, pero no afectan la capacidad
portante y/o de servicio. Hay necesidad de reparaciones menores

Tomado de (Asociacion BCEOM-OIST, 2001)

2.4.7 Puntos criticos

Un punto critico en un inventario vial es un lugar en una carretera donde se produce un

cambio significativo en las condiciones de la via o en la infraestructura vial, lo que afecta de

manera negativa a la seguridad vial y se incrementa el riesgo de accidentes. Estos puntos

pueden ser curvas, intersecciones, cambios en el ancho de la carretera o cambios en el tipo de

pavimento, entre otros. Con la identificacion de estos puntos criticos se toman medidas de

seguridad y prevencion de accidentes, como la instalacion de sefializacion, reduccion de

velocidad, mejoras en del disefio vial o implementacion de barreras de proteccion.
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2.4.7.1 Atributos punto critico

Tabla 17. Atributos punto critico

Nombre del atributo

Definicion

Descripcion del dominio

GID

Numero identificador en orden
secuencial

TIPO Descripcion del tipo de punto | Disefio geométrico
critico Geoldgicos
Hidrogeologicos
Hidrol6gicos
Mantenimiento
Otros
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud
inicial y final
OBSERV Observaciones de texto libre

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

2.4.8 Talud

Se conoce con el nombre de talud a toda conformacion de tierra o roca, natural o

artificial, cuya geometria mantiene una inclinacion con respecto a la horizontal. Los taludes

naturales son estructuras formadas debido a los procesos geologicos que sufre una

conformacién de tierra a lo largo del tiempo. Los taludes artificiales son el producto de la

intervencion humana para modificar la pendiente natural del terreno. (Montenegro & Tipan,

2016).

2.4.8.1 Atributos de un talud

Tabla 18. Atributos de un talud

Nombre del atributo | Definicion Descripcion del dominio
GID NUmero identificador en orden
secuencial
ESTADO Se indica el estado aparente del | Bueno
atributo. Malo
Regular
Sin determinar
TIPO Descripcion del tipo de cuneta. Intervenido
Natural
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COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud inicial
y final
OBSERV Observaciones de texto libre

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)

2.4.9 Minas

Una mina es una instalacion industrial disefiada para extraer recursos minerales valiosos

de la tierra, como metales, carbon y derivados pétreos como la arena o ripio, entre otros. Estas

operaciones mineras pueden llevarse a cabo tanto en la superficie como en el subsuelo,

utilizando diferentes técnicas y equipos para la extraccién de los recursos.

Tabla 19. Atributo de minas

Nombre del atributo | Definicion Descripcion del dominio
GID NUmero identificador en orden
secuencial
FUENTE Se especifica la fuente de explotacion | Cantera
Rio
Sin determinar
MATERIAL Se indica el material de explotacion de | Arcilla
las minas Arena
Base
Caliza
Lastre
Material granular
Ripio
Piedras de rio
Zeolita
Sin determinar
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud inicial
y final
OBSERVACION Observaciones de texto libre

Tomada de “Homologacion de las BBDD todas las Provincias. Diccionario de la Base de
Datos” por (CONGOPE, 2019)
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2.5 Metodologia de inventario vial del CONGOPE y la Prefectura de

Pichincha.

En la actualizacion del inventario vial del afio 2022 de los cantones Pujili Fase | y
Salcedo Fase | se aplica la metodologia proporcionada por parte del CONGOPE denominada
“Metodologia para levantamiento del inventario vial”. En los siguientes apartados se describe

el proceso a sequir.

2.5.1 Definicion de cédigos (identificadores) de los tramos de las vias a

inventariar.

Los cadigos de los tramos inventariados se definiran en base a diferentes caracteristicas.
Se inicia identificando el tramo principal, el mismo que se divide en varios subtramos de
acuerdo con el ancho de la calzada y el tipo de capa de superficie. Cada subtramo sera
identificado con un cédigo unico el cual estara conformado por: codigo de la provincia, codigo

del tramo y subtramo.

2.5.2 Creacidn de catalogo de atributos en el GPS.

Para el catalogo de atributos del inventario vial de los cantones Pujili Fase | y Salcedo
Fase | se utilizaran los softwares que se indican a continuacion. Este procedimiento

corresponde a un trabajo de oficina.

e Seiniciacon la creacion de este catalogo en el computador mediante el uso del software
QGIS, en el cual se crean capas vectoriales que contienen el nombre de los diferentes
atributos viales que se levantaran.

e Se procede atransferir las capas vectoriales creadas en QGIS hacia la aplicacion Mergin
Maps la cual se le darad uso también como GPS.

e Se utiliza la aplicacion Geo Traker para el levantamiento de nuevas vias.

2.5.3 Planificaciéon del levantamiento en territorio.

En oficia con los mapas geograficos de los cantones Pujili y Salcedo, se realiza la
planificacion del recorrido de los tramos y subtramos que seran levantados a diario. A

continuacion, se detallan los aspectos principales a tener en cuenta:
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e Se inicia el recorrido de las vias con la identificacion de los tramos principales, los
cuales corresponden a los tramos con mayor longitud.

e Una vez inventariado el tramo principal se procede a realizar el levantamiento de los
subtramos los cuales corresponden a las vias que intersecan o cruzan al tramo principal.

e El inventario de las vias debe realizarse de manera adecuada es decir desde el punto
inicial de los tramos hasta el fin de la via.

e El proceso de levantamiento de informacion mencionado es el mismo para todos los

tramos y subtramos del cantén Puijili Fase | y Salcedo Fase I.

2.5.4 Descarga de la informacion levantada.

Una vez concluido el proceso de levantamiento de informaciéon se realiza la
sincronizacion de datos obtenidos desde la aplicacion mévil Mergin Maps al programa QGIS.
Se debe revisar que la informacion obtenida en campo cuente con las coordenadas y el detalle
de todos los atributos que se mencionaron en el capitulo 2. Para realizar la verificacion de datos

en el caso de ser necesario se cuenta con el registro de fotografias.

2.5.5 Edicion y procesamiento de la informacion.

Al finalizar el proceso de descarga de toda la informacion que se ha levantado de cada
uno de los tramos y subtramos con sus respectivos atributos en el software QGIS se procede a
realizar los ajustes que sean necesarios de los diferentes elementos que tengan deformacion,
variacion en relacién a los mapas geograficos. Se procesa toda la informacién y se tendran los
resultados de cada uno de los atributos especificados en mapas, tablas dinamicas y cuadros

estadisticos para los cantones Pujili Fase | y Salcedo Fase I.

CAPITULO 3: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL TRABAJO
DE CAMPO Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En el tercer capitulo se detalla el procedimiento a seguir para la actualizacion del

inventario vial en campo y en oficina.
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3.1 Identificacion de las vias rurales levantadas y no levantadas en el
inventario vial del afio 2017.

3.1.1 Vias inventariadas en el afio 2017 por el CONGORPE.

En el afio 2017 se determind que se inventariaron 214,9 km en el cantén Puijili en la
Fase | y 260,9 km en el canton Salcedo Fase I, datos que se obtuvieron de informacién
proporcionada por el CONGOPE.

e Canton Pujili Fase |

En la Fase | del Canton Pujili se inventari6 las parroquias rurales: Pujili y La Victoria.

] Parroquia La Victoria
[ ] Parroquia Puijili

Vias Inventariadas en el 2017 por el CONGOPE
en el CANTON PUJILI FASE 1

Figura 26. Mapa inventario vial CONGOPE afio 2017, canton Pujili, parroquias. Pujiliy La
Victoria 214,9 km
Fuente: (Elaboracion Propia)
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e Canton Salcedo Fase |

En la Fase | del Canton Salcedo se inventarid las siguientes parroquias rurales:

Cusubamba, Mulalillo, Pansaleo y Santa Lucia.

[] Parroquia Cusubamba
[ ] Parroquia Mulalillo
[ Parroquia Pansaleo
Parroquia Santa Lucia
Vias Inventariadas en el 2017 por el CONGOPE en el CANTON SALCEDO FASE I

Figura 27. Mapa inventario vial CONGOPE afio 2017, cantdn Salcedo, parroquias rurales
Pansaleo, Santa Lucia, Mulalillo, Cusubamba 260,9 km.
Fuente: (Elaboracién Propia)

3.1.2 Vias no inventariadas en el afio 2017.

En el afio 2022 se han inventariado 298,7 km de vias correspondientes al canton Puijili
Fase |1 y 195 km de vias que pertenecen al cantdén Salcedo Fase I, como se detalla en los

siguientes esquemas graficos:
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Figura 28. Mapa vias inventario vial 2022, parroquias rurales Pujili y La Victoria.
Fuente: (Elaboracion propia)
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e Canton Salcedo Fase |

» Qirves

Cabwss Grande

Colrua Checo Begr
Calvsa Chvica ano

>~ Sa0 Ak

[] Parroquia Cusubamba
[T Parroquia Mulalillo
[T Parroquia Pansaleo
Parroquia Santa Lucia
—— Vias Nuevas Inventariadas en el 2022 en el CANTON SALCEDO FASE I

Figura 29. Mapa vias inventario vial 2022 parroquias rurales Pansaleo, Santa Lucia,
Mulalillo, Cusubamba.
Fuente: (Elaboracion propia)
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3.2 Cronograma de actividades para la ejecucion del inventario vial

Septiembre, 2022 | Octubre, 2022 Noviembre, 2022 Diciembre, 2022

ACTIVIDADES Semana Semana Semana Semana

11234 |12 |3 ] 4 1 2 3 4 1 2 3

Capacitacion por CONGOPE, uso de aplicativos
moviles, levantamiento de informacidn en campo y
procesamiento.

Reuniones de trabajo con la prefectura de Cotopaxi.

Distribucion de cantones de trabajo

Revision de vias inventariadas por el CONGOPE en
2017.

Elaboracion del catalogo de atributos viales para la
realizacion del inventario vial.

Planificacion de recorridos

Levantamiento de atributos viales Parroquia Pansaleo

Levantamiento de atributos viales Parroquia Santa
Lucia

Levantamiento de atributos viales Parroquia Mulalillo

Levantamiento de atributos viales Parroquia
Cusubamba

Levantamiento de atributos viales Parroquia Pujili

Levantamiento de atributos viales Parroquia La
Victoria

Descarga de la informacion levantada en campo hacia
QGIS

Procesamiento de informacién y obtencion de
resultados
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3.3

Pujili Fase | y Salcedo Fase | tendran el siguiente formato “P00-000-0”, los cuales se basaran

en los siguientes parametros:

Tabla 20. Cédigo de Provincia

Definicion de cddigos de tramos de vias a inventariar.

Los codigos que se van a utilizar en la actualizacion del inventario vial de los Canton

El primer digito corresponde a la letra “P”, debido a que el levantamiento de
informacion corresponde a vias que son competencia del GAD provincial de Cotopaxi.
El segundo digito pertenece al codigo de provincia en el caso de Cotopaxi es el nimero

5 de acuerdo con el INEC como se muestra en la siguiente tabla:

PROVINCIA CODIGO
Azuay 1
Bolivar 2
Canar 3
Carchi 4

Cotopaxi 5
Chimborazo 6
El Oro 7
Esmeraldas 8
Guayas 9
Imbabura 10
Loja 11

Los Rios 12
Manabi 13
Morona Santiago 14
Napo 15
Pastaza 16
Pichincha 17
Tungurahua 18
Zamora Chinchipe 19
Galéapagos 20
Sucumbios 21
Orellana 22
Santo Domingo 23
Santa Elena 24

Fuente: Elaboracion propia
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El tercer digito indica el tipo de interconexién de via determinado por el CONGOPE,

que se detalla a continuacion:

o Cantdn a canton: 2

o Parroquia rural a parroquia rural:3

o Cabecera parroquial rural a asentamiento humano: 4

o Asentamiento humano a asentamiento humano: 5

Los siguientes tres digitos van en orden secuencial.

El dltimo digito va de acuerdo al niUmero de subtramos que tenga la via.

En la siguiente tabla se presenta una parte de la codificacion de las vias levantadas en

el cantdn Pujili.

Tabla 21. Codificacion de vias inventariadas Canton Pujili Fase |

GID | CODIGO PROV | CANTON | PARROQUIA TIPOINTER
22 P53-012-1 | COTOPAXI PUJILI LA VICTORIA PARROQUIA RURAL A PARROQUIA
RURAL
CABECERA PARROQUIAL RURAL
73 | P54-043-1 | COTOPAXI | PUJILI | LAVICTORIA A ASENTAMIENTO HUMANG
CABECERA PARROQUIAL RURAL
78 | P54-046-1 | COTOPAXI | PUJILI | LAVICTORIA A ASENT AMIENTO HUMANO
ASENTAMIENTO HUMANO A
100 | P55-067-1 | COTOPAXI | PUJILI PUJILI ASENTAMIENTO HUMANG
92 P52-060-1 | COTOPAXI PUJILI PUJILI CANTON A CANTON
Fuente: Elaboracion propia
3.4 Elaboracién de catalogo de atributos viales

Teniendo en cuenta los atributos viales que seran levantados se define el area que sera

inventariada en Canton Pujili Fase 1y Salcedo Fase | para la actualizacion y las vias faltantes

de las parroquias rurales ya mencionadas.
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3.4.1 Creacion del proyecto en QGIS

En el software QGIS se crean las capas con los nombres de los atributos viales para los
dos cantones. Toda la informacidn creada debe tener el sistema de referencia de coordenadas

UTM/WGS 84 con su ID 32717 las mismas que corresponden a la zona 17 Sur.

Capas ®
{-‘I@w-\{eu'_"_fa
® Talud CANTON PUJILI FASEI
® Sen Vertical CANTON PUJILI FASE |
Sen Horizontal_CANTON PUJILI FASE |
® Punto CriticoCANTON PUJILI FASE |
© Puente_CANTON PUJILI FASE |
© Minas_CANTON PUJILI FASE |
Cuneta_CANTON PUJILI FASE |
V| — Caracteristicas Via_CANTON PUJILI FASE |
v Caracteristicas Generales de la Via_CANTON PUJILI FASE |
V| © Alcantarilla_CANTON PUJILI FASE |

LLL s s

Figura 30. Creacion de capas vectoriales en QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)

(2 Propiedades del proyecto — SRC X
de Ref ia de Coordenadas (SRC) del proy
A .
%, Oenera Ninguna proyeccdn (o desconocida/no terrestre)
n Metadatos g O
de refi ia de usados
Configuracion de . 5 =
i Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
WGS 84 EPSG:4326

Sphere_Van_der_Grinten_| ESRI:53029

WGS 84/ UTM zone 175 EPSG:32717

ﬁ"_:: Transformations

& Estilos
hd predeterminados

E Fuentes de datos 7} »

-] S defined Coordi i Esconder SRC obsoletos
= Relaciones
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad -
Variables WG5S 84/ UTM zone 155 EP5G:32715
WGS 84/ UTM zone 16N EP5G:32616
{L}@ Macros WGS 84 / UTM zone 165 EP5G:32716
WGS 84/ UTM zone 17M EP5G:32617
=_'T'= Servidor de QGIS WG5S 84 / UTM zone 175 EPSG:32717 =
1 »
0‘ e WGS 84 | UTH zone 175 1 el E_r\l
e
Mergin Maps Propiedades D'
* Units: metros
= Dynamic (relies on 3 datum which is not plate-
fixed)
* Celestial body: Earth - R =
| Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 31. UTM/WGS 84 con su ID 32717 en QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)
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3.4.1.1 Zonas de trabajo diarias.

Una vez que se haya creado el catdlogo de atributos en el programa QGIS, previo al
trabajo a realizar en campo se selecciona solamente el area que se actualizara dia a dia, con el
fin de no sobrecargar de informacion al aplicativo movil Mergin Maps y mantener un orden en
la informacién que se va a levantar.

1 »

Capas @®

Q
'z
v& v @ taludes .

v ® senvertical

QO vV ® puentes
(? v sen horizontal
?‘d V| — caracteristicas_via
{% V|~ cunetas
\\‘)’é

V| — caracteristica generales
~ Vv = OSM Standard

Figura 32. Seleccion de zonas de trabajo diarias en QGIS
Fuente: (Elaboracidon propia)

3.4.2 Interfaz QGIS - Mergin Maps

El aplicativo movil Mergin Maps es de uso libre, cuenta con un espacio limitado de 100
MB para cada proyecto, para hacer uso de esta aplicacion y poder sincronizar la informacion
es necesario vincular una cuenta.

Navegador a®
LETHO
ﬁ" GeoPackage =
@ merginmaps
@ PostGls g P
I SAP HANA
B mssoL
@ Oracle Kjcando@puce.edu.ec

() Mergin Settings i

#¢ GeoNode

- B MerginMaps || [ssssssssssessas -
o .

v & My prajects (7) .

b B Shared with me (1) V| Save credentials

b= Explore (3513)

@ WMSWMTS =
4 b

¥/ | Custom Mergin Maps server | https: /fapp.merginmaps.com/

Test Connection

Capas [=1E3] .
- D '
o 0l ® T 6 -F O Don't have an account yet? Sign up now! | Aceptar || cancelar

v @ Talud CANTON PUJILI FASE | -
v ® SenVertical CANTON PUJILI FAS|
v Sen Horizontal CANTON PUJILI Fi
v @ Punto Critico CANTON PUJILI FA! - rLL‘

Figura 33. Sincronizacién de Mergin Maps con QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)
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En el software QGIS hay que descargar el complemento Mergin Maps para poder
realizar la sincronizacién de la informacidn inventariada. Al tener ya creado nuestro recorrido
diario se procede a realizar la sincronizacion desde QGIS hacia la aplicacion movil. Este
proceso es indispensable hacerlo ya que al tener previamente descargada la informacion de
zona a recorrer con sus respectivos mapas Yy atributos el aplicativo movil nos permite realizar
la toma de puntos, lineas georreferenciadas sin la necesidad de contar con internet, teniendo en

cuenta que muchas de las zonas a las que accedimos no cuentan con este servicio.

5
(@]

1%

Proyectos

Figura 34. Aplicativo MERGIN MAPS
Fuente: (Elaboracién propia)

3.4.3 Interfaz GEO TRACKER - QGIS

Para el levantamiento de vias nuevas se utiliza el aplicativo mévil Geo tracker, a continuacion,

se detalla el proceso:

1. Abrimos la aplicacién de celular Geo Tracker, nos ubicamos en el inicio del lugar
donde vamos a iniciar a grabar el recorrido, presionamos en el boton de color rojo y

se empieza con la grabacion.
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2. Para pausar el recorrido volvemos a pulsar el botén de color rojo y para finalizar el
recorrido aplastamos el boton de color plomo.
3. Una vez finalizado el recorrido podemos observar las lineas recorridas en el mapa de

la aplicacion.

Figura 35. Pantalla de la aplicacion Geo Tracker
Fuente: (Elaboracion propia)

4. Guardamos el archivo en formato GPX y se procede a exportar el archivo a QGIS,
afiadimos una nueva capa vectorial en formato ESRI Shapefile, el cual deberéa presentar
el sistema de coordenadas geograficas EPSG: 32717 — WGS 84 / UTM Zona 17 Sur.
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Elegir formato

® cprx

O kML

O «mz

Figura 36. Formato GPX en Geo Tracker
Fuente: (Elaboracién propia)

) archivo () Diectorio () Base dsdatos () Protocolo: HTTR(S), dloud, stc,

AALCANTARILLAS
AARCHIVOS TESIS
AGENERAL SALCED

es espaciales

DA (ARCHIVOS)
GeoPackage

Spatialite

Postels

P HANE

MssaL

Oracle

Geollode

MapTiler

Mergin Maps
QFieldCloud
WMSAWMTS

Vector Tiles

0T Tiles

wes

WFS / OGC API - Features
Servidores REST ArcGIS

@‘dﬁ‘@@n,%;\ﬁ’%n‘nﬁ

Cajade herramientas de Pr.. | Hav.

% Escriba para localizar (Cirlk) Coordenada | -0.135,-0.858 | % Escals | 1:1446228 |~ | @ Amplificador | 100% | Rotacion [0.0° 2|V Representar B EPsGi2s @

Figura 37. Exportacion de Geo Tracker a QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)

5. Se nos abre un cuadro de seleccion de capas donde seleccionamos el elemento que diga

TRACK y de descripcion MultiLineStringZ y por Gltimo pulsamos afiadir capa.
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Figura 38. Exportacion de archivo GPX a QGIS en archivo shape
Fuente: (Elaboracion propia)

6. De ser necesario se procede a realizar la correccion de geometria de la capa vectorial,
basdndose en un servicio de mapa web de tal forma que vayan siguiendo la via

inventariada.

(@ *Proyecto sin titulo — QGIS - x
Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda

DEERERY ULPLHNPR " RQLIERLUNOR H-B- -0 QERXIE -=-§ 2]
R@ViZmE @ [Ofc e ®e® R
R = = r ®

Mavegador EE]
oevte
v 5 Favoritos
[ DADocumentas\ARCHIOS - &
[7 DAEscritorioALCANTERILLAS
[7 DAEscritario\ARCHIVOS TESIS
[7] DAEseritoris\GENERAL SALCEL
¥ Marcadores espaciales
[4) Inicio
Oea
[ DA (ARCHIVOS)
@ GeoPackage
/7 Spatialite
@ rostals
B sap Hane
P mssat
@ Oracle
3f¢ Geolode
» @ MapTiler
» [B] Mergin Maps
» @ GFieldCloud
@ WSWIVTS
BB Vector Tiles
b EE OV Tiles
@ wes
() WFS / OGC API - Features
&) Servidores REST ArcGIS

Caja de herramientas de Pr. Haw.
Q, Escriba para localizar {Cirl+k) 1 legend entries removed, Coordenada| -78.6276,1.0512 | W Escala 1124993 |~ | @ Amplficador | 100% + | Retacidn |0.0° 3|V Representar ®EPsaiaize @

Figura 39. Visualizacion de datos exportados de Geo Tracker a QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)
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3.4.4 Edicion de datos y procesamiento de informacién

Al finalizar el inventario vial en los cantones Pujili y Salcedo se procede a realizar la
sincronizacion de datos desde el aplicativo moévil al software QGIS. Se descarga toda la
informacion en el computador y se procede con la edicion de tablas de los diferentes atributos.
Asi como la correccién en las vias que exista variacion teniendo en cuenta mapa satelital

utilizado en este caso “Open Stren Maps”.

Las capas vectoriales deben ser guardados en formato shape de ESRI (shp), con

coordenadas 32717 — WGS 84 / UTM zona 17S, esto se realiza con todos los atributos viales.

L Guardar capa vectorial como... ¥

Formato Archivo shape de ESRI >
Mombre de archive |CARACTERISTICAS_GEMERALES_SALCEDC.shp
Nombre de la capa

SRC EPSG:32717 - WGS 84 [ UTM zone 175 v

Codificacidn UTF-8 hd

Guardar =dlo los objetos espadales selecdonados

w Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién

Mombre Tipo
V| GID Integerfd

v CODIGO String
PROV String
CANTOM String

V| PARROQUIA String

V| TIPOINTER  5tring

Seleccionar todo Deseleccionar todo

v | Persist layer metadata
w Geometria

Tipo de geometria Automatico -

Forzar multi tipo

v | Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 40. Archivo formato shape QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)

67



3.4.5 Exportar tablas de atributo viales

Una vez finalizado el proceso de edicion de tablas de los diferentes atributos se realiza
la exportacion de los archivos a formato. xlIslx teniendo en cuenta que tanto las coordenadas de

puntos y lineas deben estar actualizados, asi como la longitud de las vias.

() CARACTERISTICAS_GENERALES_SALCEDO— Objetos Totales: 350, Filtrados: 350, Seleccionados: 0

] & LT E S L PE S &8
GID CODIGO PROV CANTON PARROQUIA TIPOINTER ORIGEN DESTINO Lam LONGI LATF LONGF
1 1 P53-1-1 coToPAX! SALCEDO MULALILLO PARROQUIA RU... ANTONIO JOSE ... BARRIO NUEVO 766257,100 9876622631 766131,467 9830468474 ¢
2 2|pss5-2-1 COTOPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... VIA CUSUBAMEBA SANTAISABEL 760380457 9831090,178. 760305,738 9880625,591 !
3 3/P55-3-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. VIA CUSUBAMBA COBOS GRANDE 759738,978 9830662612 761044432 9832702616 ¢
4 4 P53-4-1 COTOPAXI SALCEDO CUSUBAMBA  PARROQUIA RU... VIA CUSUBAMBA SANTAISABEL 762408750 9831323,046 760898, 194 9330897,087 !
5 5/P55-5-1 coTopAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... BUENA ESPERA.. GUSTAVO ITUR. 760656,007 9330253,047 760122185 9380697,202 *
6 6 PS5-6-1 COTOPAXI SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. GUSTAVOITUR.. VIA CUSUBAMBA 760101,071 9878411,203 760378,004 9330560,348 ¢
7 7/P35-7-1 COTOPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. CONSOLACION JESUS DEL GRA, 759707,433 9877340,633 759461638 9880555,521 ¢
8 8 P55-8-1 CoToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... VIA CUSUBAMBA JESUS DEL GRA. 759613,022 983040,137 758074087 9876462,870 ¢
9 9|Pss5-9-1 CoToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... VIA CUSUBAMBA CONSOLACION 758630,466 9877019571 758662,288 9880666,740 !
10 10 PS5-10-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... VIA CUSUBAMBA CONSOLACION 758103,526 9820735,690 758786891 9879136756 ¢
7 11/Ps5-11-1 COTOPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. CONSOLACION  FIN DE CAMINO 758595,392 9879159,028 758643645 9876762.959 ¢
2 12 P55-12-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... COMPANIA BAJA COMPANIA CH, 757473181 9830776,071 758300628 9877525819 |
13 13|P55-13-1 CoToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. COMPANIA CH... CUSHITAGUA 758309,628 9877525819 757889,104 9878708,238 |
14 14 P55-14-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. COMPANIA BAJA SAN JOSE DER. 757452316 9879750,628 755752,701 9377678907 |
15 15/P55-15-1 COTOPAXI SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. VELEN CUATRO... SAN JOSE DER.. 756625,005 9881035,367 756080,388 9380879,191 ¢
16 16 P55-16-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. CASMAPAMBA  LLACTAHURCO 755132,835 9879551,070 754911424 9376839763 !
17 17/P55-17-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. CUSUBAMBA | EL CALVARIO 755605214 9831382,107 756525, 704 9321870,041 ¢
18 18 P55-18-1 COToRAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT.. BARROPATA LA GUAMASA 754190,942 9830710,282. 754190,942 9830710262 !
19 19/P55-18-1 coToPAX! SALCEDO CUSUBAMBA  ASENTAMIENT... |ATOCHA ATOCHA ALTO 751814660 9877807637 753017647 9321850,056 ¢

Figura 41. Tabla de datos en QGIS
Fuente: (Elaboracion propia)

Realizar la exportacion en archivo Excel (xIslx) nos permitira trabajar de forma mas
dindmica para finalmente obtener los resultados propuestos en tablas dindmicas y cuadros

estadisticos.

(2 Guardar capa vectorial como... X

Formato Hoja de cdlaulo de MS Office Open XML [XLSX] -
MNombre de archivo CARACTERISTICAS_GENERALES
Nombre de |a capa | CARACTERISTICAS_GENERALES

SRC EP5G:32717 - WGS 84 / UTM zone 175 v

Codificacién UTF-8

v
Nombre Tipe <
v| GIb Integer64
v| CODIGO  String
V| PROV String
V| CANTON  String
V| PARROQUIA String
V| TIPOINTER  String =

Selecdonar todo Deseleccionar todo

V| Persist layer metadata

w Geometria

Tipo de geometria Automatico -

V| Afiadi archivo guardado almapa | Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 42. Exportacion de QGIS en archivo Excel (xIslx)
Fuente: (Elaboracion propia)
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CAPITULO 4: PRESENTACION DE RESULTADOS

En este apartado se presenta los resultados de la actualizacién del inventario vial de los
cantones Pujili Fase 1 y Salcedo Fase | de 1026,91 km, con cada uno de los atributos. En el
siguiente enlace se encuentra la base de datos que se obtuvo finalizando el levantamiento de

informacion:

ENLACE DE LA INFORMACION DEL INVENTARIO:

https://puceeduec-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/dfiza puce edu ec/EiFL15NkC51AhNCMfBObooQBIEU

VEKG03TgAeRXy3AIXUw?e=5E8Nh1
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https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/dfiza_puce_edu_ec/EiFL15NkC51AhNCMfBObooQBlEUvEKGo3TqAeRXy3AlXUw?e=5E8Nh1
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/dfiza_puce_edu_ec/EiFL15NkC51AhNCMfBObooQBlEUvEKGo3TqAeRXy3AlXUw?e=5E8Nh1
https://puceeduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/dfiza_puce_edu_ec/EiFL15NkC51AhNCMfBObooQBlEUvEKGo3TqAeRXy3AlXUw?e=5E8Nh1

4.1 Canton Pujili Fase |

4.1.1 Caracteristicas de la via

MAPA DE VIAS INVENTARIADAS POR EL CONGOPE Y LOS ESTUDIANTES EN LAS PARROQUIAS
LA VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE 1
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g § SISTEMA DE COORDENADAS: LAMINA N°:
Datum: WGS1984 1de 10
Proyeccion: UTM 17S FECHA:
AUTORES: Marzo 2023
Cando Guanochanga Karen Jazmin ESCALA:
1za Arequipa Diego Fernando 1:150000

Mapa 1 MAPA DE VIAS INVENTARIADAS POR EL CONGOPE Y LOS ESTUDIANTES EN LAS
PARROQUIAS LA VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUIJILI FASE I.
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4.1.1.1 Tipo de terreno

Tabla 22. Tipo de terreno presente en vias del cantén Pujili

TIPO DE TERRENO
CANTON PUJILI

SUPERFICIE KM VIA PORCENTAJE

LLANO 124,27 21,76%

MONTANOSO 213,58 37,40%

ONDULADO 233,18 40,84%

TOTAL 571,03 100%

Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE TERRENO
CANTON PUJILI

250

200
g
i 150
=)
S 100 213,58 233,18
X

50 124,27
0
LLANO MONTAROSO ONDULADO

TIPO DE TERRENO

4.1.1.2 Tipo de capa de rodadura

Tabla 23. Tipo de superficie presente en vias del cantén Pujili

TIPO DE SUPERFICIE CANTON PUJILI
SUPERFICIE KM VIA | PORCENTAJE
ADOQUIN 0,25 0,04%

D-T BITUMINOSO 20,50 3,59%
EMPEDRADO 52,37 9,17%
LASTRE 102,13 17,89%
MIXTO 0,00 0,00%
PAVIMENTO FLEXIBLE 41,13 7,20%
SUELO NATURAL 354,64 62,11%
TOTAL 571,03 100%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.3 Estado de la capa de rodadura

Tabla 24. Estado de la superficie de adoquin presente en vias del canton Pujili

ESTADO DE SUP}ERFICIE’ADOQUI'N
CANTON PUJILI
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 0,25 100,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 0,25 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE SUPERFICIE ADOQUIN
CANTON PUJILIT

KM DE VIA

0,25

0,00 0,00

BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE
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Tabla 25. Estado de la superficie de d-t bituminoso presente en vias del canton Puijili

ESTADO DE SUPERFICIE D-T BITUMINOSO
CANTON PUJILI
ESTADO KM VIiA PORCENTAJE
BUENO 13,13 64,03%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 7,37 35,97%
TOTAL 20,50 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE SUPERFICIE D-T BITUMINOSO
CANTON PUJILI

14

12
10
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13,13

0,00

BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Tabla 26. Estado de la superficie de empedrado presente en vias del canton Pujili

ESTADO DE SUPERFICIE EMPEDRADO CANTON
PUJILI
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 42,41 80,98%
MALO 9,96 19,02%
TOTAL 52,37 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE SUPERFICIE EMPEDRADO
CANTON PUJILI
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Tabla 27. Estado de la superficie de lastre presente en vias del cantén Puijili

ESTADO DE SUPERFICIE LASTRE
CANTON PUJILI
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 37,27 36,50%
REGULAR 41,40 40,54%
MALO 23,46 22,97%
TOTAL 102,13 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE SUPERFICIE LASTRE
CANTON PUJILI
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Tabla 28. Estado de la superficie de pavimento presente en vias del canton Pujili

ESTADO DE SUPERFICIE PAVIMENTO FLEXIBLE
CANTON PUJILI
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 13,37 32,50%
REGULAR 16,94 41,19%
MALO 10,82 26,31%
TOTAL 41,13 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE SUPERFICIE PAVIMENTO FLEXIBLE
CANTON PUJILIT
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BUENO REGULAR MALO

ESTADO DE LA SUPERFICIE

Tabla 29. Estado de la superficie de suelo natural presente en vias del canton Puijili

ESTADO DE SUPERFICIE SUELO NATURAL
CANTON PUJILI
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 1,28 0,36%
REGULAR 46,99 13,25%
MALO 306,37 86,39%
TOTAL 354,64 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.4 Tipo de carriles de la via

Tabla 30. Numero de carriles presentes en vias del canton Pujili

NUMERO DE CARRILES
CANTON PUJILI

NUMERO DE CARRILES KM VIA | PORCENTAJE
UN CARRIL UNIDIRECCIONAL 0,00 0,00%
UN CARRIL BIDIRECCIONAL 404,68 70,87%
DOS CARRILES UNIDIRECCIONALES 0,00 0,00%
DOS CARRILES BIDIRECCIONALES 166,35 29,13%
CUATRO CARRILES BIDIRECCIONALES 0,00 0,00%
TOTAL 571,03 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.5 Ancho de via

Tabla 31. Ancho de las vias presentes en el canton Pujili

ANCHO DE VIiA CANTON PUJILI

ANCHO DE VIA KM VIA PORCENTAJE
3m-4m 95,80 16,78%
A4m-5m 204,64 35,84%
5m-6m 112,52 19,70%
6m-7m 69,91 12,24%
7m-8m 68,08 11,92%
8m-9m 18,47 3,23%
O9m-10m 1,62 0,28%
TOTAL 571,03 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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PARROQUIAS LA VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I

MAPA DE CARACTERISTICAS DE LAS VIAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS
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Mapa 2 MAPA DE CARACTERISTICAS DE LAS VIAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS

PARROQUIAS LA VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUIJILI FASE I.
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4.1.2 Cunetas

MAPA DE CUNETAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS LA VICTORIA Y
PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I

740000 750000 760000

a7 :
& 8
§ 2
o
g g
(=] o
g g
g &
- g
!
740000 750000 760000
700000E 750000E LEYENDA
‘ [ PrROVINCIA DE COTOPAXI
é SANT() DOMINGO . Y e | [] PARROQUIA LA VICTORIA
g f L PICHINCHA é E PARROQUIA PUJILI
2 =z ——— Cuneta_CANTON PUJILI FASE 1

Vias Inventariadas y Actualizadas_CANTON PUJILI FASE I

gl‘ é PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
4'1, FACULTAD DE INGENIERIA

g 2| puce ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
& § SISTEMA DE COORDENADAS: LAMINA N°:
Datum: WGS1984 3de 10
Proyeccion: UTM 17S FECHA:
TUNGURAHUA AUTORES: Marzo 2023
Cando Gu'anod)anga Karen Jazmin ESCALA:
1za Arequipa Diego Fernando 1:150000

700000E 750000E

Mapa 3 MAPA DE CUNETAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS LA
VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE 1.
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4.1.2.1 Tipo de cunetas

Tabla 32. Tipo de cuentas en el canton Pujili

TIPO DE CUNETAS CANTON PUJILI

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
CUNETA CANAL 0,00 0,00%
CUNETAEN L 1,21 2,91%
CUNETAEN V 38,55 93,01%
SUELO NATURAL 1,69 4,08%
TOTAL 41,45 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE CUNETAS

4.1.2.2 Estado de las cunetas

Tabla 33. Estado de las cunetas en L del Canton Pujili

ESTADO DE LA CUNETAEN L
CANTON PUJILI
KM DE

TIPO VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 1,21 100,00%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 1,21 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34. Estado de las cunetas de suelo natural del Cantén Pujili

ESTADO DE LA CUNETA SUELO NATURAL
CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 1,69 100,00%
TOTAL 1,69 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Estado de las cunetas en V del Canton Pujili

ESTADO DE LA CUNETAEN V
CANTON PUJILI

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 3,90 10,12%
REGULAR 15,62 40,51%
MALO 19,03 49,37%
TOTAL 38,55 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3 Senalizacion horizontal

MAPA DE SENALIZACION HORIZONTAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS
PARROQUIAS LA VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I
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Mapa 4 MAPA DE SENALIZACION HORIZONTAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS
PARROQUIAS LA VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUIJILI FASE I.
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4.1.3.1 Tipos de sefializacion horizontal

Tabla 36. Tipo de sefializacion horizontal del canton Pujili

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON PUJILI
KM DE
TIPO VIA PORCENTAJE
CONTINUA CON TACHAS 10,00 52,63%
CONTINUA SIN TACHAS 0,00 0,00%
SEGMENTADAS CON TACHAS 0,00 0,00%
SEGMENTADAS SIN TACHAS 9,00 47,37%
TOTAL 19,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON PUJILI

12

10

NUMERO DE SENALIZACION

10,00 9.00

HORIZONTAL
(2]

0,00 0,00

CONTINUA CON  CONTINUASIN  SEGMENTADAS SEGMENTADAS
TACHAS TACHAS CON TACHAS SIN TACHAS

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL

4.1.3.2 Estado de la sefializacién horizontal

Tabla 37. Estado de la sefializacion horizontal continua con tachas del canton Pujili

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA
CON TACHAS CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 2,00 20,00%
MALO 8,00 80,00%
TOTAL 10,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA
CON TACHAS - CANTON PUJILI
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ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA CON TACHAS

Tabla 38. Estado de la sefializacion horizontal segmentada sin tachas del canton Pujili

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL
SEGMENTADAS SIN TACHAS CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA PORCENTAJE

BUENO 0,00 0,00%

REGULAR 3,00 33,33%
MALO 6,00 66,67%
TOTAL 9,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4 Senalizacion vertical

MAPA DE SENALIZACION VERTICAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS
LA VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE 1
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Mapa 5 MAPA DE SENALIZACION VERTICAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS
PARROQUIAS LA VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUIJILI FASE I.
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4.1.4.1 Tipos de sefializacion vertical

Tabla 39. Tipo de sefializacion vertical del canton Pujili

TIPO DE SENALIZACION VERTICAL
CANTON PUJILI

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
INFORMATIVA 26,00 26,00%
PREVENTIVA 47,00 47,00%
REGULATORIA 27,00 27,00%
TOTAL 100,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.2 Estado de la sefializacién vertical

Tabla 40. Estado de la sefializacion vertical canton Pujili

ESTADO SENALIZACION VERTICAL
INFORMATIVA CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 24,00 92,31%
REGULAR 1,00 3,85%
MALO 1,00 3,85%
TOTAL 26,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 41. Estado de la sefalizacion vertical preventiva canton Pujili

ESTADO SENALIZACION VERTICAL
PREVENTIVA CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 31,00 65,96%
REGULAR 13,00 27,66%
MALO 3,00 6,38%
TOTAL 47,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 42. Estado de la sefializacion vertical regulatoria canton Pujili

ESTADO SENALIZACION VERTICAL
REGULATORIA CANTON PUJILI
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 24,00 88,89%
REGULAR 1,00 3,70%
MALO 2,00 7,41%
TOTAL 27,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5 Alcantarillas

MAPA DE ALCANTARILLAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS LA
VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE 1
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4.1.5.1 Tipo de alcantarillas

Tabla 43. Tipo de alcantarillas canton Pujili

TIPO DE ALCANTARILLA CANTON PUJILI
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BADEN 9,00 3,88%
CAJON 48,00 20,69%
CIRCULAR 175,00 75,43%
TOTAL 232,00 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE ALCANTARILLA
CANTON PUJILI
200
o 180
3 160
§( 140
E 120
S 100
2 175,00
8 60
% . 48,00
= 2 )
= g 9.00
BADEN CAJON CIRCULAR
TIPO DE ALCANTARILLAS

4.1.5.2 Material de las alcantarillas

Tabla 44. Material de alcantarilla tipo badén canton Pujili

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN
CANTON PUJILI

TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 3,00 33,33%
METALICA 3,00 33,33%
LADRILLO 2,00 22,22%
SIN DETERMINAR 1,00 11,11%
TOTAL 9,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL ALCANTARILLA TIPO BADEN
CANTON PUJILI
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HORMIGON METALICA LADRILLO

TIPO DE MATERIAL ALCANTARILLA BADEM

Tabla 45. Material de alcantarilla circular canton Pujili

MATERIAL DE ALCANTARILLA CIRCULAR
CANTON PUJILI

TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 120,00 68,57%
METALICA 35,00 20,00%
PVC 18,00 10,29%
LADRILLO 2,00 1,14%
TOTAL 175,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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TIPO DE MATERIAL ALCANTARILLA CIRCULAR
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Tabla 46. Material de alcantarilla tipo cajon cantén Pujili

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON
CANTON PUJILI
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 42,00 87,50%
LADRILLO 5,00 10,42%
METALICA 1,00 2,08%
TOTAL 48,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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42,00
5,00
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1,00

|

METALICA

TIPO DE MATERIAL ALCANTARILLA CAJON

4.1.5.3 Estado del cuerpo de las alcantarillas

Tabla 47. Estado del cuerpo de las alcantarillas cantdn Pujili

ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA
CANTON PUJILI
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BUENO 54,00 23,28%
MALO 30,00 12,93%
REGULAR 148,00 63,79%
TOTAL 232,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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148,00
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4.1.5.4 Estado de cabezales de las alcantarillas

Tabla 48. Estado de cabezales de las alcantarillas canton Pujili

ESTADO DEL CABEZA,L DE LA ALCANTARILLA
CANTON PUJILI
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BUENO 145,00 62,50%
MALO 2,00 0,86%

REGULAR 82,00 35,34%

SIN DETERMINAR 3,00 1,29%
TOTAL 232,00 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DEL CABEZAL DE LA ALCANTARILLA
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4.1.6 Puentes

MAPA DE PUENTES INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS LA VICTORIA Y
PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I
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VICTORIA'Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I.
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4.1.6.1 Capa de rodadura del puente

Tabla 49. Tipo de capa de rodadura de puentes cantdn Pujili

CAPA DE RODADURA DEL PUENTE
CANTON PUJILI
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
ASFALTO 9,00 25,00%
HORMIGON 26,00 72,22%
LASTRE 1,00 2,78%
MADERA 0,00 0,00%
METAL 0,00 0,00%
TOTAL 36,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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0,00 0,00

METAL

4.1.6.2 Estado de la infraestructura

Tabla 50. Estado de la infraestructura de puentes canton Pujili

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PUENTE
CANTON PUJILI
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 11,00 30,56%
REGULAR 13,00 36,11%
MALO 12,00 33,33%
TOTAL 36,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6.3 Estado de la superestructura

Tabla 51. Estado de la superestructura de puentes canton Puijili

ESTADO DE LA SUPERESTRUCTURA DE PUENTES
CANTON PUJILI
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 12,00 33,33%
REGULAR 16,00 44,44%
MALO 8,00 22,22%
TOTAL 36,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6.4 Material de las protecciones laterales

Tabla 52. Material de las protecciones laterales canton Pujili

MATERIAL DE LA PROTEQCION LATERAL DEL
PUENTE CANTON PUJILI

ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
HORMIGON 19,00 52,78%
MADERA 0,00 0,00%
METALICA 0,00 0,00%
MIXTA 13,00 36,11%
NINGUNA 4,00 11,11%
OTRO 0,00 0,00%
TOTAL 36,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL

Tabla 53. Estado de las protecciones laterales de hormigon canton Pujili

ESTADO DE LA PROTECCION LATERAL DE
HORMIGON CANTON PUJILI

ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 6,00 31,58%
REGULAR 7,00 36,84%
MALO 6,00 31,58%
TOTAL 19,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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6,00
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Tabla 54. Estado de las protecciones laterales mixtas canton Pujili

ESTADO DE LA PROTECCION LATERAL MIXTA
CANTON PUJILI
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 7,00 53,85%
REGULAR 1,00 7,69%
MALO 5,00 38,46%
TOTAL 13,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.7 Puntos criticos

MAPA DE PUNTOS CRITICOS INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS LA
VICTORIA Y PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I
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4.1.7.1 Tipo de puntos criticos

Tabla 55. Tipo de punto critico cantdn Pujili

TIPO DE PUNTO CRITICO
CANTON PUJILI
TIPO N° PUNTOS CRITICOS | PORCENTAJE
GEOLOGICOS 1,00 50,00%
DISENO GEOMETRICO 1,00 50,00%
TOTAL 2,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.8 Taludes

PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I
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4.1.8.1 Tipo de taludes

Tabla 56. Tipo de taludes cantdn Pujili
TIPO DE TALUD CANTON PUJILI

TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
NATURAL 30,00 100,00%
INTERVENIDO 0,00 0,00%
TOTAL 30,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.8.2 Estado de taludes

Tabla 57. Estado de los taludes naturales cantdn Pujili

ESTADO DE TALUD NATURAL CANTON
PUJILI
TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
BUENO 15,00 50,00%
MALO 4,00 13,33%
REGULAR 11,00 36,67%
TOTAL 30,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.9 Minas

MAPA DE MINAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS LA VICTORIA Y
PUJILI DEL CANTON PUJILI FASE I
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4.1.9.1 Fuente de explotacion de las minas

Tabla 58. Fuente de explotacion de las minas canton Pujili

FUENTE DE EXPLOTACION DE LAS MINAS

CANTON PUJILI

TIPO N° MINAS PORCENTAJE
CANTERA 2,00 100,00%
RIO 0,00 0,00%
TOTAL 2,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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CANTON SALCEDO
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2,00
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4.1.9.2 Material de explotacion de las minas

Tabla 59. Material de explotacién de las minas del canton Pujili

MATERIAL DE EXPLOTACION DE LAS MINAS
CANTON PUJILI
TIPO N° MINAS | PORCENTAJE
ARENA 1,00 50,00%
MATERIAL GRANULADO 1,00 50,00%
TOTAL 2,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Canton Salcedo Fase |
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Mapa 11 MAPA DE VIAS INVENTARIADAS POR EL CONGOPE Y LOS ESTUDIANTES EN LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIAY
PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I.
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MAPA DE CARACTERISTICAS DE LAS VIAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA
LUCIA Y PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I
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4.2.1 Caracteristicas de la via

4.2.1.1 Tipo de terreno

Tabla 60. Tipo de terreno presente en vias del cantén Salcedo

TIPO DE SUPERFICIE

CANTON SALCEDO
SUPERFICIE KM VIA PORCENTAJE
LLANO 1,59 0,35%
MONTANOSO 370,16 81,20%
ONDULADO 84,13 18,46%
TOTAL 455,88 100%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.2 Tipo de capa de rodadura

Tabla 61. Tipo de superficie presente en vias del canton Salcedo

TIPO DE SUPERFICIE
CANTON SALCEDO

SUPERFICIE KM VIA | PORCENTAJE
ADOQUIN 2,56 0,56%
EMPEDRADO 163,72 35,91%
LASTRE 10,94 2,40%
MIXTO 7,53 1,65%
PAVIMENTO FLEXIBLE 37,74 8,28%
SUELO NATURAL 233,39 51,20%
TOTAL 455,88 100%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.3 Estado de la capa de rodadura

Tabla 62. Estado de la superficie de adoquin presente en vias del cantén Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE ADOQUIN
CANTON SALCEDO

ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 0,97 37,93%
REGULAR 1,59 62,07%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 2,56 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 63. Estado de la superficie de empedrado presente en vias del canton Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE EMPEDRADO CANTON
SALCEDO
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 20,67 12,62%
REGULAR 58,81 35,92%
MALO 84,24 51,46%
TOTAL 163,72 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 64. Estado de la superficie de lastre presente en vias del cantén Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE LASTRE
CANTON SALCEDO
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 8,79 80,40%
REGULAR 0,36 3,28%
MALO 1,79 16,32%
TOTAL 10,94 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 65. Estado de la superficie mixta presente en vias del cantén Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE MIXTO CANTON
SALCEDO
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 1,58 20,98%
REGULAR 0,95 12,59%
MALO 5,00 66,43%
TOTAL 7,53 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 66. Estado de la superficie de pavimento flexible presente en vias del cantén Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE PAVIMENTO FLEXIBLE
CANTON SALCEDO
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 14,89 39,45%
REGULAR 13,58 35,99%
MALO 9,27 24,56%
TOTAL 37,74 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 67. Estado de la superficie de suelo natural presente en vias del canton Salcedo

ESTADO DE SUPERFICIE SUELO NATURAL
CANTON SALCEDO
ESTADO KM VIA PORCENTAJE
BUENO 5,527 2,37%
REGULAR 47,734 20,45%
MALO 180,129 77,18%
TOTAL 233,39 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.4 NGmero de carriles de las vias

Tabla 68. NUmero de carriles presentes en vias del canton Salcedo

NUMERO DE CARRILES CANTON SALCEDO

NUMERO DE CARRILES KM VIA | PORCENTAJE

UN CARRIL

UNIDIRECCIONAL 1,75 0,38%

UN CARRIL

BIDIRECCIONAL 344,45 75,56%

DOS CARRILES

UNIDIRECCIONALES 0,00 0,00%

DOS CARRILES

BIDIRECCIONALES 109,67 24,06%

CUATRO CARRILES

BIDIRECCIONALES 0,00 0,00%
TOTAL 455,88 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.5 Ancho de las vias

Tabla 69. Ancho de las vias presentes en el canton Salcedo

KM DE ViA

160
140
120
100
80
60
40
20
0

ANCHO DE VIA CANTON SALCEDO
ANCHO DE VIA KM VIA PORCENTAJE
2m-3m 5,01 1,10%
3m-4m 97,87 21,47%
4m-5m 135,20 29,66%
5m-6m 95,98 21,05%
6m-7m 70,34 15,43%
7m-8m 25,83 5,67%
8m-9m 13,87 3,04%
9m-10m 0,72 0,16%
10m-11m 11,06 2,43%
TOTAL 455,88 100,00%
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| — |
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Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Cunetas

MAPA DE CUNETAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO DEL
CANTON SALCEDO FASE 1
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Mapa 13 MAPA DE CUNETAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA'Y PANSALEO DEL
CANTON SALCEDO FASE 1.
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4.2.2.1 Tipo de cunetas

Tabla 70. Tipo de cuentas en el cantén Salcedo

TIPO DE CUNETAS CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
CUNETA CANAL 5,56 9,49%
CUNETAEN L 1,29 2,21%
CUNETAEN YV 39,83 67,94%
SUELO NATURAL 11,93 20,36%
TOTAL 58,61 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

45
40
35
30
25
20
15
10

KM DE ViA

5,56

CUNETA CANAL

TIPO DE CUNETAS
CANTON SALCEDO

39,8

1,29

1

CUNETAENL

TIPO DE CUNETAS

CUNETAENV

3
11,93

=

4.2.2.2 Estado de las cuentas

Tabla 71. Estado de las cunetas canal del Canton Salcedo

ESTADO DE LA CUNETA CANAL
CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 4,78 85,99%
MALO 0,78 14,01%
TOTAL 5,56 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE CUNETA CANAL
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Tabla 72. Estado de las cunetas en L del Cantén Salced

ESTADO DE LA CUNETAEN L
CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 1,29 100,00%
TOTAL 1,29 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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BUENO REGULAR MALO
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Tabla 73. Estado de las cunetas de suelo natural del Canton Salcedo

ESTADO DE LA CUNETA SUELO
NATURAL CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 6,82 57,18%
MALO 511 42,82%
TOTAL 11,93 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 74. Estado de las cunetas en V del Cantdn Salcedo
ESTADO DE LA CUNETA EN V CANTON

SALCEDO
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 11,23 28,19%
REGULAR 25,68 64,47%
MALO 2,92 7,34%
TOTAL 39,83 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3 Sefalizaciéon horizontal

LUCIA Y PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I

MAPA DE SENALIZACION HORIZONTAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA
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Mapa 14 MAPA DE SENALIZACION HORIZONTAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO
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4.2.3.1 Tipos de sefializacion horizontal

Tabla 75. Tipo de sefializacion horizontal del canton Salcedo

TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
CONTINUA CON TACHAS 8,00 57,14%
CONTINUA SIN TACHAS 0,00 0,00%
SEGMENTADAS CON TACHAS 2,00 14,29%
SEGMENTADAS SIN TACHAS 4,00 28,57%
TOTAL 14,00 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL
CANTON SALCEDO
9
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2 °
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0
CONTINUA CON CONTINUASIN SEGMENTADAS SEGMENTADAS
TACHAS TACHAS CON TACHAS SIN TACHAS
TIPO DE SENALIZACION HORIZONTAL

4.2.3.2 Estado de la sefializacién horizontal

Tabla 76. Estado de la sefializacién horizontal continua con tachas del cantén Salcedo

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA
CON TACHAS CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 8,00 100,00%
TOTAL 8,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA
CON TACHAS - CANTON SALCEDO
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ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA CON TACHAS

Tabla 77. Estado de la sefializacion horizontal segmentada sin tachas del cantén

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL
SEGMENTADAS SIN TACHAS CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 1,00 25,00%
MALO 3,00 75,00%
TOTAL 4,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA SIN
TACHAS - CANTON SALCEDO
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N N w w N
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ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL CONTINUA SIN TACHAS

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 78. Estado de la sefializacion horizontal segmentada con tachas del canton Salcedo

ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL
SEGMENTADAS CON TACHAS CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 2,00 100,00%
TOTAL 2,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.4 Senalizacion vertical

MAPA DE SENALIZACION VERTICAL INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA
Y PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I
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Y PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I.
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4.2.4.1 Tipos de sefializacion vertical

Tabla 79. Tipo de sefializacion vertical del canton Salcedo

TIPO DE SENAI,_IZACION VERTICAL
CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
INFORMATIVA 8,00 5,76%
PREVENTIVA 82,00 58,99%
REGULATORIA 49,00 35,25%
TOTAL 139,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.4.2 Estado de la sefalizacién vertical

Tabla 80. Estado de la sefializacién vertical canton Salcedo

ESTADO SENALIZACION VERTICAL
INFORMATIVA CANTON SALCEDO
TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 8,00 100,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 8,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 81. Estado de la sefializacion vertical preventiva canton Salcedo

ESTADO SENALIZACIQN VERTICAL
PREVENTIVA CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 80,00 97,56%
REGULAR 1,00 1,22%
MALO 1,00 1,22%
TOTAL 82,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 82. Estado de la sefializacion vertical regulatoria cantén Salcedo

ESTADO SENALIZACION VERTICAL
REGULATORIA CANTON SALCEDO

TIPO KM DE VIA | PORCENTAJE
BUENO 46,00 56,10%
REGULAR 3,00 3,66%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 49,00 59,76%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5 Alcantarillas

MAPA DE ALCANTARILLAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y
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Mapa 16 MAPA DE ALCANTARILLAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIAY
PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE I.
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4.2.5.1 Tipo de alcantarillas

Tabla 83. Tipo de alcantarillas canton Salcedo

TIPO DE ALCANTARILLA CANTON SALCEDO
NO
TIPO ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BADEN 17,00 2,93%
CAJON 123,00 21,21%
CIRCULAR 440,00 75,86%
TOTAL 580,00 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5.2 Material de las alcantarillas

Tabla 84. Material de alcantarilla tipo Baden cantén Salcedo

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO BADEN CANTON

SALCEDO
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 16,00 13,01%
SIN DETERMINAR 1,00 0,81%
TOTAL 17,00 13,82%

Fuente: Elaboracion propia
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MATERIAL ALCANTARILLA CAJON
CANTON SALCEDO
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Tabla 85. Material de alcantarilla tipo cajon canton Salcedo

MATERIAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON
CANTON SALCEDO

TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 120,00 97,56%
LADRILLO 3,00 2,44%
TOTAL 123,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 86. Material de alcantarilla circular canton Salcedo

MATERIAL DE ALCANTARILLA CIRCULAR
CANTON SALCEDO

TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
HORMIGON 412,00 93,64%
LADRILLO 4,00 0,91%
METALICA 17,00 3,86%
PVC 7,00 1,59%
TOTAL 440,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
MATERIAL ALCANTARI LLA CIRCULAR
CANTON SALCEDO
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vy 400
3 350
< 300
g 250
§’ 200 412,00
<
‘{-'DJ 150
e 100
S 50 7,00
3 4,00 17.00 :

HORMIGON LADRILLO METALICA PVC
TIPO DE MATERIAL ALCANTARILLA CIRCULAR

4.2.5.3 Estado del cuerpo de las alcantarillas

Tabla 87. Estado del cuerpo de las alcantarillas cantén Salcedo

ESTADO DEL CUERPO DE LA ALCANTARILLA
CANTON SALCEDO
TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BUENO 280,00 48,28%
MALO 81,00 13,97%
REGULAR 219,00 37,76%
TOTAL 580,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5.4 Estado de cabezales de las alcantarillas

Tabla 88. Estado de cabezales de las alcantarillas canton Salcedo

CANTON SALCEDO

ESTADO DEL CABEZAL DE LA ALCANTARILLA

TIPO N° ALCANTARILLAS | PORCENTAJE
BUENO 106,00 18,28%
MALO 15,00 2,59%
REGULAR 457,00 78,79%
SIN DETERMINAR 2,00 0,34%
TOTAL 580,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
ESTADO DEL CABEZAL DE LA ALCANTARILLA
CANTON SALCEDO
500
o 450
3 400
g 350
E 300
<
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< 200
w
a 150
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P 0 | —]
BUENO MALO REGULAR SIN
DETERMINAR
ESTADO DEL CABEZAL DE LA ALCANTARILLA
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4.2.6 Puentes

MAPA DE PUENTES INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO
DEL CANTON SALCEDO FASE 1
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Mapa 17 MAPA DE PUENTES INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA'Y PANSALEO DEL
CANTON SALCEDO FASE I.
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4.2.6.1 Capa de rodadura del puente

Tabla 89. Tipo de capa de rodadura de puentes cantén Salcedo

CAPA DE RODADURA DEL PUENTE
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
ASFALTO 7,00 26,92%
HORMIGON 13,00 50,00%
LASTRE 6,00 23,08%
MADERA 0,00 0,00%
METAL 0,00 0,00%
TOTAL 26,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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13,00

NUMERO DE PUENTES
©

0,00 0,00

ASFALTO HORMIGON LASTRE MADERA METAL

CAPA DE RODADURA

4.2.6.2 Estado de la infraestructura

Tabla 90. Estado de la infraestructura de puentes canton Salcedo

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PUENTE
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 10,00 38,46%
REGULAR 14,00 53,85%
MALO 2,00 7,69%
TOTAL 26,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.6.3 Estado de la superestructura

Tabla 91. Estado de la superestructura de puentes canton Salcedo

ESTADO DE LA SUPERESTRUCTURA DEL PUENTE
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 11,00 42,31%
REGULAR 13,00 50,00%
MALO 2,00 7,69%
TOTAL 26,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.6.4 Material de las protecciones laterales

Tabla 92. Material de las protecciones laterales cantén Salcedo

MATERIAL DE LA PROTECCION LATERAL DEL
PUENTE CANTON SALCEDO

ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
HORMIGON 5,00 19,23%
MADERA 0,00 0,00%
METALICA 1,00 3,85%
MIXTA 18,00 69,23%
NINGUNA 0,00 0,00%
OTRO 2,00 7,69%
TOTAL 26,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 93.

Estado de las protecciones laterales de hormigdn canton Salcedo

ESTADO DE LA PROTECCION LATERAL DE
HORMIGON CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 4,00 80,00%
MALO 1,00 20,00%
TOTAL 5,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 94. Estado de las protecciones laterales metalicas canton Salcedo

ESTADO DE LA PROTECCION LATERAL METALICA
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 1,00 100,00%
MALO 0,00 0,00%
TOTAL 1,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 95. Estado de las protecciones laterales mixtas canton Salcedo

ESTADO DE LA PROTECCION LATERAL MIXTA
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 7,00 38,89%
REGULAR 7,00 38,89%
MALO 4,00 22,22%
TOTAL 18,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 96. Estado de las protecciones laterales de otro material canton Salcedo

ETADO DE LA PROTECCION LATERAL OTRA
CANTON SALCEDO
ESTADO N°. PUENTES PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
REGULAR 0,00 0,00%
MALO 2,00 100,00%
TOTAL 2,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.7 Puntos criticos

MAPA DE PUNTOS CRITICOS INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y
PANSALEO DEL CANTON SALCEDO FASE 1
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4.2.7.1 Tipo de puntos criticos

Tabla 97. Tipo de punto critico canton Salcedo

TIPO DE PUNTO CRITICO
CANTON SALCEDO
TIPO N° PUNTO CRITICO | PORCENTAJE
GEOLOGICOS 4,00 57,14%
HIDROGEOLOGICOS 1,00 14,29%
DISENO GEOMETRICO 2,00 28,57%
TOTAL 7,00 100,00%
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE FfUNTO CRITICO
CANTON SALCEDO
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4.2.8 Taludes

MAPA DE TALUDES INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO
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Mapa 19 MAPA DE TALUDES INVENTARIADOS Y ACTUALIZADOS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO
DEL CANTON SALCEDO FASE I.
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4.2.8.1 Tipo de taludes

Tabla 98. Tipo de taludes cantén Salcedo

TIPO DE TALUDES
CANTON SALCEDO

TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
NATURAL 5,00 83,33%
INTERVENIDO 1,00 16,67%
TOTAL 6,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.8.2 Estado de taludes

Tabla 99. Estado de los taludes naturales cantén Salcedo

ESTADO DEL TALUD NATURAL
CANTON SALCEDO
TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
BUENO 2,00 40,00%
MALO 1,00 20,00%
REGULAR 2,00 40,00%
TOTAL 5,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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NUMERO DE TALUDES

ESTADO DEL TALUD NATURAL
CANTON SALCEDO
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1,00

BUENO MALO
ESTADO DEL TALUD NATURAL

2,00

REGULAR

Tabla 100. Estado del talud intervenido canton Salcedo

ESTADO DEL TALUD INTERVENIDO
CANTON SALCEDO
TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
BUENO 0,00 0,00%
MALO 1,00 100,00%
REGULAR 0,00 0,00%
TOTAL 1,00 100,00%0
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.9 Minas

MAPA DE MINAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA Y PANSALEO DEL
CANTON SALCEDO FASE 1
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Mapa 20 MAPA DE MINAS INVENTARIADAS Y ACTUALIZADAS DE LAS PARROQUIAS CUSUBAMBA, MULALILLO, SANTA LUCIA'Y PANSALEO DEL
CANTON SALCEDO FASE I.
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4.2.9.1 Fuente de explotacion de las minas

Tabla 101. Fuente de explotacion de las minas cantén Salcedo

FUENTE DE EXPLOTACION DE LAS MINAS
CANTON SALCEDO
TIPO N° DE MINAS | PORCENTAJE
CANTERA 8,00 61,54%
RIO 5,00 38,46%
TOTAL 13,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.9.2 Material de explotacion de las minas

Tabla 102. Material de explotacion de las minas del canton Salcedo

MATERIAL DE EXPLOTACION DE LAS MINAS
CANTON SALCEDO
TIPO N° MINAS | PORCENTAJE
ARENA 4,00 50,00%
MATERIAL GRANULAR 4,00 50,00%
TOTAL 8,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 103. Material de explotacion de las minas canton Salcedo

MATERIAL DE EXPLOTACION DE LAS MINAS
CANTON SALCEDO

TIPO N° TALUDES | PORCENTAJE
ARENA 1,00 20,00%
PIEDRAS DE RIO 4,00 80,00%
TOTAL 5,00 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 5: PLAN DE MEJORAMIENTO VIAL

51 Vias
N°GID IMAGEN OBSERVACION | PROPUESTA
o Via Cantén Pujili. Realizar un cambio
En la capa de rodadura | 9¢ ~ c¢apa  de
asfaltica predominan rodadura, limpieza
los baches de cunetas.
ENLACE DE UBICACION GID 15
115 Via Cantén Pujili. | Mejoramiento de la
La capa de rodadura | 32 de rodadura,
asfaltica contiene realizar un bacheo
baches profundos. profundo.
ENLACE DE UBICACION GID 115
123 Via Canton Pujili. Estudio para la
Capa de lastre con | CONStruccion de
baches debido al paso | UNd nueva via de
vehicular y el clima. empedrado 0
asfalto.
ENLACE DE UBICACION GID 123
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https://www.google.com/maps/place/0%C2%B055'07.4%22S+78%C2%B041'36.7%22W/@-0.9189558,-78.6956146,766m/data=!3m1!1e3!4m4!3m3!8m2!3d-0.918726!4d-78.693526
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B059'37.5%22S+78%C2%B041'53.9%22W/@-0.993756,-78.7029151,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTknNDIuNyJTIDc4wrA0MSc0NS42Ilc!8m2!3d-0.995196!4d-78.696006!3m3!8m2!3d-0.993756!4d-78.698307
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B057'15.7%22S+78%C2%B045'44.1%22W/@-0.954362,-78.7668691,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTknNDIuNyJTIDc4wrA0MSc0NS42Ilc!8m2!3d-0.995196!4d-78.696006!3m3!8m2!3d-0.954362!4d-78.762261

20 Via Canton Pujili. Realizar una nueva
Capa de suelo natural | Vi@~ de  lastre,
desgastada con surcos | &MPedrado 0
por motivo del clima, | asalto.
ENLACE DE UBICACION GID 200
& Via Canton Salcedo. | Mejoramiento de la
Capa de rodadura via con material
empedrada con | @sfaltico. Construir
baches cunetas.
ENLACE DE UBICACION GID 17
350 Via Canton Salcedo. Mejoramiento de

Capa de rodadura
asféltica con fisuras
longitudinal y

transversal.

la capa de
rodadura. Sellado
de la superficie con
lechada.

ENLACE DE UBICACION GID 350
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https://www.google.com/maps/place/0%C2%B056'19.3%22S+78%C2%B042'15.8%22W/@-0.938682,-78.7056841,383m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTknNDIuNyJTIDc4wrA0MSc0NS42Ilc!8m2!3d-0.9951944!4d-78.696!3m3!8m2!3d-0.938682!4d-78.704394
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B005'21.7%22S+78%C2%B034'15.9%22W/@-1.089373,-78.573373,383m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDUnMTcuMiJTIDc4wrAzNCcyNC4yIlc!8m2!3d-1.088113!4d-78.573392!3m3!8m2!3d-1.089373!4d-78.571069
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B005'59.3%22S+78%C2%B036'36.0%22W/@-1.0993037,-78.6155263,1046m/data=!3m1!1e3!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDUnNDcuOCJTIDc4wrAzNiczNy4zIlc!8m2!3d-1.096599!4d-78.610355!3m3!8m2!3d-1.099793!4d-78.610006

5.2 Alcantarillas
N° GID IMAGEN OBSERVACION PROPUESTA
7 Alcantarilla Canton Pujili. | Limpieza total del
Alcantarilla circular | CUeTPOY cabezal de
totalmente  tapada por la alcantarilla.
materia  vegetal, suelo
natural.
ENLACE DE UBICACION GID 7
231 Alcantarilla Canton Pujili. | Limpieza total del
Alcantarilla tipo cajon Cuerpo y cabezal de
parcialmente tapada vy la alcantarilla.
sucia.
ENLACE DE UBICACION GID 231
109 Alcantarilla Canton Salcedo. | Limpieza total del
Alcantarilla circular | Cuerpo y cabezal de
totalmente  tapada  por | 1a alcantarilla.
materia  vegetal, suelo
natural y basura.
ENLACE DE UBICACION GID 109
577 Alcantarilla Canton Salcedo. | Limpieza total del

- | Alcantarilla

tipo baden
suciay parcialmente tapada
por suelo natural y materia

vegetal.

cuerpo y cabezal de
la alcantarilla.

ENLACE DE UBICACION GID 577

153



https://www.google.com/maps/place/1%C2%B006'00.6%22S+78%C2%B036'48.9%22W/@-1.100161,-78.6181941,766m/data=!3m1!1e3!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDUnNDguOCJTIDc4wrAzNiczNy4yIlc!8m2!3d-1.096894!4d-78.610333!3m3!8m2!3d-1.100161!4d-78.613586
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B054'50.0%22S+78%C2%B041'44.7%22W/@-0.913879,-78.7003661,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTQnNDguMyJTIDc4wrA0MSczMy45Ilc!8m2!3d-0.913421!4d-78.692759!3m3!8m2!3d-0.913879!4d-78.695758
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B004'48.3%22S+78%C2%B038'05.8%22W/@-1.0801118,-78.6358637,271m/data=!3m1!1e3!4m4!3m3!8m2!3d-1.080091!4d-78.634939
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B004'30.9%22S+78%C2%B042'00.6%22W/@-1.0747749,-78.7026032,541m/data=!3m1!1e3!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDQnMjcuNSJTIDc4wrA0MicwNS45Ilc!8m2!3d-1.074306!4d-78.701641!3m3!8m2!3d-1.075256!4d-78.700162

5.3 Puentes
N° GID IMAGEN OBSERVACION PROPUESTA
2 Puente Canton Pujili. Limpieza y
Puente de piedra con reforzamiento de la
estructura y super estructura y
? estructura sucios y en mal | Superestructura.
estado.
ENLACE DE UBICACION GID 2
3 Puente Canton Puijili. Reconstruccion y
Protecciones laterales del | Mantenimiento del
puente destruidas. Capa de | PUeNte y
| rodadura  en  estado | Protecciones
| regular laterales.
ENLACE DE UBICACION GID 3
4 Puente Canton Pujili. Limpieza del
Puente tapado por material | PYeNt® y
y vegetacion. Sin colocacién de
protecciones laterales. protecciones
laterales.
ENLACE DE UBICACION GID 4
6 | Puente canton Pujili. Limpieza en la
Presencia de maleza en la | SUPeT estructura del
puente.

del

puente. Sin protecciones

super estructura

laterales.

ENLACE DE UBICACION GID 6
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https://www.google.com/maps/place/0%C2%B059'28.5%22S+78%C2%B041'56.1%22W/@-0.991261,-78.7035131,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTknMjguMiJTIDc4wrA0MSc1My44Ilc!8m2!3d-0.991159!4d-78.698272!3m3!8m2!3d-0.991261!4d-78.698905
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B055'20.6%22S+78%C2%B041'55.9%22W/@-0.9218728,-78.6993385,766m/data=!3m1!1e3!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTUnMTkuMiJTIDc4wrA0MSc1NC45Ilc!8m2!3d-0.921987!4d-78.698588!3m3!8m2!3d-0.922377!4d-78.698862
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B055'14.7%22S+78%C2%B041'52.9%22W/@-0.920748,-78.7026381,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTUnMTUuNCJTIDc4wrA0MSc1My4yIlc!8m2!3d-0.920939!4d-78.698112!3m3!8m2!3d-0.920748!4d-78.69803
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B001'28.6%22S+78%C2%B041'35.9%22W/@-1.024602,-78.6979001,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDEnMjUuOCJTIDc4wrA0MSczNC44Ilc!8m2!3d-1.023832!4d-78.693001!3m3!8m2!3d-1.024602!4d-78.693292

23

Puente Canton Puijili.

Protecciones laterales de
hormigon desgatadas.
Crecida vegetal en la

estructura del puente.

Mantenimiento en
las  protecciones
del puente vy
limpieza en la

super estructura.

ENLACE DE UBICACION GID 23

24

Puente del Cantdn Pujili.

Protecciones laterales en

mal estado, varillas

| expuestas.

Mantenimiento del
puente y
reconstruccion de
las  protecciones

laterales.

ENLACE DE UBICACION GID 24

25

Puente Canton Pujili.

Protecciones laterales en

i mal estado.

Mantenimiento en
las  protecciones
laterales del

puente.

ENLACE DE UBICACION GID 25

26

Puente Cantén Pujili.

Protecciones laterales en
mal estado, varillas
expuestas, hormigon

desgastado.

Reconstruccion de
las  protecciones
laterales.

ENLACE DE UBICACION GID 26
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https://www.google.com/maps/place/0%C2%B057'46.7%22S+78%C2%B044'54.4%22W/@-0.962983,-78.7530411,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTcnNDUuMiJTIDc4wrA0NCc1Mi4yIlc!8m2!3d-0.96256!4d-78.747827!3m3!8m2!3d-0.962983!4d-78.748433
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B057'51.7%22S+78%C2%B044'35.6%22W/@-0.964346,-78.7478271,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTcnNDguOCJTIDc4wrA0NCczNy4yIlc!8m2!3d-0.963553!4d-78.743655!3m3!8m2!3d-0.964346!4d-78.743219
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B057'05.0%22S+78%C2%B042'32.2%22W/@-0.951393,-78.7135411,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTcnMDMuMCJTIDc4wrA0MiczMS45Ilc!8m2!3d-0.950829!4d-78.708873!3m3!8m2!3d-0.951393!4d-78.708933
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B056'53.7%22S+78%C2%B042'37.8%22W/@-0.948245,-78.712803,383m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTYnNTMuMSJTIDc4wrA0MiczNy41Ilc!8m2!3d-0.94808!4d-78.710429!3m3!8m2!3d-0.948245!4d-78.710499

34

Puente Canton Puijili. Mantenimiento del

Protecciones laterales en puente,

mal  estado, varillas | FECOnStruccion de

% expuestas. las protecciones

laterales.

ENLACE DE UBICACION GID 34

12 Puente Canton Salcedo. Colocar
Puente sin protecciones protecciones
laterales. Capa de laterales.
% rodadura en mal estado. Mejoramiento de la
: capa de rodadura.
ENLACE DE UBICACION GID 12
54 Taludes
N° GID IMAGEN OBSERVACION PROPUESTA
1 Talud Cantén Pujili. Reforzamiento del

Derrumbe del taludy | flud con una mayor
material vegetal. inclinacion.

ENLACE DE UBICACIONGID 1
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https://www.google.com/maps/place/0%C2%B054'12.7%22S+78%C2%B041'37.9%22W/@-0.903536,-78.6957924,383m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMMKwNTQnMTIuNiJTIDc4wrA0MSczNy44Ilc!8m2!3d-0.903493!4d-78.693819!3m3!8m2!3d-0.903536!4d-78.693855
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B005'54.3%22S+78%C2%B037'32.4%22W/@-1.098427,-78.6302871,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDUnNTIuMCJTIDc4wrAzNycyOS41Ilc!8m2!3d-1.097787!4d-78.624872!3m3!8m2!3d-1.098427!4d-78.625679
https://www.google.com/maps/place/0%C2%B055'34.5%22S+78%C2%B041'47.5%22W/@-0.9259389,-78.6976127,322m/data=!3m1!1e3!4m4!3m3!8m2!3d-0.926258!4d-78.696522

5 Talud Cantén Pujili. Reforzamiento  del
Derrumbe debido a talud con una mayor
talud inestable. inclinacion.

ENLACE DE UBICACION GID 5

1 Talud Cantén Salcedo. | Reforzamiento del
Derrumbe debido a talud con una mayor
talud inestable. inclinacion.

ENLACE DE UBICACION GID 1
5.5 Puntos Criticos
N° GID IMAGEN OBSERVACION PROPUESTA
1 Punto critico Pujili. Reforzar el talud vy

Desprendimiento rocoso
y unaroca de gran tamafio

saliendo hacia la via.

retirar la roca de gran

tamafio.

ENLACE DE UBICACION GID 1
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https://www.google.com/maps/place/1%C2%B002'42.7%22S+78%C2%B042'17.8%22W/@-1.045196,-78.7095541,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDInMzYuMiJTIDc4wrA0MicxNy41Ilc!8m2!3d-1.043383!4d-78.70486!3m3!8m2!3d-1.045196!4d-78.704946
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B004'59.5%22S+78%C2%B035'11.9%22W/@-1.083197,-78.5912361,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDQnNTcuNSJTIDc4wrAzNScxMy41Ilc!8m2!3d-1.082629!4d-78.587073!3m3!8m2!3d-1.083197!4d-78.586628
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B003'45.2%22S+78%C2%B041'20.7%22W/@-1.062545,-78.6937021,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDMnNDQuMSJTIDc4wrA0MScxNC4yIlc!8m2!3d-1.062243!4d-78.687268!3m3!8m2!3d-1.062545!4d-78.689094

Punto critico Salcedo.

Hundimiento de la via

Reconstruccion de la via
con un nuevo disefio del

pavimento.

ENLACE DE UBICACION GID 6

Punto critico Salcedo.

Curva de la carretera muy

cerrada.

Cambiar el disefio

geométrico de la via.

ENLACE DE UBICACION GID 7
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https://www.google.com/maps/place/1%C2%B003'57.3%22S+78%C2%B041'33.9%22W/@-1.065928,-78.6973531,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDMnNTQuOCJTIDc4wrA0MSczMS41Ilc!8m2!3d-1.065234!4d-78.69207!3m3!8m2!3d-1.065928!4d-78.692745
https://www.google.com/maps/place/1%C2%B004'05.3%22S+78%C2%B041'25.2%22W/@-1.068143,-78.6949461,766m/data=!3m2!1e3!4b1!4m10!1m5!3m4!2zMcKwMDQnMDQuMCJTIDc4wrA0MScyNC45Ilc!8m2!3d-1.067768!4d-78.690257!3m3!8m2!3d-1.068143!4d-78.690338

CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1

Conclusiones

Se emple6 de manera eficiente la Metodologia de Inventario Vial manejada por el
CONGORPE, inventariando un recorrido total de 1026.91 km de vias, de los cuales
571.03 km corresponden al Canton de Pujili y 455.88 km al Cantén de Salcedo, el
exceso de vias recorridas se debe al incremento vial que mejora el acceso a las
comunidades en las zonas rurales mas alejadas.

Se identifico e inventario un total de 518.871 km de vias nuevas y también se actualizo
508.039 km de vias que fueron inventariadas en el 2017 por el CONGOPE en los
Cantones Pujili Fase 1y Salcedo Fase 1.

En base a la inspeccion visual se determind en los dos Cantones Inventariados que la

mayor parte de atributos se encuentran en los siguientes estados:

ESTADO DEL ATRIBUTO
ATRIBUTO CANTON PUJILI CANTON SALCEDO
FASE 1 FASE 1
Vias Regular Regular
Cunetas Malo Regular
Sefializacion Horizontal Malo Malo
Sefalizacion Vertical Bueno Bueno
Alcantarillas Regular Regular
Puentes Regular Regular
Taludes Bueno Malo

El estado de los presentes atributos se debe a la falta de mantenimiento, limpieza e
intervencion por parte de las autoridades y habitantes de los cantones.

En la actualizacién de este inventario vial se determinaron como Puntos Criticos en el
Canton Salcedo Fase | a los GID 2, 3, 5y 6 tienen problemas geol6gicos de taludes
sobre las vias, el GID 1 con problemas hidrogeolégicos de asentamiento y por ultimo
los GID 4 y 7 con problemas de disefio geométrico de la via. También se determino 2
Puntos Criticos en el Cant6n Pujili Fase | donde el GID 1 tiene un riesgo geoldgico
donde una gran roca sobresale del talud hacia la via y por tltimo el GID 2 es de disefio
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geométrico donde la via estd muy cerca del talud natural que se esta desmoronando
hacia la quebrada.

Mediante los recorridos realizados y datos obtenidos se realizo el catalogo de los
atributos detallados en el apartado 2.4. “Catalogo de Atributos Viales”, basados en el
documento Homologacion de las BBDD todas las Provincias del proyecto Diccionario
de la Base de Datos proporcionada por el CONGOPE en los Cantones Pujili Fase 1y
Salcedo Fase 1.

Se definio en la tabla de atributos un codigo para cada tramo de las vias inventariadas
y actualizadas en base al presente formato “P00-000-0” el cual se detalla en el
CAPITULO 3: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL TRABAJO DE
CAMPO Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION en la Seccién 3.3, la
codificacion para estos cantones se la considera provisional debido a que no se ha
realizado el inventario completo de la provincia.

En la presente tesis se encuentran representados los resultados obtenidos de los
atributos inventariados y actualizados en el CAPITULO 4: PRESENTACION DE
RESULTADOS, mediante tabla, cuadros estadisticos y mapas de manera detallada. A
continuacion, se detallan los resultados mas relevantes:

o En el cantdn Pujili se determind que la mayor parte de las vias tiene una capa
de rodadura de suelo natural con un 62,11% (354,64 km), el 17,89% (102,13
km) son de lastre, 9,17% (52,37 km) es de empedrado, 7,20% (41,13 km) de
pavimento flexible, el 3,59% (20,50 km) d-t bituminoso, y apenas el 0,04%
(0,25 km) es de adoquin.

o En el canton Salcedo se identifico que las vias con capa de rodadura de suelo
natural corresponden a un 51,20% (233,39 km), el 35,91% (163,72 km) son vias
empedradas, el 8,28% (37,74 km) son de pavimento flexible, el 2,40% (10,94
km) de lastre, el 1,65% (7,53km) son vias mixtas, mientras que el 0,56% (2,56
km) son de adoquin.

o Sedetermino que en el cantdn Pujili y en el cantdn Salcedo predominan las vias
de suelo natural, las mismas que se encuentran en mal estado teniendo un total
de 306,37 km en el canton Pujili, Fase I, y 180,13km de vias que pertenecen al
canton Salcedo Fase I, lo cual consideramos que se debe a diversos factores
como el clima, la falta de mantenimiento por parte de las autoridades en estas

vias rurales.
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o Enel cantdn Pujili Fase | se determind que se encontraron un total de 36 puentes
de los cuales 16 puentes (44,44%) cuentan con superestructura en estado
regular, mientras que en el cantdn Salcedo Fase | se inventariaron 26 puentes,
encontrandose la superestructura de 13 puentes (50%) en estado regular, por lo
cual se considera que se deben realizar mantenimientos periddicos para que no
existan problemas al momento de transitar.

o Se inventariaron 30 taludes en el canton Pujili Fase I, todos corresponden a
taludes naturales de los cuales 15 taludes se encuentran en buen estado, mientras
que 4 estan en estado malo, y 11 en estado regular. En los taludes que se
encuentran en mal estado se observo inestabilidad por lo cual se deberia realizar
intervenciones para que no se produzcan deslizamientos que causen problemas
de tréansito en las vias.

o Para el presente inventario se realiz6 un levantamiento y actualizacion de 580
alcantarillas en el Canton Salcedo Fase | de los cuales 553 (95.345%)
alcantarillas son levantadas actualmente y se actualizaron las 27 (4.655%),
mientras que en el Canton Pujili Fase | se levantaron y actualizaron un total de
232 alcantarillas de los cuales 213 (91.811%) alcantarillas son levantadas para
el presente inventario y 19 (8.189%) son actualizadas. Por lo tanto, se puede
concluir una eficiente actualizacion para el presente inventario vial del 2022
teniendo un total de 766 (94.335%) alcantarillas nuevas levantadas a
comparacion del inventario del afio 2017 realizado por el CONGOPE siendo
solo de 46 (5.665%) alcantarillas.

Recomendaciones

Gran parte de los tramos inventariados no tienen un sistema cuentas, por lo cual se
recomienda la construccidn de estas para evitar dafios en las superficies, ademas del
mantenimiento y limpieza constante de las cunetas existentes ya que en la mayoria se
encontro basura y presencia de vegetacion que impiden el correcto funcionamiento de
las mismas.

Tener informacion actualizada es importante para el desarrollo de los cantones, por lo
cual se recomienda realizar una actualizacion permanente del inventario vial para
obtener datos reales los mismos que ayudaran con un plan de mejoramiento de la red

vial.
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En base a lo observado al realizar el recorrido y anotar en el inventario vial los
problemas de los Puntos Criticos se puede concluir que existe una afectacién en la
seguridad e infraestructura vial aumentando el riesgo de accidentes, por ende, estos
puntos criticos deben ser intervenidos en su prontitud.

Se debe realizar un mantenimiento mas continuo de alcantarillas tanto en su cuerpo
como en los cabezales para evitar el taponamiento de estas por ende se deberia solicitar
a las autoridades Cantonales la limpieza de alcantarillas o en otro caso proponer mingas

con los habitantes para su respectiva limpieza.
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