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RESUMEN

El presente proyecto se basa en el disefio de material didactico especializado para la
materia de biologia, dirigido para personas invidentes de 20 a 30 afios con escolaridad
inconclusa de la Unidad Educativa “Centebad” de Latacunga, con el fin de lograr
satisfacer las necesidades educativas que presenta el invidente dentro del aula de clases
y asi lograr una educacion inclusiva de calidad. En el transcurso de la investigacion se
puede observar que las personas invidentes no tienen una buena interaccién con los
maestros y no se sienten motivados al recibir clases, también estudios realizados
establecen que el 80% de aprendizaje es a través de la vista y se ha dado mucha
preferencia Unicamente a lo audiovisual, dejando a un lado las necesidades educativas
que presentan los invidentes, lo que provoca que muchos de los estudiantes invidentes
abandonen sus estudios. Mediante la aplicacion de entrevistas y observacion de campo,
se determina las necesidades educativas de este grupo minoritario y su
desenvolvimiento dentro del aula de clases. El trabajo presenta una propuesta, que
busca cubrir las necesidades pedagogicas del invidente para garantizar su bienestar
estudiantil y su inclusién educativa, utilizando y explotando el sentido auditivo y tactil

del estudiante ciego.

Palabras claves: invidente, educacion inclusiva, necesidades educativas.
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ABSTRACT

This project is based on the design of specialized learning material for the subject of
biology. It is aimed at people with a visual impairment between the ages of 20 to 30
who did not finish their studies at Centebad School in Latacunga. Its aim is to meet
the education needs of the visually impaired in the classroom and in this way achieve
quality inclusive education. During the study, it was possible to see that blind people
do not interact well with their teachers and they are not motivated to receive classes.
Previous studies on the matter reveal that 80 % of learning is accomplished through
sight and that a lot of preference has been given to the audiovisual method. By leaving
aside the educational needs of the visually impaired, many of them stop studying. By
means of interviews and field observation, the educational needs of this minority group
and their development within the classroom are determined. The project proposes that
the pedagogical needs of the visually impaired are met in order to guarantee the
student’s welfare and educational inclusion by using and fully developing their
auditory and tactile senses.

Keywords: blind, inclusive education, educational needs.
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INTRODUCCION

El actual proyecto busca satisfacer las necesidades educativas que presentan los seis
estudiantes invidentes de la Unidad Educativa Centebad de Latacunga, debido que no
disponen de ningun material didactico especializado para facilitar el entendimiento de
este grupo minoritario, provocando la perdida de interés de aprendizaje o la desercién

educativa.

El 80% del aprendizaje viene a través de la vista, es por esto que el buen uso de los
otros sentidos es de mucha importancia para que el estudiante pueda tener un buen
entendimiento y procesar bien la informacién. En los invidentes el tacto juega un papel
muy importante a la hora de reconocer lo que le rodea, después verifican lo que

perciben mediante el lenguaje.

Al ser un proyecto inclusivo se realiza un analisis interpretativo-subjetivo para
determinar las caracteristicas del invidente dentro del aula de clases, mediante
entrevistas a docentes, directivos e invidentes, asi como también fichas de observacion,
lo cual arroja resultados que ayudan al disefio de un material pedagdgico idoneo; tales
como: mediante el tacto identifican figuras, por medio del oido pueden identificar el
material de los objetos, no se sientes autbnomos e independientes en el momento de
realizar actividades estudiantiles, tienen dificultad en la materia de biologia. En cuanto
a los docentes y directivos manifiestan que el estudiante se debe apoyar con un material
didactico que tenga retroalimentacion para que puedan procesar la informacién de

mejor manera.

Se toma en cuenta todos los aspectos antes mencionados y se procede a desarrollar la
propuesta de material didactico basada en fuentes de inspiracion méas representativas
de los cinco temas con mas dificultad en la materia de biologia. Finalmente se realiza
un analisis morfoldgico de la forma, abstrayendo, sintetizando, entre otros, y se llega
a la forma idonea de las propuestas de material didactico, mediante figuras 3D se logra
explotar el tacto del ciego, para que pueda reconocer las figuras facilmente, utilizando
un material no resbaladizo para que no exista complicacion alguna al momento que el
invidente tome dicha figura; para complementar la informacién se afiade sistemas de
audio para que el estudiante escuche informacion precisa acerca de la figura que esta

tocando.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

En el Ecuador existe una limitada produccion de material didactico especializado para
la educacidn de personas invidentes, debido al desconocimiento de La Ley Organica
de Educacion Intercultural que en el Art.228 aclara: “Son estudiantes con necesidades
educativas especiales aquellos que requieren apoyo o adaptaciones temporales o
permanentes que les permitan o acceder a un servicio de calidad de acuerdo a su
condicion. Estos apoyos y adaptaciones pueden ser de aprendizaje, de accesibilidad o
de comunicacion”. Esta ley se encuentra vigente desde el 26 de Julio del 2012 y se ha
dado a conocer por parte del Gobierno a la ciudadania, pero lamentablemente no ha
sido acogida en las instituciones, y sus estudiantes con necesidades educativas
especiales se siguen sintiendo excluidos al no recibir una educaciéon de calidad.
CONADIS (2016), indica que en el Ecuador existen 49.344 personas invidentes.

El Ministerio de Educacion (2011) ha visto la necesidad de material didactico
educativo en los docentes y por ello ha entregado una guia para el desarrollo de estos
implementos a todas las escuelas del Ecuador; adicionalmente ofrece cursos para
contribuir con buenos conocimientos para la labor pedagdgica, pero lamentablemente
no se ha implementado material didactico para personas con discapacidades, por lo
que continua la exclusion educativa. En Cotopaxi existen 1291 personas invidentes,
segun las estadisticas de la Comision Nacional Asesora para la Integracion de las
Personas con Discapacidad (CONADIS, 2016), en donde existe Unicamente una
institucion fiscal de educacion especial, la “Unidad Educativa Especializada

Cotopaxi”, en donde se imparten conocimientos académicos a nifios y jévenes de 4 a



17 afios, a esta institucion asisten tan solo 5 estudiantes invidentes, los cuales trabajan
con dos maquinas perkings y no tienen ningun otro tipo de material didactico
especializado para ciertas materias que pueda ayudar al proceso de interaprendizaje de
los ciegos y como consecuencia se tiene un retraso en el cumplimiento de la malla

curricular.

La Unidad Educativa Centebad se encuentra ubicada en Latacunga, acoge a personas
con escolaridad inconclusa que en su debido momento no pudieron estudiar por
problemas personales o escases de recursos economicos. El problema radica en que
esta unidad educativa tiene en sus aulas a 5 estudiantes de 20 a 30 afios de edad con
discapacidad visual que no manejan ningln tipo de ayuda pedagdgica que pueda
facilitar el entendimiento de ciertas materias, se tiene como consecuencia la desercion
o la perdida de interés de aprendizaje en algunas materias. En el mercado existe
material didactico basico, que no cumple con las necesidades que se presentan en el
proceso de interaprendizaje para las personas con discapacidad visual, siendo esto una
de las principales causas que limitan la adquisicion de un medio didactico para la
Unidad Educativa “Centebad”.

El presente proyecto se centra en satisfacer la necesidad de aprendizaje de los
invidentes por medio del disefio industrial, con una propuesta idonea de material
didactico que les ayude a desarrollar mejor sus destrezas con criterio de desempefio o
macro destrezas y sobretodo que aporte en el proceso de interaprendizaje en la materia

que los alumnos de la Unidad Educativa Centebad tengan mayor dificultad.

1.2. Preguntas bésicas

¢ Como aparece el problema que se pretende solucionar? En la carencia de material
didactico para personas con discapacidad visual Unidad Educativa Centebad.

¢Por qué se origina? Porque no hay un marco referencial con respecto al material
didactico existente en el mercado.

¢ Qué lo origina? No aplica



¢ Cuéndo se origina? No aplica
¢Dbnde se origina? No aplica

1.3. Formulacién de la meta

Aportar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los jovenes-adultos invidentes de

la Unidad Educativa Centebad de Latacunga a través de material didactico.

1.4. Justificacion

En la actualidad existe material didactico basico que no cumple con las necesidades
educativas de los invidentes, este grupo de personas aun se sienten excluida dentro de
la sociedad, debido a esto es importante que las instituciones formativas puedan
acceder a un medio comprensible especializado y tomar responsabilidad inclusiva para
poder llegar a estas minorias con un apoyo pedagogico que les ayude en el proceso de

interaprendizaje.

La presente investigacion es importante, debido a que tiene un gran aporte dentro del
ambito de la educacién, pues "La educacion inclusiva y de calidad se basa en el
derecho de todos los alumnos a recibir una educacion de calidad que satisfaga sus
necesidades basicas de aprendizaje y enriquezca sus vidas" (UNESCO, 2008, p. 24).
Con el aporte del material didactico especializado para invidentes se podria lograr una
educacién de calidad para estas personas con capacidades especiales, debido a que se
involucraré estrategias de aprendizaje para que puedan entender de mejor manera el
contenido de la materia de biologia ya que en esta presentan mas dificultad de
aprendizaje. Dentro de las investigaciones realizadas sobre material didactico, se ha
dado mayor preferencia a lo audiovisual, sin dar valor a los otros sentidos (tacto, gusto,
olfato). Los educadores siguen potenciando las destrezas con criterio de desempefio o
macro destrezas Unicamente a través de la vista o el oido, pese a que nuestro
conocimiento acerca de lo que nos rodea se edifica con todos los sentidos, debido a
esto es inevitable dar ventaja a trabajos que difundan la estimulacion aptica como un

todo.



Investigaciones dicen que el 80% del aprendizaje viene por medio de la vista, lo que
hace que el actual proyecto tenga un gran reto que es el de saber traspasar, comunicar
conocimientos a través del tacto, el oido, el olfato; por medio de relieves, texturas,
formas, aromas, entre otros. Esto quiere decir disefiar para la inteligencia, las
emociones, pero también crear informacidn y conocimiento. La creacién de material
didactico especializado para personas invidentes, generara un gran impacto en la
educacion, debido a que mejorara notoriamente el proceso de interaprendizaje y como
resultado el invidente se sentira acogido en el area educativa, con mas conocimientos

y motivacion.

Al tratarse de un proyecto para inclusion pedagdgica, los beneficiarios directos seran
los estudiantes invidentes de la Unidad Educativa “Centebad” de Latacunga, asi como
también sus autoridades y docentes, pero al ser un proyecto que involucra la realidad
de una sociedad, tiene también beneficiarios indirectos que son los 49 344 personas
invidentes del Ecuador (CONADIS 2016), debido a que el material didactico que se

proponga podra trascender hacia otras instituciones educativas del Ecuador.

Para este proyecto se tomo en cuenta a la Unidad Educativa Centebad de Latacunga
ya que, al ser una institucién para personas con escolaridad inconclusa de 15 a 65 afios
de edad, se ha dejado de un lado la inclusién educativa, los apoyos y ayudas didacticas

para este grupo minoritario.

Este proyecto es factible de realizar porque existen un gran nimero de personas
invidentes ecuatorianas que necesitan ser atendidas con este tipo de material didactico
dentro de las unidades formativas, lo que hace que el proyecto sea idéneo, debido a
que en la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), la educacién es un derecho
que todos deben gozar como compromiso de igualdad e inclusién social, ya que esta
es parte fundamental para el buen vivir de los ecuatorianos a lo largo de sus vidas; en
el Art.228 de La Ley Organica de Educacion Intercultural se aclara: “Son estudiantes
con necesidades educativas especiales aquellos que requieren apoyo o adaptaciones
temporales o permanentes que les permitan acceder a un servicio de calidad de acuerdo
a su condicion. Estos apoyos y adaptaciones pueden ser de aprendizaje, de

accesibilidad o de comunicacion”.



1.5. Objetivos

Objetivo General:
Disefiar material didactico para personas invidentes de 20 a 30 afios en la unidad

educativa “Centebad” de Latacunga.

Objetivos Especificos:

- Establecer los requerimientos de la Unidad Educativa “Centebad” de
Latacunga para el disefio de material didactico.

- Determinar los pardmetros basicos de disefio aplicables en la construccién del
material didactico para personas invidentes de 20 a 30 afios.

- Construir propuestas de material didactico adaptables a personas invidentes de

20 a 30 afios en la unidad educativa “Centebad” de Latacunga.

1.6. Variables

Variable Independiente: Material Didactico

Variable Dependiente: Personas invidentes de 20 a 30 afios



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Definiciones y conceptos

2.1.1. Discapacidad

Segun la Clasificacion Internacional de Deficiencias, Discapacidades y Minusvalias,
es la limitacién o ausencia de capacidad para realizar una actividad de forma normal
en el ser humano. El desempefio y comportamiento de estas personas se caracteriza
por insuficiencia o exceso en una actividad rutinaria, estos pueden ser temporales o
permanentes, asi como también reversibles o irreversibles y progresivos o regresivos
(Leon, 2012).

Segun Ledn (2012), las discapacidades se dividen en:

- Discapacidad del Sistema de Comunicacion: ausencia o limitacion en el
lenguaje o audicion.

- Discapacidad Locomotora o Motriz: limitacion o ausencia de movimientos
auténomaos.

- Discapacidad Mental: limitacién o ausencia de la coordinacion mental.

- Discapacidad Visual: limitacion o ausencia de la vista.

2.1.2. Discapacidad Visual

Es un término amplio que abarca a la ceguera legal y a la deficiencia visual, es decir a
todas las personas que no posean resto visual y a las que realizan sus tareas ayudandose
de instrumentos para potenciar su vision (Andalucia, 2002).

La discapacidad visual es una situacién que afecta verdaderamente la percepcion de
imagenes en forma total o parcial. Se habla de discapacidad visual cuando hay una
disminucion de la agudeza visual o una disminucion significativa del campo visual

(Consejo Nacional de Fomento Educativo de México, 2010)



La discapacidad visual es una expresion que engloba todos los problemas y
dificultades visuales, teniendo cada una de estas diferentes intervenciones educativas,

dependiendo el caso.
Segun Andalucia (2002), existen diferentes tipos de discapacidades visuales y son:
2.1.2.1. Personas con ceguera total

Son personas que no perciben luz, es decir no tienen resto visual, y si perciben la luz
no saben de donde viene.

2.1.2.2. Personas con restos visuales

Esta poblacién tiene al mayor nimero de personas con discapacidad visual, son
aquellas gue tienen algun resto visual, se puede distinguir en los siguientes tipos:
2.1.2.2.1. Pérdida de agudeza

No tienen la capacidad de identificar detalles.

Imagen 2.1: Pérdida de agudeza

.

Fuente: Andalucia, J. (2002). Discapacidad Visual y Sordoceguera. Junta de Andalucia, Consejeria
de educacion, Direccion General de participacidn e innovacion educativa. Recuperado de
http://es.calameo.com/read/0010570064673335d0127



http://es.calameo.com/read/0010570064673335d0127

2.1.2.2.2. Pérdida de campo

Reduccidn rigurosa del campo visual, y se clasifica en dos:

Pérdida de vision central: Afectada la parte central del campo visual.

Imagen 2.2: Pérdida de agudeza

Fuente: Andalucia, J. (2002). Discapacidad Visual y Sordoceguera. Junta de Andalucia, Consejeria
de educacion, Direccidn General de participacion e innovacién educativa. Recuperado de
http://es.calameo.com/read/0010570064673335d0127

Pérdida de vision periférica: Unicamente percibe la zona central.

Imagen 2.3: Pérdida de agudeza

Fuente: Andalucia, J. (2002). Discapacidad Visual y Sordoceguera. Junta de Andalucia, Consejeria
de educacion, Direccion General de participacién e innovacion educativa. Recuperado por
http://es.calameo.com/read/0010570064673335d0127
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Con estas formas de percibir, se puede identificar lo siguiente:

- Personas con discapacidad visual congénita

- Personas con discapacidad visual adquirida
2.1.3. Personas invidentes

Segun Andalucia (2002), la caracteristica diferencial de estos individuos es que tienen
una limitacion para percibir el mundo que los rodea, ya que un sujeto con la vision
normal construye sus conocimientos a través de los estimulos visuales, mientras que
las personas con ceguera tienen que involucrar otros sentidos como el tacto, oido,

olfato para obtener la informacion.

Debido a lo antes mencionado, los estudiantes con discapacidad visual tardan en el
aprendizaje, ya que al no tener la vista y utilizar los otros sentidos, hace que analicen

y posteriormente procesen la informacion.

2.1.3.1. Los otros sentidos y su importancia

Valdez (s.f.), dice que la persona invidente tiene el conocimiento de lo que le rodea a
través de lo que toca, huele y degusta, debido a que todo lo interioriza y acumula. Toda
esta informacion que obtiene es interpretada y conservada en su cerebro; el lenguaje
cumple un papel muy importante en el intercambio con los otros canales para verificar

lo que ellos perciben con sus otros sentidos.

El invidente tiene la capacidad de distinguir las semejanzas y diferencias que obtiene
de las sensaciones tactiles, olfativas, gustativas, auditivas. Esta informacion recibida
por medio de los sentidos se integra y se obtiene el conocimiento funcional para el

pensamiento abstracto.

2.1.3.1.1. Sentido tactil-kinestésico

Valdez (s.f.), lo llama sentido de la piel. El sentido tactil-kinestésico esta inducido por
estimulos quimicos, mecanicos y térmicos. Algunas partes del cuerpo como las manos

pueden frotar, levantar, tomar para obtener informacion. Cuando no se puede usar el
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sentido de la vista, el sentido kinestésico por medio de la manipulacion y el

movimiento de objetos da una precisa informacion.

2.1.3.1.2. Sentido auditivo

Valdez (s.f.), sostiene que el sentido del oido trabaja por medio de las terminaciones
nerviosas que se encuentran dentro del oido con liquidos. Este sentido tiene mayor
importancia en los primeros meses de vida debido a que el area recibidora de la
audicion se halla en el centro del cerebro y el bebé Unicamente muestra respuestas
involuntarias al sonido; después de varios meses de nacido tiene la capacidad de
discriminar y reconocer para poder imitar sonidos con la voz humana. La imitacion
que desarrolla en el cerebro por medio del sentido auditivo es importante para el

desarrollo de su futuro lenguaje.

2.1.3.1.3. Sentido visual

El 80% del aprendizaje viene por medio de la vista, debido a que este estabiliza la
interaccidn con sus otras informaciones sensoriales. Por esta razon el buen uso de los
otros sentidos es muy importante para que las personas invidentes puedan tener una

buena informacion y aprendizaje.

2.1.3.1.4. Sentidos olfativos y gustativo

La informacion que se recibe a través del olfato es muy desigual a la informacion que
se obtiene con el gusto; el sentido del gusto da una minima informacidn sobre el sabor,
pero da una gran informacion sobre tamafio, textura, contorno con la punta de la lengua
y sus costados, debido a que estas partes son muy sensitivas porque alli estan todas las

terminaciones nerviosas del cuerpo humano (Valdez, s.f.)
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2.1.3.2. Aprendizaje tactil

La secuencia del aprendizaje tactil es muy similar en todos los sentidos. En las
personas con discapacidad visual es necesario identificar un tipo de aprendizaje idoneo

debido a que mucho se espera del sentido de la vista.

A continuacidn se analiza la secuencia, los niveles y la naturaleza del aprendizaje de
la persona invidente (Valdez, s.f.).

2.1.3.2.1. Conocimiento y atencién

El sentido tactil kinestésico es importante para las personas invidentes, debido que
gracias a este pueden identificar formas, texturas, vibraciones, distintos materiales; es
asi como el invidente comienza a identificar que existen objetos duros, blandos,
asperos, distintas temperaturas, entre otros. En el presente trabajo de investigacion es
significativo que se tome en cuenta a dicho sentido, para poder brindar a las personas
invidentes un eficiente material didactico (Valdez, s.f.).

2.1.3.2.2. Estructura y forma

Las personas invidentes al mover sus manos tienen conocimiento de las formas basicas
y las caracteristicas de los objetos, debido a que pueden percibir su forma, textura,
tamafio. En esta etapa se logra una maxima informacién basandose en los objetos que
la persona invidente utiliza en su vida diaria, tales como un jabon, una taza, zapatos,

entre otros (Valdez, s.f.).

2.1.3.2.3. Relacion de las partes al todo

Como las personas con discapacidad visual pueden reconocer facilmente los objetos
con los que interactta en la vida cotidiana y saben el nombre correspondiente, se puede

decir que ya estan preparados para relacionar las partes con el todo.
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También es importante que el ciego use las manos para realizar una inspeccion sobre
un grupo de objetos con diferentes texturas; asi las personas invidentes comienzan a

formar conceptos de las partes con el todo.

Es importante que el invidente realice ejercicios de discriminacion cada vez méas
complejos para que mantenga la habilidad de reconocer los objetos con facilidad y que
vayan preparando al invidente para un buen aprendizaje tactil-kinestésico (Valdez,
s.f.).

2.1.3.2.4. Representaciones gréaficas

Al representar objetos en dos dimensiones en diversos materiales como alambre, papel
aluminio, hilo, por lo general la perspectiva espacial en representacion grafica no

representa lo que el invidente tiene en sus manos.

Los esquemas estructurales simples como las figuras geométricas permiten que la
persona invidente mediante el tacto obtenga poco a poco impresiones mentales y al
momento en que sus dedos se van moviendo, al tocar distintos modelos se va

diferenciando el objeto real con el que esta representado.

Dosificadamente se puede ir incluyendo informacién con lineas en relieve, formas
simétricas simples, curvas. Todas estas representaciones graficas son de gran aporte
para las personas invidentes debido que con estas pueden asociar un objeto con otro y

perciben una imagen real con sus dedos (Valdez, s.f.).

2.1.3.2.5. Simbolos braille

Morales (2014), dice que el braille es un medio de comunicacién variado al visual que
usan los invidentes para acceder a la comunicacién por medio de la lectoescritura, es

un codigo sencillo que representa las letras del alfabeto.

Segun Rodriguez-Fuentes (2005), las letras del sistema braille se representan de la

siguiente manera:
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Imagen 2.4: Letras del sistema braille
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Fuente: Rodriguez-Fuentes, A. (2005). ;Cémo leen los nifios con ceguera y baja vision? Archidona:

Ediciones Aljibe.

Otros signos braille complementarios de la lengua espafiola, son los siguientes:

Imagen 2.5: Signos braille
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Fuente: Rodriguez-Fuentes, A. (2005). ¢ Coémo leen los nifios con ceguera y baja vision? Archidona:

Ediciones Aljibe.
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Para la representacion de letras mayusculas se necesita la combinacion de dos celdillas,
en la una va la letra mindscula y en la otra un signo que advierte al lector que va a

venir una letra mayuscula.

Imagen 2.6: Mayusculas en el sistema braille

maytscula

O @
O O

L

—
[
S

Fuente: Rodriguez-Fuentes, A. (2005). ¢ Como leen los nifios con ceguera y baja vision? Archidona:

Ediciones Aljibe.

De igual manera se utiliza para los numeros, con el simbolo puntiforme que

corresponde a “namero”.

Imagen 2.7: NUmeros del sistema braille

Se[ec|[De[eT|[Cejee [Cejee [Cele
( . . . . ::. ( |. L:\(} ( _]. _;.:. . .
[ 1 J [ 1 Jiole I Jeon I el I Ji

1 2 3 4 5
Celee| [Ce[ee[Cejec|[Ce[Ce|[Ce[ e
SeleC| Celee | 0ee | e e eee
(1 Jelen 1 Jieen I Jeen I Jieen I )

6 7 8 9 0

Fuente: Rodriguez-Fuentes, A. (2005). ¢ Cémo leen los nifios con ceguera y baja vision? Archidona:

Ediciones Aljibe.
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Los signos de puntuacion se representan de la siguiente manera:

Imagen 2.8: Letras del sistema braille

O O
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[ '
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8 ® O X
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Fuente: Rodriguez-Fuentes, A. (2005). ;Cémo leen los nifios con ceguera y baja vision? Archidona:

Ediciones Aljibe.

2.1.4. Recursos educativos

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), la educacion es un derecho
que todos los ecuatorianos deben gozar como compromiso de igualdad e inclusion
social, ya que esta es parte fundamental para el buen vivir de los ecuatorianos a lo
largo de sus vidas. La educacién es importante para la construccion de un pais
soberano, esta serd de caracter obligatorio y sobretodo incluyente para todo tipo de

personas.

De acuerdo a lo mencionado la educacién es importante en el crecimiento de un pais,
ya que cuando se elimine la gran barrera de la ignorancia se puede llegar lejos, al

generar ciencia y mucha productividad dentro del pais.

La educacion inclusiva es un proceso de estrategias, modificaciones de contenidos que
dan una respuesta a todas las distintas necesidades que se presenta dentro de un aula
de clases, asi se da una mejora de la participacion en el aprendizaje y se deja a un lado
la exclusion educativa (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2011).
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En un medio educativo es de suma importancia incluir a las personas con necesidades
especiales, para hablar de una educacion integral Optima dentro de un pais,
reconociendo la diversidad y adaptandose a ella con buenos ambientes educativos para

un buen vivir, y asi maximizar en la participacion académica de todos los estudiantes.

Molt6 (2006), dice que la educacion inclusiva son todos los arreglos organizativos y
las mejoras necesarias para lograr garantizar los derechos de todos los alumnos con
necesidades educativas especiales, considerandolos con caracteristicas individuales y

como personas potenciales en la comunidad escolar.

Los recursos educativos o también Ilamados instrumentos son procedimientos que se
obtiene a través de métodos como: vias, técnicas, caminos, otros; es decir los recursos

son los medios de los métodos (Pimienta, 2008).

Gobmez y Garcia (2014), explican que los medios y recursos educativos tienen como
fin facilitar el proceso de aprendizaje completo del alumno. Dentro a lo que se refiere
a los recursos didacticos, la eleccion y el uso de los mismos son de suma importancia
dentro del &mbito educativo, debido a que estos enriquecen el proceso de aprendizaje
de los alumnos. Se tiene que tener en cuenta la intencion educativa, que se adapten a

cada tipo de alumno, a las necesidades personales.

De acuerdo a lo mencionado los recursos educativos son de gran ayuda para el
entendimiento del estudiante, ya que se adaptan a cada necesidad educativa y

sobretodo son de mucha utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Imagen 2.9: Clasificacion de los medios y recursos didacticos.

Clasificacion
Simbélicos Escolares Reales
| Impresos Tecnoldgicos
—_— Iconicos
Sonoros

——| AudiovisualeS

Interactivos

Fuente: Gémez y Garcia (2014) Manual de didactica. Aprender a ensefiar, Madrid: Pirdmide

Segun la clasificacién anteriormente indicada, se mencionara los distintos conceptos

de cada una de ellas:

2.1.4.1. Recursos reales

Los recursos reales ayudan a explotar los propios elementos que ofrece la naturaleza,
como hojas, ramas, césped, tallos, entre otros. También se puede usar en el &ambito de
la docencia los lugares de la vida diaria como por ejemplo panaderias, parques, buses,
ya gue con estos se puede generar competencias sociales y diferentes habilidades, asi
como también en el aula de clases se puede trabajar con un simple cepillo de dientes

para generar en el estudiante habitos de higiene (Gomez y Garcia 2014).
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Imagen 2.10: Recursos reales

Fuente: Gémez y Garcia (2014). Manual de Didactica. Aprender a ensefiar. Madrid: Pirdmide

2.1.4.2. Recursos escolares

Como recursos escolares tradicionales por excelencia se tiene a la pizarra y tiza que
aun siguen robandose el escenario en el &mbito educativo, pero se debe tener en cuenta
la disposicion de otros recursos escolares de los cuales podemos sacar provecho, como
cartulinas, juegos de construccion, memoria, entre otros. Asi también se puede dar uso
a las propias instalaciones de cada institucion educativa; los debates, los murales, las
dinamicas de grupo, todas estas pueden realizarse fuera del aula de clases (Gomez,
Garcia 2014).

2.1.4.3. Recursos simbdlicos
2.1.4.3.1. Recursos impresos

Estos son muy flexibles, el medio impreso que mas se ha utilizado es el libro de texto
y como complemento de este, se suele usar la ficha. Otro de los recursos impresos que
se debe utilizar con los alumnos son las revistas, ya que estas ofrecen diversos temas
explicados desde diferentes puntos de vista de autores (Gomez, Garcia 2014).
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Imagen 2.11: Recursos impresos

Fuente: Gomez (2014). Manual de Didactica. Aprender a ensefiar. Madrid. Pirdmide

2.1.4.3.2. Recursos tecnologicos: Seglun los autores Gomez y Garcia (2014),

clasifican a los recursos tecnoldgicos de la siguiente forma:

- lconicos: Retroproyector, proyectores de filminas o diapositivas no digitales,
cafiones de video, proyector de cuerpos opacos.

- Sonoros: Radio, reproductores de sonido digital, discos de audio, emisoras de
radio por internet, bases de datos on-line de musica, descargas por internet

- Audiovisuales: Reproductores de imagen digital, montajes audiovisuales,
peliculas, videos, programas de television, presentaciones de diapositivas con
audio e imagen, repositorios on-line de videos educativos.

- Interactivos: Informatica, telematica, multimedia, robdética educativa.
2.1.5. Material Educativo

El material educativo o de ensefianza son todos aquellos medios o instrumentos que
son utilizados para el desarrollo curricular, mediante su observacion, manipulacién o
lectura se puede aprender algo. Estos materiales son editados o producidos para los
docentes para que utilicen en el aula para ensefiar y favorecer al aprendizaje de los

alumnos (Lexus, s.f.).
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2.1.5.1. Ventajas y limitaciones de la elaboracion de los materiales educativos

Los profesores elaboran materiales ajustados a la practica de ensefianza; si bien es
cierto los propios materiales educativos permiten concordar los recursos con los planes
institucionales y a los propdsitos especificos de los alumnos del aula de clases, resulta
importante tener en cuenta la diferencia entre disefiar un material educativo y

seleccionar una diversidad de propuestas y actividades de diferentes materiales.

La elaboracion de material educativo por parte de los docentes carece de rigurosidad
desde el punto de vista disciplinar; desde el punto de vista de calidad de materiales
editados, se nota la diferencia en la parte de disefio, colorido y calidad de las
ilustraciones. La elaboracion de los materiales educativos por los propios docentes es
una estrategia para la mejora de su desarrollo profesional y lo recategoriza (Lexus,
s.f.).

2.1.5.2. Evaluacién de los materiales educativos

Segun Lexus (s.f.) dice que a la hora de evaluar los materiales educativos se debe tomar
en cuenta los siguientes aspectos:

- Modelo pedagdgico en el que se basa el material

- Fines educativos y principios curriculares

- Seleccidn, secuenciacion, presentacion de contenidos
- Estrategias didacticas

- Modelo docente implicito en el material

- Modelo de aprendizaje de cada estudiante

- Evaluacion del material

- Vinculo del material con otras propuestas de ensefianza

2.1.6. Material didactico

Cabero (1999), citado por Garcia, Valcarcel y Hernandez (2013) menciona que los
medios 0 materiales didacticos son netamente curriculares, que por sus distinguidas

caracteristicas desarrollan habilidades cognitivas del alumno, haciendo mas facil la
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captacion y entendimiento de la informacion, dentro de un entorno diferenciado que

ayude en el aprendizaje.

Los materiales didacticos son una ayuda idonea para el alumno, debido a que se adapta
a las caracteristicas de cada individuo, para asi lograr una buena educacion, es por esto
que el disefio de material didactico debe tener muy en cuenta las teorias de aprendizaje
y modelos pedagogicos para poder determinar las funciones que este desempefiara en

el proceso de ensefianza- aprendizaje.

2.1.6.1. Caracteristicas de los materiales didacticos

Garcia, Valcarcel y Hernandez (2013) mencionan las caracteristicas basicas de los

materiales didacticos:

- Instrumento y contexto interact(an al mismo tiempo.

- Esfacilitador del aprendizaje y comunicacion.

- Significa los contenidos que transmite.

- Los medios mas adecuados para transmitir mensajes afectivos son las
fotografias, videos, entre otros; y para mensajes conceptuales son libros,
articulos, revistas, y otros.

- Lo maés importante en los materiales didacticos es el contexto metodoldgico en
el que se usan.

- Estd constituido por el contenido (dimension semantica), modo de
organizacion y sistema de simbolos (dimension estructural-sintactica) y por la
funcién (dimension pragmatica).

- Los materiales didacticos no son Unicamente transmisores de informacion, son
medios para exploracion y anélisis, asi se genera nuevas habilidades en el
sujeto al utilizar un sistema de simbolos, mismo que ayuda al estudiante a
obtener habilidades cognitivas.

- El éxito de un material didactico dependera de muchos factores del alumno,

tales como: edad, autonomia, estilo de aprendizaje, otros.
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2.1.6.2. Factores de riqueza de la informacion

Lewis (1998) citado por Garcia, Valcarcel y Hernandez (2013) menciona cuatro

factores de riqueza de la informacion:

- Interactividad: Los materiales didacticos ricos dan al usuario la posibilidad
de retroalimentacion inmediata.

- Indicios multiples: Permite transmitir no solo las ideas, sino también el
significado y la intensidad.

- Variedad de lenguajes: Son todos los sistemas simbdlicos, como el verbal,
audiovisual, numérico, entre otros.

- Indicios socioemocionales: Permite mezclar emociones y sentimientos en la

comunicacion del lenguaje.

2.1.6.3. Funciones de los materiales didacticos para potenciar el aprendizaje

Marqués (2010) citado por Garcia, Valcarcel y Hernandez (2013) menciona las

funciones mas importantes de los materiales didacticos, relaciona con el aprendizaje:

- Evaluar los conocimientos que se tienen al inicio.

- Aportar informacion de una forma sistematica y arreglada.
- Crear nuevos conocimientos y aplicarlos.

- Motiva, despierta y mantiene el interés del estudiante.

- Corrige los errores de los estudiantes.

2.1.6.4. Pautas pedagogicas para el disefio de materiales didacticos

Tabla 2.1: Principios generales a tener en cuenta en el disefio de materiales didécticos

Motivacion Lo primero sera generar el deseo de aprender por parte del sujeto; informarle
sobre las competencias que puede adquirir y su utilidad para entender y actuar
en el mundo que lo rodea serd una forma de generar este interés.

Preparacion del  Se trata de establecer el nivel del grupo, sus conocimientos previos e intereses,
aprendizaje lo que determinard los nuevos conceptos a incluir, asi como los recursos

incentivadores.
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Diferencias Se debera tener en cuenta que las personas aprenden a un ritmo y de un modo
individuales diferente, en funcion de sus habilidades intelectuales, el nivel educativo, la
personalidad, el estilo de aprendizaje, otras; y el material ha de adecuarse a
estas diferencias.
Obijetivos de Es necesario informar a los sujetos de lo que se espera que aprendan mediante
aprendizaje el uso del medio. De este modo, la probabilidad de éxito es mayor.
Organizacion del ~ El aprendizaje se facilita cuando el contenido a aprender esta organizado en
contenido secuencia con significado completo.
Emociones Es bueno involucrar las emociones en el aprendizaje y la informacion
audiovisual es poderosa para generar emociones.
Participacion El aprendizaje requiere actividad, no basta con ver y oir. La actividad debe
suponer interiorizacion y organizacion personal de la informacion.
Feedback Informar periédicamente del proceso realizado incrementa el aprendizaje, de
modo que ha de introducirse de forma constante.
Refuerzo Informar de que el aprendizaje mejora o de que se contesta correctamente a

determinadas cuestiones actlia como refuerzo para continuar aprendiendo.

Préacticay Raramente algo se aprende con una Unica exposicion a la informacién, es
repeticién necesario la practica y repeticion para lograr un aprendizaje efectivo.
Aplicacién Se trata de poder aplicar lo aprendido en diferentes situaciones, analizar y

buscar la forma de resolver problemas, cuando méas auténticos mejor.

Fuente: Martin, A. (2013). Recursos Tecnoldgicos para la ensefianza e innovacién educativa. Madrid:
Sintesis S.A.

2.1.6.5. Materiales didacticos para una escuela inclusiva y global

Los materiales didacticos se bautizan en grandes amigos para las personas con
discapacidad para conseguir su completa integracion. Los materiales didacticos hacen
que las personas con necesidades educativas especiales superen sus limitaciones,
favorecen a la autonomia, ahorra tiempo para adquirir diferentes destrezas y sobretodo

evitan que el estudiante sea excluido (Garcia, Mufioz, & Hernandez Martin, 2013).

Las unidades educativas de hoy deben responder a las necesidades de absolutamente
todos los alumnos, para potenciar y facilitar el desarrollo de las personas con

necesidades especiales para asi poder ayudar a su pleno desarrollo personal.

Se clasifica a las ayudas técnicas para los estudiantes con discapacidades en cuatro

categorias:
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1. Bastones y accesorios para movilidad y orientacion

Los bastones para invidentes presentan tres funciones basicas: distintivo, proteccion e
informacidn. El baston largo es de ayuda para las personas ciegas.

2. Pauta y punzon

Esta importante ayuda didactica se utiliza para la escritura braille. La pauta es una
regleta que va guiando al invidente por donde ir escribiendo, mientras que con el
punzon va perforando la hoja colocada en la regleta. Esta escritura se realiza de derecha
a izquierda.

3. Maquina Perkins

Es una maquina mecanica para escribir braille; a diferencia de la pauta, esta se escribe
de izquierda a derecha, lo que hace que sea mucho mas facil y rapido para el invidente.

4. Equipos de grabacion

La utilizacion de grabadoras es importante en los invidentes ya que graban la clase y
pueden volver a reproducirla las veces que quieran, lo que hace que el proceso de

retroalimentacion sea idéneo.

5. Optacon

Permite al invidente el acceso al mundo de la lectura sin intermediarios. Esta maquina
transforma la luminosidad de un texto impreso, en vibraciones perceptibles al tacto. A
través de la yema del dedo se percibe el contorno original de los signos captados por

la cadmara.

Chacon (2007) citado por Garcia, Mufioz y Hernandez (2013, p.57)

2.1.7. Unidad Educativa Centebad

Desde 1992 ejerce como una institucidon educativa que se preocupa por estructurar un
ambiente dindmico para que jovenes y adultos, con educacion inconclusa PCEl,
incorporen en su formacion los conocimientos y habilidades, que les permitan acceder
a la educacion superior universitaria y a desempefar sus objetivos profesionales y

académicos con la flexibilidad necesaria para ello.

Estan legalmente reconocidos por el Ministerio de Educacion para implementar la
modalidad de estudios semipresencial y a distancia. Disponen de una oferta actualizada
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en los grados octavo, noveno y décimo de Educacion General Bésica Superior y en
primero, segundo Y tercer cursos de Bachillerato General Unificado.

Son una comunidad educativa deseosa de aportar a la sociedad y que acepta los

desafios del Ecuador hacia el futuro.

Su modalidad de estudio garantiza que una gran mayoria de los 500.000 ecuatorianos
que han abandonado sus estudios secundarios accedan a una educacion de calidad, sin
exclusiones por razon de tiempo, discapacidad, ubicacion geogréafica, trabajo,
embarazo, dedicacion a trabajo en el hogar o enfermedad.

La Unidad Educativa Centebad se encuentra ubicada en la ciudad de Latacunga en la
Av. Amazonas 4-73 y Guayaquil. En la actualidad cuenta con 317 alumnos, de los
cuales seis de ellos tienen discapacidad visual, existiendo un gran problema de

interaprendizaje en las distintas materias, al no contar con material didactico adecuado.

Tienen clases los dias sabados y domingos, en las cuales los 14 docentes de cada

materia explican y dirigen el estudio de los temas semanales.



27

2.2. Estado del Arte

En el trabajo de grado Escobar (2010). Material didactico para estudiantes con
discapacidad visual de la Universidad Catdlica Popular del Risaralda, realizada en el
plantel educativo Pablo Emilio Cardona ubicado en la ciudad de Pereira., se plantea
un disefo tridimensional de los enlaces quimicos, en donde el estudiante puede tener
el dominio de los elementos de la tabla periddica y de la electronegatividad, aportando
en la construccion de las estructuras quimicas simples, con este material pueden
interactuar los estudiantes con discapacidades junto a los que no las tienen. Después
del proceso de comprobacién, se tomaron en cuenta varios puntos que se pueden
considerar en el actual proyecto como: el sistema de lectura braille de las tapas deben
estar en ambos lados para evitar abrir y cerrar constantemente, también se debe prever

una sefial que permita identificar la direccién de la lectura braille.

En el proyecto realizado para los centros escolares ordinarios por Fuentes (2007),
Integracion escolar de alumnos con deficiencia visual en Espafia: algunas
sugerencias espaciales y contribuciones tecnoldgicas y tiflotecnoldgicas, se plantea
un disefio de imégenes para ciegos, material didactico para nifios con discapacidad
visual, en donde tiene un objetivo muy claro que es el de desarrollar productos
adaptados al usuario que sea satisfactorio con una serie de caracteristicas que sin lugar
aduda serviran para este proyecto: que sea Util, eficiente, facil de usar, seguro, durable,
aspecto agradable, precio realista. Este proyecto realizado deja muy claro que el
disefiador debe facilitar el uso de productos de manera adecuada, y para que el usuario
participe en el proceso es necesario tener en cuenta peculiaridades como: ajustarse a
la capacidad de percepcion, procesamiento de la informacion y accion. Al tener
presente su fuerza, su destreza, sus dimensiones, habitos y cultura que variaran en
funcién de la edad, grado de capacidad, otros. Asi como también debe permitir una
percepcion rapida e inequivoca de qué es y cdmo se debe empezar a utilizar, responder
a un modelo conceptual de funcionamiento que se ajuste a la experiencia previa 'y a las
expectativas del usuario, considerar la posibilidad de que el usuario se equivoque 0

utilice el producto para un fin no previsto sin que esto tenga consecuencias duras.
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Finalmente el trabajo de grado de Solis (2013), Una propuesta de material didactico
(juego de mesa) que favorece el proceso de ensefianza aprendizaje de la
contaminacion atmosférica y sus efectos en la salud humana de la Universidad del
Valle, el cual esta disefiado para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje en la
materia de Ciencias Naturales, nos dice que los materiales didacticos y las grandes
ventajas que presentan en el proceso de ensefianza y aprendizaje han llevado a que
diferentes tipos de juegos educativos se vean implementados con el fin de fortalecer
dicho proceso, ya que estos permiten que los estudiantes aprendan los contenidos
cientificos de otra forma menos convencional y tradicional. Como recomendacién para
el actual proyecto, dice que en los materiales didacticos se debe realizar una estrategia
de trabajo cooperativo, lo cual quiere decir que el estudiante desarrolla una labor
colaborativa dentro de un grupo especifico, ya que el aprendizaje depende del
intercambio de informacion entre los estudiantes los cuales estan motivados tanto para

lograr su propio aprendizaje como para aumentar los logros.

Investigaciones dicen que el 80% de aprendizaje viene por medio de la vista, lo que
hace que los proyectos mencionados anteriormente afirmen que el disefiador tiene un
reto al momento de realizar un material didactico para invidentes, ya que se debe
estudiar y analizar la capacidad de percepcion con sus otros sentidos, su fuerza, su
destreza, sus dimensiones, entre otros. También es importante facilitar el uso de los
productos de manera adecuada, asi como también permitir una percepcién rapida e
inequivoca del material, a través de su forma; considerar la posibilidad que el alumno
se equivoque en la utilizacion de la ayuda didactica, y que pueda tener una

retroalimentacion sin desmotivacion.



CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Enfoque del proyecto

La presente investigacion tendra un enfoque cualitativo debido a que se realiza un
analisis interpretativo-subjetivo de las caracteristicas que poseen los invidentes dentro
del aula de clases. La investigacion se realiza mediante fichas de observacién y
entrevistas dirigidas a los invidentes y docentes para determinar el comportamiento
del sujeto de estudio y posteriormente se realiza una reflexion de lo observado y

entrevistado.
3.2. Modalidad basica de investigacion

3.2.1. Alcance de la investigacion

Esta investigacion tendrd un alcance descriptivo debido a que se detalla las
caracteristicas y rasgos importantes del invidente, en primer lugar, se identifica al
sujeto de estudio (invidente), luego se define las variables a medir, posteriormente se

recolecta datos para asi poder concluir con el alcance de la investigacion.

3.2.2. Modalidad

Con el objetivo de profundizar, defender y ampliar la presente investigacion se realizo:

Investigacion de campo debido a que especifica y describe la situacion actual del
problema; observa el desempefio, limitaciones, particularidades y caracteristicas de los
estudiantes invidentes de la Unidad Educativa Centebad de Latacunga en el aula de
clases, al describir y evaluar a estas personas se conocera las necesidades educativas

que presentan.

Bibliografica debido a que se revisa documentos y libros de acuerdo al tema de estudio,
particularmente libros existentes en la institucion para poder fundamentar una solucién

mediante estudios ya realizados.

29
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3.2.3. Método de la investigacion

Se empleara el estudio de caso debido que se va analizar a los seis estudiantes
invidentes de 20 a 30 afios de la Unidad Educativa Centebad de Latacunga; cada
estudiante tendra que describir especificamente su situacion y necesidades educativas
que van a ser comprendidas y resueltas a través de una propuesta idonea de disefio.

3.2.4. Método especifico

Se aplicara la Metodologia de Alex Milton y Paul Rodgers, ya que de esta manera se
lograra efectuar una investigacion util y efectiva con el fin de crear un producto que

satisfaga las necesidades que presenta el usuario.

3.3. Grupo de estudio

Se realizara un estudio de caso para los estudiantes invidentes de 20 a 30 afios, la
Unidad Educativa Centebad de Latacunga, para lo cual se necesitara la recopilacion
de datos e informacion necesaria de alumnos, docentes y autoridades de dicha

institucion.

3.3.1. Poblacion

Al tener Gnicamente seis estudiantes invidentes de 20 a 30 afios que cursan primero de
bachillerato, se optd por realizar un estudio de caso, obteniendo como resultado que se
presenta mayor dificultad de aprendizaje en la materia de biologia. Por consiguiente,
se tomd en cuenta a docentes a cargo de dicha materia y directores de la Unidad
Educativa Centebad de Latacunga, los cuales proporcionaran toda la informacion
necesaria para determinar los problemas que presentan los invidentes dentro del aula
de clases, al no tener un material didactico especializado que les ayude en el proceso
de interaprendizaje y asi poder dar una solucion idonea de disefio a este grupo

minoritario.



31

Tabla 3.1: Poblacién

Datos Frecuencia Porcentaje
Estudiantes invidentes 6 60 %
Docentes 2 20 %
Directores 2 20 %
TOTAL 10 100 %

Elaborado por: Karen Meléndez

3.3.2. Muestra

Al ser un estudio de caso, el presente trabajo de investigacion tomard como muestra a
los seis estudiantes invidentes existentes en la Unidad Educativa Centebad de

Latacunga para evaluar sus necesidades educativas dentro de la materia de biologia.

3.4. Técnicas e instrumentos
3.4.1. Laentrevista

Dirigida a todos los estudiantes invidentes de 20 a 30 afios de primero de bachillerato
y docentes encargados de su aprendizaje, asi como de los directivos en la Unidad
Educativa Centebad de Latacunga para establecer las necesidades educativas que
tienen los involucrados en el proceso de interaprendizaje, al describir las situaciones
de cada estudiante invidente dentro del aula de clases. Progresivamente toda esta

informacion se ird sintetizando para obtener una informacion mas concreta.

3.4.2. Observacion

Se trabajé a través de fichas para determinar las caracteristicas de los invidentes y los

elementos que ocupan para el proceso de interaprendizaje.
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3.5. Andlisis e interpretacion de resultados

3.5.1. Entrevistas a estudiantes

Estudiante 1

NO

10

Tabla 3.2: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo
PREGUNTA

¢Cémo afectdé la pérdida de la
visién en su forma de vida?
¢Cémo usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?
¢Cudl es su forma de orientacion
en la institucion?
¢Cudl es su forma de
comunicacién con el docente y sus
comparieros?
¢Coémo identifica los objetos de su
entorno?
¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudd en su
aprendizaje y por qué?
¢En qué materia tiene mayor
dificultad?
¢Queé tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?
¢Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?
¢ Cudl de sus sentidos le ayuda mas
para el aprendizaje?

Carlos Heredia
27 afos
Masculino
RESPUESTA
Le afect6 en el cumplimiento de sus suefios.

La ayuda que demuestran los docentes es reforzada por
los familiares.

Por medio del bastén y la audicion se orienta de manera
rapida al llegar a la institucion.

La comunicacidn con los docentes y compafieros es muy
buena.

Identifica todos los materiales mediante el tacto y el
sonido que emiten dichos objetos.

En determinadas materias le ayuda mucho el empleo de
plastilina para poder entender la forma de ciertos
elementos tratados en el estudio.

En la materia de matematicas porque se necesita una
practica constante.

No utiliza material didactico, inicamente lo que escucha
en la clase.

La mayor dificultad es en factoreo.

El tacto es de mucha ayuda para diferenciar cosas, pero
se complementa perfectamente con el oido.

Elaborado por: Karen Meléndez

Estudiante 2

NO

Tabla 3.3: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo
PREGUNTA
¢Cémo afectdé la pérdida de la
vision en su forma de vida?

¢Como usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?
¢Cual es su forma de orientacion
en la institucién?

Gloria Tigsilema
23 afos
Femenino
RESPUESTA
Se le bloqued sus suefios en el estudio porque se le
cambid radicalmente la manera natural de recibir las
clases.
Los compafieros y docentes ayudan a medida de las
posibilidades y se complementa con la familia.
Mediante la percepcion de sonidos y con la ayuda del
bastdn puede detectar obstaculos y llegar a su destino.
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¢Cudl es su forma de
comunicacién con el docente y sus
compafieros?

¢Como identifica los objetos de su
entorno?

¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudé en su
aprendizaje y por qué?

¢En qué materia tiene mayor
dificultad?

¢Qué tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?

¢Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?

¢ Cudl de sus sentidos le ayuda mas
para el aprendizaje?

33

A pesar de tener el apoyo permanente de los docentes y
los compafieros de estudio, siempre hay la dificultad de
comunicarse efectivamente con los docentes.

Puede identificar a determinados objetos por el sonido
gue emiten dependiendo de su material.

El empleo del dbaco en la materia de matematicas es de
mucha ayuda para entender las diferentes operaciones.

En biologia porque sin un objeto en la mano no se puede
entender la forma de todo lo que nos rodea.

En todo el ciclo estudiantil no le han apoyado con
ningun tipo de material didactico.

Netamente contenidos de biologia.

El tacto y el oido se complementan perfectamente para
un buen aprendizaje.

Elaborado por: Karen Meléndez

Estudiante 3

Tabla 3.4: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo

N° PREGUNTA
¢Cémo afectdé la pérdida de la

1  visién en su forma de vida?

2 ¢Como usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?

3  ¢Cual es su forma de orientacion
en la institucion?

4 sCual e su forma de
comunicacién con el docente y sus
compafieros?

5  ¢Como identifica los objetos de su
entorno?

6  ¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudd en su
aprendizaje y por qué?

7  ¢En qué materia tiene mayor
dificultad?

8  ¢(Qué tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?

9 (Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?

10  ;Cudl de sus sentidos le ayuda méas

para el aprendizaje?

Sandra Pucuji
25 afos
Femenino
RESPUESTA
Se le blogued su camino en el estudio y otras formas de
convivencia.
En el desarrollo de las clases solamente le ayuda un
compafiero.
La ventaja para poder orientarse es por medio del bastén
gue cogi6 habilidad para el manejo adecuado asi como
también la percepcién auditiva.
En el desarrollo de clase la comunicacion con los
compafieros es muy buena, y con los docentes a veces
hay inconvenientes.
El tacto es muy importante para identificar la forma de
los objetos.
En todas las materias es de mucha ayuda la plastilina ya
gue con esta se puede comunicar de mejor forma con el
docente.
Biologia es la materia que mas dificil se le hace porque
no entiende la forma ni para que esta hecho todo lo que
le rodea.
No ha recibido ningun tipo de apoyo didactico.

Le cuesta entender la forma de los 6rganos del ser
humano, debido que necesita mas informacion de ellos.
El tacto le sirve para identificar formas, texturas,
tamafio, etc, pero el oido es fundamental para tener mas
informacion sobre lo que esta tocando.

Elaborado por: Karen Meléndez



Estudiante 4
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Tabla 3.5: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo

N° PREGUNTA
¢Cémo afectdé la pérdida de la

1  visién en su forma de vida?

2 ¢Como usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?

3  ¢(Cual es su forma de orientacion
en la institucion?

4 iCual e su forma de
comunicacién con el docente y sus
compafieros?

5  ¢Como identifica los objetos de su
entorno?

6  ¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudd en su
aprendizaje y por qué?

7 ¢En qué materia tiene mayor
dificultad?

8  ¢Qué tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?

9  (Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?

10  ¢Cual de sus sentidos le ayuda mas

para el aprendizaje?

Milton Granizo
25 afos
Masculino

RESPUESTA
Cambi6 la forma de comunicarse con las personas y
especialmente en el estudio con los docentes y sus
compafieros.
La ayuda de los familiares es valiosa para el mejor
aprendizaje del desarrollo de las diferentes materias.
Con la ayuda del bastdn se hace mas facil llegar hacia la
institucion.
En determinadas materias con los docentes la
comunicacion es mas 0 menos buena, pero en materias
gue se requieren de visualizacion de elementos hay
mayor dificultad.
Mediante el tacto puede identificar la forma y espesor
del objeto y lo complementa con el sonido que emite.
Es de mucha ayuda las regletas braille de metal o
plastico.

Biologia, especificamente en saber la forma de cada
6rgano de nuestro cuerpo y su ubicacion.

Ninguno, Unicamente oyendo la clase y con la ayuda de
familiares en casa.

Los contenidos que necesito ver la forma de las cosas,
como la composicién del cuerpo humano en biologia,
las células.

Con el tacto y el oido se puede defender en el &mbito
estudiantil.

Elaborado por: Karen Meléndez

Estudiante 5

Tabla 3.6: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo

N° PREGUNTA
¢Cémo afectdé la pérdida de la

1  vision en su forma de vida?

2 ¢Como usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?

3 ¢Cual es su forma de orientacion
en la institucién?

4 iCual e su forma de
comunicacién con el docente y sus
comparieros?

5  ¢Cémo identifica los objetos de su

entorno?

Maria Solis
24 afios
Femenino
RESPUESTA

Se le puso una fuerte barrera en el desarrollo de sus
estudios y su vida normal.
Se siente satisfecho por la ayuda permanente que le dan
los docentes y los comparieros de clase.
Se orienta en base a los sonidos y tacto del baston en las
diferentes areas del colegio.
En el desarrollo de materias teGricas no se tiene
problemas, mientras que en otras materias si hay
dificultad de comunicacion.
El tacto es importante para poder determinar la textura
y el tamafio del objeto.
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¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudd en su
aprendizaje y por qué?

¢En qué materia tiene mayor
dificultad?

¢Qué tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?

¢Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?

¢Cual de sus sentidos le ayuda mas
para el aprendizaje?
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La regleta braille porque con esta tiene una mejor
comunicacion y captacion de conocimientos.

La materia de biologia es la mas complicada de
entender.
Nunca ha utilizado un material didactico.

Célula animal, cuerpo humano, ciclo de los animales,
entre otros.
El oido y el tacto se complementan.

Elaborado por: Karen Meléndez

Estudiante 6

Tabla 3.7: Preguntas y respuestas de la entrevista a los estudiantes

Nombre
Edad
Sexo

N° PREGUNTA
¢Cémo afectdé la pérdida de la

1  vision en su forma de vida?

2 ¢ Como usted se desenvuelve en la
vida estudiantil?

3 ¢Cual es su forma de orientacion
en la institucion?

4 sCual es su forma de
comunicacién con el docente y sus
comparieros?

5  ¢Como identifica los objetos de su
entorno?

6  ¢Qué material didactico recuerda
usted que le ayudd en su
aprendizaje y por qué?

7  ¢En qué materia tiene mayor
dificultad?

8  (Qué tipo de material didactico
utiliza para su aprendizaje?

9  (Qué contenidos tiene mayor
dificultad de aprender?

10  ;Cudl de sus sentidos le ayuda méas

para el aprendizaje?

Luisa Reyes
22 afos
Femenino
RESPUESTA
No le afectd en nada debido a que estuvo preparado para
la pérdida de su vision.
Sus compafieros le ayudan mucho a entender las
materias de desarrollo en clase y siempre es apoyado en
casa por sus familiares.
El baston se ha convertido en los ojos para poder llegar
sin problemas hacia los diversos espacios de la
institucion, y tiene una percepcion auditiva muy alta.
La mayoria de los compafieros le ayudan eficientemente
al entendimiento de determinadas materias, mientras
que con los docentes hay siempre dificultad de
aprendizaje.
Tanto el tacto como el oido son muy importantes al
momento de identificar un objeto.
La regleta braille es indispensable para poder entender
todo.

Biologia no entiende y los docentes no saben como
explicarle.

Nunca ha tenido un tipo de ayuda para un mejor
aprendizaje.

Contenidos de biologia, debido a que no puede ver como
es cada cosa, Unicamente sabe en teoria.

El oido le da informacion, pero el tacto es mas completo.

Elaborado por: Karen Meléndez



3.5.2. Entrevistas docentes
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Tabla 3.8: Preguntas y respuestas de la entrevista a los docentes

Docente 1
Nombre
Tiempo de trabajo
Materia
N° PREGUNTA

¢Qué técnica cree usted que es la

Ing. Sandra Mena
2 afios
Biologia
RESPUESTA
Una técnica multisensorial, que acceda y ayude la
utilizacion de todos los sentidos, sobre todo tacto y oido.

Una metodologia de retroalimentacion, en donde el
invidente graba el audio de la clase recibida para que en
su casa pueda volver a escuchar y entender de una mejor
manera.

Definitivamente si, porque es una forma de lograr que el
invidente entienda la clase y se sienta comodo e
incluido.

Intensificando el uso de sus sentidos funcionales.

En detectar la evolucién de la forma de los temas que
tienen fases o ciclos.
Tacto y oido.

Mediante el tacto y el habla ellos van dando un
resumen de lo aprendido.
Mediante el tacto.

Por el momento se improvisa figuras en plastilina para
que el invidente pueda tocar y asociar figuras.

Elaborado por: Karen Meléndez

Tabla 3.9: Preguntas y respuestas de la entrevista a los docentes

1  mas efectiva para el aprendizaje
del alumno invidente?

2 ¢(Qué tipos de metodologias
didacticas maneja con los alumnos
que tienen discapacidad visual?

3 ¢Cree usted que la didactica es de
mucha ayuda para el aprendizaje
del estudiante invidente?

4  ;Como se puede potenciar el
aprendizaje del alumno invidente?

5 ¢(En qué tema tiene mayor
dificultad el estudiante invidente?

6  ¢(Con cudl de los sentidos cree
usted que el invidente puede captar
mas conocimientos?

7  ¢De qué manera evaltua usted al
estudiante invidente?

8  ¢Como desarrollan las destrezas
del invidente?

9  (Qué tipo de material didactico
utiliza en su materia el estudiante
invidente?

Docente 2
Nombre
Tiempo de trabajo
Materia

N° PREGUNTA
¢Qué técnica cree usted que es la

1  mas efectiva para el aprendizaje
del alumno invidente?

2  ¢(Qué tipos de metodologias
didacticas maneja con los alumnos
que tienen discapacidad visual?

3  ¢Cree usted que la didactica es de
mucha ayuda para el aprendizaje
del estudiante invidente?

4  ;COmo se puede potenciar el

aprendizaje del alumno invidente?

Lic. Maritza Ruiz
3 afios
Biologia
RESPUESTA
Verbalizar todas las situaciones utilizando un lenguaje
concreto.

Metodologia del aula invertida en donde el estudiante
Por supuesto que si, gracias a esta se facilita el proceso
de interaprendizaje.

Fomentando nuevas estrategias didacticas orientadas a
sus habilidades.



¢En qué tema tiene mayor
dificultad el estudiante invidente?
¢Con cual de los sentidos cree
usted que el invidente puede captar
mas conocimientos?

¢De qué manera evalla usted al
estudiante invidente?

¢Cémo desarrollan las destrezas
del invidente?

¢Qué tipo de material didactico
utiliza en su materia el estudiante
invidente?
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En las etapas del embarazo y el sistema digestivo, se
confunden en la forma que tiene cada etapa.

Audio debido que con este puede tener una buena
retroalimentacion, y el tacto para que se pueda
ambientar con cada forma.

Se les evaltia mediante un resumen del tema.

Explotando el sentido del tacto.

Plastilina para hacer figuras en 3D

Elaborado por: Karen Meléndez

3.5.3. Entrevistas directores

Director 1:
Tabla 3.10: Preguntas y respuestas de la entrevista a la directora
Nombre Msc. Marta Cuesta
Tiempo de trabajo 30 afnos
N° PREGUNTA RESPUESTA

¢Qué técnica cree usted que es la
mas efectiva para el aprendizaje
del alumno invidente?

¢Que tipos de metodologias
didacticas maneja con los alumnos
que tienen discapacidad visual?

¢ Cree usted que la didéctica es de
mucha ayuda para el aprendizaje
del estudiante invidente?

¢(Cémo se puede potenciar el
aprendizaje del alumno invidente?
¢En qué tema tiene mayor
dificultad el estudiante invidente?
¢Con cual de los sentidos cree
usted que el invidente puede captar
mas conocimientos?

¢De qué manera evalla usted al
estudiante invidente?

¢Como desarrollan las destrezas
del invidente?

¢Qué tipo de material didactico
utiliza en su materia el estudiante
invidente?

Técnicas que impliquen el uso de los sentidos
funcionales del invidente como material didactico de
manipulacion tactil.

Favorecer que planifique su propio trabajo: que haga un
hébito de esta planificacién.

Si ya que es un medio alternativo para el cumplimiento
de los diferentes objetivos curriculares.

Atendiendo en cada momento el ritmo con el que el
alumno invidente realiza las diferentes tareas.

Con el tacto y el oido ya que son los sentidos con mas
frecuencia en el uso de los invidentes.

Le asiste la psicologa del DECE en examenes 0
pruebas.

Con adaptaciones curriculares para necesidad educativa
especial, elaboradas por los docentes.

Grabadora.

Elaborado por: Karen Meléndez
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Tabla 3.11: Preguntas y respuestas de la entrevista al director

Director 2
Nombre
Tiempo de trabajo

N° PREGUNTA
¢Qué técnica cree usted que es la

1  mas efectiva para el aprendizaje
del alumno invidente?

2  (Qué tipos de metodologias
didacticas maneja con los alumnos
que tienen discapacidad visual?

3  ¢Cree usted que la didactica es de
mucha ayuda para el aprendizaje
del estudiante invidente?

4  (Como se puede potenciar el
aprendizaje del alumno invidente?

5 ¢(En qué tema tiene mayor
dificultad el estudiante invidente?

6  ¢Con cual de los sentidos cree
usted que el invidente puede captar
mas conocimientos?

7  ¢De qué manera evalla usted al
estudiante invidente?

8  ¢Como desarrollan las destrezas
del invidente?

9  (Qué tipo de material didactico

utiliza en su materia el estudiante
invidente?

Dr. Fernando Mufioz
30 afios
RESPUESTA
Material didactico con sonido

Uso de grabadora y Método de tacto y sonido

Es demasiado importante detallar en cada una de las
materias el uso del material didactico.

Con el incremento de mas Material didactico con sonido
La célula, el ciclo de vida de los anfibios, el embarazo,

sistema digestivo, entre otros
Con el Tacto y el oido

Se le evalta oralmente y también con la designacion
por tacto
Con adaptaciones curriculares.

Grabadora y elementos que se dispones para el tacto

Elaborado por: Karen Meléndez

3.5.4. Fichas de observacion

Ficha de observacion 3.1: Estudiante (Material didctico por proponer)

Fotografia 6

Datos Informativos
Nombre: Carlos Heredia
Edad: 27 afios
Género: Masculino
Curso: Primero de bachillerato
Tiempo de observacion: 1 hora

Descripcion
Se realiz6 una observacion en el aula de clases
para poder determinar de una manera mas real
el desenvolvimiento de interaprendizaje que
tienen los estudiantes invidentes. Se les hizo
trabajar con varios materiales didécticos
improvisados y con plastilina para ver su
reaccién ante estos.
Observaciones
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Se pudo observar que Carlos identificaba los
diferentes tipos de material por medio del
sonido que estos emitian al ser golpeados con
sus dedos. También se le hace facil adaptarse a
la plastilina debido que es un material no
resbaladizo. Dentro del aula de clases Carlos es
una persona muy sociable que trata de tener
empatia con sus compafieros y profesores.
Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de observacion 3.2: Estudiante (Material didactico por proponer)

FICHA DE OBSERVACION N.- 02 |

Fotografia 6 Datos Informativos
Nombre: Gloria Tigsilema
Edad: 23 afios
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato
Tiempo de observacion: 1 hora
Descripcion

Se realizd una observacion en el aula de clases
para poder determinar de una manera mas real
el desenvolvimiento de interaprendizaje que
tienen los estudiantes invidentes. Se les hizo
trabajar con varios materiales didacticos
improvisados y con plastilina para ver su
reaccion ante estos.

Observaciones
Gloria demuestra mucha frustracién y desanimo
en la materia de biologia debido a que no
entiende de qué hablan dentro del aula de clases.
Sus compafieros por medio de imagenes pueden
observar y entender la materia pero gloria solo
se guia por lo que dice el profesor verbalmente.
El profesor trata de ayudarle en lo posible
haciéndole figuras en plastilina para que sienta
como es la figura del elemento que explica, pero
no puede darle atencidn personalizada.
Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de observacion 3.3: Estudiante (Material didactico por proponer)

FICHA DE OBSERVACION N.- 03 |

Fotografia 6 Datos Informativos

Nombre: Sandra Pucuji

Edad: 25 afios

Género: Femenino

Curso: Primero de bachillerato

Tiempo de observacion: 1 hora
Descripcion

Se realiz6 una observacion en el aula de

clases para poder determinar de una manera

mas real el desenvolvimiento de

interaprendizaje que tienen los estudiantes

invidentes. Se les hizo trabajar con varios
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materiales didacticos improvisados y con
plastilina para ver su reaccion ante estos.

Observaciones
Sandra tuvo una gran acogida de aprendizaje
con plastilina y espuma flex, debido que
mediante el tacto reconocia rapidamente la
figura y conjuntamente con una explicacion
tedrica logré entender de una mejor manera 'y
se motivo.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de observacion 3.4: Estudiante (Material didactico por proponer)

Fotografia 6

Datos Informativos
Nombre: Milton Granizo
Edad: 25 afios
Género: Masculino
Curso: Primero de bachillerato
Tiempo de observacion: 1 hora

Descripcion
Se realizd una observacion en el aula de
clases para poder determinar de una manera
mas real el desenvolvimiento de
interaprendizaje que tienen los estudiantes
invidentes. Se les hizo trabajar con varios
materiales didacticos improvisados y con
plastilina para ver su reaccion ante estos.
Observaciones

Milton demuestra timidez y complicaciones
en el proceso de interaprendizaje con el
docente. Se le dio figuras de plastilina y se le
hizo una retroalimentacion, demostrando que
entendio el tema de clase, es decir se acopld
muy bien a la plastilina.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de observacion 3.5: Estudiante (Material didactico por proponer)

Fotografia 6

Datos Informativos
Nombre: Maria Solis
Edad: 24 afos
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato
Tiempo de observacion: 1 hora
Descripcién
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Se realiz6 una observacion en el aula de
clases para poder determinar de una manera
mas real el desenvolvimiento de
interaprendizaje que tienen los estudiantes
invidentes. Se les hizo trabajar con varios
materiales didacticos improvisados y con
plastilina para ver su reaccion ante estos.
Observaciones

Al observar a Maria, se not6 bastante
insatisfaccion debido a que se sentia excluida
del aula de clases. Supo manifestar al
profesor que no entiende la materia,
posteriormente le dimos figuras hechas en
plastilina, que iban de acuerdo al tema de
clase de ese dia, y conjuntamente con la
informacién auditiva tuvo mejor
desenvolvimiento dentro del aula de clases.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de observacion 3.6: Estudiante (Material didactico por proponer)

Fotografia 6

Datos Informativos
Nombre: Luisa Reyes
Edad:22 afios
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato
Tiempo de observacion: 1 hora

Descripcion
Se realiz6 una observacion en el aula de
clases para poder determinar de una manera
mas real el desenvolvimiento de
interaprendizaje que tienen los estudiantes
invidentes. Se les hizo trabajar con varios
materiales didacticos improvisados y con
plastilina para ver su reaccion ante estos.
Observaciones

Luisa reconocia las diferentes texturas
Unicamente con el tacto, se adoptd mas a la
plastilina y con esta pudo lograr entender
diferentes figuras que estaban en la
explicacion de la clase. También se sintid
mas segura y alzaba la mano para preguntarle
al profesor sus dudas.

Elaborado por: Karen Meléndez

3.6. Conclusiones de resultados

Dentro del area educativa, los invidentes no se sienten autonomos e independientes al

momento de realizar actividades estudiantiles, debido que no cuentan con material

especializado que les ayude en el aprendizaje, y tienen que apoyarse en la ayuda de un
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familiar dentro del aula de clases. Claramente se pudo observar que el invidente no

puede entender al profesor, lo que provoca que su rendimiento sea malo.

Las personas invidentes tienen muy desarrollado el sentido del tacto, por medio de este
ellos reconocen elementos cotidianos de su entorno, el material con que esta hecho
cada objeto lo pueden identificar dando golpes sobre estos, lo que quiere decir que el

sentido auditivo también lo tienen muy desarrollado.

Supieron manifestar que el recurso educativo que mas les ha ayudado para el
entendimiento de ciertas materias es la plastilina, debido a que no es un material
resbaladizo, es moldeable y les da gran ayuda para identificar figuras por medio del

tacto.

Los estudiantes invidentes mostraron gran dificultad de aprendizaje en el area de
biologia, por ejemplo, en el ciclo de vida de los anfibios, estructuras de las células,
aparato digestivo del ser humano, para lo cual el presente proyecto respondera a esa
necesidad educativa con un disefio idoneo de material didactico.

En cuanto a los dos docentes de la materia de biologia, manifestaron que necesitan
apoyarse de un material didactico que tenga retroalimentacion, debido que los
estudiantes invidentes necesitan que les repitan una y otra vez, lo que hace que ellos
se retrasen en la materia y no puedan avanzar. También supieron manifestar que los
invidentes necesitan explotar en un material didactico, la mayoria de sus sentidos, para

que logren un mejor y completo entendimiento.



CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA.

4.1. Tema, objetivo y datos informativos

Tema:

Material didactico para personas invidentes de 20 a 30 afios de la Unidad Educativa

“Centebad” de Latacunga.

Objetivo:

Disefiar material didactico para personas invidentes de 20 a 30 afios en la Unidad

Educativa “Centebad” de Latacunga.

Datos informativos:

Denominacion del centro educativo: Unidad Educativa Centebad

Ubicacién: Av. Amazonas 4-73 y Guayaquil (Latacunga - Cotopaxi)

Area de intervencion: Primero de bachillerato

Mision y vision de la institucion:

- Mision: El sistema de Educacion Semipresencial tiende a democratizar la

educacién ofreciendo igualdad de oportunidades de acceso a la poblacion a
través de un proceso educativo. Ofrecer a la juventud y a las personas adultas
la posibilidad de iniciar y continuar los estudios.
Contribuyendo a la formacién de un bachiller con conocimientos técnicos y
culturales humanista que permita valorar su entorno para adaptar decisiones
justas y acertadas en un mundo de integracién, manteniendo su identidad y
valores.

- Visién: Ser una institucion de mayor solidez académica en la modalidad
Semipresencial a nivel de la provincia y zonal con la mayor planta de docentes
tutores con programas innovadores de alta calidad.

Desarrollando el potencial intelectual de los jovenes y adultos para contribuir

un nuevo horizonte de convivencia social y superacion personal.

42
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4.2. Antecedentes y justificacion

La Unidad Educativa Centebad, ubicada en la ciudad de Latacunga, dispone de una
oferta actualizada en los grados octavo, noveno y décimo de Educacién General Basica
Superior y en primero, segundo y tercer cursos de Bachillerato General Unificado. Su
manera de estudio prueba que la gran mayoria de ecuatorianos que no pudieron

terminar sus estudios secundarios adopten una educacion de calidad.

Reciben clases los dias sabados y domingos, guiados por catorce docentes que

imparten las diferentes materias.

Lamentablemente esta Unidad Educativa carece de material didactico para estudiantes
invidentes, lo que no permite que se emplee un buen proceso de interaprendizaje, y se
provoca exclusion pedagogica y poca autonomia e independencia educativa en el

alumnao.

Por medio de entrevistas y fichas de observacion realizadas a los alumnos invidentes,
docentes y directivos se pudo conocer todas las necesidades educativas que presentan
dentro del aula de clases, asi como también la utilizacion de sentidos méas desarrollados
y material didactico empleado para la ensefianza, para asi poder elaborar alternativas

viables con los requerimientos que se demandan.

4.3. Proceso de disefio

Para el proceso de disefio se utiliz6 la metodologia de Alex Milton y Paul Rodger,
debido a que ayuda a dar respuesta a los problemas y necesidades, observando a las
personas, formulando preguntas, buscando informacién, generando ideas y finalmente

poniéndolas a prueba para hallar la solucién.

Como primera fase tenemos la identificacion de oportunidades, donde mediante
entrevistas y fichas de observacion se obtuvieron todas las necesidades, problemas que

el invidente presenta en el proceso de interaprendizaje.

Posteriormente se pasa a la programacion y especificacion, en donde se crea un cuadro
de las necesidades y requerimientos del invidente para asi tener una descripcion

detallada del disefio del producto.
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Luego, se pasa al disefio conceptual, en donde se realiza mood-board, analisis
morfolégicos, bocetos, prototipos agiles e informales, materiales, con el fin de tener la

mayoria de dudas resueltas.

A continuacion, se aplica el disefio detallado, en donde se realizan planos técnicos con

todas las dimensiones y especificaciones para fabricar el producto.

Se finaliza con la produccidn, en esta fase se lleva a cabo la construccion del producto,

determinando que procesos Yy técnicas se debera emplear en su fabricacion.

4.3.1. Marca
4.3.1.1. Nombre

La palabra “sedi” nace de las iniciales de sentidos y didactica, con colores que

complementan seriedad, elegancia y disefio.

4.3.1.2. Logotipo

El logotipo esta compuesto por tres elementos que son: texto 1, texto 2 y el isotipo que
es fundamental, ya que se trata de la letra “i” en braille; no se puede alterar el orden

de estas ni proporciones.

Gréfico 4.1: Logotipo del material didéactico

Texto 2 Texto 3
— = =T

'_____
..

SE(e:

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

— _ —_— e —
Texto 1

Logotipo

Elaborado por: Karen Meléndez
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4.3.1.3. Proporciones graficas

A continuacién se muestra una grilla constructiva que permite conservar las justas

simetrias del logotipo.
Grafico 4.2: Proporciones Logotipo

Texto 2 |5Cﬂ}0

_— —_— —. —_—

sed+

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

— —_— — o e —
Texto 1

Logotipo

Elaborado por: Karen Meléndez

En cuanto al tamafio minimo en que la marca puede ser representada, para evitar asi la

distorsion y baja calidad, es de 6¢cm.

Gréfico 4.3: Tamafio minimo del logotipo

6cm

seds

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Elaborado por: Karen Meléndez

El tamafio minimo de la marca sedi, no debe ser menor a 6 cms, en su ancho total.
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4.3.1.4. Usos correctos del identificador visual

Existen 3 posibilidades para que el logotipo seDI sea utilizado de forma correcta, es
decir los colores que se pueden utilizar dependiendo de la aplicacion.

Gréfico 4.4: Aplicaciones del logotipo

Aplicacion principal

seds

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Aplicaciones secundarias

seds

Aplicacion sin texto inferior

sed«

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Aplicacion sobre colores pasteles

Elaborado por: Karen Meléndez

4.3.1.5. Usos incorrectos

Los usos incorrectos de la marca son los siguientes:
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Grafico 4.5: Usos Incorrectos

Cambiar tamafio de los elementos

sede’

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Cluitar texto braille

sed

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Fondo negro y gris

Cambiar orden de los elementos

< sed

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

Elaborado por: Karen Meléndez

4.3.1.6. Tipografia

Como tipografia para la marca sedi se defini6 Arial, la cual debe aplicarse en todos los

elementos donde pueda ser reproducida.

ABCDEFGCHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
Abcdefgchijklmniopqrstuvwxyz

0123456789
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4.3.1.7. Cromética

Los porcentajes de los colores de la marca son los siguientes:

Gréfico 4.6: Cromatica del logotipo

SEeds:

MATERIAL DIDACTICO PARA INVIDENTES

R:33 G:25 B: 21
C:0 M:0 Y:0 K:100
#211915

R:75 G:74 B: 72
- C: 75 M:72 Y:66 K:25
#4B4A48
- R: 107 G:104 B: 102

C: 66 M:60 Y:58 K5
#6B6866

Elaborado por: Karen Meléndez

Negro: Indica autoridad, poder y elegancia. Ademas, comunica misterio e impulso; se

utiliza a menudo para ganar fuerza y disefio.

Gris: Muestra sofisticacion, tiempos pasados y genera confianza. Es un color
imparcial, motivo por el que se suele usar acompafiando a otros colores, y

reemplazando al negro para quitarle dureza.

4.3.2. Fuentes de inspiracion o base de disefio

4.3.2.1. Cuadro de Necesidades y Requerimientos

Educativas Comunicacion
Retroalimentacién
Desarrollo cognitivo

Proporcionar informacion téctil-auditiva
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Acercar las ideas a los sentidos

Material Didactico para la materia de biologia
Psicoldgicas Orientacion

Comodidad

Proteccion

Seguridad

4.3.2.2. Base de disefio

Mediante las entrevistas realizadas anteriormente al pablico objetivo, se determind que
la materia que mas dificultad tienen es la de biologia, especialmente en las tematicas

que se detallan a continuacion:

Tabla 4.1: Base del disefio del material didactico

1. Ciclo de vida de los anfibios En este tema se tiene como finalidad hacer que
mediante el tacto el invidente logre conocer la
forma y la textura natural de los anfibios, y con
el oido complementar la informacién de que es
lo que ocurre en cada ciclo.

2. Meiosis La finalidad con este material didactico es que el
invidente mediante su tacto y oido pueda ir
descubriendo cada division de la meiosis,
interactuando con sus compafieros de clase.

3. Sistema Digestivo El material didactico tiene como fin hacer que el
invidente sienta cada érgano y lo coloque en el
lugar donde est4d ubicado, basandose en su
cuerpo.

4. Célula animal En este tema se tiene como objetivo, lograr que
el invidente sienta la forma de cada componente
de la célula animal, mientras que escucha su
funcion.

5. Embarazo El objetivo con este tema, es lograr que el
estudiante invidente palpe los ciclos del
embarazo con informacion tactil y auditiva.

Elaborado por: Karen Meléndez
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4.3.3. Concepto de disefio

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se propuso la realizacion de
un mood-board para poder tener un motivo gestor e identificar varias caracteristicas
necesarias para el disefio de la ayuda pedagogica del &rea de biologia. Pues
lamentablemente no se tiene en el mercado material didactico especializado para
invidentes, en los que se pueda buscar un fundamento o concepto para el disefio de
este proyecto; sin embargo, se baso en precisar material pedagogico tactil-kinestésicos

con el proposito de dar una informacion al invidente.

Para el desarrollo del material didactico para invidentes de la materia de biologia se

tomo en cuenta los siguientes aspectos:

Forma: Para la forma se tomd en cuenta el elemento mas representativo de cada tema.
En el ciclo de vida de los anfibios se escogio como fuente de inspiracién la rana, la
cual se estilizd y geometriz6 para dar como resultado una forma mas simple y
agradable. En la célula animal se consider6 netamente a la célula con los elementos
que la componen, y se efectud una sintesis de contorno. En la meiosis, el circulo fue
el motivo gestor, el cual fue la forma base del disefio. En el tema de sistema digestivo
se parti6 como elemento base al cuerpo humano y se le realiz6 una sintesis para llegar
a la forma del mandil. Finalmente, en el tema del embarazo se basé en una imagen de
una mujer embarazada, a la misma que se fue quitando detalles para llegar a la forma

final.

Cromatica: Considerando que los colores no cuentan con aporte significativo en la
ensefianza a invidentes, se adaptd la cromatica representativa de cada tema para la

inclusion de estudiantes que no posean discapacidad visual.

Mecanismos y funcionalidad: EI material didactico para invidentes tendrd como base
principal que mediante el tacto puedan identificar cada elemento, pero también tendran

audio para complementar la informacion y que sea receptada de una mejor manera.

Materiales: Se procedera a realizar una comparacion entre tres materiales, mediante

una tabla para observar mas profundamente las ventajas y desventajas de cada

material; y otra tabla con las propiedades mecanicas, para asi poder determinar el mas

idoneo para el actual proyecto.
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Tabla 4.2: Propiedades fisicas de los materiales

PROPIEDADES FISICAS

MATERIAL

VENTAJAS

DESVENTAJAS

ABS (Acrilonitrilo butadieno

estireno)

- Alta resistencia a las grasas,

gasolina 'y otros agentes

agresivos

- Punto de fusién alto

- Resistente a golpes
-Resistencia a ataques quimicos

-Brillo

- Tiende a curvarse y tiene
problemas cuando hablamos de

pequefios detalles de impresién.

- Baja resistencia a los rayos
ultravioleta

-Bajas propiedades de

aislamiento eléctrico

- Base de impresion caliente
-Baja absorcidn al agua
-Absorbe humedad

-Efecto warping (capaz no se

adhieren bien y aparecen

grietas)
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PLA (Acido polilactico)

-Es biodegradable

-Sufre menos deformaciones y
se pueden imprimir detalles

mas finos

-Se puede imprimir con todo

tipo de impresora
-Claro y brillante
-Resistente a la humedad

-Resistente a la luz UV, no se

decolora

-ldeal para proyectos

educativos, juguetes.

-Alta  gama de colores

disponibles.

-Imprime piezas muy
compactas

-Se deforma a

temperaturas

altas

NYLON (Poliamida)

-Durabilidad
-Alta resistencia al peso

-Resistencia a la corrosion

-Absorbe

ambiente-

humedad

-Emite vapores toxicos

del

Elaborado por: Karen Meléndez



Tabla 4.3: Propiedades mecéanicas de los materiales

53

Propiedades ABS PLA NYLON
Mecanicas

Modulo de traccién 1681,5 MPa 2346,5 MPa 579.0 MPa

Esfuerzo de traccion a 39,0 MPa 49,5 MPa 27.8 MPa
la deformacion

Esfuerzo de traccion a 33,9 MPa 45,6 MPa 34.4 MPa
la rotura
Alargamiento a la 35% 3,3% 20.0 %
deformacion
Alargamiento a la 4,8 % 52 % 210.0%
rotura
Resistencia a la 70,5 MPa 103,0 MPa 24.0 MPa
flexion
Maédulo de flexion 2070,0 MPa 3150,0 MPa 463.5 MPa
Resistencia a la 10,5 kJ/m2 5,1 kd/m2 34.4 kJ/m2
prueba de impacto
I1zod, con mella (a 23
‘C)
Resistencia a la - - -
prueba de impacto
Charpy (a 23 °C)
Dureza 76 (Shore D) 83 (Shore D) 74 (Shore D

Elaborado por: Karen Meléndez

Se utilizara el PLA (4cido polilactico) debido que es un material muy resistente a la
humedad, por lo que los componentes electronicos que estén dentro de este no se
dafaran y duraran méas. También es estable con la luz UV y hara que el producto no se
decolore con facilidad. Por ultimo, este material no es toxico para el usuario ni medio
ambiente, ya que es biodegradable. Respecto a las propiedades mecéanicas el PLA es
el apropiado para la construccion del material didactico ya que es el mas resistente

ante rupturas, flexion, deformacion, etc.
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4.3.3.1. Mood-board

El mood board es una herramienta utilizada para obtener el motivo gestor, ideas mas
claras de lo que se pretende generar en el proyecto, a continuacion, se detallaran los
mood boards de cada tema de -biologia con su respectivo motivo gestor para

desarrollar el disefio de material didactico para invidentes:



Imagen 4.1: Mood board — Motivo Gestor Ciclo de vida de los anfibios

Moodboard

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.2: Mood board — Motivo Gestor Célula animal

Moodboar

W=LITusTviE

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.3: Mood board — Motivo Gestor Célula animal

Moodboard

Nucleo
hijo

| |l/ l’ f\i’ﬁ', &

» Meiosis 1" Kli

Interfase
Cromosomas Meiosis ||
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\ ~a

v, : ]
..,'I \ > }
/ n ~-
/ lekpuise IR
Micr¢sgoren

Cromosomas
Células hijas Células hidas
! . Anaptso |l ngu'»:nln'..;

homdingos

‘!hl-:lﬁ rumalicdy gk star oot

Meiosis |

3 .
~
' 4
S
v ’ "
. - l
vpthusg

I.ul\ Mropluse

Iterphise
SETUTEE | eloptise
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Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.4: Mood board — Motivo Gestor Sistema digestivo

Moodboard

l

2° Trimestie

| g | | | | | | |
4 12 16 20 2« 28 %2 36 40

Semanas

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.5: Mood board — Motivo Gestor Sistema digestivo

Moodboard

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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4.3.3.2. Andlisis Morfoldgico

El anélisis morfologico es una técnica para generar varias ideas, consiste en
descomponer, abstraer, sintetizar, geometrizar estructuras de una forma para construir
una matriz que permita generar modulos e ir aplicando en la creacion de nuevas ideas
de disefio. Para el disefio de material didéctico se aplico el proceso morfoldgico con
diferentes motivos gestores, a los cuales se les utilizd conceptos basados en la

geometrizacion y sustraccion.

Los modulos aplicados en el disefio de cada material didactico parten de lo més
representativo de cada tema tomado anteriormente. A través de este proceso se
obtuvieron médulos geometrizados y simples, permitiendo asi generar nuevas formas

que aporten a la comunicacion de la funcién del objeto.

Imagen 4.6: Analisis morfologico de la rana

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)



Imagen 4.7: Analisis morfolégico de la célula animal

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.8: Andlisis morfoldgico de la meiosis

)&

N

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)



Imagen 4.9: Analisis morfolégico del embarazo

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.10: Analisis morfoldgico del aparato digestivo

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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4.3.3.2.1. Estructura Geométrica

Imagen 4.11: Estructura geométrica de la rana

G o il S S
ﬁl ([ \
A A N
) N
| |
1 1

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.12: Estructura geométrica de la célula

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)



Imagen 4.13: Estructura geométrica de la meiosis

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.14: Estructura geométrica de mujer embarazada
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P - |
1 1

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.15: Estructura geométrica del cuerpo humano
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Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

4.3.3.2.2. Estructura Morfoldgica

Imagen 4.16: Estructura morfoldgica de la rana

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)
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Imagen 4.17: Estructura morfol6gica de la célula animal

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.18: Estructura morfologica de la rana

66



Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

Imagen 4.19: Estructura morfol6gica de mujer embarazada

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

67



68

Imagen 4.20: Estructura morfolégica del cuerpo humano

Elaborado por: Karen Lissette Meléndez Gavilanes. (Junio, 2018)

4.3.3.3. Target

Los invidentes a los cuales va dirigida esta propuesta, se encuentran dentro del rango
de edad de 20 a 30 afios hombres y mujeres, mediante el alcance descriptivo se
detallaron las caracteristicas y rasgos importantes. Dentro de la investigacion se tomé
como caracteristica fundamental, que este grupo minoritario de la Unidad Educativa
Centebad de Latacunga tiene escasos recursos econémicos, con un ingreso mensual

menor o igual al de un salario basico unificado.
4.3.4. Representacion técnica

A continuacion, se detallan los planos técnicos, despieces, vistas a escala,
especificaciones técnicas y ambientacion de cada una de las propuestas de material
didactico para invidentes de 20 a 30 afios de la Unidad Educativa Centebad de

Latacunga.



4.3.4.1. Propuesta 1: Ciclo de vida de los anfibios

Tabla 4.4: Especificaciones técnicas del ciclo de vida de los anfibios

69

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Boton de
encendido

N/

.G

Boton de
Y 4 apagado

Ergonomia:

-Para la profundidad del objeto
tendrd un alcance méximo de
40 cm para que sea comodo y
el invidente no tenga que
demasiado

estirarse para

percibir toda su forma.

-Respecto al ancho se tomé la
medida promedio del ancho de
los hombros, la cual no debe
sobrepasar de 40 cm hacia los

lados.

-El alto del material didactico
es de 18,21. Lo cual hace que
se encuentre dentro del tercio
medio del rango de movilidad

de la persona.

Funcionamiento:

Este material didactico esta
disefiado con una palanca
(lengua), la cual va a guiar al
invidente ordenadamente
hacia el agujero de la etapa
del ciclo de vida del anfibio.
Al momento de llegar a cada
agujero el invidente va a
tomar la figura 3D mientras
suena un audio con la
indicacion tedrica de la etapa
escogida. Los ojos de la rana
son los botones de encendido
del

didactico, mientras las patas

y apagado material
de los lados es un sistema de
adherencia con la superficie
en la que este va a ser

colocada.

Materiales:

1. PLAenimpresion 3D.

Biodegradable,
inodoro, brillante,
resistente a la
humedad y grasa, no
se decolora con
facilidad.

Medidas:

2. Ancho: 47.29 cm
3. Alto: 18.21 cm
4. Profundidad: 30 cm

Colores:

5. Los colores segun

ilustracion

Elaborado por: Karen Meléndez



Tabla 4.5: Ambientacién y ergonomia material didactico del ciclo de vida de los anfibios

70

Ancho de hombros: 50 cm

Antrebrazos y brazos a
90°

Alcance maximo:
50cm

Alcance minimo:

25cm

Descripcion:

Material didactico pra invidentes del ciclo de vida de los
anfibios

Elaborado por: Karen Meléndez
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Tabla 4.6: Especificaciones técnicas de la célula animal

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ergonomia:

-Para la profundidad del objeto
tendra un alcance maximo de
31 c¢cm para que sea comodo y
el invidente no tenga que
demasiado

estirarse para

percibir toda su forma.

-Respecto al ancho se tomé la
medida promedio del ancho de
los hombros, la cual no debe
sobrepasar de 40 cm hacia los
lados.

-El alto del material didactico
es de 16,5. Lo cual hace que se
encuentre dentro del tercio
medio del rango de movilidad

de la persona.

Funcionamiento:

Este material didactico esta

disefiado para que el
invidente tenga informacién
mediante el tacto y el audio.
En la base inferior van a estar
colocados todos los
elementos que contiene la
célula animal, el invidente
debera tomar una ficha y
en el

colocar agujero

correspondiente  segin la
forma y tamafio en la base
superior del tablero, una vez
colocada la ficha
inmediatamente sonara un
audio  indicandole  que
funcion tiene ese elemento

en la célula animal

Materiales:

1. PLAenimpresion 3D.
Biodegradable,
inodoro, brillante,
resistente a la humedad
y grasa, no se decolora
con facilidad.

Medidas:
2. Ancho: 40 cm

3. Alto: 16.5¢cm
4. Profundidad: 31 cm

Colores:

5. Los colores segln
ilustracion.

laborado por: Karen Meléndez



Tabla 4.7: Ambientacion material didactico de la célula animal
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Antebrazos y
brazos a 90°

Ancho de
hombros: 50cm

Alcance

50cm
Alcance
minimo:

25cm

maximo:

Descripcion:

Material didactico para invidentes de la célula animal

Elaborado por: Karen Meléndez
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Tabla 4.8: Especificaciones técnicas de la meiosis

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ergonomia:

-Para la profundidad del objeto
tendra un alcance maximo de
40 cm para que sea comodo y el
invidente no tenga que estirarse
demasiado para percibir toda su
forma.

-Respecto al ancho se tom6 la
medida promedio del ancho de
los hombros, la cual no debe
sobrepasar de 40 cm hacia los

lados.

-El alto del material didactico
es de 23. Lo cual hace que se
encuentre dentro del tercio
medio del rango de movilidad

de la persona.

Funcionamiento:

Este material didactico es
tactil-auditivo. El invidente
debera ir tocando cada parte
de la meiosis en direccién de
las manecillas del reloj. Al
momento que manipule la
forma de cada fase debera
presionar como un botén y
sonarda un audio que le
proporcionara mas

informacién de esa etapa.

Materiales:

1. PLAenimpresion 3D.
Biodegradable,
inodoro, brillante,
resistente a la humedad
y grasa, no se decolora
con facilidad.

Medidas:
2. Ancho: 40 cm

3. Alto: 23 cm
4. Profundidad: 40 cm

Colores:

5. Los colores segun
ilustracion

Elaborado por: Karen Meléndez
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Tabla 4.9: Ambientacion material didactico de la meiosis

Ancho de
hombros: 50cm

Antebrazos y brazos a
90°

Alcance
maximo: 50cm

Alcance
minimo: 25cm

Descripcion: Material didactico para invidentes de la meiosis

Elaborado por: Karen Meléndez
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4.3.4.4. Propuesta 4: El Embarazo

Tabla 4.10: Especificaciones técnicas del embarazo
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ergonomia:

-Para la profundidad del objeto
tendrd un alcance méximo de
15 cm para que sea comodo y el
invidente no tenga que estirarse
demasiado para percibir toda su

forma.

-Respecto al ancho se tomo la
medida promedio del ancho de
los hombros, la cual no debe
sobrepasar de 29.7 cm hacia los

lados.

-El alto del material didactico
es de 11,05 cm. Lo cual hace
que se encuentre dentro del
tercio medio del rango de

movilidad de la persona.

Funcionamiento:

Este material didactico es un
cuaderno con informacion
de las etapas del embarazo
tactil-auditiva. El invidente
al momento de abrir cada
hoja sonara un audio
correspondiente a la etapa y
se encontrara con
informacion gréafica en alto

relieve.

Materiales:

1. PLAenimpresion 3D.
Biodegradable,
inodoro, brillante,
resistente a la humedad
y grasa, no se decolora
con facilidad.

Medidas:
2. Ancho: 11.05 cm

3. Alto:29.7cm
4. Profundidad: 15 cm

Colores:

5. Los colores segin
ilustracion

Elaborado por: Karen Meléndez



Tabla 4.11: Ambientacion material didactico del embarazo
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Anchura de
hombros:
50cm

Alcance
maximo;
50cm
Alcance
minimo:
25cm

Descripcion:

Material didactico para invidentes del embarazo

Elaborado por: Karen Meléndez
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4.3.4.5. Propuesta 5: Sistema Digestivo
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Tabla 4.12: Especificaciones técnicas del sistema digestivo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ergonomia:

-Se tomara en cuenta la

anchura de hombros: 50cm

-La medida de media de brazo

es 25 cm.
- La medida del torax: 52,99

-La medida de la pelvis: 30
cm

Funcionamiento:

El invidente debera ponerse
el mandil, tomard cada uno
de los 6rganos y sentird su
forma, aplastard y sonara un
audio le dira la informacion
del  funcionamiento  del
6rgano escogido.
Posteriormente debera
ubicar cada o6rgano en la
parte correspondiente del
mandil. ElI 6rgano con el
mandil tendré un sistema de
sujecion mediante lamina

imantada.

Materiales:
1. Tela.
Solidez de color.
Elasticidad.

Resistencia al rasgado.

Relleno:

2. Plumoén.
Suavidad,

acolchonado.
Medidas:

3. Ancho: 59 cm
4, Alto: 77.50 cm

Colores:

5. Los colores segun

ilustracion

Elaborado por: Karen Meléndez




Tabla 4.13: Ambientacién material didactico del sistema digestivo
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Medida brazo

Anchura hombros;
50cm

Medida térax

Medida pelvis

Descripcion:

Material didactico para invidentes del sistema digestivo

Elaborado por: Karen Meléndez
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4.3.5. Analisis de costos

Se detallaran los recursos utilizados en las propuestas en las siguientes tablas:

Tabla 4.14: Tabla de presupuesto referencial propuesta 1

PROPUESTA 1
Cantidad Unidad de Precio unitario Valor total
medida
MATERIALES
DIRECTOS
Servomotor 1 Unidad $3.50 $3.50
Arduino Nano 1 Unidad $7 $7
Regulador de voltaje 1 Unidad $0.50 $0.50
Baterias 1 Unidad $5 $5
Micro SD 1 Unidad $9 $9
Pulasadores 5 Unidad $0.15 $0.75
Parlantes 2 Unidad $3 $6
Médulo DF MP3 1 Unidad $3 $3
Mini amplificador 1 Unidad $5 $5
Cinta doble faz 1 Unidad $2.50 $2.50
Caucho de adherencia 4 Unidad $0.70 $2.80
TOTAL $45.05
MANO DE OBRA
Impresion 3D 30 Horas $2 $60
Programacion arduino 1 Unidad $50 $50
TOTAL $110
Costos generales de
fabricacioén
Servicios basicos |  mmemeeeem | ememmeeee- $15 $15
Gastos logisticos | e | e $35 $35
TOTAL $50
Costos de ingenieria
Disefio 6 Horas $10 $60
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Costo un(ij?zjiic;éz):or servicio 1 Horas $15 $15
TOTAL $75
VALOR TOTAL $280.05
Elaborado por: Karen Meléndez
Tabla 4.15: Tabla de presupuesto referencial propuesta 2
PROPUESTA 2
Cantidad Unidad de Precio unitario Valor total
medida
MATERIALES
DIRECTOS
Arduino Nano 1 Unidad $7 $7
Regulador de voltaje 1 Unidad $0.50 $0.50
Baterias 1 Unidad $5 $5
Micro SD 1 Unidad $9 $9
Pulasadores 5 Unidad $0.15 $0.75
Parlantes 2 Unidad $3 $6
Médulo DF MP3 1 Unidad $3 $3
Mini amplificador 1 Unidad $5 $5
Cinta doble faz 1 Unidad $2.50 $2.50
Caucho de adherencia 4 Unidad $0.70 $2.80
TOTAL $41.55
MANO DE OBRA
Impresién 3D 30 Horas $2 $60
Programacién arduino 1 Unidad $50 $50
TOTAL $110
Costos generales de
fabricacién
Servicios basicos |  mmemeeeem | ememmeeee- $15 $15
Gastos logisticos | e | e $35 $35
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TOTAL $50
Costos de ingenieria
Disefio 6 Horas $10 $60
Costo unitari_o pPr servicio 1 Horas $15 $15
de disefio
TOTAL $75
VALOR TOTAL $276.55
Elaborado por: Karen Meléndez
Tabla 4.16: Tabla de presupuesto referencial propuesta 3
PROPUESTA 3
Cantidad Unidad de Precio unitario Valor total
medida
MATERIALES
DIRECTOS
Arduino Nano 1 Unidad $7 $7
Regulador de voltaje 1 Unidad $0.50 $0.50
Baterias 1 Unidad $5 $5
Micro SD 1 Unidad $9 $9
Pulasadores 5 Unidad $0.15 $0.75
Parlantes 2 Unidad $3 $6
Médulo DF MP3 1 Unidad $3 $3
Mini amplificador 1 Unidad $5 $5
Cinta doble faz 1 Unidad $2.50 $2.50
Caucho de adherencia 4 Unidad $0.70 $2.80
TOTAL $41.55
MANO DE OBRA
Impresién 3D 30 Horas $2 $60
Programacién arduino 1 Unidad $50 $50
TOTAL $110
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Costos generales de
fabricacion
Servicios basicos |  mmemeeeem | emeemeeee- $15 $15
Gastos logisticos | s | e $35 $35
TOTAL $50
Costos de ingenieria
Disefio 6 Horas $10 $60
Costo un;?g?sg);; servicio 1 Horas $15 $15
TOTAL $75
VALOR TOTAL $276.55
Elaborado por: Karen Meléndez
Tabla 4.17: Tabla de presupuesto referencial propuesta 4
PROPUESTA 4
Cantidad Unidad de Precio unitario Valor total
medida
MATERIALES
DIRECTOS
Arduino Nano 1 Unidad $7 $7
Regulador de voltaje 1 Unidad $0.50 $0.50
Baterias 1 Unidad $5 $5
Micro SD 1 Unidad $9 $9
Pulasadores 5 Unidad $0.15 $0.75
Parlantes 2 Unidad $3 $6
Médulo DF MP3 1 Unidad $3 $3
Mini amplificador 1 Unidad $5 $5
Cinta doble faz 1 Unidad $2.50 $2.50
Caucho de adherencia 4 Unidad $0.70 $2.80
TOTAL $41.55
MANO DE OBRA
Impresién 3D 30 Horas $2 $60
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Programacion arduino 1 Unidad $50 $50

TOTAL $110
Costos generales de
fabricacion

Servicios basicos | mmemeeeem | emeemeeee- $15 $15

Gastos logisticos | s | e $35 $35

TOTAL $50

Costos de ingenieria

Disefio 6 Horas $10 $60

Costo un(ijt:lzjiiosé);g servicio 1 Horas $15 $15

TOTAL $75

VALOR TOTAL $276.55

Elaborado por: Karen Meléndez
Tabla 4.18: Tabla de presupuesto referencial propuesta 5
PROPUESTA 5
Cantidad Unidad de Precio unitario Valor total
medida
MATERIALES
DIRECTOS

Tela 3 Metros $3.75 $10.50

Arduino Nano 1 Unidad $9 $9
Regulador de voltaje 1 Unidad $0.50 $0.50

Baterias 1 Unidad $5 $5

Micro SD 1 Unidad $9 $9
Pulasadores 5 Unidad $0.15 $0.75

Parlantes 2 Unidad $3 $6

Modulo DF MP3 1 Unidad $3 $3

Mini amplificador 1 Unidad $5 $5
Cinta doble faz 1 Unidad $2.50 $2.50
Caucho de adherencia 4 Unidad $0.70 $2.80
TOTAL $54.05
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MANO DE OBRA
Costurera 1 Unidad $15 $15
Programacion arduino 1 Unidad $50 $50
TOTAL $65

Costos generales de

fabricacion

Servicios basicos $15 $15
Gastos logisticos $35 $35
TOTAL $50

Costos de ingenieria
Disefio 6 Horas $10 $60
Costo un(ij?zji;asg)r% servicio 1 Horas $15 $15
TOTAL $75

VALOR TOTAL $244.55

Elaborado por: Karen Meléndez

Se concluye que el presupuesto para la elaboracion del material didactico para

invidentes es accesible para la Unidad Educativa Centebad de Latacunga. Por lo tanto,

el precio de cada material didéactico no pasa de $276.55.

Es importante mencionar que los materiales didacticos no solo serviran para los 6

estudiantes invidentes que se encuentran cursando primero de bachillerato, sino que

también serd de gran ayuda para futuros estudiantes invidentes que vayan a cursar

dicho curso, lo que hace que el presupuesto sea rentable para la Unidad Educativa

Centebad de Latacunga.

4.3.6. Evaluacion de la propuesta

El disefio de la propuesta estad apoyado en una investigacion previa a su elaboracion,

acerca de las necesidades educativas que presentan los estudiantes invidentes de la

Unidad educativa Centebad de Latacunga.
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Las propuestas fueron aprobadas por los dos docentes expertos en la materia de
biologia conjuntamente con los dos directores de la Unidad educativa Centebad de
Latacunga, a quienes se les realiz6 una lista de cotejo, teniendo resultados positivos de
aceptacion, lo que hace que las propuestas sean 6ptimas y cumplan con las necesidades
de interaprendizaje. Posteriormente mediante fichas de observacion se palpd la
interaccion del invidente con el prototipo a escala hecho en masa para moldear de cada
propuesta, lo que tuvo éxito debido que el estudiante invidente interactud fluidamente

con el material didactico y tuvo un mejor entendimiento.

Tabla 4.19: Lista de cotejo de evaluacion preliminar

Nombre: Dra. Msc. Martha Cuesta

Valoracion
. o =
Indicadores i) c @ o
[ [<5) o o] o Q
[<5} > c [ = ©
— o (5} s © S
5] > 3 o s o
i > ° g 2
= (@)
Cémo valora la capacidad de X
interaccion del invidente con los
materiales didacticos
Que tan funcional y manejable cree que X
son las propuestas
Como estima la capacidad de X
integracion e inclusion que tienen los
materiales didacticos
Considera accesible los precios de los X

materiales didacticos

Como califica la calidad del material

didéctico considerando que es X
proporcional al precio

Elaborado por: Karen Meléndez



Tabla 4.20: Lista de cotejo de evaluacion preliminar

Nombre: Dr. Msc. Fernando Mufioz

Valoracion
Indicadores ) 2 @

[ <] (@] o

[<) > c [+

] = @ o

< =) @ 8

l S <
Cémo valora la capacidad de X
interaccion del invidente con los
materiales did4cticos
Que tan funcional y manejable cree que X
son las propuestas
Como estima la capacidad de X
integracion e inclusion que tienen los
materiales didacticos
Considera accesible los precios de los X

materiales didacticos
Como califica la calidad del material
didéactico considerando que es X
proporcional al precio
Elaborado por: Karen Meléndez

Tabla 4.21: Lista de cotejo de evaluacion preliminar

Nombre: Ing. Sandra Mena
Valoracion

Indicadores

Excelente
Muy bueno
Bueno
Aceptable

Cémo valora la capacidad de X
interaccion del invidente con los

materiales didacticos

Que tan funcional y manejable cree que X
son las propuestas

Como estima la capacidad de X
integracion e inclusion que tienen los

materiales didacticos

Considera accesible los precios de los X

materiales didacticos

Malo

Malo
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Observacion

Observacion
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Como califica la calidad del material X
didéctico considerando que es

proporcional al precio

Elaborado por: Karen Meléndez
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Tabla 4.22: Lista de cotejo de evaluacion preliminar

EVALUACION PRELIMINAR

Nombre: Lic. Maritza Ruiz

Valoracion
. =
Indicadores @ 2 @ S
c (<) o o] o Q
<%} > [ [ = @
- o 5] s [} >
5] > 3 & s &
a |2 |® |2 Z
2 o)
Cémo valora la capacidad de X
interaccion del invidente con los
materiales didacticos
Que tan funcional y manejable cree que X
son las propuestas
Como estima la capacidad de X
integracion e inclusion que tienen los
materiales didacticos
Considera accesible los precios de los X
materiales didacticos
Como califica la calidad del material X

didactico considerando que es

proporcional al precio

Elaborado por: Karen Meléndez

Gréfico 4.7: Cuadro estadistico de evaluacién preliminar

EVALUACION PRELIMINAR

2
0

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5

M Excelente B Muy bueno HBueno Acepable ®E Malo

Elaborado por: Karen Meléndez
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En base a estos resultados se puede concluir que las propuestas elaboradas cumplen

con las exigencias necesarias para el correcto desempefio, al ser considerados como

excelentes e iddneos materiales didacticos para invidentes. De igual manera el

presupuesto fue aceptado ya que seran materiales didacticos que aporten a la buena

calidad educativa inclusiva de la Unidad Educativa Centebad de Latacunga ya que les

servird a todos los invidentes que cursan y vayan a cursar primero de bachillerato, lo

que hara que su rendimiento aumente y sobretodo se sientan comodos en el proceso de

interaprendizaje.

Ficha de diagnostico 4.1: Estudiante 1 (Evaluacion de la propuesta)

Fotografia 1

Datos Informativos
Nombre: Carlos Heredia
Edad:27 afios
Género: Masculino
Curso: Primero de bachillerato

Descripcion
Se realiz6 una observacion del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar
en el entendimiento y conocimiento del
invidente.
Observaciones

En Carlos se pudo observar mucha comodidad
con la interaccion del material didactico,
también supo manifestar que las formas se
sienten muy claramente y acompafiado de audio
el entendimiento serd mucho mas completo.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de diagnostico 4.2: Estudiante 2 (Evaluacién de la propuesta)

Fotografia 2

Datos Informativos

Nombre: Gloria Tigsilema
Edad:23 afios

Género: Femenino

Curso: Primero de bachillerato

Descripcion
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Se realizd6 una observacién del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar
en el entendimiento y conocimiento del
invidente.
Observaciones

Gloria se mostré6 con mucha mas seguridad y
autonomia, también interactué muy bien con las
figuras en 3d, lo que hizo que se interese por la
materia.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de diagnostico 4.3: Estudiante 3 (Evaluacién de la propuesta)

Fotografia 3 Datos Informativos
Nombre: Sandra Pucuji
Edad:25 afios
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato
Descripcion

Se realizd6 una observacién del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar
en el entendimiento y conocimiento del
invidente.

Observaciones
Sandra al principio se mostr6 un poco timida y
reacia a manipular el material didéctico. Debido
que nunca ha tenido en sus manos un apoyo
educativo. Pero poco a poco fue integrandose y
teniendo contacto efectivo con los materiales
didacticos.

Elaborado por: Karen Meléndez



147

Ficha de diagnostico 4.4: Estudiante 4 (Evaluacion de la propuesta)

Fotografia 4 Datos Informativos
Nombre: Milton Granizo
Edad:25 afios
Género: Masculino
Curso: Primero de bachillerato

Descripcion
Se realiz6 una observacion del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar
en el entendimiento y conocimiento del
invidente.

Observaciones
Milton tuvo un buen apoyo con los materiales
didacticos ya que dijo que con el tacto y audio
la informacién es mas completa y entiende todo
de mejor manera.

Elaborado por: Karen Meléndez

Ficha de diagndstico 4.5: Estudiante 5 (Evaluacion de la propuesta)

Fotografia 5 Datos Informativos
Nombre: Maria Solis
Edad:24 afios
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato

Descripcion
Se realiz6 una observacion del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar
en el entendimiento y conocimiento del
invidente.

Observaciones
Maria dijo que los materiales didacticos estan
muy cdmodos para su manejo y también se
entiende todo de mejor manera al tener objetos
en 3d para el tacto y afiadido a eso el audio
complementa la informacion.

Elaborado por: Karen Meléndez
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Ficha de diagnostico 4.6: Estudiante 6 (Evaluacién de la propuesta)

Fotografia 6 Datos Informativos
Nombre: Luisa Reyes
Edad:22 afios
Género: Femenino
Curso: Primero de bachillerato

Descripcion
Se realizd6 una observacién del invidente
interactuando con los prototipos del material
didactico para palpar cuan efectivo va a ser este
en el proceso de interaprendizaje y si va aportar

en el entendimiento y conocimiento del
invidente.

Observaciones
Luisa se mostrd6 muy contenta al interactuar con
el material didactico y dijo que tuvo un mejor
entendimiento.

Elaborado por: Karen Meléndez

En base a los resultados, se puede concluir que las propuestas realizadas de material
didactico cumplen con los requerimientos y expectativas tanto de los docentes como
de los invidentes de la Unidad Educativa Centebad de Latacunga, al ser consideradas
como un excelente material didactico que aportara en el proceso de interaprendizaje e
inclusion social, ya que al ser tactil y auditivo complementa la informacion del
invidente para que pueda tener un mejor entendimiento de la materia de biologia y por
ende exista una inclusion educativa. Es importante resaltar que las cinco propuestas
presentadas son de gran utilidad para la institucion educativa, para lo cual, en reunion
académica de los docentes del area de biologia conjuntamente con los directivos, se
decidié la construccidn del material didactico sobre la célula animal ya que no existe
el respectivo presupuesto para la elaboracion de la totalidad de las propuestas y a futuro

se construiran las cuatro restantes.



CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

De acuerdo a la investigacion realizada en la Unidad Educativa Centebad de
Latacunga, por medio de entrevistas y fichas de observacion a los estudiantes
invidentes de 20 a 30 afios y docentes del area de biologia, se determind que el
proceso de interaprendizaje no esta siendo apoyado con una ayuda didactica
especializada, por lo que para las propuestas se establecio varios
requerimientos para el disefio del material didactico; multisensorial, teniendo
como referencia el sentido tactil y auditivo, para sacar provecho del desarrollo
que tienen estos individuos en otros sentidos; retroalimentacion, debido que el
invidente se demora en asimilar la materia; orientacion, ya que el ciego necesita
tener guias con relieves y alto relieves para el buen; material didactico para la
materia de biologia ya que en esta presentan mayor dificultad en el proceso de

interaprendizaje; entre otros.

El disefio de material didactico dirigido a un grupo minoritario como son los
estudiantes invidentes, contribuye a la inclusién social, para tener integracion
dentro del aula de clases. Por lo que fue necesario utilizar parametros basicos
de disefio; consideraciones ergondmicas como anchura de hombros y alcance
maximo; funciones indicativas, tales como delimitaciones entre elementos para
que el invidente no tenga confusion; analisis morfologico, para obtener
estructuras con lineamientos formales y funcionales, que proporcionen una

correcta interaccion y uso del material didactico.

Segun la evaluacion preliminar realizada se determina que las propuestas
planteadas se adaptan a las necesidades didacticas y requerimientos de los
estudiantes invidentes de 20 a 30 afios de la Unidad Educativa Centebad de
Latacunga, ya que permitieron que el invidente se ajuste facilmente al
funcionamiento y obtenga informacion completa por medio del tacto y oido, lo

que hace que el proceso de interaprendizaje sea efectivo y de calidad.

149
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5.2. Recomendaciones

- Es recomendable atender los requerimientos y necesidades de los estudiantes
invidentes, para poder realizar proyectos de material didactico funcional y de
apoyo para el proceso de interaprendizaje, generando asi un impacto inclusivo

en la sociedad, que guie y haga del invidente un alumno autébnomo y seguro.

- El disefiador industrial debe plantear un concepto de disefio basado en lo
fundamental o caracteristico del area a la que se dirige, para asi poder generar
impacto visual y funcional en las personas, por simbolizar o contener un disefio
determinado; sin dejar de lado las consideraciones del grupo objetivo, pues esto

puede ser decisivo para la propuesta.

- Se debe tomar en cuenta los requerimientos y necesidades de los estudiantes
invidentes en todo el proceso de creacidn del material didactico, con el fin que

este sea adaptable y funcional.

- Al momento de trabajar con personas invidentes se debe tener empatia, es por
esto que es recomendable que el disefiador realice las mismas actividades
simulando las limitaciones que tiene el invidente, para asi poder generar

propuestas que satisfagan las necesidades que realmente presenta un invidente.

- Para futuros proyectos de investigacion es conveniente la existencia del
lenguaje braille dentro del material didactico, con el fin de poder estandarizar

dicho proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES INVIDENTES DE LA
UNIDAD EDUCATIVA CENTEBAD DE LATACUNGA

(Cuestionario elaborado y ejecutado por: Meléndez Gavilanes Karen Lissette (2017)

Objetivo: Determinar la satisfaccion del disefio en los estudiantes invidentes de la
Unidad Educativa “Centebad” de Latacunga para proponer el disefio de material

didéactico.

1. ;Cdémo afectd la pérdida de la vision en su forma de vida?

2. (Como usted se desenvuelve en la vida estudiantil?

3. ¢Cual es su forma de orientacion en la institucion?

4. ¢ Cual es su forma de comunicacion con el docente y sus compafieros?

5. ¢Como identifica los objetos de su entorno?

6. ¢ Qué material didactico recuerda usted que le ayudd en su aprendizaje y por qué?
7. ¢En qué materia tiene mayor dificultad?

8. ¢Qué tipo de material didactico utiliza para su aprendizaje?

[{e]

. ¢Qué contenidos tiene mayor dificultad de aprender?

10. ¢ Cuél de sus sentidos le ayuda més para el aprendizaje?
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Anexo 2

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES Y AUTORIDADES DE LA
UNIDAD EDUCATIVA CENTEBAD DE LATACUNGA

(Cuestionario elaborado y ejecutado por: Meléndez Gavilanes Karen Lissette (2017)

Objetivo: Determinar la satisfaccion del disefio en los docentes y autoridades de la
Unidad Educativa “Centebad” de Latacunga para proponer el disefio de material

didactico.

1) ¢Qué técnica cree usted que es la mas efectiva para el aprendizaje del alumno

invidente?

2) ¢Qué tipos de metodologias didacticas maneja con los alumnos que tienen
discapacidad visual?

3) ¢Cree usted que la didactica es de mucha ayuda para el aprendizaje del estudiante

invidente?
4) ¢Como se puede potenciar el aprendizaje del alumno invidente?
5) ¢En qué tema tiene mayor dificultad el estudiante invidente?

6) ¢Con cudl de los sentidos cree usted que el invidente puede captar mas

conocimientos?
7) ¢De qué manera evalua usted al estudiante invidente?
8) ¢Como desarrollan las destrezas del invidente?

9) ¢ Qué tipo de material didactico utiliza en su materia el estudiante invidente?



