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RESUMEN

En este trabajo de investigacion, se presenta un estudio de caso descriptivo, no
experimental, el cual, permite el desarrollo e implementacién de una propuesta
innovadora basada en el uso del material didactico Base 10 para el aprendizaje de
las cuatro operaciones basicas en matematica. Para tal objetivo, se orienta a los
docentes en la aplicaciéon del material didactico Base 10, para fortalecer la
ensefanza y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas desde la fase
concreta del aprendizaje de la Matematica. Se recurrié al enfoque mixto y a la
técnica de observacion mediante una lista de cotejo para estudiantes y la técnica
de encuesta mediante un cuestionario para los docentes. El estudio, se realizé con
una poblacién de trece estudiantes de Basica Elemental (segundo, tercero y cuarto
grado) y dos docentes tutores de Segundo y Tercer grado de Basica Elemental de
la Unidad Educativa Aleman de la ciudad de Ambato. A partir de los datos
recogidos, se evidencia que el material didactico Base 10 constituye un recurso
pedagogico eficaz para fortalecer la comprension de las operaciones basicas, el
desarrollo del pensamiento numérico y el aprendizaje significativo de los
estudiantes. Ademas, se disefidé una guia que se fundamenta en la metodologia
Dienes como estrategia para fortalecer el proceso de ensefianza en la fase concreta
del aprendizaje de la matematica, permitiendo que los estudiantes construyan los
conceptos a partir de la manipulacion de materiales, antes de avanzar hacia las
fases semiconcreta y abstracta, para favorecer un aprendizaje progresivo y

significativo.

Palabras clave: aprendizaje significativo, material didactico Base 10, operaciones

basicas, pensamiento numérico.
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ABSTRACT

This research presents a descriptive, non-experimental case study that enables the
development and implementation of an innovative proposal based on the use of
Base 10 instructional material in order to learn the four basic mathematical
operations. To achieve this objective, the proposal provides guidance for teachers
on the application of Base 10 instructional material to strengthen the teaching and
learning of the four basic operations through the stage of mathematics learning. A
mixed-methods approach was used based on observation through a checklist
administered to students and a survey conducted through a questionnaire
administered to teachers. The study was carried out with a population of thirteen
Elementary Basic Education students (second, third, and fourth grades) and two
tutors’ teachers from the second and third grades of Elementary Basic Education at
the Aleman High School in the city of Ambato. Based on the data collected, the
findings show that Base 10 instructional material is an effective pedagogical
resource for strengthening students' understanding of the basic operations,
developing number sense, and promoting meaningful learning. Furthermore, a
teaching guide was designed based on the Dienes methodology as a strategy to
strengthen the teaching process during the mathematics learning process. This
guide enables students to construct mathematical concepts through the
manipulation of materials before progressing to the semi-concrete and abstract

stages, thereby fostering progressive and meaningful learning.

Keywords: Base 10 instructional material, basic operations, meaningful learning,

number sense.
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INTRODUCCION

En relacion con las variables de investigacion y la indagacion previa en distintas
fuentes bibliograficas, la tematica es tomada en cuenta por su viabilidad, aplicacion
y eficiencia que tiene el material didactico Base 10 con respecto al aprendizaje de
las cuatro operaciones basicas. Los trabajos investigativos realizados tanto a nivel
nacional como internacional destacan la importancia de adquirir o dominar las
operaciones basicas para alcanzar un aprendizaje deseado y evitar dificultades

académicas en los afos posteriores.

En el estudio de Llapo (2022) titulado: Material Multibase y Logros de Aprendizaje
en Matematica del Nivel Primario en una Institucion Educativa Parcoy, 2022, tiene
como objetivo determinar la influencia del uso de material Multibase en los logros
del aprendizaje en matematica del nivel primario. La metodologia utilizada en esta
investigacion fue cuantitativa, de tipo basica explicativa, con un disefio no
experimental y nivel correlacional. Los resultados que se generaron a través de esta
investigacion establecen que el material multibase se relaciona positivamente con
captar los conceptos de cantidades a expresiones numeéricas, comprension sobre

los nUmeros y operaciones. Segun Llapo (2022):

Los recursos didacticos representan un gran potencial para los estudiantes
en los diferentes niveles de escolaridad, los cuales brindan una ayuda para
desarrollar sus habilidades matematicas, dado que incluyen el desarrollo de
razonamiento, la socializacion, capacidades para la solucion de

problematicas. (p. 2)

Esto indica que los materiales didacticos son fundamentales para que el docente
pueda guiar de mejor manera al estudiante con la finalidad de construir su propio

conocimiento.

En el articulo cientifico de Cevallos y Vélez (2023) titulado: Base 10 como material
didactico manipulativo para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los
estudiantes de tercer grado, donde se identificaron dificultades debido al uso de
metodologias tradicionales. Tuvo como objetivo disefiar una propuesta sustentada
en el uso de la Base 10 como material didactico manipulativo para el desarrollo del
pensamiento logico matematico de los estudiantes. El enfoque que se utilizdé en



este articulo fue mixto, pues se aplicaron métodos tedricos, estadisticos y empiricos
respectivamente con una muestra de 35 estudiantes. Los resultados revelaron que
existe una escasa utilizacion de materiales didacticos por parte de los docentes,
razén por la cual es necesario una innovacion en las estrategias a emplear en el

area de matematica, para favorecer el proceso de ensefianza - aprendizaje.

La Base 10 como material didactico manipulativo para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico es relevante sobre todo en los estudiantes
de tercer grado ya que en este nivel se incrementan habilidades y destrezas
necesarias para poder desarrollarse integralmente cumpliendo con los
perfiles de salida citados por el Ministerio de Educacién del Ecuador.
(Cevallos y Vélez, 2023, p. 591)

Esto indica el material didactico y manipulativo Base 10 desarrolla el pensamiento
critico, razén por la cual, los docentes deben mejorar la metodologia y estrategias
de ensefianza para que el estudiante pueda desarrollar sus habilidades y

competencias en cuanto al area de matematica.

En el articulo cientifico de Cevallos y Vélez (2023) titulado: Base 10 como material
didactico manipulativo para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los
estudiantes de tercer grado, donde se identificd dificultades debido al uso de
metodologias tradicionales. Tuvo como objetivo disefiar una propuesta sustentada
en el uso de la Base 10 como material didactico manipulativo para el desarrollo del
pensamiento logico matematico de los estudiantes. El enfoque utilizado en este
articulo fue mixto, pues se aplicaron métodos tedricos, estadisticos y empiricos
respectivamente con una muestra de 35 estudiantes. Los resultados revelaron que
existe una escasa utilizacion de materiales didacticos por parte de los docentes,
razén por la cual es necesario una innovacion en las estrategias a emplear en el

area de matematica para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

La Base 10 como material didactico manipulativo para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico es relevante sobre todo en los estudiantes
de tercer grado ya que en este nivel se incrementan habilidades y destrezas

necesarias para poder desarrollarse integralmente cumpliendo con los



perfiles de salida citados por el Ministerio de Educacion del Ecuador.
(Cevallos y Vélez, 2023, p. 591)

Esto evidencia que el uso de la Base 10 como material didactico manipulativo
favorece el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes. Por
esta razon, resulta necesario que los docentes fortalezcan sus metodologias y
estrategias de ensefnanza, incorporando recursos manipulativos que permitan a los
estudiantes desarrollar de manera significativa sus habilidades y competencias en

el area de Matematica.

En relacion con la justificacion de las variables de la investigacion, y de acuerdo
con la previa indagacion realizada en diferentes fuentes bibliograficas, se toma en
cuenta este tema debido a la viabilidad de aplicacién, implementacién y eficiencia

del material didactico Base 10 en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas.

Los trabajos de investigacion tanto a nivel internacional, nacional y local sobre el
material didactico Base 10 en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas,

revelan la utilidad y los beneficios de la utilizacién dentro del contexto educativo.

En la investigacion titulada: Material concreto base 10 en el desarrollo del
pensamiento numérico en estudiantes de tercer afio de educacion general basica
de la Unidad Educativa Municipal Cayambe en el periodo enero a marzo 2024,
escrita por Almeida y Proafio (2024) esta enfocada a mejorar el aprendizaje de las
operaciones basicas. El objetivo principal de la investigacién fue describir la
importancia del material multibase en la resolucion de operaciones elementales
mediante el uso de la herramienta didactica para el desarrollo de aprendizajes

significativos del pensamiento numeérico en nifios de tercer grado.

En este estudio tuvo un enfoque mixto, es decir, la informacién recopilada fue de
forma cualitativa y cuantitativa, mediante encuestas a tres docentes y listas de
cotejo a 38 estudiantes. Una de las principales conclusiones fue comprobar la
relevancia que tiene la utilizacion material concreto Base 10 en el aula de clase,
genera un aprendizaje significativo e innovador y, ademas, contribuyé a la
transformacion de la educacion tradicional. de manera que, es necesario capacitar

a los docentes sobre la importancia y el buen manejo de materiales concretos



dentro del salén de clase pues, resulta efectivo para desarrollar el pensamiento

numérico de los estudiantes.

El empleo del material multibase o mas conocido como Base 10 ayuda al
perfeccionamiento de multiples destrezas en los estudiantes que lo utilizan como
parte de su aprendizaje. Al hacer uso de esta herramienta, los estudiantes generan
un incremento en su interés, motivacion y participacion durante las. Esto resalta la
importancia de incorporar recursos innovadores en el aula para optimizar los
procesos educativos. Asimismo, esta practica no solo fortalece el aprendizaje, sino
que también transforma las clases en experiencias mas dinamicas y atractivas. Es
un material que se puede utilizar a partir de preparatoria o basica elemental, pues
se inicia conociendo el sistema numérico, el valor posicional de los numeros y da
paso para poder empezar con las operaciones de suma y resta respectivamente

con o sin reagrupacion.

Asimismo, el investigador (Pilco, 2022) en su investigacion titulada: La Base 10 en
el desemperio académico de la matematica en los estudiantes de tercer afo
paralelos A y B de la Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz” del canton Tisaleo,
utilizo una metodologia investigativa cuali-cuantitativa pues se realiz6 una
investigacion bibliografica a profundidad y exploratoria en la institucién antes
mencionada. La muestra de este trabajo fue de 66 estudiantes de tercer ano Ay B
implementando un cuestionario. Los resultados que arrojé esta investigacion
recalcan en los beneficios que la aplicacion de la Base 10 en el aprendizaje ayuda

también a resolver problemas y situaciones cotidianos.

El uso del material Base 10 ayuda a desarrollar muchas habilidades de los
estudiantes que lo emplean como parte de su aprendizaje. En este sentido, al
utilizar la Base 10 los estudiantes presentaron un aumento en el interés, motivacion
y participacidn en las clases de matematica. En esta investigacion se resalta la
importancia de utilizar recursos dentro del aula para generar un mejor proceso
educativo, cambiar la metodologia de las clases y experimentar nuevas formas de

hacer que el aprendizaje sea dinamica y atractiva.

Finalmente, en el articulo de Cevallos y Vélez (2023) titulado: Base 10 como

material didactico manipulativo para el desarrollo del pensamiento ldgico



matematico de los estudiantes de tercer grado, tenia como objetivo principal
elaborar una propuesta que se basa en la manipulacion del material didactico y
manipulativo Base 10 fortalece el desarrollo del pensamiento l6gico — matematico.
La metodologia de la investigacion fue de enfoque mixto y la muestra empleada fue
de 35 estudiantes a quienes se le aplicod una fica de observacion para analizar la
interaccion docente y estudiante, y al docente de la asignatura se le aplicé una

entrevista.

Los resultados obtenidos denotaron el uso limitado que se le da a los materiales
didacticos como herramientas innovadoras en la practica docente. Motivo por el
cual, enfatiza la necesidad de que los docentes mejoren las estrategias
metodoldgicas que aplican para promover un proceso de ensefianza aprendizaje
mucho mas efectivo en el area de matematica. Se concluye que la asignatura de
matematica es una de las asignaturas mas desafiantes para la formacién de los
estudiantes, por lo tanto, es fundamental que se utilicen y se incorporen estrategias
metodoldgicas adecuadas para que los estudiantes logren captar los conocimientos

de una forma mucho mas optima y adecuada para poder aplicar en el dia a dia.

En tanto a la situacidon problematica, el presente trabajo investigativo, aborda la
necesidad que tienen los estudiantes en comprender y entender el algoritmo de las
cuatro operaciones basicas de adicidn, sustraccion, multiplicacion y division. Segun
el curriculo priorizado con énfasis en competencias del Ministerio de Educacion, el
aprendizaje de las operaciones basicas es una competencia matematica que
fortalece el razonamiento l6gico y numérico, resolucién de problemas y toma de
decisiones, ademas de ser un aprendizaje imprescindible dentro del area de
Matematica, pues, es una base para los siguientes niveles de educaciéon media,

superior y bachillerato. (Ministerio de Educacién, 2021)

Por lo tanto, es de gran importancia que los estudiantes adquieran un aprendizaje
duradero del algoritmo de las cuatro operaciones basicas para lograr un desarrollo
adecuado en este proceso es fundamental que cuenten con los conocimientos
previos adecuados y, de esta forma, se garantiza una base sélida en el area del

Matematica.



Aprender las operaciones basicas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division
es un aprendizaje indispensable. Sin embargo, muchos estudiantes enfrentan
algunas dificultades para comprender el algoritmo de estas operaciones, lo que
afecta al rendimiento en cuanto a lo académico y lo practico. Es necesario que los
estudiantes tengan bases o0 conocimientos previos consolidados para poder
avanzar el contenido, en este caso, se debe tener una comprension del valor
posicional de los numeros, secuencias ascendentes y descendentes, nociones
numéricas (mas y menos) y conteo. Ademas, las calificaciones de las libretas

reflejan una nota entre 7,00 — 8,00 en la asignatura de matematica.

Segun la escala de evaluacion cualitativa del Ministerio de Educacion y el
Reglamento General de la Ley Organica de Educacion Intercultural (RGLOEI), los
estudiantes se encuentran con un valor de B+ o B De acuerdo con la equivalencia
establecida para los niveles Inicial, Preparatoria y Elemental, algunos estudiantes
se encontraron en el nivel correspondiente a la “destreza o aprendizaje en proceso

de desarrollo” (Ministerio de Educacion, 2024)

En definitiva, los estudiantes no muestran un conocimiento completo o profundo
como es el esperado, es por ello que se evidencia la necesidad de reforzar los
conocimientos previos. Los estudiantes se encuentran en proceso de desarrollo y
es fundamental implementar estrategias de ensefianza aprendizaje para un

dominio solido de las operaciones basicas.

En la Unidad Educativa Aleman la dificultad para aprender las operaciones basicas
en los estudiantes a menudo se ven relacionadas con la complicacion de colocar
adecuadamente el valor posicional de los numeros (unidades, decenas, centenas,
unidades de mil) y errores frecuentes en la comprension del algoritmo. Ademas, en
los problemas de razonamiento, los estudiantes no identifican de forma adecuada
cuando se debe utilizar cada operacién basica y esto provoca una lentitud al

momento de resolver las operaciones.

Otra de los sintomas que son muy evidentes en los estudiantes es evitar la
participacion en clase pues, tienen desconfianza en sus conocimientos y sienten

temor por una experiencia negativa.



Los estudiantes generalmente: no relacionan los conceptos de los numeros
y las operaciones aritméticas con situaciones de la vida real; suman, restan,
multiplican o dividen incorrectamente por falta de atencién, prisa, no conocen
bien los algoritmos de las operaciones y tampoco han llegado a la etapa de

dominar los automatismos correspondientes. (Diaz, 2024, parr. 1)

Por lo tanto, es fundamental que se implemente en la metodologia de ensefianza
recursos que refuercen la comprension de los conceptos y fomenten la confianza
en los estudiantes para que sientan seguridad en los aprendizajes matematicos

adquiridos.

Los actores involucrados en esta problematica son los estudiantes de basica
elemental de la Unidad Educativa Aleman, pues ellos son los que presentan
dificultades y complicaciones en la comprension y aplicaciéon de los algoritmos de
las cuatro operaciones basicas. También, los docentes tutores son los
responsables de implementar estrategias de enseflanza aprendizaje que
fortalezcan el aprendizaje de los estudiantes. De igual forma, la institucidon
educativa es un actor involucrado pues es quien provee de recursos, metodologia
y capacitacién a los docentes para que el aprendizaje de los estudiantes sea

significativo.

Los padres de familia también tienen un rol considerable, pues el apoyo que ellos
ofrecen a sus hijos en su aprendizaje es fundamental, son los encargados de
reportar alguna sefial de alarma en el aprendizaje y también son quienes realizan

un refuerzo del aprendizaje en el hogar.

El docente de la matematica como profesional se convierte en un eje de la
funcidén social de la Educacion Matematica. Es quien, de alguna forma,
articula el proceso educativo entre los educandos, la institucion educativa y
el sistema educativo, y desde el docente deben venir los cambios en la

ensefanza. (Rodriguez, 2016, pp. 40)

Por tal motivo, todos los actores que intervienen cumplen un papel clave en el
proceso de aprendizaje y es esencial promover la aplicacién de nuevas técnicas de

estudio para asegurar una educacion mas efectiva para los estudiantes.



Los efectos inmediatos que tiene la baja comprension y aplicacion de los algoritmos
de las cuatro operaciones basicas se reflejan en el rendimiento académico de los
estudiantes, pues en las lecciones, pruebas y trabajos se refleja calificaciones bajas
y una limitada participacion debido a la desconfianza de si mismos y del
conocimiento que poseen. Ademas, la inadecuada identificacién de la ubicacion del
valor posicional de los numeros y el empleo de los algoritmos afecta a una

resolucion rapida de ejercicios y problemas matematicos.

A futuro, estos vacios y dificultades en el area de matematica afecta de forma
negativa a los niveles educativos superiores, pues los conceptos son mas
avanzados y poseen un desarrollo limitado en cuanto a las habilidades matematicas
esenciales. Segun Rodriguez (2016), “el docente de la matematica es un eje clave
en la funcion social de la Educacién Matematica, pues desde él deben provenir los
cambios en la ensefanza” (p. 40). Por lo tanto, es importante fortalecer las
estrategias de ensefanza y el apoyo de todos los actores educativos para

garantizar un aprendizaje sélido y duradero para el beneficio de los estudiantes.

Los datos que evidencian el problema es el bajo rendimiento en el area de
matematica con calificaciones ente 7,00 y 8,00. La comprension y aplicacion de los
algoritmos de las cuatro operaciones basicas se realiza con dificultad de manera
que, los estudiantes se encuentran segun el Ministerio de Educacion, en el nivel
“aprendizaje en proceso de desarrollo”. (Ministerio de Educacion, 2024, p.10).
Ademas, los conocimientos previos presentan errores y confusién en el valor
posicional y el poder identificar adecuadamente la operacion que se debe utilizar

en los problemas de razonamiento matematico.

Adicionalmente, los docentes ofrecen un proceso poco dinamico pues los
estudiantes se encuentran expuestos a enfoques tradicionales que, en su momento
funcionaron, pero, sin embargo, en el siglo actual la utilizacion de material concreto
contribuye a un aprendizaje mas efectivo. Al encontrar vacios en el aprendizaje el
estudiante se siente frustrado lo cual afecta a su vida escolar y, al no dominar estas
habilidades matematicas es imposible continuar con tematicas mas avanzadas y

profundas donde se debe utilizar estas operaciones.



En cuanto a la hipoétesis, idea a defender o pregunta cientifica, se selecciona la
siguiente pregunta cientifica: 4 De qué manera influye el material didactico Base 10
en la comprension del algoritmo de las operaciones basicas en los estudiantes de
Basica Elemental de la Unidad Educativa Aleman? Para responder a dicho
interrogante, esta investigacion, se plantea un objetivo general y tres objetivos

especificos, que se detallan a continuacion:

- Objetivo general: Desarrollar una propuesta innovadora con fundamento en el
material didactico Base 10 para la comprension de las operaciones basicas en

los estudiantes de basica elemental de la Unidad Educativa Aleman.

- Objetivos especificos:

1. Fundamentar te6ricamente el recurso didactico Base 10 para las cuatro
operaciones basicas cuatro operaciones basicas en Matematica.

2. ldentificar la comprension que tienen los estudiantes y docentes sobre
las operaciones basicas antes y después de la aplicacion del material
didactico Base 10.

3. Generar una propuesta innovadora basada en el uso del material
didactico Base 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas

en matematica.

La importancia de esta investigacion radica en los beneficios que aportara a los
diferentes actores de la comunidad educativa. Los beneficiarios directos seran los
docentes del area de Matematica, quienes fortaleceran sus estrategias de
ensefianza mediante el uso de material didactico concreto, y los estudiantes de
Basica Elemental de la jornada matutina de la institucidn, quienes podran mejorar
la comprension y el desarrollo de sus habilidades matematicas. De manera
indirecta, también se beneficiaran los padres de familia, debido a que se espera

una mejora en el rendimiento académico de sus hijos.

El material didactico Base 10 surge como un material concreto que busca garantizar
el aprendizaje de la resolucidon de las operaciones basicas de suma, resta,
multiplicacion y division de los estudiantes. Es un material manipulativo que tiene

la finalidad de mejorar la ensefianza de la Matematica. Ademas, permite activar los



10

sentidos y desarrollar el razonamiento, para que el estudiante realice de forma

correcta la progresion del conocimiento de lo concreto hasta lo abstracto.

La metodologia de Dienes es un enfoque para la ensefianza de las matematicas
que busca favorecer la comprension de conceptos abstractos mediante el uso de
materiales manipulativos. La Base 10 cuenta con piezas de distinto tamafio, color

y forma. Ademas, se basa en tres principios para la aplicacion de este enfoque.

- Principio dinamico: La implementaciéon de juegos estructurados que
brinden experiencias destinadas a la formacion de conceptos
matematicos.

- Principio constructivo: La construccion del conocimiento se basa en el
analisis de conceptos, considerando el nivel de madurez de los nifios.

- Principio de variabilidad perceptiva: Su objetivo es desarrollar el sentido
matematico, fomentando representar las estructuras conceptuales de

diversas maneras. (Pilatufia, 2024, pp. 25-26)

En el enfoque educativo, se convierte en una herramienta pedagogica que posibilita
la construccion del pensamiento logico-matematico, involucra procesos de
observacion, analisis y resolucion de problemas. La Base 10 permite representar
de forma concreta los valores numéricos y el valor posicional del sistema decimal.

Al juntar las piezas de 10 en diez se obtiene los siguientes elementos:

- Unidades: formadas por elementos sueltos.

- Decenas: formadas por 10 elementos unidos de alguna forma.

- Centenas: formadas por 10 decenas unidas de alguna manera.

- Millares: formadas por 10 centenas unidas entre si de alguna forma.
(Pilco, 2022, p. 8)

En este sentido, el recurso didactico Base 10 ayuda a la comprensién vy
visualizacion de forma concreta el sistema numeérico para efectuar de forma visual
las operaciones basicas. Asimismo, potencia el desarrollo de habilidades cognitivas
esenciales para el dominio de las matematicas y su transferencia a otros contextos

académicos y de la vida cotidiana

Se propone disefar una Guia Docente basada en los tres principios de la
metodologia de Dienes, asi como el uso correcto y el paso a paso de la Base 10
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para el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas, con la cual se pretende dar

solucion a la problematica detectada en la Unidad Educativa Aleman.

El impacto por conseguir es alcanzar un nivel significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes. Este trabajo es factible pues, se cuenta con los
recursos humanos, técnicos y pedagogicos necesarios para desarrollar la

intervencion educativa.

Se espera como resultado principal entregar un producto que contribuya al
fortalecimiento de habilidades cognitivas y razonamiento l6gico matematico a través
del uso de un material concreto que perite la activacion de los sentidos y el paso
correcto del conocimiento en forma concreta, semi concreta y abstracta. La guia
denominada: Guia Docente “Aprendo Jugando: Operaciones Basicas con Material
Didactico Base 10”. Es la propuesta avanzada, resultado de la investigacién previa

realizada en la institucion.

Para la realizacion del estado de arte, se tomd en cuenta los siguientes métodos
tedrico y empiricos. Como método tedrico de investigacion se tomd como referencia
al método de analisis y sintesis que se utiliz6 para sintetizar la informacién
recopilada (Espinoza, 2018). También, como método tedrico la investigacion
documental “es un procedimiento cientifico, un proceso sistematico de indagacion,
recoleccion, organizacion, analisis e interpretacion de informacién o datos en torno
a un determinado tema” (Morales, 2003, p. 2). Ambos métodos se complementan

pues uno descompone informacién y el otro la reune e integra los datos obtenidos.

En cuanto a la metodologia, el trabajo desarroll6 una propuesta innovadora que
utilizé un enfoque cuantitativo, con un método de analisis y sintesis, el tipo de
investigacion es aplicada con enfoque cuantitativo, que permite el analisis preciso
y comparable de los datos. Para Hernandez-Sampieri (2014), el enfoque
cuantitativo mide objetivamente, proporciona datos numéricos, que, en este caso,
permiten identificar la comprension que tienen los estudiantes y docentes sobre las
operaciones basicas antes y después de utilizar el material didactico Base 10. Se
utilizé un muestreo no probabilistico por conveniencia. Ademas, se buscé garantizar
que los resultados obtenidos reflejen las percepciones de los docentes vy

estudiantes involucrados.
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CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

En el primer objetivo especifico, se planteé fundamentar teéricamente el recurso
didactico Base 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en
Matematica, en el presente capitulo, se muestran las principales investigaciones

sobre las variables objeto de estudio.
1.1 Recurso didactico Base 10, historia, definicion, curriculo y base legal

El recurso didactico Base 10 tiene su historia a partir de los afios 1950 y 1960 por

el matematico hungaro Zoltan Dienes. Segun Barreto (2013):

Es un material de facil manipulacién creado por William Hull a mediados del
siglo XX, sin embargo, fue Zoltan Dienes (de quien toma su nombre), quien
lo utiliz6 en Canada y Australia para trabajar procesos logicos en el

aprendizaje de la Matematica. (p. 266)

Dienes fue uno de los pioneros en buscar un enfoque divertido y concreto para el

aprendizaje de la matematica. Segun Hincapié y Riano (2008):

La utilizacion de este recurso surge a partir del Método Dienes, es un
enfoque pedagdgico que fue influenciado por los postulados de Jean Piaget,
se sostenia que el aprendizaje en los nifios se fortalece cuando estos
interactuan de manera directa con objetos concretos antes de abordar la
comprension de simbolos abstractos, integrando actividades ludicas como

juegos, canciones y movimientos corporales como estrategias pedagdgicas.
(p- 98)

Esto indica que el recurso didactico Base 10 asi como el Método Dienes esta
respaldado en la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, la cual plantea que
el aprendizaje se construye progresivamente a partir de la interaccion del estudiante
con su entorno. Los bloques logicos son utilizados para favorecer el desarrollo

matematico de los estudiantes.

El material Base 10, se define como un recurso pedagogico que facilita la

comprension y visualizacidon concreta del sistema de numeracion decimal y de los
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conceptos matematicos, permite la realizacidn de operaciones con numeros reales
de manera visual, tales como la suma, resta, multiplicacion y divisién. Es un material
sencillo y versatil que posibilita la ejecucion de operaciones complejas, siendo
aplicable en procesos de enseflanza—aprendizaje dirigidos a nifios, adolescentes e
incluso adultos (Cevallos y Vélez, 2023). Es un recurso didactico introducido en la
fase ludica del aprendizaje de las operaciones basicas, permite a los estudiantes
aprender y comprender mediante material concreto los conceptos basicos. Razén
por la cual facilita la comprension los algoritmos de resolucion de las operaciones
basicas. Ademas, ayuda al docente a adaptar el proceso de ensefianza aprendizaje

de acuerdo con las necesidades de cada estudiante y estilos de aprendizaje.

El material Base 10 en el Curriculo Nacional, forma parte de una estrategia
fundamental para el desarrollo I6gico matematico de los estudiantes especialmente
en los primeros niveles de educacion (Basica Elemental) que comprende los

grados: 2do, 3ro y 4to de Educacion General Basica.

Segun Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), “Este recurso concreto permite
a los estudiantes comprender de manera significativa el valor posicional y la
estructura del sistema de numeraciéon decimal, facilitando el aprendizaje de las
operaciones basicas mediante la manipulacion y representacion visual de
cantidades” (p.336). Asi mismo, el curriculo promueve el uso de metodologias
activas para fortalecer el aprendizaje significativo mediante una experiencia

sensorial y abstraccion matematica.

En el aprendizaje de matematica, el uso de los materiales concretos cumple un
papel fundamental en la fase concreta razon por la cual su uso es necesario. Segun
Alsina (2012):

Los procesos matematicos ponen de relieve las formas de adquisicién y uso
de los contenidos matematicos. En otras palabras, son las herramientas que
nos proporcionan las matematicas para trabajar los diferentes contenidos.
Diversos autores coinciden en que el material base diez contribuye a mejorar
la comprensién de la suma, resta, multiplicacién y divisién, al permitir que los
estudiantes construyan sus propios procedimientos y desarrollen autonomia

en la resolucion de problemas. (p. 2)
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Esto indica que los procesos matematicos deben respetarse y evitar saltar las
diferentes etapas de aprendizaje (concreto, semi concreto o grafico y abstracto). El
uso de material concreto en la primera etapa de aprendizaje permite asociar lo

observado con el conocimiento tedrico y construir su concepto propio.

El curriculo nacional enfatiza la importancia de utilizar recursos manipulativos para
promover aprendizajes duraderos y contextualizados, alineados con el enfoque

constructivista. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016):

La integracion sistematica de este material no solo fortalece las
competencias matematicas, utilizar recursos concretos para promover la
comprensién de conceptos matematicos fundamentales. Reconocer el valor
posicional de numeros naturales de hasta cuatro cifras, basandose en la
composicién y descomposicién de unidades, decenas, centenas y unidades

de mil, mediante el uso de material concreto y con representacion simbalica.
(p-99)

Esta orientacion curricular recalca que el uso de materiales manipulativos como el
material Base 10 es un componente curricular requerido para que los estudiantes

construyan su conocimiento desde la fase concreta, semi concreta y abstracta.

El material Base 10 en marco legal sustenta su utilizacion a través de en el curriculo
nacional y en el Reglamento General de la Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI). Segun la Ley Organica de Educacion Intercultural (2017), “Los curriculos
nacionales de educacién que expida la Autoridad Educativa Nacional son el
referente obligatorio para la elaboracion o seleccion de textos educativos, material
didactico y evaluaciones en el Sistema Nacional de Educacion” (art. 9). En este
sentido, se garantiza el empleo de material didactico y concreto como estrategia

metodoldgica para la ensefanza en la asignatura de matematica.

El uso de material didactico es un complemento en los aprendizajes de los
contenidos basicos obligatorios que maneja el curriculo nacional. La normativa
educativa ecuatoriana indica de forma explicita que el curriculo como guia
pedagogica debe proporcionar materiales concretos para fortalecer el aprendizaje

significativo. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), “el curriculo
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incorpora actividades y destrezas que requieren el uso de material manipulativo
para comprender el valor posicional de los numeros, lo cual da soporte curricular al
recurso base diez” (p. 99). En este sentido, la disposicion curricular aprueba el uso
de recursos concretos como la Base 10 dentro del proceso de ensehanza
aprendizaje en el area de matematica, asi como también complementar los

aprendizajes abstractos con la manipulacién de material concreto.
Recurso didactico Base 10, principio, importancia y composicion

El principio del recurso didactico Base 10 en el cual se fundamenta es el de
concrecion. Este principio permite la manipulacion de objetos fisicos para

representar cantidades numéricas. Segun Alsina (2012):

El uso de materiales manipulativos en la ensefianza de la matematica no
debe considerarse un recurso complementario, sino un elemento central del
proceso educativo, ya que permite al estudiante construir el conocimiento a
partir de la accion, la experimentacion y la reflexiéon sobre lo realizado,

favoreciendo aprendizajes significativos y duraderos. (p.45)

Esto indica que este principio favorece la comprension de conceptos abstractos y
el valor posicional en los primeros afos de escolaridad. Es una representacion
tangible que facilita la composicién y descomposicion de numeros antes de avanzar
a los simbolos abstractos.

Figura 1.
Recurso didactico Base 10
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Fuente: Pallo, 2023.
Nota: La figura indica el recurso didactico Base 10.

El recurso didactico Base 10 se utiliza de forma gradual, inicia por las unidades, y

avanza por las decenas, centenas y millares. Segun Almeida y Proafno (2024), “Es
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un recurso didactico que representa un impacto visual y concreto que permite
trabajar la comprensién de operaciones basicas, generando una motivacion propia”
(p.18). En este sentido, el recurso didactico brinda una representacion concreta y
visual de los numeros. Sirve para realizar operaciones matematicas como suma,

resta, multiplicacion y division.

La importancia del recurso didactico Base 10 fortalece el desarrollo fisico, cognitivo
y efectivo de los nifios ajustando el uso del material a razon del nivel evolutivo de
los estudiantes con la finalidad de tener una participacién en el proceso educativo.
Ademas, permite desarrollar la creatividad y la actitud investigativa por aprender de
forma llamativa. Segun Almeida y Proafio (2024), “El material concreto utilizado
para la ensefianza de matematicas es fundamental para desarrollar un buen
aprendizaje en los estudiantes, es por ello la importancia de aplicarlo puesto que
asegura un desarrollo integral del educando” (p. 20). En este sentido, la importancia
del material concreto de Base 10 para estudiantes es significativa en su desarrollo
matematico temprano. Este material proporciona una base soélida para comprender

y relacionar conceptos numéricos abstractos de una manera tangible y practica.

Almeida y Proafo (2024) afirman que las razones por las que el material concreto

Base 10 es importante para la etapa de desarrollo son las siguientes:

- El material de Base 10 ayuda a los nifios a comprender el concepto de
valor posicional de los numeros.

- Los nifios desarrollan un pensamiento numérico soélido. Pueden contar,
agrupar y desagrupar objetos fisicos.

- Brinda la oportunidad de explorar y practicar las operaciones
matematicas basicas, como la suma, la resta, la multiplicacion y la
division, de una manera concreta y manipulativa.

- Presentan sensacion de logro y confianza en sus habilidades
matematicas. Al experimentar el éxito al trabajar con este material, se

sienten mas seguros al enfrentarse a desafios matematicos.

Por lo tanto, el uso del material concreto Base 10 resulta fundamental durante la
etapa de desarrollo de los nifios, favorece la comprension del valor posicional y

fortalece el pensamiento numérico a través de la manipulacion directa de objetos.
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permite la construccion del conocimiento matematico de manera progresiva v,

facilita la comprensién de las operaciones basicas desde experiencias concretas y

significativas.

El material didactico Base 10 esta compuesto de una serie de piezas como son:

cubos, barras, placas y bloques de madera o plastico que representan las unidades

de primer, segundo, tercer y cuarto orden (unidades, decenas, centenas, millar).

Segun Pallo (2023) afirma que el material didactico Base 10 estd compuesto de la

siguiente manera:

Figura 2.

Cubos: Representan 1 cm de lado de las unidades del primer orden, es
decir, de las unidades.

Barras: Representan las unidades del segundo orden, que esta
compuesta de varios cubos, es decir, que la barra consta de 10 cubos
unidos; cada unidad esta perfectamente separada por una ranura con el
fin de dar impresion de que las unidades se han pegado entre si.
Placas: Representan las unidades de tercer orden y consta de una
superficie cuadrada compuesta en cada lado por tantos cubos, es decir
que la superficie cuenta con 10 x 10 cubos, cada uno de ellos separadas
por una ranura.

Bloque: Representa las unidades de cuarto orden, el bloque posee 10 x
10 x 10 cubos, es decir, que tiene 1000 cubos. De igual forma, cada una

de ellas estan separadas por una ranura. (p. 22)

Piezas del recurso didactico Base 10.

cubos barra

Fuente: Pallo, 2023.
Nota: La figura indica las piezas del recurso did4ctico Base 10.

Por lo tanto, la Base 10 es un material sencillo, de facil acceso y no presenta

dificultad para su utilizacién dentro del ambito educativo. Ademas, es una



18

herramienta que aporta de forma significativa el proceso de ensefanza -
aprendizaje de manera que, permite que el estudiante desarrolle sus habilidades
cognitivas, de pensamiento critico, pensamiento légico, pensamiento perceptivo,

creatividad, resolucion de problemas, entre otros.
1.2 Operaciones basicas: definicion y conocimientos previos

Las operaciones basicas o fundamentales de las matematicas constituyen la base
del pensamiento logico y del desarrollo de habilidades numéricas en la educacion
basica. La suma, la resta, la multiplicacion y la divisibn permiten resolver
situaciones cotidianas, desarrollar el razonamiento matematico y fortalecer
competencias necesarias para aprendizajes posteriores mas complejos. En el
ambito educativo, estas operaciones representan uno de los primeros
acercamientos formales del estudiante al pensamiento abstracto y a la resolucién

de problemas. Segun Torres (2021):

Las operaciones basicas seran aquel conjunto de reglas base, que
permitiran, a partir de una variedad de datos, obtener otros diferentes, a los
cuales nombraremos resultados. En matematicas, hacemos uso de cuatro
operaciones basicas: la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y la division.

(parr. 11)

Por lo tanto, las operaciones basicas constituyen un eje fundamental en el proceso
de ensefanza aprendizaje de cada estudiante porque permite el desarrollo del
pensamiento l6gico, critico y analitico. Ademas, facilitan la resolucién de problemas
cotidianos, asi como también son la base para la comprensién de contenidos
matematicos mas complejos. En este sentido, resulta fundamental que los docentes
implementen estrategias pedagodgicas y recursos didacticos adecuados que
favorezcan un aprendizaje significativo, dinamico y comprensible, permitiendo asi
que los estudiantes construyan conocimientos sélidos y funcionales en el area de

Matematica.

Desde una perspectiva educativa, el aprendizaje de las operaciones fundamentales
no se limita unicamente a la memorizacion de algoritmos, sino que implica el
desarrollo de habilidades cognitivas relacionadas con el razonamiento, la

comprension numérica y el pensamiento abstracto. En este sentido, Guzman et al.
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(2021) sostienen que “las operaciones matematicas basicas constituyen
herramientas esenciales para la resolucion de problemas cotidianos y académicos”
(p- 60). Esta afirmacion evidencia que las matematicas poseen una funcion practica

y formativa dentro del proceso educativo.

En este sentido el aprendizaje de las operaciones fundamentales trasciende la
simple memorizacion de procedimientos matematicos, ya que involucra el
fortalecimiento de habilidades cognitivas esenciales como el razonamiento légico,
la comprensién numeérica y el pensamiento abstracto. Ademas, las operaciones
basicas desempefan un papel fundamental en la formacion integral del estudiante,
debido a que permiten enfrentar y resolver situaciones de la vida cotidiana y

académica de manera efectiva.

Aprender las operaciones basicas es fundamental, sin embargo, es necesario
desarrollar el dominio de conocimientos previos relacionados con el sentido
numeérico, la seriacién, la clasificacion y el conteo. Estas habilidades permiten
comprender las relaciones entre cantidades y facilitan el aprendizaje posterior de

los algoritmos matematicos.
Operacion Basica Suma

La suma es la operaciéon matematica que consiste en unir o agregar cantidades
para obtener un total. Es considerada la primera operacion formal que aprenden los
nifos durante su proceso de escolarizacion, debido a que se relaciona directamente
con actividades cotidianas como contar objetos o incrementar cantidades. Desde el
punto de vista pedagdgico, la suma facilita el desarrollo del sentido numérico y del

calculo mental.

La ensefianza de la suma debe desarrollarse mediante experiencias concretas que
permitan al estudiante comprender el significado de agregar cantidades antes de
aplicar algoritmos convencionales. Los autores Rivas y Parraga (2022), manifiestan
que “el aprendizaje significativo de la suma se fortalece mediante recursos
manipulativos y digitales que favorecen la comprension numérica” (p. 868). Esta

perspectiva resalta la importancia de implementar metodologias activas en el aula.

Asimismo, la suma posee caracteristicas especificas que favorecen la construccion

del pensamiento matematico. Entre ellas destacan la propiedad conmutativa y
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asociativa, las cuales permiten al estudiante comprender relaciones numeéricas de
manera flexible. Segun Macao Niebla et al. (2024), el uso de herramientas
tecnolégicas mejora la comprension de estas propiedades y favorece la

participacion del estudiante en el aprendizaje matematico.

En relacion con ello, Guzman et al. (2021) expresan, “la suma representa una de
las operaciones fundamentales mas importantes en la educacion basica, ya que
constituye la base para el aprendizaje posterior de operaciones mas complejas
como la multiplicacion, el algebra y la resolucion de problemas matematicos
contextualizados” (p. 63). Por consiguiente, la suma no debe ser concebida
unicamente como un procedimiento mecanico, sino como una herramienta esencial
para el desarrollo del pensamiento légico y la comprension numérica en los

estudiantes.
Operacion Basica Resta

La resta es la operacion matematica que permite calcular la diferencia entre dos
cantidades. Implica disminuir, quitar o comparar elementos para determinar cuanto
queda o cuanto falta. Esta operacion posee una gran relevancia en el desarrollo del

razonamiento l6gico y de la comprension de relaciones numeéricas.

Desde el ambito educativo, la resta suele representar una dificultad para muchos
estudiantes debido a la complejidad cognitiva que implica comprender la nocién de
sustraccion. Segun Tipan et al. (2023), “Las dificultades en el aprendizaje de la
resta se relacionan principalmente con problemas en la comprension del valor
posicional y del significado de las cantidades. La ensefanza tradicional limita la
comprension conceptual de la operacion” (p. 6198). En este sentido, resulta
fundamental que el proceso de ensenanza incorpore materiales concretos y
actividades contextualizadas. Ademas, el uso de las herramientas digitales y los

recursos visuales permiten fortalecer la comprensién en los estudiantes.
Operacion Basica Multiplicacion

La multiplicacién es una operacion matematica que representa la suma repetida de
cantidades iguales. Permite resolver problemas relacionados con agrupaciones,

proporcionalidad y calculo rapido de cantidades. Su aprendizaje constituye un paso
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fundamental en el desarrollo del pensamiento abstracto y del razonamiento

matematico.

De acuerdo con Cérdova et al. (2024), la multiplicacién favorece el fortalecimiento
del calculo mental y de la resolucion de problemas en estudiantes de educacion
basica. Ademas, los autores sefialan que el uso de estrategias ludicas incrementa
significativamente la motivacién y participacion de los estudiantes durante el

aprendizaje matematico.

En relacion con lo anterior, Guzman et al. (2021) afirman que “la multiplicacion
facilita la comprension de estructuras numéricas mas complejas y promueve el
razonamiento légico” (p. 66). Esta afirmacion evidencia que la multiplicacidon no solo
tiene una funcién operativa, sino también formativa dentro del desarrollo cognitivo

del estudiante.

Operacion Basica Division

La division es la operacion matematica que consiste en repartir una cantidad en
partes iguales. Es considerada una de las operaciones mas complejas dentro del

aprendizaje matematico debido a la cantidad de procesos cognitivos involucrados

al momento de resolver cada ejercicio.

Segun Torres (2021), “la division requiere el dominio previo de la multiplicacion y
de habilidades relacionadas con el razonamiento Iégico y la comprension numérica.
Los estudiantes suelen presentar dificultades cuando la ensefianza se limita a
procedimientos memoristicos” (p.1-11). En este sentido, debido a su nivel de
complejidad, su aprendizaje requiere que los estudiantes posean conocimientos
previos, especialmente en multiplicacidén, asi como una adecuada comprension de
los procesos matematicos involucrados. Por ello, es importante que la ensefianza
de la division no se base unicamente en la memorizacion de procedimientos, sino

en estrategias didacticas que favorezcan la comprension, el analisis y la resolucion.

Antes de aprender las operaciones fundamentales, los estudiantes deben
desarrollar ciertos conocimientos previos relacionados con el sentido numérico, la
seriacion, la clasificacion y el conteo. Estas habilidades permiten comprender las
relaciones entre cantidades y facilitan el aprendizaje posterior de los algoritmos

matematicos.
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Segun Rivas y Parraga (2022), el reconocimiento de numeros, la correspondencia
uno a uno y la comprension del valor posicional constituyen bases esenciales para
el aprendizaje matematico. Asimismo, los autores destacan que las dificultades en
estas habilidades iniciales afectan significativamente el desempefio posterior de los

estudiantes.

En este sentido, los conocimientos previos permiten establecer conexiones
cognitivas que facilitan la comprension de las operaciones matematicas y favorecen
el aprendizaje significativo en educacién basica y resulta indispensable fortalecer
las nociones matematicas iniciales antes de introducir las operaciones

fundamentales.

1.3 Fases de aprendizaje de Matematica

Las fases del aprendizaje matematico corresponden a un modelo pedagdgico
progresivo que permite al estudiante construir conocimientos desde experiencias
concretas hasta representaciones abstractas. Tradicionalmente, este enfoque se
fundamenta en las etapas concreta, semi concreta y abstracta, las cuales favorecen
la comprension gradual de conceptos matematicos complejos mediante diferentes

niveles de representacion.

De igual manera, Donovan y Fyfe (2022) sostienen que “el aprendizaje matematico
mejora significativamente cuando los estudiantes logran relacionar objetos
concretos con representaciones abstractas, especialmente en contenidos
vinculados al valor posicional y las operaciones basicas” (p.1010). Por consiguiente,
el aprendizaje matematico es un proceso secuencial, dinamico y constructivo,
donde la experiencia manipulativa favorece el desarrollo del pensamiento logico-
matematico. El uso de materiales concretos fortalece el aprendizaje significativo
debido a que permite al estudiante interactuar con representaciones tangibles de

los conceptos matematicos y facilita la comprension de procesos abstractos.
a. Fase concreta en el aprendizaje de la Matematica

La fase concreta es el punto de partida donde el estudiante interactua con el mundo
fisico para construir conceptos matematicos. En esta etapa, los estudiantes deben

visualizar conceptos a través de materiales tangibles u operables que les permitan
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asociar lo que se observa con los conocimientos previos. Es aqui donde el juego y

la manipulacion se vuelven herramientas de investigacion propia.

La manipulacion directa de objetos permite al nifio confirmar conocimientos
especificos mediante la exploracion sensorial. Pallo (2023) enfatiza que “en esta
etapa el estudiante posee un rol activo donde explora, analiza e interroga los
materiales para buscar soluciones. La fase concreta no es solo "tocar" el material,

sino razonar a través de él” (p.45)

El estudiante aprende mejor cuando tiene consigo material tangible o palpable que,
en la mayoria de las ocasiones le ayuda a su autoaprendizaje mediante la
curiosidad y descubrimiento Esta interaccidn tangible es la que permite que el nifio
identifique unidades de primer, segundo y tercer orden de forma intuitiva, sentando

las bases para el sistema decimal.
Uso del material Base 10 en la fase concreta para la enseifianza de la suma

La ensenanza de la suma mediante material Base 10 permite que los estudiantes
comprendan el proceso de agrupacion y composicion numérica de manera visual y
manipulativa. A través de bloques, barras y cubos, los nifios pueden representar
cantidades y efectuar canjes entre unidades y decenas. Para realizar esta

operacion, se sigue los siguientes pasos:

- Paso 1. Primero, se representan los numeros utilizando el material
didactico Base 10. Para el numero 26 se colocan 2 barras, que
representan 2 decenas, y 6 cubos, que representan 6 unidades. Para el
numero 15 se coloca 1 barra, que representa 1 decena, y 5 cubos, que
representan 5 unidades. De esta manera, los estudiantes pueden
observar y manipular fisicamente las cantidades que van a sumar.

- Paso 2. A continuacién, se juntan todas las unidades de ambos numeros.
En este caso, se suman los 6 cubos de 26 y los 5 cubos de 15, obteniendo
un total de 11 cubos. Como 10 unidades equivalen a 1 decena, se realiza
un canje: los 10 cubos se cambian por 1 barra. Después del cambio
queda 1 barra nueva y 1 cubo sobrante, que representa 1 unidad.

- Paso 3. Luego, se cuentan todas las decenas. Se suman las 2 barras del

numero 26 y la 1 barra del numero 15, obteniendo 3 barras. A estas se
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agrega la barra que se obtuvo al cambiar las 10 unidades por una decena.
En total se tienen 4 barras, que representan 4 decenas.

- Paso 4. Finalmente, se reunen todas las piezas obtenidas después de
realizar los canjes. Se observan 4 barras, que representan 4 decenas, y
1 cubo, que representa 1 unidad. Por lo tanto, el resultado de la suma es
41. Este procedimiento permite que los estudiantes comprendan de

manera concreta como se forman las decenas y las unidades al realizar

una suma.
Figura 3.
Uso del material Base 10 en la fase concreta para la ensefianza de la suma.
¥ i b
o Paso 1. Representar los sumados (26+15) Paso 2. Contar las unidades y si es mayor
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representa las decenas y dejar las unidades
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Fuente: Elaboracion propia.

Uso del material Base 10 en la enseianza de la resta

En la ensefanza de la resta, el material Base 10 favorece la comprension de
procesos de descomposicion, préstamo y equivalencia numérica. La manipulacién
concreta permite visualizar como una decena puede transformarse en diez
unidades, facilitando la comprension del algoritmo convencional. Para realizar esta

operacion, se sigue los siguientes pasos:
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Paso 1. En primer lugar, se representan las cantidades utilizando el
material didactico Base 10. El minuendo, 126, se representa con 1 placa
(centena), 2 barras (decenas) y 6 cubos (unidades). Por su parte, el
sustraendo, 39, se representa con 3 barras (decenas) y 9 cubos
(unidades). Esta representacion concreta permite visualizar las
cantidades antes de realizar la operacion de resta.

Paso 2. A continuacion, se procede a restar las unidades. Al comparar
las 6 unidades del minuendo con las 9 unidades del sustraendo, se
observa que no es posible realizar la resta directamente. Por ello, se toma
una decena del minuendo y se descompone en 10 cubos. De esta
manera, las unidades del minuendo pasan de 6 a 16 cubos.
Posteriormente, se eliminan o tachan 9 cubos, correspondientes a las
unidades del sustraendo. Como resultado, quedan 7 cubos, que
representan la diferencia en las unidades.

Paso 3. Una vez resueltas las unidades, se realiza la resta de las
decenas. Después de haber utilizado una decena para el canje, el
minuendo dispone de una sola barra y una centena. Para facilitar la resta,
la centena se transforma en 10 barras, obteniendo un total de 11 barras
en el minuendo. Luego, se restan las 3 barras que representan las
decenas del sustraendo. Al eliminar la misma cantidad de barras del
minuendo, quedan 8 barras como diferencia, las cuales representan 8
decenas.

Paso 4. Finalmente, se reunen las piezas que quedaron después de
realizar las transformaciones y restas correspondientes. Se observan 8
barras, que representan 80 unidades, y 7 cubos, que representan 7
unidades. Por lo tanto, la diferencia obtenida es 87. Este procedimiento
permite que los estudiantes comprendan de manera concreta el proceso
de descomposicion, canje y sustraccion de cantidades mediante el uso

del material didactico Base 10.



26

Figura 4.
Uso del material Base 10 en la fase concreta para la ensefianza de la resta.
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Fuente. Elaboracion propia.

Uso del material Base 10 en la enseianza de la multiplicaciéon

La multiplicacién constituye una operacién matematica fundamental que permite

determinar el resultado de sumar una misma cantidad varias veces. Para facilitar

su comprension, especialmente en las primeras etapas del aprendizaje, resulta

pertinente utilizar materiales concretos que favorezcan la representacién y

manipulacion de las cantidades. En este sentido, el material didactico Base 10

permite visualizar la composicion de los numeros y comprender el proceso

multiplicativo de manera practica y significativa. A continuacion, se describen los

pasos para desarrollar la multiplicacion 12 x 3 mediante el uso de este recurso

didactico.

Paso 1. Representar el multiplicando y el multiplicador mediante el

material didactico Base 10. Para ello, representar el numero 12 utilizando
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1 barra, que corresponde a una decena, y 2 cubos, que corresponden a
dos unidades. Asimismo, representar el numero 3 mediante 3 cubos, los
cuales corresponden a tres unidades. Esta representacion permite
identificar de manera concreta las cantidades que intervienen en la
multiplicacion.

Paso 2. Trazar un plano cartesiano compuesto por los ejes Xy Y. En el
eje Y (vertical), ubicar el multiplicando 12 de forma vertical, colocando la
barra y los cubos uno debajo del otro. En el eje X (horizontal), ubicar el
multiplicador 3 de forma horizontal, colocando los tres cubos uno al lado
del otro. Esta organizacién facilita la visualizacion de la multiplicacion
como una disposicion rectangular de cantidades.

Paso 3. Multiplicar cada una de las piezas representadas en el plano
cartesiano, repitiendo el proceso tantas veces como indique el
multiplicador. En este caso, realizar tres repeticiones. Hay que considerar
que un cubo multiplicado por un cubo produce un cubo, ya que representa
la operacion 1 unidad x 1 unidad = 1 unidad. De igual manera, una barra
(10 unidades) multiplicada por un cubo produce una barra (10 unidades),
ya que representa la operacion 10 unidades x 1 unidades = 10 unidades.
Continuar el procedimiento hasta completar todas las combinaciones
entre las piezas del multiplicando y del multiplicador.

Paso 4. Juntar todas las piezas obtenidas después de realizar las
multiplicaciones correspondientes. Contar las barras y los cubos
resultantes para determinar el producto final. En este caso, obtener 3
barras, que representan 30 unidades (3 decenas), y 6 cubos, que
representan 6 unidades. Finalmente, hay que reconocer que el resultado

de la multiplicacion es 36.
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Figura 5.
Uso del material Base 10 en la fase concreta para la ensefianza de la multiplicacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Uso del material Base 10 en la ensefanza de la division

La division representa una de las operaciones mas complejas en educacién basica
debido a los procesos cognitivos implicados. Sin embargo, el material Base 10
facilita la comprensién de reparticiones, agrupaciones y equivalencias numéricas
mediante experiencias concretas. En este sentido, el material didactico Base 10
constituye una herramienta util para representar las cantidades y comprender de
manera practica la distribucion equitativa de los elementos. A continuacion, se
describen los pasos para desarrollar la division 49 + 5 mediante el uso de este

material.

- Paso 1. Representar el dividendo 49 mediante el material didactico Base
10, utilizando 4 barras que representan 4 decenas y 9 cubos que
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representan 9 unidades. Representar el divisor 5 de manera grafica
mediante el trazado de 5 cuadrados. Estos cuadrados simbolizan los
grupos en los cuales se distribuira el dividendo y constituyen los espacios
destinados para realizar el reparto de las piezas.

Paso 2. Iniciar el proceso de divisidon observando las decenas del
dividendo. Identificar que las 4 barras no pueden repartirse
equitativamente entre los 5 cuadrados, ya que la cantidad de barras es
menor que la cantidad de grupos. Proceder a transformar las 4 barras en
40 cubos, considerando que cada barra equivale a 10 unidades.
Posteriormente, unir estos 40 cubos con los 9 cubos iniciales para
obtener un total de 49 cubos individuales, listos para ser distribuidos.
Paso 3. Distribuir los 49 cubos de manera equitativa entre los 5
cuadrados previamente trazados. Realizar el reparto colocando la misma
cantidad de cubos en cada grupo hasta agotar la mayor cantidad posible
de piezas. Observar que a cada cuadrado le corresponden 9 cubos,
mientras que quedan 4 cubos sin repartir. Identificar que los 9 cubos
representan el cociente de la division y los 4 cubos restantes representan
el residuo o resto.

Paso 4. Determinar el resultado de la division observando unicamente la
cantidad de cubos contenida en uno de los cuadrados formados durante
el reparto. Hay que reconocer que cada grupo contiene 9 cubos, por lo
que el cociente es 9. Asimismo, identificar que permanecen 4 cubos sin
distribuir, los cuales constituyen el resto de la operacién. Concluir que la
division 49 + 5 tiene como resultado 9 y resto 4. Debido a la existencia de
un residuo diferente de cero, reconocer que se trata de una divisidon
inexacta. Este procedimiento permite comprender de manera concreta el
significado de la division como un proceso de reparto equitativo y
fortalece el aprendizaje del concepto de cociente y residuo mediante la

manipulacion del material didactico Base 10.
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Figura 6.
Uso del material Base 10 en la fase concreta para la ensefianza de la division.
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Fuente: Elaboracion propia.

b. Fase semi concreta o representacional en el aprendizaje matematico

La fase semi concreta, también denominada representacional, constituye el nivel

intermedio entre la manipulacién concreta y la abstraccién simbdlica. Durante esta

etapa, el estudiante utiliza dibujos, graficos, esquemas y representaciones visuales

para simbolizar objetos concretos previamente manipulados.

Tras superar la etapa de visualizacion o concreta, los estudiantes pasan a esta

etapa, que consiste en una representacion grafica de lo previamente manipulado y

visualizado especificamente en el entorno real. En otras palabras, con la ayuda de

graficos o fragmentos graficos, conservara 18 conceptos que puede percibir y

percibir con sus sentidos (Garcia, 2011). Esta etapa permitira a los estudiantes

poner a prueba su capacidad de asimilacion de conceptos con numeros naturales
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y las relaciones que puedan haber creado con los conocimientos existentes y con

lo ya visualizado y manipulado de determinada manera.
c. Fase abstracta en el aprendizaje de las Matematicas

La fase abstracta corresponde al nivel mas avanzado del aprendizaje matematico
y se caracteriza por el uso exclusivo de simbolos, numeros y algoritmos sin
necesidad de apoyos concretos o graficos. En esta etapa, el estudiante logra operar
mentalmente y resolver problemas utilizando razonamiento légico y representacion

simbodlica.

Segun Donovan y Fyfe (2022), “el aprendizaje abstracto resulta mas efectivo
cuando ha sido precedido por experiencias concretas y representacionales
organizadas secuencialmente. Ademas, diversos autores coinciden en que la
abstraccion matematica implica procesos cognitivos complejos relacionados con

generalizacién, deduccion y simbolizacion” (p.58).

En esta etapa, luego de pasar por las etapas anteriores en orden, el estudiante sera
capaz de identificar caracteristicas y representar conceptos en simbolos
matematicos. Esta etapa simbdlica le permitira al estudiante formular el concepto
de manera formal y matematica, proporcionando asi un proceso final por el cual el
estudiante domina satisfactoriamente el concepto y por lo tanto puede aplicarlo

facilmente a su vida real.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

Este capitulo inicia con una breve caracterizacion institucional de la Unidad
Educativa Aleman. En las lineas que siguen, se muestra el disefio metodoldgico,

que se aplicé en la investigacion.
2.1 Caracterizacion de la Institucion

La Unidad Educativa Aleman se encuentra ubicada en el sector El Pisque, en las
afueras de la ciudad de Ambato. Es una institucién educativa de caracter particular
que ofrece los niveles de Educacion Inicial, Preparatoria, Educacion General Basica
Elemental y Educacién General Basica Media. Se caracteriza por brindar una
ensefanza personalizada, manteniendo un maximo de diez estudiantes por aula,
lo que favorece una atencibn mas cercana y acorde con las necesidades

individuales de cada nifo.

La institucion tiene como misidn ser el colegio que corresponde a los retos y
diferentes realidades de la comunidad y su entorno. Asimismo, su vision es formar
ciudadanos del mundo bilingues, interculturales y con valores que les permitan
actuar positivamente en su entorno. El personal docente esta conformado por siete
profesionales, incluidos los docentes de areas especiales. Ademas, la directora de
la instituciéon desempefia funciones administrativas y académicas, participando
activamente en los procesos de ensefanza y aprendizaje. Los docentes reciben
constantemente formacion y capacitaciones orientadas al fortalecimiento de sus

competencias profesionales y pedagdgicas.

La Unidad Educativa Aleman promueve valores fundamentales para la formacién
integral de sus estudiantes, entre ellos: responsabilidad, solidaridad, honestidad,
tolerancia y respeto. De igual manera, fomenta la amistad, la union y el
companerismo como pilares esenciales para una convivencia armonica dentro de
la comunidad educativa. Estos valores contribuyen al desarrollo de actitudes
positivas y al fortalecimiento de las relaciones interpersonales entre estudiantes,

docentes y familias.

En cuanto a su propuesta educativa, la institucion procura atender las necesidades

de sus estudiantes mediante un enfoque inclusivo; sin embargo, este presenta
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ciertas limitaciones relacionadas con la disponibilidad de recursos y estrategias
especializadas. Del mismo modo, las metodologias y los recursos didacticos
empleados son limitados; no obstante, los docentes realizan esfuerzos
permanentes para garantizar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades

fundamentales en los estudiantes.

A pesar de las limitaciones existentes, la Unidad Educativa Aleman se destaca por
su compromiso con la formacién de ciudadanos competentes, responsables y
capaces de desenvolverse adecuadamente en la vida cotidiana. Su labor educativa
esta orientada al fortalecimiento de conocimientos basicos y habilidades esenciales

que contribuyen al desarrollo personal, social y académico de los estudiantes.

Para la realizacion del presente trabajo de investigacidon se conté con la
colaboracion y participacion del personal docente y de los estudiantes de la
institucion, quienes facilitaron el acceso a la informacion necesaria mediante la
aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos, permitiendo posteriormente
el analisis e interpretacién de los resultados obtenidos. Ademas, se cuenta con el

asentimiento informado de la Institucion para la presente indagacion, ver Anexo 1.

La informacion presentada sobre la Unidad Educativa Aleman ha sido recopilada y
adaptada a partir de los datos disponibles en el portal web oficial de la institucién
(https://uniedualemanambato.com/acidm_edu/), constituyendo una referencia para
la descripcidon de sus caracteristicas, principios institucionales y propuesta

educativa.

2.2 Metodologia de Investigacion

En esta seccién se aborda el disefio metodoldgico con el cual, se desarrollé la
investigacion, ademas, del enfoque y el tipo de la investigacion, los medios para la
recolecciéon de datos, y como, se llevd a cabo el procesamiento y analisis de la

informacion.

Para la redaccién de los antecedentes de la presente investigacion se empleé el
método documental, el cual permitio la busqueda, seleccion, revision y analisis de
informacion proveniente de articulos cientificos, libros, tesis y documentos

académicos relacionados con la variable dependiente y la independiente. De



34

acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2023), la investigacion documental
constituye un proceso sistematico de recopilacion y analisis de informacion
existente que permite fundamentar tedricamente un estudio y contextualizar el
problema de investigacion. Este método facilito la identificacion de investigaciones
previas, enfoques tedricos y resultados relevantes que contribuyeron a la

comprension del fenémeno investigado.

Asimismo, se utilizé el método de analisis y sintesis de la informacion, el cual
permitié examinar de manera detallada los contenidos encontrados en las diversas
fuentes consultadas para la elaboraciéon y redacciéon del marco tedrico de la
investigacion. El analisis posibilitd descomponer la informacion en sus elementos
esenciales para comprender sus caracteristicas, relaciones y aportes al objeto de
estudio; mientras que la sintesis permitié integrar los hallazgos obtenidos en un
cuerpo tedrico coherente y organizado. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2023), el analisis de la literatura cientifica constituye una etapa fundamental para
la construccion del marco tedrico, ya que favorece la identificacién de conceptos,

variables y antecedentes relevantes para la investigacion.
Enfoque y tipo de investigacion

El presente trabajo de titulacion enmarca un tipo de investigacién aplicada, se
orienta a atender una necesidad concreta del contexto educativo identificada en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de
Basica Elemental de la Unidad Educativa Aleman. “La investigacion aplicada se
ocupa de todo el proceso de enlace entre la teoria y el producto” (Lozada, 2014, p.
2). La investigacion aplicada no siempre se basa en el conocimiento adquirido a
través de la indagacion, se trata también, de identificar problemas que requiere
intervencién para un beneficio mutuo. Por ello, este tipo de estudio resulta
pertinente para analizar el uso del material didactico Base 10 como recurso que

favorece la comprension de la suma, resta, multiplicacién y division.

La investigacion se desarrolla con enfoque mixto, debido a que integro
procedimientos cuantitativos y cualitativos para analizar de manera amplia el
impacto del uso del material didactico Base 10 en la comprension de las
operaciones basicas en los estudiantes de Basica Elemental. Para Hernandez-



35

Sampieri (2014), “la ruta mixta articula datos cuantitativos y cualitativos para
comprender con mayor profundidad un fendmeno de estudio” (p.534). En
concordancia con ello, el componente cuantitativo permite recopilar y organizar
datos, mientras que el componente cualitativo permite realizar observaciones del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Este trabajo presenta un disefio no experimental debido a que las variables se
observan en su contexto natural, sin manipular deliberadamente el uso del material
didactico Base 10 ni establecer grupos experimentales y de control. Para garantizar
los resultados de la indagacion, también es transversal, debido a que se realiza en
un momento determinado, con el fin de describir variables y analizar las
percepciones de las personas sujetos a estudio. Segun Hernandez Sampieri (2014)
el disefio no experimental “Su propdsito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacién en un momento dado” (p. 193). Por tanto, este disefio
facilita recoger las percepciones de docentes y estudiantes sin alterar las

estrategias pedagogicas desarrolladas en el aula.

La presente indagacién tiene un alcance descriptivo, puesto que pretende
caracterizar el uso del material didactico Base 10 y la comprension de las cuatro
operaciones basicas en los estudiantes de Basica Elemental de la Unidad
Educativa Aleman. Segun Hernandez Sampieri (2014), las investigaciones de
alcance descriptivo “buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetivos o cualquier
fendmeno que se someta a un analisis” (p. 122). Por ende, resulta importante
porque proporciona informacion organizada sobre las caracteristicas del proceso
de aprendizaje. En relacion con el objeto de estudio, este alcance permite identificar
coémo los estudiantes representan unidades, decenas y centenas; cdmo emplean el

material para resolver ejercicios.
Poblacion

La poblacion de la presente investigacidon esta conformada por trece estudiantes de
Basica Elemental (segundo, tercero y cuarto grado) de la Unidad Educativa Aleman.
No obstante, la participacion efectiva en la investigacion se limita a los estudiantes
de segundo y tercer grado de Basica Elemental. Esta delimitacion se establece
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debido a que los Padres de Familia y/o Representantes Legales de los estudiantes
de cuarto grado no suscriben los consentimientos informados requeridos para su
participacion. Por tanto, con el fin de respetar los principios éticos de participacion
voluntaria y la autorizacion de los representantes legales, los estudiantes de cuarto
grado no forman parte de la poblacién participante ni del proceso de recoleccion de

informacion.

Cabe destacar que, se cuenta con los consentimientos informados de los Padres
de Familia y/o Representantes Legales de los estudiantes de segundo y tercero de
Educaciéon General Basica, ver Anexo 2. Ademas, la poblacién participante incluye
a dos docentes tutores de Segundo y Tercer grado de Basica Elemental. Cabe
destacar que, se cuenta con los consentimientos informados de los docentes

participantes, ver Anexo 3.

Tabla 1.
Poblacion.
Estratos Segundo Tercero Total
Estudiantes 10 3 13
Docentes 1 1 2

Fuente: elaboracion propia.

Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de informacion

La recoleccién de informacion constituye una etapa fundamental de la investigacion
educativa, debido a que permite obtener datos pertinentes sobre el fendbmeno
estudiado mediante procedimientos planificados y coherentes con los objetivos
propuestos. En este proceso, la técnica se entiende como el procedimiento
empleado para obtener la informacion, mientras que el instrumento corresponde al
recurso especifico que permite registrar, organizar o recoger los datos. Hernandez
Sampieri y Mendoza Torres (2023) ubican “la recoleccién de datos como una fase
metodoldgica que requiere seleccionar procedimientos e instrumentos acordes con
las variables, los participantes y el contexto de estudio” (p. 196). En concordancia
con ello, en la presente investigacion se seleccionan técnicas e instrumentos
relacionados directamente con el analisis del uso del material didactico Base 10 y
el aprendizaje de la suma, resta, multiplicacién y divisidon en estudiantes de Basica

Elemental.
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Para obtener informacién de los estudiantes se emplea la técnica de observacion,
debido a que permite registrar de manera directa las acciones que realizan durante
las actividades de aprendizaje con el material didactico Base 10. En este sentido,
Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2023) sefialan que “la observacion implica
registrar de forma sistematica los aspectos vinculados con el fendmeno
investigado” (p. 399). Como instrumento de observacion se utiliza una lista de cotejo
ver Anexo 4, este instrumento permite registrar de manera ordenada y sistematica
la presencia o ausencia de indicadores previamente establecidos vinculados con la
comprension de la suma, resta, multiplicacion y division mediante el uso del material
Base 10.

Rodriguez Medina et al. (2021) sostienen que “la construccion y validacion de
instrumentos requiere que los items mantengan correspondencia con los
contenidos o evidencias que se pretenden valorar” (p.4). Por ello, la lista de cotejo
incluye indicadores que permite identificar si la informacién obtenida describe el

desempenio de los estudiantes durante la manipulacién del recurso concreto.

Por otra parte, para recopilar informacion de los docentes se aplica la técnica de
encuesta mediante un cuestionario. La encuesta permite recoger informaciéon a
partir de las respuestas proporcionadas por los participantes sobre aspectos
determinados de la realidad educativa. De acuerdo con Hernandez Sampieri y
Mendoza Torres (2023), “los instrumentos de recoleccion de datos deben responder
al planteamiento del problema y a las caracteristicas de las personas participantes”
(p. 403); por esta razon, el cuestionario, ver Anexo 5, se relaciona con las
experiencias pedagogicas de los docentes durante la ensefianza de las
operaciones basicas. Ademas, permite recopilar criterios docentes sobre la utilidad
del material Base 10, las estrategias empleadas y su contribucién a la comprensién

de la suma, resta, multiplicacion y division.

La lista de cotejo y el cuestionario se toman del trabajo de titulaciéon de Almeida y
Proano, 2024 denominado “Material concreto Base 10 en el desarrollo del
pensamiento numérico en estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa Municipal Cayambe en el periodo enero a marzo 2024.” En

la presente investigacion, los instrumentos se ajustan a las caracteristicas de los
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estudiantes y docentes de la Unidad Educativa Aleman, asi como a los objetivos y
variables establecidos para analizar la comprension de la suma, resta,

multiplicacion y division.

Antes de su aplicacion, en la investigacién de Almeida y Proafo, 2024, la lista de
cotejo y el cuestionario fueron sometidas a validacion de contenido mediante juicio
de expertos. Este procedimiento permite valorar si los items propuestos son
adecuados para recopilar la informacién requerida en funcién de los objetivos de
investigacion y las variables de estudio. Rodriguez Medina et al. (2021) explican
que “el juicio de expertos constituye un procedimiento util para examinar la
pertinencia de los elementos que integran un instrumento de evaluaciéon” (p. 6). En
este caso, la revision fue realizada por el MSc. Alex Lucio, el MSc. Jorge Luis Arturo
y el MSc. José Luis Roman, quienes poseen formacién académica de cuarto nivel

y experiencia relacionada con el tema investigado.

Los expertos revisaron la pertinencia, claridad, coherencia y correspondencia de
los items de la lista de cotejo y del cuestionario con los objetivos de la investigacion,
las variables de estudio y el uso del material didactico Base 10 en el aprendizaje de

las cuatro operaciones basicas.
2.3 Metodologia de Desarrollo

En relacion con el tercer objetivo especifico de la investigacién que es, generar una
propuesta innovadora basada en el uso del material didactico Base 10 para el
aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en matematica, se presenta a
continuacion, algunos antecedentes relacionados a la propuesta, asi como un breve

detalle del contenido de esta.

A diferencia de otras propuestas, la presente guia docente se fundamenta en la
metodologia Dienes como estrategia para fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las cuatro operaciones basicas mediante el uso del material
didactico Base 10. Su contenido presenta, de forma ordenada, practica y
pedagogica, las orientaciones y procedimientos necesarios para la correcta
aplicaciéon de este recurso en el aula. La guia ha sido concebida para desarrollarse

en la fase concreta del aprendizaje de la matematica, permitiendo que los
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estudiantes construyan los conceptos a partir de la manipulaciéon de materiales,
antes de avanzar hacia las fases semiconcreta y abstracta, favoreciendo asi un

aprendizaje progresivo y significativo.

- Innovacioén revolucionaria: es un cambio significativo dentro del proceso de
ensenanza y aprendizaje, en referencia a las practicas existentes (Lépez Cruz
& Heredia Escorza, 2017).

- Mejora continua: se considera un cambio en los elementos que se utilizan para
la innovacion, la mejora continua son los cambios parciales que se realizan
dentro del proceso de formacion académica de los estudiantes (Lopez Cruz &
Heredia Escorza, 2017).

Titulo de la Propuesta de Innovacion: Guia docente para la ensefianza de las

cuatro operaciones basicas mediante el material didactico Base 10.

La propuesta tiene un orden sistematico, esta disefiada para los docentes de la
asignatura de Matematica, estudiantes de Basica Elemental, ademas, de las
autoridades y padres de familia de la institucion. Esta guia propone la aplicacion
del material didactico Base 10 como estrategia innovadora para el aprendizaje de

las cuatro operaciones basicas en el subnivel Basica Elemental.
Para la propuesta de innovacion, se sigui6 los siguientes pasos:

Fundamentacion tedrica y objetivos de la Propuesta.

2. Rol del docente en el aprendizaje en el aprendizaje de las cuatro
operaciones basicas.

3. Fases del aprendizaje de la Matematica y, descripcion del material didactico
Base 10.
Pasos de aplicacion de la propuesta de innovacion.

5. Validacién de la propuesta.

Desarrollo de la propuesta

Para la realizacion de esta guia docente se tomo6 en cuenta las fases del
aprendizaje de matematica, asi como la utilizacién del material didactico Base 10

para la resolucion de las cuatro operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién y
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divisién) con el objetivo de potenciar el pensamiento Iégico matematico de los
estudiantes de Basica Elemental. En este apartado se presenta la estructura
general de la propuesta, su intencion y los criterios considerados para su
organizacion y desarrollo, mientras que su desarrollo completo y detallado se

encuentra presentado en la seccion de anexos.
Empatizar: Se contextualiza la guia mediante los siguientes componentes:

- Antecedentes del proyecto.

- Objetivo general: Facilitar la ensefianza de las cuatro operaciones basicas
mediante la aplicacidon del material didactico Base 10.

- Propésito: Orientar a los docentes en la aplicacion del material didactico
Base 10, para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de las cuatro
operaciones basicas desde la fase concreta del aprendizaje de la
Matematica.

- Participantes beneficiarios: Docentes y estudiantes de Basica Elemental.

Definir: Se establece que el rol del docente es el de facilitador, aquel que utiliza

material concreto en el aprendizaje significativo de la matematica.

Idear: generacidon de estrategias innovadoras y actividades basadas en el

aprendizaje de las cuatro operaciones basicas y el material didactico Base 10.

Elaborar: se presenta el protocolo de aplicacion de la guia, modo de ejecucion de
la propuesta innovadora, ademas el paso a paso de la utilizacion del material
didactico Base 10 en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas que ayudan

a tener una mayor comprension de los contenidos de la propuesta.

La propuesta titulada, “Guia docente para la ensefianza de las cuatro operaciones
basicas mediante el material didactico Base 10”, esta dirigida a los docentes de la
asignatura de Matematica de la Unidad Educativa Aleman. Se recomienda ver el
Anexo 6, donde se presenta la Propuesta de Innovacién como resultado de la

investigacion.
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Validacion de la propuesta

En este apartado se presenta la validacion de la Propuesta Innovadora tendiente a
la Innovacion Educativa. Para evaluar la validez y confiabilidad de la propuesta, se
tomaron en cuenta a docentes internos y externos del area de Matematica y
profesionales de la educacion. Se seleccioné a tres validadores, dos docentes del
area de Matematica y un psicopedagogo, quienes poseen titulos de tercer y cuarto
nivel en relacion con el ambito educativo. Cabe mencionar que los profesionales
validadores de los instrumentos de recoleccion de datos son los mismos quienes

validaron la propuesta de innovacion.

La técnica que se utilizo es la validez de contenido, que a través de un cuestionario
detallado con aspectos relevantes al tema de investigacion y mediante la validacion
de los profesionales del area de Matematica, se ha validado la fiabilidad de la
propuesta presentada. Los parametros establecidos que se presentan en la
siguiente tabla fueron utilizados para dar validez a la propuesta innovadora
denominada “Guia docente para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas

mediante el material didactico Base 10”.

Tabla 2.
Cuestionario de validacion de la propuesta.
. —_ No
NO CRITERIOS Cumple | Modificable | Regular | Deficiente cumple

100% 75% 50% 25% 0%

La propuesta tiene relacion a
los objetivos planteados

La propuesta responde a las
2 | necesidades de aprendizaje
de los estudiantes

El contenido es pertinente
para mejorar la problemética
Las estrategias son

4 | coherentes con la poblacion
de estudio

La guia presenta una
secuencia logica

La propuesta esta formulada
6 | con un lenguaje claroy
preciso

La guia es manejable y

7 | comprensible para los
docentes

La guia favorece el desarrollo
8 | de habilidades matematicas,
el razonamiento y la
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comprension de las
operaciones basicas

9 Es factible en el contexto
educativo actual
Fuente: elaboracion propia.

Al ser una propuesta dirigida al equipo docente, se recurrié a la validacién de
expertos, mismos que analizaron y valoraron la “Guia docente para la ensefianza
de las cuatro operaciones basicas mediante el material didactico Base 10”.
Manifestaron que las preguntas realizadas en el cuestionario son correctas y estan
acorde al disefio y proceso de la Propuesta. Una vez finalizada la validacion, se

llegé a la siguiente conclusion; la Propuesta, se considera 100% aplicable.

A continuacion, se exponen los validadores de la propuesta.

Tabla 3.
Validadores de la propuesta.
Expertos en relacion con la propuesta innovacion Numero de Expertos
Docentes del area de Matematica de la Unidad Educativa Aleman 1
Psicopedagogo externo 1
Docentes externos del area de Matematica 1
Total 3

Fuente: elaboracion propia.

Para visualizar la validacion realizada por expertos a la propuesta, ver Anexo 7.
Una vez realizada la validacion de la propuesta, se procede a realizar la entrega
del producto final mediante un oficio, ver Anexo 8, dirigido a la Mg. Tamara Mena
Rectora de la Unidad Educativa Aleman. Ademas, se hace la entrega formal del
Proyecto de Innovaciéon Educativa a los docentes que formaron parte de la
investigacion, asi como a la maxima autoridad de la Institucion. Para constancia de

la entrega ver Anexo 9.

Conclusiones de la propuesta

Es importante sefialar que la presente seccion no corresponde a las conclusiones
generales de la tesis, sino que constituye un apartado destinado a exponer las

conclusiones derivadas especificamente de la propuesta planteada.

- Esta guia presenta un recurso pedagogico que orienta la ensefianza de la
suma, resta, multiplicacion y division mediante el uso del material didactico
Base 10, proporcionando estrategias y actividades que favorecen una

practica docente organizada y significativa.
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La aplicacion de las actividades propuestas, fundamentadas en las fases
concreta, semiconcreta y abstracta, permite que los estudiantes comprendan
el valor posicional y desarrollen las cuatro operaciones basicas de manera
progresiva, fortaleciendo el razonamiento I6gico-matematico.

La incorporacion del material Base 10 en el proceso de ensefianza promueve
un aprendizaje activo, participativo y contextualizado, facilitando Ila
comprension de los conceptos matematicos y contribuyendo al logro de los

aprendizajes esperados en Educacion General Basica Elemental.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Esta seccion, se centra en el analisis de los datos obtenidos a partir de la lista de
cotejo aplicada a los estudiantes y la encuesta dirigida a los docentes, con el
objetivo de identificar la comprension que tienen los estudiantes y docentes sobre las
operaciones basicas antes y después de utilizar el material didactico Base 10. Con la
recopilacion de datos, se busca identificar el grado de implementacion de este

material didactico en las aulas.

3.1 Analisis de los resultados de la investigacion

Para comprender la percepcion de las personas objeto de estudio, se presentan los
resultados obtenidos de las encuestas vy listas de cotejo aplicadas. Se identifica la
comprension que tienen los estudiantes y docentes sobre las operaciones basicas

al utilizar el material didactico Base 10.

La lista de cotejo estuvo conformada por diez items de respuesta dicotdomica
(Si/No), elaborados para evaluar de manera objetiva el comportamiento vy
desempefio de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje. El analisis de
resultados permite comprender las percepciones, experiencias y opiniones de los
estudiantes. A través de los datos obtenidos, se identifican las habilidades,
destrezas y logros alcanzados en la manipulacion del material concreto, el
desarrollo del pensamiento numérico y la resolucion de actividades matematicas,
con el propdsito de determinar la efectividad de la estrategia implementada y

orientar acciones que fortalezcan el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La encuesta dirigida a los docentes estuvo conformada por diez preguntas cerradas
con una escala de frecuencia de cuatro alternativas de respuesta (Siempre, Casi
siempre, Rara vez y Nunca), lo que permitio identificar el grado de aceptacion y
aplicacién del recurso didactico en el contexto escolar. El analisis de las respuestas
permite evaluar el nivel de conocimiento, uso y percepcion sobre la aplicacién del
material didactico Base 10 en la ensefanza de las cuatro operaciones basicas. A
partir de la informacion recopilada, se identifican las fortalezas y necesidades
relacionadas con la implementacion de este recurso didactico en el aula, lo que

posibilita obtener conclusiones relevantes para fundamentar la propuesta.
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Resultados Lista de Cotejo a Estudiantes

1) Identifica el uso de material concreto para obtener un pensamiento

numeérico

Tabla 4.
Uso del material concreto para el desarrollo del pensamiento numeérico.

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 7 53.8% 53.8%
NO 6 46.2% 46.2%
Total 13 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 53,8 % de los estudiantes identifica el uso del
material concreto para obtener un pensamiento numérico, mientras que el 46,2 %
manifiesta no hacerlo. Aunque existe un predominio de respuestas afirmativas, la
diferencia entre ambas categorias es reducida, lo que evidencia que el
reconocimiento del material como apoyo para el desarrollo del pensamiento
numérico aun no es uniforme en todo el grupo evaluado. Este comportamiento
refleja que, si bien una parte importante de los estudiantes logra establecer la
relacion entre la manipulaciéon del material Base 10 y la representacién de las
cantidades, todavia persisten dificultades en un porcentaje considerable de

participantes.

En este sentido, los estudiantes que no identifican el uso del material concreto
podrian presentar una leve dificultad para comprender la equivalencia de las piezas
que conforman el recurso didactico y asociarlas con su correspondiente valor
numeérico, aspecto fundamental para construir el pensamiento numérico desde una
perspectiva concreta. Esta situacion sugiere que el proceso de comprension de las
relaciones entre unidades, decenas y centenas aun requiere fortalecerse mediante
experiencias de manipulacion guiada que favorezcan la representacion y el
razonamiento matematico. Desde una perspectiva educativa, estos resultados
aportan informacion relevante para analizar el nivel de comprensién inicial de los
estudiantes respecto al uso del material Base 10 como apoyo en el aprendizaje de

las operaciones basicas y el desarrollo del pensamiento numeérico.
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2) Considera el lugar adecuado seguro y comodo para explorar y

experimentar con el material concreto

Tabla 5.
Adecuacion del espacio para la exploracién y experimentacion con material concreto.
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 7 53.8% 53.8%
NO 6 46.2% 46.2%
Total 13 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos indican que el 53,8 % de los estudiantes considera que dispone
de un lugar adecuado, seguro y comodo para explorar y experimentar con el
material concreto, mientras que el 46,2 % manifiesta lo contrario. Aunque las
respuestas afirmativas presentan un ligero predominio, la diferencia entre ambas
categorias es minima, lo que evidencia que las condiciones del espacio de trabajo
no son percibidas de manera favorable por todos los estudiantes. Esta distribucion
sugiere que, si bien existe un entorno que posibilita la utilizacion del material
didactico Base 10, aun persisten aspectos relacionados con la organizacién del aula

que pueden limitar una experiencia de aprendizaje mas eficiente.

En consecuencia, la percepcion de los estudiantes que no consideran adecuado el
espacio de trabajo puede estar asociada a las caracteristicas del mobiliario utilizado
durante las actividades. ElI empleo de pupitres individuales reduce el area
disponible para manipular simultdaneamente el material Base 10 y el libro o
cuaderno de trabajo, dificultando la organizacién de las piezas y el desarrollo
ordenado de las actividades propuestas. Desde una perspectiva educativa, el uso
de mesas ofrece una superficie mas amplia que favorece la exploracion, la
experimentacion y la representacion de las operaciones matematicas, permitiendo
a los estudiantes interactuar con el recurso de manera mas coémoda y funcional.
Estos resultados evidencian la importancia de disponer de espacios fisicos
adecuados que faciliten el aprovechamiento del material concreto y fortalezcan las

experiencias de aprendizaje vinculadas al desarrollo del pensamiento matematico.



Tabla 6.

Realizacién de operaciones matematicas mediante el uso del material concreto.

3) El nino realiza operaciones basadas en el recurso

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 11 84.6% 84.6%
NO 2 15.4% 15.4%
Total 13 100,0 100,0

47

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 84,6 % de los estudiantes realiza operaciones
matematicas basadas en el uso del material concreto, mientras que unicamente el
15,4 % no lo hace. La marcada diferencia entre ambas categorias evidencia una
tendencia claramente favorable hacia la utilizacion del recurso didactico como
apoyo para resolver operaciones basicas, lo que refleja que la mayoria de los
estudiantes ha incorporado el material Base 10 como una herramienta util para
representar y comprender los procedimientos matematicos. Esta distribucion
permite identificar un alto nivel de aceptacion y utilizacion del recurso dentro del

proceso de aprendizaje.

En este sentido, el predominio de respuestas afirmativas puede atribuirse a que la
mayoria de los estudiantes ha logrado dominar el manejo del material concreto,
comprendiendo la funcién de sus piezas y su relacion con las cantidades
representadas. Esta familiarizacion facilita la construccion de las operaciones
mediante la manipulacién de unidades, decenas y centenas, favoreciendo una
comprension mas significativa de los procedimientos matematicos antes de su
representacion simbdlica. Por otra parte, el reducido porcentaje de estudiantes que
aun no realiza operaciones con el recurso sugiere la necesidad de fortalecer el
acompafamiento pedagdgico para consolidar el dominio del material y ampliar su
aplicacién durante las actividades de aprendizaje. Estos resultados evidencian que
el manejo adecuado del material Base 10 constituye un elemento importante para
facilitar la resolucion de operaciones basicas y fortalecer la comprensiéon de los

conceptos matematicos abordados.



Tabla 7.

Manipulacion de materiales concretos para la realizacién de operaciones basicas.

4) Manipula y crea con diferentes materiales operaciones basicas

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
Si 5 38.5% 38.5%
NO 8 61.5% 61.5%
Total 13 100,0 100,0
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Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos indican que el 61,5 % de los estudiantes no manipula ni crea
operaciones basicas con diferentes materiales concretos, mientras que el 38,5 %
si lo hace. La predominancia de respuestas negativas evidencia que el uso de
diversos recursos didacticos para el aprendizaje de las operaciones matematicas
es limitado dentro del contexto evaluado. Esta tendencia no necesariamente refleja
una falta de interés o de capacidad por parte de los estudiantes para trabajar con
materiales concretos, sino que responde a las caracteristicas de los recursos

empleados durante el proceso de ensefianza.

En este sentido, el mayor porcentaje de respuestas negativas puede explicarse
porque, dentro de la institucidon educativa, el material concreto utilizado para la
ensefianza de las operaciones basicas corresponde principalmente al material
Base 10, sin incorporarse de manera frecuente otros recursos manipulativos. Como
consecuencia, los estudiantes desarrollan las actividades matematicas utilizando
un unico material didactico, con el cual han adquirido familiaridad para representar
cantidades y resolver operaciones. Desde una perspectiva educativa, este
resultado evidencia que la experiencia de los estudiantes se concentra en el empleo
del material Base 10, recurso que constituye la principal herramienta para favorecer
la comprensidon de los conceptos matematicos. Por tanto, la respuesta obtenida
refleja las practicas pedagoégicas implementadas en el aula mas que una limitacion
en la disposicion de los estudiantes para trabajar con materiales concretos

diferentes.



herramienta

Tabla 8.

Desarrollo de habilidades mediante el uso del material concreto.
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
Si 13 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0%
Total 13 100,0 100,0
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5) Describe las habilidades que adquiri6 por medio del uso de esta

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran una respuesta unanime, ya que el 100,0 % de los
estudiantes manifiesta que puede describir las habilidades adquiridas mediante el
uso del material concreto. La ausencia de respuestas negativas evidencia que
todos los participantes reconocen que el empleo del material didactico Base 10 ha
favorecido el desarrollo de aprendizajes especificos relacionados con las
matematicas. Este comportamiento refleja un alto nivel de apropiacién del recurso,
permitiendo que los estudiantes identifiquen los conocimientos y destrezas
construidos a partir de la manipulacién de sus piezas y de las actividades

realizadas en el aula.

En este sentido, la totalidad de las respuestas afirmativas permite inferir que los
estudiantes han logrado comprender y describir aspectos fundamentales como el
valor posicional de las cifras, la composicion y descomposicidon de los numeros, asi
como la visualizacion de las operaciones basicas mediante el uso del material
didactico Base 10. Estas habilidades constituyen aprendizajes esenciales para
fortalecer el pensamiento numérico, ya que facilitan la comprension de la estructura
del sistema de numeraciéon decimal y favorecen la transicion desde la
representacion concreta hacia la representacion simbdlica de las operaciones
matematicas. Desde una perspectiva educativa, estos resultados evidencian que
el material concreto no solo promueve la ejecucion de actividades practicas, sino
que también posibilita que los estudiantes reconozcan y expresen los aprendizajes
alcanzados durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones

basicas.



Tabla 9.

Visualizacién de las operaciones matematicas mediante el material concreto.

6) Visualiza las operaciones por medio del instrumento

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
Si 13 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0%

Total 13 100,0 100,0
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 7.
Visualizacion de las operaciones matematicas mediante el material concreto.

m S|

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados obtenidos evidencian una respuesta totalmente favorable, puesto
que el 100,0 % de los estudiantes afirma que visualiza las operaciones
matematicas mediante el uso del material concreto, sin registrarse respuestas
negativas. Esta unanimidad refleja que el material didactico Base 10 constituye un
recurso altamente efectivo para representar de manera tangible los procedimientos
matematicos, facilitando que los estudiantes comprendan el desarrollo de las
operaciones basicas a partir de la manipulacién directa de sus elementos. La
totalidad de respuestas afirmativas demuestra que el recurso favorece la
construccién de aprendizajes significativos al permitir que los conceptos abstractos

sean comprendidos mediante experiencias concretas.

En este sentido, estos resultados permiten inferir que los estudiantes han logrado
dominar de manera tangible los conceptos fundamentales asociados a las

operaciones basicas. En la suma y la resta, el material Base 10 les facilita
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comprender acciones como agrupar, desagrupar, pedir prestado, quitar y juntar
cantidades, mientras que en la multiplicacion y la division posibilita visualizar
procesos como aumentar una cantidad varias veces, repartir, distribuir y formar

grupos equivalentes.

La representacion concreta de estas acciones favorece la comprension del
significado de cada operacion antes de su ejecucion simbdlica, fortaleciendo el
razonamiento matematico y el pensamiento numérico. Desde una perspectiva
educativa, estos resultados evidencian que la utilizacién del material didactico
Base 10 permite a los estudiantes interpretar visualmente las operaciones
matematicas, consolidando la relacién entre la manipulacién del recurso y la

comprension de los procedimientos que intervienen en su resolucién.



Tabla 10.

Realizacion de las operaciones basicas con apoyo del material multibase.

7) Realiza las operaciones basicas con ayuda del multibase

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
Si 13 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0%

Total 13 100,0 100,0
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 8.
Realizacion de las operaciones basicas con apoyo del material multibase.
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Fuente: elaboracién propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100,0 % de los estudiantes realiza las
operaciones basicas con ayuda del material multibase, sin registrarse respuestas
negativas. Esta distribucion refleja un dominio generalizado del recurso didactico
como apoyo para la resolucidon de operaciones matematicas, lo que demuestra que
todos los participantes son capaces de utilizar el material Base 10 para representar
cantidades, establecer relaciones entre sus piezas y ejecutar los procedimientos
correspondientes. La totalidad de respuestas afirmativas indica que el material ha
sido incorporado de manera efectiva al proceso de aprendizaje, constituyéndose

en un medio que facilita la comprension y ejecucion de las operaciones basicas.

En este sentido, el resultado obtenido permite inferir que los estudiantes han
consolidado las habilidades y conceptos propios de las operaciones de suma,

resta, multiplicacion y division mediante la manipulacion del material concreto. Este
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dominio favorece que afronten la resolucién de ejercicios con mayor confianza y
seguridad, al comprender el significado de los procedimientos que realizan y no

limitarse unicamente a la aplicacion mecanica de algoritmos.

Desde una perspectiva educativa, este nivel de desempefio demuestra que los
estudiantes han alcanzado un grado de comprension que les permite avanzar
progresivamente hacia las siguientes etapas del aprendizaje propuestas por la
metodologia de Dienes, transitando de la fase concreta a las fases semiconcreta y
abstracta con mayores posibilidades de éxito. Por tanto, estos resultados
evidencian que el uso del material Base 10 ha fortalecido las bases conceptuales
necesarias para continuar con el desarrollo del pensamiento matematico mediante

representaciones cada vez mas simbdalicas.



problemas matematicos

8) Ha desarrollado habilidades cognitivas que
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le permitan resolver

Tabla 11.
Desarrollo de habilidades cognitivas para la resolucion de problemas matematicos.
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 7 53.8% 53.8%
NO 6 46.2% 46.2%
Total 13 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 53,8 % de los estudiantes ha desarrollado
habilidades cognitivas que le permiten resolver problemas matematicos, mientras
que el 46,2 % manifiesta no haber alcanzado este nivel. Aunque las respuestas
afirmativas presentan un ligero predominio, la diferencia entre ambas categorias
es reducida, lo que evidencia que el desarrollo de las habilidades cognitivas aun
no es homogéneo en el grupo evaluado. Este comportamiento refleja que una parte
importante de los estudiantes ha fortalecido capacidades como el analisis, la
representacion y la busqueda de soluciones mediante el uso del material concreto;
sin embargo, un porcentaje significativo todavia enfrenta dificultades para trasladar

estos aprendizajes a la resolucion de situaciones problematicas.

En este sentido, las respuestas negativas pueden estar relacionadas con
dificultades en la comprension lectora y el razonamiento logico, aspectos
indispensables para interpretar correctamente los problemas matematicos. Estos
estudiantes aun presentan limitaciones para identificar la informacién relevante,
distinguir los datos proporcionados, establecer relaciones entre ellos y deducir el
procedimiento mas adecuado para resolver la situacién planteada, lo que dificulta
la aplicacion del pensamiento abstracto. Desde una perspectiva educativa, este
resultado evidencia que el desarrollo de las habilidades cognitivas vinculadas a la
resolucién de problemas requiere el fortalecimiento de procesos de comprension e
transformar la

interpretacion que permitan representacion concreta en

razonamientos cada vez mas complejos.



Tabla 12.

Uso del material concreto en el trabajo colaborativo entre estudiantes.

9) Utiliza el material concreto junto con los demas estudiantes

Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 13 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0%

Total 13 100,0 100,0
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Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100,0 % de los estudiantes utiliza el material
concreto junto con sus companeros, sin registrarse respuestas negativas. Esta
unanimidad demuestra que el trabajo colaborativo forma parte de la dinamica
desarrollada durante la utilizacion del material didactico Base 10, permitiendo que
todos los estudiantes participen activamente en actividades compartidas
orientadas al aprendizaje de las operaciones basicas. La totalidad de respuestas
afirmativas refleja que el recurso favorece la interacciéon entre pares y crea
oportunidades para que los estudiantes construyan conocimientos mediante la

cooperacion y el intercambio de experiencias.

En este sentido, el uso compartido del material concreto propicia un ambiente de
aprendizaje participativo en el que los estudiantes pueden dialogar, comparar
procedimientos, resolver dudas y apoyarse mutuamente durante el desarrollo de
las actividades matematicas. La manipulacion conjunta del material Base 10
fortalece no solo la comprension de los conceptos numéricos y de las operaciones
basicas, sino también habilidades sociales como la comunicacion, el respeto por
las ideas de los demas y la colaboracion para alcanzar objetivos comunes. Desde
una perspectiva educativa, estos resultados evidencian que el material concreto
constituye un recurso que favorece el aprendizaje cooperativo, promoviendo la
participacion de todos los estudiantes y enriqueciendo el proceso de construccion

del conocimiento mediante la interaccion y el trabajo en equipo.
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10) EI docente usa el material concreto realizado en el aula con los

estudiantes

Tabla 13.
Uso del material concreto por parte del docente en el proceso de ensefnanza.
Alternativas | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido
SI 11 84.6% 84.6%
NO 2 15.4% 15.4%
Total 13 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 84,6 % de los estudiantes reconoce que el docente
utiliza el material concreto durante el proceso de ensefianza en el aula, mientras
que el 15,4 % manifiesta lo contrario. La marcada diferencia entre ambas categorias
evidencia una percepcion predominantemente favorable respecto a la
incorporacion del material didactico Base 10 en las actividades de aprendizaje. Este
comportamiento refleja que, para la mayoria de los estudiantes, el recurso forma
parte habitual de la practica pedagdgica, faciltando la ensefianza de las
operaciones basicas mediante experiencias de aprendizaje concretas vy

participativas.

En este sentido, el predominio de respuestas afirmativas permite inferir que el
docente ha integrado el material Base 10 como una estrategia metodoldgica para
favorecer la comprension de los conceptos matematicos y el desarrollo del
pensamiento numérico. La manipulaciéon de este recurso durante las clases
posibilita que los estudiantes representen cantidades, visualicen los procedimientos
y comprendan el significado de las operaciones antes de su representacion
simbdlica. Por otra parte, el reducido porcentaje de respuestas negativas puede
estar relacionado con la percepcién individual de algunos estudiantes respecto a la
frecuencia de uso del material o con experiencias especificas dentro de
determinadas actividades. Desde una perspectiva educativa, estos resultados
evidencian que la utilizacion del material concreto por parte del docente constituye
un elemento relevante en el proceso de ensefianza, al promover un aprendizaje

mas activo, significativo y acorde con las necesidades de los estudiantes.



57

Resultados Encuesta a Docentes

Como se sefalo en lineas anteriores, unicamente constan dos docentes, debido a
que son quienes cubren la totalidad de la carga horaria correspondiente a la

asignatura de Matematica en el nivel de Basica Elemental.

1) ¢ Considera usted que aplicar material concreto Base 10 en la asignatura de

matematica mejora la capacidad de comprender las operaciones basicas?
Tabla 14.

Percepcion sobre la contribucion del material concreto Base 10 a la comprension de las
operaciones basicas.

Alternativas Docentes Porcentaje %
Siempre 2 100%
Casi siempre 0 0%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%
Total 2 100%

Fuente: elaboracién propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100 % de los docentes considera que la aplicacion
del material concreto Base 10 en la asignatura de Matematica siempre mejora la
capacidad de los estudiantes para comprender las operaciones basicas, sin
registrarse respuestas en las demas categorias de la escala. Esta unanimidad
refleja un alto nivel de consenso respecto a la utilidad pedagogica del recurso, lo
que demuestra que los docentes reconocen su contribucion como una estrategia
eficaz para favorecer la comprensién de los contenidos matematicos desde

experiencias de aprendizaje concretas.

En este sentido, el material didactico Base 10 favorece la comprension de aspectos
esenciales para el aprendizaje de las matematicas, como el valor posicional de las
cifras, la representacion numérica de las cantidades y la comprension del concepto
de cada una de las operaciones basicas. La manipulacion de unidades, decenas,
centenas y millares posibilita que los estudiantes construyan el significado de las
operaciones antes de abordar los procedimientos algoritmicos, y la transicion desde
lo concreto hacia lo abstracto. Estos resultados evidencian que el material Base 10
constituye un recurso didactico que facilita la construccién de conocimientos

matematicos significativos.
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2) ;Usted estima que es indispensable el uso de material concreto en su aula

de clase?

Tabla 15.
Percepcion sobre la importancia del uso del material concreto en el aula.

Alternativas | Docentes Porcentaje %
Siempre 1 50%
Casi siempre 1 50%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 50% de los docentes considera que siempre es
indispensable el uso del material concreto en el aula de clase, mientras que el 50%
restante sefiala que esto ocurre casi siempre. La distribucion equitativa entre ambas
categorias refleja que existe un consenso respecto a la importancia de incorporar
recursos concretos en la ensefianza de las matematicas, aunque también evidencia
que su utilizacidbn no puede mantenerse de manera permanente en todas las
sesiones de aprendizaje. La ausencia de respuestas en las opciones "Rara vez" y
"Nunca" confirma que ambos docentes reconocen el valor pedagogico del material

concreto como estrategia para favorecer la comprensién de los contenidos.

En este sentido, la diferencia entre las categorias Siempre y Casi siempre puede
explicarse por las condiciones propias de la planificacion escolar y el tiempo
disponible para el desarrollo de las clases. Debido a la duracion de la hora clase,
no siempre es posible incorporar actividades que requieran la manipulacién del
material concreto, ya que estas demandan mayor organizacion, distribucion del
recurso y acompafnamiento docente durante el proceso de aprendizaje. Desde una
perspectiva educativa, estos resultados evidencian que, aunque el material Base
10 es considerado un recurso indispensable para fortalecer el aprendizaje de las
operaciones basicas, su implementacion depende también de factores
organizativos y temporales propios del contexto escolar, sin que ello disminuya la

valoracion positiva que los docentes tienen sobre su utilidad pedagdgica.
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3) ¢ Maneja usted con seguridad este material en el salén de clase?

Tabla 16.
Dominio del docente en el manejo del material concreto en el aula.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 2 100%
Casi siempre 0 0%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracién propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100 % de los docentes manifiesta que siempre
maneja con seguridad el material concreto en el salén de clase, sin registrarse
respuestas en las demas categorias de la escala. Esta unanimidad refleja un
dominio pleno del uso del material Base 10 durante el proceso de ensefianza, lo
que indica que los docentes poseen los conocimientos y las habilidades necesarias
para incorporarlo de manera adecuada en las actividades de aprendizaje. La
ausencia de respuestas divergentes demuestra un criterio compartido sobre su
capacidad para emplear este recurso como apoyo metodolégico en la ensefianza

de las matematicas.

En este sentido, el manejo seguro del material concreto permite al docente
planificar y desarrollar estrategias didacticas orientadas a la representacién de
cantidades, la comprension del valor posicional y la ensefianza de las operaciones
basicas mediante experiencias practicas. Este dominio favorece la orientacion
adecuada de los estudiantes durante la manipulacion de las piezas, promoviendo
una participacion y una comprension progresiva de los conceptos matematicos.
Desde una perspectiva educativa, estos resultados evidencian que la competencia
del docente en el uso del material Base 10 constituye un factor relevante para el
éxito de las actividades desarrolladas en el aula, ya que facilita la aplicacion de
metodologias activas y fortalece el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

operaciones basicas a partir de recursos concretos.
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4) ;Una forma de desarrollar el pensamiento numérico en los estudiantes es

mediante el uso de material concreto?

Tabla 17.
Percepcion sobre el uso del material concreto para el desarrollo del pensamiento numeérico.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 2 100%
Casi siempre 0 0%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 100 % de los docentes considera que siempre el
uso del material concreto constituye una forma de desarrollar el pensamiento
numeérico en los estudiantes, sin registrarse respuestas en las demas categorias.
Esta coincidencia evidencia un consenso absoluto sobre la importancia de
incorporar recursos manipulativos en el proceso de ensefanza de las matematicas,
reconociendo que el aprendizaje del pensamiento numérico se fortalece cuando los
estudiantes interactuan directamente con representaciones concretas de las

cantidades y de las relaciones numéricas.

En este sentido, la percepcion de los docentes permite inferir que el material
concreto favorece el desarrollo del pensamiento numeérico al facilitar la comprension
del valor posicional, la composicion y descomposicion de los numeros, el
establecimiento de equivalencias entre unidades, decenas y centenas, asi como la
construccion del significado de las operaciones basicas. La manipulacion de las
piezas posibilita que los estudiantes relacionen las representaciones concretas con
los simbolos numeéricos, fortaleciendo el razonamiento logico y la comprension de
los conceptos matematicos antes de avanzar hacia niveles de mayor abstraccion.
Desde una perspectiva educativa, estos resultados evidencian que el material Base
10 es reconocido por los docentes como un recurso fundamental para potenciar el
desarrollo del pensamiento numérico y consolidar las bases necesarias para el

aprendizaje de las operaciones basicas.
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5) ¢Cree usted que al usar esta herramienta los ninos desarrollen la

creatividad?

Tabla 18.
Percepcion sobre el desarrollo de la creatividad mediante el uso del material concreto.
Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 100%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%
Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100 % de los docentes considera que el uso del
material concreto casi siempre favorece el desarrollo de la creatividad en los
estudiantes, sin registrarse respuestas en las categorias "Siempre", "Rara vez" o
"Nunca". Esta distribucion refleja que existe una percepcioén positiva y consensuada
sobre el aporte del material Base 10 al desarrollo de la creatividad; sin embargo,
también indica que los docentes reconocen que esta capacidad no depende
exclusivamente del recurso didactico, sino de otros factores vinculados con las
estrategias metodoldgicas, las actividades propuestas y las caracteristicas

individuales de los estudiantes.

En este sentido, permite inferir que el material Base 10 ofrece oportunidades para
que los estudiantes exploren, manipulen y representen diferentes situaciones
matematicas, favoreciendo la busqueda de alternativas para resolver problemas y
la construccidon de sus propios procedimientos. No obstante, el desarrollo de la
creatividad requiere complementarse con actividades que promuevan el analisis, la
experimentacion y la resolucion de desafios que estimulen el pensamiento
divergente. Desde una perspectiva educativa, estos resultados evidencian que el
material concreto constituye un recurso que contribuye al desarrollo de la
creatividad al brindar experiencias de aprendizaje activas y participativas, aunque
su impacto depende de la forma en que el docente planifique y oriente las
actividades dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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6) ¢ EL uso de material concreto permite potenciar la capacidad mental de los
estudiantes?
Tabla 19.

Percepcion sobre el uso del material concreto para potenciar la capacidad mental de los
estudiantes.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 1 50%
Casi siempre 1 50%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 50 % de los docentes considera que el uso del
material concreto siempre permite potenciar la capacidad mental de los estudiantes,
mientras que el 50 % restante sefiala que esto ocurre casi siempre. La distribucion
equilibrada entre ambas categorias evidencia que ambos docentes mantienen una
percepcion favorable sobre los beneficios cognitivos del material Base 10, aunque
reconocen que su impacto puede variar de acuerdo con las caracteristicas de los
estudiantes, las estrategias metodolégicas empleadas y el contexto en el que se

desarrolla el proceso de ensefianza.

En este sentido, el material concreto favorece procesos mentales como el
razonamiento ldgico, el analisis, la atencion, la memoria de trabajo y la resolucién
de problemas, al posibilitar que los estudiantes comprendan los conceptos
matematicos mediante la manipulacién y representacion de las cantidades.
Asimismo, el uso del material Base 10 promueve la construccion progresiva del
pensamiento numérico y facilita la transicion desde experiencias concretas hacia
niveles de razonamiento mas abstractos. Desde una perspectiva educativa, estos
resultados evidencian que el material concreto constituye una estrategia didactica
que contribuye al fortalecimiento de las capacidades cognitivas de los estudiantes,
favoreciendo un aprendizaje mas significativo y una mejor comprensiéon de las

operaciones basicas.
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7) ¢ El material concreto multibase es una herramienta que permite alcanzar

aprendizajes basicos deseables?

Tabla 20.
Percepcion docente sobre el material concreto multibase como herramienta para el logro de
aprendizajes basicos.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 1 50%
Casi siempre 1 50%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%
Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 50 % de los docentes considera que el material
concreto multibase siempre permite alcanzar aprendizajes basicos deseables,
mientras que el 50 % restante sefiala que esto ocurre casi siempre. La distribucion
equitativa entre ambas categorias refleja una percepcion ampliamente favorable
respecto al valor pedagogico del recurso, ya que ambos docentes coinciden en
reconocer su contribucién al aprendizaje de las matematicas. Se demuestra que el
material multibase es valorado como una herramienta eficaz para apoyar el

desarrollo de los contenidos fundamentales en Educacion Basica Elemental.

En este sentido, aunque el material concreto posee un alto potencial para favorecer
el logro de aprendizajes basicos, su efectividad depende de factores como la
planificacion didactica, la orientacion del docente y las caracteristicas individuales
de los estudiantes. El uso del material Base 10 facilita la comprensién del sistema
de numeracion decimal, el valor posicional, la composicion y descomposicion de
numeros y el aprendizaje significativo de las operaciones basicas, aspectos que
constituyen aprendizajes esenciales dentro del curriculo de Matematica. Desde una
perspectiva educativa, estos resultados evidencian que el material multibase es
reconocido como un recurso que fortalece la adquisicion de conocimientos
fundamentales, promoviendo una comprension mas sélida y funcional de los

conceptos matematicos que serviran de base para aprendizajes posteriores.
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8) ¢ Se debe incorporar en clase la multibase para enseiar operaciones

basicas equivalentes?
Tabla 21.

Percepcion docente sobre la incorporacion del material multibase en la ensefanza de las
operaciones basicas.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 1 50%
Casi siempre 1 50%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 50 % de los docentes considera que el material
multibase siempre debe incorporarse en las clases para la ensefianza de las
operaciones basicas, mientras que el 50 % restante opina que esto debe ocurrir
casi siempre. La distribucidn equitativa entre ambas categorias refleja una
percepcion favorable y consensuada sobre la importancia de integrar este recurso

didactico al proceso de ensefianza.

En este sentido, la valoracién positiva de los docentes permite inferir que la
incorporacion del material multibase favorece la comprensién de los conceptos que
sustentan las operaciones basicas, al posibilitar que los estudiantes representen
cantidades, establezcan equivalencias entre las diferentes unidades del sistema
decimal y comprendan el significado de los procedimientos matematicos antes de
aplicar los algoritmos convencionales. La diferencia entre las categorias Siempre y
Casi siempre puede asociarse a la necesidad de combinar el uso del material
concreto con otras estrategias metodoldégicas y con las fases semiconcreta y
abstracta del aprendizaje, de acuerdo con los objetivos de cada clase. Desde una
perspectiva educativa, estos resultados evidencian que el material Base 10 es
reconocido como un recurso didactico pertinente para fortalecer la ensefianza de
las operaciones basicas, contribuyendo al desarrollo de aprendizajes mas

significativos y a la consolidacién del pensamiento numérico en los estudiantes.
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9) ¢ Al usar material concreto se obtiene un aprendizaje significativo?

Tabla 22.
Percepcion docente sobre el logro de un aprendizaje significativo mediante el uso del
material concreto.

Alternativas | Docentes Porcentaje %
Siempre 2 100%
Casi siempre 0 0%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%
Total 2 100%

Fuente: elaboracion propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100 % de los docentes considera que el uso del
material concreto siempre permite obtener un aprendizaje significativo, sin
registrarse respuestas en las demas categorias de la escala. Esta unanimidad
refleja un consenso absoluto sobre la eficacia pedagogica del material Base 10 para
favorecer la construccion de conocimientos en el area de Matematica. La totalidad
de respuestas afirmativas demuestra que los docentes reconocen el valor del
recurso como una estrategia que facilita la comprensién de los contenidos a partir
de experiencias practicas y contextualizadas, permitiendo que los estudiantes

participen activamente en su proceso de aprendizaje.

En este sentido, el material concreto promueve un aprendizaje significativo porque
posibilita que los estudiantes relacionen los nuevos conocimientos con los saberes
previos mediante la manipulacién, la exploracion y la representacion de las
cantidades y las operaciones matematicas. El uso del material Base 10 favorece la
comprension del valor posicional, la composicion y descomposicién de los numeros
y el significado de las operaciones basicas, permite que los conceptos sean
interiorizados de manera progresiva antes de su representacion simbdlica. Estos
resultados evidencian que el material concreto constituye un recurso didactico que
fortalece la construccidn de aprendizajes duraderos y funcionales, facilita que los
estudiantes comprendan los fundamentos matematicos y puedan aplicarlos

posteriormente en diferentes situaciones de aprendizaje.
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10) ;Con que frecuencia usaria esta herramienta en sus clases?

Tabla 23.
Frecuencia de uso del material concreto en el desarrollo de las clases.

Alternativas | Docentes | Porcentaje %
Siempre 0 0%

Casi siempre 2 100%
Rara vez 0 0%
Nunca 0 0%

Total 2 100%

Fuente: elaboracién propia.

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 100 % de los docentes manifiesta que casi siempre
utilizaria el material concreto Base 10 en sus clases, sin registrarse respuestas en
las categorias "Siempre", "Rara vez" o "Nunca". Esta distribucién evidencia una
valoracion ampliamente favorable hacia la incorporacion del recurso didactico en el
proceso de ensefianza de las matematicas, al reconocer su utilidad para fortalecer
la comprension de los contenidos. Sin embargo, indica que los docentes consideran
conveniente utilizar el material con alta frecuencia, aunque no de manera

permanente en todas las sesiones de clase.

En este sentido, la eleccion de la categoria Casi siempre permite inferir que la
frecuencia de uso del material concreto esta condicionada por aspectos propios de
la planificacién didactica y de la organizacién del tiempo escolar. Aunque el material
Base 10 representa una estrategia eficaz para facilitar la comprensién del valor
posicional, las representaciones numéricas y las operaciones basicas, existen
momentos del proceso de ensefianza en los que es necesario trabajar con
actividades correspondientes a las fases semiconcreta y abstracta o emplear otros
recursos metodoldgicos acordes con los objetivos de aprendizaje. Desde una
perspectiva educativa, estos resultados evidencian que los docentes consideran al
material Base 10 como un recurso de uso frecuente y pertinente dentro del aula,
integrandolo de manera estratégica para favorecer aprendizajes significativos sin
dejar de promover la progresion hacia niveles superiores de abstraccidon

matematica.
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CONCLUSIONES

A través de la fundamentacién tedrica, se determind que el material didactico
Base 10 constituyé un recurso pedagogico que favorecié la ensefianza de
las cuatro operaciones basicas, al facilitar la representacion concreta del
sistema de numeracion decimal y promover la comprension progresiva de
los conceptos matematicos. Asimismo, la revisién bibliografica evidencié que
su utilizacion respondio a enfoques pedagdgicos centrados en el aprendizaje
activo y significativo, convirtiéndose en una estrategia pertinente para el
desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes de Educacién General

Basica Elemental.

Los resultados obtenidos permitieron identificar una percepcién favorable
tanto en estudiantes como en docentes respecto al uso del material didactico
Base 10. La lista de cotejo evidencio que la mayoria de los estudiantes logro
visualizar y realizar las operaciones basicas mediante el recurso, ademas de
reconocer las habilidades desarrolladas durante su utilizacion. De igual
manera, los docentes coincidieron en valorar positivamente el material, al
considerarlo una estrategia que fortalecio la comprensién de las operaciones
basicas, el pensamiento numérico y el aprendizaje significativo. Estos
hallazgos confirmaron que el uso del material Base 10 contribuyd a mejorar

los procesos de ensefanza y aprendizaje de la Matematica.

En respuesta a las necesidades identificadas durante la investigacion, se
disefié una guia docente orientada al uso del material didactico Base 10 para
la ensehanza de las cuatro operaciones basicas. La propuesta integré
actividades estructuradas que favorecieron la manipulacion, exploracion y
representacion de los conceptos matematicos, proporcionando al docente
una herramienta metodolégica que fortalecié la practica pedagdgica y
promovié aprendizajes significativos en los estudiantes de Educacion
General Basica Elemental.

El uso del material didactico Base 10 constituy6é una estrategia pedagdgica
pertinente para fortalecer el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas
en Matematica. A lo largo de la investigacion, se evidencido que la
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incorporacion de recursos concretos en el proceso de ensefianza favorecié
el desarrollo del pensamiento numérico, la comprension de los conceptos
matematicos y la construccion de aprendizajes significativos en los

estudiantes de Educacion General Basica Elemental.
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RECOMENDACIONES

Las instituciones educativas pueden promover procesos permanentes de
actualizacion docente sobre metodologias activas y el uso de recursos
didacticos concretos, con el propésito de fortalecer la ensefianza de las
operaciones basicas y favorecer el desarrollo del pensamiento matematico

desde los primeros afos de escolaridad.

Se propone incorporar de manera sistematica el material didactico Base 10
en las actividades de Matematica, complementandolo con procesos de
seguimiento y evaluacion que permitan valorar el progreso de los estudiantes
en la comprensién de las operaciones basicas y fortalecer las habilidades

que requieren consolidacion.

Se sugiere implementar y socializar la guia docente elaborada en el marco
de esta investigacion para su aplicacion por parte de los docentes de
Educacion General Basica Elemental. Asimismo, se recomienda realizar
evaluaciones periddicas que permitan retroalimentar y adaptar la guia a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, con el fin de favorecer su

pertinencia y continuidad en la practica educativa.
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ANEXOS

ANEXO 1. Asentimiento informado de la Institucion.

’m Pontificia Universidad Maestria en
%‘L‘é Catélica del Ecuador AM BATO lnnovacién‘gn
Seréis mis testigos Educacién

Ambato, 28 de febrero de 2025
Oficio No. 08-MIE-Ambato

Magister
Tamara Mena
RECTORA UNIDAD EDUCATIVA ALEMAN

Reciba un cordial y atento saludo de quienes conformamos la Maestria en Innovacién en
Educacién de la PUCESA, deseandole éxitos en las funciones a usted encomendadas.

Mediante el presente me dirijo a Usted, muy comedidamente, para presentar al
estudiante ZUMBANA MESA CYNTHIA MILENA, con Cl.1804699476, quien cursa el
programa de maestria mencionado. El referido estudiante se encuentra en la fase de
desarrollo de Titulacion y requiere permiso para tener el acceso a una Institucion
Educativa, con el fin de aplicar instrumentos de recoleccién de informacién como insumo
para la investigacién en el posgrado, cuyo titulo propuesto es: “UTILIZACION DEL
MATERIAL DIDACTICO BASE 10 PARA EL APRENDIZAJE DE LAS 4 OPERACIONES EN LOS
ESTUDIANTES DE BASICA ELEMENTAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA ALEMAN”.

En este sentido solicito a usted de la manera més comedida, se digne autorizar que el estudiante
pueda levantar datos para la investigacion (aplicacién de encuestas, entrevistas y observacion)
en el establecimiento que usted preside.

En la seguridad de contar con su aprobacién a mi pedido, le reitero mis sentidos agradecimientos
de consideracion y estima.

Atentamente,

Mg. Rina Sénchez R.
Ci. 1803197175
COORDINADORA
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

Correo: rsanchez@pucesa.edu.ec
Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1101-1102

Direccion: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo SR
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1101-1102
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec

fYOinD@d
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ANEXO 2. Consentimiento Informado a Padres de Familia.

En el siguiente enlace, se encuentran las 13 autorizaciones de los Padres de

Familia o Representantes Legales. Consentimiento Informado a Padres de Familia

Catélica del Ecuador

Seréis mis testigos

%{E Pontificia Universidad | A MBATO CENTRO DE POSGRADOS

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Sefiores Padres/Madres de Familia y/o Representantes Legales.

' Yo, Lic. Cynthia Milena Zumbana Mesa, estudiante de la Maestria de Innovacién en
Educacién, como parte de mi trabajo de titulacién denominado: Material Base 10 para
el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en estudiantes de Bdsica
Elemental, de la Pontifica Universidad Catélica del Ecuador-Sede Ambato, camunico a
ustedes que:

El objetivo principal de esta investigacion es:

Desarrollar una propuesta innovadora con fundamento en el material didactico
base 10 para la comprensién de las operaciones basicas en los estudiantes de
basica elemental de la Unidad Educativa Aleman.

Para esta investigacién se realizar4 las siguientes acciones:

- Aplicacién de encuestas a estudiantes.
- Andlisis de datos recabados.
- Entrega de resultados de la investigacion.

Por lo tanto, solicito su AUTOTIZACION, como Padres/Madres de Familia y/o
Representantes Legales, para llevar a cabo esta indagacién. La informacion recabada
es de cardcter confidencial y los resultados obtenidos son (nicamente con fines
investigativos. Cabe destacar que se cuenta con el consentimiento informado de parte
de la Unidad Educativa y en conocimiento de sus autoridades.

Agradezco la atencién que sirva a la presente, en el caso de cualquier asunto
relacionado con esta solicitud referirse a los siguientes contactos: 0960874983 y correo

electrénico czumbana@pucesa.edu.ec
DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
vo, Madade Aceujo Chamorm , con caduia de identidad Nimero:

1aoild53 4 Len dad de Representante Legal del o la estudiante:
¢ \ cau(g AUTORIZO de manera voluntaria, la
participacién de mi hijo/a o represéfitado/a legal, en el proyecto litulado: Material Base

10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas en estudiantes de Bésica
Elemental.

Entiendo que la participacién de mi hijo/a o representado/a legal en este proyecto, tiene
como objetivo mejorar las estrategias pedagégicas en el aula y promover un aprendizaje
inclusivo, y que la informacién obtenida sera tratada con confidencialidad.

Reconozco que puedo retirar el consentimiento en cualquier momento, sin que esto
afecte el desarrollo académico de mi hijo/a o representado/a legal

Firma del Padre/Madre y/o Representante Legal:

Direcclién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101 - ¢
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec /
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ANEXO 3. Consentimiento Informado Docentes.
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En el siguiente enlace, se encuentran las 2 autorizaciones de los Docentes.

Consentimiento Informado Docentes.pdf

T
&

Pontificia Universidad AM BATO

Catélica del Ecuador

Seréis mis testigos

CONSENTIMIENTO INFORMADO A DOCENTES

Sefiores Docentes de la Asignatura de Matemética de Basica Elemental.

Yo, Lic. Cynthia Milena Zumbana Mesa, estudiante de la Maestria de Innovacién en
Educacidn, como parte de mi trabajo de titulacidn denominado: Material Base 10 para
el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en estudiantes de Basica
Elemiental, de la Pontifica Universidad Catdlica del Ecuador-Sede Ambalo, Comuinics &
ustedes que:

El objetivo principal de esta investigacién es:

Desarrollar una propuesta innovadora con fundamento en el material didactico
base 10 para la comprensién de las operaciones basicas en los estudiantes de
basica elemental de la Unidad Educativa Aleman.

Para esta investigacion se realizara las siguientes acciones:

- Aplicacidn de encuestas a estudiantes.
- Aplicacion de encuestas a docentes.
- Andlisis de dalcs recabados.

- Entrega de resultados de la investigacion.

Por lo tanto, solicito su PARTICIPACION, como Docente de la Asignatura de
Matematica de Basica Eiementai, para iilevar a cabo esta indagacion. La informacion
recabada es de caracter confidencial y los resultados obtenidos son tnicamente con
fines investigativos. Cabe destacar que se cuenta con el consentimiento informado de
parte de la Unidad Educativa y en conocimiento de sus autoridades.

Agradezco la atencién gue sirva 3 la presenfe. en el caso de cualguier asunto
relacionado con esta solicitud referirse a los siguientes contactos: 0960874983 y correo

electrénice czumbana@pucesa.edu.ec

toze R onss) 208 ST

DECLARACION BDE PARTICIPACION

Y0, /m(o /7;30' , ton Céduia de ideniidad
Numero: ! , en calidad de Docente de |a Asignatura de Matematica
de Basica Elemental, ACEPTO de manera voluntaria, la participacién en el
proyecto titulado: Material Rase 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones
bésicas en estudiantes de Bésica Elemental.

Entiendo que este proyecto, tiene como objetivo mejorar las estrategias pedagdgicas en
ei auia y promover un aprendizaje inciusivo, y que ia informacion obienida sera tratada
con confidencialidad. Reconozco que puedo retirar el consentimiento en cualquier
momento:

Firma del Docente: M/far)
A 74

CENTRO DE POSGRADOS

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext.1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec
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En el siguiente enlace, se encuentran las 13 lista de cotejo realizadas a los

estudiantes Lista de cotejo

. rw’t“‘. \

ot

U

-\ Pontificia Universidad
|7 Catélica del Ecuador

¥ Seréis mis testigos

AMBATO

CENTRO DE POSGRADOS

MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

Lista de cotejo a Estudiantes

Datos Informativos:

... | Estudiantes de .. ... | Unidad Educativa
Poblacién: Basice Elemantal Institucion: R larnan
Jornada: | Matutina Paralelo: Unico
Fecha: Miércoles 18 de junio / 2025

Datos demograficos:
< = s Masculino
Edad: B _anos Sexo: Earienng. X

La presente encuesta es parte de los instrumentos de recoleccion de datos de la
investigacion: Material Base 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones
bésicas en estudiantes de Bésica Elemental, de la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador-Sede Ambato.

Objetivo de la Encuesta: Identificar la comprensién que tienen los estudiantes
y docentes sobre las operaciones basicas antes y después de utilizar el material
didactico Base 10.

Instrucciones:
- Marque con una (X), la opcién que considera la mas correcta.
- La lista de cotejo es anénima y sus respuestas se utilizaran para fines

educativos.
- Antes de contestar asegurese de marcar la opcién que considere la mas
adecuada.
CUESTIONARIO
RESPUESTA
iTEM ASPECTO
Sl NO
1 Identifica el uso de material concreto para X
obtener un pensamiento numérico
Considera el lugar adecuado seguro y cdmodo
2 para explorar y experimentar con el material X
concreto SRR

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo

Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec

fYOIn@d
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~

) ificia Universi
ﬁ‘"y gao::’:‘lif::g:lglnEcﬁgsclg?d AMBATO

““  Seréis mis testigos

CENTRO DE POSGRADOS

El nifio realiza operaciones basadas en el
recurso

Manipula y crea con diferentes materiales
operaciones basicas

Describe las habilidades que adquirié por medio
del uso de esta herramienta

Visualiza las operaciones por medio del
instrumento

Realiza las operaciones basicas con ayuda del
multibase

Ha desarrollado habilidades cognitivas que le
permitan resolver problemas matematicos

Utiliza el material concreto junto con los demas
estudiantes.

10

El docente usa el material concreto realizado en
el aula con los estudiantes.

iSe agradece la participacion!

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec

fYOin@ddJ

JESUITAS ECUADOR
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En el siguiente enlace, se encuentran las encuestas realizadas a los docentes.

Encuesta

{_‘ i;\ Pontificia Universidad | ANMBATO GRHIRO.0EEARAD0S

i ;u; / Catélica del Ecuador

Seréis mis testigos

MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

Encuesta a Docentes

Datos Informativos:

... | Docentes de Bésica .. .. | Unidad Educativa
Poblacién: Elemental Institucion: Aloman
Jornada: | Matutina Paralelo: Unico
Fecha: Miércoles 18 de junio / 2025

Datos demograficos:

Edad: 4 anos. Sexo:

Masculino_____
Femenino %

1)

La presente encuesta es parte de los instrumentos de recoleccion de datos de la
investigacion: Matenial Base 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones
basicas en estudiantes de Bésica Elemental, de la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador-Sede Ambato.

Objetivo de la Encuesta: Identificar la comprensién que tienen los estudiantes
y docentes sobre las operaciones basicas antes y después de utilizar el material
didactico Base 10.

Instrucciones:

Marque con una (X), la opcién que considera la méas correcta.

La encuesta es an6nima y sus respuestas se utilizardn para fines
educativos.

Evite manchones, cuide la presentacién del documento.

Antes de contestar aseglirese de marcar la opcion que considere la mas
adecuada.

Antes de marcar la respuesta, preste atencion a las indicaciones del
docente.

CUESTIONARIO
¢Considera usted que aplicar material concreto base 10 en la

asignatura de matemética mejora la capacidad de comprender las
operaciones héasicas?

Siempre (4 ) Casisiempre ( ) Raravez( ) Nunca( )

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Rerigio Crespo
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec

fYQin@d
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(_!_\ Pontificia Universidad CENTRO DE POSGRADOS
\_jJ|/ Catélica del Ecuador AMBATO

¥ Seréis mis testigos
2) ¢Usted estima que es indispensable el uso de material concreto en
su aula de clase?
Siempre (#, ) Casisiempre( ) Raravez( ) Nunca( )
3) ¢Maneja usted con seguridad este material en el salén de clase?
Siempre () Casisiempre( ) Raravez( ) Nunca( )

4) ;Una forma de desarrollar el pensamiento numérico en los
estudiantes es mediante el uso de material concreto?

Siempre ( A ) Casisiempre ( ) Raravez( ) Nunca( )

5) ¢Cree usted que al usar esta herramienta los nifios desarrollen la

creatividad?

~—

Siempre ( ) Casisiempre (X ) Raravez( ) Nunca( )

6) ¢EL uso de material concreto permite potenciar la capacidad mental

de los estudiantes?

~—

Siempre (% ) Casisiempre( ) Raravez( ) Nunca( )

7) ¢El material concreto multibase es una herramienta que permite
alcanzar aprendizajes basicos deseables?

Siempre () Casisiempre( ) Raravez( ) Nunca( )

8) ¢Se debe incorporar en clase la multibase para ensefiar operaciones
basicas equivalentes?

Siempre ( ) Casi siempre (X ) Raravez( ) Nunca( )
9) ¢Al usar material concreto se obtiene un aprendizaje significativo?

Siempre (7}, ) Casi siempre ( ) Raravez( ) Nunca( )
10)¢Con que frecuencia usaria esta herramienta en sus clases?

Siempre ( ) Casisiempre (% ) Raravez( ) Nunca( )

|Se agradece la participacion!

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www,pucesa.edu.ec
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ANEXO 6. Propuesta de Innovacion como resultado de la investigacion
é“% Pontificia Universidad
|'| Catolica del Ecuador

GUIA DOCENTE PARA LA ENSENANZA

DE LAS CUATRO OPERACIONES BASICAS
MEDIANTE EL MATERIAL DIDACTICO BASE 10

Cynthia Milena

Zumbana Mesa
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Guia Docente: “Aulas inclusivas con estrategias
DUA para la asignatura de Estudios Sociales con

inclusion y diversidad”

El presente documento es el resultado del proyecto de investigacion “MATERIAL
BASE 10 PARA EL APRENDIZAJE DE LAS CUATRO OPERACIONES BASICAS
EN ESTUDIANTES DE BASICA ELEMENTAL”, previo a la obtencién del titulo de

Magister en Innovacion en Educacién en la Pontificia Universidad Catélica del

Ecuador Sede Ambato.

Julio, 2026

DEDICATORIA

A los nifios y nifas, cuya curiosidad y entusiasmo

dan sentido al aprendizaje.

A los docentes que, con vocacion y compromiso,

transforman cada ensefnanza en una oportunidad para crecer.

Que esta guia contribuya a fortalecer el aprendizaje de las matematicas
mediante experiencias significativas,

despertando el interés por descubrir,

comprender y aprender con alegria.
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Introduccién

En la investigacion, que es el origen del presente documento, se plante6 varios
objetivos especificos, entre ellos, generar una propuesta innovadora basada en el
uso del material didactico Base 10 para el aprendizaje de las cuatro operaciones
basicas en matematica. Para este fin, se analiz6 algunos antecedentes

relacionados a la propuesta.

Ademas, se destaca que el tipo de innovacion a implementarse afecta directamente
a los docentes de la asignatura de Matematica. Por tal motivo, la propuesta de
investigacion pretende ser una innovacion que permita mejorar las practicas

educativas en la ensefanza de las operaciones basicas.

Se ha denominado a este instrumento “Guia docente para la ensefianza de las
cuatro operaciones basicas mediante el material didactico Base 10”. Esta guia esta

dirigida a docentes de la asignatura de Matematica.

La propuesta tiene un orden sistematico, esta disefiada para los docentes de la
asignatura de Matematica, estudiantes de Basica Elemental, ademas, de las
autoridades y padres de familia de la institucidon. Esta guia propone la aplicacién
del material didactico Base 10 como estrategia innovadora para el aprendizaje de

las cuatro operaciones basicas en el subnivel Basica Elemental.

Empatizar: Se realiza la presentacion de la Guia Docente que cuenta con

antecedentes, objetivo general, propdsito y participantes beneficiarios.
Definir: Se determina el rol del docente en la atencioén a la diversidad educativa.

Idear: generacion de estrategias innovadoras y actividades basadas en el

aprendizaje de las cuatro operaciones basicas y el material didactico Base 10.

Elaborar: se presenta el protocolo de aplicacién de la guia, modo de ejecucion de
la propuesta innovadora, ademas el paso a paso de la utilizacion del material
didactico Base 10 en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas que ayudan

a tener una mayor comprension de los contenidos de la propuesta.
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Guia docente para la enseinanza de las cuatro operaciones

basicas mediante el material didactico Base 10
PRESENTACION DE LA GUIA

Propésito

La Guia docente para la ensefanza de las cuatro operaciones basicas mediante el
material didactico Base 10, tiene como propdsito orientar a los docentes en la
aplicaciéon del material didactico Base 10, para fortalecer la ensefianza y el
aprendizaje de las cuatro operaciones basicas desde la fase concreta del

aprendizaje de la Matematica.
Entre los beneficios mas importantes que presenta esta guia tenemos:

- Fortalece el aprendizaje significativo de la suma, resta, multiplicacion y
divisiéon mediante el uso del material didactico Base 10.

- Orienta la practica docente con actividades, procedimientos y estrategias
metodoldgicas organizadas para la ensefianza de las operaciones basicas.

- Favorece el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico, permitiendo que
los estudiantes comprendan el valor posicional y las operaciones a partir de
experiencias concretas.

- Promueve una ensefianza activa y participativa, incentivando Ila
manipulacion, la exploraciéon y el razonamiento durante el proceso de
aprendizaje.

- Facilita la planificacidén y evaluacion del aprendizaje, al incluir objetivos,
actividades, preguntas orientadoras e indicadores de logro alineados con el

curriculo de Educacion General Basica Elemental.
Antecedentes

El aprendizaje de las operaciones basicas constituye uno de los pilares
fundamentales de la Educacion General Basica Elemental, ya que favorece el
desarrollo del pensamiento logico, la comprension numérica y la resolucion de
problemas. No obstante, muchos estudiantes presentan dificultades para

comprender conceptos como el valor posicional, la composicion y descomposicion
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de numeros y los procedimientos de la suma, resta, multiplicacion y division cuando

la ensefianza se centra unicamente en métodos tradicionales y abstractos.

Ante esta realidad, el uso de materiales didacticos concretos ha adquirido gran
importancia dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica. El
material Base 10 se ha consolidado como un recurso pedagogico que facilita la
representacion visual y manipulativa del sistema de numeracion decimal,
permitiendo que los estudiantes construyan los conceptos matematicos mediante

la experimentacion, la observacion y la manipulacién directa.

Asimismo, el curriculo del Ministerio de Educacion del Ecuador promueve la
utilizacion de recursos manipulativos durante los primeros afos de escolaridad para
fortalecer la comprension del valor posicional y el aprendizaje de las operaciones
basicas. Este enfoque reconoce que el aprendizaje matematico debe desarrollarse
de manera progresiva, respetando las fases: concreta, semiconcreta y abstracta,

con el propdsito de alcanzar aprendizajes significativos y duraderos.
Objetivos
Objetivo general

- Facilitar la ensefianza de las cuatro operaciones basicas mediante la

aplicacion del material didactico Base 10.
Objetivos especificos

- Explicar la estructura y composicion del material didactico Base 10 para la
ensefanza de las cuatro operaciones basicas.

- Aplicar estrategias didacticas para la ensefianza de la suma, resta,
multiplicacion y division con el material Base 10.

- Favorecer el aprendizaje de las operaciones basicas mediante actividades
basadas en las fases concreta, semiconcreta y abstracta.

Beneficiarios

La presente guia docente esta dirigida principalmente a los docentes de Educacion
General Basica Elemental, quienes encontraran en este recurso una orientacion
practica para la ensefanza de la suma, resta, multiplicacién y division mediante el

material didactico Base 10. De manera indirecta, los principales beneficiarios son
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los estudiantes, ya que las estrategias y actividades propuestas favoreceran el
aprendizaje significativo de las operaciones basicas, el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico y una participacion mas activa durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Esta guia, es importante para los beneficiarios pues los ayuda en varios aspectos

como:

- Fortalece la practica docente, proporcionando estrategias y procedimientos
claros para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas.

- Facilita la comprensiéon del valor posicional, mediante el uso del material
didactico Base 10 y la manipulacién de sus piezas.

- Promueve un aprendizaje significativo, permitiendo que los estudiantes
construyan los conceptos matematicos de forma progresiva.

- Promueve un aprendizaje significativo, permitiendo que los estudiantes
construyan los conceptos matematicos de forma progresiva.

- Favorece la participacion de los estudiantes, mediante actividades practicas
que estimulan la exploracién, el razonamiento y el trabajo colaborativo.

- Apoya la planificacidon y evaluacién del aprendizaje, al ofrecer objetivos,
actividades, preguntas orientadoras e indicadores de logro acordes con el

curriculo de Educacion General Basica Elemental.
Rol del docente en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas.

El docente desempena un papel fundamental como mediador y orientador del
proceso de ensefianza-aprendizaje, creando ambientes que favorezcan la
exploracion, la participacion y la construccion del conocimiento. A través del uso
del material didactico Base 10, guia a los estudiantes para que comprendan el valor
posicional y las cuatro operaciones basicas mediante experiencias concretas,
promoviendo el razonamiento, la resolucion de problemas y el aprendizaje
significativo. Asimismo, planifica actividades acordes con las necesidades de los
estudiantes, brinda acompafiamiento permanente, fomenta el trabajo colaborativo
y evalua el progreso alcanzado para fortalecer el desarrollo de las habilidades

matematicas.
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El docente establece funciones que le permite guiar el aprendizaje de las cuatro

operaciones basicas, entre las cuales tenemos:

- Planificar actividades didacticas utilizando el material Base 10 para la
ensefianza de la suma, resta, multiplicacion y division.

- Orientar a los estudiantes durante la manipulacion del material, promoviendo
la comprension del valor posicional y de los procedimientos matematicos.

- Motivar la participacion mediante preguntas, desafios y actividades que
favorezcan el razonamiento y la resolucion de problemas.

- Acompanar el proceso de aprendizaje, brindando retroalimentacién oportuna
y atendiendo las dificultades que presenten los estudiantes durante el
desarrollo de las actividades.

- Evaluar el logro de los aprendizajes mediante la observacion del desempeiio
de los estudiantes y la verificacion de la comprension de las cuatro

operaciones basicas.
FASES DEL APREDIZAJE DE LA MATEMATICA

El aprendizaje matematico se desarrolla como un proceso progresivo que permite
al estudiante construir conocimientos desde experiencias concretas hasta
representaciones abstractas. Este proceso comprende tres fases: concreta,
semiconcreta o grafica y abstracta. Cada una permite avanzar gradualmente en la
comprension de conceptos matematicos, especialmente aquellos relacionados con
el valor posicional y las operaciones basicas. El docente debe respetar estas fases
y evitar que los estudiantes pasen directamente a la resolucion simbdlica de
operaciones sin haber comprendido previamente las cantidades mediante la

manipulacion y la representacion visual.
Fase concreta.

La fase concreta constituye el punto de partida del aprendizaje matematico. En esta
etapa, el estudiante interactua directamente con objetos fisicos y materiales
tangibles para construir conceptos matematicos. La manipulacion permite visualizar
cantidades, establecer relaciones entre los numeros y asociar lo observado con
conocimientos previos. El estudiante cumple un rol activo, pues explora, analiza e

interroga los materiales para buscar soluciones. La fase concreta no consiste
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unicamente en tocar el material, sino en razonar mediante su uso. El juego, la
curiosidad y la exploracién se convierten en herramientas que favorecen el

autoaprendizaje y el descubrimiento.
Fase semiconcreta o grafica

La fase semiconcreta o grafica permite representar mediante dibujos, esquemas o
graficos las acciones que previamente se realizaron con el material concreto. En
esta etapa, el estudiante deja de manipular directamente las piezas, pero conserva
la representacion visual de las cantidades y de los procedimientos efectuados. Su
finalidad pedagodgica consiste en establecer un puente entre la manipulacion
concreta y la representacion simbdlica para expresar una cantidad, una operacion

o un procedimiento de canje, composicion, descomposicion o reparto.
Fase abstracta

La fase abstracta corresponde al momento en el que el estudiante utiliza simbolos
numéricos, signos matematicos y algoritmos convencionales para resolver
operaciones. En esta fase, el estudiante expresa mediante numeros y signos lo que

previamente comprendio a través de la manipulacién y la representacion grafica.

Su finalidad pedagdgica es consolidar el aprendizaje matematico y permitir que el
estudiante resuelva operaciones de manera progresivamente autéonoma. La
comprension abstracta debe construirse a partir de experiencias previas con

material concreto y representaciones graficas.
Descripcion del material didactico Base 10.

El material didactico Base 10 esta compuesto por piezas de madera o plastico que
representan unidades, decenas, centenas y unidades de mil. Este recurso permite
visualizar el sistema de numeracion decimal y facilita la comprension del valor

posicional de los numeros.

- Cubos: Representan 1 cm de lado de las unidades del primer orden, es
decir, de las unidades.
- Barras: Representan las unidades del segundo orden, que esta compuesta

de varios cubos, es decir, que la barra consta de 10 cubos unidos; cada
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unidad esta perfectamente separada por una ranura con el fin de dar
impresion de que las unidades se han pegado entre si.

Placas: Representan las unidades de tercer orden y consta de una superficie
de 10 x 10 cubos, cada uno de ellos separadas por una ranura.

Bloque: Representa las unidades de cuarto orden, el bloque posee 10 x 10

x 10 cubos, es decir, que tiene 1000 cubos. De igual forma, cada una de

ellas estan separadas por una ranura

CUBO UNIDAD

1 unidad

Representa una unidad
de primer orden.
Cada cubo tiene 1 cm de lado.

Representa una unidad
de segundo orden.
Esta formada por 10 cubos unidos.

1centena

Representa una unidad

de tercer orden.

Esta formada por una superficie
de 10 x 10 cubos.

CUBO GRANDE O BLOQUE

1 unidad de mil

Representa una unidad

de cuarto orden.

Esta formado por 10 x 10 x 10 cubos,
equivalentes a 1000 cubos.

Fuete: Elaboracion propia
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PASOS PARA EL USO DEL MATERIAL DIDACTICO BASE 10
Uso del material Base 10 para la ensefianza de la suma
Suma sin reagrupacion

La suma sin reagrupaciéon es una operacién matematica que consiste en unir dos o
mas cantidades sin que la suma de las unidades o de las decenas alcance diez.
Mediante el material didactico Base 10, los estudiantes representan cada numero
con barras y cubos, agrupan las piezas correspondientes y cuentan el total

obtenido, fortaleciendo la comprensién del valor posicional de manera concreta.

A continuacion, se presentan los pasos para realizar la suma sin reagrupacion

utilizando el material didactico Base 10.

- Paso 1. Se representan los numeros utilizando el material didactico Base 10.
Para el numero 21 se colocan 2 barras, que representan 2 decenas, y 1
cubo, que representa 1 unidad. Para el numero 15 se coloca 1 barra, que

representa 1 decena, y 5 cubos, que representan 5 unidades.

(
o Paso 1. Representar los nimeros
utilizando el material didactico Base 10.

21 = 2 decenas y 1 umdad] [ 15 = 1 decenay5 unidades]

I

I

|

I

I

I

' 7
I

|

. K
I

|

' 50
I

I

I

I

|

|

I

I

2 barras 1 cubo 1 barra 5 cubos
(2 decenas) (1 unidad) (1 decena) (5 unidades)

Se representan los nimeros 21 y 15 con el material Base 10:
barras para las decenas y cubos para las unidades.

\_ J

Fuete: Elaboracion propia
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Paso 2. A continuacion, se juntan todas las unidades de ambos numeros.

En este caso, se suman el 1 cubo de 21 y los 5 cubos de 15, obteniendo un

total de 6 cubos.

(

9 Paso 2. Juntar todas las unidades

de ambos numeros.

Del niamero 21 Del nimero 15

_____\
R —
PR ——
- - - -

1 cubo + 5 cubos = 6 cubos

Fuete: Elaboracion propia

Paso 3. Luego, se cuentan todas las decenas. Se suman las 2 barras del

numero 26 y la 1 barra del numero 15, obteniendo 3 barras.

—
Paso 3. Contar todas las decenas.
Del nimero 21 Del nimero 15
2 barras + 1 barra = 3 barras
S

Fuete: Elaboracion propia
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- Paso 4. Finalmente, se reunen todas las piezas obtenidas. Se observan 3

barras, que representan 3 decenas, y 6 cubos, que representa 6 unidades.

Por lo tanto, el resultado de la suma es 36.

Paso 4. Reunir todas las piezas
para obtener el resultado final.

Decenas
Unidades
P & @
P & 0
3 barras 6 cubos
(3 decenas) (6 unidades)

J

v

Resultado de la suma: 3 6

Fuete: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas

mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprension matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

LI LA Reto Base 10

N
Fuete: Elaboracion propia

—— EJEMPLOS PARA COMPLETAR —_—
¢COMO SE JUEGA?

& = - \
@ Toma una tarjeta del mazo !
+ = ;
de sumas. 34 25 | |
e Representa los dos numeros 7 N
2 | |
con material Base 10. |
42 + 37 = | ;
e Suma las piezas del mismo valor. N = D
e N

o Escribe el resultado en tu hoja. 51
+ 28 = '
. |
e Verifica tu resultado contando b 4
nuevamente tus piezas. { |
63 + 26 = i
Consejo: Recuerda que en esta r~ |
actividad las unidades siempre = |
V seran menos de 10. 14 + 45 |

4 7/'

Hoja de registro

Resultado

iDesafiate! Intenta crear tus
propias sumas y pidele a un
compaiiero que las resuelva.
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Suma con reagrupacioéon

La suma con reagrupacion es una operaciéon matematica en la que la suma de las
unidades o de las decenas es igual o mayor que diez, por lo que es necesario
realizar un canje entre las piezas del material. Con el material didactico Base 10,
diez cubos unidad se reemplazan por una barra de decena, permitiendo

comprender de forma visual y manipulativa el proceso de reagrupacion.

A continuacion, se presentan los pasos para realizar la suma con reagrupacion

utilizando el material didactico Base 10.

- Paso 1. Primero, se representan los numeros utilizando el material didactico
Base 10. Para el numero 26 se colocan 2 barras, que representan 2 decenas,
y 6 cubos, que representan 6 unidades. Para el numero 15 se coloca 1 barra,

que representa 1 decena, y 5 cubos, que representan 5 unidades.

a -
o Paso 1. Representar los sumados (26+15)
26 = 2 decenas y 6 unidades 15 = 1 decena y 5 unidades
Usamos barras para las decenas (10 unidades)
y cubos para las unidades.
. J

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 2. A continuacion, se juntan todas las unidades de ambos numeros.
En este caso, se suman los 6 cubos de 26 y los 5 cubos de 15, obteniendo
un total de 11 cubos. Como 10 unidades equivalen a 1 decena, se realiza un
canje: los 10 cubos se cambian por 1 barra. Después del cambio queda 1

barra nueva y 1 cubo sobrante, que representa 1 unidad.
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Paso 2. Contar las unidades y si es mayor
a 10 unidades cambiar por una barra que
representa las decenas y dejar las unidades

restantes.
6 + 5 =11 unidades _______ R
+ 3 Como 11 es mayor
9 | i | : : que 10, cambiamos
- : i 10 unidades por
se + =< ' <\ 1 barra (1 decena)
3 I | : ~ : uqueda 1 unidad.
' )
s | :
\ /

-

Resultado de unidades:
1 barray 1 cubo

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 3. Luego, se cuentan todas las decenas. Se suman las 2 barras del
numero 26 y la 1 barra del numero 15, obteniendo 3 barras. A estas se
agrega la barra que se obtuvo al cambiar las 10 unidades por una decena.
En total se tienen 4 barras, que representan 4 decenas.

e D

9 Paso 3. Sumar las decenas, es decir, 2+1=3
y a esto sumar la barra que cambiamos
cuando sumamos las unidades, es decir,
3+1=4.

1 decena
2 decenas 1 decena 3 decenas (cambiada) 4 decenas

||+I =I|I+|=I'I|

~ Total de decenas: 4 barras
A - )

Fuete: Elaboracion propia
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- Paso 4. Finalmente, se reunen todas las piezas obtenidas después de
realizar los canjes. Se observan 4 barras, que representan 4 decenas, y 1

cubo, que representa 1 unidad. Por lo tanto, el resultado es 41.

( N
O Paso 4. Juntar las piezas para el resultado final.
4 decenas
d { »
1 unidad Resultado final
+ @ = 4 1
N J
L Total de la suma: 41 J
3 J

Fuete: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas
mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprension matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

Reto Base 10

Suma con reagrupacion

SRR EJEMPLOS PARA COMPLETAR IS, Hoja de registro

¢COMO SE JUEGA?

“ Toma una tarjeta del mazo

de sumas. 27 + 18 = Resultado

e Representa los dos nimeros
con material Base 10.

35 + 27 =

e Suma las unidades. Si son 10
0 mds, reagrupa 1 decenay
continua sumando. —

o Escribe el resultado en tu hoja. 46 + 28 =

e Verifica tu resultado contando
nuevamente tus piezas.

58 + 36 =

Fuete: Elaboracion propia
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Uso del material Base 10 para la enseianza de la resta
Resta sin reagrupacién

La resta sin reagrupacion consiste en quitar una cantidad de otra sin necesidad de
descomponer decenas o centenas. Para ello, el estudiante representa el minuendo
con el material Base 10 y retira las barras y cubos correspondientes al sustraendo,

obteniendo el resultado mediante el conteo de las piezas restantes.

A continuacion, se presentan los pasos para realizar la resta sin reagrupacién

utilizando el material didactico Base 10.

- Paso 1. En primer lugar, se representan las cantidades utilizando el material
didactico Base 10. El minuendo, 53, se representa con 5 barras (decenas) y
3 cubos (unidades). El sustraendo, 12, se representa con 1 barras (decenas)

y 2 cubos (unidades).

# A
0 Paso 1. Representar las cantidades
utilizando el material didactico Base 10.

5 barras (decenas) 3 cubos

(unidades)
5 -
3
a

1 barra (decena) 2 cubos (unidades)

Sustraendo
12 l 5

I=1barra '=1cubo
(10 unidades) (1 unidad)

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 2. Se procede a restar las unidades. Al comparar las 3 unidades del

minuendo con las 2 unidades del sustraendo, se procede a eliminar las 2
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unidades tanto del minuendo como del sustraendo para que, como resultado

quede 1 unidad, que representan la diferencia en las unidades.

r i
Paso 2. Restar las unidades.
Comparar las unidades del minuendo (3) con las del
sustraendo (2). Eliminar 2 unidades de cada cantidad
para obtener la diferencia.
Minuendo: 53 Sustraendo: 12

Diferencia en las unidades: = 1 unidad
A J

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 3. Una vez resueltas las unidades, se realiza la resta de las decenas.
Al comparar las 5 barras del minuendo con la 1 barra del sustraendo, se
procede a eliminar 1 barra tanto del minuendo como del sustraendo para

que, como resultado quede 4 barras, las cuales representan 4 decenas.

Paso 3. Restar las decenas.

Comparar las decenas del minuendo (5 barras) con las del
sustraendo (1 barra). Eliminar 1 barra de cada cantidad
para obtener la diferencia.

Minuendo: 53 Sustraendo: 12

1Hill. -1 -

Diferencia en las decenas: I I I = 4 decenas

Fuete: Elaboracion propia

-




99

- Paso 4. Finalmente, se reunen las piezas que quedaron después de
realizar las restas correspondientes. Se observan 4 barras y 1 cubo, que

representan el resultado de la resta 41.

[ B
Paso 4. Reunir las piezas para obtener el resultado.
Reunir las piezas que quedaron después de realizar
las restas correspondientes.
Decenas Unidades
4 barras 1 cubo
(4 decenas) (1 unidad)
Resultado de la resta: 4 1
o J

Fuete: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas
mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprension matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

Reto Base 10

Resta sin reagrupacion

P EJEMPLOS PARA COMPLETAR ———— Hoja de registro

¢COMO SE JUEGA?
o Toma una tarjeta del mazo

de restas. 54 - 23 = Resultado
e Representa los dos nimeros =

con material Base 10.

72 - 41 =

e Resta las unidades y luego

las decenas. Como no hay — -

reagrupacion, cada cifra de = = —

arriba es mayor o igual que > i

la de abajo. 85 24
o Escribe el resultado en tu hoja.
o Verifica tu resultado contando

nuevamente tus piezas. 96 = 3 5 =

Fuete: Elaboracion propia
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Resta con reagrupacion

La resta con reagrupacion es una operacion en la que las unidades o decenas del
minuendo no son suficientes para efectuar la sustraccién, por lo que es necesario
descomponer una decena o una centena. El material didactico Base 10 facilita este
procedimiento al permitir transformar una barra en diez cubos o una placa en diez

barras, favoreciendo la comprension del proceso.

A continuacion, se presentan los pasos para realizar la resta con reagrupacion

utilizando el material didactico Base 10.

- Paso 1. En primer lugar, se representan las cantidades utilizando el material
didactico Base 10. El minuendo, 126, se representa con 1 placa (centena), 2
barras (decenas) y 6 cubos (unidades). Por su parte, el sustraendo, 39, se

representa con 3 barras (decenas) y 9 cubos (unidades).

Paso 1. Representar el minuendo y
sustraendo (126 - 39).

1 placa 2 barras 6 cubos
(100) (20) (6)
Minuendo ] o | -
- -
(5 )
3 barras 9 cubos
(30) (9)

Sustraendo 09 @
39 P00
PoO

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 2. A continuacion, se procede a restar las unidades. Al comparar las 6
unidades del minuendo con las 9 unidades del sustraendo, se observa que
no es posible realizar la resta directamente. Por ello, se toma una decena
del minuendo y se descompone en 10 cubos. De esta manera, las unidades
del minuendo pasan de 6 a 16 cubos. Posteriormente, se eliminan o tachan
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9 cubos, correspondientes a las unidades del sustraendo. Como resultado,

quedan 7 cubos, que representan la diferencia en las unidades.

- X
Paso 2.
Tomar las unidades del minuendo y sustraendo
para realizar la resta. Si no alcanza, pedir 1 decena
para descomponer en 10 cubos y poder quitar.
Quedan 16 cubos (minuendo) y 9 cubos (sustraendo).
Tachar la misma cantidad de cubos del sustraendo
que del minuendo. Quedan 7 cubos de diferencia.
Pedir 1 decena

y descomponer en
10 cubos.

/\ 16 cubos 9 cubos 7 cubos

(minuendo) (sustraendo) de diferencia

gos 000

R R

{

Fuete: Elaboracion propia

- Paso 3. Una vez resueltas las unidades, se realiza la resta de las decenas.
Después de haber utilizado una decena para el canje, el minuendo dispone
de una sola barra y una centena. Para facilitar la resta, la centena se
transforma en 10 barras, obteniendo un total de 11 barras en el minuendo.
Luego, se restan las 3 barras que representan las decenas del sustraendo.
Al eliminar la misma cantidad de barras del minuendo, quedan 8 barras como

diferencia, las cuales representan 8 decenas.

$ o

Paso 3.
Para restar las decenas, transformar las centenas en decenas,

es decir, cambiar 1 placa (100) por 10 barras (10).

Quedan en total 11 barras (minuendo) y 3 barras (sustraendo).
Tachar la misma cantidad de barras del sustraendo que del
minuendo. Quedan 8 barras de diferencia.

Cambiar 1 placa
por 10 barras.

11 barras
(minuendo)

8 barras
de diferencia

Fuete: Elaboracion propia

3 barras
(sustraendo)
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- Paso 4. Finalmente, se reunen las piezas que quedaron después de realizar
las transformaciones y restas correspondientes. Se observan 8 barras, que
representan 80 unidades, y 7 cubos, que representan 7 unidades. Por lo
tanto, la diferencia obtenida es 87.

( B

0 Paso 4.
Juntar las piezas para el resultado final.

8 barras 7 cubos
(decenas) (unidades)

- =22 - | 87
sss = | 87

Resultado final

Diferencia

Unidades

7

Decenas

8

Fuete: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas
mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprension matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

Reto Base 10

Resta con reagrupacion

¢COMO SE JUEGA?

0 Toma una tarjeta del mazo 54 26 =

de restas. Resultado

e Representa los dos nimeros 'a

72 - 37

con material Base 10.

e Resta las unidades. Si no puedes
restar, reagrupa 1 decena por p
10 unidades y continua

restando. 63 - 28

o Escribe el resultado en tu hoja.

85 - 47 =

o Verifica tu resultado contando
nuevamente tus piezas.

96 - 58 = ‘

Fuete: Elaboracion propia
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Uso del material base 10 en la ensefianza de la multiplicacion

La multiplicacién es una operacion matematica que representa la suma repetida de
una misma cantidad. Con el material didactico Base 10, los estudiantes organizan
barras y cubos en grupos iguales o arreglos rectangulares, lo que les permite
visualizar el producto y comprender el significado de esta operacion de forma

concreta.

A continuacién, se presentan los pasos para realizar la multiplicacion utilizando el

material didactico Base 10.

- Paso 1. Representar el multiplicando y el multiplicador mediante el material
didactico Base 10. Para ello, representar el numero 12 utilizando 1 barra,
que corresponde a una decena, y 2 cubos, que corresponden a dos
unidades. Asimismo, representar el numero 3 mediante 3 cubos, los cuales
corresponden a tres unidades. Esta representacion permite identificar de

manera concreta las cantidades que intervienen en la multiplicacion.

N
(0 Paso 1. Representar el multiplicando
que es el numero 12 y multiplicador

que es el numero 3 (12 x 3).

Muiltiplicando

12

Multiplicador = -

3

= 1 barra = 1 cubo
{ i (10) @' }

Fuente: Elaboracion propia

- Paso 2. Trazar un plano cartesiano compuesto por los ejes Xy Y. En el eje
Y (vertical), ubicar el multiplicando 12 de forma vertical, colocando la barra y
los cubos uno debajo del otro. En el eje X (horizontal), ubicar el multiplicador

3 de forma horizontal, colocando los tres cubos uno al lado del otro.
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~
Paso 2. Primero trazamos un plano cartesiano con
las coordenadas X y Y,
Y a
12 <
S
8 8 0O
_ 3 =2 -

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3. Multiplicar cada una de las piezas representadas en el plano
cartesiano, repitiendo el proceso tantas veces como indique el multiplicador.
En este caso, realizar tres repeticiones. Hay que considerar que un cubo
multiplicado por un cubo produce un cubo, ya que representa la operacion 1
unidad x 1 unidad = 1 unidad. De igual manera, una barra (10 unidades)
multiplicada por un cubo produce una barra (10 unidades), ya que representa
la operacion 10 unidades x 1 unidades = 10 unidades. Continuar el
procedimiento hasta completar todas las combinaciones entre las piezas del

multiplicando y del multiplicador.

Paso 3. Para multiplicar, debemos multiplicar
cada pieza las veces que sea necesarias, en este

caso se repite 3 veces el proceso
D A S 7 3
1 cubo x 1 cubo I 1
B < 1 : :
1x1=1) § i i i
s . ¥ :
: e 3
1barra x 1cubo | 3 -‘ ': @
= 1 barra iy " i
(1 x 10 = 10) a s 80 > X
d ® ®
Multiplicador

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4. Juntar todas las piezas obtenidas después de realizar las
multiplicaciones correspondientes. Contar las barras y los cubos resultantes
para determinar el producto final. En este caso, obtener 3 barras, que

representan 30 unidades (3 decenas), y 6 cubos, que representan 6
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unidades. Finalmente, hay que reconocer que el resultado de la

multiplicacion es 36.

3 B
0 Paso 4. Juntar las piezas para el resultado final.

El resultado de la
multiplicacién es

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas
mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprensiéon matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

ACTIVIDAD Reto Base 10 Multiplicacion de 2 cifras por 1 cifra
[ EmpLos Para compLeTAR N TP

:COMO SE JUEGA? \

) Toma una tarjeta del mazo o 9

de multiplicaciones.

B Multiplica las dos cifras 3 6 4 7

por la cifra de abajo.

B Escribe el resultado X 5 X 3

en tu hoja.

Multiplicacién  Resultado

1)36x5=

2)47x3=

contando nuevamente
con material Base 10
o de forma mental.

[) Verifica tu resultado ¢ ( il

\ — -

=4

ACTIVIDAD Reto Base 10 Muiltiplicacién de 2 cifras por 2 cifras
¢COMO SE JUEGA? Hoja de registro

) Toma una tarjeta del mazo
de multiplicaciones. o 34 e 27

©) Multiplica la primera cifra Itiplicaci Resultad:
del segundo nimero. X 1 2 X 23 b e | =2

0 Multiplica la segunda cifra del
segundo numero (recordando
el valor posicional).

1)34x12=
(34x2) (27 x 3)

o Suma los productos parciales. + (34 x 10) + (27 x 20)
2)27x23=

9 Escribe el resultado en tu hoja.
 Consejo: Organiza bien tus
{ E) calculos y coloca los numeros
alineados por unidades.

Fuete: Elaboracion propia
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Uso del material base 10 en la ensefinanza de la division

La divisidon es una operacién matematica que consiste en repartir una cantidad en
grupos iguales o determinar cuantas veces una cantidad esta contenida en otra.
Mediante el material didactico Base 10, los estudiantes distribuyen las piezas de

manera equitativa, identificando el cociente y el residuo cuando corresponda.

A continuacion, se presentan los pasos para realizar la division utilizando el material

didactico Base 10.

- Paso 1. Representar el dividendo 49 mediante el material didactico Base 10,
utilizando 4 barras que representan 4 decenas y 9 cubos que representan 9
unidades. Representar el divisor 5 de manera grafica mediante el trazado de
5 cuadrados. Estos cuadrados simbolizan los grupos en los cuales se
distribuira el dividendo y constituyen los espacios destinados para realizar el

reparto de las piezas.

=

o Paso 1. Representar el dividendo que
es el nimero 49 y el divisor que es
el namero 5. (49 + 5)

4 barras (40) 9 cubos (9)
[

Divisor No se representa con el material.
5 Se trazan 5 cuadrados que representan
el divisor y son el lugar para repartir.
= 1 barra = 1 cubo
(10 unidades) ” (1 unidad)

Fuente: Elaboracion propia

- Paso 2. Iniciar el proceso de divisién observando las decenas del dividendo.
Identificar que las 4 barras no pueden repartirse equitativamente entre los 5
cuadrados, ya que la cantidad de barras es menor que la cantidad de grupos.
Proceder a transformar las 4 barras en 40 cubos, considerando que cada
barra equivale a 10 unidades. Posteriormente, unir estos 40 cubos con los 9
cubos iniciales para obtener un total de 49 cubos individuales, listos para ser

distribuidos.
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49 cubos
A

( \
0000000000990
0000000000990
0000000000000
0000000000

i

Fuente: Elaboracion propia

|

Paso 3. Distribuir los 49 cubos de manera equitativa entre los 5 cuadrados

previamente trazados. Realizar el reparto colocando la misma cantidad de
cubos en cada grupo hasta agotar la mayor cantidad posible de piezas.
Observar que a cada cuadrado le corresponden 9 cubos, mientras que
quedan 4 cubos sin repartir. Identificar que los 9 cubos representan el

cociente de la divisién y los 4 cubos restantes representan el residuo o resto.

—
‘ @ Paso 3.

ooo|(ooo |[os0 ]

oo0 "@@a

000 (| 000 000 000 || o886

000 (000 (| 000 ||000 (000

; J\ J\ J\ )
9 9 9 9 9

Sobran 4 cubos - - ' -

(resto)

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4. Determinar el resultado de la division observando unicamente la
cantidad de cubos contenida en uno de los cuadrados formados durante el
reparto. Hay que reconocer que cada grupo contiene 9 cubos, por lo que el
cociente es 9. Asimismo, identificar que permanecen 4 cubos sin distribuir,
los cuales constituyen el resto de la operacién. Concluir que la division 49 +
5 tiene como resultado 9 y resto 4. Debido a la existencia de un residuo
diferente de cero, reconocer que se trata de una divisidon inexacta. Este

procedimiento permite comprender de manera concreta el significado de la
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divisiébn como un proceso de reparto equitativo y fortalece el aprendizaje del

concepto de cociente y residuo mediante la manipulaciéon del material

didactico Base 10.

- N
0 Paso 4.
En un cuadrado ) O
hay: —>» 0 4 Resto: 4
» ® 000
9
Cociente
49 + 5 = 9 Resto: 4
Division inexacta
Y,

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan actividades para trabajar las operaciones basicas

mediante el material didactico Base 10, fortaleciendo la comprension matematica a

través de la manipulacion y representacion de cantidades.

Reto Base 10 Division de 2 cifras para 1 cifra

:COMO SE JUEGA?

o Toma una tarjeta del mazo
de divisiones.

o Divide el nimero de
dos cifras para la cifra
del divisor.

0 Escribe el cociente en

o Verifica tu resultado

48 |6

‘Hoja de registro
e

Divisién Cociente Residuo

148 +6=

multiplicando el cociente

por el divisor y sumando Cociente:
el residuo.
Consejo: Recuerda que el Residuo:

{
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
tu hoja. i
|
|
|
|
|
i
i
|
|
i
|

Cociente: 2)75+5=

|
\
\
\
|
\
|
\
\
|
|
i
i
\
|
\
|
|

Residuo:

residuo siempre debe ser
y menor que el divisor.

Reto Base 10 Division de 3 cifras para 1 cifra

¢COMO SE JUEGA? e
0 Toma una tarjeta del mazo
de divisiones.

e Divide el nimero de
tres cifras para la cifra
del divisor.

o Escribe el cociente y
el residuo en tu hoja.

o Verifica tu resultado

&= EJEMPLOS PARA COMPLETAR —

Hoja de registro

(2]

multiplicando el cociente

por el divisor y sumando Cociente:
el residuo.
Consejo: El residuo siempre | Residuo:
V debe ser menor que el b
divisor. \

|
|
|
1
\ = =
367 | 7 ‘ Divisién Cociente Residuo
[ 1246 +4 =
S p— |
1
Cociente: [
; 2)367 +7 =
Residuo: }
|
|

Fuete: Elaboracion propia
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~ ENSENAR MATEMATICAS
W ES ABRIR CAMINOS =
PARA EL FUTURO.

T N N N

Esta guia docente es una herramienta practica y accesible que
orienta el uso del material didactico Base 10 para fortalecer
el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas de manera

concreta, visual y significativa.

Su proposito es apoyar al docente en la planificacion de
actividades que despierten el interés, desarrollen el pensamiento
‘numérico y promuevan la participacion activa de todos los
estudiantes.

.y
s 9 -
LR
TR R
L I

¢QUE PROMUEVE ESTA GUIA?

Comprension 3 Desarrollo del A Aprendizaje g Creatividad y
profunda de los | pensamiento . activo, colaborativo | resolucion de
conceptos : numérico. 2 e inclusivo. : problemas.

matematicos.

N> + ‘El material concreto transforma ideas m

\/\ « abstractas en aprendizajes reales y duraderos.

e o e et s
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ANEXO 7. Validacién de la Propuesta Innovadora.

En el siguiente enlace, se encuentra la validacién de expertos, tanto internos como

externos: Validacidon expertos

W (ST E—am—
0 Bl urivsiert | AMBATO B
Seréis mis testigos

MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION
FICHA DE VALIDACION

Guia docente para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas mediante el material
didactico Base 10
1. Objetivo:

Facilitar la ensefianza de las cuatro operaciones basicas mediante la aplicacion del material
didactico Base 10

2. Instrucciones

Después del analisis de la “Guia docente para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas
mediante el material didactico Base 10”. Marque con una X segun su criterio acorde a la escala
establecida

o Cumple | Modificable | Regular | Deficiente | No cumple
N CRITEMOS 100% 75% 50% 25% 0%
1 La propuesta tiene relacién a los X
objetivos planteados
La propuesta responde a las
2 | necesidades de aprendizaje de los X
estudiantes
3 El contenido es pertinente para
mejorar la problematica

Las estrategias son coherentes

4 57 :
con la poblacién de estudio
La guia presenta una secuencia
l6gica
La propuesta esta formulada con
un lenguaje claro y preciso
La guia es manejable y
comprensible para los docentes
La guia favorece el desarrollo de
habilidades matematicas, el
razonamiento y la comprension de
las operaciones basicas
Es factible en el contexto educativo
actual

X | X | X | X | X

Sugerencia:

De manera integral la Propuesta se considera:

Valoracion Criterios
100% Aplicable X
75% Modificable

50% Regular

25% Deficiente

0% No aplicable

Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec

f , @ in u (_r JESUITAS ECUADOR



https://pucesaedu-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/cmzumbana_pucesa_edu_ec/IgDUqnLy4o-rSpjymEnC9jrhAczJ9-yIjUHe-1HdAtLM0OQ?e=3RiiwQ

,’1\
A

Pontificia Universidad | AMBATO

Catélica del Ecuador

Seréis mis testigos

CENTRO DE POSGRADOS

Nombre del experto

Velastegui Quisimalin Lizbeth
Carolina

Firma

Correo electrénico

vethvelastegui@gmail.com

Numero de contacto

0960483989

Formacio académica
(# registro SENECYT)

Magister en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales con
Mencién en Matematica y
Fisica

Reg. 1027-2025-3187269

452 validar dmicenente en Fimezt

Qfe7imeds electrsncnents por:
LIZBETH CAROLINA
' VELASTEGUI

:QUISIMALIN

Experiencia con relacion
al tema de investigacion

Docente externo

CI: 1805065057
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Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec
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ANEXO 8. Solicitud de entrega del producto final de la investigacion.

5 ttsinperioa | AMBATO oo

Seréis mis testigos
Ambato, miércoles 22 de julio del 2025

Magister.

Tamara Mena.

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA ALEMAN
Presente.

De mi consideracion:

Reciba mi cordial saludo y deseo de éxito en sus funciones que viene desempenando en
beneficio de la comunidad educativa.

Por medio de la presente, quiero hacer la entrega formal del producto resultante de la
investigacion denominada: “MATERIAL BASE 10 PARA EL APRENDIZAJE DE
LAS CUATRO OPERACIONES BASICAS EN ESTUDIANTES DE BASICA
ELEMENTAL, elaborado de conformidad con la normativa establecida por la PUCE
Sede Ambato, previo a la obtencion del titulo de Magister en Innovacion en Educacion.
Este producto tiene el objetivo facilitar la ensefianza de las cuatro operaciones basicas
mediante la aplicacion del material didactico Base 10.

Se disefié un producto que encarna un proceso innovador educativo que se lo denominé:
“Guia docente para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas mediante el
material didactico Base 10”, la cual contempla el paso a paso de la utilizacion del
material didactico Base 10 en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas.

Agradezco, el apoyo recibido por parte de las autoridades de la Institucion y del Equipo
Docente para la consecucion de este producto.

Atentamente.

— b,
1

(o l.ulJﬁ(ullgdﬁP‘i\
P "l

Lic. Cynthia Milena Zumbana Mesa.

A
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Maestrante )
| Ay Refdgs Pacharay 22de aero
2, Aabats- Eeuador \k.\-
\%, &
S e
Direccién: Av. Manuelita Saenz y Remigio Crespo \\\ill/
Cédigo postal: 180207 / Teléfono: (593-3) 299 4840 Ext. 1102-1101 § =
Ambato - Ecuador / www.pucesa.edu.ec ";} I
G
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ANEXO 9. Entrega formal de la Propuesta de Innovacién producto de la

investigacion.
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