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Nombre: DESIREE RIVERA 

INFORME EJECUTIVO DE PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL 

Proyecto Modular El Tejar, Quito 

1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

1.1. Contexto y Ubicación 

El proyecto consiste en la conceptualización y predimensionamiento de una Estructura 

Modular ubicada en el sector de El Tejar, Quito. La característica principal del 

emplazamiento es la fuerte pendiente del terreno, lo que obliga a adoptar un sistema 

estructural de plataformas rígidas de acero para nivelar y sustentar la edificación, 

garantizando estabilidad sísmica y constructiva. 

1.2. Sistema Estructural Adoptado 

El sistema estructural es a base de Pórticos de Acero Estructural (Vigas y Columnas 

metálicas), diseñado para soportar módulos de contenedores en los niveles superiores y 

áreas de parqueo en los subsuelos. 

Justificación del Acero: 

Velocidad de Construcción: Ideal para módulos y plataformas prefabricadas. 

Adaptabilidad a Pendientes: Permite modular la altura de las plataformas de manera 

eficiente para contrarrestar la topografía. 

Relación Resistencia/Peso: Proporciona gran capacidad de carga con un peso 

estructural reducido, favorable para suelos con capacidad portante moderada. 

1.3. Materiales y Datos de Diseño 
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2. PREDIMENSIONAMIENTO 

El predimensionamiento sigue el orden lógico de transferencia de cargas: Cimentación, 

Columnas, Vigas. 

2.1. Metrado de Cargas Críticas 

La tabla siguiente detalla el análisis de cargas de la columna crítica con la mayor área 

de influencia 48 m2 lo que resulta en la carga axial máxima que define el diseño de la 

cimentación. 

 

Nota Crítica: Los niveles SB 1 y SB 2 están siendo analizados bajo la carga de 

contenedores y no de parqueo. Este escenario de carga máxima (421.70 ton) es el que 
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rige el diseño de la cimentación. 

2.2. Predimensionamiento de Cimentación 

Proceso de Cálculo y Justificación 

Cálculo del Área Requerida : Se utiliza la carga axial máxima última  para 

determinar el área de apoyo requerida sobre el suelo, utilizando el esfuerzo admisible 

 

 

Dimensión de Zapata Implícita: Al asumir una zapata cuadrada aislada, el lado 

requerido sería: 

 

Justificación de Tipo de Cimentación: 

Área de Influencia: La columna crítica tiene un área tributaria de 48 m2 

Porcentaje de Cobertura: El área de cimentación requerida (42.17m2) cubre un 88% del 

área de la planta (48m2). 

Conclusión: Dado que el porcentaje de área de cobertura supera ampliamente el umbral 

del 70%, y por requerimiento del proyecto, se adopta una Losa de Cimentación (Radier) 

para distribuir uniformemente la alta carga y rigidizar la base, aspecto fundamental en 

terrenos con pendiente como El Tejar. 

2.3. Predimensionamiento de Columnas (Perfiles de Acero) 

El diseño de la columna se enfoca en la capacidad axial y la esbeltez. 

Carga Crítica de Columna: Se toma la carga máxima por piso (proveniente de la hoja 

de cálculo de columna) pu=212.11 tn 

Verificación de Área y Esbeltez: El perfil de acero seleccionado debe cumplir con el 

área requerida Areq= 71.10 cm2 y tener esbeltez menor a 200. 

Perfil Adoptado: Columna HSS cuadrangular 30x30 
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Propiedades Asección=92.7 cm2 

Radio de giro: 12.1 cm 

Esbeltez: 61.16 lo que clasifica la columna como corta o intermedia y garantiza que el 

pandeo no controlará el diseño. 

2.4. Predimensionamiento de Vigas (Perfiles de Acero) 

El predimensionamiento utiliza el criterio de deflexión L/h (esbeltez) para determinar 

el peralte mínimo (h) y el cálculo de la resistencia por Momento Flector (Mu) para 

obtener el Módulo de Sección requerido (Z req). 

1 Viga principal 

Luz crítica:  8 metros 

Criterio L/20: h min= 8/20= 0.40 m 

Peralte adoptado: 0.40 m 

1 Viga secundaria 

Separación de correas: dos metros 

Criterio: L/30 

2/30 = 0.067 m 

Uso: Estos elementos son correas que soportan directamente el Steel Deck (Novalosa) 

y requieren perfiles ligeros tipo canal (C) o ángulo (L). 

3. RESUMEN DE CÁLCULOS 

3.1. Tabla de Tipos de Material y Uso por Nivel 
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3.2. Tabla de Dimensiones de Elementos Estructurales 

 

4. CONCLUSIONES 

Viabilidad del Sistema: La adopción de pórticos de acero es óptima para el contexto de 

pendiente en El Tejar, permitiendo un montaje rápido de plataformas modulares. 

Cimentación Controlada por Carga Máxima: La columna de carga teórica máxima de 

421.7 ton demanda un área de apoyo de 42.17 m2 . Esta alta demanda justifica la 

decisión de adoptar una Losa de Cimentación para garantizar la distribución uniforme 

del peso y mitigar los asentamientos diferenciales. 

Predimensionamiento Confirmado: Las secciones de acero seleccionadas (Columna 

HSS 30x30 y Viga Principal de 40 cm de peralte) cumplen con las verificaciones de 

resistencia axial, esbeltez y control de deflexión para las luces críticas de la estructura. 
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AISC 360-16 / NSC. Norma para el diseño de estructuras de acero. 

6. ANEXOS 

 

Perfil viga principal 

 

Perfil viga secundaria 
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Perfil cuadrangular 
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ARMADURA SUPERIOR

PLATAFORMA 6

UBICACIÓN
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N-11.00

.90.90.90.90
.5
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Ø 14 c/20 Ø 14 c/40

1 PLINTO
Aceros Verticales 249Ø14 @0.20

Aceros Horizontales 283Ø14 @0.20

56.45

49.65

.90

Ø 14 c/20 Ø 14 c/40

PLANTA DE CIMENTACIÓN
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Cordón superior
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Cercha principal
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pernos grado A325

CERCHA DE AMARRE ARRIOSTRAMIENTO 

COLUMNA DE ACERO

PERFIL TIPO G
ACERO GALVANIZADO

DIAGONALES Y MONTANTES

CERCHA PRINCIPAL

CORDÓN SUPERIORPÓRTICO ESTRUCTURAL

CORDÓN INFERIOR

pernos grado A325
placa de asiento a36, 10 mm esp Ø 16mm

Diagonales y montantes

PLANTA CUBIERTA
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DETALLE DE CONEXIONES
ESC 1:100

ISOMETRÍA EXPLOTADA
ESC 1:200

ISOMETRÍA
ESC 1:200



1

2

3

4

5

6

7

N-8.24

N-7.03

0,600,
17

0,15

1,00

1,00

0,
1775Ø14Mc600 L=1.10

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=5.45
14Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.12

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.14

15,00

1,00

0,60

1

2

3

4

5

6

1,00

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

N-7.03

N-5.30

0,600,
17

0,15

1,00

1,00

0,
17

75Ø14Mc600 L=1.10

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=7.32

20Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.12

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.14

4Ø14Mc600 L=15.12

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

N-5.30

N-3.57

0.60

0.
17

0.15

1.00

1.00

0.
17

0.
17

75Ø14Mc600 L=1.10

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=7.32
20Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.12

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.14

28

29

30

31

32

33

34

35

36

N-3.57

N-2.01

0.60

0.
17

0.15

1.00

1.00

0.
17

0.
17

75Ø14Mc600 L=1.10

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=6.70
18Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.12

4Ø14Mc600 L=15.12

75Ø14Mc600 L=1.14

15,00

1,00 0,60

1 2 3 4 5 6 7

1,00 0,60

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1,00 0,60

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1,00 0,60

28 29 30 31 32 33 34 35

1,00

36

N-8.24N-7.03N-5.30N-3.57N-2.00

15,00

1,00

0,60

8

9
10

11

12

13

14

15

16

1,00

17

20
Ø

14
M

c6
00

 L
=

15
.1

2

15,00

1,00

0,60

18

19

20

21

22

23

24

25

26

1,00

27

15,00

1,00

0,60

28

29

30

31
32

33

34

35

1,00

36

ESC 1:100

ESC 1:100

ESC 1:100

Sección 4Sección 3Sección 2Sección 1
ESC 1:100 ESC 1:100 ESC 1:100

ESC 1:100 ESC 1:100 ESC 1:100

ESC 1:100

PLANTA TRAMO 1 PLANTA TRAMO 2 PLANTA TRAMO 3 PLANTA TRAMO 4

PLANTA GENERAL ESCALERA



Losa de cimentación

Correas perfiles tipo G

Cercha principal

Columna de cubierta metálica 30x30cm

Container de 40 pies

Grua pluma

Columna de subsuelo 90x75cm

Graderíos

Vigas metálicas principales

Columnas metálicas 30x30cm

Cercha longitudinal

Columna de subsuelo 90x75cm

Bloque de ascensores
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ISOMETRÍA EXPLOTADA
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