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Resumen

El objetivo principal de esta Disertacion, es desarrollar un sistema distribuido que
evaltie examenes de suficiencia en informatica para la “PUCESA” y certificar los

conocimientos y capacidades informaticas del estudiantado.

La evaluacion es el tema con mayor protagonismo del &mbito educativo, y no porque
se trate de un tema nuevo sino porque la sociedad en su conjunto esta mas consciente

de la importancia y las consecuencias de evaluar y ser evaluado.

Los directivos van observando mediante la evaluacion la ruta que va tomando la
institucion, lo que les permite aplicar estrategias que contribuyan a superar los
problemas de aprendizaje. Es a través de la evaluacion que la institucion puede
indiscutiblemente proyectar sus planes de mejoramiento en la calidad académica,
para ello se utiliza la programacion en cuyo proceso de creatividad se busca resolver
problemas y también decir que es una parte fundamental, vital para la elaboracion de

cualquier sistema informatico.

Al elaborar este sistema era necesario reunir las caracteristicas que harian del mismo
una fuente de recursos efectivos en la tarea de alcanzar un método evaluativo cada
vez mas preciso, y estoy seguro que con “CRONOS” lo conseguiremos, ya que luego
de investigar durante mucho tiempo y analizar las necesidades que hay que satisfacer
inmediatamente, se proporcionara tanto a la institucion como al alumnado una
herramienta til, capaz de incrementar la competitividad tan comdn en esta época de
avances acelerados, y cémo no plantear el factor tiempo si es precisamente lo que
estuvo presente en la realizacion de este proyecto, ademas es algo inevitable en una

época tan moderna como la nuestra.
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Abstract

The main objective of this dissertation is to develop a distributed system to evaluate
computer proficiency exams for the "PUCESA" and certify computer skills and

abilities of students.

Evaluation is the issue more prominence in the field of education, not because it is a
new theme but because society as a whole is more aware of the importance and

consequences of assessment and evaluation.

Emerging Managers by evaluating the path that is taking the institution, allowing
them to implement strategies that help overcome learning problems. It is through the
evaluation that the institution can definitely design their plans for improvement in
academic quality, for this | used the programming in which the process of looking for
creativity and problem solving that is a fundamental, vital to the development of any

computer system.

In developing this system was needed that would meet the characteristics of the
source of effective remedies in the task of reaching assessment method increasingly
precise, and | am sure that with "CRONOS" will succeed, because after long
investigation and analyze requirements to be met immediately, they provide both the
institution and the student a useful tool, capable of enhancing the competitiveness so
common in this era of accelerated progress, and how not to raise the factor of time if
that is what was present at the execution of this project and it is inevitable in an age

S0 modern as ours.
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CAPITULO I

1 Problema de Investigacion

1.1 Antecedentes

Las instituciones y empresas en un inicio utilizaban el computador para realizar
trabajos rapidos y sistematicos, sin embargo, este uso se ha venido extendiendo al
area educativa, ante lo cual se han planteado diversas propuestas para el desarrollo de
programas que permitan optimizar el proceso de evaluacion de exadmenes de

suficiencia y demas.

Si consideramos a la evaluacion como el control de las situaciones que ocurren, la
modificacion de conducta o la adquisicidén de una competencia en el estudiantado, es
importante que las instituciones educativas cuenten con los procedimientos e
instrumentos idoneos para juzgar el grado en que se dan los cambios, tanto al final

del proceso como durante el mismo.

Mediante la evaluacion se puede conocer hasta qué punto los alumnos han
modificado su conducta como un resultado planeado y directo de la accion educativa.
El proceso de la evaluacion incluye una serie continua e interrelacionada de

decisiones relativas a la instruccion que buscan incrementar la calidad del



conocimiento de los alumnos. Sin embargo, esta efectividad depende en gran medida
de la calidad de informacion dada por la evaluacion sobre la cual se habran de basar
las decisiones que normen cada etapa de dicho proceso. De esta situacion se
desprende la primordial importancia que adquiere la evaluacién dentro del proceso

de acreditar alumnos de calidad.

Las instituciones educativas de nuestros dias sienten la necesidad de contar con
medios iddneos y seguros para establecer hasta qué punto los estudiantes alcanzan
las metas educativas preestablecidas, en otros términos, coémo llegar a una justa y

valida evaluacion del conocimiento.

1.2 Planteamiento del problema

La escuela de Ingenieria de Sistemas de la “Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador Sede Ambato”, debido a la falta de un sistema distribuido que permitan la
generacion y evaluacion de exdmenes individualizados en forma automatizada, esta
obligada a elaborar un examen de suficiencia informatica Unico para ser empleado

en diferentes niveles e implica los siguientes sub problemas.

e El estudiantado no es conceptuado de una forma Optima y veraz.

e Posibles errores de puntuacion del examen por parte del docente.

¢ Respuesta no inmediata en la entrega de la nota adquirida en el examen.

e Desestimacion de la seguridad de la informacion en la construccion de sistemas.



1.2.1 Formulacion del problema

¢De qué manera pueden los avances tecnoldgicos vigentes en la realizacion de
sistemas distribuidos, mejorar y modernizar la metodologia de la evaluacion

educativa en la PUCESA?
1.2.2 Delimitacion del problema

La elaboracion de este proyecto se debe a las necesidades imperiosas de la

PUCESA, de tener mayor competitividad y efectividad en servicio de la educacion.

Para esto se desarrollara un sistema distribuido para evaluar los conocimientos de
suficiencia en informatica, que ayudaran a la toma de decisiones, por parte de sus
directivos y de quienes imparten la catedra de informatica. Para esto el desarrollo del

proyecto engloba lo siguiente:
e Seréa elaborado para la “PUCESA”
e Implementado para que funcione en la red local de la “PUCESA”.

e Desarrollado con la tecnologia .NET y con un lenguaje de programacién

orientado a objetos.

e El sistema distribuido sera desarrollado con la arquitectura n capas con consumo

de Web Services.

o Base de datos de los docentes (administradores) y el estudiantado (usuarios),

para identificarles.

e Evaluard examenes personalizados con preguntas de decisién simple, maltiple,

enlace y practicas.



Para el desarrollo del proyecto se toman a consideracion los siguientes temas para la

toma de examenes.
e Baésico e intermédio de Windows.
e Basico e intermedio de Microsoft Power Point y Microsoft Project.

e Intermedio y avanzado de Microsoft Word y Microsoft Excel.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema distribuido que evalle examenes de suficiencia en informatica
para la “PUCESA” 'y certificar los conocimientos y capacidades informéticas del

estudiantado.

1.3.2 Obijetivos especificos

e Conceptuar al estudiantado segun sus verdaderos conocimientos y capacidades.
e Eliminar errores humanos en la puntuacion de una prueba.

e Dar a conocer la calificacion en el espacio y tiempo que el estudiante tome el

examen.

e Incentivar la creatividad de los estudiantes en la construccién de sistemas

distribuidos tomando en cuenta la seguridad de la informacion.



1.4 Justificacion

La seguridad y confiabilidad son necesidades elementales en las medidas con fines
de evaluacion, por lo que debe tomarse en cuenta el caracter practico de los
instrumentos de medicion, dentro de este marco de utilidad tienen importancia el

factor de ahorro de tiempo y las caracteristicas que facilitan la administracion.

Por eso la elaboracién de un sistema distribuido, para la evaluacion de examenes de
suficiencia en informatica en la “PUCESA”, suministrando pruebas personalizadas,
es de mucha importancia ya que sera una de las primeras instituciones educativas en

la provincia en desarrollarla e implementarla.

Referente a lo local, el estudio de sistemas distribuidos ayudara a que los estudiantes
de la Escuela de Sistemas de la “Pontifica Universidad Catélica del Ecuador Sede
Ambato” consideren la importancia de proteger infraestructuras, crear y preservar la
confiabilidad de la informacidn, estas son razones que por si solas justifican la

realizacion del presente proyecto.



CAPITULO I

2 Fundamento teorico

2.1 Evaluacion

“Una vida sin examenes, no merece ser vida” Socrates.

La evaluacion es el tema con mayor protagonismo del &mbito educativo, y no porque
se trate de un tema nuevo en absoluto, sino porque administradores, educadores,
padres, alumnos y toda la sociedad en su conjunto son mas conscientes que nunca de
la importancia y las consecuencias del hecho de evaluar o de ser evaluado. Existe una
gran necesidad de alcanzar alta calidad educativa, de aprovechar adecuadamente los
recursos, el tiempo y los esfuerzos, por otra parte, el nivel de competencia entre los

individuos e instituciones también es mayor.

2.1.1 Concepto de la evaluacion
En su acepcion mas proxima se trata de un instrumento que trata de medir el
comportamiento y/o conocimiento humano, por lo tanto esto implica y exige un

proceso minucioso en su elaboracion.

En esencia una evaluacion constituye una especie de estimulo ante el cual se pone a

prueba a los individuos para que estos manifiesten sus conocimientos o habilidades.



2.1.2 Tipos de evaluacion

2.1.2.1 Formativa

Se caracteriza por no tener calificacién, sino una apreciacion de la calidad del trabajo
académico realizado, pues es la que nos permite determinar en cada segmento o
tramo del Curso o Carrera los resultados obtenidos, para realizar los ajustes y
adecuaciones necesarias para llegar al éxito, con la excelencia que demanda la

sociedad actual en estos tiempos posmodernos.

2.1.2.2 Diagnostica

Nos ensefia cuales son los conocimientos previos acerca de un tema, determina

fortalezas y limitaciones. Su funcién primordial: ubicar/clasificar.

2.1.3 Principales Actores De La Evaluacion

2.1.3.1 Directivos

Los directivos van observando mediante la evaluacion la ruta que va tomando la
institucién, lo que les permite aplicar estrategias que contribuyan a superar los
problemas de aprendizaje. Es a través de la evaluacion que la institucion puede

indiscutiblemente proyectar sus planes de mejoramiento en la calidad académica.

2.1.3.2 Docentes

Son aquellos que indican hacia donde va el proceso de aprendizaje por eso la misién

del docente y sus responsabilidades exige preparacion lustrada y formacion



minuciosa, de esta manera estd actualizando sus instrumentos de evaluacion, para
tener resultados mas efectivos y tomar decisiones a tiempo, es importante que el
docente no solamente se centre en qué aprenden los estudiantes, sino también en
coémo lo aprenden, teniendo en cuenta que ellos sean cada vez mas conscientes de sus

propios procesos.

Evaluar adecuadamente no es facil; se trata de una destreza que los docentes deben
desarrollar en su formacién inicial y continua, para que logren realizar un uso

significativo de esta practica en el aula.

2.1.3.3 Estudiantes

Por medio de la evaluacion el estudiante puede auto verificar los logros y dificultades
que presenta, en directa relacion con lo anterior, es necesario considerar que un
estudiante puede llegar a rechazar un tema de estudio solamente por las notas que
obtiene en ¢l, pues llega a convencerse de que ‘es malo en tal area’. De alli la
importancia de entregar una buena retroalimentacion, que ayude al estudiante a
entender sus logros, sus dificultades y las formas de mejorar su aprendizaje.
Solamente de esta manera entendera que su mala calificacidon ‘no es perpetua’, sino

que existe la posibilidad de progresar si se mejora lo que el docente sugiere.

2.1.4 Laevaluacion como método de aprendizaje
Lo primero que se debe hacer al preparar la ensefianza es fijar ciertos criterios de

evaluacion, que especifiqguen qué se espera que los estudiantes aprendan. En



segundo lugar, planificar escenarios de evaluacion coherentes con la expectativa
definida -esto es, una serie de actividades, organizadas segun una légica que va desde
lo més cercano a lo mas complejo-, que permitan monitorear los logros de los
estudiantes con respecto a los criterios definidos. Junto con ello, durante el desarrollo
del escenario se debe entregar retroalimentacion efectiva y tomar decisiones
pedagogicas pertinentes, en base a la evidencia de evaluacion que el docente

analiza.

Para prevenir el fracaso es necesario evaluar muy bien, pero con finalidades
formativas y formadoras. Sin identificar las dificultades de cada estudiante y sus
posibles causas, no hay posibilidad de ayudarles a superarlas y, sin ensefiarles a
autoevaluarse para que ellos mismos sean capaces de encontrar caminos para salvar
los obstaculos, dificilmente aprenderan a aprender, en conclusion segin sean los
exadmenes planteados se promoverd la ensefianza de contenidos muy diversos y con

metodologias distintas.

2.1.4.1 Objetivos de la evaluacion

Evaluar el nivel del proceso individual
e Permite medir la eficiencia del docente
e Motiva al estudiante a aprender
e Facilita la ensefianza inmediata

e Sirve de diagndstico
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e Mide la capacidad para resolver problemas

e Muestra adecuadamente los contenidos de la ensefianza

e Permite tomar dediciones a los actores involucrados en la misma

2.1.5 Métodos de puntuacion
En cuanto al calculo de las puntuaciones de una evaluacion, debemos decir que

cuando calificamos una prueba, podemos obtener dos tipos de puntuaciones:

2.1.5.1 Puntuacion directa

La puntuacion directa se obtiene otorgando un valor a cada uno de los items

contestados correctamente.

2.1.5.2 Puntuacién corregida

Este método es usado cuando se pretende eliminar los efectos de “buena suerte” en
respuestas correctas por parte del estudiante, a continuacion la férmula que se
emplean para hallar la puntuacion corregida cuando no se tiene en cuenta las

omisiones: P = A—(E/N-1).

A = Numero de acierto.

E = Numero de errores.

N = Numero de alternativas del item.

P = Puntuacion corregida.
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2.2 Redes Locales

2.2.1 Concepto

Una red local de computadores es una agrupacion de componentes informaticos con
la naturaleza de poder compartir informacion y recursos entre ellos, con el objetivo
de abaratar costos y facilitar el trabajo en grupo: (compartir archivos, periféricos

como impresoras, acceso a internet, bases de datos, gestion de la seguridad).

2.2.2 Protocolos de red
Un protocolo de red es un conjunto de normas que regulan la comunicacion
(establecimiento, mantenimiento y cancelacidn) entre varios computadores, existen

dos tipos de protocolos: protocolos de bajo nivel y protocolos de red.

Los protocolos de bajo nivel controlan la forma en que las sefiales se transmiten por
el medio fisico, mientras que los protocolos de red organizan la informacion para su
transmision por el medio fisico a través de los protocolos de bajo nivel, entre los méas

importantes se cita los siguientes:

e AppleTalk.- protocolo de comunicacion para computadores de Apple Macintosh

y viene incluido en su sistema operativo.

e TCP/IP.- Es realmente un conjunto de protocolos, donde los mas conocidos son
TCP (Transmision Control Protocolo, o protocolo de control de transmisiéon) e IP

(Internet Protocolo, o protocolo internet).
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2.2.3 Funcionamiento

En una red local podemos dividir el funcionamiento en dos partes, fisico y logico.

2.2.3.1 Funcionamiento fisico

Una red local funciona de varias maneras como las que se presentan a continuacion:

Una topologia de bus usa un solo cable backbone que debe terminarse en ambos
extremos. Todos los hosts se conectan directamente a este backbone.

La topologia de anillo conecta un host con el siguiente y al Gltimo host con el
primero. Esto crea un anillo fisico de cable.

La topologia en estrella conecta todos los cables con un punto central de
concentracion.

Una topologia en estrella extendida conecta estrellas individuales entre si
mediante la conexion de hubs o switches. Esta topologia puede extender el
alcance y la cobertura de la red.

Una topologia jerarquica es similar a una estrella extendida. Pero en lugar de
conectar los hubs o switches entre si, el sistema se conecta con un computador
que controla el trafico de la topologia.

La topologia de malla se implementa para proporcionar la mayor proteccion
posible para evitar una interrupcion del servicio. El uso de una topologia de malla
en los sistemas de control en red de una planta nuclear seria un ejemplo

excelente.
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e La topologia broadcast significa que cada host envia sus datos hacia todos los
demas hosts del medio de red. No existe una orden que las estaciones deban

seguir para utilizar la red. Es por orden de llegada.

Topologias fisicas

Topologia de

bus :? ? 7 :
& 4!

Topologia de anillo Topologia
Q jerarquica
Topologia en Topologia en malla E

Gréfico 2.1: Topologia red fisica )

Topologia en
estrella

2.2.3.2 Funcionamiento légico

Aunque dos computadoras estén conectadas fisicamente, hace falta establecer una
conexién légica entre ellas para que se lleve a cabo la comunicacién y esto se hace
asignando direcciones conocidas como direcciones IP, la topologia l6gica de una red
es la forma en que los hosts se comunican a través del medio. Los dos tipos méas

comunes de topologias légicas son broadcast y transmision de tokens.

=i

Servidor Servidor
Administracion Estudiantes

= = y W

™ \
. 7 — JTe \
- Docentes y \ Eswdente d

7 administrativos

Grafico 2.2 Funcionamiento de una red ldgica ()

(2)http://www.monografias.com/trabajos30/redes-de-datos/redes-de-datos.shtml

(2) http://www.eduteka.org/RedEscolarDatos.php
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2.3 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Mucho tiempo ha transcurrido ya desde que en la década de los ochenta la tecnologia
de la informacion comenzara timidamente ocupar el lugar que hoy en dia posee. En
aquellos dias, que tal vez algunos desarrolladores veteranos recuerden con cierta
nostalgia, la mayoria de los sistemas informaticos estaban constituidos por enormes
sistemas centralizados que ejecutaban todos las aplicaciones dentro de si mismos, y
en el mejor de los casos los usuarios interactuaban con el sistema mediante
terminales tontos, que eran simples pantallas con teclado que nos permitian enviar
caracteres al sistema central y mostrar las respuestas, también basadas en caracteres

que éste monstruo generaba y enviaban a través de un cable.

La aparicién de los computadores personales constituyé la primera revolucion, ahora
los usuarios disponian de un procesador y de un sistema de almacenamiento
autonomo, capaz de procesar datos e incluso de mostrar Gréaficos por pantalla.
Surgieron multitud de aplicaciones de escritorio que independizaron a los usuarios de
los grandes sistema y el coste del hardware se redujo a niveles tan aceptables que
empresas que no hubieran podido afrontar la inversién de un sistema informatico
centralizado comenzaron a introducir en sus procesos de negocio la gestion

informética de los datos.

Pero sin embargo los modos de ejecucidn de los sistemas no habian cambiado. De la
ejecucion de un gran sistema centralizado se pasd a la ejecucion de sistemas mas
pequefos e independientes pero al fin y al cabo estos sistemas seguian siendo islas

incomunicadas entre si. Por otro lado, cuando los datos eran generados por un



15

computador central no existia manera de tratarlos localmente y toda la potencia de un

computador personal se desperdiciaba por decirlo de alguna manera.

El avance de las tecnologias de redes se comenzo a trazar un horizonte donde los
sistemas se comunican entre si y en que los procesos de estos se distribuirian en
diferentes computadores, cada uno con caracteristicas que les permitieran aumentar
la eficacia y la disponibilidad del sistema. Se comenz6 a separar la logica de los
sistemas para situarlas en el nivel mas conveniente y conceptos como “cliente” y
“servidor” fueron cobrando cada vez mas sentido. Tras algunos afios de indecision
los protocolos de red se estandarizaron y hacia mediado de la década de los noventa
Internet se convirtié en la primera revolucion del siglo XXI, provocando no sélo un
vuelco en las relaciones sociales y econdmicas sino también, por supuesto, un

cambio completo de paradigma en la arquitectura de los sistemas distribuidos.

Los sistemas se convierten asi en sistemas distribuidos, sin arriesgarme a
proporcionar una definicion técnica que puede encontrarse facilmente en Internet,
informalmente un sistema distribuido es aquel cuyo objetivo final se alcanza
mediante la ejecucion de diversos procesos independiente que por lo general se
encuentran en computadores dispersos y que de una forma u otra se pasan datos entre
ellos mediante protocolos de comunicacion bien establecidos, de manera tal que el
usuario de un sistema distribuido bien disefiado deberia percibir un sistema de

computacion Unico e integrado.
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2.3.1 Caracteristicas

Independientemente de su arquitectura todos los sistemas distribuidos comparten

ciertas caracteristicas que los diferencian notablemente de los centralizados y de las

aplicaciones o sistemas de escritorio. Conocer esas caracteristicas y evaluar su

impacto es muy importante para poder escoger el modelo méas adecuado.

A continuacién una lista de los aspectos primordiales que han de evaluarse a la hora

de construir un sistema distribuido.

Concurrencia. De igual forma que en los sistemas centralizados, los sistemas
distribuidos serén utilizados por numerosos usuarios concurrentemente. Aspectos
como las transacciones, los blogueos de recursos o el uso de la CPU de los
computadores a los que acceden muchos usuarios son determinantes a la hora de

disefiar una arquitectura con la misma eficacia.

Topologia de la red. A pesar de que a dia de hoy los anchos de banda cada vez
son mas amplios, el trafico de red puede ser importante que condicione el tiempo
de respuesta del sistema. La forma de distribuir los procesos del sistema tendra

que tomar en consideracion el tipo de red que soportara el trafico de datos.

Ubicaciéon de la légica: Dado que un sistema distribuido intervienen varios
procesos, serd necesario decidir cual de los posibles procesos fisicos se sitla cada

componente logico del sistema. En muchas ocasiones la ubicacion de los
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componentes l6gicos impacta sobre el rendimiento sobre la reutilizacion del

codigo o sobre la facilidad de programacion.

e Homogeneidad de las plataformas. En un sistema distribuido los sistemas
operativos involucrados o los lenguajes de desarrollo utilizados pueden ser un
factor a tener en cuenta a la hora de decidir algunos aspectos importantes, como
por ejemplo el modo de pasar datos entre procesos. La utilizacion de estandares
puede ser muy util a la hora de crear sistemas distribuidos que permanezcan
abiertos a diversos sistemas heterogéneos, pero si las plataformas son similares es

posible alcanzar mejor rendimiento sacrificando interoperabilidad.

e Seguridad. Un sistema distribuido mantiene procesos que de una forma u otra
estan a la escucha en una red, lo que aumenta la vulnerabilidad del sistema. Sera
necesario establecer politicas de seguridad que impidan el acceso no autorizado a
los procesos. Pedir al usuario un nombre y una contrasefia al iniciar el sistema es

probable que no sea suficiente.

No existe una solucién Unica para todos los problemas. A pesar de que en la
actualidad se priman ciertas arquitecturas sobre otras, la realidad es que la decisién
final dependera de todos los factores anteriormente citados y de otros que a veces no
se tienen presentes pero que también poseen su importancia, como el coste total del

sistema o la complejidad de la solucidn respecto al problema planteado.

Con los sistemas distribuidos el mero analisis funcional de las caracteristicas de un

sistema ya no es suficiente y es necesario también considerar la distribucion y
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estructura de los procesos involucrados. La tarea del arquitecto o desarrollador
consistird precisamente en tomar la decision de disefio mas adecuada para resolver el
problema ajustandose a los requerimientos y tomando en cuenta todos los factores

implicados.

A continuacion algunas de las ventajas que dan los sistemas distribuidos.

e Disponibilidad. La operacion es factible en una configuracion reducida cuando

algunos nodos estan temporalmente no disponibles.

e Configuracion mas flexible. una aplicacion puede configurarse de distintas

maneras, seleccionando el nimero apropiado de nodos para una instancia dada.

e Costo reducido. con frecuencia un sistema distribuido es mas barato que un

centralizado.

2.3.2 Modelos de seguridad
La seguridad es la capacidad del sistema para proteger datos, servicios y recursos de

usuarios no autorizados.

El fin de la seguridad es garantizar la proteccion o estar libres de todo peligro o dafio,
y que en cierta manera es infalible. Como esta caracteristica, particularizando para el

caso de sistemas operativos o redes de computadores, es muy dificil de conseguir
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segun la mayoria de expertos, imposible, se suaviza la definicién de seguridad y se
pasa hablar de fiabilidad (probabilidad de que un sistema se comporte tal y como se
espera) mas que seguridad, por tanto, se habla de sistemas fiables en lugar de

sistemas Seguros.

A grandes rasgos se entiende que mantener un sistema seguro o fiable consiste
basicamente en garantizar tres aspectos: confidencialidad, integridad y

disponibilidad.

Algunos estudios integran la seguridad dentro de una propiedad méas general de los
sistemas, la confiabilidad entendida como el nivel de calidad del servicio ofrecido.
Consideran la disponibilidad como un aspecto al mismo nivel que la seguridad y no
como parte de ella, por lo que dividen esta ultima en solo las dos facetas restantes,
confidencialidad e integridad. Este trabajo no seguira esta corriente por considerarla

minoritaria.

e Confidencialidad. Nos dice que los objetos de un sistema han de ser accedidos
Unicamente por elementos autorizados a ellos, y que esos elementos no van a

convertir esa informacion en disponible para otras entidades.

e Integridad. Significa que los objetos solo pueden ser modificados por elementos

autorizados y de una manera controlada.
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e Disponibilidad. Indica que los objetos del sistema tienen que permanecer

accesibles a elementos autorizados; es el contrario de la negacion de servicio.

2.3.3 Tecnologias

2.3.3.1 Middleware

El término “Middleware” se utiliza para describir una amplia variedad de software,

es por esto, que es dificil dar una definicidn exacta y concreta de este término.

Si echamos un vistazo a la literatura informética nos encontraremos con multiples
definiciones, que van desde una capa software entre el sistema operativo (y/o red) y

las aplicaciones hasta el “pegamento” capaz de conectar dos aplicaciones.

Una posible definicion genérica podria ser aquel software que permite que maltiples
procesos (aplicaciones) que se ejecutan en una o0 en varias maquinas interactien o se
comuniquen entre si. Este software, por tanto, facilita la comunicacion en un sistema

distribuido.

Podemos dividir los servicios middleware en tres categorias principales: servicios de
integracion, servicios de aplicacion y servicios de gestion. Los primeros permiten la
comunicacion entre aplicaciones. Los segundos facilitan el acceso a los servicios
distribuidos y a la red, uno de los més importantes es el middleware de acceso a
datos, el cual permite a las aplicaciones comunicarse y acceder a bases de datos ya

sean éstas locales o remotas. Por ultimo, los terceros gestionan e integran multiples
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tipos de middleware con servicios de valor afiadido, como la recuperacion de errores

del sistema, optimizacion de recursos o el tratamiento de excepciones.

En este apartado nos centraremos en los servicios middleware para la integracién de

aplicaciones las cuales ofrecen interfaces a una gran variedad de aplicaciones.

Dentro de esta categoria se encuentran: RPC (Remote Procedure Calls) o llamadas a
procedimiento remoto, Distributed Computing Enviroment (DCE) de la Open
Software Foundation (OSF) basada en RPCs, el modelo de componentes de objetos
(COM, Component Object Model) de Microsoft, las JavaBeans y las Enterprise Java
Beans (EJB) de Sun Microsystems, RMI (Remote Method Invocation) o invocacion

remota de métodos, y los Web Services.

2.3.3.2 Web Services

Los Web Services son un mecanismo para construir sistemas distribuidos que puedan
compartir e intercambiar informacion entre ellas utilizando como protocolo de
comunicacion SOAP. Paralelamente, alrededor de los web services existen una serie
de protocolos y mecanismos adicionales para facilitar tareas tales como el
descubrimiento de Web Services distribuidos a lo largo de la Red, o UDDI
(Universal Description, Discovery and Integration of Web Services), asi como una
descripcion de su uso WSDL (Web Services Description Languages) que sirve de

ayuda a los programadores para conocer la manera adecuada de hacer uso del WS.
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Es un error pensar que los Web Services constituyen la herramienta ideal para el
disefio e implementacion de cualquier sistema de informacion distribuido, de hecho,
son herramientas similares a otras tecnologias asentadas hace afios, tipo CORBA,
RMI, DCOM etc., pero en la actualidad parecen ser el punto de referencia en

estandares de comunicacion de aplicaciones informaticas.

Realmente, cuando se hace uso de un Web service desde una aplicacién cliente no se
tiene ninguna referencia a objeto remoto alguno. Simplemente, es un intercambio de
mensajes XML en una peticion-respuesta clasica. En cambio, mediante tecnologias
verdaderamente de objetos distribuidos se posee una referencia al objeto remoto y
siempre se puede saber el estado de dicho objeto durante su vida util, incluso pasar
esta referencia a otro programa, es lo que en computacion distribuida se denomina

sistema con estado.

En el &mbito de los sistemas distribuidos sin necesidad de mantener estado es donde
se empieza a vislumbrar el potencial de los Web Services, dado que los tiempos y
complejidad de desarrollo son menores a los de otras tecnologias de objetos

distribuidos.

Los Web Services se adaptan perfectamente a esta situacién ya que operaran
normalmente sobre protocolos como HTTP, SMTP...y dificilmente se pueden
encontrar cerrados estos puertos ya que se utilizan a su vez para otros servicios
basicos como son la Web y e-mail respectivamente.

Las ventajas y desventajas de los Web Services son:
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Ventajas
o Pueden trabajar en cualquier entorno que se permita el acceso de HTTP puerto
80. O sea, la mayoria de sitios. Sin necesidad de reconfigurar firewalls para

activar puertos especificos.

o Se consiguen sistemas distribuidos bajamente acoplados.

o Desarrollo rapido de sistemas en comparacion con otras tecnologias

distribuidas

Desventajas

o Un poco mas lento que otras tecnologias

o Al apoyarse en HTTP, pueden esquivar medidas de seguridad basadas en

firewall cuyas reglas tratan de bloquear la comunicacion entre programas.

o Existe poca informacién de servicios web para algunos lenguajes de

programacion.

2.3.4 Modelos Arquitectdnicos
El modelo arquitecténico de un sistema distribuido trata sobre la colocacion de sus

partes y la relacion entre ellas.
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2.3.4.1 Arquitectura logica

La arquitectura légica describe la organizacion légica de los componentes de un

sistema distribuido.

Un componente l6gico es una unidad modular, sustituible, que define las interfaces
requeridas y ofrecidas en otros componentes logicos. Los sistemas distribuidos se
forman a base de componentes l6gicos interrelacionados entre si. Los conectores son
mecanismos que hacen de mediadores de la comunicacion, coordinacion o
cooperacion entre componentes. A partir de interrelacionar componentes logicos y

conectores se pueden construir diferentes estilos de sistemas distribuidos:

e Arquitecturas por capas. Los componentes ldgicos se organizan por capas. Un
componente ldgico de la capa Li s6lo puede invocar operaciones en la capa de
bajo Li+1. En este estilo, las invocaciones van de las capas superiores a las capas
inferiores, mientras que los resultados van de las capas inferiores hacia las capas

superiores.

e Arquitecturas orientadas a componentes. Cada objeto representa un componente
l6gico y los componentes 6gicos estan interconectados mediante invocaciones
remotas (RPC). Este estilo y el estilo de la arquitectura por capas son los méas

usados en sistemas distribuidos de gran escala.
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e Arquitectura orientada a los datos. En los sistemas distribuidos la localidad de los
datos es un factor que afecta al rendimiento del sistema. Algunos sistemas de
ficheros distribuidos, o las aplicaciones web distribuidas, deben organizar sus
componentes légicos en funcion de la localidad de los datos. Esta arquitectura
también es utilizada cuando se quieren gestionar datos que estan distribuidos de
una cierta manera, por ejemplo, cuando el volumen de datos es muy grande,
puede ser interesante que el componente l6gico que procesa los datos esté alli

donde estén los datos para no tener que enviarlas mediante la red.

e Arquitecturas orientadas a eventos. Los componentes basicamente se comunican
mediante eventos. Este estilo tiene como uno de sus paradigmas mas

representativos lo que se conoce como paradigma de publicacion-suscripcion.

e En estos sistemas los componentes publican eventos que sélo son recibidos por
aquellos componentes que estan suscritos a ellos. La principal ventaja de estos

sistemas es el desacoplamiento de los componentes 16gicos.

2.3.4.2 Arquitectura Fisica

Es una clasificacion muy extendida de los sistemas distribuidos en funcién de la

ubicacion, jerarquia o relacion entre los componentes 16gicos.
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Cliente — Servidor

Esta arquitectura es la que estamos acostumbrados a utilizar en entornos distribuidos.
Histéricamente ha sido la més usada, y todavia lo es hoy en dia. La web es un

ejemplo de arquitectura cliente-servidor.

En el modelo cliente-servidor hay dos tipos de componentes:

e Clientes: hacen peticiones de servicio. Normalmente, los clientes inician la

comunicacién con el servidor.

e Servidores: proveen servicios. Normalmente, los servidores esperan recibir
peticiones. Una vez han recibido una peticion, la resuelven y devuelven el

resultado al cliente.

Peticion

—

Cliente Servidor

'\/

Respuesta

Gréfico: 2.3 Arquitectura cliente servidor

Arquitectura por niveles

Hay que resaltar el uso del término “nivel” y no el de capa porque no significa lo

mismo. El término capa se utiliza para referenciar a las distintas partes en que un
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sistema se divide desde un punto de vista 16gico; mientras que “nivel” corresponde a

la forma fisica en que se organiza una aplicacion.

En las arquitecturas basadas en niveles, la funcionalidad estd distribuida entre
distintas plataformas u computadores. La interfaz reside en el computador del
usuario, los servicios funcionales pueden estar en uno o mas computadores, y los
datos o los sistemas propietarios estan en plataformas adicionales. Es muy habitual
hablar de arquitecturas en capas en la bibliografia relacionada con las arquitecturas
de sistemas de informacion. Las arquitecturas en niveles mas habituales son: la de

dos, tres y n niveles.

La arquitectura de dos niveles esta formada por tres componentes distribuidos en dos

niveles (nivel cliente y nivel servidor). Los tres componentes son los siguientes:
e Interfaz usuario del sistema
e Ldgica de negocio

e Gestion de datos (servicio de datos y ficheros)

La interfaz de usuario estd ubicada en el cliente. La gestion de la base de datos esta
ubicada en el servidor. La capacidad de procesamiento esta repartida entre el cliente

y el servidor. El grafico 2.4 muestra la arquitectura de dos niveles.
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Interfaz del usuario y
capacidad de
procesamiento

Gestion de datos y
capacidad de
procesamiento

Gréfico 2.4: Arquitectura de dos niveles

La arquitectura en dos estratos mejora la usabilidad, la escalabilidad y la flexibilidad

del sistema.

La arquitectura de tres niveles es una evolucion de la arquitectura de dos estratos y
ubica el tercer estrato entre la interfaz de usuario (cliente) y el gestor de datos
(servidor). Este tercer estrato proporciona la capacidad de procesamiento, el gréfico

2.6 muestra esta arquitectura.

Interfaz del usuario

Capacidad de
procesamiento

Gestiom de datos

Gréafico2.5: Arquitectura de tres niveles
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Comparandola con la arquitectura de dos estratos, la arquitectura de tres estratos
mejora el rendimiento, la flexibilidad, la facilidad de mantenimiento de la aplicacion,

la reusabilidad y la escalabilidad.

La arquitectura n niveles también es una evolucién de la arquitectura de dos
niveles, aqui cabe mencionar que son muchos los expertos que consideran que un

sistema distribuido es de n niveles cuando esta dividido en tres niveles o mas.

Un cuarto nivel puede ser el resultado de la division del nivel de la capa de negocio o
procesamiento en dos, estos podrian ser un servidor web y de aplicaciones. Ver el

Gréfico 2.6.

o W

Capacidad de 1 1
procesamiento

Gestion de datos

Gréfico 2.6: Arquitectura de n niveles
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La arquitectura de tres y/o n niveles mejora el rendimiento, la flexibilidad, la

facilidad de mantenimiento de la aplicacion, la reusabilidad y la escalabilidad.

Los sistemas distribuidos ofrecen la solucion mas optimizada para grandes sistemas

gue requieren alta concurrencia o maxima reutilizacion de codigo.

Los procesos se ejecutan en maquinas dedicadas que se configura de la manera mas

adecuada para ofrecer los servicios que requiere cada parte del sistema.

En suma, los sistemas cliente-servidor tradicionales deben escogerse sélo en casos
muy especificos en los que el rendimiento o la simplicidad son actores
determinantes. Cuando necesitamos compartir funcionalidad, mejorar la distribucion
o sencillamente facilitar el mantenimiento, es necesario optar por un modelo mucho

maés abierto y mas distribuido.

2.4 Base de Datos

2.4.1 Definicion
Se define una base de datos como una serie de datos organizados y relacionados
entre si, los cuales son recolectados y explotados por los sistemas de informacion de

una empresa 0 negocio en particular.
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2.4.2 Modelos de base de datos
Los tres modelos l6gicos principalmente de bases de datos son el jerarquico, de redes
y el relacional. Cada modelo logico tiene ciertas ventajas de procesamiento y

también ciertas ventajas de negocios.

2.4.2.1 Modelo jerarquico de datos

Una clase de modelo légico de bases de datos que tiene una estructura arborescente.
Un registro subdivide en segmentos que se interconectan en relaciones padre e hijoy
muchos mas. Los primeros sistemas administradores de bases de datos eran

jerarquicos.

Puede representar dos tipos de relaciones entre los datos: relacionados de uno a unoy

relaciones de uno a muchos.

2.4.2.2 Modelo de datos en red

Es una variacién del modelo de datos jerarquico. De hecho las bases de datos pueden
traducirse de jerarquicas en redes y viceversa con el objeto de optimizar la velocidad
y la conveniencia del procesamiento. Mientras que las estructuras jerarquicas

describen relaciones de muchos a muchos.
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2.4.2.3 Modelo relacional de datos

Es el mas reciente de estos modelos y es el que se utilizara para desarrollar el sistema
distribuido, este modelo supera algunas de las limitaciones de los otros dos
anteriores. ElI modelo relacional de datos representa todos los datos en la base de
datos como sencillas tablas de dos dimensiones llamadas relaciones. Las tablas son
semejantes a los archivos planos, pero la informacion en mas de un archivo puede ser

facilmente extraida y combinada.

2.4.3 Creacion de una base de datos

Para crear una base se deben realizar dos ejercicios de disefio: 16gico y uno fisico. El
disefio l6gico de una base de datos es un modelo abstracto de la base de datos desde
una perspectiva de negocios, mientras que el disefio fisico muestra como la base de

datos se ordena en realidad en los dispositivos de almacenamiento de acceso directo.

El disefio fisico de la base de datos es llevado a cabo por los especialistas en bases de
datos, mientras que el disefio l6gico requiere de una descripcion detallada de las
necesidades de informacién de los negocios actuales usuarios finales de la base.
Idealmente, el disefio de la base sera una parte del esfuerzo global de la planeacion

de datos a nivel institucional.

El disefio l6gico de la base de datos describe como los elementos en la base de datos

han de quedar agrupados.
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El proceso de disefio identifica las relaciones entre los elementos de datos y la
manera mas eficiente de agruparlos para cumplir con los requerimientos de
informacion. El proceso también identifica elementos redundantes y los
agrupamientos de los elementos datos que se requieren para programas de

aplicaciones especificas.

Obijetivos en el uso de un sistema de gestion de base de datos:

e Oportunidad, asociado a la eficiencia y eficacia
e Disponibilidad, permitiendo la accesibilidad de datos
e Consistencias (oportunidad mas disponibilidad), como calidad de datos

e Integridad, en el nivel de los datos asi como el sistema

Existen cuatro productos basicos en los Sistemas de Gestion de Base de Datos para

sistemas Host (propietarios). Estos son:

e Repositorio/diccionario/directorio/enciclopedia
e Desarrollador de aplicaciones (Prototipo, Lenguaje(s) de programacion, basado
en interpretes)

e Lenguaje de consulta

2.4.4 Seguridad en la base de datos
Cuando hablamos de seguridad, es proteger la Base de Datos contra accesos no

autorizados. Se llama también privacidad e incluye aspectos de:
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e Politicas de la empresa, niveles de informacion publica y privada
e Controles de tipo fisico, acceso a las instalaciones

e Identificacion de usuarios: voz, retina del ojo, etc.

e Controles de sistema operativo

En relacién al SGBD (Sistema Gestor de Base de Datos), debe mantener informacion

de los usuarios, su tipo, los accesos y operaciones permitidas a éstos.

2.4.4.1 Medidas de seguridad

Fisicas: Controlar el acceso al equipo. Tarjetas de acceso, etc.

e Personal: Acceso solo del personal autorizado. Evitar sobornos, etc.

e SO: Seguridad a nivel de SO

e SGBD: Uso herramientas de seguridad que proporcione el SGBD. Perfiles de

usuario, vistas, restricciones de uso de vistas, etc.

Un aspecto importante de la seguridad es el de impedir la pérdida de informacion, la
cual puede producirse por diversas causas: fendmenos naturales, guerras, errores de
hardware o de software, 0 errores humanos. La solucion es una sola: mantener la

informacion respaldada, de preferencia en un lugar lejano.
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2.5 Programacion

La programacion es un proceso de creatividad en donde se lo escribe en un lenguaje
de programacion, para resolver problemas, también podria decir que es parte

fundamental, vital para la elaboracion de cualquier sistema informatico.

2.5.1 Programacion orientada a objetos
Durante afios los programadores nos hemos dedicado a construir aplicaciones muy
parecidas que resolvian una y otra vez los mismos problemas, a raiz de esto surge la

maravillosa programacion orientada a objetos, (POO)

La POO no es para nada dificil de aprender y expresarla, pero si es una manera
especial de pensar, a veces subjetiva de quien la programa, de manera que la forma
de hacer las cosas puede ser diferente segun el programador, lo dificil no es
programar orientado objetos sino programar aprovechando todas las ventajas de la

POO.

2.5.1.1 Conceptos fundamentales
Entre los conceptos mas importantes tenemos los siguientes:
e Clase: definiciones de las propiedades y comportamiento de un tipo de objeto

concreto. La instanciacion es la lectura de estas definiciones y la creacion de un

objeto a partir de ellas.
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Herencia: (por ejemplo, herencia de la clase D a la clase C). Es la facilidad
mediante la cual la clase D hereda en ella uno de los atributos y operaciones de
C, como si esos atributos y operaciones hubiesen sido definidos por la misma D.
Por lo tanto, puede usar los mismos métodos y variables publicas declaradas en
C. Los componentes registrados como “privados” también se heredan, pero como
no pertenecen a la clase, se mantienen escondidos al programador y sélo pueden

ser accedidos a través de otros métodos publicos.

Método: Algoritmo asociado a un objeto (0 a una clase de objetos), cuya
ejecucion se desencadena tras la recepcion de un “mensaje”. Desde el punto de
vista del comportamiento, es lo que el objeto puede hacer. Un método puede
producir un cambio en las propiedades del objeto, o la generacion de un “evento”

con un nuevo mensaje para otro objeto del sistema.

Mensaje: una comunicacion dirigida a un objeto, que le ordena que ejecute uno

de sus métodos con ciertos parametros asociados al evento que lo genero.

Propiedades o atributo: contenedor de un tipo de datos asociados a un objeto (o
a una clase de objetos), que hace los datos visibles desde fuera del objeto y esto
se define como sus caracteristicas predeterminadas, y cuyo valor puede ser

alterado por la ejecucién de algin método.
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2.5.1.2 Caracteristicas de la programacion orientada a objetos

Hay un cierto acuerdo sobre exactamente qué caracteristicas de un método de

programacion o lenguaje le definen como “orientado a objetos”, pero hay un

consenso general en que las caracteristicas siguientes son las mas importantes:

Abstraccion: Denota las caracteristicas esenciales de un objeto, donde se captura
su comportamiento. Cada objeto en el sistema sirve como modelo de un “agente”
abstracto que puede realizar trabajo, informar y cambiar su estado, y
“comunicarse” con otros objetos en el sistema sin revelar como se implementan
estas caracteristicas. Los procesos, las funciones o los métodos pueden también
ser abstraidos y cuando lo estan, una variedad de técnicas son requeridas para

ampliar una abstraccion.

Encapsulamiento: Significa reunir a todos los elementos que pueden
considerarse pertenecientes a una misma entidad, al mismo nivel de abstraccion.
Esto permite aumentar la cohesion de los componentes del sistema. Algunos
autores confunden este concepto con el principio de ocultacion, principalmente

porque se suelen emplear conjuntamente.

Polimorfismo: Comportamientos diferentes, asociados a objetos distintos,
pueden compartir el mismo nombre, al Ilamarlos por ese nombre se utilizara el

comportamiento correspondiente al objeto que se esté usando. O dicho de otro
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modo, las referencias y las colecciones de objetos pueden contener objetos de
diferentes tipos, y la invocacion de un comportamiento en una referencia

producira el comportamiento correcto para el tipo real del objeto referenciado.

e Herencia: Las clases no estan aisladas, sino que se relacionan entre si, formando
una jerarquia de clasificacion. Los objetos heredan las propiedades y el
comportamiento de todas las clases a las que pertenecen. La herencia organiza y
facilita el polimorfismo y el encapsulamiento permitiendo a los objetos ser
definidos y creados como tipos especializados de objetos preexistentes. Estos
pueden compartir (y extender) su comportamiento sin tener que volver a

implementarlo.

2.5.2 Lenguaje de programacion C#

Durante las ltimas dos décadas, C y C++ han sido los lenguajes mas ampliamente
utilizados para el desarrollo de software comercial de negocios. Mientras que
ambos lenguajes proporcionan al programador una vasta cantidad de control al
detalle, esta flexibilidad se refleja en costo de productividad. En comparacion con un
lenguaje como Visual Basic, las aplicaciones C y C++ equivalentes con frecuencia
tardan méas en desarrollarse. Debido a la complejidad y largos ciclos de tiempo
relacionados con estos lenguajes, muchos programadores C y C++ han estado

buscando un lenguaje que ofrezca mejor balance entre poder y productividad.
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En la actualidad, existen lenguajes que elevan la productividad sacrificando la
flexibilidad que los programadores C y C++ con frecuencia requieren. Dichas
soluciones restringen demasiado al desarrollador, por ejemplo, al omitir mecanismos
que permiten el control de codigo de bajo nivel y proporcionan capacidades del
menor comun denominador. No interoperan facilmente con los sistemas existentes, y

no siempre se combina bien con las practicas de programacién Web actuales.

C# es la solucion Microsoft para este problema. C# es un moderno lenguaje
orientado a objetos que permite que los programadores desarrollen rapidamente una
amplia gama de aplicaciones para la nueva plataforma Microsoft .NET. Debido a su
elegante disefio orientado a objetos, C# es una fabulosa opcidn para crear una amplia
gama de componentes, desde objetos de negocios de alto nivel hasta aplicaciones de
nivel del sistema. Debido a que estan soportados por la plataforma .NET, estos
componentes se pueden convertir en servicios Web, permitiéndoles ser invocados a
través de Internet, desde cualquier lenguaje que se ejecute en cualquier sistema

operativo.

2.5.3 Ling
LINQ es una extension a los lenguajes del .NET Framework (C# y Visual Basic

NET).

El objetivo de LINQ es el proveer a este par de lenguajes de programacion la
posibilidad de hacer consultas nativas, es decir que ya no lidiaremos en un futuro

inmediato con SqlCommand, SqlDataReader, y demas objetos.
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LINQ no solo fue creado para suprimir el problema del miss-match entre las bases de
datos relacionales y los lenguajes orientados a objetos, sino que se puede realizar
consultas a cualquier clase que implemente la interfaz, ejemplo Innumerable, por

ejemplo:

class Program

static void Main(string[] args)

List<Persona> IstPersonas = new List<Persona>()

new Persona{_nombre="Jose", _apellido="Castillo", _edad=24},
new Persona{_nombre="Ana", _apellido="Obando", _edad=20},
new Persona{_nombre="Arlyn", _apellido="Castillo", _edad=6},
new Persona{_nombre="Michael", _apellido="Jackson", _edad=50}
b
IEnumerable<Persona> query = from persona in IstPersonas
where persona.edad > 20
orderby persona.nombre ascending
select persona ;
foreach (Persona p in query)

Console.WriteLine("{0}, {1}, {2}", p._nombre, p._apellido);
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Console.ReadLine();

Para lograr todo esto LINQ utiliza una caracteristica nueva del framework.Net, los
tipos andnimos son una caracteristica del .Net Framework que permite crear tuplas o
tipos de datos inexistentes automaticamente en tiempo de compilacion, suena
bastante complicado, pero es muy sencillo. Lo que ocurre es que si se necesitara un
objeto que contenga las propiedades ‘“Nombre” y “Apellido”, por ejemplo para
obtener los nombres y apellidos de una lista de personas guardadas en una base de
datos, normalmente lo que tendriamos que hacer antes de todo es crear una clase o
estructura con estas dos propiedades, con los tipos andnimos esto se acabd, basta con
asignar las propiedades que necesitemos a un objeto inicializador con la palabra
reservada var y el compilador automéaticamente creard esta clase con sus respectivas

propiedades en tiempo de ejecucion.

2.6 Modelado de sistemas

2.6.1 UML

UML (El Lenguaje Unificado de Modelado) es un lenguaje de modelado visual para
sistemas. Los sistemas de software modernos normalmente requieren el soporte de
herramientas. Los diagramas UML son legibles por las personas y las computadoras
pueden mostrarlos facilmente, con ello, UML proporciona una sintaxis visual que

podemos utilizar para construir modelos. En el presente trabajo utilizaremos los
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diagramas de casos de uso, los diagramas de clases y los diagramas de secuencias

como herramientas de modelado.

2.6.2 Diagramas de casos de uso

“Ningln sistema se encuentra aislado. Cualquier sistema interesante interactua con
actores humanos o mecanicos que lo utilizan con algln objetivo y que esperan que el
sistema funcione de forma predecible. Un caso de uso especifica el comportamiento
de un sistema o de una parte de éste, y es una descripcion de un conjunto de
secuencias de acciones, incluyendo variantes, que ejecuta un sistema para producir

un resultado observable de valor para un actor.

Los casos de uso se emplean para capturar el comportamiento deseado del sistema en
desarrollo, sin tener que especificar como se implementa ese comportamiento. Los
casos de uso proporcionan un medio para que los desarrolladores, los usuarios finales
del sistema y los expertos del dominio lleguen a una comprensién comun del

sistema.” (Booch et al., 2006, p. 243).

2.6.3 Diagramas de secuencia

Un diagrama de interaccion muestra una interaccion, que consiste en un conjunto de
objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos.
Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que resalta la ordenacion

temporal de los mensajes.
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“Los diagramas de secuencia son diagramas UML que se utilizan para modelar los
aspectos dinamicos de los sistemas. De esta manera pueden utilizarse para modelar

un flujo de control particular de un caso de uso.” (Booch et al., 1999, p. 211).
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CAPITULO 111

3 DESARROLLO DEL SISTEMA DISTRIBUIDO

3.1 Desarrollo del analisis

Analizando las diferentes causas que permiten centrarse en el problema planteado, y
que algunos de ellos tienen la inmediata necesidad de involucrar a los docentes en el
uso de las nuevas tecnologias de informacion y, tomando en cuenta la acumulacion
de conocimientos que los estudiantes traen consigo en la utilizacion de sistemas
computacionales; se realizd un acercamiento previo en base a entrevistas
individuales a docentes y alumnos, para recoger criterios de los diferentes estamentos
que se involucrarian en la investigacion del presente proyecto, es asi que la encuesta

empleada esta clasificada de la siguiente manera:

Encuesta dirigida a los docentes que laboran en la Escuela de Ingenieria de Sistemas
de la PUCESA, que fue estructurada con preguntas cerradas y abiertas de manera que

permitio alcanzar los objetivos de la investigacion

Encuesta dirigida a los estudiantes, estructurada con preguntas cerradas y abiertas
con la finalidad de identificar como se viene evaluando el proceso de ensefianza

aprendizaje en la Escuela de Ingenieria de Sistemas en la PUCESA. Ver Anexo 1.

Para la aplicacion de las encuestas primeramente fue necesario definir la muestra

bajo la cual se trabajaria, por lo que se procedié de una poblacion estudiantil de 250,
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fuero 45 estudiantes que en forma aleatoria fueron seleccionado para responder la

encuesta

En cuanto a las encuestas del personal docente, por ser un universo pequefio se

decidi6 encuestar a 10 docentes. Ver Anexo 2.

ENCUESTADOS MUESTRA
Docentes 10
Estudiantes 45
TOTAL 55

Elaborado por: José Castillo.

3.1.1 Requerimientos del Sistema

Arlow (2006) afirma: La ingenieria de requisitos es un término utilizado para
describir las actividades implicadas en la obtencion, documentacion y mantenimiento
de un conjunto de requerimientos para un sistema de software. (p. 78) Se trata de

descubrir lo que los diferentes stakeholders1 necesitan que el sistema realice.

Podemos definir un requisito como una especificacion de lo que se deberia
implementar, existen basicamente dos tipos de requisitos:
Funcionales: el comportamiento que el sistema debe ofrecer.

No funcionales: una propiedad especifica 0 una restriccion del sistema.

Los requisitos o requerimientos son la base de todo sistema. Especificamente, son

sentencias que el sistema debe brindar. (Arlow, 2006, p.79)
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3.1.2 Requerimientos funcionales

A continuacion se detallan los requerimientos funcionales que deberd cubrir el

sistema agrupados por mdédulos funcionales:

Madulo de Escuelas

Cadigo Descripcion
ESC01 El sistema debe registrar o actualizar los datos de la escuela: cédigo (autogenerado),
nombre, director, secretaria, descripcion.
ESC02 El sistema debe eliminar escuela que no tengan catedras o alumnos asociados.
ESCO03 El sistema debe buscar escuelas en funcién de filtros: nombre y director.
Tabla 3.1: Requerimientos funcionales (Mddulo de escuelas)
Mddulo de Cétedras
Cadigo Descripcion
CATO01 El sistema debe registrar o actualizar los datos de la escuela: cddigo, nombre,
contenido, descripcion, indicador a la escuela que pertenece.
CATO02 El sistema debe eliminar catedras que no tengan examenes o preguntas asociadas.
CATO03 El sistema debe buscar catedras en funcion de filtros: codigo y nombre.
Tabla 3.2: Requerimientos funcionales (Mdédulo de catedras)
Mddulo de Exdmenes
Caddigo Descripcion
EXA01 El sistema debe registrar o actualizar los examenes: codigo, titulo, docente,
instrucciones, tipo de puntuacidn, control de tiempo.
EXAQ02 El sistema debe eliminar examenes que no tengan preguntas asociadas.
EXA03 El sistema debe buscar exdmenes en funcién de filtros: codigo v titulo.

Tabla 3.3: Requerimientos funcionales (Mddulo de exdmenes)
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Médulo de Preguntas

Cddigo Descripcion
PRGO1 El sistema debe registrar o actualizar los datos de las preguntas: tipo de pregunta
(decision, enlace, practica), enunciado, items de respuestas, puntaje.
PRG02 El sistema debe eliminar preguntas que no tengan examenes asociados.
PRGO3 El sistema debe buscar preguntas en funcion de filtros: enunciado, tipo de pregunta,
puntaje.
Tabla 3.4: Requerimientos funcionales (Médulo de preguntas)
Modulo de Docentes
Cddigo Descripcion
DOCO01 El sistema debe registrar o actualizar los datos de las preguntas: codigo (autogenerado),
nombre, apellido, titulo, cedula y teléfono.
DOCO02 El sistema puede eliminar docentes.
DOCO03 El sistema debe buscar docentes en funcion de filtros: nombre y apellido.
Tabla 3.5: Requerimientos funcionales (Mddulo de docentes)
Modulo de Alumnos
Cadigo Descripcion
ALUO1 El sistema debe registrar o actualizar los datos del alumno: c6digo (autogenerado),
nombre, apellido, titulo, cedula, teléfono, indicador a la escuela que pertenece.
ALUO02 El sistema debe eliminar alumnos que no tengan examenes asociados.
ALUO3 El sistema debe buscar alumnos en funcion de filtros: nombre y apellido.
Tabla 3.6: Requerimientos funcionales (Mddulo de alumnos)
Mddulo de Seguridades
Cadigo Descripcion
SGUO01 El sistema debe registrar o actualizar los datos de Usuario: tipo de usuario, usuario,
clave, nombres y apellidos, indicador del rol asignado.
SGU 02 El sistema debe puede eliminar usuarios
SGU 03 El sistema debe buscar usuarios en funcion de filtros: nombre y apellido.
SGU 04 El sistema debe registrar los datos del rol: nombre, items de las pantallas del sistema.
SGU 05 El sistema debe puede eliminar roles
SGU 06 El sistema debe buscar roles en funcion de filtros: nombre.

Tabla 3.7: Requerimientos funcionales (Mddulo de seguridades)
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Médulo de Reportes

Caodigo Descripcion
RPTO1 El sistema debe generar un reporte en funcion de filtros: escuela, catedra, examen y
alumno.
RPT 02 El sistema en el reporte debe mostrar los siguientes campos: pregunta, respuestas, valor
de la pregunta, puntaje conseguido y nota del examen.
Tabla 3.8: Requerimientos funcionales (Mddulo de reportes)
Mddulo Examinador
Cadigo Descripcion
EXDO1 El sistema debe mostrar todos los examenes disponibles para el alumno.
EXDO02 El sistema debe permitir navegar hacia adelante por todas las preguntas que contenga el

examen seleccionado

Tabla 3.9: Requerimientos funcionales (Médulo examinador)

3.1.3 Requerimientos no funcionales

A continuacion se detallan los requerimientos no funcionales que tendré el sistema:

e El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.

e El sistema sera desarrollado en el lenguaje orientado a objetos.

e El acceso al sistema sera controlado con nombres de usuario y contrasefias.

e Se definira una politica de permisos para acceder a las diversas funcionalidades

del sistema.

3.1.4 Descripcion de los Casos de Uso

Antes de realizar los diagramas y dibujos del sistema era necesario que se le asigne

un nombre, después de unos dias en busqueda del nombre perfecto, la decision fue

“CRONOS”, ;Por qué?, porque CRONOS es el Dios del tiempo en la mitologia
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griega y es justamente el tiempo lo que estuvo siempre presente en la realizacion de

este proyecto.

Un caso de uso es una descripcién de la secuencia de interacciones que se producen
entre un usuario y el sistema, cuando el usuario emplea el sistema para llevar a cabo
una tarea especifica. Expresa una unidad coherente de funcionalidad, a continuacion
se presenta todos los casos de usos encontrados durante el analisis del desarrollo de

CRONOS.

Caso Uso:

Autentificar Usuario

Cadigo:

Cu001

Actores

Docente

Precondiciones

Descripcion

El Docente debe ingresar sus datos de usuario y clave.
El sistema valida los datos del docente

El sistema muestra la pantalla principal con el menu de opciones

Observaciones

Punto 2: Si los datos no son correctos el sistema mostrara un mensaje de no autorizado.

Tabla 3.10: Caso de uso (Autentificar Usuario)
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Caso Uso:

Administrar escuela

Cadigo:

Cu002

Actores

Docente

Precondiciones

El usuario debe haberse autentificado en el sistema

Descripcion

1. Eldocente selecciona escuelas
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para escuelas
3. El sistema muestra la pantalla principal de escuelas, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: Si el docente no tiene permisos para Escuelas, el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.11: Caso de uso (Administrar escuela)

Caso Uso:

Crear escuela

Cadigo:

Cu003

Actores:

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar escuelas

Descripcién

El docente selecciona la opcion Crear
El sistema muestra los campos necesarios para crear una escuela

El docente ingresa la informacidn necesario para crear una escuela

1

2

3

4. El docente presiona el botén grabar

5. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
6

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito..

Observaciones

Punto 5: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.12: Caso de uso (Crear escuela)
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Caso Uso:

Modificar escuela

Cadigo:

Cu004

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar escuelas

Descripcion

1
2
3
4.
5
6
7

El docente selecciona la escuela a modificar

El docente selecciona la opcion modificar.

El sistema muestra la informacion de la escuela seleccionada.

El docente realizar los cambios en la informacion de la escuela

El docente presiona el botdn grabar

El sistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 6: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.13: Caso de uso (Modificar escuela)

Caso Uso:

Eliminar escuela

Cadigo:

CuU005

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar escuelas

Descripcion

1
2
3.
4
5

El docente selecciona la escuela a eliminar

El docente selecciona la opcion eliminar.

El sistema muestra la informacién de la escuela seleccionada.
El docente presiona el boton grabar

El sistema elimina la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.14: Caso de uso (Eliminar escuela)
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Caso Uso:

Ver escuela

Cadigo:

CuU006

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar escuelas

Descripcion

1. Eldocente selecciona la Escuela a eliminar
2. Eldocente selecciona la opcion visualizar.
3. Elsistema muestra la informacion de la escuela seleccionada.

4. Elsistema bloquea lo campos de la catedra impidiendo su modificacion e eliminacion

Observaciones

Tabla 3.15: Caso de uso (Ver escuela)

Caso Uso:

Administrar catedra

Cadigo:

Cuo007

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe haberse autentificado en el sistema

Descripcion

1. Eldocente selecciona la cétedra
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para la catedra
3. EIl sistema muestra la pantalla principal de catedras, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: De no tener permisos el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.16: Caso de uso (Administrar Catedra)
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Caso Uso:

Crear catedra

Cadigo:

Cu008

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar catedras

Descripcion

El sistema muestra los campos necesarios para crear una catedra
El sistema lista las escuelas existentes para que la catedra sea asignado a una de ellas.

El docente ingresa la informacidn necesario para crear una cétedra

1

2

3

4. El docente presiona el botén grabar

5. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
6

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 2:Si no existe escuelas en el sistema, éste no permitira crear la catedra

Punto 5:Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.17: Caso de uso (Crear Catedra)

Caso Uso:

Modificar catedra

Cadigo:

CuU009

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar catedras

Descripcion

El docente selecciona la catedra a modificar
El docente selecciona la opcion modificar.

El sistema muestra la informacién de la catedra seleccionada.

El docente presiona el botdn grabar

2

3

4

5. Eldocente realizar los cambios en la informacion de la catedra

6

7. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
8

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 7: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.18: Caso de uso (Modificar Catedra)
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Caso Uso:

Eliminar Catedra

Cddigo:

Ccuo10

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar catedras

Descripcion

El docente selecciona la catedra a eliminar

El docente selecciona la opcidn eliminar.

2
3
4. Elsistema muestra la informacion de la cétedra seleccionada.
5. El docente presiona el boton grabar

6

El sistema elimina la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.19: Caso de uso (Eliminar Catedra)

Caso Uso:

Ver catedra

Cadigo:

Cu011

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar catedras

Descripcion

2. Eldocente selecciona la catedra a visualizar
3. Eldocente selecciona la opcion Ver.
4, Elsistema muestra la informacion de la catedra seleccionada.

5. Elsistema bloquea lo campos de la catedra impidiendo su modificacion e eliminacién

Observaciones

Tabla 3.20: Caso de uso (Ver Catedra)
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Caso Uso:

Administrar alumnos

Cddigo:

Cu012

Actores

Docente

Precondiciones

El usuario debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

1. Eldocente selecciona la alumno
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para administrar alumnos
3. El sistema muestra la pantalla principal de alumnos, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: De no tener permisos el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.21: Caso de uso (Administrar Alumno)

Caso Uso:

Crear alumno

Cadigo:

Cu013

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

El sistema muestra los campos necesarios para crear un alumno
El sistema lista las escuelas existentes para que el alumno sea asignado a una de ellas.

El docente ingresa la informacion necesario para crear una alumno

1

2

3

4. Eldocente presiona el botdn grabar

5. El sistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
6

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 2: Si no existe escuelas en el sistema, éste no permitira crear la catedra

Punto 5: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.22: Caso de uso (Crear Alumno)
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Caso Uso:

Modificar alumno

Cddigo:

Cu014

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

1
2
3
4.
5
6
7

El docente selecciona el alumno a modificar

El docente selecciona la opcién modificar.

El sistema muestra la informacién del alumno seleccionada.

El docente realizar los cambios en la informacion del alumno

El docente presiona el boton grabar

El sistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 6: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.23: Caso de uso (Modificar Alumno)

Caso Uso:

Eliminar alumno

Cadigo:

CuU015

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

1. Eldocente selecciona el alumno a eliminar

2. Eldocente selecciona la opcion eliminar.

3. Elsistema muestra la informacidn del alumno seleccionada.

4. Eldocente presiona el boton grabar

5. Elsistema elimina la informacién e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.24: Caso de uso (Eliminar Alumno)
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Caso Uso:

Ver alumno

Cddigo:

CuU016

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

1. Eldocente selecciona el alumno a visualizar
2. Eldocente selecciona la opcion Ver.
3. Elsistema muestra la informacion del alumno seleccionada.

4. Elsistema bloquea lo campos del alumno impidiendo su modificacion e eliminacion

Observaciones

Tabla 3.25: Caso de uso (Ver Alumno)

Caso Uso:

Administrar Docente

Cadigo:

Cuo017

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

1. Eldocente selecciona el docente
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para el docente
3. El sistema muestra la pantalla principal de Docentes, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: De no tener permisos el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.26: Caso de uso (Administrar Docente)
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Caso Uso:

Crear Docente

Cadigo:

Cuo1s8

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar alumnos

Descripcion

El sistema muestra los campos necesarios para crear un docente
El docente ingresa la informacion necesario para crear un docente
El docente presiona el botén grabar

El sistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios

o~ e

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 4: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.27: Caso de uso (Crear Docente)

Caso Uso:

Modificar docente

Cddigo:

Cu019

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

El docente selecciona el docente a modificar
El docente selecciona la opcion modificar.

El sistema muestra la informacién del docente seleccionado.

El docente presiona el botdn grabar

1

2

3

4. Eldocente realizar los cambios en la informacién del docente

5

6. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
7

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 6: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.28: Caso de uso (Modificar Docente)
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Caso Uso:

Eliminar docente

Cadigo:

Cu020

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

El docente selecciona el docente a eliminar
El docente selecciona la opcion eliminar.
El sistema muestra la informacién del docente seleccionado.

El docente presiona el botdn grabar

o~ e

El sistema elimina la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.29: Caso de uso (Eliminar Docente)

Caso Uso: Ver docente

Cédigo: CU021

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

1. Eldocente selecciona el docente a visualizar
2. Eldocente selecciona la opcion Ver.
3. Elsistema muestra la informacion del docente seleccionado.

4. Elsistema bloquea lo campos del docente impidiendo su modificacion e eliminacion

Observaciones

Tabla 3.30: Caso de uso (Ver Docente)
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Caso Uso:

Administrar preguntas

Cddigo:

Cu022

Actores

Docente

Precondiciones

El usuario debe haberse autentificado en el sistema

Descripcion

1. Eldocente selecciona la Preguntas
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para administrar preguntas
3. El sistema muestra la pantalla principal de preguntas, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: De no tener permisos el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.31: Caso de uso (Administrar Preguntas)

Caso Uso:

Crear Pregunta

Cadigo:

Cu023

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar preguntas

Descripcion

1. Elsistema muestra los campos necesarios para crear una pregunta

2. Eldocente ingresa la informacién necesario para crear una pregunta

3. El docente presiona el boton grabar

4. Elsistema verifica que exista informacidn en los campos obligatorios

5. El sistema guarda la informacion de la Pregunta dejando el historial y muestra un mensaje

indicando que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 4: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.32: Caso de uso (Crear Pregunta)
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Caso Uso:

Modificar pregunta

Cddigo:

Ccu024

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar preguntas

Descripcion

El docente selecciona el pregunta a modificar
El docente selecciona la opcién modificar.

El sistema muestra la informacién de la pregunta seleccionado.

El docente presiona el boton grabar

1

2

3

4. El docente realizar los cambios en la informacion de la pregunta

5

6. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
7

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 6: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.33: Caso de uso (Modificar Pregunta)

Caso Uso:

Eliminar pregunta

Cadigo:

CuU025

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

El docente selecciona la pregunta a eliminar
El docente selecciona la opcién eliminar.
El sistema muestra la informacién de la pregunta seleccionado.

El docente presiona el botdn grabar

a > L D oE

El sistema elimina la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.34: Caso de uso (Eliminar Pregunta)
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Caso Uso:

Ver pregunta

Cadigo:

CuU026

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar preguntas

Descripcion

1. El docente selecciona la pregunta a visualizar
2. Eldocente selecciona la opcion Ver.
3. Elsistema muestra la informacion de la pregunta seleccionada.

4. Elsistema bloquea lo campos de la pregunta impidiendo su modificacién y eliminacion

Observaciones

Tabla 3.35: Caso de uso (Ver Pregunta)

Caso Uso:

Administrar exdmenes

Cadigo:

Cuo027

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

1. Eldocente selecciona la opcién Examenes
2. EL sistema verifica si el docente tiene permisos para administrar examenes
3. El sistema muestra la pantalla principal de Examenes, con sus respectivas opciones (Crear,

Modificar, Eliminar, Ver).

Observaciones

Punto 2: De no tener permisos el sistema mostrar un mensaje indicando esto.

Tabla 3.36: Caso de uso (Administrar Examenes)
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Caso Uso:

Crear examen

Cadigo:

Cuo028

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar examenes

Descripcion

El sistema muestra los campos necesarios para crear un examen

El docente ingresa la informacion necesario para crear un examen

1

2

3. El docente presiona el boton grabar

4. Elsistema verifica que exista informacidn en los campos obligatorios
5

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 4: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.37: Caso de uso (Crear Examen)

Caso Uso: Modificar examen

Cédigo: CU029

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar examenes

Descripcion

El docente selecciona el examen a modificar
El docente selecciona la opcién modificar.

El sistema muestra la informacion del examen seleccionado.

El docente presiona el botdn grabar

1

2

3

4. Eldocente realizar los cambios en la informacién del examen

5

6. Elsistema verifica que exista informacion en los campos obligatorios
7

El sistema guarda la informacion e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Punto 6: Si los campos obligatorios estan vacios, el sistema sefialara que el campo es requerido

Tabla 3.38: Caso de uso (Modificar Examen)
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Caso Uso:

Eliminar examen

Céadigo:

CuU030

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar examenes

Descripcion

El docente selecciona la examen a eliminar
El docente selecciona la opcién eliminar.
El sistema muestra la informacién del examen seleccionado.

El docente presiona el botdn grabar

a > 0w D oE

El sistema elimina la informacién e indica que la operacion se ha realizado con éxito.

Observaciones

Tabla 3.39: Caso de uso (Eliminar Examen)

Caso Uso:

Ver examen

Cadigo:

Cu031

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar examenes

Descripcion

1. El docente selecciona el examen a visualizar
2. Eldocente selecciona la opcion Ver.
3. Elsistema muestra la informacién del examen seleccionada.

4. Elsistema bloquea lo campos del Examen impidiendo su modificacion y eliminacion

Observaciones

Tabla 3.40: Caso de uso (Ver Examen)
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Caso Uso:

Agregar pregunta a un examen

Cddigo:

Cu032

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar exdmenes

Debe existir un examen

Descripcion

1. Elsistema permite buscar preguntas agrupadas por la catedra del examen
2. Eldocente selecciona la o las preguntas
3. Eldocente presiona el boton Agregar preguntas.

4. Elsistema muestra un mensaje de operacion realizada con éxito.

Observaciones

Tabla 3.41: Caso de uso (Agregar pregunta a un examen)

Caso Uso:

Eliminar Pregunta de un examen

Cadigo:

Cu033

Actores

Docente

Precondiciones

El docente debe estar situado en Administrar examenes

Debe existir un examen creado

Descripcion

1. Elsistema muestra las preguntas que contiene el examen seleccionado
2. Eldocente selecciona la pregunta y la elimina visualmente
3. Eldocente presiona el botdn Grabar

4. Elsistema muestra un mensaje de operacién realizada con éxito.

Observaciones

Tabla 3.42: Caso de uso (Eliminar Pregunta de un examen)
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Caso Uso:

Reporte examen

Cddigo:

Cu034

Actores

Docente

Precondiciones

El usuario debe estar situado en Administrar docentes

Descripcion

1. Elsistema muestra las escuelas, catedras, exdmenes y alumnos del sistema
2. El Docente selecciona la escuela, catedra, examen y alumno

3. El Docente pulsa el botén Ver Examen

Observaciones

Tabla 3.43: Caso de uso (Reporte examen)

Caso Uso:

Tomar examen

Cadigo:

CU035

Actores

Alumno

Docente

Precondiciones

El alumno debe haberse autentificado en el sistema

Descripcion

1
2
3
4.
5
6
7

El sistema muestra todos los exdmenes disponibles para el alumno
El alumno selecciona el examen

El docente provee al Alumno el cddigo del examen

El alumno ingresa el codigo del examen

El alumno empieza el examen

El alumno navega el examen pregunta por pregunta

El alumno termina el examen.

Observaciones

Punto4: Si el cddigo del examen es incorrecto, el sistema mostrar un mensaje avisando esto.

Punto 6: Si el examen es temporizado, el sistema bloquea el examen, dandolo por terminado.

Tabla 3.44: Caso de uso (Tomar examen)
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Caso Uso:

Ver resultado del examen

Cédigo: CU035

Actores

Alumno

Precondiciones

El alumno debe haberse autentificado en el sistema

Descripcion

1. El Sistema muestra todos los exdmenes disponibles para el alumno.
2. El Alumno selecciona el examen.
3. El Alumno pulsa el boton ver examen.

4, EIl Sistema muestra el resultado del examen.

Observaciones

Tabla 3.45: Caso de uso (Ver resultado del examen)

3.1.5 Diagramas de casos de uso

A continuacion se muestra los diagramas de casos de uso que tendrd el sistema, éstos

han sido agrupados por los madulos encontrados en los requerimientos funcionales

Escuelas

Autentificar
usuario
Crear escuela
.
«Incluir»
s

s

s
s
s

7
e «Extender»
Administrar escuela P
< «Incluir» <
- Ver escuela

“«Extender»

Docente

Modificar escuela

Eliminar escuela

Gréfico 3.1: Diagrama caso de uso escuelas




Docente

Docente

Catedras

Autentificar
usuario

«Incluir»

Crear catedra

Administrar catedra

~

. )
«Incluir» ~ -

~ -
N -
~
~
~

Ver catedra

Z«Extender»

Modificar catedra

Eliminar catedra

Grafico 3.2.: Diagrama caso de uso catedras

Docentes

Autentificar
usuario

«Incluir» Crear docente

Administrar
docentes

_«Incluir»

Ver docente

«Extender»

~«Extender»

Modificar docente

Eliminar docente

Gréfico 3.3: Diagrama caso de uso docentes
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Docente

Docente
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Alumnos

Autentificar
usuario

Crear alumno
«Incluir»

’

Modificar alumno

Administrar alumnos «Extender»

“«Incluir» 4

~
~
~

Ver alumno

Eliminar alumno

Gréfico 3.4: Diagrama caso de uso alumnos

,
Examenes
Crear examen N .
) ) , ~«Incluir»
Autenticar usuario .7 S
e ) S
- «Incluir»
«Incluir» // Eliminar pregunta
7
, ’ de examen

Agregar pregunta a

examen «Incluir»
/

Administrar
examenes

777777777 Eliminar Examen

Grafico 3.5: Diagrama caso de uso examenes



Preguntas

Autentificar
usuario

Crear pregunta

«Incluir»

Administrar
preguntas

«Extender»

~
-
~

~ .
S«Incluir» Pie

~

Docente ~
Ver pregunta
«Extender»

Eliminar pregunta

Modificar pregunta

Gréfico 3.6: Diagrama caso de uso bco. preguntas

Reportes

Autentificar
Usuario

Docente Ver reporte

Gréfico 3.7: Diagrama caso de uso reportes
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Docente

Docente

Usuarios

Autentificar
usuario

Crear usuario
«Incluir»~~

Administrar
usuarios

«Extender»,

Modificar usuario

_ «Extender»

Eliminar usuario

Gréfico 3.8: Diagrama caso de uso usuarios

Roles

Autentificar
Usuario

«Incluir». -

Administrar roles

«Extender»_ Modificar rol
= ~«Incluir» -7

S~
~

- «Extender»

ble

Gréafico 3.9: Diagrama caso de uso roles
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Examinador

Autenticar Usuario

Q o e Q
U

Ver Resultado
Examen

Gréfico 3.10: Diagrama caso de uso examinador

Alumno Docente

3.2 Disefio del sistema

3.2.1 Definicién de la arquitectura

La arquitectura del sistema estara basada en N capas y N niveles, ésta arquitectura es
muy eficiente ya que permite separar la funcionalidad del acceso a datos, ldgica de
negocios, servicios web y de la presentacion. Esta separacion légica y fisica del
sistema hace que el soporte a multiples clientes sea facil de implementar, probar y

mantener.

A continuacién una pequefia pero importante descripcién de cada una de las capas

del sistema distribuido CRONOS.
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La capa de presentacion es la capa que contiene todo aquello con lo que el
usuario puede interactuar. Ademas, contiene todos los elementos que constituyen
la interfaz con el usuario, como por ejemplo los formularios o pantallas del

sistema y los controles que estos contienen.

La capa de servicios es una capa de abstraccion que se crea entre la capa de
presentacion y la capa de negocios, y que agrupa funcionalidad de la capa de

negocios para ser expuesta a la capa de presentacion.

La capa de negocios es la capa donde se maneja la I6gica del negocio. Contiene
la funcionalidad del sistema que interactGa con las peticiones realizadas en la
capa de presentacion y con los datos provistos por la capa de datos, ya sea para

consultas o actualizaciones.

La capa de datos es la capa donde se manejan los mecanismos para manipular la
informacion. Esta permite conectarse a una base de datos relacional y a los
esquemas de datos de cada aplicacion a través de gestores de bases de datos que
recibiran solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacién desde la

capa de negocios.

Los principales beneficios al desarrollar un sistema distribuido con esta arquitectura

son:
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Abstraccion. Las capas permiten cambios que se realicen en un nivel abstracto.

Podemos incrementar o disminuir el nivel de abstraccion usado en cada capa

jerérquica.

e Aislamiento. El estilo de la arquitectura de capas permite aislar los cambios en

tecnologias a ciertas capas para reducir el impacto en el sistema total.

e Rendimiento. Distribuir las capas entre multiples niveles puede incrementar la

estabilidad, la tolerancia a fallos y el rendimiento.

3.2.2 Diagramas de clases

e Entidades de Negocio: Es donde residen los datos e interactia con todas las

capas del sistema.

1 Escuela
-ldEscuela . Alumno i Docente
-Tiene -Es Usuario _Es
-Tidne -Nombre “IdAlumno TldUsuario “IdDocente
-Director -IdEscuela _IdRol -Nombres
’gecre_ta"_a 1 0.* |-Nombres 1 1 |usuario 1 1 |-Apellidos
-Descripcion -Apellidos _Clave -Titulo
-Telefono _Nombres -Referencias
-Direccion | -Apellidos -Telefono
-Observaciones _Tipos -Direccion
-Cedula -Cedula
1 -Tiene
Rol
-ldUsuario
-IdRol
1 -Descripcion
; Examen .
Catedra -Tiene -Tiene Pregunta -Tiene Respuesta
-IdEscuela -ldExamen
¥—IdCatedra [ ]-ldCatedra -ldPregunta -ldRespuesta
0..* _Codigo 1 1..% -ldProfesional 1 1. —IdCate»dra 1 1..% -ldPregunta
Nomgre _Titulo -Enunciado -ltem
_Descripcion -Instrucciones -Puntaje -Respuesta
_Contenido -Temporizador -TipoPregunta -Tipo
-EsAletoria
-TipoPuntuacion

Grafico 3.11: Diagrama de clases entidades de negocio
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e Acceso a Datos: Se encarga de acceder y actualizar los datos y esta formada por
uno o mas gestores de bases de datos que realizan todo el almacenamiento de
datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion

desde la capa de negocios.

La capa de acceso a datos del sistema distribuido, dispone de una clase abstracta
denominada AccesoDatosBase, ésta clase permite la comunicacion con la base de
datos, para la ejecucion de sentencias Transact SQL, para una mejor

comprension de las clases de esta capa, ver el gréafico 3.12.

AccesoDatosBase

-dbCronos

-BaseDatos
+AccesoBaseDatos()
+ObtenerTransaccion()

T

EscuelaDalc CatedraDalc AlumnoDalc DocenteDalc ExamenDalc
+EscuelaDalc() +CatedraDalc() +AlumnoDalc() +DocenteDalc() +ExamenDalc()
+FillEscuela() : Escuela +FillCatedra() : Catedra +FillAlumno() : Alumno +FillDocente() : Docente +FillExamen() : Examen
+FillByldEscuela() : Escuela | [*FillByCatedrald() : Catedra +FillAlumnoByCedula() : Alumno |  [+FillDocenteByld() : Docente +FillExamenByld() : Examen
+UpdateEscuela() : int +FillByldFather() : Catedra +FillByAlumnold() : Alumno +FillDocenteByCedula() : Docente +FillByldFather() : Examen
+InsertEscuela() : int +GetNombreCatedra() : string | [+FillByldFather() : Alumno +FillDocenteByFather() : Docente +FillByldFather() : Examen
+DeleteEscuela() : int +UpdateCatedra() : int +UpdateAlumno() : int +UpdateDocente() : int +FillByldFather2() : Examen

+DeleteCatedra() +InsertAlumno() : int +InsertDocente() : int +GetMaxld() : int

+InsertCatedra() +DeleteAlumno() : int +DeleteDocente() : int +UpdateExamen() : int
+InsertExamen() : int
+DeleteExamen() : int

PreguntaDalc RespuestaDalc UsuarioDalc RolDalc
+PreguntaDalc() +RespuestaDalc() +UsuarioDalc() +RolDalc()
+FillPregunta() : Pregunta +FillRespuesta() : Respuesta +FillUsuario() : Usuario +FillRol() : Rol
+FillByPreguntald() : Pregunta +FillByld() : Respuesta +FillByUsuariold() : Usuario +FillRolByld() : Rol
+FillByldFather() : Pregunta +FillByldFather() : Respuesta |  [+GetldPerfil() : int +GetSecuenciaByTabla() : int
+FillByldFather2() : Pregunta +UpdateRespuesta() : int +GetPerfil() : string +SetNextSecuenciaByTabla() : int
+GetSecuenciaByTabla() : int +InsertRespuesta() : int +UpdateUsuario() : int +UpdateRol() : int
+GetNextSecuenciaByTabla() : int +DeleteRespuesta() : int +ExisteUsuario() : bool +InsertRol() : int
+SumRowsByldFather() : decimal +InsertUsuario() : int +DeleteRol() : int
+UpdatePregunta() : int +DleeteUsuario() : int
+InsertPregunta() : int
+DeletePregunta() : int

Grafico 3.12: Diagrama de clases acceso a datos
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e Ldgica de negocio: Aqui se establecen las reglas que deben cumplirse. Esta capa
se comunica con la capa de presentacion mediante un servicio web, también se
comunica con la capa de acceso a datos, para solicitar al gestor de bases de datos,

para almacenar y recuperar informacion.

EscuelaManejador CatedraManejador AlumnoManejador DocenteDalc

+EscuelaManejador() +CatedraManejador() +AlumnoManejador() +DocenteManejador()

+ListarEscuelas() : Escuela +ListarCatedras() : Catedra +ListarAlumnos() : Alumno +ListarDocentesManejador() : Docente

+ListarEscuelasByld() : Escuela|  [+ListarCatedrasByld() : Catedra +ListarAlumnosByCedula() : Alumno +ListarDocentesManejadorByld() : Docente

+Grabar(): int +ListarCatedrasByEscuela() : Catedra| [+ListarAlumnosByld() : Alumno +ListarDocentesManejadorByCedula() : Docente
+ObtenerNombreCatedra() : string +ListarAlumnosByldEscuela() : Aumno | [+ListarDocentesManejadorByFather() : Docente
+Grabar() : int +Grabar() : int +Grabar() : int

ExamenManejador PreguntaManejador RespuestaManejador RolManjador

+ExamenManejador() +PreguntaManejador() +RespuestaManejador() Rollangador)

+ListarExamenes() . Examen +|_i3[arPregun’[as() : Pregunta +ListaIRespuestas() +ListarR0|esManejad0r() Rol

+ListarExamenesByld() : Examen +ListarPreguntasiByld() : Pregunta +ListarRespuestasByld() : istarRolesManefa dorByII i) Rol

tListarExamenesByldFather() : Examen | - |+{istarPrequntasByldExamen() : Pregunta |  [tListarRespuestasByldPregunta) , ObienerSecuenciaByTablal | it

tListarExamenesByldFather(): Examen | |+ istarPreguntasByldExamen2(): Pregunta |  [*Grabar() +SetNextSecuenciaByTabi) it

+ListarExamenesByldFather2() : Examen | |+ObtenertSecuenciaByTablal)  int ) .

+ObtenerExamenMaxid() - int +ObtenertNextSecuenciaByTabla() : it '

tGrabar(): int +SumRowsByldFather() : decimal

+Grabar() ; int

UsuarioManejador

+UsuarioManejador()
+ListarUsuarios() : Usuario
+ListarUsuariosByld() : Usuario
+ListarUsuarios() : Usuario
+ObtenerUsuarioByldPerfil() : int
+ObtenerPerfil() : string
+Grabar() : int

+ExisteUsuario() : bool

Gréafico3.13: Diagrama de clases ldgica de negocios

e Presentacion: Esta capa es la que ve e interactia con el usuario, la capa de
presentacion ofrece a los usuarios informacion, sugerencias, acciones y captura

los datos de entrada a traves del teclado y el raton.
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La capa de presentacion también debe ser independiente de la tecnologia de
interfaz de usuario y plataforma, aunque este requerimiento es muy complicado

de cumplir y en la mayoria de las ocasiones es imposible obtener una

independencia total.

+|nvocarEscuelas()
+InvocarCatedras()
+invocarDocentes()
+InvocarAlumnos()
+InvocarExameanes( |
+InvocarPreguntas()
+InvocarRespuastas()
+Invocarlsuarios()
+InvocarRoles()

+TraerExamenPragunias()
+SiguientePreguntal)
+TarminarExamen()
+ObtenerPuntuacion()

+invocarReporiel)

FEscuela FCatedra FAlumno FDocente
-_Autenticar -_Autenticar [ Autenticar -_Autenticar
-dsEscuela -bm : Catedra -bm : Catedra -bm ; Docente
-pray -dsCaledra : Catedra MisCatedra : Catedra -bm : Catedra
+FEscuela() -dsEscuela - Escuela -dsEscuela : Escuela -proxy : Proxy
+CargarCamposBusquadal) -proxy : Proxy Fproxy : Proxy +FDocente()
+CargarEscuelas() +FCatedral) +FAlumna{) +CargarCamposBusquedal)
+Nuaval) +CargarCamposBusqueda() +CargarCamposBusquedal) : Catedra +CargarDocentes() : Docente
+Modificar() +CargarCatedras() : Catedra +CargarEscuelas() : Escuela +Nuevol(}
+Eliminar() +CargarEscuelas() : Escuela +CargarAlumnosi) - Alumno [+Modificar()
+Ver() [+Muevo() +Nuevo() +Eliminar()
+VerTodos() +Modificar() +Modificar() +Ver()
+Salir() +Eliminar() +Eliminar() +WerTodos()

[+Ver(} +Ver() +Salir()
+VerTodos() +VerTodos()
+Salir() +Salir()
FExamen FUsuarios FRol FLogin
- Autenticar -_Autenticar -_Autenticar - Autenticar
-bm : Examen -bm : Usuario -bm : Rol -_Autorizado : bool
-dsExamen : Examen -dsUsuarlos @ Usuarlo -dsRal : Rol -dsUsuarlo : Usuario
-proxy : Proxy -proxy : Proxy -proxy : Proxy -dsRol : Rol
+FExameni) +FExamen() +FRal() -proxy : Proxy
+CargarCamposBusquedal ) +CargarCamposBusquedal) +CargarCamposBusquedal) [+FLogin(}
+CargarEscuelas() | Escuela +CargarUsuarios() : Usuario +CargarRales()  Rol +Autentificarn])
+CargarExamenes() : Examen +CargarRoles() : Rol +MNuevol() +InvocarPrincipall)
+huevol) +Nuevo() +Modificar() +Salin()
+Modificar() +Modificar() +Eliminar()
+Eliminar() +Eliminar() +Ver()
+Ver() +Wer() +VerTodos()
+VerTodos() +yerTodos() +Salir()
+Salirf} +Salir()
FPrincipal FExaminidor
-_Autenticar
+FPrincipall) +FPrincipall)

Gréfico 3.14: Diagrama de clases presentacion
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e Servicio Web: Actla como enlace entre la capa de la l6gica de negocio y la capa

de presentacion.

wsCronos wsSeguridad
+ListarEscuelas() : Escuela +ListarUsuarios() : Usuario
+ListarEscuelasByld() : Escuela +ListarRolByldUsuario() : Usuario
+ListarCatedras() : Catedra +ListarRoles() : Rol
+ListarCatedrasByEscuela() : Catedra +ListarUsuarioByldUsuario()
+ListarAlumnos() : Alumno +ListarUsuarioByUsuarioByClave()
+ListarAlumnosByldEscuela() : Alumno +GrabarRoles() : int
+ListarDocentes() : Docente +GrabarUsuario() : int
+ListarDocentesByld() : Docente +ValidarUsuario() : bool
+ListarPreguntasByldCatedra() : Pregunta +VerPermisos() : bool

+ListarExamenes() : Examen
+ListarExamenesByld() : Examen
+ListarPreguntasByldExamen() : Examen
+ListarRespuestas() : Respuesta
+GrabarCatedra() : int
+GrabarEscuela() : int
+GrabarAlumno() : int
+GrabarDocente() : int
+GrabarExamene() : int
+GrabarPregunta() : int
+GrabarRespuesta() : int
+GrabarEscuela() : int

Gréfico 3.15: Diagrama de clases servicio web

3.2.3 Diagramas de secuencia
Con los diagramas de secuencia podemos delinear graficamente los casos de uso del

sistema.

Los siguientes graficos muestran los principales diagramas de secuencia del sistema

distribuido “CRONOS”.



Validar usuario
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FLogin

EPrincipal

wsSeguridad

UsuarioManejador

UsuarioDalc

. . T
ValidarUsuario |

T
|
|

|
ValidarUsuario

T
|
|
|
|
|

ListarUsuarioByld

T
|
|
|
|
|

FillUsuarioByld

T
|
|
|
|
|

Docente

+
|
|

|
resultado validacion

EscuelaManejador

EscuelaDalc

Docente

GrabarEscuela

Gréafico 3.16: Diagrama de secuencia validar usuario
Crear escuela
Eprincipal EEscuela wsCronos wsSeguridad

| | | |
| | | |
| | | |
Q InvocarCatedra i i i i
i VerPermisos i i
I Verificado (Permi ! ‘
o T 1
| | |
| | |
CrearEscuela i i i
| |

|

|

InsertEscuela

Creado (Escuela)

Gréfico 3.17: Diagrama de secuencia crear escuela




Modificar escuela

Docente

InvocarEscuela
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wsCronos ‘

wsSeguridad ‘

EscuelaManejador

EscuelaDalc

VerPermisos

ModificarEscuela

verificado (permisos)

ListarEscuelaByld
;

I
I
|
|
|
I
I
|
|
|
i
I
ListarEscuelaByld |
I

Eliminar escuela

Q

CargarrEscuela

GrabaEscuela

Grabar
l

recuperado (Escuela) recuperado (Escuela)
2 2 [ (N

Modificado (Escuela)

Gréfico 3.18: Diagrama de secuencia modificar escuela

InvocarEscuela

Docente

Grabadi) (Escuela) Actualizado (Escuela) M
2 2 e A

Eprincipal FEscuela wsCronos wsSequridad EscuelaManejador EscuelaDalc
T T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
I I I I I I
| | | | | |
L | | | | |

| VerPermisos | | | |
1 1 >l | |
| Verificado (Permisos) | | |
koo e . :
ElimnarEscuela ! ListarCatedraByld ! ListarCatedraByld ! ListarCatedraByld !

>

CargarrEscuela

GrabaEscuela

>
recuperado(Escuela) recuperado(Escuela)
Kk----—-—-—-----------4L« - e e

EliminadaEscuela

Gréafico 3.19: Diagrama de secuencia eliminar escuela
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Ver escuela

Eprincipal EEscuela wsCronos wsSeguridad EscuelaManejador EscuelaDalc
Eprincipal EscuelaManejador

|
|
|
|
InvocarEscuela
|

VerEscuela

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
i Verificado (Permisos) i i
e-mmmmmmmm e m e pommmm e ———————— e fomm—————— |
| s 1
| |

| |

L L

Docente i ! §
ListarEscuelaByld ListarEscuelaByld FillEscuelaByld
> L > >
' recuperado (Escuela) recuperado (Escuela) recuperado (Escuela)
: e [ S ) ‘
| | I |
| | | |
| > CargarEscuela ! ! !
| | | |
| | I |
| | I |
i > BloguearCampos | | i i
| T | | | |
I | | | I |
| | | | | |
| | | | | |
I | | | I |
I | | | I |
| | | | | |
Gréfico 3.20: Diagrama de secuencia ver escuela
7
Crear catedra
‘ wsCronos ‘ wsSeguridad ‘ ‘ CatedraManejador ‘ CatedraDalc
i i i i i i
I I I I I I
| | | | | |
Q InvocarCatedra | | | | | |
L | | | | |
! VerPermisos | | | |
L L »l I I
| Verificado (Permisos) | U | |
Ko mmmmmm oo e b ! !
| | | | |
I I I I I
I I I I I
CrearEscuela ! ListarEscuelas ! ! ! !
P | | |
Docente recuperado (Escuelas) '} } } }
Koo . ! ! !
I I I I
| | | |
GrabarCatedra | Grabar | InsertCatedra |
! | ! !
Creado (Catedra) grabado (catedra) Insertado (Catedra) 'u
e — L ,,,,,,,,,, e L ,,,,,,,,,,,,,

Gréfico 3.21: Diagrama de secuencia crear catedra
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Modificar catedra

CatedraManejador CatedraDalc

‘ Eprincipal ‘ ‘ ECatedra ‘ ‘ wsCronos ‘ wsSeguridad‘

|
I
|
InvocarCatedra |

I
I
I
I
I
I
VerPermisos |
Il

;

Verificado (Permisos)

ModificarCatedra } } }
S B | |
Docente ListarEscuelas i i
} recuperado (Escuelas) ”} i
L 1 I
! ListarCatedraByld ! ListarCatedraByld FillCatedraByld
| N ; > >
! recuperado (Catedra) recuperado (Catedra) recuperado (Catedra) M
} e 77777777777777777 D :’ 7777777777777 D |
| | | | |
I I I I I
| CargarCatedra | i | |
| | | | |
| GrabaCatedra | Grabar | UpdateCatedra !
| L 1 L » L
| Modificado (Catedra) Grabado (Catedra) Actualizado (Catedra) U
i Te 77777777777777777 1 e T~ T T T Tt

Gréfico 3.22: Diagrama de secuencia modificar catedra

Eliminar catedra

- ‘ wsCronos ‘ wsSeguridad CatedraManejador CatedraDalc
i i i i i
| | | | |
| | | | |

InvocarCatedra | ! ! ! !
| | | |
| | | |
| » | |
| ld | |
| | |

e - | |
EliminarCatedra } ListarCatedraByld } ListarCatedraByld } FillCatedraByld }
Docente ! > ! > >
recuperado (Catedra) recuperado (Catedra) recuperado (Catedra)
Kemmmmmmmm o LL —————————— Fommmmmmmmmem LL —————————————
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Gréfico 3.23: Diagrama de secuencia eliminar catedra
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Grafico 3.24: Diagrama de secuencia ver catedra
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Gréfico 3.25: Diagrama de secuencia crear alumno



Modificar alumno

84

Eprincipal

EAlumno

|
|
|
|
InvocarCatedra |
|

Q

Docente

ListarEscuelas

Recuperado (Escuelas)

>

wsCronos wsSequridad AlumnoManejador AlumnoDalc
| |
| |
| |
| |
I I
| |
| |
| |
P |
}
|
| |
I I
| |
| |
| |
| |
| |
i i
| |
ListarAlumnoByld Fil AlumnoByld i
|

>

CargarAlumno

GrabaAlumno

i
Recuperado (Alumno)
|

Grabar

>

Modificado (Alumno)

Grabado (Alumno)
T<7 _______________ D

Gréfico 3.26: Diagrama de secuencia modificar alumno
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Gréfico 3.27: Diagrama de secuencia eliminar alumno
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Gréfico 3.29: Diagrama de secuencia crear docente
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Gréafico 3.30: Diagrama de secuencia modificar docente
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Grafico 3.31: Diagrama de secuencia eliminar docente



87

Ver docente

Eprincipal EDocente wsCronos wsSeguridad DocenteManejador DocenteDalc
|
|
i
InvocarDocente |
|

| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| |
! VerPermisos ! i |
| | - | |
+ + | |
| Verificado (Permisos) | U ! !
7777777777777 g I I
VerDocente | | | ! !
Docente : ) | o ! ) !
ListarDocenteByld | ListarDocenteByld | FillDocenteByld |
! | N !
} Recuperado (Docente) Recuperado (Docente) Recuperado (Docente)u
! Kommmmmm oo Koo e
| | | |
i | i i
| > CargarDocente | | |
i | i i
| | I |
| | I |
i i | i i
| BloguearCampos | | i i
| s | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
| | | | I |
Gréfico 3.32: Diagrama de secuencia ver docente
Crear examen
‘ wsCronos ‘ wsSeguridad ExamenManejador ExamenDalc
i i i i i
I I I I I
Q InvocarExamen | | | | |
‘ i i i i
I I I I
i m i i
I I I
S ‘ : :
I I I I I
I I I I I
CrearExamen | ListarEscuelas | | | |
o | | | |
Docente Recuperado (Escuelas) | | |
I I I
S | | |
ListarCatedras ! ! ! !
| | |
Recuperado (Catedras) M } } }
————————————————— | | |
GrabarExamen ! Grabar ' InsertExamen |
>l L ! |

I
I
o)
|3
-
8
)
[
3
I @
3
I
I
I
\?
@
P
o
Q
Q
I~ O
m
[y
]
3
[}
2
F‘
=
2
@
=
I
o
o
™
x
D
3
o
2

Gréfico 3.33: Diagrama de secuencia crear examen
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Gréfico 3.34: Diagrama de secuencia modificar examen
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Gréfico 3.35: Diagrama de secuencia eliminar examen
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Gréfico 3.36: Diagrama de secuencia ver examen
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Gréfico 3.37: Diagrama de secuencia crear pregunta
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Grafico 3.38: Diagrama de secuencia modificar pregunta
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Grafico 3.39: Diagrama de secuencia eliminar pregunta
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Gréfico 3.40: Diagrama de secuencia eliminar pregunta
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Gréfico 3.41: Diagrama de secuencia ver reporte
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Gréfico 3.42: Diagrama de secuencia Tomar examen

3.2.4 Disefio de la interfaz del sistema

El disefio del sistema, (Capa de presentacion). Estos muestran las pantallas con las
que interactia el usuario para realizar de manera atomizada los procesos
anteriormente descritos. Asi mismo, para los procesos mas importantes, se utiliza
diagramas de secuencias para comprender la manera en que el sistema realiza las

funcionalidades descritas.

El sistema esta basicamente dividido en dos grandes modulos de cara al usuario,
estos son Administrador y Examinador. Estos dos mddulos tienen una pantalla en

comdun que es la de autentificacion.
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3.2.4.1 Modulo Administrador

El mddulo administrador es disefiado para los usuarios que sean docentes,
encargados de administrar entidades como por ejemplo (escuelas, docentes, alumnos,

examenes, etc.).

e Acceso al médulo de administrador
Para ingresar al sistema, los usuarios deben contar con un usuario y contrasefia. Estos

datos de acceso le permitiran ingresar al modulo del sistema que haya requerido.

Usuario:

Conlrasefa:

Gréfico 3.43: Acceso mddulo administrador

e Pantalla principal
La pantalla principal es la que permite ver todas las entidades (Usuarios, Docentes,

Alumnos, etc.), admitira realizar filtros mediante busquedas y administrarlas.
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Graéfico 3.44: pantalla principal

e Administrar Escuelas
CRONOS permitira registrar Escuelas como por ejemplo Ingenieria de sistemas u

Optometria

| Nuevo || GrabarElminar | [ Sair |

Maornbie: |

Director: | |

Suuntuin:| ]

Descaipeion:

Grafico 3.45: Pantalla administrar escuelas



e Catedras
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CRONOS permitira registrar catedras como por ejemplo Suficiencia en informatica,

ingles, fisica, etc. ofreciendo un listando de las escuelas para su asignacion

[ Nuevo

l [ Grabar-Eliminar l [ S alir ]

Escuela:

Codigo:

Nombre:

Contenido:

Descripcion: |

Gréfico 3.46: Pantalla administrar catedras

e Administrar docentes

CRONOS permitird registrar docentes habilitados para todas las escuelas. Ver

Grafico 3.44

[

MWueva l [ Grabar-Eliminar ] [ S alir ]
Hombres: | | Apelidos: |
Direccion:

Referencias:

Gréfico 3.47: Pantalla administrar docentes
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e Administrar alumnos
Para el registro de alumnos CRONOS desplegaré las escuelas existentes para que el

alumno sea asignado a una.

[ Nuevo || GrabarEliminar | [ Salr |

Escuela: ’ v]

Nombres: [ | Apelidos: | |

N — T E—

Direccion:

Db e Ver examenes tomados

Grafico 3.48: Pantalla administrar alumnos

e Banco de preguntas
Para el registro del banco de preguntas el usuario podra establecer el tipo de pregunta

(decision, enlace, préactica).

[ Mueve ][ GrabarElminar | | St |
Preguntas
Tho Errrai Puntaje:
© Decision © Erdace © Practica

Decision | Enlace | Practica|

Tipo pregunta Simple, Multiple?

ITEM RESPUESTA

Grafico 3.49: Pantalla administrar banco de preguntas
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e Administrar examenes
Para administrar los examenes, CRONOS pondra a disposicion todas las preguntas
registradas en el banco de preguntas, también presentard los campos necesarios para

su respectiva evaluacion.

[ ruevo | [ rabarkiennge | [ sak |

Catedra: [ v [ Conegda [ Aleatoria
Codigo: [ [ Contiol de tiempo: mina
Titulo: | | 0 FProguntas

Docente: | J

Instrucciones:

[ ENUNCIADD TIFD FUNTAJE

Gréfico 3.50: Pantalla administrar examenes

e Administrar usuarios
CRONOS mostrara una pantalla para administrar usuarios, listando los docentes,

alumnos y roles existentes.

| Nuevo || GrabarEliminar | [ Sali ]

(&) Docente (O Alumno
Usuario: Clave:

Mombres:

Apellidos:

Rol [ v

Grafico 3.51: Pantalla administrar usuarios
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e Administrar roles
Para la administracion de roles, CRONOS listara todas las pantallas con que cuenta

para ser seleccionadas y formar un rol.

[ Nuevo || GrabarEliminar | [ Salic ]

Nombres: |

Seleccion NOMBRE

Grafico 3.52: Pantalla administrar roles

3.2.4.2 Modulo Examinador

Solo los usuarios que sean alumnos podran tomar el examen accediendo a este

modulo.

e Acceso al moédulo examinador
Para ingresar a CRONOS examinador, los usuarios deben contar con un usuario y
contrasefia. Estos datos de acceso le permitiran ingresar al modulo del sistema que

haya requerido.
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Usuario:

Contrasefia:

Grafico 3.53: Pantalla acceso al médulo examinador

e Examinador Informacion
CRONOS mostrara los datos del usuario (alumno) y la informacion necesaria de un

examen seleccionado por el usuario (alumnos).

INGENIERIA DE SISTEMAS

Catedra:

Titulo
= SUFICIENCIA EN INFORMATICA
ADMISION Docente.
PRUEBA DE DIAGNOSTICO
PRUEBA DE EXCEL Tempe
ORIGENES

Instrucciones:

Ingrese Codigo
I

Grafico3.54: Pantalla examinador informacion

e Examinador

Es la evaluacién, CRONOS presentara la catedra, nimero de pregunta y el cuerpo de
todas las alternativas, en caso de que la pregunta sea del tipo (practica) CRONOS
invocard al respectivo programa office donde el usuario debera realizar el desarrollo

de la pregunta.



CATEDRA
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ITEM PREGUNTA

PUNTAJE

TIEMPO RESTANTE

Finalizar / Siguiente

ITEMS DE RESPUESTAS

PARA PREGUNTAS DE DECISION SIMPLE,
MULTIPLE Y ENLACE

3.3 Construccion

Gréfico 3.55:; Pantalla examinador

3.3.1 Seleccion de herramientas

La relacion de herramientas software utilizadas para el desarrollo del sistema

distribuido “CRONOS” se detalla en la tabla 3.46

Herramienta

Razones de seleccion

Entorno de desarrollo | Visual Studio 2008

Entorno de desarrollo de facil uso y

integrado completo.
Lenguaje C# Sintaxis de programacién semejante a
C/C++
Unico lenguaje 100% orientado a objetos
Entorno de ejecucion .Net Plataforma de ejecucion intermedia

Framework

.Net Framework 3.5

Gestor base de datos

Microsoft ~ SqglServer
2008

Entorno de administracion de facil uso y

completo

Lenguaje de base de datos | Transact-SQL

Lenguaje SQL inherente del producto

seleccionado

Tabla 3.46: Paquete del sistema (Examinador)
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3.3.2 Requerimientos de hardware y software del equipo de desarrollo

Los requerimientos del hardware y software que se necesitaron para el desarrollo del

sistema se detallan en las siguientes tablas:

Dispositivo Caracteristicas
Procesador Intel core duo, Velocidad 2.66 GHz.
Memoria RAM 2GB
Disco Duro 80 GB

Tabla 3.47: Requerimientos de hardware del equipo de desarrollo

Software

Version

Sistema Operativo

Microsoft Windows XP Service Pack 3

Programas

e  Microsoft Office 2007

e Herramientas de software detallada en
la tabla 3.36

Tabla 3.48: Requerimientos de software del equipo de desarrollo

3.3.3 Cadificacion

La base de datos del sistema esta constituida por tablas, procedimientos almacenados

y disparadores, a continuacion se muestra los siguientes graficos para ilustrar la

construccion de la base de datos mediante Transact SQL mediante MS SQL server.
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{local).Cronos - SQLQueryl.sql* | Summary
CREALTE TABLE [cbo].[EXAMEN] |

)

[IDEXAMEN] int IDENTITY(1, 1) MNOT NULL,

[CODIGO] warchar (8) COLLATE Modern Spanish CTI A3 NOT NULL,
[IDCATEDRA] int MNULL,

[IDPREOFESTONAL] int NULL,

[TITULO] warchar (50) COLLATE Modern Spanish CI A% NULL,

[ INSTRUCCIONES] warchar (200) COLLATE Modern Spanish CT A% NULL,
[TEMPORIZADOR] kit NULL,

[TIEMPO] int MNULL,

[NUMERQ PREGUNTAS] int NULL,

[FUNTUACICH CORREGIDA] bit NULL,

[ES_ALEATORIA] kit NULL

ON [PRIMARY]

I3

Gréfico 3.56: Transact SQL Creacidn de una tabla

{local).Cronos - SQLQueryl.sql™ | Summary

CEEATE FREOCEDUERE [dbo] . [LISTARCATEDRAEYIDESCUTELAL]
BIDEICUELA INT

LS
EEGIN
SET NOCOUNT ON:
SELECT IDCATEDRAL,
IDESCUELL,
CODIGo,
NCOMERE,
CONTEMNIDO,
DESCRIFPCICN
FROM CATEDRL
WHERE [(IDESCUELA = RIDESCUELA]
ORDER EY NOMERE:
END|

Gréfico 3.57: Transact SQL Creacién de un procedimiento almacenado
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(local).Cronos - SQLQueryl.sql* | Summary
CREATE TRIGGER [dbo].[EliminarUsuario] oON [dbo] . [ESTUDIANTE]
WITH EXECUTE A% CALLER
FOR DELETE
A3
Declare BCedulaEstudiante WARCHAER(10)

Zelect [CedulaEstudiante = d.CEDULL
From deleted d
If (BECedulaEstudiante i= not null) or (BCedulaEstudiante <> '')
Begin
Delete From USTARIO
Where Clgwe = [(CedulaEstudiante

end

Gréfico 3.58: Transact SQL Creacidn de un disparador

Para la creacion del sistema se hace uso de Visual Studio 2008 ya que es una
herramienta que facilita enormemente la organizacion, codificacion, depuracion y
compilacion del sistema, en el gréfico 3.59 podemos ver el sistema CRONOS

representado en una solucién de Visual Studio 2008.

Solution Explorer - Servicios

=
_: Solution "Cronossin' (16 projecks)
H- 2 & Cronossin
¢ Cliente
.E clEntidades
.E cldccesoDatos
.E clLogicaMegocio

I R R e

Q%
ServicioCronas
{7k SerwicioCronosSeguridad
e administrador
.E waAdministrador
.E wilCronosControl
.E cltilidades
.E clReportes
7% Instaladores

ik Test

m

[ -

Gréfico 3.59: Explorador de la solucién del sistema CRONOS

En la codificacion de las clases del sistema se agruparon por proyectos donde cada
proyecto representa una capa, las clases estan escritas con el lenguaje orientado

objetos C# 3, a excepcion de la capa entidades de negocio donde se hace uso de los



104

Datasets. Los graficos que aparecen a continuacion son un ejemplo de lo antes

mencionado.

AlumnoDST.Asd* - Falumno,cs*

B

¥ IDESTUUDIANTE
IDESCUELA
MOMERES
APELLIDOS
TELEFOMNO
DIRECZION
OBSERMWACIONES
CEDULA

Grafico 3.60: Codigo fuente de la capa de acceso a datos

Luthor: Jose Castillo
Create date: 1340742009
Description: Aeceso de datos & la entidad Llumno

n
n
n
=
—

F namespace Pucesa.Cronos. becesolatos

K

S gl g B prw
(] Bl By B4

public class LlumnoDALC @ LecesolatosBase

i

puplic AlwenoDALC(][..

#region Fill

S <summarys

S/ Metodo: Lista todos los Alumnos
S < sumar vy

S <returnss</returns:

puplic AlunmoDST Fill().. |

Vil <suarys .. |

public LlumnoD3T FillById(int id][:]

i/ <swmeary> ...

public AluinoDsT FillByCedula(string cedula][:]
#endregion

#region Update
public int Update (ilumnol2T dsbluno, IDhTransaction trans][:]
#endregion

Grafico 3.61: Codigo fuente de la capa de acceso a datos
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= .-"l # =============================================
—-— Luthor: Jose Castillo
-— Create date: 2140342009
—— Description: Logica de la entidad ALUMNO

public class Llwmmo
{
public Alumno ()
{
b
firegion Fill
I/ <swmarys> .. .|
public LlumnoDET Fillf)
FA4 <sumar v

S0 Metodo: Lista todoz los alumnos por su kew
FA8 </ sunmar v
SO <param nawe="id"> Paramwetro entero</pararm:
- A4 <returns:> AlunmnoD3T </returns:
& public ilumoDST FillById(int id)).. |
= kﬁf < SUMINGY Vi
& public AlumnoDST FillByCedula(string cedulall.. |
- fiendregion
= firegion Update
H public int Update(LlumnoDST dsAluwno)|. .
- fendregion
- }
=
Grafico 3.62: Codigo fuente de la capa de logica de negocio
#region Alwnno
[WehMethod]
] public LlwnoD3T Listarilwmnono()
i
return new Llumno () Filli():
= i
[WehMethod]
=) public Llumnob3T ListarlAlumnoByIDiint ID)
i
return new Lluwmnol) JFillBEyId(ID)
- i
[WehMethod]
= public LlumnoD3T ListardlumnoByCedulaistring cedula)
{
return new Llumno () .FillByCedula(cedula) ;
= i
[WehMethod]
= public int Grabarliluwono (Llumnol3T dsidlwnno)
i
return new Llumno () .Update (dsilwmno) ;
- i
- #endregion

Gréfico 3.63: Cadigo fuente de la capa de servicios
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using Pucesa.Cronos.TUtilidades:

Lusing Puceza.Cronos. Interface . Administrador . servlironos;
using Pucesa.Cronos. Interface., dministrador .. Seguridad;

O namespace Pucesa.Cronos. Interface. Administrador. Alumno

{
é public partial class FLilumno @ Form

{
BindingManagerEBase g
SVLErOnoOsS PEOXY = new =svoronos(l:
EzcuslalsT dsEscusla = new Escuslal3IT() -
AlumnoD2ST dsilumno = new AlwmnoD2IT()
Lutenticacion _Autenticar = null:
string invocador = string.Empty;
string nowbres = string.Empty:
string apellidos = string.Empty;
string cedula = string.Empty:
3] |Inicializacind
G
3] Men
3] Fropiedades
B H

Grafico 3.64: Codigo fuente de la capa de presentacion

3.3.4 Pruebas

Las pruebas de software son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad
de un software, mediante su utilizacion se puede identificar posibles fallos de

implementacion, calidad o usabilidad de un programa de computador.

Pero hay pruebas que necesitan atencion especifica con el fin de lograr un proceso
bien definido que constituye la base para mejorar y estructurar el proceso de pruebas,
es asi que el sistema CRONOS fue sometido a tres tipos de pruebas que son las

siguientes.



3.3.4.1 Pruebas de Unidad
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Mediante este tipo de prueba la unidad es probada como tal, como una clase u

paquete de servicio 0 un subsistema.

La informacion y resultados de este tipo de prueba se detallan en las siguientes

tablas.

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  GrabarAlumno

Propésito e  Crear unalumno

Precondiciones

No existe ningin alumnos creado en la base de datos

Resultado

El método devuelve un valor entero 1 “Exito”

Tabla 3.49: Prueba Unitaria GrabarAlumno

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  GrabarExamen

Proposito e Crear un Examen sin preguntas asociadas

Precondiciones

No existe ningun examen creado en la base de datos

Resultado

El método devuelve un valor entero 1 “Exito”

Tabla 3.50: Prueba Unitaria GrabarExamen
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Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  GrabarExamenPregunta

Proposito e Crear un Examen con preguntas asociadas

Precondiciones

Existe tres preguntas creadas

Resultado

Error de conversion de tipo de dato “Error”

Tabla 3.51:

Prueba Unitaria GrabarExamenPregunta

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)

Método e ListarAlumnoByCedula

Propésito e Recuperar la informacién de un alumno por su cédula de

identidad

Precondiciones

Existe un alumno creado en la base de datos
Existe un alumno con cédula “1104147440”

Resultado

El método devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.52:

Prueba Unitaria ListarAlumnoByCedula

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  ObtenerUltimoldExamen
Propdsito e  Recuperar un valor entero.

Precondiciones

Existe un examen creado en la base de datos con su ID = 1.

Resultado

El método devuelve el valor 1 “Exito”

Tabla 3.53: Prueba Unitaria ObtenerUltimoldExamen
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Responsable de la prueba e José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)

Método e ListarProfesionalByCedula

Proposito e Recuperar la informacion de un docente por su cédula de

identidad

Precondiciones o  Existe un docente creado en la base de datos
e Existe un docente con cédula “1 194147441”

Resultado o El método devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.54: Prueba Unitaria ListarProfesionalByCedula

Responsable de la prueba o José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)

Método e ListarEscuela

Proposito o  Recuperar la informacién de una escuela.

Precondiciones e  Existe una escuela creada en la base de datos

Resultado e Elmétodo devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.55: Prueba Unitaria ListarEscuela

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)

Método e ListarCatedraBylDEscuela

Proposito o Recuperar la informacion de un docente perteneciente a una

escuela.

Precondiciones

Existe una escuela creada con su ID =1
Existe una catedra creada en la base de datos asociada a la
escuelaconID =1

Resultado

El método devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.56: Prueba Unitaria ListarCatedraBylDEscuela
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Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e  Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e ListarPreguntaBylDCatedra

Propésito o  Recuperar la informacién de una pregunta.

Precondiciones

Existe una catedra creada en la base de datos con su ID = 1.
Existe tres preguntas creada en la base de datos asociadas a
la catedra consu ID = 1.

Resultado

El método devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.57: Prueba Unitaria ListarPreguntaBylDCatedra

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  ObtenerUltimoldExamen

Propésito e Recuperar la informacién de una pregunta.

Precondiciones

Existe un examen creado en la base de datos con su ID =1.

Resultado

El método devuelve el valor 1. “Exito”

Tabla 3.58: Prueba Unitaria ObtenerUltimoldExamen

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e ListarRespuestaPracticaByldPregunta
Propésito e Recuperar la informacién de una pregunta.

Precondiciones

Existe una pregunta creada en la base de datos con su ID =
2.

Existe una pregunta creada en la base de datos asociadas a la
pregunta con su ID = 2.

Resultado

El método devuelve un registro “Exito”

Tabla 3.59: Prueba Unitaria ListarRespuestaPracticaByldPregunta
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Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e ListarRespuestaEnlaceBylDPregunta
Propésito e Recuperar la informacion de una pregunta.

Precondiciones

Existe una pregunta creada en la base de datos con su ID =
3.

Existe tres respuestas de enlace creada en la base de datos
asociadas a la pregunta con su ID = 3.

Resultado

El método devuelve tres registros “Exito”

Tabla 3.60: Prueba Unitaria ListarRespuestaEnlaceBylDPregunta

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e ListarRespuestaDecisionBylDPregunta
Proposito e  Recuperar la informacion de una pregunta.

Precondiciones

Existe una pregunta creada en la base de datos con su ID =
1.

Existe tres respuestas de decisidn creadas en la base de datos
asociadas a la pregunta con su ID = 1.

Resultado

El método devuelve tres registros “Exito”

Tabla 3.61: Prueba Unitaria ListarRespuestaDecisionBylDPregunta

Responsable de la prueba

José Castillo

Verificador e Ing. Patricio Medina

Clase e Servicio Web Cronos (servCronos)
Método e  ObtenerNombreCatedraByld
Propdsito e Recuperar el nombre de una catedra.

Precondiciones

Existe un catedra creada en la base de datos con su nombre
“SUFICIENCIA EN INFORMATICA”

Resultado

El método devuelve el valor “SUFICIENCIA EN
INFORMATICA” “Exito”

Tabla 3.62: Prueba Unitaria ObtenerNombreCatedraByld
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Visual Studio 2008 nos proporciona un sistema sencillo para poder crear pruebas
unitarias que facilita la creacion de los proyectos de pruebas y nos genera una

estructura basica que tiene una prueba, el grafico 3.65 muestra la ejecucion de las

pruebas unitarias.

& @J Joseph@MICHAELIACKSCH 2010-04 = )y b bl @ (Y Y 5 Gopby [Nong] WG] - <Tpekeword: < ] 2]
(i) Testruninprogress Results: 013 passed; Ttenls) checked: 0
Reesult Test Name Project Ertir Message

@ Pendng GrabertiumnaTest TestCranosl)

d@ Pending GrabatExamenPreguntalest Testiranasl

@ Perdng Grebarfremenest TestCranosl)

d@ Pending ListardlumnoByCedulaTest TestCronosl)

d@ Pending ListarCatedrafy[DEsouslaTest TestCronoslJ

d@ Pending ListarEscuelarest TestCrongsl

d@ Pending ListarPrequntaByIDCatedraTest Testranosl)

d@ Pending ListarProfesionalByCedulaTest TestCronosl)

d@ Pending ListarRespuestalecisionBy[DPreguntaTest Testi-ranosl

d@ Pending ListarRiespusstabrlaceByI0PrequntaTest Testiranosl

d@ Pending ListarRespuestaPracticagyldPreguntaTest Testiranasl

d@ Pending ObtenertombreCatedraByldTest TestCronosl)

(@b Pendng ObtenerllimaldExanerest TestCranosl)

Grafico 3.65: Ejecucion de pruebas unitarias

En el gréfico 3.66 podemos observar los resultados de las pruebas unitarias.

- @ﬁ Joseph@MICHAELIACKSON 2010-04 = ®bRun = hilDebug » 11 1 " &+ %9 G Group By [hone) = [AlColumns] = <Type keyword> 5=
O Iestrunfaled Results: 12/13 passed; Item(s) checked: 1
Result Tesk Name Project Error Message

@ Passed  GrebarfhmnoTest TestCronosl
v @0 Faled  GrabarExamenPreguntaTest TestCronosl Test method TestCronosl svCronosTest, GrabarExamenPreguntaTest threw exception: System,Web.Servic

) Passed  GrebarExamenTest TestCronosU

@@ Passed  ListarAlumnoByCedulaTest TestCronosl

)@ Passed  ListarCatedraByDDEscuslaTest TestCronosl

@ Passed  ListarEsuslaTest TestCranosl

Qﬂ@ Passed  ListarPreguntaBylDCatedraTest TeskCranosl

Qj@ Passed  ListarProfesionalByCedulaTest TestCranasU

Qﬂ@ Passed  ListarRespuestaDecisiongyIDPreguntaTest TestCranosl

Qj@ Passed  ListarRespuestatnlaceBy[DPreguntaTest TestCranosl

Qﬂ@ Passed  ListarRespuestaPracticaByldPreguntaTest TeskCranosll

¢ Passed  ObtenerNombreCatedrayldTest TestCronosl

@ Passed  ObtenerUkimoldExamenTest TestCronosl

Gréfico 3.66: Resultado de pruebas unitarias |
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La prueba unitaria GrabarExamenPreguntaTest retorno un error de conversion de
datos ubicado en la capa de acceso a datos. Ver grafico 3.64

- Common Results

TestRun  Joseph@MICHAELIACKSON 2000-04-L7 240,05
TestMane:  GrabarEvamenPrequntaTest

Resul: (0 Flee

Duration: 000000180116

Computer Hame: MICHAELIACKSON

StarkTie:  L7/4Y2000 22:40008

End T 171412000 22:409

- Ertor Message

Test method TestCronosL)suCronosTest GrabarExamenPrequntaTest threw exception; Systemn Web, Services,Prokocols, SaapEception: Sy, Web, Servis ProtocolsSoapEiception: Server was unabl ko process request,
SyskemDiata, SolClient SoExceptian: Arthmeti overflow ertor conwerting numei: bo deta bype rumeric, OThe stakement has been terminated. 0 at Pucesa, Cronos. AccescDatos ExemenPrequntaDALT, Update(E xamenPrequrtaDST
deEvamenfragunta, Dbransaction trans) in C|Cronos3iniccesaDatos|chccesoDiatos|FxamenPrecuntalLC. csing 10800t Pucesa, Cronos Logica ExamenPrequntalog. ipdatelExamenPrequntaDST deEvamenfrequnts) i

| Cronos3iniLogiaMegocialcLogicabzgaiolFxamenPregurtalon.coline 850 at weCronos.sCrons, GrabarExamenPrequrtalExanenrequntaDST dsExamenfregunti) in C:|Cronos3ln|ersicislwsCronos|svCranas s ce/ing 2950
End of i exceqtion skack race -,

- Ertor Stack Trace

Syt Web, Senvices Protacok, SoapHpCiantProtocol ReoRespanse{SoapCientitessage message, WakMesnonse response, Stean respanseSiream, Boolsan asyneCal)
Syt Web, Senvices Protacols, SoapHkpClantPotocol Tnvoke(Sting methodName, Obct] parameters)
TestCranast) serCronos.sv(Cronos, arabarExamenPreguntal ExamenPrequntD3T dsExamenPrequnta) C:\CronosSln Testranos!nicaias TestCronosl) e ReferencestserCronos Reference.cs +fne 1510

TestCranast) sy CronosTest, GrabarEvamenPrequntaTest) C:\CronasSinTestCranos|Unicaias TestCronaslsvCranosTest s+ Ine 270

Grafico 3.67: Error de prueba

Una vez corregido el error se procedid a someter una nueva prueba unitaria, teniendo

una prueba satisfactoria.

353 Vs Doeph@MCHAELIACEON 201004 + %R~ poebun + 1 0 e by T Grupy: [re] v [Hcohms] + Tekepords  « ] 5]

\v) Testrun conpleted Resuks: L3/13 passed; Temis) checked: 0

Resut Test Name Project Error Message
¢ Pessed GebathnnaTest TestCranesl
oj@ Passed  GrabatEvamenPrequntaTest TestCronodl)
(1 Pessed  Gabbamenes TestCranesl)
oj@ Passed  ListardlummofyCedulaTest TestCronosll
oj@ Pagsed  ListarCatedraBylDEscuelaTast TestCrongsl)
¢ Pessed Ltarsughlest Testranisl
gj@ Passed  ListarPrequntaByIDCatedaTest TestCronosll
oj@ Passed  ListarProfesionaByCedulaTest TestCronosl)

oj@ Passed  ListarRespuestaDecisonByIDPrequntaTest Test(Cranosl)
oj@ Passed  ListarRespuestaEnlaceByIDPreguntaTest Test(Cranosl)
oj@ Passed  ListarRespuestaPracticaByldPrenuntaTest Test(Cranosl)
oj@ Passed  ObtenerlombreCatedrabyldTest TestCronosl)
oj@ Passed  ObtenerUbmoldEsamenTest TestCronosl)

Grafico 3.68: Resultado de pruebas unitarias |1
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3.3.4.2 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion tienen como fin validar que el sistema cumple los
requisitos basicos de funcionamiento esperado y permitir que el usuario determine la

aceptacion del sistema.

Por este motivo, estas pruebas son realizadas por el usuario final que, durante este
periodo de tiempo, debe plantear todas las deficiencias o errores que encuentre antes

de dar por aprobado el sistema definitivamente.

Tomando como base a los requerimientos funcionales del sistema se evaluaron los

siguientes procesos:

e Creacidn y registro de escuelas.

e Creacion y registro de docentes y alumnos.
e Asignacion de roles a usuarios.

e Registro del Banco de preguntas

e Elaboracion de examenes.

e Tomar exdmenes con preguntas de decision, enlace y practicas de MS Office

Se definieron cinco categorias que fueron utilizadas como resultado de prueba:

e Conforme: el resultado obtenido es conforme al resultado esperado.

e Aceptable: el resultado obtenido indica que el sistema difiere de la especificacion
pero es aceptable, requiriendo cambio no en el sistema sino en la especificacion.

e Tolerable: el resultado obtenido es incorrecto, el sistema funciona y es aceptable

pero se debera definir un tiempo para corregir la falla encontrada.
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¢ Intolerable: el resultado obtenido es incorrecto y la falta debe ser corregida antes
de que el sistema culmine la fase de pruebas.
e Error en Prueba: el resultado obtenido es correcto pero el resultado esperado que

se especifica en el caso de prueba es incorrecto.

Pruebas de aceptacion

Responsable: José Castillo

Verificador: Ing. Santiago Acurio

Moédulo: Administrador

Fecha Descripcion Defecto corregido | Estado

03-04-10 | Errores de ortografia en los textos X Conforme
03-04-10 | Errores en colores de texto X Conforme
03-04-10 | Errores en tamafio de texto X Conforme
03-04-10 | Errores en tamafios de pantallas X Conforme
03-04-10 | Errores en ubicacion de botones X Conforme

Tabla 3.63: Prueba Aceptacion Modulo Administrador

Pruebas de aceptacion

Responsable: José Castillo

Verificador: Ing. Santiago Acurio

Moédulo: Examinador

Fecha Descripcion Defecto corregido | Estado

04-04-10 | Errores de crear perfiles de usuarios X Conforme

04-02-09 | Errores de ortografia en reportes X Conforme

04-07-09 | Errores de cerrar aplicacion MS Word X Conforme

04-07-09 | Errores de cerrar aplicacion MS X Conforme
PowerPoint

04-07-09 | Errores de cerrar aplicacion MS Excel X Conforme

Tabla 3.64: Prueba Aceptacion Modulo Examinador
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Finalmente CRONOS fue calificado como aceptable para su pase a su utilizacion y

culmind con éxito la fase de pruebas de aceptacién cuando:

e Todos los procesos de evaluacién fueron probados.

e Todos los casos de prueba se efectuaron con éxito.

3.3.4.3 Pruebas de carga

Las pruebas de carga se componen de una serie de pruebas Web o pruebas unitarias
que funcionan durante un periodo de tiempo bajo varios usuarios simulados.

Normalmente este tipo de pruebas estdn basadas en las aplicaciones bajo cargas
pesadas, generalmente usadas en sitios web y en servidores con gran cantidad de

datos donde se determina en cuales puntos existen degradaciones del sistema.

El propdsito principal de esta prueba de carga es simular el acceso de muchos
usuarios a un servidor donde se accede a un servicio web desde un cliente Windows
para tomar un examen. La siguiente tabla contiene los datos necesarios para llevar a

cabo este tipo de prueba

Responsable de la prueba e José Castillo
Verificador e Ing. Patricio Medina
Escenario e Pucesa

Método e  ListarAlumnoByCedula

e ListarExamenPreguntaByldExamen

Precondiciones e Escenario: Equipo de desarrollo
e Usuarios: Diez usuarios conectados al servidor Web

e Tiempo: Dos minutos

Tabla 3.65: Prueba de carga




Microsoft Visual Studio permite crear y ejecutar pruebas de carga, a continuacion

los resultados de la prueba de carga.
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Grafico 3.69: Prueba de carga, ListarAlumnoByldCedula
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Gréfico 3.70: Prueba de carga, ListarExamenPreguntaByldExamenTest

Los datos que se muestran en el grafico 3.71 contienen informacién sobre el nombre

de contador, de la categoria, rango, minimo, maximo y promedio de lecturas para

cada contador.
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la lista de errores que se produjeron durante la

prueba. Proporciona informacion como el tipo de error, el subtipo, y el niUmero de

veces el mismo error se produjo durante la prueba, el ultimo mensaje de la pila de

errores, y asi sucesivamente Ver grafico 3.69
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3.3.5 Implementacion

Una vez concluido con las pruebas realizadas al sistema distribuido esta listo para su

implementacion y es necesario recordar los componentes o elementos que forman al

sistema distribuido:

e Una base de datos que manejara la informacidn necesaria del sistema

e Dos servicios web que encapsulan el acceso a datos a la base de datos y que se
encargara de proveer los servicios de negocio del sistema.

e Dos aplicaciones Windows que seran las responsables de proveer la interface de
usuario para los alumnos y docentes de la PUCESA, estas aplicaciones
consumiran los servicios web para realizar todas las operaciones de seguridad y

administracién del sistema.

Para implementar el sistema CRONOS se requiere de tres, dos o al menos un
servidor para alojar los servicios web y la base de datos, y terminales para las
aplicaciones Windows, el grafico 3.73 muestra la estructura fisica ideal para la

implementacion del sistema.

Cronos Administrador

Seor

Servidores Web Cronos

Cronos Examma%or

Gréfico 3.73: Implementacién (Estructura fisica para la implementacion del sistema)
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Es importante indicar que, s6lo se puede utilizar los servicios de los web services
para acceder a la informacion que maneja el sistema, porque la base de datos no tiene

acceso directo a las aplicaciones Windows.

Para tener una perspectiva ain mas clara del sistema distribuido CRONOS, el grafico

3.74 muestra los elementos en tres niveles interactuando entre si.

Examinador

j Windowsapplication

syCronos

g
.‘ &3P METWebapplication
) Cronos

ExternalDatabase

syCronosSeguridad
H

.’ AP NETWebipplication

Administrador

=J WindowsApplication

Gréfico 3.74: Implementacion (Elementos del sistema)

3.3.5.1 Requerimientos de hardware y software del equipo de implementacion

Los requerimientos del hardware y software que se necesitardn para la

implementacion del sistema se detallan en las siguientes tablas:

Servidor de base de datos
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Dispositivo Caracteristicas
Procesador Intel core duo, Velocidad 2.66 GHz
Memoria RAM 2GB
Disco Duro 80 GB
Software Version

Sistema Operativo

Microsoft Windows XP Service Pack 3 o superior

Programas MS SQL Server 2000 o superior
Tabla 3.66: Requerimientos de hardware y software para el Servidor BDD
Servidor Web
Dispositivo Caracteristicas
Procesador Intel core duo, Velocidad 2.66 GHz
Memoria RAM 2GB
Disco Duro 80 GB
Software Version

Sistema Operativo

Microsoft Windows XP Service Pack 3 o superior

Programas Internet Information Sever 5 o Superior
Framework 3.5 Net
Tabla 3.67: Requerimientos de hardware y software del Servidor Web
Computador personal
Dispositivo Caracteristicas
Procesador Intel core duo, Velocidad 2.66 GHz
Memoria RAM 1GB
Disco Duro 40GB
Software Versién

Sistema Operativo

Microsoft Windows XP Service Pack 3 o superior

Programas

MS office

Framework 3.5

Tabla 3.68: Requerimientos de hardware y software de PC
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3.3.5.2 Documentacion

El personal de la Escuela de Sistemas contara con un manual de ayuda. Este manual
estd clasificado en diferentes secciones que explican las caracteristicas y
funcionalidades del sistema. Ademas, cuenta con ilustraciones de las interfaces del
sistema de modo que el usuario puede identificar claramente los pasos que debe

seguir para realizar cada funcionalidad. Ver Anexo 3.

El manual de ayuda considera los siguientes puntos:

Descripcion General del Sistema: explicacion general de la utilidad de uso del

sistema.
Descripcion detallada de los modulos del sistema

v Moddulo CRONOS Administrador

v Modulo de CRONOS Examinador
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41  CONCLUSIONES

Al finalizar la elaboracion de la presente disertacion, se determinaron las siguientes

conclusiones:

El desarrollo de sistemas distribuidos, permite ir separando fisica y légicamente su
estructura, de esta manera se mejora tanto su rendimiento como su eficiencia,

optimizando recursos y sobrecarga de flujo de datos.

Se ha cumplido con el objetivo de desarrollar el sistema distribuido CRONOS que
permite de manera sencilla y segura la generacion y realizacion de evaluaciones
diagndsticas y practicas para las catedras impartidas en la PUCESA especialmente

para “Suficiencia en Informatica’.

El sector estudiantil se inclina mayoritariamente por la utilizaciéon de un sistema de
evaluacién y el personal docente de la escuela de sistemas de la PUCESA utilizara el
sistema como una herramienta, aprovechando todo el potencial que este sistema
ofrece en el proceso de ensefianza aprendizaje y particularmente en la evaluacién de

examenes.
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42 RECOMENDACIONES

Se recomienda promover la participacion de los docentes en el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion que provoque en él, deseo de aprender y utilizar
nuevos recursos didacticos en el aula, promover el uso de sistemas que evallen

examenes personalizados y automatizados.

Es conveniente que el docente, dejando su forma tradicional de evaluar se involucre
en la utilizacion de sistemas para pruebas existentes; asi como en la generacion de
pruebas aleatorias utilizando sistemas informaticos, que le permitan personalizar este

instrumento de evaluacion.

Extender el uso del sistema CRONOS, no limitandolo a un sistema de evaluacion,
sino también como una fuente de tareas dirigidas, utilizables ya sea como
autoevaluaciones o0 como trabajos de extra clase, es decir, que gracias a la
arquitectura distribuida de CRONOS se podra ir incorporando nuevos modulos y es
aqui cuando los estudiantes entran a familiarizarse con el desarrollo de sistemas

distribuidos.

Capacitar al docente en el uso del sistema CRONQOS, para que se facilite su manejo y
utilizacion en la elaboracion de los examenes e incentivar a las demas escuelas de la

PUCESA al uso del sistema CRONOS.
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GLOSARIO
NET
Es el conjunto de nuevas tecnologias en las que Microsoft ha estado trabajando
durante los Gltimos afios para el desarrollo y ejecucion del software en forma de
servicios que puedan ser tanto publicados como accedidos a través de Internet de

forma independiente del lenguaje de programacion,

.NET Framework
Componente integral de Windows que admite la creacién, implementacion y la

ejecucion de la siguiente generacion de aplicaciones y servicios Web XML.

AppleTalk
Es un protocolo propietario que se utiliza para conectar computadoras Macintosh de

Apple en redes locales.

Backbone
Es el trecho de mayor capacidad en la red y es donde se conectan varias redes

locales.

Base de Datos

Conjunto de informacidn organizada, y relacionada entre si.

Broadcast

Transmision abierta. Mensajes que se mandan sin destino
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BUS

Circuito de interconexion eléctrica para transmitir

Dataset
Se trata de un grupo de datos listo para entrar o salir de la base, justo cuando puede

que esté retenido en la zona de Entrada o en la de Salida

CORBA (Common Object Request Broker Architecture)
Es un modelo de componentes estandar para permitir la interoperabilidad entre

Componentes de diferentes plataformas, lenguajes, autores o vendedores.

COM (Component Object Model)
Modelo de componentes de Microsoft. Define un estilo arquitectonico para

componentes software de Microsoft.

Hardware

Parte fisica de una computadora

Hub
Un hub es un equipo de redes que permite conectar entre si otros equipos 0
dispositivos retransmitiendo paquetes de datos desde cualquiera de ellos hacia todos

los demas.

Internet Information Server (11S)

Es el servidor web de Microsoft con normas de seguridad.
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Interface Definition Language (IDL)
Lenguaje para la definicion de interfaces. Un IDL ofrece una descripcion precisa de
los tipos, métodos y excepciones de una interfaz de componente. Los objetos

CORBA pueden tener multiples interfaces compuestas o heredadas de otras.

Ling

Lenguaje Integrado de Consultas de la plataforma .NET

Middleware

Software de interconexién, que proporciona interoperabilidad entre servicios de
aplicaciones, como computacion de objetos distribuidos, y resuelve algunos aspectos
de hardware y diferencias de sistemas operativos en un entorno heterogéneo y

distribuido.

Protocolo de red
Es un conjunto de reglas usadas por computadoras para comunicarse unas con otras a

través de una red

Remote Procedure Call (RPC)
Es wuna infraestructura cliente/servidor que incrementa la interoperabilidad,
portabilidad y flexibilidad de una aplicacién permitiendo que esta pueda ser

distribuida sobre mdltiples plataformas heterogéneas.
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Requisito funcional

Algo que el componente software debe hacer.

Requisito no funcional

Una propiedad o cualidad que un componente debe tener.

Servidor
PC configurado con un sistema operativo de servidor, que contiene uno o mas de los
siguientes componentes periféricos: uno o dos Adaptadores de Host LAN, una 0 méas

Tarjetas de Interfaz de LAN (NIC), tarjetas de video, etc.

Software

Parte I6gica de una computadora

SOAP (Simple Object Access Protocol)
Protocolo simple basado en XML para intercambiar informacién estructurada y de
tipos en el Web. El protocolo no contiene semantica de aplicacion ni de transporte,

por lo que resulta muy modular y extensible

SGBD (Sistema Gestor Base Datos)
Interfaz de software, es el responsable de tratar todas las peticiones de informacion
de los usuarios, permitiendo que cada usuario tenga una vision individual de los

datos almacenados.
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TCP/IP

Protocolo de control de transmision, protocolo de internet abierto.

Topologia
Disposicién logica de una red, donde se muestran los nodos y conmutadores

directamente conectados.

Token Ring

Red local en la que el permiso para transmitir es secuencial o en anillo.

Tupla
Dentro de la base de clientes, se refiere a un solo registro relacionado (por ejemplo)
con un individuo o un bien. Los datos que contienen las filas quedan almacenados

como grupo de columnas.

Transact SQL
SQL es un lenguaje de consulta para los sistemas de bases de datos relacionales, pero

que no posee la potencia de los lenguajes de programacion.

UML (Unified Modeling Language)

Lenguaje de modelizacion de sistemas software desarrollado por OMG

UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)
Es una especificacion de una funcion de directorio para la publicacion, localizacion y

enlace de servicios web. En su elaboracion participan IBM, Microsoft y Ariba.
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Web Service

Unidades de légica de aplicaciones que proporcionan datos y servicios a otras
aplicaciones. Las aplicaciones obtienen acceso a los servicios Web XML mediante
protocolos Web estandar y formatos de datos como HTTP, XML y SOAP, con
independencia de como se implementa cada servicio Web XML. Los servicios Web
XML combinan los mejores aspectos del desarrollo basado en componentes y el
Web, por lo que son una base fundamental del modelo de programacién de Microsoft

.NET.

WSDL (Web Services Description Language)
Lenguaje de definicion de servicios web propuesto conjuntamente por Microsoft e

IBM.

XML (Lenguaje de marcado extensible)

Subconjunto del Lenguaje de marcado generalizado estandar (SGML) optimizado
para su uso a través del Web. XML proporciona un método uniforme para describir e
intercambiar datos estructurados que es independiente de las aplicaciones o los

proveedores.






Anexo 1

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Distinguido docente en proyecciones de buscar soluciones con el uso de un sistema
de evaluacién en el proceso ensefianza-aprendizaje, le solicito de la manera mas
comedida se digne responder a la siguiente encuesta de forma precisa y sincera, su

aporte serd de mucha ayuda para el investigador.

1. ¢En su préctica docente ha utilizado herramientas computacionales?
Si
No

¢Por que?

2. ¢Sus pruebas evaluativas son elaboradas con el uso del computador?
Si

No

¢Por qué?




3. ¢El uso del computador en su practica docente es?
Procesador de Texto

Herramienta de Analisis
Fuente de consulta
Material Didactico
Distraccion

No lo usa

4. ¢Conoce algun sistema de evaluacion?
Si
No

¢Si su respuesta es si, puede mencionar algunos de ellos y como lo adquirié?

Internet
Compro
Facilitaron

Copio

5. ¢El nimero de estudiantes a su cargo le permite elaborar pruebas
personalizadas?

Si

No

¢Por que?




6. ¢Las pruebas generalizadas bajo su criterio provocan la copia entre sus
alumnos?

Si -

No

¢Por qué?

7. ¢Cree usted que realizar pruebas aleatorias e individuales evitaria el fraude?
Si _

No

¢Por que?

8. ¢Estaria usted dispuesto a elaborar manualmente pruebas individuales?

Si _

No

¢Por quée?




9. ¢De disponer de un sistema de exdmenes personalizados, utilizaria el mismo
en el proceso de ensefianza-aprendizaje?
Si

No

¢Por qué?

10. ¢Si se aplicara en la escuela de sistemas un sistema informéatico de pruebas
personalizadas, cree que se mejoraria el control de evaluacion?

Si

No

¢Por que?

11. ¢Le gustaria dominar el funcionamiento de un sistema de evaluacion?
Si
No

¢Por quée?




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Sefior Estudiante, solicito a Ud. comedidamente se digne responder a la siguiente
encuesta en forma precisa y sincera, su aporte serd de mucha ayuda para los
encuestadores y sus resultados permitiran contribuir al mejoramiento académico de

la PUCESA.

1. ¢Qué porcentaje de docentes utilizan sistemas o herramientas computacionales en
el desarrollo de sus evaluaciones?

100% 80% 50% 30% 10%

2. ¢Los docentes han utilizado algin software de evaluacién en el proceso de
aprendizaje?
Si

No

3. Considera que en el proceso de aprendizaje, sus conocimientos son: medidos o
evaluados
Medidos

Evaluados



4. ¢Desearia que cambien o al menos se modifiquen las modalidades de evaluacion?
Si

No

¢Por qué?

5. ¢Considera usted que existe unidad de criterios entre los docentes de la PUCESA
para aplicar la evaluacion?

Si

No

¢Por que?

6. ¢Le gustaria que los docentes utilicen un sistema informético de evaluacion en el
proceso de ensefianza?

Si

No

¢Por quée?




7 ¢Considera que la autoevaluacién ayuda a la toma de conciencia del alumno?
Si
No

¢Por qué?
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Anexo 2

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Resultado de encuestas
Para poder cumplir con los objetivos planteados en este proyecto, se elaboraron
cuestionarios tanto para los docentes como para los estudiantes de la Escuela de

sistemas de la PUCESA.

PREGUNTAS DIRIGIDAS A LOS DOCENTES:
Pregunta 1

¢En su practica docente ha utilizado sistemas computacionales? (si, no)

CARACTERISTICAFRECUENCIAPORCENTAJE

Sl 7 70
NO 3 30
TOTAL 10 100

UTILIZACION HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

asi

aNo

Gréfico 1: Uso de sistemas computacionales.



La investigacion muestra que el setenta y cinco por ciento de los docentes han
utilizado de alguna manera la computadora en su practica docente, mientras que el

veinticinco por ciento indica que no lo hace.

Pregunta 2

¢Sus pruebas evaluativas son elaboradas con el uso del computador? (si, no)

CARACTERISTICA|FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 8 80
NO 2 20
TOTAL 10 100

PRUEBAS UTILIZANDO COMPUTADOR

asi

aNo

Grafico 2: Uso del computador en la elaboracion de exdmenes

Sobre el setenta y dos por ciento de los encuestados indica que utiliza el computador

para la elaboracion de pruebas mientras que el veinte y ocho por ciento no lo hace.



Pregunta 3

10

¢El uso del computador en su practica docente es? (Procesador de Texto,

Herramienta de Analisis, Fuente de Consulta, Material Didactico, Distraccion, No lo

usa).

CARACTERISTICA |FRECUENCIA PORCENTAJE
Procesador de Texto 4 40

Herramienta de Analisis 2 20

Fuente de Consulta 1 10

Material Didactico 1 10

Distraccion 1 10

No lo usa 1 10

TOTAL 10 100

FORMA DE USO DEL COMPUTADOR

10

0
9@

O Procesador de Texto

OHerramienta de Analisis

OFuente de Consulta

O Material Didactico

m Distraccion

ENo lo usa

Gréfico 3: Uso del computador en la practica docente
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El setenta por ciento de la muestra es decir la mayoria indica que usa el computador
basicamente como procesador de texto, el sesenta y cinco por ciento como fuente de
consulta, el cincuenta y ocho por ciento como Material didactico, en tanto que el
treinta y tres por ciento lo usa como Herramienta de Analisis, el veinte y tres como

distraccion y el diez por ciento no lo utiliza.

Pregunta 4

¢Conoce algun sistema de evaluacién? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 2 20
NO 8 80
TOTAL 12 100

CONOCIMIENTO DE SOFTWARE DE EVALUACION

asi

[=]1\[@)

Grafico 4: Conocimiento de algin sistema evaluativo
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Sobre el 28% indica conocer y utilizar software de evaluacion en contraste con el

casi 72% que refiere el no conocer ni disponer de este tipo de software, se refleja

también de las respuestas algunos paquetes utilizados en el medio.

Pregunta 5

¢El nimero de estudiantes a su cargo le permiten elaborar pruebas personalizadas?

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 2 20

NO 8 80

TOTAL 10 100

ELABORACION DE PRUEBAS PERSONALIZADAS

Grafico 5: Estudiantes y elaboracion de examenes personalizados



La
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investigacion muestra que apenas el 20% de la muestra elabora pruebas

personalizadas, mientras que el 80% manifiesta que no lo hace principalmente por el

excesivo nimero de estudiantes.

Pregunta 6

¢Las pruebas generalizadas bajo su criterio provocan la copia entre sus alumnos? (si,

no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAIJE
Sl 4 40

NO 6 60

TOTAL 10 100

PRUEBAS GENERALIZADAS PROVOCAN COPIA

asi

aNo

Grafico 6: Copia entre alumnos
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Aproximadamente el 40% opina que las pruebas generalizadas si provocan la copia,
mientras que la otra mitad opina que si bien pueden ser un factor que influya no es

determinante.

Pregunta 7

¢Cree usted que realizar pruebas aleatorias e individuales evitarian el fraude? (si, no).

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 7 70
NO 3 30
TOTAL 10 100

PRUEBAS INDIVIDUALE REDUCEN COPIA

osiaNg

Gréfico 7: Pruebas individuales y el fraude

Sobre el 70% considera que las pruebas aleatorias e individuales reducirian la copia,

mientras que el 30% restante considera que no.
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Pregunta 8

¢Estaria usted dispuesto a elaborar manualmente pruebas individuales? (si, no).

CARACTERISTICAFRECUENCIAPORCENTAJE

Sl 3 30
NO U 70
TOTAL 10 100

DISPOSICION PARA ELABORAR MANUALMENTE
PRUEBAS INDIVIDUALES

asl

aNo

70%

Gréfico 8: Elaboracion manual de examenes individuales

Se muestra que apenas un 30% de los encuestados estarian dispuestos a elaborar

pruebas individuales en forma manual, en contraste con el 70% que no lo haria.
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Pregunta 9

¢De disponer un sistema de examenes personalizados, utilizaria el mismo en el

proceso de ensefianza-aprendizaje? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 8 80
NO 2 20
TOTAL 10 100

DISPOSICION PARA ELABORAR PRUEBAS INDIVIDUALES
UTILIZANDO UN GENERADOR

asi

aNo

80%

Grafico 9: Uso del generador de pruebas en el proceso ensefianza - aprendizaje

El 80% de la muestra estaria dispuesto a elaborar pruebas personalizadas utilizando
un generador, en contraste con el 20% restante que no lo haria, revelando el interés

de los docentes por innovar el proceso de evaluacion
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Pregunta 10

¢Si se aplicara en la escuela de sistemas un sistema informéatico de examenes

personalizados, cree que se mejoraria el control de evaluacion? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 7 70
NO 3 30
TOTAL 10 100

DISPOSICION PARA ELABORAR EXAMENES INDIVIDUALES
UTILIZANDO UN SISTEMA

OSIaNo

Grafico 10: Elaborar exdmenes utilizando un sistema

La investigacion revela que aproximadamente el 70% considera que si se mejoraria
el aprendizaje con un sistema informético, mientras que el 30% restante opina lo

contrario.



Pregunta 11

¢Le gustaria dominar el funcionamiento de un sistema de evaluacion? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 0 90

NO 1 10

TOTAL 10 100

90%

DESEO DE UTILIZAR SISTEMA DE EVALUACION

osli

Grafico 11: Utilizar sistema de evaluacion
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Casi la totalidad de los encuestados desean dominar el manejo de un software de

evaluacion, confirmandose asi el deseo y la necesidad de utilizar herramientas

nuevas de este tipo.
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Preguntas dirigidas a los estudiantes
De manera simultanea se encuestd a la muestra estudiantil, de lo cual se presenta a

continuacion los resultados obtenidos:

Pregunta 1
¢Qué porcentaje de docentes utilizan sistemas o herramientas computacionales en el

desarrollo de sus evaluaciones? (100%, 80%, 50%, 30%, 10%)

CARACTERISTICA|FRECUENCIA|PORCENTAJE
100% 2 1

80% 3 9

50% 5 24

30% 5 22

10% 20 44

TOTAL 45 100

FRECUENCIA USO HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

18 B100%
9 21 B80%
\\_’ 050%
~... m30%

20 B10%

Grafico 12: Uso de sistemas computacionales en el proceso de evaluacion
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La investigacion muestra que menos del ochenta por ciento de los docentes utilizan
herramientas computacionales en sus evaluaciones, lo cual indica un enorme
desconocimiento de las herramientas existentes o una mala utilizacion de las que

disponen

Pregunta 2

¢Los docentes han utilizado algun sistema de evaluacion en el proceso de

aprendizaje? (SI, NO)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 20 A5
NO 25 o5
TOTAL A5 100

UTILIZACION DE SISTEMA EVALUACION

oSl

ONO

Grafico 13: Uso de algun sistema de evaluacion en el proceso de ensefianza
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Sobre el 50% de los estudiantes indican que los docentes no utilizan software de
evaluacion, confirmando de esta manera la falta de conocimiento en cuanto a
sistemas de evaluacion que existen en la actualidad para mejorar el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Pregunta 3
Considera que en el proceso de aprendizaje, sus conocimientos son: medidos o

evaluados.

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

MEDIDOS 26 58
EVALUADOS 19 A2
TOTAL 45 100

CONOCIMIENTOS

OMEDIDOS

ODEVALUADOS

EVALUADOS
2%

MEDIDOS
58%

Grafico 14: Evaluacion del conocimiento
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El 58% de los encuestados considera que sus conocimientos son Unicamente

medidos, mientras que el 42% restante cree que si son evaluados

Pregunta 4

¢Desearia que cambien o al menos se modifiquen las modalidades de evaluacién?

(Si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 40 89
NO 3) 11
TOTAL A5 100

CAMBIO DE MODALIDADES DE EVALUACION

oSl
NO ONO
11% o
iy
Sl
89%

Grafico 15: Cambios en las modalidades de evaluacion

Existe un 89% de estudiantes que considera que se deben cambiar las modalidades de

evaluacion, y el 11% considera que no, ya que ellos prefieren:



e Evaluacion mas justa

e Evaluacion mas real

e Cambiar la rutina de las evaluaciones actuales
e Toma de conciencia alumno/profesor

e Estudiarian para aprender y no para la nota

Pregunta 5

23

¢Considera usted que existe unidad de criterios entre los docentes del la PUCESA

para aplicar la evaluacién? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 16 37
NO 28 63
TOTAL 45 100

UNIDAD DE CRITERIOS DE EVALUACION

osl

ONO

Gréfico 16: Unidad de criterios de evaluacién
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Sobre el 63% de los encuestados mencionan que no existe unidad en los criterios de

evaluacion, mientras que el 37% restante opina lo contrario, ya que para los

estudiantes:

e Cada uno hace lo que cree

e Muchos no toman en cuenta la opinién del estudiante

e Se apegan al método tradicional

e Las politicas de los docentes se contradicen

e Califican de acuerdo a lo que ellos consideran

Pregunta 6

¢Le gustaria que los docentes utilicen un sistema informéatico de evaluacion en el

proceso de ensefianza? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 43 99

NO 2 1

TOTAL 45 100




GENERADORES DE EVALUACIONES

asl
O NO

Grafico 17: Utilizacidn de generadores de evaluaciones
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El 99% de la muestra desearia que se utilicen generadores de evaluaciones y el 1%

opinan lo contrario.
e Mas objetividad

e Unidad de criterios

e Facilitarian el trabajo al docente

e Acercamiento a la tecnologia

e Mas agradable para el alumno

Pregunta 7

¢Considera que la autoevaluacién ayuda a la toma de conciencia del alumno? (si, no)

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 38 87
NO 7 13
TOTAL A5 100
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AUTOEVALUACION AYUDA TOMA
CONCIENCIA DEL ALUMNO

oSl
NO
13% aoNO

Gréfico 18: Conocimiento de algln sistema evaluativo

El 87% de los estudiantes consideran que la autoevaluacién ayuda a la toma de
conciencia del alumno, mientras que el 13% considera que no.

e Se aprende sin presion

e Ayuda a detectar falencias

e Fortalece el aprendizaje



27

Anexo 3

Manual de usuario del Sistema Cronos

1. Introduccion
CRONOS es un sistema distribuido que gestiona la evaluacién educativa, pensado
como herramienta de uso general, utilizable por cualquier persona sin conocimientos

de informatica.

El sistema CRONOS es totalmente integrado y esta constituido de forma modular,
(Administrador y Examinador), cada uno de los mdédulos se van acoplando de

acuerdo a las necesidades de los usuarios.

2. Generalidades del moédulo administrador
2.1. Usuarios y autorizaciones

Para asignar autorizaciones en CRONOS, se definen tres conceptos principales:

2.1.1. Usuario

Persona a la que se otorga la autorizacion.

2.1.2. Contraseia

Informacion de usuario necesaria para su autenticacion

2.1.3. Pantalla

Entidad sobre la que se asigna Autorizacion. Por ejemplo: Una Catedra, un Docente,
etc., con la combinacion de estos dos conceptos se puede especificar que el Rol
“ABC” puede operar sobre “Examenes” o que el Rol “DEF” puede operar sobre

“Alumnos”.
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3. DESCRIPCION DEL MODULO: ADMINISTRADOR

3.1.  Ingreso al modulo

La pantalla de acceso al médulo le pedira los datos de usuario y contrasefia, Ver
grafico 1, al ingresarla incorrectamente, se presenta el mensaje mostrado en el

grafico 2 y tendré que volver a digitar la informacion.

Al ingresar correctamente el usuario y la contrasefia presione el boton ACEPTAR o

latecla ENTER, este acceso ha sido otorgado por el administrador del sistema.

e —To T
Usuario: y Usuario: | [ReitS ay
Clave: {_; | Clave: f;
| Aceptar | | Cancelar | | Aceptar | | Cancelar |
Grafico 1: Acceso al modulo Grafico 2: Mensaje de error

3.2.  Menus

La forma normal de operar CRONOS es seleccionar opciones que se hallan
agrupadas en menus. Aungue el contenido varia, todos los mends de CRONOS
tienen una estructura y funcionamiento muy parecidos, de forma que se puede

describir un esquema general que cumpliran todos ellos.

3.2.1. Estructura de un menu
Aunque el contenido varia en cada caso, todo el meni de CRONOS es simétrico. La

informacion se agrupa por cabeceras y detalles. Ver grafico 3.
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& CRONOS [ADMINISTRADOR]
Archiva | Entidades | Reporte  Acerca De

£ Escuelas
4 Catedras

77| Evaluacion 3

o1, Docentes

st Alumnos

Pots

- .
+fi Usuarios

|

1y Sequridades

Rales

Gréfico 3: Pantalla de listado

3.2.2. Pantalla
En el apartado anterior se ha visto la estructura basica de los menus de CRONOS,
una vez seleccionada la opcion que corresponde al trabajo a efectuar, se visualiza un

formato de pantalla.

3.3. Pantallas
3.3.1. Estructura de una pantalla

Existen basicamente dos tipos de pantallas que por lo general presentan las mismas secciones
y éstas se explican a continuacion:

3.3.1.1. Pantalla de listado
Invocar a una pantalla de mantenimiento, permite realizar busquedas y navegar por

los registros de la entidad seleccionada en el menu principal. Ver grafico 4
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® CRONOS [ADMINISTRADOR] PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO - [A L UMN 0S]

o Archivo  Entidades Reporte  AcercaDe

‘ Criterio NOMBRES ¥ Conslta \ ‘ ‘ ] ALUMNOS
Crear Madlfii]fhm\n*av Vlsgg;r | @ anero Anteno ulge U!tl% Ver todos @
Escuela
VADMINISTRACION DE EMPRESAS ,ZJ @
j NOMBRES APELLIDOS TELEFONO |
Grafico 4: Pantalla de listado
) Seccidn 1: Presenta un menu con sus respectivas opciones.
) Seccion 2: Presenta la funcionalidad de realizar determinadas busquedas.
) Seccidn 3: Presenta un menu con sus respectivas opciones de navegacion.
) Seccion 4: Indica la entidad actual en que se encuentra el Usuario operando.
o Seccidon 5: Presenta una lista de posibles asociaciones que pertenece la entidad
elegida.
) Seccidn 6: Se presenta una lista de todas las entidades existentes.
3.3.1.2. Pantalla de mantenimiento

Con La pantalla de mantenimiento podemos crear, modificar, eliminar y ver una

entidad previamente seleccionada por la pantalla de listado. Ver gréfico 5
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@ Escuela

Datos Escuela

MNombre: ‘ 10

Director: ‘ @

Secretaria: [ J

Descripcion: 2

Gréfico 5: Pantalla de mantenimiento

. Seccidn 1: Presenta un menu con sus respectivas opciones, nuevo, grabar, salir.
) Seccidn 2: Presenta los campos que tiene una entidad.

o Seccidn 3: Presenta un mensaje de aviso que ciertos campos son obligatorios.
3.3.1.3. Campos

Campos de entrada: se pueden introducir datos en ellos.

Normalmente aparecen vacios en el formato, aunque en ocasiones se muestran

valores por omision que se pueden cambiar. Ej. . |

Campos protegidos: aparecen con un contenido determinado y no estd permitido

cambiar la informacion. A estos campos se los llama campos protegidos y

generalmente aparecen menos resaltados.

Campos de seleccion: Sirven para seleccionar entre varias opciones. Ej.

®acTivo O INACTIVO Aleatoria |Se|ecci0ne un Item v‘
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3.3.2. Navegacion entre pantallas
La navegacidn entre pantallas se la puede definir como el facil acceso para ir de una
pantalla a otra. Cuando se trata de navegar de una opcién a otra, el Usuario podra

saber en qué opcion se encuentra actualmente.

Finalmente el Usuario podra encontrar pantallas en las que puede ingresar a otra
opcion para el registro de datos sin salir de la opcién actual y por ende sin perder los
datos ingresados inicialmente. Por ejemplo, en el Médulo de Examenes/Banco de
preguntas, se puede observar el boton Subir que permite ir a esta opcion, registrar las

respectivas Preguntas y volver a la pantalla inicial con el botén Bajar.

3.3.3. Botones comunes en una pantalla
Botones comunes de cada modulo para el menu principal
Muestra una pantalla solicitando todos los datos requeridos para poder
ﬁ: crear una nueva entidad.
Crear
/T Muestra una pantalla con los datos para su correccion o modificacion
de una entidad seleccionada anteriormente.
Modificar
Muestra una pantalla con los datos para su eliminacion de una entidad

seleccionada anteriormente.
Elirminar

(Z-.l, Muestra una pantalla con los datos para su visualizacion de una entidad
&)
Yisualizar
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seleccionada anteriormente.

| é Permite ubicarse en el primer registro en una lista de entidades.

Frimero

Permite ubicarse en el anterior del registro actual en una lista de

| é entidades.

ankteriar

Permite ubicarse en el siguiente del registro actual en una lista de

| é entidades.

Siguiente

| -~ Muestra todos los registros de una lista de entidades.

Yer kodos

Muestra una pantalla en blanco para crear un registro de una entidad o

‘_er agregar un registro en blanco.

9 ¥ . .
',t :f Guarda un registro de una entidad

¥

v
Y =%= Elimina un registro de una entidad

@ Permite salir de la pantalla actual, para regresar a la anterior.
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Permite eliminar un registro de una manera visual.

Regresa a la pantalla que invoco a la actual.

O Muestra una pantalla relacionada con la actual.

C Permite ver los examenes tomados por un alumno.

3.4. Entidades
3.4.1. Escuelas
Permite gestionar la informacion necesaria para trabajar con las Escuelas, son

obligatorios los campos (Nombre, Director).

A continuacion se muestra las pantallas para las opciones Crear, Modificar,

Eliminar, Visualizar.

®Escuela

Grafico6 Crear Escuela
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@®Escuela

o Tracion oe Everesas

|LCDA. TAIMI ACHILIE |

|BETY MORA |

Descripeion: [SU MISION PRINCIPAL ES FORMAR A LOS FUTUROS
ADMINISTRADORES DE LA NACION ¥ POR QUE NO DEL

Grafico 7 Modificar Escuela

ADMINISTRACION D SAS
Director: LCDA. TAIMI ACHILIE

Secretariz:  [BETY MORA |

Desciipcion: |SU MISION PRINCIPAL ES FORMAR A LOS FUTURDS
ADMINISTRADORES DE LA NACION Y POR QUE NO DEL

Grafico8 Eliminar Escuela

®Escuela (=1 3]

Datos Escuela

Nombre:

Director.  [LCDA TAMIACHILE |

Secretaris:  [BETY MORA |

ipcion: [SU MISION PRINCIPAL ES FORMAR A LOS FUTUROS
iADMINISTHADDHES DE L& NACION Y POR QUE NO DEL

Grafico9 Ver Escuela

3.4.2. Céatedras

Permite gestionar la informacidn necesaria para trabajar con las catedras, para esta
opcion es necesario que exista la entidad Catedra, todos los campos son
alfanuméricos y son obligatorios todos los campos, a continuacion se muestra las

pantallas para las opciones Crear, Modificar, Eliminar, Visualizar.



®Catedra

Datos Escuela
Escuela

Codigo: 0002

Nombre: | DERECHD MERCANTIL

Contenida: ‘DEHECHU

Descripcion: | MUY UTIL

Grafico 10 Crear Catedra

®Catedra

Datos Escuela
Escuela:

Codig: |

Nombre: ‘

Contenido: ‘

Descripcion:

Gréfico 11 Modificar Catedra

®Catedra : EJ @
+ & @

Datos Escuela

Nombre:  [DERECHD MERCANTIL |

Contenido: ’DEHEEHO ‘

Descripcion:

MUY UTIL ‘

Grafico 12: Ver Catedra

®Catedra

Datos Escuela
Escuela:

Norbre: ‘DERECHU MERCANTIL |

Contenido: ‘DERECHU ‘

Descripcion: ‘MUY UTIL ‘

Grafico 13: Ver Catedra

36
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3.4.3. Docentes

Permite gestionar la informacion necesaria para trabajar con los docentes, estos
pueden ser candidatos para ser Usuarios del sistema Administrador, los campos
obligatorios son (nombres, apellidos, titulo, cedula y teléfono) y todos los campos
son alfanuméricos excepto cedula y teléfono que son numeéricos, a continuacion se

muestra las pantallas para las opciones Crear, Modificar, Eliminar, Visualizar.

[PARICIO)

>
4
g

VELASCO

Titula: ADMINISTRADOR
Cedula: 0058762366
ano:

2589087

SUCRE 412 E IGUERAS ‘

o
a
H
8
H
g
%

MAS DE 20 ARI0S DE EPERIENCIA EN LA DOCENCIA ‘

Gréfico 14: Crear Docente

®Docente

Datos Pratesional
Nombres
CieD
Telefono:

Direccian 038765432 |
rci

ias: [EL MEJOR ARTISTA DE TODOS LOS TIEMFPOS |

o
a

Grafico 16: Modificar Docente



Referencizs:

®Docente

(™1 \
== & [&
-] = )
Dates Profesional
Mombres: ANGEL]
Apelidos AMCHUNDIA,
Titulo PEDAGOGD
Cedul 1104147440

DOCENTE DEL INSTITUTO TECNICO SUPERIOR
VBOLIAR"
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E]o&X

3.4.4. Alumnos

Grafico 17 Visualizar Docente

Permite gestionar la informacion necesaria para trabajar con los alumnos, estos son

candidatos a ser usuarios para el modulo Examinador, a continuacion se muestra las

pantallas para las opciones Crear, Modificar, Eliminar, Visualizar.

Datos Alumno
Escusla:
Nombres
Apellic
e
=
Ditesion quito |
"
Dbservaciones: MAMASEMAMACOOSA, | \1‘\

=S

Gréfico 19 Modificar Alumno



Datoz Alumno

Escusla:

Mormnbres:

Apelidos:

Cedula:

Telefono:

Direceior

‘uunu ‘

MAMASEMAMACODSA ‘ N

Datos Alumno
Escusla:

MNombres:

Apelidas:

Cedula:

Telefono:

Direccion:

Observaciones;

EEX

05E

minm

= g [5
o
=
E
[=]

22222222

quITa |

MAMASEMAMACODSA |

3.4.5. Examenes

Gréafico 21 Visualizar Alumno
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Permite gestionar la informacion necesaria para trabajar con los examenes, un

examen estd dividido en dos

partes:

Cabecera: En esta seccion se encuentra informacién basica de un examen datos de

escuela y configuracion. Ver grafico 22

La cabecera del examen cuenta con un campo protegido, (Docente), solo el Usuario

con privilegios de administrador podra modificarlo, los campos (codigo, titulo,
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nombre, descripcion) son obligatorios, existen campos numéricos, alfanuméricos y

de seleccion.

Datos Escuela Configuracion
Citedra: SUFICIENCIA EN INFORMATICA v\ [ Automatica
Codigo: D [ Corregida
Titulo: ‘ ‘ [ Meatoria

[ Contral de tiempo: [ | mins
Docente: ‘ ‘ O : D
Calificar sobre: :I

Instrucciones:

Gréafico 22 Cabecera de examen

Preguntas: Esta seccion depende de la cabecera del examen, si el usuario en la
seccion de configuracion no selecciono la opcion automatica se presenta una lista de
preguntas que el examen tendra para su evaluacion, las preguntas seran solamente de

la catedra seleccionada anteriormente en la cabecera. Ver gréafico 23.

PREGUNTAS () = |
ENUNCIADO TRO  PUNTAE

Grafico 23 Preguntas adheridas al examen
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Si el usuario selecciono la opcion de automatica el sistema mostrar los médulos de la
catedra que tengan preguntas, donde el usuario podrd ingresar el numero de

preguntas, éste sera aleatorio. Ver grafico 24.

FREEGUNTAS

Preguntas
Madulo # Existentes #A agregar
1 32
2 7

Grafico 24 Preguntas adheridas al examen (Automatica)

A continuacion se muestra las pantallas para las opciones Crear, Modificar,

Eliminar, Visualizar.

Datos Escuela Configuracion
Catedra: DERECHO MERCANTIL - I Corregida
[ Aleatoria

Codign:
Titulo: [] Control de tiempo: mins

0 Preguntas
Docante: PEDAGOGO ANGEL ANCHUNDIA

Instrucciones:

ENUNCIADD TIFO PUNTAJE

Gréfico 25: Crear examen



Datos Escuela

Catedra: SUFICIENCIA EN INFORMATICA

Codigo: ‘5| ‘

Titulo: /ADMISION |
Dacente: [PEDAGOGO ANGEL ANCHUNDIA |

Instrucciones: | DSADASDASDA

PPREGUNTAS || () =/

Configuracion
Corregida
Aleatoria
Control de tiempo: EI mins

7 Preguntas

Gréafico 26: Modificar examen

Datos Escuela

Catedra: SUFICIENCIA EN INFORMATICA
Titulo: |ADMISION

Docente: ‘PEDAGOGO ANGEL ANCHUNDIA |
Instrucciones: DSADASDASDA

ENUNCIADO TIPO PUNTAIE
MSWORD, LA OPCION DE ORDENAR CONSISTE EN: DS 1
4 MSWORD, ;QUE ES BASICAMENTE EL WORDART? DS 1

Configuracian
Corregida
Aleataria
Control de tiempo: [5_| mins

3 Preguntas

ENUNCIADO TIPO PUNTAJE
» MSWORD, LA OP N DE ORDENAR CONSISTE EN: DS 1

MSWORD, ; QUE ES BASICAMENTE EL WORDART? DS 1

MSWORD, ;COMO INSERTAMOS UN ENCABEZADO Y PIE DE PAGINA? DS 1

Gréfico 27: Eliminar examen

Datas Escuela

Catedra: SUFICIENCIA EN INFORMATICA
Codigo: [s1 |
Titulo: |ADMISION

Docente: ‘PEDAGOGO ANGEL ANCHUNDIA ‘
Instrucciones: | DSADASDASDA

Configuracion
Corregida
Aleatoria
Control de tiempo: El mins

3 Preguntas

ENUNCIADO TIPO PUNTALE
MSWORD, LA OPCION DE ORDENAR CONSISTE EN: DS 1
MSWORD, ;QUE ES BASICAMENTE EL WORDART? DS 1
MSWORD, ; COMO INSERTAMOS UN ENCABEZADO Y PIE DE PAGINA? DS 1

Gréfico 28: Visualizar examen

42
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3.4.6. Banco de Preguntas

Le permite gestionar informacion sobre preguntas que pueden formar parte de un
examen, es muy importante que sepa que existen tres tipos de pregunta (Decision,
Enlace y Préctica) esta Gltima estd habilitada cuando se trate preguntas sobre la
catedra “SUFICIENCIA EN INFORMATICA”, son obligatorios los campos

(Enunciado y Puntaje), alfanumérico y numérico respectivamente.

A continuacion algunas pantallas para ilustrar.

®Pregunta

Exclusivo para la catedra "Suficiencia En Informatica™
Preauntas
Tipo

O Decision O Enlace @ Practica
Enuncia: do: ‘
Practica | _=Lista, todas las acciones que realizara con MS OFFICE
Microsoft Oﬂice/
@ MS word O MS Excel O MS Power Point
Seleccion Descripcion
* I verifica si el documento se encuentra grabado
Ll Verifica si existe un d en la aplicacion MSWord
L] Verifica =i existe pie de pagina en el documento
L] Verifica si existe una tabla en el documento
O Verifica si existe texto justificado en el d
O Verifica si existe texto centrado en el documento
O Verifica si existe texto izquierdo en el documento

Gréfico 29: Pantalla para pregunta del tipo practica

@®Pregunta

4+ || 2 || €

Prequntas
Tipo
O Decision @ Enlace

Enunciado: UNA SEGUN CORRESPONDA

Puntaje:

Enlace ‘

() [ =]

COLUMNA1 COLUMNA2

Microsoft
Oracle Sun

MySal Oracle

Grafico 30: Pantalla para pregunta del tipo enlace
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3.4.7. Usuarios

Permite gestionar los usuarios para los mdédulos Administrador y Examinador, los

usuarios del sistema CRONOS pueden ser Docentes y Alumnos.

Para la opcion modificar solo el rol del usuario, si se modifica el alumno por docente
0 viceversa, el sistema borrara el usuario actual y crea uno nuevo, A continuacion se

muestra las pantallas para las opciones Crear, Modificar, Eliminar, Visualizar.

®Usuario E]E]

Uzuiario
Ez

& Docente O Usuario: [PUCESA
O Alumna Clersee W

Mombres: |F'UCESA |

Apelidos: |PUCESA |

Ral: ADMINISTRADOR  »

ADMIMNISTRADD

USUARIO-ALUMMO

Grafico 31: Crear Usuario

®Usuario

L zuario
(&) Docente G U suiario: |F'."3«HICID |
O Alumno Elepc | xxxxxxxxxx |

MNombres: |pm:||[;|g |

pellidos: [VELASCO |

Rok  [ADMINISTRADOR  ~|

Grafico 32: Modificar Usuario



®Usuario

m il WO

Usuario
E=

45

=1

&) Docente @ U suario: |F'UCESA
O Alurna - Clave: [

Mombres: | PLCESA

#pelidos: [PUCESA

FRal: ACMIMISTRADDOR

Grafico 33: Eliminar Usuario

®Usuario

) (== (kS

Uzuario
E=

() Docente @ Llzuario: |MICHAEL
2 Alurnno = Clave: |

Mombres: | MICHAEL

Apelidos: [JACKSON

Ral: ADMIMISTRADOR

3.4.8. Roles

Grafico 34: Modificar Usuario

ESAo]

o
Mombres: | ADMIMISTRADDR

Lista de pantalias
Seleccion

Pantalls
PANTALLA_ADMINISTRADOR
PANTALLA_ESCUELAS
PANTALLA_ESCUELASOPERSCION
PANTALLA_CaTEDRAS
PANTALLA_CATEDRASOPERACION
PANTALLA_ERAMEMNES
PANTALLA_E=AMENESOPERACION
PANTALLA_DOCENTES
PANTALLA_DOCEMTESOPERACION
PANTALLA_ALLMHOS
PANTALLA_ALUMNOSOPERACION
PANTALLA_USUARIOS
PANTALLA_USUARIOSOPERACION
PANTALLA_ROLES
PANTALLA_ROLESOPERACION
PANTALLA_PREGUNTAS

=
=1
=1
=1
=1
=1
=1
=1
=1
=1
=1

Permite gestionar los roles para los usuarios de los mddulos Administrador y

Examinador, ver los graficos para Crear, Modificar, Eliminar, Visualizar.

Gréfico 35: Crear Rol
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Hombres: |

Lista de pantallas
Seleccion FPantalla

PANTALLA_ADMINISTRADOR
PANTALLS_ESCUELAS
PANTALLA_ESCUELASOPERACION
PANTALLA_CATEDRAS
PANTALLS_CATEDRASOPERACION
PANTALLS_EXAMEMES
PANTALLS_EXAMEMESOPERACION
PANTALLS_DOCENTES
PANTALLS_DOCENTESOPERACION
PANTALLA_ALUMNOS
PANTALLA_ALUMNOSOPERACION
PANTALLA_USUARIOS
PANTALLA_USUARIOSOPERACION
PANTALLS_ROLES
PANTALLS_ROLESOPERACION
PANTALLS PREGUNTAS

pOoooooOoCooobiono

Grafico 36 Modificar Rol

Rol

Rol
Mombres: [LISUARIO-DOCENTE

Lista de pantallas
S cleccion Pantslla

PAMTALLS_ADMIMISTRADOR
PANTALLS_ESCUELAS
PANTALLS_ESCUELASOPERACION
PANTALLS_CATEDRAS
PAMTALLS_CATEDRASOPERACION
PANTALLS_EXAMENES
PaNTALLS_EXaMENESOPERACION
PaMTALLS_DOCENTES
PANTALLS_DOCENTESOPERACION
PANTALLS_ALUMNOS

PN TALLS_ALUMNOSOPERACION
PaMTALLS_USUARIOS
PANTALLS:_USUARIOS OPERACION
PaNTALLS_ROLES
PANTALLS_ROLESOPERACION
PAMTALLS: PREGUNTAS

oooooogon

Grafico 37: Eliminar Rol

Rol
MNombres: ‘ADMINISTHADDR

Lista de pantallas
Seleccion Pantalla

PANTALLA_ADMINISTRADOR
PANTALLA ESCUELAS

PANTALLA ESCUELASOPERACION
PAMNTALLA_CATEDRAS
PANTALLA_CATEDRASOPERACION
PANTALLA_EXAMENES

PAMTALLA EXAMENESOPERACION
PANTALLA _DOCENTES
PAMTALLA_DOCENTESOPERACION
PAMTALLA_ALUMNOS

PANTALLA ALUMNOSOPERACION
PANTALLA _USUARIOS
PANTALLA_ISUARIOSOPERACION
PAMTALLA_ROLES
PANTALLA_ROLESOPERACION
PAMTALLA PREGUMTAS

Gréfico 38: Visualizar Rol



3.4.9. Reporte

Reporte examen, permite visualizar e imprimir el examen tomado por un alumno.
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La pantalla del grafico 39, permite seleccionar el usuario para visualizar su examen.

4 Reporte examen

Escuela

[INGENIERIA DE SISTEMAS v

Céatedra

[SUFICIENCIA EN INFORMATICA ~

Examen

|EXAMEN PRUEBA |
MOMERES APELLIDDS
EDGAR CASTILLO
CRISTIAN SALAS
CARLOS ANALUISA
MANOLD AREQUIPE

Grafico 39: Seleccién de alumno

La grafico 40, muestra un ejemplo de examen tomado por un alumno, se detallan

datos como pregunta, respuesta, valor de la pregunta y puntaje obtenido.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA
DEL ECUADOR
SEDE AMBATO

SEREIS MIS TESTIGOS

ESCUELA: INGEMIERIA DE SISTEMAS

CATEDRA: SUFICIEMCIA EM INFORMATICA,

EXAMEN: AUTOMATICO ¥ ALEATORIO

ALUMNO: CARLOS ANALUISA

VALOR: 700 NOTA:
Prequnta Respuesta Valor Pregunta

MEWWORD, ESTABLEZSCA EL TAMANOD DE TODO EL TEXTO MAYOR A 20

Fallida 1,00

ESTABLESZA EL TEXTO COM FUEMTE MEMOR A5

Excelente 1,00

Graéfico 40: Reporte Examen

450

Puntaje

ooo

1,00
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Reporte calificaciones, permite visualizar e imprimir las calificaciones de los
alumnos de un examen especifico, este reporte muestra la calificacion sobre el valor

del examen.

La pantalla del grafico 41 permite seleccionar el examen para posteriormente

visualizar las calificaciones de los alumnos, ver grafico 42.

8 Reporte calificaciones E]E]
=[]

—
Escuela

[INGENIERIA DE SISTEMAS v
Catedra

| SUFICIENCIA EN INFORMATICA v
Examen

|[EXAMEN PRUEBA v

Grafico 41: Seleccion de examen

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA
DEL ECUADOR
SEDE AMBATO

SEREIS MIS TESTIGOS

ESCUELA: INGEMIERIA DE SISTEMAS
CATEDRA: SUFICIEMCIA EN INFORMATICA,
EXAMEN: EXAMEN PRUEBA

CALIFICACION SOBRE: 5,00
NOMERES APELLIDOS NOTA CALIFICACION

JOSE CAZTILLO 3.480/600 340

Gréfico 42: Reporte calificaciones
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4. DESCRIPCION DEL MODULO EXAMINADOR

4.1.  Ingreso al médulo

Al ingresar correctamente el usuario y la contrasefia presione el botdbn ACEPTAR o
la tecla ENTER, este acceso ha sido otorgado por el administrador del sistema. Ver

grafico 43

Ingrese la contrasefia del usuario. Al ingresarla incorrectamente, se presenta el

mensaje mostrado en el gréafico 44 y tendra que volver a digitar la informacion.

& Cronos [INGRESO]

Ta
L

Grafico 43: Acceso al modulo

Uszuario:

' X]

CRONOS

Clave: |: Ud no esta autarizadal

Acepts

Gréfico 44: Mensaje de error

4.2. Pantallas
En este modulo basicamente existen dos pantallas, Panel y Examinador, a

continuacidn veremos su estructura con sus respectivas secciones:



4.2.1. Estructura de una pantalla de informacién
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La pantalla panel se presenta una vez que el usuario ha ingresado al médulo. Ver

grafico 45, 46

@ CRONOS [EXAMINADOR] PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

CATEDRAS

INGENIERIA DE SISTEMAS
[BASE DE DATOS ] Nombres: JOSE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 1

MATEMATICAS Apellidos: CASTILLO

= SUFICIENCIA EN INFORMATICA
ADMISION

PRUEBA DE DIAGNDSTICO Cedula KERRARRRL!

PRUEBA DE EXCEL

ORIGENES

Telefono. 222222222

Direccion: QuITO

Observaciones: MAMASEMAMACOOSA

EER

Grafico 45: Pantalla Informacién

Datos del alumna | Examen
INGENIERIA DE SISTEMAS
Catedra: SUFICIENCIA EN INFORMATICA
Titulo: ORIGENES
Docente: YELASCO PARICIO
Tiempo: mins @

Instrucciones: SUERTE EN EL EXAMEN

Ingrese Codigo

@—

Lk

I~/

Grafico 46 Pantalla Informacién

o Seccidn 1: Presenta un arbol mend con sus respectivas catedras y examenes.

. Seccion 2: Presenta la informacién del alumno o del examen.
. Seccidn 3: Permite moverse entre la informacion de un alumno o examen.

o Seccidn 4: Permite tomar el examen ingresando el cddigo del examen.
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4.2.2. Pantalla Examinador

La pantalla examinador sirve para que el alumno navegue pregunta por pregunta y
termine el examen. Ver gréfico 47

& CRONOS [ EXAMIMADOR] PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO E®
1 I 7 SUFICIENCIA EN INFORMATICA - PRUEBA DE EXCEL @
MSEXCEL, UNA TABLA ES 7 @

ap& Calificacion @

) Comrio de sclo columnas @
Tiempo Restante ) Coleccion de filss y colimnas
3 ) Comnito de sclo fles
03: 54 mins

Tarminar Siguiente

o2

Grafico 47: Pantalla Examinador

o Seccionl: Presenta el nimero de pregunta y el examen que esta tomando.

o Seccion2: Presenta el enunciado de la pregunta.

o Seccién3: Presenta calificacion, tiempo restante, botones (avanzar vy
terminar)

o Seccion4: Presenta la pregunta, decision simple, maltiple y enlace.

4.3. Controles de preguntas
4.3.1. Pregunta decision simple

El control solo le permite escoger una opcion. Ver grafico 48

0

Conjunto de =alo filas

0

Col=ccion de filas » calumnas

0

Conjunto de =olo colummnas

Gréfico 48: Pregunta decision simple



4.3.2. Pregunta decision multiple

El control solo le permite escoger mas de una opcion. Ver grafico 49

] CHrd, P

0 Archivo, Impricner Docurmento
1 Archivo, Abrir Documento

] Archivo, Salir

Grafico 49: Pregunta decision simple

4.3.3. Pregunta de enlace
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El control le permite unir los elementos mediantes lineas y existen dos botones para

su correccion si es necesario. Ver grafico 50

4.3.4. Pregunta Practi

Alvaro Moboa B EBarcelona
Bil Gates [ ] Quaker
Steve.Jobs [ ] Microsoft
Eduardo tanri M Apple

Elimina todas las lineas
Elimina la linea mas reciente

Gréfico 50: Pregunta enlace

ca

Pregunta exclusiva para examen de la catedra SUFICIENCIA EN INFORMATICA,

el sistema abrira el programa (MS Word, MS Excel, MS PowerPoint) segin la

pregunta. Ver grafico 51

D—_,\ =] Cronos - x
- Inicia Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista @
‘—_‘1 & Calibari General < 19.4 3= Insertar ~ - )%? l?a
k3 N X 8 |'$ - % 000 3 Eliminar ~ | [§]~
Pegar || Estilos | .. " Ordenar Buscary
- J [ <08 0 - (i Formato ~ | Z2~ yfittrar ~ seleccionar =
Portapapeles = Fuente = Alineacién || MNumero [ Celdas Modificar
[ FiC1 - £
2 Libro1 - = x
1 2 3 4 5 6 7 8
]
]
2
3
a
5
6
7
8
W 4+ M| Hojal Hoja2 . Hojad %] [ Il
Listo [ EEE e )

Gréfico 51: Pregunta practica



