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RESUMEN

La presente investigacion fue desarrollada con el proposito de analizar el funcionamiento
del stack MEAN vy cada uno de sus respectivos componentes, aplicandolo en la creacion
de una aplicacion orientada a la tecnologia Big Data y todo el proceso que involucra, en
cuanto a esto, se llevd a cabo una investigacion documental para determinar las
definiciones de dicha tecnologia, asi como sus caracteristicas, haciendo énfasis en sus
posibles usos y la manera en la cual se puede generar conocimiento desde los datos
adquiridos mediante el paradigma Business Intelligence y la aplicacion del proceso

Extract Transform Load sobre la informacién generada.

Por otro lado, la aplicacion antes mencionada, fue desarrollada para ser capaz de soportar
grandes cantidades de informacion, desde su recoleccion hasta su posterior anélisis final,
y la generacién de un Data Warehouse con la informacion obtenida. Para determinar la
factibilidad del stack MEAN como herramienta para el desarrollo de aplicaciones Big
Data, fue necesario llevar a cabo un analisis investigativo de sus ventajas y desventajas,
teniendo como base la aplicacion de las respectivas pruebas de software y los resultados
generados, emitiendo un criterio respecto al comportamiento de la aplicacion en un estado

de produccion.

Palabras clave: stack, desarrollo, MEAN, big data, aplicacion web, extract-transform-

load, business intelligence, mongo, express, angular, node, javascript, data warehouse.



ABSTRACT

The present investigation was created with the purpose of analyzing the functioning of
the MEAN stack and each one of its respective components, in order to develop an
application oriented to Big Data technology and all the process that involves, in this
regard, it was needed a documentary research to determinate the definitions of this
technology, as well as its characteristics, emphasizing its possible uses and the way in
which knowledge can be generated from the data acquired through the Business
Intelligence paradigm and the application of the Extract Transform Load process over the

information generated.

On the other hand, the aforementioned application was developed to be able to support
large amounts of information, from its collection to its subsequent final analysis, and the
generation of a Data Warehouse with the information obtained. To determine the
feasibility of the MEAN stack as a tool for the development of Big Data applications, it
was necessary to carry out an investigative analysis of its advantages and disadvantages,
based on the application of the respective software tests and the results generated, issuing

a criterion regarding the behavior of the application in a production state.

Keywords: stack, development, MEAN, big data, web application, extract-transform-

load, business intelligence, mongo, express, angular, node, javascript, data warehouse.



INTRODUCCION

Presentacion de la investigacion

La presente investigacion, estudia primeramente los conceptos relacionados a las
diferentes tecnologias que existen en el presente y que son consideradas como stacks de
desarrollo, desde sus conceptos, hasta llegar a determinar el porqué de su importancia en
la construccion de aplicaciones, partiendo de esto, se presenta una primera idea del
conjunto de herramientas llamado stack MEAN, sobre el cual se definen sus
caracteristicas, ventajas y desventajas, el porqué de su creacion y la forma en la cual
funcionan cada una de sus partes, teniendo muy en cuenta que esta desarrollado sobre un

unico lenguaje de programacion

Luego, se encuentra también el estudio de una de las principales tecnologias en pleno
apogeo en la actualidad como es el Big Data, se parte de sus definiciones, y como ha ido
evolucionando con el pasar del tiempo, y sobre todo la importancia que ha llegado a tener
para el tratamiento de grandes cantidades de informacidn, y mas aun los diferentes

campos sobre los cuales se puede aplicar.

Finalmente, en este documento se trata el desarrollo de una aplicacion construida sobre
el stack MEAN, capaz de soportar el proceso completo que involucra el uso de la
tecnologia Big Data, desde la recoleccidn de informacion, hasta su tratamiento y analisis,

para concluir con la generacion de conocimiento y utilidad en base a los datos obtenidos.

Planteamiento del problema

El Big Data como tal, es una tecnologia relativamente nueva, brinda facilidades y
diferentes aplicaciones segun el campo en el que se lo aplique, sin embargo, desde su
inicio se han planteado interrogantes en cuanto a sus limites, y mas adn sobre la forma en

la cual deberia ser manejada.

Como su nombre lo indica, el hablar de Big Data involucra también hablar de grandes
cantidades de datos, existen varias razones del origen de esta tecnologia, entre las que

resalta:



El crecimiento en el volumen de datos generados por diferentes sistemas
y actividades cotidianas en la sociedad ha forjado la necesidad de
modificar, optimizar y generar métodos y modelos de almacenamiento y
tratamiento de datos que suplan las falencias que presentan las bases de
datos y los sistemas de gestion de datos tradicionales. (Hernandez, Duque,
& Moreno, 2017).

A pesar de no haber una medida exacta para representar cuando un conjunto de datos es
considerado como Big Data, se debe tener en cuenta que este concepto que hace
referencia al tamafio de los datos ha evolucionado con el paso del tiempo, y lo mas seguro
es que lo siga haciendo por el simple hecho que la tecnologia avanza de forma
exponencial, lo que antes era considerado como Big Data debido a las limitaciones del
hardware en afios pasados, ahora podria ser visto como un conjunto de datos con un

tamafio sin importancia.

Por otro lado, segun Hernandez Leal, Dugue Méndez & Moreno Cadavid (2017), Big
Data no va dirigido Gnicamente a la definicion de tamafio, sino que abarca tanto volumen
como variedad de datos, sin mencionar velocidad de acceso y procesamiento, lo que
esclarece que la informacion no solo es extensa en cantidad, si no también variada y
diversa, con distintas especificaciones y diferentes criterios dependiendo del fin ultimo
para lo cual se recolectan los datos, cabe resaltar que si lo que se requiere es analizar
informacion a manera de conseguir un beneficio a partir de esta, se debe tener en cuenta
que se necesita una gran capacidad de procesamiento de datos. Ademas de estas
consideraciones los datos almacenados por lo general son muy cambiantes, lo que indica
una cierta velocidad con la que los datos son afadidos, creados o eliminados. Todas las
caracteristicas anteriores hacen que las tecnologias convencionales resulten obsoletas

para el tratamiento de grandes cantidades de informacion.

A partir de la l6gica anterior es posible notar que el tamafio de datos ideal que podria
llegar a ser considerado Big Data va a ir variando segun las capacidades tecnologicas, y
mas especificamente la capacidad del hardware dedicado al almacenamiento. Segun
expresan Camargo, Camargo, & Joyanes (2015) hoy las compafiias no saben qué hacer
con el gran volumen de datos e informacion almacenada en diferentes medios o bases de

datos, los cuales pueden ser de gran importancia, principalmente en la toma de decisiones.



De esto surge una interrogante acerca de la forma adecuada de tratar aquello que en cierto

momento podria llegar a ser considerado como Big Data.

Al referirse al uso de la tecnologia Big Data, el problema radica simple y Unicamente en
el cédmo, una de las principales ideas que saltan de manera general es el uso de tecnologia
web como principal motor para la recopilacion y almacenamiento de la informacion, pero
en el contexto definido anteriormente, es necesario tener muy en cuenta que la tecnologia
Big Data involucra también el tratamiento de dicha informacion recolectada. Dicho esto,
son varios los frameworks, codigos y formas de crear aplicaciones web que existen, y que

estan dedicadas al analisis de grandes cantidades de datos.

Ante esta situacion, una de las primeras complicaciones que aparecen acerca del
tratamiento de datos es la forma en la que estos van a ser almacenados para luego ser
consumidos. Una base de datos SQL tradicional seria totalmente obsoleta debido a la
densidad y velocidad con la cual los datos son creados, ya que la forma estandarizada en
la que el lenguaje SQL trata las operaciones que se quisieran realizar sobre un conjunto
grande de datos conllevaria tiempos de espera relativamente mas grandes, dependiendo

de la densidad de los datos, esto si se lo compara con bases de datos NoSQL.

El término NoSQL, del acronimo Not Only SQL, o no solo SQL en espafiol, aparece
como un cambio de paradigma frente al lenguaje de colas estructurado conocido
normalmente como SQL, aunque parezca redundante, la principal diferencia entre estos
dos radica en que por propia definicion los sistemas NoSQL no utilizan SQL en sus
consultas, sin contar que ambos difieren mucho en la manera en la que los datos son
organizados, esto supone en determinados casos una mejora significativa en los tiempos

de respuesta y rendimiento en las consultas realizadas sobre bases de datos de este tipo.

El stack de desarrollo MEAN se muestra como una posible solucion capaz de manejar
informacion suficientemente grande y variada para ser considerada Big Data. MEAN es
el acronimo para definir cuatro tecnologias unificadas con un solo proposito, incluye
MongoDB, Express, Angular.JS y Node.JS. Segun (Haviv, 2014), creador de MEAN, en
su blog dedicado a dicho stack, la idea de este conjunto de componentes orientados a un
mismo tipo de lenguaje naci6 al notar la sinergia que existia entre los mismos debido a
que todos contaban con Javascript como base, a pesar que en primer lugar el término

MEAN vya habia sido acufiado por (Karpov, 2013) en un pequefio post realizado en la



pagina oficial de MongoDB, fueron Haviv junto con la compafiia Israeli Linnovate
quienes le dieron vida al stack como tal, y la comunidad dedicada al desarrollo open
source le dio la fama que posee ahora.

Por lo antes expuesto, es necesario analizar el comportamiento del stack de desarrollo
MEAN al ser usado junto con la tecnologia Big Data, desde la recoleccién vy
almacenamiento de datos, hasta el consumo, tratamiento, y posterior analisis y uso de
esos datos en situaciones relacionadas a la toma de decisiones, estadisticas o cualquier
tipo de aplicacion relacionadas a los datos recolectados.

Justificacion

En la actualidad el crecimiento en volumen de los datos referente a cualquier tipo de
informacion ha aumentado de forma exponencial, lejos de ser esto algo negativo, se han
ido desarrollando cada vez mas y mejores ideas y maneras de darle una utilidad a esta
gran cantidad de informacion, es aqui donde inicia el Big Data como respuesta a la
interrogante planteada de qué hacer con estos datos, y mas alla de esto, el como
analizarlos, cabe resaltar que a medida que ha ido evolucionando este concepto, han ido

apareciendo aplicaciones orientadas a esta tecnologia y sus posibles usos.

La presente investigacion se justifica debido primeramente al gran auge que se esta
produciendo en los ultimos tiempos en tecnologias relacionadas a la informacién, por su
parte el Big Data esta siendo explotado en casi todas las areas posibles de la sociedad, del
otro lado los stacks de desarrollo son cada vez mas usados en proyectos grandes y el stack
MEAN no es la excepcion, ya que presenta un cambio del paradigma que normalmente

se le da al desarrollo web tratando de mejorar ciertos criterios.

Luego se tiene que esta investigacion se realiza también con la finalidad de demostrar si
el mencionado stack de desarrollo MEAN, es capaz de soportar aplicaciones web que
involucran grandes volimenes de informacion con el propdésito de ser analizados, a partir
de esto, se pretendera ser de utilidad en el desarrollo de maneras mas eficientes de analisis
de datos, ya que a pesar de que la tecnologia Big Data ha tenido gran acogida en los
Gltimos afios, son pocas las herramientas libres dedicadas especificamente al tratamiento

de informacién en aplicaciones web.



Otra de las razones de la utilidad de esta investigacion, surge del beneficio que proveera
al desarrollo de futuras aplicaciones web orientadas al Big Data, ya que facilitara, por
ejemplo, el determinar si el Stack de desarrollo MEAN es adecuado o no para los
objetivos de una aplicacién web que se desee desarrollar, debido a que se procurara dar
pautas de los beneficios y ventajas, asi como de las posibles falencias o déficits de dicho

stack de desarrollo.

Finalmente, este trabajo sera de beneficio al propio autor ya que permitird aplicar los
conocimientos adquiridos en el desarrollo y programacion de aplicaciones, asi como las
habilidades de investigacion y capacidad de desarrollo de soluciones a una problematica

que involucra el tratamiento de grandes cantidades de informacidn.



Objetivos
Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web orientada al uso de la tecnologia Big Data para el analisis
de grandes cantidades de informacién mediante la aplicacion del stack de desarrollo
MEAN.

Obijetivos Especificos

e Identificar los diferentes tipos de técnicas, software y algoritmos utilizados para
el analisis Big Data.

e Aplicar el paradigma Business Intelligence para el andlisis de la informacion
obtenida a partir de la aplicacion web.

e Determinar el comportamiento de la aplicacion desarrollada mediante el stack de
desarrollo MEAN frente a grandes voliumenes de informacion.

e Determinar las ventajas y desventajas del uso del stack de desarrollo MEAN en

aplicaciones web orientadas al Big Data.



CAPITULO |

MARCO DE REFERENCIA

1.1. ANTECEDENTES

Tomando como punto de partida que el problema sugiere una leve comparacion entre el
mencionado stack de desarrollo MEAN vy distintas maneras de generar y analizar
informacién que en algiin momento comprenderia Big Data, es posible identificar varios
estudios anteriores en relacion con la forma y herramientas para el desarrollo de este tipo
de aplicaciones.

Poulter, Johnston, & Cox (2015) en su articulo cientifico analizan el uso del stack de
desarrollo MEAN para implementarlo sobre una aplicacion RESTful relacionada a la

tecnologia IOT, o internet de las cosas, los autores sefialan que:

“Los desarrolladores de aplicaciones web han estado utilizando el stack de
herramientas de codigo abierto LAMP (que consiste en el sistema
operativo Linux, el servidor web Apache, MySQL como base de datos y

PHP como lenguaje de scripting) durante algin tiempo”. (p. 1)

Por lo que podemos entender que el stack LAMP es considerado como un estandar en
cuanto al desarrollo de aplicaciones web convencionales, sin embargo, los autores
contintan sefialando y coinciden con Jameel, Khanna, Rangappa, Patil, & Khalkar (2017)
al expresar que “En los ultimos afios ha emergido un nuevo stack de herramientas
conocido como MEAN que provee de cuatro herramientas que juntas proporcionan
componentes tanto del lado del cliente como del servidor para aplicaciones web
interactivas”. En consonancia con esto, el articulo presentado por Jameel et al. (2017)
compara MEAN con el conocido API de Java orientado a la construccidn de aplicaciones
RESTful de nombre JAX-RS, expresan que MEAN presenta las caracteristicas suficiente
para desenvolverse mejor en el desarrollo de aplicaciones web, haciendo énfasis en la

escalabilidad horizontal que provee MEAN.

Por otro lado Stajcer, Stajcer, & Orescanin (2016) en su investigacion aplican el stack
MEAN en el desarrollo de una interfaz grafica para una aplicacién Big Data relacionada
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a la identificacion de diferentes tipos de fraude, los autores expresan que el stack MEAN
provee una solucion capaz de soportar el desarrollo de una interfaz gréafica de usuario con
grandes cantidades de tablas, graficos o cuadros segun la cantidad de informacion, cabe
sefialar aqui que esta es una caracteristica importante que sobresale, ya que para la
presentacién de resultados relacionados a informacion Big Data el presentar
observaciones y comparaciones estadisticas llega a ser una herramienta muy util para un

posterior analisis de datos.

Los autores Ricci et al. (2014) presentan una investigacion relacionada al uso de
tecnologias web para el anlisis de datos provenientes de los proyectos TAOS y TAOS 2
correspondientes a un sistema de telescopios administrados por la UNAM en México,
durante su articulo comparan distintas maneras de presentar la informacion en el client-
side, asi como distintas maneras de procesarla en el server-side, argumentando como
solucion moderna el uso de Javascript en ambos casos y la posibilidad de la
implementacion de una base de datos no relacional como es MongoDB para la
persistencia de los datos, expresando que posee un buen rendimiento en cuanto a datos

estructurados en forma de arbol debido a su caracteristico uso del formato JSON.

Duy Khue, Thanh Binh, Chang, Kim, & Chung (2017) en su articulo cientifico proponen
el uso del Stack de desarrollo MEAN para el disefio e implementacion de una aplicacion

de control sobre un sistema de sefializacion digital, como bien indican:

“Los tipos convencionales de frontend estan desarrollados usando HTML,
CSS vy Javascript, mientras que los manejadores de sistemas
convencionales han sido desarrollados sobre LAMP y sus variantes.
Actualmente el Stack MEAN ha ganado popularidad como principal
aplicacion de desarrollo web por diversas caracteristicas que van desde

mayor rapidez, hasta arquitecturas client-side y server-side mas flexibles”.
(p- 1)

En concordancia con esto, los autores contintan describiendo los beneficios de MEAN
presentdndolo como una herramienta poderosa para el desarrollo de aplicaciones que

conlleven un cierto nivel de andlisis y manejo de datos.

A pesar de lo enfatizado en parrafos anteriores, existen autores como Gonzélez, Gonzélez,

& Ldpez (2014) que en sus investigaciones analizan también posibles puntos débiles de
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MEAN como stack de desarrollo web: “El uso de MEAN ha presentado debilidades
esencialmente en el sistema gestor de bases de datos. Una alternativa al empleo de
MongoDB pudiera ser el sustituirlo por SQLite, que ha demostrado estabilidad y
eficiencia que validan su buen desempefio”. (p. 2), a partir de esto es evidente pensar en
la necesidad de llevar acabo un buen andlisis sobre el rendimiento de las diferentes partes

de este stack de desarrollo.
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1.2. BASES TEORICAS

1.2.1. STACKS DE DESARROLLO

Concepto

Un stack de desarrollo es cominmente definido como un conjunto de herramientas
dedicadas a solucionar los problemas y facilitar el desarrollo de aplicaciones de cualquier
tipo y en cualquier &mbito, el término stack que es traducido al espafiol como pila, es una
analogia a la forma de apilar varias herramientas que en su conjunto ayudan a simplificar
la tarea del desarrollo de aplicaciones en general. De la mano de esto, si nos referimos
especificamente al desarrollo web, segin la empresa espafola (1 & 1 Internet Espafa
S.L.U., 2016), “Los componentes de software de un web stack pueden combinarse de
forma individual, por lo que existe un gran nimero de versiones, cada una para diferentes
fines.”, es decir, que un stack de desarrollo, no necesariamente nace como tal, sino que
puede ser creado a partir de diferentes aplicaciones individuales que cumplan los
requisitos necesarios para llevar a cabo la creacién y mantenimiento de una aplicacion
segun los requerimientos de la misma, a pesar de esto existen 4 componentes basicos y
necesarios para comenzar el desarrollo de una aplicacion, sobre todo el &mbito del

desarrollo web.

1. Sistema operativo: Corresponde al conjunto de programas que conforman el
sistema del servidor. Ejemplos de sistema operativo son Windows, Linux, Mac.

2. Servidor web: Es un software instalado en el sistema operativo encargado de
responder las peticiones hechas por parte de un cliente. Ejemplos de servidores
web son Apache, Nginx, 11S, Lighttpd.

3. Base de datos: Es un sistema alojado en el lado del servidor encargado de guardar
informacion de manera permanente para que el servidor web puede acceder a esta
de ser necesario. Ejemplos de bases de datos son MySQL, Oracle, MongoDB

4. Intérprete de Ordenes: Es un lenguaje de programacion que se encarga de
interpretar tanto del lado del cliente como del servidor las paginas dinamicas que
el servidor web no es capaz de procesar por si solo. Ejemplos de intérpretes son
PHP, Ruby, Perl, Python
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Stacks de desarrollo web mas comunes

LAMP vy sus variaciones

El stack LAMP es en la actualidad el mas comun y conocido para el desarrollo de
aplicaciones web, y a pesar de no haber sido desarrollado en un principio para trabajar en

conjunto, sus componentes son una muy buena combinacion para casi cualquier tipo de

desarrollo.
STACK S.0. Servidor web  Base de datos Intérprete
LAMP Linux Apache MySQL PHP
XAMPP Soporta varios Apache MySQL PHP, Perl
MAMP Mac O.S. Apache MySQL PHP
WAMP Windows Apache MySQL PHP
LAPP Linux Apache PostgreSQL PHP

Tabla 1. Comparativa de stack LAMP y derivados. Fuente: Autor.

La Tabla 1 muestra una comparacion de los diferentes stacks de desarrollo derivados del

modelo propuesto en el stack LAMP, cada uno con sus respectivos componentes.
WISA

Corresponde a la solucion web brindada por Microsoft, sigue los mismos paradigmas de
un stack de desarrollo normal, pero a diferencia del anterior este si fue pensado desde su
creacion para que sus componentes trabajen en conjunto. Las aplicaciones propuestas
para el sistema operativo Windows son: Internet Information Services (11S) como

servidor web, SQL Server como base de datos y ASP.NET como intérprete.
J2EE

Es una plataforma o arquitectura con varias herramientas sobre las cuales se pueden
desarrollar aplicaciones comunes de usuarios, aplicaciones empresariales o incluso
aplicaciones orientadas a la web. En este ultimo caso el stack de J2EE implementa
paginas JSP y Servlets en el client-side y Enterprise JavaBeans en el server-side, ademas
cuenta con controladores conocidos como JDBC para la conexion con diferentes tipos de

bases de datos.
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1.2.2. STACK DE DESARROLLO MEAN

Arquitectura

El stack de desarrollo MEAN fue sugerido por Amos Haviv, un desarrollador de software
que, al trabajar de forma constante con las herramientas que lo conforman, noto la sinergia
que existe entre las mismas. MEAN consiste en un conjunto de aplicaciones que
proporcionan una solucion tanto del lado del cliente como del lado del servidor
incluyendo la base de datos, estd conformado por MongoDB, Express, Angular.JS y
Node.JS, una de las caracteristicas que hace especial a MEAN es que el lenguaje de
programacion de todas sus aplicaciones es JavaScript, siendo este uno de sus puntos
fuertes, ya que al tener como base un solo lenguaje, facilita la comunicacion entre las

herramientas del stack, y sobre todo con la base de datos.

Por otro lado, German, Salmeron, Ha, & Henderson (2016) definen MEAN como un stack
de desarrollo de tipo framework, dogmatico, y que simplifica y acelera el desarrollo de
aplicaciones web, haciendo notar que el hecho de usar un unico lenguaje de programacion
beneficia la manera en la cual se desarrollan las aplicaciones, tal y como resalta Karanjit
(2016) al expresar que el uso de JavaScript tanto en el lado del cliente como del servidor
hace de MEAN un stack de desarrollo més poderoso, facilitando la programacion y

reduciendo el tiempo dedicado al desarrollo de la aplicacion.

MongoDB

MongoDB es una base de datos de tipo NoSQL y de codigo abierto, escrita en lenguaje
C++ y con una interfaz que utiliza JavaScript para guardar datos y estructuras, por lo que

se podria decir que esta orientada a documentos.

De acuerdo con Poulter, Johnston, & Cox (2015) hay una creciente tendencia al uso de
las bases de datos NoSQL debido a su flexibilidad y esquema dindmico, expresan que
MongoDB es una base de datos de alto rendimiento construida sobre un formato JSON,
a partir de esto es logico deducir el por qué forma parte del stack de desarrollo MEAN,
ya que al trabajar con lenguaje JavaScript facilitaria en gran medida cualquier tipo de
operacién y consulta puesto que estas pueden ser enviadas directamente a la base de datos

para ser procesadas.
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Express

Express es un framework para NodelJS, siendo aplicable del lado del servidor facilitando
las operaciones relacionadas con peticiones HTTP. Como bien afirma Karanjit (2016) la
importancia de este framework dentro del stack de desarrollo MEAN radica en la funcion
que presta como un medio de transferencia de peticiones desde el cliente hacia la base de

datos y de igual manera, las respuestas de la base de datos hacia el cliente.
AngularJS

AngularJS es un framework para JavaScript creado por Google y de cédigo abierto,
dedicado al FrontEnd, es decir el lado del cliente, y que se caracteriza por facilitar la
creacion de aplicaciones web sencillas siguiendo el paradigma Modelo Vista Controlador
en paginas sobre todo de tipo SinglePage. “AngularJS contiene caracteristicas
asombrosas como data binding de doble via y representa una solucion completa para el
desarrollo FrontEnd, siendo uno de los frameworks JavaScripts mas usados para el
desarrollo web.” (Kadam, Chaudhari, Patil, & Chavhan, 2017, p. 16).

NodeJS

Tal y como sugiere Gonzalez, Gonzalez, & Ldpez (2014) “Node.js es un entorno de
programacion en JavaScript para el Backend basado en el motor V8 de JavaScript del
navegador Google Chrome y orientado a eventos.” (p. 6), continuando con esta
definicion, y contrario a la mayoria de frameworks para JavaScript NodeJS fue pensado
para el despliegue de servidores web y la ejecucion de funciones de manera asincrona
sobre estos, y en tiempo real, consta de un manejador de paquetes llamado npm que

funciona en base a médulos que pueden ser afiadidos a la ejecucion.
Funcionamiento General

La Figura 1 muestra en forma simple el funcionamiento de una pagina desarrollada
mediante el stack de desarrollo MEAN vy las funciones que cumplen cada una de sus
aplicaciones, es posible identificar 6 pasos desde el momento en que el cliente realiza una

peticion en la aplicacion web.
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Figura 1. Funcionamiento General del stack de desarrollo MEAN. Fuente (Tripathi, 2017)

1. Elusuario realiza una peticion desde la pagina web, es decir el FrontEnd disefiado
mediante AngularJS

NodeJS se encarga de analizar gramaticalmente y manejar la peticion del cliente.
Express se encarga de realizar la peticion hacia la base de datos MongoDB.

De igual manera al obtener los datos Express se encarga de devolver la respuesta.

a & N

Luego es NodeJS otra vez el encargado de devolver la respuesta de la peticion del
lado del servidor.

6. Para que finalmente sea mostrada en el FrontEnd mediante AngularJS

1.2.3. BIG DATA

Conceptos

El concepto de Big Data como tecnologia ha ido evolucionado conforme pasa el tiempo
y a la par del aumento exponencial de la cantidad y volumen de informacion que se
maneja en cualquier ambito de nuestra sociedad, siendo justo ahora el internet, la mayor
fuente de informacion acerca de todo, misma gue sigue en crecimiento por lo que era solo
cuestion de tiempo que se encontrara un método mas flexible para el manejo de toda esta
informacion, por otro lado, esta planteada también la probleméatica que existe sobre
empresas en auge, o de gran tamafio, debido a una creciente dificultad para el manejo
adecuado de la informacién con la que cuenta, acerca de esto Camargo, Camargo, &

Joyanes (2015) explican que “Hoy las compaiiias no saben qué hacer con el gran volumen
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de datos e informacién almacenada en diferentes medios o bases de datos, los cuales
pueden ser de gran importancia, principalmente en la toma de decisiones.” (p. 4), es decir
que todo tipo de empresa, instituciones y demas organismos en el mundo actual tarde o
temprano se encuentran con el dilema de elegir la mejor manera en la que sus datos son
almacenados ya que han quedado préacticamente obsoletos los viejos papeles, carpetas y
cualquier forma que ahora podria llegar a ser considerada rudimentaria para llevar

registros de cualquier tipo.

De forma general y muy simple Cotino (2017) da una de las primeras aproximaciones de
lo que en un determinado momento fue el principal concepto de lo que representa el Big
Data expresando que la parte que determina el “Big”, dentro de la definicion, se refiere
al volumen masivo de los datos, de forma que es casi imposible llegar a medirlo a tal
punto que lo compara con la infinidad del espacio, analizando esta pequefia definicion
es posible caracterizar al Big Data como una enorme coleccion de datos cuyo magnitud

podria llegar a ser incomprensible para la capacidad de la mente humana.

A grandes rasgos Martinez (2015) afirma que “Big Data: se trata de aquel conjunto de
datos que, por su tamafio ingente, sobrepasa la capacidad de ser gestionado por bases de
datos de integracion tradicionales.” (p. 69), sea cual sea la definicion o el autor que
exprese un breve concepto sobre Big Data, y tal cual su nombre lo indica, este término se
refiere principalmente a una enorme cantidad de datos e informacion, otro punto
importante que se resalta en esta definicidn es que, por su condicion compleja en cantidad,
el analisis que conlleva la acumulacién de tantos datos es imposible ser gestionado
mediante bases de datos convencionales, por lo que son requeridos otros métodos como

por ejemplo bases de datos NoSQL.

En este punto ya es sencillo el razonar y encontrar en casi cualquier definicion de Big
Data que involucre medida de datos, palabras que hacen referencia a informacién de
tamafo grande, enorme, colosal, etc. A pesar de esto existen varias otras definiciones que
no hacen referencia unicamente al volumen de los datos, sino también a su variedad o

incluso al fin altimo de esa informacidn, que podria llegar a ser el andlisis de esta.

Debido a su naturaleza de extenso volumen y propiedades variables en cuanto al tipo de
informacion, existen muchos otros conceptos para la tecnologia Big Data, cada uno

orientado a diferentes ramas segun la manera en la que se desee aplicar o analizar los
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datos almacenados. Por ejemplo, otra de las definiciones mas comunes y generales para

Big Data dice lo siguiente:

El término hace referencia a sistemas que manipulan enormes cantidades
de datos, sobre los que ejecutan diferentes tipos de analisis con técnicas
propias de business analytics, data mining o text mining para buscar
patrones. Podemos hablar de volimenes de terabytes, petabytes
(1.000.000.000.000.000 bytes), 0 mas. (Serrano Cobos, 2013, p. 161)

Es posible notar de inmediato que este concepto no habla del Big Data describiendo la
informacion como tal, sino que mas bien utiliza el termino para referirse a sistemas
dedicados al uso y manejo de tales cantidades de datos. En esta definicion también es
posible advertir que el volumen de informacidn que puede llegar a ser valorada como Big
Data es variable, pero siempre, considerablemente grande, lo que casi en cualquier caso

implica un dificil tratamiento y anélisis de estos.

Asi mismo existen quienes le dan a esta tecnologia un enfoque totalmente empresarial,
autores como Chen, Chinag, & Storey (2012) asumen que el término Big Data es usado
de forma correcta para describir no solo conjuntos de datos, si no también aplicaciones,
métodos Yy técnicas de analisis de informacion compleja, dando a entender que Big Data
involucra también la tecnologia usada en el manejo y visualizacién de las mismas
enormes cantidades de datos descritas anteriormente, pero esta vez con un fin especifico
orientado a un negocio, empresa o institucion que necesite un manejo y analisis preciso

de los datos con los que cuenta.

Dimensiones

Si se habla del tamafio de los datos relacionados al Big Data, resulta muy complicado
determinar cantidades minimamente exactas debido a la manera exponencial en la que ha
ido creciendo no solo esta tecnologia, sino también los datos e informacion a los que se
puede tener acceso de manera sencilla. Y aparte de esto, las dimensiones son
completamente variables y adaptables a las necesidades de quien use la informacién para
un determinado propdsito, por lo que muchas veces la dimensién como tal queda en

segundo plano frente a las otras caracteristicas relacionadas al Big Data.

Para poder definir de mejor manera las dimensiones, es necesario primero considerar la

naturaleza variable del tipo de datos que se pueden llegar a tomar en cuenta como Big
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Data, eso dependiendo del concepto y contexto en el cual se requiera aplicar esta
tecnologia. Esto se ve reflejado en la forma en la que empresas de distintos tamafos y
visiones manejan sus datos, ya que es totalmente diferente la cantidad y tipos de
informacién que manejan grandes compafiias de redes sociales, por ejemplo, que la
informacién que necesita una empresa dedicada a la contabilidad y en la cual también es
posible aplicar esta tecnologia. Dicho esto, es obvia la diferencia de magnitudes, por lo
que llegar a medir datos que no estan para nada relacionados llega a ser una tarea dificil

de cumplir.

Luego, es también necesario tomar en cuenta como se ha ido desarrollando esta
tecnologia, y como lo sigue haciendo conforme pasan los afios, sin mencionar su concepto
en la actualidad, es decir, hablar de grandes volimenes de datos hace 5 afios, por poner
una cifra, no es lo mismo que en la actualidad, existen muchos factores a considerar para

Ilegar a una aproximacion real del tamafio de datos.

ACTIVE ACTIVE SOCIAL UNIQUE ACTIVE MOBILE
INTERNET USERS MEDIA USERS MOBILE USERS SOCIAL USERS

@®®

3.175 2.206 3.734 1.925

BILLION BILLION BILLION BILLION

We Are Social + Sources Worldometars, internetiiveGiots, Facebook, Tencent, internetive.ru, GEMA intaligence http://wearesocial sg wearesocialsg

Figura 2. Estadisticas mundiales del uso del internet y redes sociales. Agosto 2015. Fuente.
(Kemp, We Are Social Singapore, 2017)
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Figura 3. Estadisticas mundiales del uso del internet y redes sociales. Abril 2017. Fuente
(Kemp, We Are Social Singapore, 2017)

La Figura 2 y Figura 3 muestran una comparacion estadistica del porcentaje de usuarios
activos de internet en el mundo en el afio 2015 y 2017 respectivamente, pasando desde
3175 a 3811 billones de usuarios en la actualidad por parte del 51% de la poblacién
mundial total, en relacidn a esto John (2014), expresa que estamos en una era en la que
cifras como las anteriores dejan de asombrar, poniendo ejemplos de casos como los de
Google, que procesa 24 petabits de datos diariamente, o los 400 millones de tweets
enviados por dia. Si se considera la enorme cantidad de informacion que cada usuario
provee en cualquier tipo de situacion, se puede notar la creciente cantidad de datos que
existen en el internet, siendo esta la principal fuente actual de informacién, dejando

volimenes de informacién dificiles de medir.
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Figura 4. Volumen de datos estimados a nivel mundial y aproximaciones futuras. Fuente.
(Guemes Seoane, 2016)

La Figura 4 muestra la evolucion y aumento del volumen estimado de datos digitales a
nivel mundial, y da una idea de la cantidad de informacion que va a existir en los afios
futuros llegando a los zettabits, siendo obvio que esta es una cifra que no se mantendra

estatica, sino que por el contrario continuard aumentando.

A partir de las ideas planteadas anteriormente, es evidente deducir que las dimensiones
del Big Data van a depender totalmente del ambito en el que se lo aplique, pero siempre
teniendo en cuenta que es un concepto que no va a disminuir, sino que esta en constante
aumento conforme avance la tecnologia en general, conforme avanza la sociedad y

conforme crece la cantidad de informacion a la que se podria llegar a tener acceso.

Caracteristicas

Para Hernandez, Duque, & Moreno (2017), “Big Data no va dirigido solo a gran tamafo,
sino que abarca tanto volumen como variedad de datos y velocidad de acceso y
procesamiento.” (p. 2), en base a esto y de forma general es posible definir 3
caracteristicas principales y comunes para que el Big Data quede definido completamente

como tal.

Volumen: Se refiere basicamente al tamafio o peso de los datos objeto de anélisis, McAfee
& Brynjolfsson (2012) explican que actualmente al hablar del volumen como
caracteristica del Big Data se habla de muchos petabytes de informacion, siendo esto una

aproximacion que esta en constante aumento.
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Variedad: Segin (Camargo et al., 2015), explican que “Se puede mencionar que va muy
de la mano con el volumen, pues de acuerdo con éste y con el desarrollo de la tecnologia,
existen muchas formas de representar los datos.” (p. 66), dando a entender que esta
caracteristica se refiere a la forma en la que los datos son adquiridos de diferentes fuentes

que pueden variar dependiendo del contexto de los datos.

Velocidad: Esta caracteristica se refiere a la velocidad con la cual los datos deben ser
analizados de forma correcta para poder producir resultados en un tiempo determinado y

obtener beneficios de estos.

Ademas del gran volumen de informacion, esta existe en una gran
variedad de datos que pueden ser representados de diversas maneras en
todo el mundo, por ejemplo, de dispositivos moviles, audio, video,
sistemas GPS, etc., de tal forma que las aplicaciones que analizan estos
datos requieren que la velocidad de respuesta sea lo demasiado rapida para
lograr obtener la informacién correcta en el momento preciso. (Barranco,
2012)

En base a lo anterior, es evidente que las 3 caracteristicas principales sobre las cuales
trabaja el Big Data estan en completa sinergia para poder cumplir el fin Gltimo de analisis
de los datos escogidos y darles un propdsito, no obstante, otros autores definen también
varias caracteristicas mas para que la definicion de Big Data quede completa. Por ejemplo
segun el Massachusetts Institute of Technology, citado por Martinez Sesmero (2015)
podria ser correcto afiadir una cuarta “V”, refiriéndose al valor aportado por estos grandes

conjuntos de datos, viéndose esto reflejado en los resultados finales.
Problemética y Finalidad

La principal problematica del Big Data viene a ser su fin ultimo, el qué hacer con los
datos obtenidos y como hacerlo, es decir el analisis de toda la informacion recabada, este
dilema trae consigo otros inconvenientes que van desde el recurso humano hasta el
recurso de hardware y software necesario para llevar a cabo todas las operaciones
relacionadas si se tratara de analizar, por ejemplo, petabytes de informacion. Es lo que
expresa Serrano (2014) al sugerir que los principales problemas con esta tecnologia tienen
que ver en el como obtener los datos; donde almacenarlos; cual seria el costo relacionado

a esto; la confiabilidad y veracidad de los mismos, puesto que para un correcto analisis
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los datos tienen que ser reales y de actualidad; y luego cdmo obtener el dato o conjunto
de datos precisos que se necesita a partir de esta gran cantidad de informacion y de ser
posible en tiempo real, sin olvidar que lo primordial es cémo generar el conocimiento
deseado a partir del conocimiento disperso obtenido y méas alla de esto como representarlo
de manera entendible para hacer uso de este, dicho de otra manera, cdmo segmentar y
analizar datos, para llegar a una conclusion deseada, a partir de datos que muchas veces

no se encuentran estructurados.
Aplicaciones

En la actualidad la cantidad de datos que se maneja y sobre todo que se encuentra en
internet es suficiente para decir que las posibilidades son practicamente infinitas, Big
Data es un concepto que pude ser aplicado casi que, a cualquier &mbito en la sociedad,
cualquier campo o especialidad que involucre un minimo tratamiento de datos es

susceptible a adoptar esta tecnologia para mejorar su funcionamiento.

Citando a Cotino (2017), se refiere de forma acertada a este fendmeno como un territorio
totalmente abierto a la imaginacion, para finalizar diciendo que el Big Data se trata de
una estadistica del todo, es decir que la aplicacion que se le dé a esta tecnologia depende

totalmente del contexto de la informacidn y de quien la almacene o use.

Al dia de hoy existen aplicaciones médicas, contables, sociales, de inteligencia artificial
y cualquier campo tecnoldgico, pero donde particularmente se han hecho muchos avances
en cuanto al Big Data es en el ambito empresarial y de negocios, llegando a crear
conceptos como el Business Intelligence para predecir comportamientos en las personas
relacionados a productos y servicios comercializados, y todo esto sin hablar de los
grandes en las redes sociales como Facebook, Google, Twitter, etc., que manejan y

analizan cantidades de informacidn inimaginables para propio beneficio.

Por otro lado, considerando el fin propio del Big Data, esta tecnologia tiene aplicaciones
muy especificas adaptables a cualquier &mbito como por ejemplo el analisis predictivo de
datos, la cantidad de informacion que se puede llegar a obtener es suficiente como para
identificar similitudes y llegar a conjeturar hacia donde van dirigidos determinados datos,
lo cual culminaria en la prediccion en base a la informacién actual. Algo similar ocurre
con la deteccion de patrones, que al ser analizados es posible llegar a identificar

tendencias en una cierta cantidad de datos que puede ser obtenida por ejemplo de una
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poblacidn de personas, y de esta manera conocer la inclinacion en el pensamiento de dicha
poblacién. Siendo estas dos aplicaciones, los principales ejemplos del uso general que se
le puede dar a esta tecnologia, es posible derivar de estos, usos tales como la optimizacion
del rendimiento de empleados y procesos en un negocio, o la segmentacion de clientes,
apuntando siempre a la mejora en cualquier &mbito mediante la obtencién de la

informacidn suficiente para esto.

Herramientas, softwares y soluciones Big Data

El origen de cualquier tipo de solucién actual a la problematica del Big Data, se debe a
que en determinado momento los ingenieros dedicados al andlisis de este tipo de
informacidn se dieron cuenta que necesitaban modernizar sus herramientas puesto que la
cantidad masiva de datos que trataban superaba la memoria de los ordenadores que
utilizaban, y en ningin momento dejarian de aumentar, esto segun explican Mayer-
Schonberger & Cukier (2013), dio lugar a las herramientas y softwares tanto privados

como de cddigo abierto para el tratamiento de los datos masivos.

MapReduce

El primer concepto de MapReduce nace gracias a Google y su necesidad de querer
implementar y mejorar la forma en la cual calculaba la distribucion clasificacion y
ordenamiento del ranking de sus paginas de busqueda, problematica conocida como
PageRank, a partir de esto, esta tecnologia fue creciendo como respuesta para el

tratamiento de grandes volimenes de informacion.

De acuerdo con Nufiez, Diaz de la Paz, & Garcia (2016) “MapReduce es un modelo de
programacion para el procesamiento y generacion de grandes voliumenes de datos en
sistemas distribuidos y est4 especialmente pensado para tratar ficheros de gran tamafio.”
(p. 105), continuando con esta definicion, es l6gico pensar que al ser un paradigma
dedicado a sistemas distribuidos fue pensado Unicamente para ser aplicado en tecnologias
especificas como la computacion distribuida, o para infraestructuras organizadas en
clusteres, pero el concepto de MapReduce puede ser aplicado en cualquier tipo de sistema
al cual sea necesario implementar sus dos funciones principales gracias a las cuales debe

su nombre.

La definicién de MapReduce como paradigma esta basada en las funciones Map y Reduce

del lenguaje de programacion LISP, segin afirman Dean & Ghemawat (2008),
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investigadores de Google, este proceso toma como entrada pares de llave-valor dentro de
un conjunto de grandes datos y de igual manera produce una salida de pares llave-valor
reducido segun determinado criterio o funcidn. Por su parte, la funcion Map se encarga
de tomar por separado y de manera paralela cada uno de los pares llave-valor indicados
en un conjunto inicial de datos, luego, produce una salida intermedia del mismo tipo, que
es tomada como entrada para la funcién Reduce, la cual se encarga de unir, ordenar y

disminuir los valores que se producirdn como salida a partir de un criterio dado.

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing Final result

Bear, 1 Bear, 2

Deer, 1 » Bear, 1
River, 1
/ Car, 1
Car, 1 Bear, 2
Deer Bear River Car, 1 Car, 1 Car, 3
Car Car River Car, 1 Deer, 2
Deer Car Bear River, 1 River, 2
Deer, 1 4% Deer, 2 }—»
Deer, 1

Deer, 1
Deer Car Bear Car, 1
Bear, 1 River, 1 River, 2
River, 1

Figura 5. Ejemplo de un contador de palabras aplicando el paradigma MapReduce. Fuente.
(Van Gronningen, 2009)

Hadoop

Segun Dominguez & Yeja (2015) Hadoop es una implementaciéon de codigo abierto al
paradigma y funciones presentes en MapReduce, dando a entender que su objetivo es
simplemente facilitar el andlisis de grandes cantidades de informacion sobre todo en

ambientes distribuidos y sistemas basados en clusteres.

Hadoop es una libreria de Apache definida como un framework que
permite hacer procesamiento de datos distribuido sobre volimenes de
datos de considerable tamafio sobre cluster. Esta disefiado pensando en
brindar poder de escalamiento desde un par de servidores hasta cientos de
maquinas o nodos, las cuales manejan almacenamiento y procesamiento
local. (Hernandez et al., 2017, p. 14)
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Cualquier definicion acerca de Hadoop concuerda no solo en que esta herramienta es
capaz de soportar volumenes de informacion enormes, sino también en que es aplicable
tanto a pequefia como a gran escala. Pero Hadoop como tal no es Unicamente una
herramienta, sino que llega a ser todo un abanico de posibilidades capaces de facilitar en

gran medida todo lo referente al andlisis Big Data, siendo las principales:

e Hadoop MapReduce

e Hadoop Common

e HDFS (Hadoop Distributed File System)

e Hadoop YARN (Yet Another Resource Negotiator)

BigQue

Es una de las plataformas orientadas a la nube de Google, el cual lo define como un
almacén de datos disefiado para el analisis Big Data, se presenta como una de las

soluciones de software privativa creada para el tratamiento de petabytes de informacion.

Oracle Big Data Appliance

Es la solucién Big Data proporcionada por Oracle, es una plataforma y software privativo
que la empresa define como un sistema multi propdsito disefiado para soportar la carga

de trabajo, procesamiento y transmision de grandes volimenes de datos.

HDinsight

Es un software implementable y de cddigo abierto disefiado por Microsoft, quien lo define
como un servicio administrado de analisis de macrodatos, y que se encuentra optimizado

para Hadoop y sus herramientas como Hive, Spark, HBase, etc.

Bases de datos NoSQL

El término NoSQL, acrénimo para Not Only SQL y que traduce No Solo SQL, es usado
para definir aquellos tipos de bases de datos que no siguen el modelo relacional original
de aquellas bases de datos SQL, desde un principio este modelo fue pensado para el
tratamiento de grandes cantidades de datos por lo que asociarlo a la tecnologia Big Data

resulta algo normal en la actualidad.
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A pesar de que, si es posible el analisis de grandes volimenes de datos mediante el
modelo SQL, resulta en una practica totalmente ineficiente, dejando a las bases de datos

NoSQL como la opcion por excelencia para esta problematica.
Ejemplos de Bases de Datos NoSQL son:

e DynamoDB

e Cassandra

e CouchDB

e HBase (Parte de herramientas Hadoop)

e MongoDB

Lenguajes de programacion para analisis de datos

Asi como se han dado a conocer diferentes tipos de bases de datos especializadas en el
tratamiento Big Data, existen también lenguajes de programacion que por su estructuray
forma de manejar los datos, facilitan el proceso de analisis de grandes cantidades de
informacion, desde Data Mining hasta el Data Wharehousing y pasando por la

formalizacién de las estructuras de datos.

Ejemplos de este tipo de lenguajes de programacion son:

e Java

e R

e Octave
e Python

e Julia

1.2.4. TECNOLOGIA BIG DATA Y APLICACIONES WEB

Big Data y sus aplicaciones orientadas a la web

“Las compafiias pioneras en el uso de analiticas de grandes bases de datos han sido las
que operan sobre internet, como son los motores de busqueda, los sitios de redes sociales

y los sitios de comercio en linea.” (Hernandez, Duque, & Moreno, 2017, p. 9)
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Anteriormente en este documento se mencionaron aplicaciones para la tecnologia Big
Data dejando en claro que son muchos los campos en los cuales puede ser aprovechada,
aun si se tiene en cuenta una perspectiva Unicamente web las posibles aplicaciones siguen

siendo enormes, aunque todas con un enfoque muy similar.

Una de las primeras ideas, y de las mas fundamentales que concuerdan con la definicion
y uso del Big Data, y que esta orientadas netamente a aplicaciones web, es simplemente
el andlisis de cualquier tipo de informacion proveniente de cualquier tipo de pagina web.
Dicho esto, si se piensa en todas las ramificaciones que podria tener este Gnico concepto
de utilidad, y sin tener que razonar mucho es facil regresar a las definiciones mas bésicas
del Big Data, es decir, la aplicacion de esta tecnologia depende en gran medida del tipo
de datos que se analicen, y de manera un poco mas amplia del porqué y como de la
obtencion de dichos datos. Coincidiendo con la percepcion que tienen Camargo,
Camargo, & Joyanes (2015) acerca de los usos del Big Data, es loégico pensar en cual es
el origen de tanta informacion, duda que responden al expresar que todos esos datos
provienen de la Web, es decir datos generados de la havegacion en sitios web, rastros de
clics, datos geoespaciales, documentos alojados en internet, bases de datos, redes

sociales, etc.

Si se tiene en cuenta, por ejemplo, todos los datos que son generados mediante la
navegacion e historial de visitas a paginas web de todos los usuarios de internet, la
cantidad de informacion posible llega a ser totalmente inconmensurable, y de igual
manera todo lo que se podria llegar a conocer mediante esos datos. Un claro ejemplo de
esto es la publicidad en internet, que ha llegado a tal punto de poder segmentar a los
clientes, y mostrar la publicidad adecuada para cada uno, “La capacidad de recopilar los
datos de geolocalizacion de los usuarios esta convirtiéndose en algo extremadamente
valioso. A escala individual permite la publicidad personalizada alli donde esté o se
prevea vaya a estar una persona.” (Mayer-Schonberger & Cukier, 2013, p. 104), es decir
de forma simple, algo ligera, y aunque suene absurdo, el analisis de datos mediante la
aplicacion de la tecnologia Big Data permite convertir la informacion referente a la
posicion de una persona en una oportunidad de presentarle una publicidad que esta de
acuerdo a donde se encuentra o donde se encontrara en un futuro cercano, sin mencionar

las preferencias del mismo.
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Siguiendo esta misma linea relativa a los datos de navegacion web de un usuario, es
posible identificar otro ejemplo de uso para el Big Data orientado a la web, la idea de
relacionar las tiendas online y el analisis de datos salta a la vista si se considera la
capacidad que tienen estos portales para sugerir la siguiente compra, producto o servicio

que podria ser de interés adquisitivo para un usuario.

En principio pensaremos que s6lo empresas de internet de la envergadura de Amazon o
eBay haran uso de estas tecnologias (y lo hacen) pero no tiene por qué ser asi. Una
pequefa tienda online utiliza hoy en dia aplicaciones de analitica web para conocer qué
hacen los usuarios que les visitan hasta que compran un producto, cuales han sido los
canales de publicidad y comunicacién mas eficaces y eficientes, o descubrir fallos de
usabilidad o arquitectura de informacién, que impiden al usuario encontrar y utilizar lo
que el responsable del sitio web desearia que encontrara y utilizara. (Serrano, 2014, p.
563)

En concordancia con lo anterior, todas las aplicaciones de tipo e-commerce en tiendas
online, y cualquier tipo de sugerencia que estas puedan presentar estan basadas en la
informacion que los usuarios dejan al visitar estas paginas web, sin mencionar los

productos o servicios similares que se hayan adquirido con anterioridad.

Dejando un poco de lado el sentido comercial en las aplicaciones para el Big Data, es
evidente considerar otro uso por demas explotado en internet, se trata de la forma en la
cual los buscadores web indexan y ordenan los resultados referentes a una bdsqueda
especifica que un usuario este realizando, si se tienen en cuentan la cantidad de
informacion y peticiones que tienen que resolver dichos buscadores web es 16gico pensar
que la manera mas eficiente de realizar estas operaciones es mediante la aplicacion de la

tecnologia Big Data.

Para gue se tenga en cuenta la magnitud y volumen de la informacion que un buscador
web debe procesar, se propone el siguiente ejemplo: Un articulo publicado por Taycher
(2010) en la entonces pagina oficial de Google Books dio a conocer que para ese afio la
empresa reconocia un total de mas de 129 millones de libros publicados en todo el mundo,
siguiendo esta consideracion Martinez (2016) afirma que de esta cantidad, Unicamente
son 15 millones de ejemplares son los que se encuentran digitalizados en la base de datos

de Google, para culminar expresando que en cada libro es posible encontrar decenas de
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miles de millones de palabras en cualquier idioma, las cuales pueden ser exploradas por
medio de procedimientos computacionales, esto, haciendo una clara referencia al analisis
Big Data, si bien los libros no son la unica fuente de la cual un buscador web obtiene
resultados, puesto que existen muchos otros origenes de informacion que son
considerados, como articulos cientificos, documentos onlines, paginas web, etc., esta
pequefia percepcion del trabajo de busqueda es suficiente para entender en parte la
proporcion e importancia del uso de esta aplicacion para el Big Data. Como dato
adicional, segun la pagina oficial de la UNESCO, la cantidad de libros en el mundo crece
a un ritmo de aproximadamente 2.2 millones, cifra que también va en aumento, por cada
afo, por lo que para finales del 2017 y teniendo en consideracion lo anterior, se estima
un total de mas de 144 millones de libros publicadoes oficialmente en el mundo.

Redes sociales y el Big Data

Otra de las aplicaciones para la tecnologia Big Data que salta naturalmente a la vista y
que es casi obvia, es su uso en las redes sociales. Es logico pensar que la cantidad de
informacion que manejan este tipo de aplicaciones web se preste para ser considerada
como Big Data, pero el uso de esta tecnologia en las redes sociales va mas alla de
Unicamente la cantidad y volumen de datos que se manejan normalmente ya que lo que
verdaderamente importa en este &mbito es el uso que se le da a esta enorme cantidad de

informacion que proviene de una enorme cantidad de usuarios activos.

Uno de los casos mas basicos y comunes para este tipo de aplicacion a la tecnologia Big
Data es el que expresan de forma simple Hernandez, Duque, & Moreno (2017) al
comentar que “Por ejemplo, en el caso de las redes sociales, se trataria de revisar las
personas que posiblemente le interesarian seguir a otras dependiendo de sus amistades o
seguidores.” (p. 19), inicamente con esta definicion es casi intuitivo razonar la forma en
la cual redes sociales como Facebook, por poner un ejemplo, se encargan de analizar los
datos que tiene acerca de cada usuario, y en base a similitudes en gustos, intereses,
amistades e incluso su localizacidn es capaz de generar una sugerencia casi predictiva en

los gustos de un usuario.

Continuando con la idea anterior este método para generar sugerencias no es la Unica
forma en la que son explotados los datos masivos, si se piensa en las redes sociales como

una especie de comunidad, conformada por una ingente cantidad de usuarios, resulta
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evidente relacionarlas como una poblacion sobre la cual es posible, con los suficientes
datos, realizar cualquier tipo de operacion estadistica, y es en esta idea donde se origina
el aplicar las grandes cantidades de informacion en redes sociales para descubrir, definir
y predecir tendencias de una determinada poblacion.

Business Intelligence

Una primera definicién de este término y un poco mas orientada a los negocios es la
descrita por (Dresner, 2008), padre del Business Intelligence al definirlo como “El
conocimiento ganado a través del acceso y analisis de la informacion empresarial”, siendo

este concepto la base de este paradigma.

Hablando en términos un poco mas informaticos, el ya mencionado continuo y
practicamente imparable crecimiento de la cantidad de datos existente en internet fue una
de las razones que en primera instancia, dio lugar a la aparicion del termino Big Data, y
a partir de este los diferentes tipos de aplicaciones que se le da a esta tecnologia, uno de
los paradigmas mas importantes que tomaron protagonismo debido a esto es lo que se
conoce como Bussiness Intelligence, que en espafiol traduce Inteligencia de Negocios, y
se refiere a la forma en la cual las empresas logran recabar grandes cantidades de datos,
que de por si se los obtiene de forma no estructurada, es decir desordenada y mediante la
aplicacion de diferentes métodos propios de la tecnologia Big Data logran transformarla
en informacion completamente relacionada y estructurada que serd analizada para que

sea util en la empresa.

Coincidiendo con las definiciones anteriores, un concepto menos técnico es propuesto
por la empresa (SINNEXUS, 2016) dedicada a ofrecer soluciones de Inteligencia de
Negocios, al expresar que este término se refiere a “La habilidad para transformar los
datos en informacidn, y la informacidn en conocimiento, de forma que se pueda optimizar
el proceso de toma de decisiones en los negocios.”, la idea principal en esto radica en que
obteniendo la suficiente cantidad de datos acerca de su medio, como clientes, publicidad,
estadisticas o informes anteriores, historiales, etc., una empresa sea capaz de tomar las
decisiones correctas acerca de casi cualquier cosa, es decir con una conveniente cantidad
de conocimientos sobre la mencionado anterior, es posible realizar las predicciones

futuras correctas que permitan a la empresa salir adelante.
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Era l6gico pensar que, desde la concepcion de este paradigma, siempre ha estado
estrechamente relacionado a la cantidad de datos existentes para una empresa, y es ahora
en la era informética cuando precisamente se evidencié que, debido a la enorme cantidad
de datos existentes, el llegar a utilizarlos seria una tarea complicada, por lo que empezaron
a aparecer soluciones de software y webs para la problemética que conlleva el analisis de

datos masivos.

Data Warehousing Y Business Intelligence

Data Warehouse Y Data Mart

Segun el argumento de Arredondo & Mufioz (2017), el término Data Warehouse o
Almacenes de Datos en espaifiol, se refiere a “Un conjunto de datos orientados a temas
especificos, integrados, que se acumulan en el tiempo, para apoyar la toma de decisiones,
los cuales son integrados de distintas fuentes.”(p. 74), tomando esto como punto de
partida es posible notar la muy directa relacion que tiene este concepto con el paradigma
Business Intelligence, debido no Unicamente a la aplicacion general que va de la mano
con la toma de decisiones en una empresa, sino mas bien por el caracter analitico que
conlleva el uso de un Data Warehouse en la tecnologia Big Data, ya que representa una
parte importante, y mas que eso, una solucién en el proceso de recoleccion, persistencia
y andlisis de datos. En concordancia con lo anterior, los Data Warehouse representan para
cualquier tipo de organizacion un registro historico que es analizado y convertido en
informacion estratégica para el soporte en el proceso de toma de decisiones. (Cravero
Leal, Sepulveda, Mate, Mazon, & Trujillo, 2014 ,p. 66)

Los Data Warehouse no deben ser comparados con las bases de datos transaccionales
normales debido a que a pesar que cumplen funciones parecidas de almacenamiento de
datos dentro de un contexto en una empresa, Sus usos y orientaciones son totalmente
distintos puesto que las bases de datos estan disefiadas para la persistencia y operatividad
de los datos, mientras que los Data Warehouse son usados especificamente como ayudas
en la toma de decisiones y deben funcionar en conjunto con la base de datos general de

la empresa.

Por otro lado, un Data Mart representa, de forma sencilla, un nivel inferior de un Data
Warehouse, y esta orientado por lo general a un cierto grupo de usuarios dentro de una

empresa, los cuales consumen informacion de estos con un lenguaje determinado a partir
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de modelos multidimensionales de base de datos, pueden ser implementados con las
mismas herramientas que son aplicables a los Data Warehouse. Segin Moody & Kortink
(2000), los Data Marts son por lo general adaptaciones especificas de Almacenes de Datos
disefiados para un cierto grupo de usuarios, pueden almacenarse de forma real, o creados

virtualmente como vistas. (p. 7).

Desde las diferentes aristas sobre las que diversos autores se refieren a este tema hay una
parte concurrente en todas las definiciones, y corresponde al fin Gltimo del uso de los
Data Warehouses y Data Marts, en la cual explican que el punto central de la aplicacion
de esta tecnologia radica en que deben servir como base y soporte para la toma de
decisiones importantes en una empresa analizada desde el punto de vista de los datos

relacionados a esta decision que se posean actualmente.

OLAPyOLTP

El término OLAP, On-Line Analytical Processing, y Procesamiento Analitico On-Line
en espafol, se refiere a una tecnologia por lo general aplicada sobre Data Warehouses
para el analisis estratégico de la informacion con el fin de segmentar datos, generando
reportes de tipo estadistico, 0 encontrado tendencias y patrones que ayuden en la toma de

decisiones.

“En general, estos sistemas deben soportar requerimientos complejos de analisis, analizar
datos desde diferentes perspectivas y soportar analisis complejos contra un volumen
ingente de datos. La funcionalidad de estos sistemas se caracteriza por ser un analisis
multidimensional de datos corporativos, que soportan los andlisis del usuario y
posibilidades de navegacion, seleccionando la informacién a obtener.” (Hernandez

Lamillar, 2005, p. 4)

Por otro lado, el término OLTP, hace referencia al concepto de On-Line Transactional
Processing, o Procesamiento Transaccional On-Line en espafiol, y se refiere a la
tecnologia usada sobre todo en las bases de datos comunes operativas que utilizaria
cualquier empresa, sobre las cuales se pueden llevar acabo las operaciones basicas de
creacion, lectura, actualizacién y eliminacion. Moody & Kortink (2000), comparan
ambos conceptos argumentando que el concepto OLAP es usado sobre un ambiente
disefiado para ser del tipo Data Warehouse, y es profundamente diferente al ambiente

operacional sobre el cual trabaja la tecnologia OLTP.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion presentada, primeramente, es una Investigacion Documental, debido al
caracter bibliogréafico sobre el cual se desarrollaron sus fuentes tedricas que sirven como

base para toda la parte préactica de la investigacién misma.

Esta investigacion también es considerada Experimental, debido a la forma en la cual se
manejaron las variables necesarias para producir un resultado, lo que en este caso
corresponde a la generacion de una cantidad suficiente de informacion con una estructura
definida, informacion que fue procesada y analizada por la aplicacion desarrollada para
determinar si es factible considerar MEAN como un stack de para el manejo de Big Data,

y las aplicaciones que esta tecnologia conlleva.

Por otro lado, la investigacion es Descriptiva, debido al analisis presentado sobre las
propiedades y caracteristicas del stack de desarrollo MEAN a partir de su comportamiento
concreto frente a grandes cantidades de datos, asi como las posibilidades que presenta la
tecnologia Big Data aplicada a la web incluyendo el andlisis estadistico de la informacion

procesada.

Finalmente, la investigacion es considerada Cuantitativa por la manera en la que se
examinaron los datos, de una forma cientifica y matematica para comprender la
incidencia de la tecnologia Big Data y sus aplicaciones, en el desarrollo web, ademas de
la capacidad del stack de desarrollo MEAN para procesar los datos y obtener resultados

en base a estos.

2.2. METODOS Y TECNICAS

El método usado para la presente investigacion corresponde al Método Inductivo puesto

que se han tomados en cuenta todos los elementos de la parte practica en consonancia con
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el estudio realizado sobre la parte tedrica y el posterior anlisis de los resultados obtenidos
en base a los objetivos planteados, para llegar a una conclusion que demuestre o no la
factibilidad del stack de desarrollo MEAN aplicado a la tecnologia Big Data para el
manejo y andlisis de grandes cantidades de informacion.

De igual manera se usdé el Método Experimental como medio para esclarecer las
propiedades y caracteristicas del stack MEAN frente a determinados casos y condiciones
que se provocaron intencionalmente como parte del estudio y evaluacién que se realiz6

sobre el stack de desarrollo.

La principal técnica que se usé para la recoleccion de datos es el manejo de la aplicacion
como tal, desarrollada mediante el stack MEAN, y sobre la cual se realizaron las
respectivas pruebas de rendimiento, y de carga y estrés sobre la base de datos, puesto que
esta fue estudiada con una cantidad tal de informacion, suficiente para el analisis de su

comportamiento.

2.3. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

Debido a la naturaleza misma de la investigacion realizada, los valores estadisticos
correspondientes a la poblacion y muestra sobre un universo de estudio determinado no

aplican.

2.4. DESCRIPCION Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Al ser una investigacion orientada a determinar la factibilidad del stack de desarrollo
MEAN para aplicaciones Big Data, el principal instrumento es la aplicacion misma, la
cual fue desarrollada con el propésito de soportar grandes cantidades de informacion y su
correspondiente analisis, por lo que es descrita como una aplicacién web de tipo red social
que constara de registros e informacién relacionadas a usuarios y sus distintos tipos de
preferencias propias de estos, datos sobre los cuales es posible llevar a cabo diferentes

tipos de analisis con un objetivo.
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MEAN Social Network es una aplicacion web creada con la estructura y caracteristicas

basicas de una red social,

con la particularidad que el entorno completo sobre el cual

funciona fue disefiado Unicamente con frameworks cuyo lenguaje de programacion es

JavaScript, y la base de datos con la cual funciona es MongoDB, herramientas que en su

conjunto forman el denominado stack de desarrollo MEAN.
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Figura 6. Diagrama de Casos de uso de la aplicacion desarrollada. Fuente Autor. Ver

ANEXO 1.

Dentro de los requisitos funcionales en las especificaciones de requerimientos de software

tenemos:

e Autentificacion de Usuarios
e Registro de Usuarios

o Perfil de Usuario

e Timeline

e Configuracién de Preferencias

36



Mientras que dentro de los requisitos no funcionales tenemos:

¢ Rendimiento

e Seguridad

e Fiabilidad

e Disponibilidad
e Portabilidad

Identificacion RFO1

del

requerimiento:

Nombre del Autentificacion de Usuario.

Requerimiento:

Caracteristicas: | Los usuarios deberan identificarse para acceder a cualquier parte

del sistema.

Descripcion del | El sistema podra ser accedido por cualquier usuario autentificado
requerimiento: | siempre y cuando este haya seguido los pasos de registro
correspondientes.

Requerimiento e RNFO1
NO funcional: e RNFO02

e RNF05
Prioridad del requerimiento:
Alta

Tabla 2. Ejemplo de Requerimiento Funcional. Fuente Autor. Ver ANEXO 1.

La Tabla 2 corresponde a una tabla explicativa de ejemplo de uno de los requerimientos
funcionales de la aplicacién presentado a manera de Historia de Usuario y segun el

formato IEEE 830 de Especificacién de Requerimientos de Software.

Identificacion RNFO1
del
requerimiento:
Nombre del Interfaz del sistema.
Requerimiento:
Caracteristicas: | El sistema presentara una interfaz de usuario sencilla para que
sea de facil manejo a los usuarios del sistema.

Descripcion del | El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.
requerimiento:
Prioridad del requerimiento:
Alta

Tabla 3. Ejemplo de No Requerimiento Funcional. Fuente Autor. Ver ANEXO 1.
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La Tabla 3 corresponde a una tabla explicativa de ejemplo de uno de los requerimientos
no funcionales de la aplicacion presentado a manera de Historia de Usuario y seguin el
formato IEEE 830 de Especificacion de Requerimientos de Software.

Para la especificacién completa de requerimientos de software refiérase al ANEXO 1.

2.5. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el procesamiento y analisis de los resultados obtenidos durante la investigacion,
ademas de la propia aplicacion desarrollada, fueron necesarias herramientas
especializadas para llevar a cabo un correcto andlisis de la toda la informacién generada,
y asi cumplir con el proceso completo del Big Data que no unicamente es la recoleccion
de grandes cantidades de informacidn, sino también el andlisis de esta. De igual manera,
fueron necesarias también herramientas dedicadas a las pruebas de software para obtener
las estadisticas de funcionamiento de la aplicacion deseadas y asi realizar el analisis

adecuado del funcionamiento de esta.

Al evaluar el funcionamiento general del stack MEAN como herramienta adecuada para
aplicaciones Big Data, se aplico uno de los conceptos del Data Wharehousing conocido
como ETL, Extract — Transform — Load por sus siglas en inglés, lo cual corresponde a un
andlisis completo de la informacion obtenida desde una fuente, permitiendo filtrar datos,
ademas de generar reportes y estadisticas necesarias para darle una utilidad a dicha

informacion.

Con base en lo anterior, fueron evaluadas diversas herramientas para este fin, teniendo en
cuenta sobre todo la capacidad de conexidn e integracion que presenten con la base de
datos por excelencia de MEAN, MongoDB, y como objetivo principal generar utilidad

para la informacidn persistente de la aplicacion:

e Stitch

e Pentaho
e Alooma
e Scriptella
e Apatar
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Una vez analizadas las herramientas y conociendo la complejidad de los datos que
pudieron haber sido generados, se considero el uso de Pentaho en su version de prueba
de 30 dias para llevar a cabo el proceso de anélisis de la informacién y generar un Data
Warehouse en base a esta, todo esto con el fin de determinar qué tan accesible y
conveniente puede llegar a ser el analisis Big Data con informacion obtenida de una

aplicacion desarrollada con el stack MEAN.

Continuando con la descripcion de las técnicas de procesamiento y analisis, para la
correcta evaluacién del funcionamiento global de la aplicacion, y su desempefio en cuanto
a analisis y carga de informacion, es necesario ademas realizar diferentes tipos de pruebas

de software con el fin de analizar los puntos criticos de la aplicacion misma.

Segun Mera (2016), es posible dividir los tipos de pruebas de software en tres clases
generales, Pruebas Funcionales, las cuales estan basadas en la interoperabilidad de las
operaciones que realiza un determinado sistema, Pruebas No Funcionales, las cuales
corresponden a la medicion de las caracteristicas de una aplicacioon que puedan ser
cuantificadas mediante una determinada escala, y Pruebas Estructurales, las cuales estan
centradas en los procedimientos del software, a partir de su propio cédigo fuente,
examinando los posibles flujos de ejecucion en los procedimientos mediante diversas

entradas que produzcan salidas controladas

Debido a la naturaleza y el tipo de la aplicacion que se desarrolld, el conjunto de pruebas
a considerar para su evaluacion corresponde a las pruebas no funcionales, y en relacion a
los aspectos mas importantes en aplicaciones orientadas a Big Data, las siguientes pruebas
resaltan como principales métodos para analizar el funcionamiento y las caracteristicas

de la aplicacion desarrollada con el stack MEAN.
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PRUEBA OBJETIVO

De Carga Es un tipo de prueba cuyo objetivo es medir el rendimiento del
software en diferentes escenarios. Las pruebas de carga consisten en
simular demanda sobre una aplicacion de software y medir el
resultado. Estas pruebas se realizan bajo el concepto demanda esperada
y también en condiciones que puedan producir una sobrecarga, con el

fin de observar el cdmo reacciona el software en diferentes situaciones.

De Estrés Es un tipo de prueba que por lo general busca determinar la solidez de
la aplicacidn al tratar de llegar al limite de la capacidad operativa tanto
de la aplicacion misma, como de la base de datos. Este tipo de prueba
de software se utiliza para determinar la estabilidad de un sistema o
aplicacion, con especial atencion en la disponibilidad y manejo de

errores cuando se enfrenta a la sobrecarga.

De Tiempo El objetivo de este tipo de prueba consiste en medir el tiempo de
de Respuesta respuesta de la aplicacion sobre los distintos tipos de operaciones y
consultas a los que va a estar sometido, dependiendo asi mismo de la

cantidad de registros a los cuales tiene que acceder.

Tabla 4. Pruebas de Software No Funcionales a realizar. Fuente Mera (2016).

La Tabla 4 corresponde a una tabla explicativa con las definiciones de los tipos de
pruebas no funcionales que seran llevadas a cabo para evaluar el funcionamiento de la

aplicacion.

Dicho lo anterior, para llevar a cabo las respectivas pruebas se consideraron las siguientes
herramientas de evaluacion, todas con el objetivo de realizar las pruebas descritas

anteriormente y haciendo énfasis en el rendimiento general de la aplicacion:

e Funkload
e SoapUl

e Jmeter

o WAPT

e WebLoad
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Una vez analizadas las herramientas, y considerando los tipos necesarios de pruebas para
analizar los puntos criticos en la aplicacion se considerd adecuado el uso de JMeter como
principal herramienta para llevar a cabo la ejecucion de las pruebas, puesto que cuenta
con las funcionalidades necesarias para obtener los datos que permitan realizar un analisis
a nivel no funcional y tener una perspectiva mas completa del rendimiento de la
aplicacion desarrollada. Dicho lo anterior, JMeter fue complementado con la herramienta
online Blazemeter para simular concurrencia de usuarios durante la prueba de carga y la
prueba de estrés. Luego de obtener los resultados requeridos mediante la aplicacion de
las pruebas, estos seran analizados con un enfoque de caja negra y dentro del marco de
referencia correspondiente a las métricas relacionadas al Comportamiento Temporal y
Cumplimiento de la Eficiencia del Software, pertenecientes a la caracteristica de
Eficiencia en el margen de la norma ISO/IEC 9126 para la Calidad del Software.

2.6. NORMAS ETICAS

Durante la realizacion de esta investigacion y como futuro profesional me comprometo a
no caer en el plagio, asi como a utilizar los datos obtenidos mediante este medio de la
mejor manera, con responsabilidad y ética profesional, a mantener la veracidad de la
informacion aqui expuesta y preservar la privacidad de los datos que se puedan utilizar

durante el desarrollo y prueba de la aplicacion.
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CAPITULO I

RESULTADOS

3.1. APLICACION WEB BIG DATA MEDIANTE EL STACK MEAN

Para el cumplimiento de los objetivos planteados en esta investigacion, se llevo a cabo el
desarrollo de una aplicacion web orientada al uso de la tecnologia Big Data mediante el
stack de desarrollo MEAN. La aplicacion consiste en una pagina web de tipo red social,
misma que contara con registros de usuarios con diferentes caracteristicas, haciendo

posible la segmentacion y el anlisis estadistico.

A nivel funcional la aplicacion cuenta con las principales caracteristicas de una red social,
registro, login, y perfiles de usuarios, edicion de los datos, sistema de seguimiento,
sistema de publicacion de contenido incluyendo ficheros adjuntos, sistema de mensajeria
privada, conteo de estadisticas principales, timeline dependiendo de los usuarios seguidos

y un apartado donde se muestran los usuarios que usan la aplicacion.

MEAN Social Network I=Timeine & Personas  fkinicic | Magek -

Personas Hola, Marcelo

) el B

s pensando hoy
"
- Sube un archi
S .
9 Metsaden Meckure Lessr Basen =1
=

Figura 7. Pantalla "Personas" de la aplicacién web desarrollada. Fuente Autor.
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MEAN Soclal Network SETmemne L Personas  #rincio ' mageio -

Timeline Hola, Marcelo

Mercolo Sanchez
pubicacion a Mageka

Elit commodo aliquip in quis eiusmad sit duis et dolor occaecat cillum. Sint consequat do ad laboris fugiat ipsum consectetur occaecat qui elit ad.

Nostrud excepteur aliqua valuptate voluptate sunt aute fugiat ad nostrud non sint deserunt pariatur anim. Nisi eu occaecat velit nisi do. ¢£Qué estas pensando hey?

Sube un archiva
Seleccionar archiva | Ningin archivo seleccionada

Reprehenderit anim elusmod elit ipsum pariatur ut duis elusmod culpa. Deserunt labore voluptate amet nulla. Esse eiusmod Lorem veniam
incididunt nulla. Commodo ut ipsum in nostrud officla ex

@

Nostrud ullamco aliquip cupldatat ut laborum do. Adipisicing adipisicing aliqua et consectetur fuglat Lorem. Deserunt occaecat ut proldent adipisicing
reprehenderit elusmod fuglat elusmod dolor minim sunt amet. Magna ex duls excepteur magna pariatur quis do eu elit non ullamco quis.

Figura 8. Pantalla "Timeline" de la aplicacion web Desarrollada. Fuente Autor.

A nivel estructural, la aplicacion fue disefiada siguiendo el paradigma Modelo — Vista —
Controlador tanto en el backend como en el frontend, por lo cual es posible identificar
diferentes directorios sobre los cuales se encuentran los respectivos modelos para las
partes criticas de la aplicacion, siendo los principales el directorio “api/”, y el directorio

“frontend-angular/”.
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A 1: Project
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7 1:Project

~ i components

Figura 9. Estructura principal de la aplicacion para los directorios “api/”, y “frontend-
angular/”. Fuente Autor.

Teniendo en cuenta la Figura 9, es posible caracterizar el proceso de funcionamiento de

la aplicacion en base a sus directorios de la siguiente manera:

e El directorio “api/” contiene la estructura del backend sobre el cual el frontend
puede realizar peticiones para realizar funcionalidades o acceder a informacién
guardada en la base de datos.

e En los directorios “api/models/” y “api/controllers/”, se encuentran definidos los
modelos y controladores para dichos modelos respectivamente, siendo su

funcionamiento igual al de cualquier otra aplicacion que siga este paradigma, los
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modelos definidos son: “follow”, “message”, “publication” y “user”, los cuales
tienen un controlador asociado que determina las funcionalidades que puedan
realizar, asi como su lectura o escritura en la base de datos.

e Otro directorio importante es “api/routes/”, en el cual se definen las rutas a las
cuales debera acceder el frontend para las peticiones que necesite realizar.

e En el directorio “frontend-angular/” se encuentra todo el codigo Javascript
necesaria para mostrar una interfaz agradable al usuario, asi como las llamadas
respectivas al backend para el acceso a la informacion.

e Los directorios ‘“componets/”, “services/”, y “models/”, contienen los
componetes, servicios y modelos respectivamente, necesarios para el
funcionamiento del frontend y la correcta comunicacion con el backend de la

aplicacion.

A nivel de base de datos, como es mencionado anteriormente en este documento, el stack
de desarrollo MEAN trabaja con la base de datos NoSQL MongoDB, sobre la cual se
guardan las colecciones que hacen referencia a los principales modelos de la aplicacion

definidos tanto en el backend como en el frontend.

~ = social_network
hd Collections (4)
follows
rmessages
publications
users
Functicns

lsers

Figura 10. Principales colecciones de la base de datos. Fuente Autor.
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Figura 11. Ejemplo basico de un documento de la coleccidn "users"” en la base de datos.
Fuente Autor.
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Para el despliegue de la aplicacion se us6 un servidor corriendo con el sistema operativo

Linux Ubuntu en su version 18.04, alojado en un droplet dedicado, contratado desde la

empresa DigitalOcean, para uso especifico de esta aplicacion, mismo que cuenta con las

siguientes caracteristicas:

e 8 Gben memoria RAM
e 4vCpu’s

e Disco de estado sélido de 160GB
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La informacion que se encuentra en la base de datos fue generada de forma aleatoria a

partir de scripts creados en base a los requerimientos de modelos de la aplicacion, y
ejecutados en un generador de formatos JSON, disponible en: https://www.json-

generator.com.

name: °

-name).split(™ =, 1);

integer(@, H
® + random + ".j

tags) {
likes = [*matematica’, ‘ciencia’, ‘astronomia’, ‘biologia’, ‘lengua’, “es
“fis » ‘quimica P gia®, "inf , 'programacion’,
‘cie s naturale ‘ec ia' . 'e ic 'mecanica’,
‘medio ambiente®, ", 'desarrollo ‘s "sql', ‘no
s ‘mysgl®, ° e', 'mongo”, *linux "wi » 'php’, "javascript',
', 'java', ‘ex ', ‘angular’,‘node’];

ength;
integer(3, size-1};

[random_
d.index0f(like);
__) i
i B, size-1);
like =
test = used.in
1

¥
array.push{like);
used.push({like);

atica', ‘ciencia’, ‘astronomia‘, ‘biologia‘, ‘lengua‘, °
» ‘quimica ’ logia®, ‘informatica', ‘programacion’, '
‘cie s naturale ‘ecologia’, ‘hidrologia®, ‘e nica", "mecanica’,
'medio ambiente’, datos', 'desarrollo ‘s "sgl', 'no
v s 'mysgl®, ° e', "'mongo’, "linux "wi » 'php', "javascript',
', "java', ‘ex ', ‘angular’,‘node’];

ew_disli
tags.inte

Created by

Figura 12. Ejemplo de script usado para generar datos de usuarios aleatorios.
Fuente https://www.json-generator.com.
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Generate ¥ Donate via Flattr

{
"name”: "Lorena Elinor",
'Rodriquez Leonard”,
"Lorena”,
inorleonard@marget.com™,

defahlt_d.jpg“,

datos™ 2
= spciales”,
lo de software”,
"electronica™

"astronomia”,
"mean”,
"windows" ,
"quimica”,

tFP80qly18FD1w7vdSUxkevID1ttkQwI4 . FiN™,

Figura 13. Ejemplo del JSON generado de forma aleatoria segun el modelo de Usuario.
Fuente https://www.json-generator.com.

3.2. HERRAMIENTAS USADAS EN EL ANALISIS BIG DATA

Una de las partes mas importantes del Big Data, por no decir la mas critica de todas, es
la capacidad de analisis que se pueda obtener de la informacion procesada, por parte de
una aplicacion o software orientado a esta tecnologia, dicho esto, son muchas las maneras
que existen para llevar acabo el analisis Big Data, pero todas ellas coinciden en un
objetivo principal, el cual corresponde a que los datos obtenidos y analizados tengan una

utilidad determinada, es decir un fin especifico por el cual se realice el analisis.

Tomando como punto de partida el analisis obtenido mediante la investigacion realizada
en las bases tedricas cientificas de este documento acerca de la tecnologia Big Data y sus

aplicaciones, y haciendo énfasis en el apartado de Herramientas, software y soluciones
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Big Data del punto 2.2.3, es posible identificar varios puntos clave que son aplicados

actualmente al momento de llevar a cabo andlisis de grandes cantidades de datos.

Empezando por el algoritmo MapReduce, por ejemplo, ya que representd una evolucion
en la forma de procesar informacién, y en base a este se han generado, y se siguen
generando mas y mejores herramientas y software capaces de evaluar conjuntos de datos

que por sus caracteristicas puedan llegar a ser una representacion de Big Data.

De igual manera, cabe mencionar también que el nacimiento de las bases de datos no
estructuradas figura como otro acontecimiento que provoc6 una mejora sustancial en la
forma en la cual se analiza la informacion, no solo porque representa una manera mas
ligera de procesamiento, sino también que por el simple hecho de ser no estructuradas se
ajusta perfectamente a la variedad de datos que pueden existir al momento de llevar acabo
analisis Big Data con informacion que no ha pasado por ningun tipo de filtro.

Continuando con la l6gica anterior, otro punto importante a favor del anélisis Big Data
es el creciente desarrollo de nuevos lenguajes de programacion, asi como la adaptabilidad
de los antiguos, que por la forma en la que son interpretados permiten llevar a cabo
operaciones de analisis de datos, y no siendo suficiente esto, también es posible generar
nuevas funcionalidades en un lenguaje especifico que facilitan el manejo de datos,
ejemplo de esto ultimo es el lenguaje de programacion Python, el cual segun Paruchuri
(2016), es uno de los lenguajes mejores construidos para el desarrollo de herrameintas de
analitica de datos, de igual manera el autor sefiala casi bajo el mismo propésito a Ry lo
caracteriza como uno de los lenguajes con la libreria mas completa para llevar acabo
andlisis estadisticos como parte de Big Data. No obstante, ambos son relativamente
viejos, ya que en la actualidad cuentan con alrededor de 25 a 28 afios de antigliedad,
siguiendo esta premisa es posible resaltar de igual manera el lenguaje de programacion
base del stack de desarrollo objeto de la presente investigacion, JavaScript, cuya primera
aparicion fue en el afio 1995, y que se encuentra actualmente en auge debido a sus
constante uso en el desarrollo de tecnologias web, sobresaliendo en el procesamiento de
datos en aplicaciones de este tipo, de igual manera, cabe resaltar que también se han dado
a conocer lenguajes de programacion nuevos cuyas funcionalidades pueden ser orientadas
al Big Data, ejemplo de esto, es el que propone (Pankaj, 2018) en una de sus publicaciones
titulada “Golang for Big Data”, donde analiza el uso de Golang como herramienta

dedicada al proceso completo de analisis de datos desde una perspectiva en la que refuta
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la desconfianza en lenguajes de programacion relativamente nuevos al ser aplicados en

tecnologias en auge como es el Big Data.

3.3. PARADIGMA BUSINESS INTELLIGENCE PARA EL ANALISIS
DE INFORMACION

Como fue explicado anteriormente en este documento, la tecnologia Big Data no
involucra Gnicamente la recoleccion de informacion a enorme escala, sino también el
respectivo analisis de esta, el qué hacer con la informacién que se ha obtenido, en pocas
palabras darle un uso, y mas alla de esto, también es necesario tener en claro el como

hacerlo.

A la par de la evolucion del Big Data, los conceptos relacionados con esta tecnologia
fueron desarrollandose cada vez mas, de manera que facilitar el acceso y uso de la
informacion se vuelva una tarea mas sencilla y eficaz, ejemplo de esto es el Business
Intelligence, ya que el uso de este paradigma se ha vuelto casi que obligatorio para el
andlisis de informacion Big Data, y de la mano de esto es necesario también mencionar

uno de los procesos que involucra, como es el ETL o Extract Transform Load.

Para el respectivo andlisis de la informacion generada mediante la aplicacion MEAN SN,
se utilizo la herramienta Pentaho Data Integration, capaz de realizar el proceso de ETL
en base a los parametros de busqueda y clasificacion dados desde las configuraciones

respectivas hacia la base de datos de la cual obtendra la informacion.
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Figura 14. Proceso basico Extract Transform Load aplicado a las colecciones de la base de

datos de la aplicacion MEAN SN. Fuente Autor. Desde la herramienta Pentaho.

En la Figura 14 se aprecia de forma resumida el proceso ETL bésico correspondiente a la

creacion de reportes mediante la herramienta Pentaho, descrito en los siguientes pasos:

1. MongoDB Input: Configuracion de la conexion entre la herramienta y la base de

datos de la aplicacion.
Read Data from Source: Este paso corresponde al Extract dentro del proceso
ETL, ya que, una vez realizada la conexion, la herramienta obtiene los datos sin
ningun tipo de filtro desde la base de datos y cada una de sus colecciones.

2.1. Read from Users Collection

2.2. Read form Publications Collection

2.3. Read from Follows Collection

2.4. Read from Messages Collection
Data Filter: Una vez obtenidos los datos desde cada coleccion, se realiza el filtro
correspondiente de busqueda segun los parametros especificados, de esta manera
la informacion obtenida al final estara ordenada segun el uso que se le dara, este
paso corresponde a la primera parte del Transform dentro del proceso ETL.

3.1. Search Parameter: Corresponde a la definicién de los parametros

sobre los cuales la informacion sera filtrada.
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4. Report Filter: Cuando la informacion haya pasado por el primer filtro se procede
a definir un pardmetro que determinard el tipo de reporte que se generard al final,
este paso corresponde a la segunda parte del Transform dentro del proceso ETL

4.1. Clasification Filter: Corresponde a la definicion de los parametros
sobre los cuales la informacion sera clasificada para ser mostrada en
los reportes.

5. Generating Reports: Corresponde al paso final dentro del proceso ETL, Load,
en el cual la informacion totalmente filtrada es “cargada” en un Data Warehouse
que fue generado sobre la base de datos de la misma aplicacion desarrollada con
el satck Mean, para generar los reportes estadisticos correspondientes segtn el uso
que se les dara a los datos.

Para esta investigacion se us6 como modelo base los datos correspondientes a la coleccion
Users, misma que contiene toda la informacién guardada de los usuarios que utilizan la
aplicacion. Teniendo como base los datos de un usuario se realizaron los filtros
correspondientes para tener informacidn sobre la cual empezar a generar una base de

conocimientos.

&

1. Users Qollection

=P - @2 _—

=] > 2y ” pI=

=
[o}

1.1. Users Collection - Data Input 3. Follows Collection 3.1, Follows Collection - Data Input 21, Fikter Parameter (Follows)

3. Messages Collection 3.2 Messages Collgction - Data Input

(=29]

x|

1.1.2. Filter Parameter (Users Genre) 2 Output-lnput T 2.2, Filter Parameter (Messages) 4Dats Warehouse Output

;

=%

3. Publications Collection  3.3. Publications Collection - Data Input 2.3. Filter Parameter (Publications)

Figura 15. Ejecucion del esquema final del proceso Extract Transform Load aplicado a los
datos de la aplicacion MEAN SN. Fuente Autor. Desde la herramienta Pentaho.

El gréafico anterior correspondiente a la Figura 15 muestra el esquema final del proceso

seguido para la extraccion, filtracién y generacion de la informacion necesaria para la
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creacion de reportes desde los datos persistentes en la aplicacion MEAN SN, es posible

apreciar los siguientes pasos:

1. Users Collection: Configuracion de la conexion entre la herramienta y la base de

datos de la aplicacion MEAN SN, para la coleccion Users sobre la cual se obtienen

los datos de los usuarios de la aplicacion.

1.1.

1.2.

1.3.

Users Collection — Data Input: Obtencion de los datos de manera
temporal para el tratamiento de la informacién dentro del contexto de
la aplicacion.

Filter Parameter (Users Likes): Parametro que sirve como filtro
para la informacion de entrada de la coleccion con la informacion de
usuarios, filtrando los datos correspondientes a los gustos y
preferencias de los usuarios, es decir los atributos likes y dislikes
dentro de la coleccion.

Filter Parameter (Users Gender): Parametro que sirve como filtro
para la informacion de entrada de la coleccion con la informacion de
usuarios, filtrando los datos correspondientes al género de los

usuarios, es decir el atributo genre dentro de la coleccion.

2. Output - Input: Este paso corresponde a la creacion de una coleccion auxiliar

con los datos bases para los posteriores reportes, y de la cual se obtendra los filtros

para las busquedas relacionadas en las siguientes entradas de datos, dichos filtros

realizaran las respectivas busquedas que coincidan con lo establecido en los gustos

y preferencias de cada usuario, busquedas que seran realizadas sobre sus

Publicaciones. Informacion de seguimiento de usuarios y Mensajes.

2.1.

2.2.

2.3.

Filter Parameter (Follows): Parametro obtenido de la coleccion base
que servird como filtro para las basquedas en la coleccion Follows.
Filter Parameter (Messages): Parametro obtenido de la coleccién
base que servira como filtro para las busquedas en la coleccién
Messages.

Filter Parameter (Publications): Parametro obtenido de la coleccién
base que servira como filtro para las busquedas en la coleccién

Publicationes.

3. Entrada de datos desde las diferentes colecciones: Configuracion de la

conexidn entre la herramienta y la base de datos de la aplicacion MEAN SN, para
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las colecciones Follows, Messages y Publicationes sobre las cuales se obtienen
los datos relacionados a las diferentes actividades de cada usuario de la aplicacion,
informacién en la cual se hardn las respectivas busquedas con los filtros
establecidos anteriormente. Los puntos 3.1., 3.2. y 3.3. corresponden a la
obtencidn de datos de cada coleccion desde la conexion establecida.

4. DataWarehouse Output: Corresponde a la salida final de la informacion con
todos los filtros respectivos realizados, se generd una coleccién sobre la misma
base de datos de la aplicacién realizada con el stack Mean, misma coleccion que

serviréa de entrada para la realizacion de los reportes respectivos.

= MongoDE Input

Step name [ 1, Users Collection |

Configure connection _Input options| Query | Fields
Host name(s) or P address(es) [ 142.93.048.176 o
Port [ 7017 |3 L
Enable SSL connection [] (O

Use all replica set members/mongos []

ERNN || [[T) S A— | |1 ] TYRSS-A— Y oY | a— = |}

Authentication database ‘ )9
Authenticate Mechanism )

Username ‘ )9

Passwort d o P

Authenticate using Kerberos [] 3
Connection timeou it ‘ }e

SRR o é Get tags| Join tags| Test tag set
I oK P c ]
oK Preview Cancel review ance
@ Help @ Help

Step name | 1, Users Collection | Step name | 1, Users Collection |
Configure connection (Input options [Query . Fields Y [ Configure connection [Input options [Query | Fields
Query expression (JSON) 1 Output single JSON field []
db.getCollestion( users') £ind({}. {"_id":0}) el 1 Name of ISON output field j<on o
F 4| £ Name Path Type Indexed values  Sample: array min:n | [
1 name Sname String
Y 2 lastname Slastname String
1 3 LikesDats Slikes String
3
3 4 DislikesDats S.dislikes String
7 5 Genre S.genre Strin
> g g L
B
y
< >
lo 3|
-3 Getfields | |
i
oK Preview Cancel oK Preview Cancel
@ Help @) Help
—w T

Figura 16. Ejemplo de la configuracion realizada para el punto 1. Users Collection. Fuente
Autor. Desde la herramienta Pentaho.
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| Step name | 1.1.2. Filter Parameter (Users Genre) b
Select &Alterl Removel Meta-datal
Fields :
#  Fieldname Rename to Length Precision Get fields to select
1 Genre Genre Edit Mapping
2  name User Mame
Include unspecified fields, crdered by name O
0K Cancel
@ Help

Figura 17. Ejemplo de la configuracion realizada para el punto 1.1.2. Filter Parameter (Users
Genre). Fuente Autor. Desde la herramienta Pentaho.

j& = MongoDB Output

.d Step "amel 4. Data Warehouse Output

Step name| 4, Data Warehouse Output

Configure connection _Output options| Mongo document fields | Create/drop indexes |

Configure connection | Dutput options . Mongo document fields| Create/drop indexes|

Host name(s) or IP address(es) | 142.93.248.176

Database | mean_social_network v

Port[ 27017

E2E2

Collection | [T

Enable S5L connection []
Use all replica set []

v | | Get collections

Get DBs

Batch insert swzel 100

o

Truncate collection []

Authentication database | |@ Update []
Usernamel |9 Upsert
Password | |@ Multi-update
= Authenticate Mechanism v ||IF o Modifier update

E Authenticate using Kerberos []

Write concern (w option)

w | Get custom write concerns

2 i
Connection timeout lo 1 w Timeout | 3 i
SuckEttimEoutl |9 Journaled writes [ ]
Read preference | primary
oK Cancel OK Cancel
(@) Help (@) Help
- S S it - SN S— b

q Step name | 4, Data Warchouse Output
Configure cennection (Output options fMongo document fields “._Create/drop mdexeﬂ
~
#  MName M.. Usefield.. MNULLva.. JSON Match field for update
1 User Name Y Ignore N N
2 Users Likes Data ¥ Ignore N N
3 Users Dislike Data Y Ignere
4 Users Genre v Ignore be
1 S
< >
Preview document structure
oK Cancel
(%) Help
— — e — rib

Figura 18. Ejemplo de la configuracion realizada para el punto 4. DataWarehouse Output.

Fuente Autor. Desde la herramienta Pentaho.
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Una vez filtrado los datos necesarios para obtener reportes significativos de la
informacién, se procedid a utilizar el disefiador de reportes disponible desde la
herramienta Pentaho. Cabe resaltar que para este punto, durante el proceso de filtracion
y generacion de datos, fueron afiadidas colecciones nuevas a la base de datos de la

aplicacion.

~ |=| mean_social_network
hd Collections (&)

dw_output_by_like
dw_ocutput_by_like_genre
dw_output_genre_count
dw_cutput_likes_count
follows
rmessages
publications

users

Figura 19. Principales colecciones de la base de datos luego de la aplicacion del Business
Intelligence. Fuente Autor.

Para la correcta generacion de los reportes es necesario realizar la configuracion basica
desde el disefiador de reportes para la obtencion de la informacién dentro del

DataWarehouse generado en la base de datos de la aplicacion.

2 Abon Teanséormation on Errors

EdiParameter  Frovimw

ok | camel

Figura 20. Ejemplo de la configuracion realizada para la conexion al DataWarehouse dentro
de la base de datos de la aplicacion MEAN SN. Fuente Autor. Desde disefiador de reportes de
la herramienta Pentaho.
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Una vez obtenida la fuente de los datos para generar reportes fue necesario configurar la
plantilla basica que quedard como modelo para la presentacion de la informacién obtenida
a manera de gréficos estadisticos que puedan ser analizados.

File Edit View Insert Format Data Extras Window Help
OeE8(0|>|r[90c|x =l x|&

= ETLReponsX]

®| v v|B I Ulamae v|EEE E|e=

140% D5 10 15 . 20 . 25 . 30 + 35 . 40 . 45 . 50 . 55 . 60 |
Page Header ||

B L (Obje
Bar Chart a0t (Object)
2 (Objecy)

Value
IS

Report Header |~

oonBlersEB@ tHOD0OCORE| s 8E2E8BEE 2

= Calegory 1  Category2  Category3  Category4  Category 5
Category

B ™ First ® Second ™ Third
&

Figura 21. Ejemplo de pantalla de disefio con un gréfico predeterminado. Fuente Autor. Desde
disefiador de reportes de la herramienta Pentaho

Finalmente se generaron varios reportes en base a la informacion del DataWarehouse y
diferentes opciones para filtrar la informacion deseada dependiendo de lo que se pretenda

analizar.
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W < ] <] gl

Primary DataSource  Secondary DataSource

»

Ear Chart (Image) o | | | 2 ‘ | i ‘
Mame Walue Expr CategorySet Data Collector {Chart Datay e
= Required A Narme Value
1 |charttite categony-column atfribute
chart-title-field walue-columns [likes_count, dislikes_couni]

title-font SansSetit-BOLD- .

zeries-hy-value

Falze seties-hy-field |[ers_cnunt‘ dislikes_couni]
stacked-percent  False auto-generate-series
horizontal False
har-harders Falze group-by F
max-bar-width reset-group
series-color [#EE0D, #fed202, = Optiona
crosstab-column-filter
3D
gridlines True
hg-color
hg-image
show-horder False
horder-calor
anti-alias True
plot-bg-color
plot-fg-alpha 1.0
plot-hg-alpha 1.0
U show-plot-border  False
v |ahel-font SansSerif-8

Figura 22. Ejemplo de la configuracion necesaria para generar un reporte de los Gustos y
Preferencias de los uaurios de la aplicaciéon. Fuente Autor. Desde disefiador de reportes de la
herramienta Pentaho
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2550
2585
2580
2575
2570
2585
2560
2555
2.:550
2545
2540
2535
2530
2525
2520
2515
2510
2505
2,500
2495
2450
2485
2480
2475
2470
2465
2460
2455
2450
2445
2440
2435
2430
2425
2420
M5
2410
2405
2400
2395
2380
2385
2380
2375
2370

matematica ciencia astronomis Biolagia lengus estadstica fisica quimica peicologs infarmatica

Figura 23. Ejemplo de grafico con estadisticas de varios gustos de usuarios. Fuente Autor. Desde disefiador de reportes de la herramienta Pentaho.
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2565 4
2580 4
2555 4
2550 4
2545 4
2540 4
2535 1
2530 4
2525 4
2520 1
2515 4
2510 4
23505
2,500 4
2495 4
2430 1
2485 1
2480 4
2475 4
2470 4
2485 4
2480 4
2455 4
2430 4
2.445 4
2440 4
2435 1
2.430 4
2425 1
2420 1
2415 1
2410 4
2.405 4
2400 4

2380 4
2385 1
2380
2375 1
2370 4

matematics ciencia astranomis biokgis lenous estadlica figica GumicaA peicologia infarmatica

Figura 24. Ejemplo de grafico con estadisticas de varios gustos clasificados por género de usuarios. Fuente Autor. Desde disefiador de reportes de la
herramienta Pentaho.
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Figura 25. Ejemplo de gréafico con estadisticas de usuarios clasificados por género. Fuente
Autor. Desde disefiador de reportes de la herramienta Pentaho.

Los graficos anteriores correspondientes a las Figuras 23, Figura 24 y Figura 25 muestan
ejemplos de los reportes que se pueden obtener a partir del DataWarehouse generado

anteriormente:

e La Figura 23 muestra, por ejemplo, un reporte de la cantidad de usuarios a los
cuales les gusta, o no, un determinado tema, el eje y representa la cantidad de
usuarios, mientras que las barras naranjas y amarillas sobre el eje x, representan
respectivamente si a los usuarios les gusta o no les gusta dicho tema.

e De manera similar la Figura 24 muestra informacion un poco mas “filtrada”, ya
que corresponde a un reporte de la cantidad de usuarios, clasificados por género,
a los cuales les gusta un determinado tema, el eje y representa la cantidad de
usuarios a los cuales les gusta un tema, mientras que las barras azules y fucsias

sobre el eje x, representan respectivamente el genero del usuario.
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e Finalmente, la Figura 25 muestra un reporte general del porcentaje de usuarios

clasificados por género.

En base a los reportes generados es posible obtener mucha informacién de utilidad sobre
los usuarios que usan la aplicacidn, sobre todo estadisticas de gustos y preferencias con
las cuales es posible, por ejemplo, filtrar un determinado grupo de usuarios que pueda
Ilegar a ser objeto de estudio de algun tipo de mercado o investigacidn especifica.

Asi como se llevo a cabo los anélisis y reportes descritos anteriormente es posible obtener
muchos mas datos, aplicando los filtros adecuados y generando la informacion deseada
el Business Intelligence como parte del proceso Big Data puede convertirse en una muy
atil herramienta con todo tipo de aplicaciones.

3.4. EJECUCION DE PRUEBAS

Para llevar a cabo de cada una de las pruebas se prepararon diferentes scripts que fueron
ejecutados por la herramienta JMeter mencionada anteriormente, ademas de un ambiente
de simulacion de usuarios concurrentes en la aplicacién online Blazemeter para las

pruebas de Carga y Estrés.

Una vez obtenidos los resultados requeridos, estos seran analizados con un enfoque de
caja negra y dentro del marco de referencia correspondiente a las métricas relacionadas
al Comportamiento Temporal y Cumplimiento de la Eficiencia del Software,
pertenecientes a la caracteristica de Eficiencia dentro del margen de la norma ISO/IEC
9126 para la Calidad del Software.

3.4.1. PRUEBAS DE CARGA Y ESTRES

Tanto la prueba de carga como la prueba de estrés, realizadas ambas sobre la base de
datos, van estrechamente relacionadas debido principalmente a su forma de ejecucion,
por lo que es posible desarrollar un mismo Test Plan en JMeter que sea utilizado para

obtener resultados en ambas pruebas. Los scripts fueron desarrollados para simular
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diferentes operaciones que serian comunes en el uso de una aplicacidn de este tipo, para

dichos fines cuentan con las siguientes caracteristicas:

e Consulta Simple: Este script pretende simular la consulta basica correspondiente
a la obtencion de la cantidad total de registros dentro de cualquier coleccion en la
base de datos, siendo esta una de las operaciones mas simples pero necesarias en
casi cualquier aplicacién web.

e Operaciones de Insercién: Los scripts siguientes corresponden a las operaciones
de insercién en las colecciones Publications, Follows y Messages de la base de
datos, pretendiendo simular la carga que tendria la base de datos en este tipo de
situaciones y el “estrés” al cual estaria sometida de forma comun por una gran

cantidad de usuarios.

Dejando de lado los scripts mencionados, el Test Plan desarrollado también contiene
indicadores de respuesta propios de la aplicacion, conocidos como “Response Assertion”,
los cuales mostraran la respuesta obtenida a la peticion realizada, asi como el estado de

la misma en caso de error.

r mean-sn-scriptjrmx (D:\MeterScripts\mean-sn-script.jmzx) - Apache JMeter (5.0 r1840935)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

O @d|l | &8 +|=|% |,k R YR SIREEN ¢ oo:00:03 | A\ 0 01 @)

. Test Plan
¢ 4 Thread Graup JSR223 Sampler
#% User Defined Variables Nombre: |Cnnsulta Simple
¢ " Consulta Simple Comentarios

a "

Response Assertion
# » P Script language (e.g. Groovy, beanshell, javascript, jex! ...}
¢ & Insercion en Publications

r\\ Response Assertion Language:|gmn~y (Groovy 2.4.15 | Groovy Scripting Engine 2.0) |V|
? /” Insercion en Follows Parameters to be passed to script (=> String Parameters and String [Jargs)
n\ Response Assertion Parameters:l |

[ y" Insercion en Message

a Script file (overrides script)
%, Response Assertion

File Name:‘

- View Results Tree ‘ ‘ Navegar... |
- Aggregate Report Script compilation caching
- Generate Summary Results Cache compiled script if available:

Script (variables: ctx vars props SampleResuit sampler log Label Filename Parameters args[] OUT)
Script:

| import com.mongodb.MongoClient; -

2 import com.mongodb.Serveraddress;

3 import com.mongodb.DB;

4 import com.mongodb.DBCollection;

€ //Comexion y Autentificacion
7 MongoClient mongoClient = new MongeClient(new ServerAddress(”
2 DB mean_sn = mongoClient.getDB("

0 f/Colecciones
11 DBCollection users = mean_sn.getCollection("users");
12 DBCollection follows = mean_sn.getCollection("follows");
3 DBCellection publications = mean_sn.getCollection("publications™);

15 //Obtener Datos

long users_count = users.getCount();

7 String users_count_parsed = String.valueOf(users_count);

12 SampleResult.setResponseData(users_count_parsed.getBytes());

< long follows_count = follows.getCount();

20 String follows_count_parsed — String.value0f(follows count);

21 SampleResult.setResponseData(follows_count_parsed.getBytes());

22 long publications_count = publicatiens.getCount();

: String publications_count_parsed = String.valueof(publications_count);
21 sampleResult.setResponseData(publications_count_parsed.getBytes());

Figura 26. Interfaz Gréfica JMeter. Pantalla con script de una Consulta Simple hacia la base
de datos. Fuente Autor. Ver ANEXO 2.
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Para revisar el status de cada prueba segln se vaya ejecutando se agreg6 también un arbol

general de resultados que muestra cada una de las peticiones ejecutadas y la respuesta

devuelta por parte de la base de datos.

mean-sn-scriptjmx (D:\IMeterScripts\mean-sn-script jmx) - Apache JMeter (5.0 r1840935)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

COlelala &/ ol@l[+=[+][v][p]® o [v[4 [a]v] =lE] = A ©
9 @ TestPlan _
@ 4 Thread Group :| Mer Arbol de Resultados
4 User Defined Variables | |Nombre: [view Results Tree

¢ 4 Consulta Simple

o\ Response Assertion R B
Pl Escribir todos los datos a Archivo
9 #" Insercion en Publications

O Responss Assertion | | Nombre de archivo ‘ || eveger.. | LogMostrar sélo: [ Escrivir en Log Sélo Errores (] Exitos

? /" Insercion en Follows e

0O i
%, Response Assertion | | Buscar: ‘ \ [] sensible a mayisculas [ Expresian regular Search

&
¢ #" Insercion en Message 4| ==

:| |Comentarios

5]
\. Response Assertion | Frexto ‘v|:( Resultado del Muestreador | Peticién | Datos de Respuesta |
~ View Results Tree E 1 m e
. Aggregate Reporl & Insercion en Message i Response Body r/ Cabeceras de respuesta: |
Generate Summary Results © Consulta Simple ” H ‘ [m| i ] :
P Encont: Sensibl I Ex 1
© Incorcion an Pubicaions ncontrar nsible & mayisculas presicn regular

& Insercion en Follows {"serverUsed":"/142.93 248 176:27017", "connectionld™: 616, "n": 0, "syncMillis™: 0, "writtenTo" : null , "err" |
b
@ Consulta Simple

@ Insercion en Publications
& Insercion en Follows

& Insercion en Message
@ Consulta Simple

& Insercion en Publications
@ Insercion en Follows

& Insercion en Message
©& Consulta Simple

& Insercion en Publications
& Insercion en Fallows

& Insercion en Message
& Consulta Simple

& Insercion en Publications
& Insercion en Follows

& Insercion en Message
@ Consulta Simple

& Insercion en Publications
& Insercion en Follows

& Insercion en Message
& Consulta Simple

#3 Incarcinn an Punlicatinn

4

i Scroll automatically?

Figura 27. Interfaz Gréafica JMeter. Pantalla con resultados de ejecucion de todos los scripts.
Fuente Autor.

Finalmente para la visualiacion de los resultados se generd una tabla que mostrara las
estadisticas principales sobre las cuales se llevara a cabo el analisis correspondiente,
desde el tiempo de respuesta promedio obtenido por el total de peticiones realizadas, hasta

el porcentaje de rendimiento calculado por la aplicacion.

64



" mean-sn-scriptjmx (D:\MeterScripts\mean-sn-script.jmx) - Apache IMeter (5.0 r1840935)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

|D|“H\—1"H o DHD + '='H ‘H>‘|h| ‘ﬂ”ﬂ”“”%}HE:H| o130 A\ 2 on @)
9 @ TestPlan E
¢ 05 Thread Group i| Informe Agregado
2% User Defined Variables | |Nombre: ‘A\ggregale Report
" Consulta Simple i| |comentariosRemove for Load Test

a "
> Response Assertion | Escribir todos los datos a Archivo

¢ & Insercion en Publications : . . -
O Response Assertion | Nombre de archivo | || neveger.. | LogMostrar sélo: [ Escribiren Log Sélo Errores  [] Exitos __Conﬁgnrﬂr

0 Foll H = =
Te gse:\un " QAQWTT #| Efiqueta | # Muesiras| Media Mediana | 90% Line | 95%Line | 99% Line Min Max % Eror | Rendimie. ‘ Kbisec | Sent KB/se!
L Response Asserion ‘|consutta.... 167 760 592 745 1147 3700 495 4125 0,00%| _14,5/min, 0,00 0,00
7 27 Insercion en Message “[Insercion 166 1173 695 809 1535 13548 497 30005 1,20%|  14,5/min 0,01 0,00
O\ Response Assertion Eiﬁnser:mn 166 1048 831 973 1384 10843 594 14007 0,00%|  14,5/min| 0,03 0,00
- View Results Tree E:I\HSEIE\UH - 166 1168 840 905 1393 13627 595 20849/ 0,00%|  14,5/min 0,03 0,00
.. |hagrevate Repart [Total 665 1037 700) 883 1384] 13548 495 30005 030%| _57,8/min 0,08 0,00

+ Generate Summary Results

[] ¢Incluir el nombre del grupo en la etiqueta? Guardar la tabla de datos Guardar la cabecera de la tabla

Figura 28. Interfaz Gréafica JMeter. Pantalla tabla de resumen de resultados obtenidos. Fuente
Autor.

Una vez preparado el respectivo plan de pruebas, fue subido a la herramienta online
Blazemeter, ademas de esto se realizé la configuracion necesaria para generar una gran
cantidad de peticiones de usuarios concurrentes y obtener los respectivos resultados, dada
la configuracion maxima de la herramienta, esto corresponde a 5000 usuarios
concurrentes, cada uno de los cuales realizara varias veces por segundo lo indicado en los
scripts de Consulta Simple, e Inserciones en las respectivas colecciones de las bases de

datos.
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Q Projects»  rnTests~  [E Reports ~ Create Test
azeMeter d F

Configuration  Histor
Q Mean Social Network ECIiELISE On g Y

Test de Carga y Estres
© SCENARIO DEFINITION @ 1 Files Start test with: mean-sn-scriptmx Test type: JMeter °

JMeter Test
File name Shared Folder Modified Type
@ send email whentest is done ;

Debug Test mean-sn-scriptjmsx 11719/18 IMeter

25000 O 20m Testtype: | JMeter -

® Us East (Virginia) 100%

LOAD CONFIGURATION @

el s Get More
Total User: o 5000
5000
Duration = Iterations Get More
4000
20
@@ Ramp up Time (min)
2000
- 1
@ Limit RPS C® Ramp up Steps 0 N L o
LOAD DISTRIBUTION &
Max Users Per Engine (1 Total Engine) °
Locations % of Traffic #of Users
Us East (Virginia) - Amazon Web Services - 100 5000
Total: 100% 5000

Figura 29. Interfaz online de la herramienta Blazemeter. Pantalla de configuracion de
requisitos para la ejecucion de las pruebas. Fuente Autor.

BlazeMeter © - Tests- Reports ~ Create Test

Mean Social Network s Test de Carga y Estres Scenaric: ocation:

1000 wu

Duration n Test Type Notes: m
> Started Lo v

Load Response

HELP CENTER +

Figura 30. Interfaz online de la herramienta Blazemeter. Ejemplo de pantalla durante la
gjecucion de las pruebas. Fuente Autor.
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3.4.2. PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA

A diferencia de las pruebas anteriormente descritas, la prueba de tiempo de respuesta
involucra no Gnicamente el tiempo que se demora la base de datos en responder a una
operacion solicitada, sino también las peticiones que realizan los componentes del propio
stack MEAN entre si, ademas de la adecuada respuesta que llegue por parte del mismo,
permitiendo de esta manera tener una vision mas completa del funcionamiento de la
aplicacion, y no Unicamente someter a carga la base de datos, si no también el resto de

componentes.

Una vez claro lo anterior, se prepard un script en JMeter con la navegacion tipica que
podria presentar un usuario comun al momento de utilizar la aplicacion, tomando en

consideracion las siguientes acciones:

Acceso a la aplicacion
e Login de un usuario

e Publicaciones

e Revision de mensajes
e Nueva Publicacion

e Actualizacidon de datos del usuario

mean-sn-script-performance;mx (D:\MeterScripts\mean-sn-script- performance jmx) - Apache JMeter (5.0 r1840935)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

D@a@d |&\B|E =% »» oW e % |5 oooo0 A\ 0 o0 @)
¢ a TestPlan —
40 Thread Group Peticion H
9 'z Recording Controlier Nombre: 11 /apiflogin
& 1Imean_social_netwark  comentarios
o ¥ [t fapiliogin
o 47 31 /apilpublicationsi1 Basic | Advanced |
o ¥ 45 /mean_sodial_networkl Servidor Web
¢/ 67 rapilpublication Protocolo: |nttp Nombre de Servidor o IP: [localnost | Puerto: [3800 |

> I 1
o 2 T5iapiimy-received-messages/1 Peticién HTTP
o # 101 Japiffallow
o 4 07 iapildelet 387 Método: [POST Ruta:
o /¥ 109 Japitimeline
o /¥ 127 Japilupdate-user/5biEba007era501d475af
4 View Results Tree Parameters | Body Data | Files Upload |
2, Summary Report
~ Graph Results

Iapiflogin Codificacion del contenido:

] Redinigir Automéscamenie [ Seguir Redireceionss (1] Utilizar Kespalive || User muliparvform-dsts pera HTTF FOST [ ] Cabiecsrss compatioles con navegsderss

Enviar Parametros Con la Peticion:

- View Results Tree Nombre I Valor [ éCodificar? [ Content Type [ ¢lncluir Equals?
— email [m com | [textiplain |
s HTTP(S) Test Script Record

¢ (5) Test Script Recarder 123456 | lpassword [ 7]

4 View Results Tree

Figura 31. Interfaz Gréfica JMeter. Pantalla con ejemplo de peticion login a la aplicacion
MEAN SN. Fuente Autor. Ver ANEXO 3
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Para revisar el status de cada peticién segin se vayan ejecutando se agregd también un

arbol general de resultados que muestra cada una de las peticiones realizadas y la

respuesta devuelta por parte de la aplicacion.

File Edit Search Run Options Help

8ad 00|+ -

QO |4 d et =B

? & TestPlan
¢ 40 Thread Group
9z Recording Controller
o /¥ 1/mean_social_network/
&/ 11 /api/login
ications/1

tion
ed-messages/1

follow/5be50738 65509

View Results Tree
{Name: |View Results Tree
|Comments
Write results to file / Read from file

Filename

o /¥ 109 /api/timeline

o /7 127 /api/update-user/sbfsbaderefese1da75afbra
ViewResults Tree
Summary Report

est Script Recorder
ViewResults Tree

o @ 1/mean_social_network/
@ 11 /3pi/login

o @ 45 /mean_soc:

o @ 45 /mean_

o @ 45 /mean_:

© 75 /api/my-received-nessages/1
@ 101 /api/follow

@ 101 /api/follow

@ 97 /api/delete-fol

usex/sbfsbaee7ef]
s twork/
P network/
o @ 45 /mean_social_network/
& @ 1/mean_social_network/

@ 11/api/login
K — F— — )|

=| | Sample start: 2018-11-23 06:56:00 ECT

| Load time: 1
| Connect Tine:
Latency: 1
| Size inbytes: 454
Sent bytes: 489
| headers size in bytes: 451
; Body size inbytes: 3
| Sample Count: 1
| Exror Count: @
| Data type ("text”|"bin"|""): text
| Response code: 200
| Response message: 0k

| KTTPSampleResult fields:
| ContentType: text/htal; charset=utf-8
DataEncoding: utf-8

Browse. Log/Disp
Search: [[] Cose sensitive [] Regularexp Search Reset
Text ~ |{| sampler result | Request | Responsedata

@ 127 /api/update-user/5bfsbave7efl« | Thread Name: Thread Group 1-41

@ 31 /3pi/p tions/1

[ scroll automatically?

Raw | Parsed |

Figura 32. Interfaz Gréfica JMeter. Pantalla con resultados de las peticiones realizadas.
Fuente Autor.

Finalmente para la visualiacion de los resultados se generé una tabla y un grafico

explicativo sobre los que se puede visualizar las estadisticas de tiempos de respuestas

totales para poder llevar a cabo el analisis correspondiente.
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o A e 210 @

Summary Report
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Filenane tiowie. | Log/OfsplayOnly; () trrors [ Successes | Contigure |
Label # Sarples Avazage win Nax frrors Thicughput | RecelvedKi/sec | SentKi/sec | Avg. Bytes
1 /wean,_soclal_network 2143, 17 0 oo 2, 4/nin 263809 1,34 4980740, 3}
i gin 2143 [y 5 o, 00 32.4/nini 0.24 (¥ s, of
143 102 'r- .00 32.4/%in 0.2 asa.of
0109 ] i 0.0 ! 1924.3) 72543,
20103 o8 " 0.0 ) 0.1 as0.of
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Figura 33. Interfaz Gréafica JMeter. Pantalla tabla de resumen de resultados obtenidos. Fuente

Autor.

File [dit Search un gptions pelp
dad X000 +|- (L) o || &% # B fooen:3r A 100 0r100 §3)
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+ & mredaron Graph Results
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Mrite results to file. Read from file
Filanane [ beose... | Log/Displaytnly: (lErrors []Successes | contigure
Graphs toDisplay v 0ata «l Aversge . Nedisn v Devistion (¥l Throughput
I ———— Sttt ez - -
&/ 109 rapiitineline
& 127 fagiAuptateusaSofsh
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e
—
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Figura 34. Interfaz Gréfica JMeter. Pantalla del grafico de resumen. Fuente Autor.
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3.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS EN LAS PRUEBAS

El propdsito de realizar la prueba de carga consitié en determinar hasta que punto la base
de datos puede soportar una determinada cantidad simultanea de operaciones con usuarios
concurrentes, sin provocar tiempos de respuesta por encima de lo considerado normal

para el correcto funcionamiento de la aplicacion.

Como referencia para evaluar los resultados obtenidos durante las pruebas, seran tomados
en cuenta los datos de PageSpeed Insights, pagina desarrollada por Google, la cual
clasifica el tiempo de respuesta promedio para bases de datos en aplicaciones web en

condiciones normales de la siguiente manera:

Rapido (ms) Normal (ms) Lento (ms)

Tiempo de
[0, 200] (200, 500] Sobre los 500
Respuesta

Tabla 5. Tiempos de respuesta promedio. Fuente Google PageSpeed Insights.

La Tabla 5 muestra los tiempos de respuesta adecuados para el correcto funcionamiento
de una base de datos promedio bajo condiciones normales segin Google PageSpeed

Insights.

Por otro lado, la prueba de estrés consistié, de manera similar, en provocar una sobrecarga
en las operaciones realizadas sobre la base de datos para determinar un punto en el cual
se llegaran a producir errores en las respuestas de las diferentes consultas y operaciones
consideradas bésicas durante el funcionamiento comun de la aplicacién, teniendo en

cuenta su comportamiento temporal y una cantidad de usuarios concurrentes.

Dicho lo anterior, tanto la prueba de carga, como la prueba de estrés fueron realizadas

bajo las siguientes condiciones:

e 20 min de Duracién Méaxima de la Prueba.
e Maximo 5000 Usuarios Concurrentes.
e 28 usuarios/s como tasa promedio de aumento hasta el pico (5000 usuarios).

e Una vez alcanzado el pico de usuarios se mantendra la configuracion.
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Finalmente, el obtjetivo de la prueba de Tiempo de Respuesta, es determinar bajo que
condiciones la aplicacion completa y sus componentes responderan de manera
inadecuada teniendo en cuenta su comportamiento netamente temporal. Para esta prueba

se dispusieron las siguientes condiciones:

e 40 min de Duracion Méxima de la Prueba

e Maximo 5000 Usuarios Concurrentes

e Cada peticibn http es realizada después de la anterior para simular el
comportamiento que tendria un usuario promedio al momento de utilizar la
aplicacion.

e Eltiempo de respuesta obtenido sera el correspondiente al FCP (First Contentful
Paint), definido como el tiempo que demora el navegador en cargar el primer byte

recibido por parte de los controladores de la aplicacion.

Segun la antes mencionada aplicacion web, PageSpeed Insights, la velocidad de respuesta
adecuada para una experiencia 6ptima, y tomando como punto de referencia el FCP es la

siguiente:

Rapido (ms) Normal (ms) Lento (ms)
Tiempo de

[0, 1000] (1000, 2500] Sobre los 2500
Respuesta del FCP

Tabla 6. Tiempos de respuesta promedio. Fuente Google PageSpeed Insights.

La Tabla 6 muestra los tiempos de respuesta adecuados para el correcto funcionamiento
de una aplicacion web promedio bajo condiciones normales segin Google PageSpeed

Insights.

3.5.1. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DE CARGA

Con las condiciones descritas anteriormente se consiguieron los siguientes resultados:

e 18 min de Duracion Total de la Prueba.
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e 3 min hasta llegar al Pico de Usuarios.
e EIl pico méximo de Tiempo de Respuesta obtenido ocurrié bajo las siguientes
condiciones:
o Sedio entre el minuto 16 y minuto 17 desde el Inicio de la Prueba,
o Ocurri6 durante la ejecucién de 5000 usuarios concurrentes.
o Cada usuario realizaba un promedio de 242 operaciones por segundo.
o La operacion sobre la que ocurri6 fue la iniciada por el Script
correspondiente a Insersién en Messages.

e Durante toda la prueba se realizaron un total de 28422 operaciones.
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Script

Consulta Simple
Insercion en Follows
Insercion en Messages
Insercion en Publications

TOTAL

#Muestras

7122

7102

7085

7113

28422

Respuesta Promedio (ms)

256.37
303.8
314.6

377.43

313.05

Tabla 7. Resultado de la Prueba de Carga.

Respuesta Min. (ms)

19
25

20

Fuente Autor.

Respuesta Max. (ms)

388.76
511.69
695.3
455.6

695.3
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Figura 35. Interpretacion Grafica de los resultados obtenidos con la Prueba de Carga. Fuente Autor.

® Cantidad de Usuarios Concurrentes = Operaciones por Segundo ~ —— Tiempo de Respuesta (ms)
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La Tabla 7 mustra los resultados obtenidos en las pruebas de carga ejecutadas, por cada
script realizado mediante JMeter se puede observar los valores correspondientes al
namero de muestras ejecutadas, es decir las veces que se ejecuto ese script, y ademas los
valores de respuesta promedio, respuesta minima y respuesta maxima recibidos por parte
de la base de datos en milisegundos. Por otro lado, en el grafico anterior correspondiente

a la Figura 35, se puede apreciar la siguiente informacion:

e La linea azul muestra el aumento progresivo de la cantidad de usuarios
concurrentes durante el transcurso de la prueba, empezando en cero hasta llegar
al pico de 5000 usuarios y manteniéndose constante hasta el final.

e La linea verde corresponde a la representacion temporal de la cantidad promedio
de veces que fueron ejecutados de manera simultanea cada uno de los scripts
durante el transcurso de la prueba.

e Lalinea amarilla muestra el tiempo promedio de respuesta, en milisegundos, a las

peticiones ejecutadas por cada uno de los scripts en el tiempo que duro la prueba.

Observando los datos desde el punto de vista del Comportamiento Temporal en la

Eficiencia segun la norma ISO/IEC 9126 se obtiene el siguiente analisis:

SCRIPT Répido (X <200 ms)  Normal (200<X<500ms)  Lento (X >500 ms)
Consulta Simple 85 % 15 % -
Insercion en 70 % 23 % 7%
Follows
Insercion en 77 % 20 % 30
Messages
Insercion en 0 0 i
Publications 3% 17%
TOTAL 76 % 19 % 5%

Tabla 8. Porcentajes de Tiempo de Respuesta. Fuente Autor.

La Tabla 8 muestra el analisis en porcentajes de tiempo de respuesta obtenidos, de cada
uno de los scripts ejecutados durante la prueba de carga segun los parametros establecidos
por Google PageSpeed Insights, y mostrados en la Tabla 5. Teniendo en cuenta los

resultados es posible expresar que la base de datos de la aplicacién presenta en su mayoria
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tiempos de respuesta dptimos entre Rapido y Normal, cabe recalcar también que es
necesario tener muy en cuenta que existen determinados momentos en los que se
presentan resultados no deseados debido a la sobrecarga de peticiones, esto puede
provocar errores en las respuestas, o en el peor de los casos un fallo total y caida en la
base de datos.

3.5.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ESTRES

Con las condiciones descritas anteriormente se consiguieron los siguientes resultados:

e 18 min de Duracion Total de la Prueba.
e 3 min hasta llegar al Pico de Usuarios.
e Primer Error obtenido bajo las siguientes condiciones:
o 15 min desde el Incio de la Prueba.
o Error en el Script de Consulta simple.
o 5000 usuarios Concurrentes.
o En ese momento cada usuario realizaba aproximadamente 250
operaciones por segundo.
e Durante toda la prueba se realizaron un total de 28422 operaciones.
e Durante toda la prueba se detectd un total de 179 errores en operaciones en

ejecucion.

Observando los datos desde el punto de vista del Cumplimiento de la Eficiencia del
Software en la Eficiencia segun la norma ISO/IEC 9126 se obtiene que, en total de 28422
peticiones realizadas a la base de datos, hubo 179 respuestas fallidas, correspondiente a
un 0.63% del total:

. Porcentaje de Conteo de
Script #Muestras Error (%) Errores
Consulta Simple 7122 0.58 41
Insercion en 7102 0.66 47
Follows
Insercion en 2085 063 45
Messages
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Insercién en
Publications 7113 0.65 46

TOTAL 28422 0.63 179

Tabla 9. Resultado de la Prueba de Estrés. Fuente Autor.

La Tabla 9 mustra los resultados obtenidos en las pruebas de estrés ejecutadas, por cada
script realizado mediante JMeter se puede observar los valores correspondientes al
namero de muestras ejecutadas, es decir las veces que se ejecutd ese script, y ademas la
cantidad de errores que se presentaron durante las pruebas y el porcentaje que representan

en base a la cantidad de veces que fue ejecutado dicho script.
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Figura 36. Interpretacion Gréfica de los resultados obtenidos con la Prueba de Estrés. Fuente Autor.
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En el gréafico anterior correspondiente a la Figura 36, se puede apreciar la siguiente

informacion:

e La linea azul muestra el aumento progresivo de la cantidad de usuarios
concurrentes durante el transcurso de la prueba, empezando en cero hasta llegar
al pico de 5000 usuarios y manteniéndose constante hasta el final.

e La linea verde corresponde a la representacion temporal de la cantidad promedio
de veces que fueron ejecutados de manera simultanea cada uno de los scripts
durante el transcurso de la prueba.

e La linea roja muestra la cantidad de errores en funcion del tiempo que hubo
durante el transcurso de la prueba, recalcando que se mantenia en cero hasta el

minuto 15.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores se procede a realizar el calculo
correspondiente para determinar la confiabilidad de la aplicacion en base a la eficiencia
y segun la norma ISO/IEC 9126.

e X=1-A/N
e A= Numero de veces que ocurrio un evento de error en la respuesta esperada.

e N = Numero de casos de prueba realizados para generar un error.
Donde:

o X =1-(179/28422)
e X =0.9937

Dado este resultado es posible afirmar que la aplicacion es un 99.37 % confiable, bajo las

condiciones descritas anteriormente.

3.5.3. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TIEMPO DE
RESPUESTA

Realizando la respectiva prueba con las condiciones descritas anteriormente se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Script

mean_social_network/
api/login/
api/publications/1
mean_social_network/
api/publication
api/my-received-messages/1
api/follow
api/delete-follow/1D
api/timeline
api/update-user/lUSER_ID

TOTAL

#Muestras

29143

29143

29143

29103

29103

29103

29103

29103

29103

29103

291150

Respuesta Promedio (ms)

187
489
102
484
918
97
296
116
1017
99

701

Respuesta Min. (ms)

10
53
76
7
30
21
52
70
10
10

7

Tabla 10. Resultado de la Prueba de Tiempo de Respuesta. Fuente Autor.

Respuesta Max. (ms)

334
653
2020
1768
1093
333
831
521
2661
137

2661
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La Tabla 10 mustra los resultados obtenidos en las pruebas de tiempo de respuesta
ejecutadas, por cada script realizado mediante JMeter se puede observar los valores
correspondientes al nimero de muestras ejecutadas, es decir las veces que se ejecuto ese
script, y ademas los valores de respuesta promedio, respuesta minima y respuesta maxima

recibidos por parte de la aplicacion en milisegundos.

Observando los datos desde el punto de vista del Comportamiento Temporal en la
Eficiencia segun la norma ISO/IEC 9126 se obtiene el siguiente analisis:

Réapid
SCRIPT apIco Normal Lento (X > 2500 ms)
(X <1000 ms) (1000 < X < 2500 ms)
mean_social_network/ 100 % - -
api/login/ 100 % - -
api/publications/1 93 % 7% -
mean_social_network/ 98 % 2% -
api/publication 90 % 10 % -
api/my-received- 100 % i i
messages/1
api/follow 100 % - -
api/delete-follow/1D 100 % - -
api/timeline 87 % 9% 1%
api/update- 0 i i
user/USER_ID 100 %
TOTAL 97 % 2% 1%

Tabla 11. Porcentaje de Tiempo de Respuesta. Fuente Autor.

La Tabla 11 muestra el anlisis en porcentajes de tiempo de respuesta obtenidos, de cada
uno de los scripts ejecutados durante la prueba de tiempo de respuesta segun los

parametros establecidos por Google PageSpeed Insights, y mostrados en la Tabla 6.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos es posible expresar que la aplicacion

presenta en su mayoria tiempos de respuesta Optimos entre Rapido y Normal, cabe
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recalcar también que es necesario tener muy en cuenta que existen determinados
momentos en los que se presentan resultados no deseados debido a la cantidad de registros
existentes y la complejidad de la busqueda dentro de la base de datos para obtener la
respuesta deseada, de no tomar las debidas precauciones se pueden presentar caidas en el

servidor de la aplicacion.
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CAPITULO IV

DISCUSION

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL STACK DE DESARROLLO MEAN
COMO HERRAMIENTA PARA BIG DATA

Ciertamente, el stack de desarrollo MEAN, presenta varias ventajas frente a otras
herramientas dedicadas al desarrollo web, partiendo del hecho que el stack completo es
puesto en marcha con un mismo lenguaje de programacion, facilitando la comunicacion
entre sus componentes, y creando un ambiente con una sinergia capaz de procesar datos
sin mayor inconveniente. Dentro de este contexto, existen autores que respaldan el uso
del stack MEAN para aplicaciones escalables, asi como aquellas que involucren un cierto

nivel de analisis y procesamiento de informacion.

En su investigacion “Web Application Development by Using MEAN Stack™, los autores
Kadam, Chaudhari, Patil, & Chavhan (2017) por ejemplo, realizan un analisis de las
definiciones de cada componente de MEAN, y su estructura bésica, ademas explican sus
beneficios al momento de construir aplicaciones web escalables, para finalmente concluir
con la premisa de que dicho stack, es una tecnologia relativamente nueva, que supone la
superacion de ciertos inconvenientes en comparacion al tipico stack de desarrollo web

LAMP, y afirmando que se trata de una herramienta altamente escalable y eficiente.

De forma similar, Duy Khue, Thanh Binh, Chang, Kim, & Chung (2017), en su articulo
cientifico “Design and Implementation of MEAN Stack-based Scalable Real-time Digital
Signage System”, describen como usaron el stack MEAN para la construccion de un
Sistema de Sefializacion Digital o DSS, los autores realizan una pequefia comparacion de
MEAN con otras herramientas, caracterizandolo como mas simple, flexible, rapido y
adecuado para el desarrollo web, todo esto a manera de justificacion del porqué del uso
del mismo, explicando que segun las pruebas realizadas, debido a su ligereza era capaz
de soportar el incremento de trafico sobre la base de datos y el manejo y monitorizacion

propio del sistema desarrollado en tiempo real.
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Asi como los ejemplos anteriores, existen muchos otros autores como, Karanjit (2016),
German, Salmeron, Ha, & Henderson (2016), Jameel, Khanna, Rangappa, Patil, &
Khalkar (2017), o Poulter, Johnston, & Cox (2015) que en sus investigaciones coinciden
en analizar MEAN como una herramienta poderosa y de mucha consideracion para el
desarrollo web en general, asi como caracterizarla de mejor manera en comparacion a
otras herramientas usadas comunmente para la construccion de aplicaciones y el

desarrollo web.

Entrando en el contexto del analisis Big Data, autores como Stajcer, Stajcer, & Orescanin
(2016), en su investigacion “Using MEAN stack for development of GUI in real-time big
data architecture” exponen el stack MEAN desde un punto de vista centrado en el
procesamiento de la informacion dentro de la aplicacion desarrollada, los autores generan
una propuesta para la creacion de una aplicacion con una interfaz grafica de usuario para
un sistema de deteccion de fraudes enfocado en el analisis de ficheros, usando para esto
una estructura basada en tres capas, el articulo concluye con la caracterizacion de MEAN
como una herramienta con el potencial suficiente para soportar el procesamiento que

supone la arquitectura de una aplicacion Big Data.

En base a lo anterior y a los resultados que arrojo la investigacion descrita en el presente
documento, es posible definir las siguientes ventajas acerca del stack MEAN como

herramienta de desarrollo de aplicaciones web orientadas al Big Data:

e Laestructuray el disefio de MEAN permiten crear aplicaciones de principio a fin
con el mismo lenguaje de programacion, tanto el desarrollo del backend, como
del frontend y la base de datos se lo realiza mediante Javascript, caracteristica que,
como se ha mencionado varias veces en este documento, crea una sinergia y
capacidad de comunicacion muy potente entre sus componentes.

e El hecho de usar Javascript como unico lenguaje tiene como resultado la creacion
de aplicaciones muy completas en cuanto a funcionalidad, con un peso
sumamente ligero, por lo que la velocidad de comunicacion entre el backend y el
frontend se ve mejorada frente a otras herramientas, eso sin mencionar el relativo
ahorro de recursos al momento de poner la aplicacién en produccion.

e Los frameworks AngularJS y ExpressJS usados para la construccion del frontend
y backend respectivamente, presentan caracteristicas multiparadigma propias de

Javascript, pero dejando un poco de lado esto, ambos tienen una gran

84



compatibilidad con el paradigma Modelo — Vista — Controlador muy usado en el
desarrollo web, mismo que permite llevar un muy buen control de cada uno de los
componentes de la aplicacion.

e La base de datos utilizada por el stack MEAN, MongoDB, incrementa mas aun la
velocidad de respuesta en cuanto al funcionamiento de la aplicacion en general,
no solo porque soporta operaciones embebidas con el lenguaje por excelencia del
stack, Javascript, sino también gracias a la arquitectura documento — coleccion
con la que trabaja, y el formato JSON, en el cual es guardada la informacién, que
al igual que el resto de los componentes tiene un peso de almacenamiento
reducido en comparacion a otros tipos de bases de datos.

e Otro punto a favor de MongoDB es el conjunto de funcionalidades relacionadas
al analisis de datos que presenta de forma nativa, incluyendo su propia version del
algoritmo MapReduce, funciones propias de agregacion, consultas estructuradas
para busquedas de campos especificos, indexacion, replicacion, balanceo de
carga, y una fuerte compatibilidad con Hadoop como herramienta de

procesamiento.

A pesar de lo dicho en péarrafos anteriores, existen también autores que contradicen el uso
de uno o varios componentes del stack MEAN, Gonzéalez, Gonzalez, & Lépez (2014) por
ejemplo, presentan un articulo titulado “JAVASCRIPT SEAN STACK: UNA MIRADA
AL FUTURO DEL DESARROLLO WEB?”, en el cual refutan el uso de una base de datos
NoSqgl para el desarrollo web, caracterizando MongoDB, como insuficiente y
proponiendo el uso de bases de datos estructuradas como SQL ite para obtener mejoras en
el procesamiento. En este mismo sentido (Oliver, 2014), en su articulo “The 10 worst big
data practices”, publicado para el sitio web InfoWorld, promueve el uso de MongoDB
como base de datos para almacenar grandes cantidades de informacion, pero a su vez
reniega totalmente del uso de esta como herramienta para el procesamiento de datos,
manteniendo la premisa de que este no es un sistema construido especificamente para

llevar a cabo operaciones analiticas lo suficientemente complejas.

Dicho lo anterior, y tomando en cuenta la investigacion realizada a lo largo de este
documento, se plantean las siguientes desventajas en cuanto al uso del stack de desarrollo
MEAN:
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Si se habla completamente del stack MEAN, es posible notar una curva de
aprendizaje superior en cuanto a otras herramientas similares, ademéas que la
forma de programacion de todos sus componentes no es lo suficientemente
intuitiva en cuanto a aprendizaje.

El mantenimiento de la base de datos construida con MongoDB y el resto de las
componentes del stack puede ser un poco complejo y depende en gran medida de
la experiencia que se tenga en este &mbito especifico, dicha base de datos consta
de herramientas muy poderosas para el desarrollo y andlisis Big Data, pero se
salen un poco del contexto debido a su complejidad de configuracion y uso.
Como acotacion al punto anterior, una aplicacion de tipo Big Data depende en un
gran porcentaje del uso de sus datos, y la calidad de sus funciones de analisis y
procesamiento, por lo que, si las operaciones que se necesiten realizar sobre la
informacion son complejas, o dificiles de llevar a cabo, la aplicacion desarrollada

no tendra el impacto y usabilidad necesarios.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Dentro de las técnicas, software y algoritmos utilizados para el analisis de grandes
cantidades de informacion usados en la tecnologia Big Data, resaltan el algoritmo
MapReduce como base de lo que ahora se conoce como procesamiento de informacion
compleja, y los lenguajes de programacion actuales y no tan actuales, que representan
una mejora sustancial en la capacidad de analisis de datos, como son por ejemplo, Python,
R, Javascript, Golang, etc., por lo que es posible decir que a pesar que el Big Data tiene
sus origenes en herramientas no tan actuales, las técnicas usadas para la aplicacion de esta
tecnologia se mantendran en constante desarrollo buscando siempre mejorar la capacidad

de procesamiento de informacion y la facilidad de uso.

Aplicando el paradigma Business Intelligence sobre los datos obtenidos en la aplicacion
se logro generar varios reportes con diferentes propositos que van desde una simple
consulta para determinar la cantidad de personas que usan la aplicacion clasificadas por
género, hasta reportes mas complejos sobre la cantidad de usuarios a los cuales les guste
0 no un determinado tema, en base a las diferentes actividades que realicen en la
aplicacion y relacionandolo con los usuario con los cuales tiene “interaccion”,
mencionando Unicamente estos dos ejemplos ya es posible tener una idea del impacto que
tiene esta tecnologia en campos especificos como el marketing, la publicidad, e-

commerce, etc.

Por otro lado, teniendo en cuenta las pruebas realizadas, se puede llegar a concluir que la
aplicacion desarrollada presenta cifras y porcentajes muy buenos en cuanto a tiempo de
respuesta general, y tiempo de respuesta de la base de datos, ademas de un alto porcentaje
en cuanto a confiabilidad de uso, y una excelente capacidad de procesamiento de datos
desde su obtencion hasta su andlisis, por lo que es posible afirmar que una web orientada
a la tecnologia Big Data resultaria muy eficiente al ser construida mediante el stack
MEAN
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De igual manera, en base a la investigacion realizada acerca del stack de desarrollo
MEAN, asi como de la tecnologia Big Data y sus aplicaciones, y una vez expuesta la
discusion y definidas las ventajas y desventajas del stack de desarrollo MEAN, es posible
concluir que el stack MEAN es una herramienta sumamente escalable, y aunque sus
caracteristicas dependen en gran parte del hardware, puede definirse como flexible,
completa, ligera, con un rapido acceso sobre las consultas a la informacion almacenada,
con un nivel de fallos relativamente bajo cuando es sometida a condiciones de sobrecarga,
y con las suficientes caracteristicas y ventajas para ser considerada al momento de
desarrollar aplicaciones web orientadas a la tecnologia Big Data, de igual manera tiene
ciertas desventajas mencionadas anteriormente, que deben ser consideradas y superadas
de manera adecuada, haciendo especial énfasis en la complejidad del uso de sus

componentes y la alta curva de aprendizaje que presenta.

5.2. RECOMENDACIONES

A manera de recomendacion cabe resaltar que es necesario llevar buenas préacticas en
cuanto al desarrollo del codigo, y tener un paradigma de programacion definido, esto
teniendo en cuenta que el desarrollo en Javascript debe ser tan estable como para poder
obtener una aplicacion lo suficiente limpia, escalable, y evitando redundancias en lo

posible.

Realizar pruebas especificas relacionadas al hardware sobre el cual la aplicacion va a ser
desplegada, esto permitira determinar puntos en los cuales la aplicacion podria fallar,
dando una vision global de en que momento podria ser necesario un aumento en las

capacidades del servidor de ejecucion.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario recomendar también distribuir la carga
relacionada a la base de datos de ser necesario, MongoDB de por si tiene una estructura
ligera y una forma de indexar los documentos en las colecciones que mejora
sustancialmente su capacidad de busgqueda debido a su naturaleza de escalamiento
horizontal, pero al llegar a un determinado limite dependiendo del hardware, las consultas
pueden llegar a ser lentas y provocar fallos tanto en la respuesta obtenida como en el

tiempo que se demora en hacerlas.
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Finalmente, se propone como trabajo futuro el desarrollo de aplicaciones orientadas al
Big Data mediante el stack MEAN, en &mbitos diferentes a lo relacionado a redes
sociales, siendo un ejemplo a considerar ambientes mas empresariales que también
puedan generar grandes cantidades de informacién con lo cual se pueda aplicar el
paradigma Business Intelligence y generar conocimiento que sea de utilidad para una
determinada compafiia, ya sea acerca de la publicidad o de la toma de decisiones futuras

como fue sefialado a manera de ejemplo anteriormente en este documento.
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6.2. ANEXOS

ANEXO 1
FORMATO IEEE 830 PARA ESPECIFICACIONES DE
REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE SRS

1. Introduccion

Este documento es una Especificacion de Requisitos Software (ERS) para la aplicacion web
MEAN Social Network como parte del trabajo final de tesis de grado titulado “USO DEL
STACK MEAN PARA EL DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB ORIENTADA A LA
TECNOLOGIA BIG DATA”. Esta especificacion se ha estructurado basandose en las
directrices dadas por el estandar IEEE Préactica Recomendada para Especificaciones de
Requisitos Software ANSI/IEEE 830, 1998.

1.1. Propoésito

El presente documento tiene como propésito definir las especificaciones funcionales, no
funcionales para el desarrollo de una aplicacién web orientada al uso de la tecnologia
Big Data. Esta podra ser utilizada por cualquier tipo de usuario

1.2. Alcance

Esta especificacion de requisitos esta dirigida a usuarios de la aplicacién y lectores del
trabajo final de tesis de grado antes mencionados, para profundizar en el entendimiento
de la aplicacion y sus funcionalidades, la cual tiene por objetivo principal la generacion,
analisis y uso de datos de distintos tipos de usuarios.

1.3. Personal involucrado

Nombre Marcelo Patricio Sanchez Tarira

Rol Disefiador, Desarrollador y Programador
Categoria profesional Egresado Ingenieria en Sistemas
Responsabilidades Analisis de informacion, disefio y programacion
Informacién de contacto [|[m.sancheztarira@gmail.com

Aprobacion v

1.4. Definiciones, acronimos y abreviaturas

Nombre Descripcion
Usuario |Persona registrada capaz de acceder a la aplicacion
No Usuario [Persona no registrada en la aplicacion
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MEAN Acrénimo para definir el stack: Mongo, Express, Angular, NodeJS
MEAN SN |Abreviatura del nombre dado a la aplicacion MEAN Social Network

1.5. Referencias

Titulo del Documento Referencia
Standard IEEE 830 - 1998 |IEEE

1.6. Resumen

Este documento consta de tres secciones. En la primera seccion se realiza una
introduccion al mismo y se proporciona una vision general de la especificacion de
recursos del sistema.

En la segunda seccion del documento se realiza una descripcion general del sistema,
con el fin de conocer las principales funciones que éste debe realizar, los datos
asociados y los factores, restricciones, supuestos y dependencias que afectan al
desarrollo, sin entrar en excesivos detalles.

Por ultimo, la tercera seccién del documento es aquella en la que se definen
detalladamente los requisitos que debe satisfacer el sistema.

2. Descripcion general

2.1. Perspectiva del producto

MEAN Social Network es una aplicaciéon web creada con la estructura y caracteristicas
basicas de una red social, con la particularidad que el entorno completo sobre el cual
funciona fue disefiado Unicamente con frameworks cuyo lenguaje de programacién es
Javascript, y la base de datos con la cual funciona es MongoDB.

2.2. Funcionalidad del producto
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Usuario

<<extend>> \ \ <<extend>>

\
|
|
| <<extend>>
|
|
|

Ingresar

\
<<extend>> ‘
| Buscar
| @ Informacién
Bésica
Dejar de Seguir
’ ¢
|
‘ /
Ver Usuarios que ‘ /
me Siguen <<include>> /
Segulr Usuario /

No Usuario

<<extend>>

Selecclonar Gustos
y Preferenclas
Ad]untar Imagen
o An:hnvu

Cerrar Sesion

2.3. Caracteristicas de los usuarios

Tipo de usuario Usuario

Formacién N/A

Habilidades N/A

Actividades Publicaciones, Timeline, Manejo de Seguidores, Manejo de

su informacion y gustos ingresados

Tipo de usuario No Usuario

Formacién N/A

Habilidades N/A

Actividades Registro como Usuario

2.4. Restricciones

e Lenguajesy tecnologias en uso: Stack MEAN, Javascript como lenguaje base.
Los servidores deben ser capaces de atender consultas concurrentemente.
El sistema esta construido segun un modelo cliente/servidor y cuenta con un api
gue comunica el frontend con las funcionalidades en el backend.

2.5. Suposiciones y dependencias

e Se asume que los requisitos aqui descritos son estables
e Los equipos en los que se vaya a ejecutar el sistema deben cumplir los
requisitos indicados para garantizar una ejecucion correcta de la misma

96



3. Requisitos especificos

Requerimientos Funcionales

Identificacion del
requerimiento:

RFO1

Nombre del
Requerimiento:

Autentificacion de Usuario.

Caracteristicas:

Los usuarios deberan identificarse para acceder a cualquier parte del
sistema.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema podra ser accedido por cualquier usuario autentificado
siempre y cuando este haya seguido los pasos de registro
correspondientes.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNF02
e RNFO05

Alta

Prioridad del requerimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RFO02

Nombre del
Requerimiento:

Registrar Usuarios.

Caracteristicas:

Los usuarios deberan registrarse en el sistema para acceder a
cualquier parte del mismo.

Descripcién del
requerimiento:

El sistema permitird a un no usuario registrarse. El usuario debe
suministrar datos como: Nombre, Apellido, E-mail, Usuario y
Password.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO02
e RNFO05

Alta

Prioridad del requerimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RFO3

Nombre del
Requerimiento:

Perfil de Usuario.

Caracteristicas:

La aplicacion contard& con un apartado donde se mostrara
especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.

Descripcién del
requerimiento:

Ver Publicaciones: Muestra las publicaciones realizadas por el
usuario, y brinda la posibilidad de crear, editar o eliminar
publicaciones.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO03

Alta

Prioridad del requerimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RFO04

Nombre del
Requerimiento:

Perfil de Usuario.

Caracteristicas:

La aplicacion contara con un apartado donde se mostrara
especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.
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Descripcion del
requerimiento:

Ver Usuarios Sequidos: Muestra los usuarios seguidos actualmente
por el usuario identificado, y brinda la posibilidad de dejar de seguir, 0
ver otro perfil de usuario con sus publicaciones.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNF03

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RFO5

Nombre del
Requerimiento:

Perfil de Usuario.

Caracteristicas:

La aplicacion contara con un apartado donde se mostrara
especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.

Descripcion del
requerimiento:

Buscar Usuarios: Permite consultar y mostrar los usuarios que se
encuentran actualmente en uso de la aplicacion web, y la posibilidad
de empezar a seguirlos.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNF03

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RFO6

Nombre del
Requerimiento:

Perfil de Usuario.

Caracteristicas:

La aplicacion contard& con un apartado donde se mostrara
especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.

Descripcién del
requerimiento:

Gestionar Informacién: Muestra la configuracién actual de la
informacion ingresada del usuario al momento de su registro, y permite
editar.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO02
e RNFO3
e RNFO05

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RFO7

Nombre del
Requerimiento:

Perfil de Usuario.

Caracteristicas:

La aplicacion contard& con un apartado donde se mostrara
especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.

Descripcion del
requerimiento:

Ver Usuarios que me Siguen: Muestra una lista de los usuarios que
siguen al usuario actual identificado.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO03

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del | RF08
requerimiento:

Nombre del Timeline.

Requerimiento:
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Caracteristicas:

La aplicaciéon contara con un apartado donde se mostrara en orden de
fecha las publicaciones realizadas por el usuario registrado, asi como
por los usuarios a los cuales sigue.

Descripcion del
requerimiento:

Timeline: Permite ver las publicaciones propias del usuario y de los
usuarios a los cuales sigue.

Requerimiento e RNFO1

NO funcional: e RNFO02
e RNFO03
e RNF04

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del | RF09

requerimiento:

Nombre del Timeline.

Requerimiento:

Caracteristicas:

La aplicacién contara con un apartado donde se mostrara en orden de
fecha las publicaciones realizadas por el usuario registrado, asi como
por los usuarios a los cuales sigue.

Descripcion del
requerimiento:

Realizar Publicacién: Permite al usuario identificado realizar una
publicacién, asi como adjuntar una imagen o archivo de texto de ser
reqguerido por la publicacién.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO2
e RNFO3
e RNFO04

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF10

Nombre del
Requerimiento:

Configurar Preferencias.

Caracteristicas:

La aplicacién contara con un apartado donde sera posible listar las
configuraciones del usuario en cuanto a las preferencias de sus gustos.

Descripcién del
requerimiento:

Muestra la configuracion actual de la informacién ingresada del usuario
sobre las cosas que le gustan, y las que no, ademas permite editar en
base a sus preferencias.

Requerimiento
NO funcional:

e RNFO1
e RNFO02
e RNFO03
e RNFO05

Prioridad del requerimiento:

Alta

Requerimientos No Funcionales.

Identificacion del
requerimiento:

RNFO1

Nombre del
Requerimiento:

Interfaz del sistema.

Caracteristicas:

El sistema presentara una interfaz de usuario sencilla para que sea de
facil manejo a los usuarios del sistema.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.

Prioridad del requerimiento:
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| Alta

Requerimiento:

Identificacion del | RNF02
requerimiento:
Nombre del Desempefio

Caracteristicas:

El sistema garantizara a los usuarios un desempefio en cuanto a los
datos almacenado en el sistema ofreciéndole una confiabilidad a esta
misma.

Descripcion del
requerimiento:

Garantizar el desempefio del sistema informético a los diferentes
usuarios. En este sentido la informacion almacenada o registros
realizados podran ser consultados y actualizados permanente y

simultdneamente, sin que se afecte el tiempo de respuesta.

Alta

Prioridad del requerimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RNFO03

Nombre del
Requerimiento:

Usuario ldentificado

Caracteristicas:

Garantizara que usuario tenga acceso Unicamente a su informacion, y a
la informacién mostrada por los usuarios gue sigue.

Descripcion del
requerimiento:

Facilidades y controles para permitir el acceso a la informacion al
usuario identificado a través de Internet, con la intencién de consultar y

subir informacion pertinente para cada una de ellas.

Prioridad del reque
Alta

rimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RNF04

Nombre del
Requerimiento:

Confiabilidad contintia del sistema.

Caracteristicas:

El sistema tendra que estar en funcionamiento las 24 horas los 7 dias
de la semana. Ya que es una pagina web disefiada para la carga de
datos y comunicacion entre usuarios.

Descripcién del
requerimiento:

La disponibilidad del sistema debe ser continua con un nivel de
servicio para los usuarios de 7 dias por 24 horas, garantizando un
esguema adecuado que no permita posibles fallas en la medida en que
la aplicacion pueda controlarlas.

Prioridad del reque
Alta

rimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RNF05

Nombre del
Requerimiento:

Seguridad en informacién

Caracteristicas:

El sistema garantizara a los usuarios una seguridad en cuanto a la
informacién que se procede en el sistema.

Descripcion del
requerimiento:

Garantizar la seguridad del sistema con respecto a la informacion y

datos que se manejan tales sean documentos, archivos y contrasefias.

Prioridad del reque
Alta

rimiento:
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3.1. Requisitos comunes de los interfaces

3.1.1. Interfaces de usuario

La interfaz de usuario para un usuario identificado presenta un total tres pantallas
principales segun los requerimientos anteriores, en las cuales existen enlaces
hacia diferentes perfiles de usuario, asi como al propio, ademas de campos de
texto para busquedas y publicaciones, asi como para adjuntar archivos, de igual
manera se pueden apreciar botones de acceso entre las pantallas y botones de
envio de datos.

3.1.2. Interfaces de hardware

Para el caso de la investigacion presentada sobre el tratamiento de datos se
dispuso de un servidor con las siguientes caracteristicas:

e 8 Gb en memoria RAM

e 4vCpu's

e Disco de estado sdlido de 160GB.

3.1.3. Interfaces de software
Sistema operativo Ubuntu 18.04 corriendo Apache como web server.

3.1.4. Interfaces de comunicacion

El frontend construido sobre Angular se comunica con el backend y la base de
datos mediante un api construida mediante Express como manejador de rutas.

3.2. Requisitos funcionales
3.2.1. Requisito funcional 1

e Autentificacién de Usuarios: los usuarios deberan identificarse
para acceder a cualquier parte del sistema.

v' El sistema podra ser accedido por cualquier usuario autentificado
siempre y cuando este haya seguido los pasos de registro
correspondientes.

3.2.2. Requisito funcional 2

e Registrar Usuarios: Los usuarios deberan registrarse en el sistema
para acceder a cualquier parte del mismo.

v' El sistema permitira a un no usuario registrarse. El usuario debe
suministrar datos como: Nombre, Apellido, E-mail, Usuario y
Password.

3.2.3. Requisito funcional 3

e Perfil de Usuario: La aplicacién contara con un apartado donde se
mostrara especificamente el perfil, configuraciones, publicaciones, etc. Del
usuario identificado.

v" Ver Publicaciones: Muestra las publicaciones realizadas por

el usuario, y brinda la posibilidad de crear, editar o eliminar
publicaciones.
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v Ver _Usuarios Sequidos: Muestra los usuarios seguidos
actualmente por el usuario identificado, y brinda la posibilidad de
dejar de seguir, o ver otro perfil de usuario con sus publicaciones.

v/ Buscar Usuarios: Permite consultar y mostrar los usuarios
gue se encuentran actualmente en uso de la aplicacion web, y la
posibilidad de empezar a seguirlos.

v' Gestionar_Informacidn: Muestra la configuracion actual de
la informacioén ingresada del usuario al momento de su registro, y
permite editar.

v' Ver Usuarios gue me Siguen: Muestra una lista de los
usuarios que siguen al usuario actual identificado.

3.2.4. Requisito funcional 8

Timeline: La aplicaciéon contara con un apartado donde se mostrara en
orden de fecha las publicaciones realizadas por el usuario registrado, asi
como por los usuarios a los cuales sigue.

v' Timeline: Permite ver las publicaciones propias del usuario y de
los usuarios a los cuales sigue.

v' Realizar Publicacidon: Permite al usuario identificado realizar
una publicacion, asi como adjuntar una imagen o archivo de texto
de ser requerido por la publicacion.

3.2.5. Requisito funcional 10

Configurar Preferencias: La aplicacion contara con un apartado
donde sera posible listar las configuraciones del usuario en cuanto a las
preferencias de sus gustos.

v" Muestra la configuracion actual de la informacion ingresada del
usuario sobre las cosas que le gustan, y las que no, ademas
permite editar en base a sus preferencias.

3.3. Requisitos no funcionales

3.3.1.

3.3.2.

Requisitos de rendimiento

Garantizar que el disefio del sistema y las consultas realizadas sobre las
bases de datos, entre otros procesos simultaneos, no afecten el
desempefio de la aplicacién misma ni afecte el tiempo de respuesta de la
base de datos.

Seguridad

Garantizar la confiabilidad, la seguridad y el desempefio del sistema
informético a los diferentes usuarios. En este sentido la informacion
almacenada o registros realizados podran ser consultados y actualizados
permanente y simultdneamente, sin que se afecte el tiempo de respuesta.

Garantizar la seguridad del sistema con respecto a la informacion y datos
gue se manejan tales sean documentos, archivos y contrasefas.
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3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Fiabilidad

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla
La interfaz de usuario debe ajustarse a las caracteristicas de la web de la

institucion, dentro de la cual estara incorporado el sistema de gestion de
procesos y el inventario

Disponibilidad

La disponibilidad del sistema debe ser continua con un nivel de servicio
para los usuarios de 7 dias por 24 horas, garantizando un esquema
adecuado que no permita posibles fallas en la medida en que la aplicacion
pueda controlarlas.

Portabilidad

La aplicacion debe ser correctamente mostrada en navegadores Chrome,
Mozilla Firefox, Internet Explorer y Opera.
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ANEXO 2
SCRIPT DE EJECUCION PARA PRUEBAS DE CARGA Y ESTRES

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<jmeterTestPlan version="1.2" properties="5.0" jmeter="5.0 r1840935">
<hashTree>
<TestPlan guiclass="TestPlanGui" testclass="TestPlan" testname="Test Plan" enabled="true">
<stringProp name="TestPlan.comments"></stringProp>
<boolProp name="TestPlan.functional_mode">false</boolProp>
<boolProp name="TestPlan.tearDown_on_shutdown">true</boolProp>
<boolProp name="TestPlan.serialize_threadgroups">false</boolProp>
<elementProp name="TestPlan.user_defined_variables" elementType="Arguments" guiclass="ArgumentsPanel"
testclass="Arguments" testname="User Defined Variables" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments"/>
</elementProp>
<stringProp name="TestPlan.user_define_classpath"></stringProp>
</TestPlan>
<hashTree>
<ThreadGroup guiclass="ThreadGroupGui" testclass="ThreadGroup" testname="Thread Group" enabled="true">
<stringProp name="ThreadGroup.on_sample_error">continue</stringProp>
<elementProp name="ThreadGroup.main_controller" elementType="LoopController” guiclass="LoopControlPanel"
testclass="LoopController” testname="Loop Controller" enabled="true">
<boolProp name="LoopController.continue_forever">false</boolProp>
<intProp name="LoopController.loops">-1</intProp>
</elementProp>
<stringProp name="ThreadGroup.num_threads">1</stringProp>
<stringProp name="ThreadGroup.ramp_time">1</stringProp>
<boolProp name="ThreadGroup.scheduler">false</boolProp>
<stringProp name="ThreadGroup.duration"></stringProp>
<stringProp name="ThreadGroup.delay"></stringProp>
</ThreadGroup>
<hashTree>
<Arguments guiclass="ArgumentsPanel" testclass="Arguments" testname="User Defined Variables" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments">
<elementProp name="server" elementType="Argument">
<stringProp name="Argument.name">server</stringProp>
<stringProp name="Argument.value">142.93.248.176</stringProp>
<stringProp name="Argument.desc">Direccion del servidor</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="port" elementType="Argument">
<stringProp name="Argument.name">port</stringProp>
<stringProp name="Argument.value">27017</stringProp>
<stringProp name="Argument.desc">Puerto MongoDb</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="database" elementType="Argument">
<stringProp name="Argument.name">database</stringProp>
<stringProp name="Argument.value">mean_social_network</stringProp>
<stringProp name="Argument.desc">Base de Datos</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="user" elementType="Argument">
<stringProp name="Argument.name">user</stringProp>
<stringProp name="Argument.value">mean_user</stringProp>
<stringProp name="Argument.desc">Usuario de la Base de Datos</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="password" elementType="Argument">
<stringProp name="Argument.name">password</stringProp>
<stringProp name="Argument.value">mean_pass</stringProp>
<stringProp name="Argument.desc">Pass para la Base de Datos</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
</elementProp>
</collectionProp>
</Arguments>
<hashTree/>
<JSR223Sampler guiclass="TestBeanGUI" testclass="]JSR223Sampler" testname="Consulta Simple" enabled="true">
<stringProp name="cacheKey">true</stringProp>
<stringProp name="filename"></stringProp>
<stringProp name="parameters"></stringProp>
<stringProp name="script">
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import com.mongodb.MongoClient;
import com.mongodb.ServerAddress;
import com.mongodb.DB;

import com.mongodb.DBCollection;

//Conexion y Autentificacion
MongoClient mongoClient = new MongoClient(new ServerAddress(&quot;${server}:${port}&quot;));
DB mean_sn = mongoClient.getDB(&quot;${database}&quot;);

//Colecciones

DBCollection users = mean_sn.getCollection(&quot;users&quot;);

DBCollection follows = mean_sn.getCollection(&quot;follows&quot;);
DBCollection publications = mean_sn.getCollection(&quot; publications&quot;);

//Obtener Datos
long users_count = users.getCount();
String users_count_parsed = String.valueOf(users_count);
SampleResult.setResponseData(users_count_parsed.getBytes());
long follows_count = follows.getCount();
String follows_count_parsed = String.valueOf(follows_count);
SampleResult.setResponseData(follows_count_parsed.getBytes());
long publications_count = publications.getCount();
String publications_count_parsed = String.valueOf(publications_count);
SampleResult.setResponseData(publications_count_parsed.getBytes());
</stringProp>
<stringProp name="scriptLanguage">groovy</stringProp>
</JSR223Sampler>
<hashTree>
<ResponseAssertion guiclass="AssertionGui" testclass="ResponseAssertion" testname="Response Assertion"
enabled="true">
<collectionProp name="Asserion.test_strings">
<stringProp name="91555">\d+</stringProp>
</collectionProp>
<stringProp name="Assertion.test_field">Assertion.response_data</stringProp>
<boolProp name="Assertion.assume_success">false</boolProp>
<intProp name="Assertion.test_type">1</intProp>
<stringProp name="Assertion.custom_message"></stringProp>
</ResponseAssertion>
<hashTree/>
</hashTree>
<JSR223Sampler guiclass="TestBeanGUI" testclass="]JSR223Sampler” testname="Insercion en Publications"
enabled="true">.............

En caso de necesitar el script de ejecucion completo comunicarse con el autor de
este documento.
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ANEXO 3
SCRIPT DE EJECUCION DE PETICIONES PARA PRUEBA DE
TIEMPO DE RESPUESTA

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jmeterTestPlan version="1.2" properties="5.0" jmeter="5.0 r1840935">
<hashTree>
<TestPlan guiclass="TestPlanGui" testclass="TestPlan" testname="Test Plan" enabled="true">
<stringProp name="TestPlan.comments"></stringProp>
<boolProp name="TestPlan.functional_mode">false</boolProp>
<boolProp name="TestPlan.serialize_threadgroups">false</boolProp>
<elementProp name="TestPlan.user_defined_variables" elementType="Arguments" guiclass="ArgumentsPanel"
testclass="Arguments" testname="User Defined Variables" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments"/>
</elementProp>
<stringProp name="TestPlan.user_define_classpath"></stringProp>
<[TestPlan>
<hashTree>
<ThreadGroup guiclass="ThreadGroupGui* testclass="ThreadGroup" testname="Thread Group" enabled="true">
<stringProp name="ThreadGroup.on_sample_error">continue</stringProp>
<elementProp name="ThreadGroup.main_controller" elementType="LoopController" guiclass="LoopControlPanel"
testclass="LoopController" testname="Loop Controller" enabled="true">
<boolProp name="LoopController.continue_forever">false</boolProp>
<intProp name="LoopController.loops">-1</intProp>
</elementProp>
<stringProp name="ThreadGroup.num_threads">5000</stringProp>
<stringProp name="ThreadGroup.ramp_time">60</stringProp>
<longProp name="ThreadGroup.start_time">1370726934000</longProp>
<longProp name="ThreadGroup.end_time">1370726934000</longProp>
<boolProp name="ThreadGroup.scheduler">false</boolProp>
<stringProp name="ThreadGroup.duration"></stringProp>
<stringProp name="ThreadGroup.delay"></stringProp>
</ThreadGroup>
<hashTree>
<RecordingController guiclass="RecordController" testclass="RecordingController" testhame="Recording Controller"
enabled="true"/>
<hashTree>
<HTTPSamplerProxy guiclass="HttpTestSampleGui" testclass="HTTPSamplerProxy" testhame="1 /mean_social_network/"
enabled="true">
<elementProp name="HTTPsampler.Arguments" elementType="Arguments" guiclass="HT TPArgumentsPanel"
testclass="Arguments" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments"/>
</elementProp>
<stringProp name="HTTPSampler.domain">localhost</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.port"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.protocol">http</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.contentEncoding"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.path">/mean_social_network/</stringProp>

<stringProp name="HTTPSampler.method">GET</stringProp>
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<boolProp name="HTTPSampler.follow_redirects">true</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.auto_redirects">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.use_keepalive">true</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.DO_MULTIPART_POST">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.image_parser">true</boolProp>
<stringProp name="HTTPSampler.embedded_url_re"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.connect_timeout"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.response_timeout"></stringProp>
</HTTPSamplerProxy>
<hashTree>

<HeaderManager guiclass="HeaderPanel" testclass="HeaderManager" testname="HTTP Header Manager" enabled="true">

<collectionProp name="HeaderManager.headers">
<elementProp name="Accept-Language" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept-Language</stringProp>
<stringProp name="Header.value">en-US,en;q=0.5</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Upgrade-Insecure-Requests" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Upgrade-Insecure-Requests</stringProp>
<stringProp name="Header.value">1</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept-Encoding" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept-Encoding</stringProp>
<stringProp name="Header.value">gzip, deflate</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="User-Agent" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">User-Agent</stringProp>
<stringProp name="Header.value">Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_64; rv:64.0) Gecko/20100101
Firefox/64.0</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept</stringProp>
<stringProp name="Header.value">text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,*/*;q=0.8</stringProp>
</elementProp>
</collectionProp>
</HeaderManager>
<hashTree/>
</hashTree>
<HTTPSamplerProxy guiclass="HttpTestSampleGui" testclass="HTTPSamplerProxy" testhame="11 /api/login"
enabled="true">
<elementProp name="HTTPsampler.Arguments" elementType="Arguments" guiclass="HT TPArgumentsPanel"
testclass="Arguments" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments">
<elementProp name="email" elementType="HTTPArgument'>
<boolProp name="HTTPArgument.always_encode">true</boolProp>
<stringProp name="Argument.value">m.sancheztarira@gmail.com</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
<boolProp name="HTTPArgument.use_equals">true</boolProp>
<stringProp name="Argument.name">email</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="password" elementType="HTTPArgument">

<boolProp name="HTTPArgument.always_encode">true</boolProp>
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<stringProp name="Argument.value">123456</stringProp>
<stringProp name="Argument.metadata">=</stringProp>
<boolProp name="HTTPArgument.use_equals">true</boolProp>
<stringProp name="Argument.name">password</stringProp>
<stringProp name="HTTPArgument.content_type">password</stringProp>
</elementProp>
</collectionProp>
</elementProp>
<stringProp name="HTTPSampler.domain">localhost</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.port">3800</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.protocol">http</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.contentEncoding"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.path">/api/login</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.method">POST</stringProp>
<boolProp name="HTTPSampler.follow_redirects">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.auto_redirects">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.use_keepalive">true</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.DO_MULTIPART_POST">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.image_parser">true</boolProp>
<stringProp name="HTTPSampler.embedded_url_re"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.connect_timeout"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.response_timeout"></stringProp>
</HTTPSamplerProxy>
<hashTree>
<HeaderManager guiclass="HeaderPanel" testclass="HeaderManager" testname="HT TP Header Manager" enabled="true">
<collectionProp name="HeaderManager.headers">
<elementProp name="Referer" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Referer</stringProp>
<stringProp name="Header.value">http://localhost/login</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept-Language" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept-Language</stringProp>
<stringProp name="Header.value">en-US,en;q=0.5</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="0rigin" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Origin</stringProp>
<stringProp name="Header.value">http://localhost</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Access-Control-Request-Headers" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Access-Control-Request-Headers</stringProp>
<stringProp name="Header.value">content-type</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Access-Control-Request-Method" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Access-Control-Request-Method</stringProp>
<stringProp name="Header.value">POST</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept-Encoding" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept-Encoding</stringProp>
<stringProp name="Header.value">gzip, deflate</stringProp>
</elementProp>

<elementProp name="User-Agent" elementType="Header">
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<stringProp name="Header.name">User-Agent</stringProp>
<stringProp name="Header.value">Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_64; rv:64.0) Gecko/20100101
Firefox/64.0</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept</stringProp>
<stringProp name="Header.value">text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,*/*;q=0.8</stringProp>
</elementProp>
</collectionProp>
</HeaderManager>
<hashTree/>
</hashTree>
<HTTPSamplerProxy guiclass="HttpTestSampleGui" testclass="HTTPSamplerProxy" testname="31 /api/publications/1"
enabled="true">
<elementProp name="HTTPsampler.Arguments" elementType="Arguments" guiclass="HT TPArgumentsPanel"
testclass="Arguments" enabled="true">
<collectionProp name="Arguments.arguments"/>
</elementProp>
<stringProp name="HTTPSampler.domain">localhost</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.port">3800</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.protocol">http</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.contentEncoding"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.path">/api/publications/1</stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.method">GET</stringProp>
<boolProp name="HTTPSampler.follow_redirects">true</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.auto_redirects">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.use_keepalive">true</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.DO_MULTIPART_POST">false</boolProp>
<boolProp name="HTTPSampler.image_parser">true</boolProp>
<stringProp name="HTTPSampler.embedded_url_re"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.connect_timeout"></stringProp>
<stringProp name="HTTPSampler.response_timeout"></stringProp>
</HTTPSamplerProxy>
<hashTree>
<HeaderManager guiclass="HeaderPanel" testclass="HeaderManager" testname="HTTP Header Manager" enabled="true">
<collectionProp name="HeaderManager.headers">
<elementProp name="Referer" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Referer</stringProp>
<stringProp name="Header.value">http://localhost/timeline</stringProp>
</elementProp>
<elementProp name="Accept-Language" elementType="Header">
<stringProp name="Header.name">Accept-Language</stringProp>
<stringProp name="Header.value">en-US,en;q=0.5</stringProp>

</elementProp>......

En caso de necesitar el script de ejecucion completo comunicarse con el autor de
este documento.
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