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Resumen Ejecutivo

La presente tesis tiene como objetivos principales el disefio de un simulador de compilador en
la plataforma MOODLE y su aplicaciéon en la implementacién de un laboratorio virtual para la
enseflanza de programacion. Esta herramienta se aplicé en la Unidad Educativa Juan de Velasco
de la Ciudad de Riobamba, para los estudiantes de 3er afio de bachillerato de la especialidad de
informatica. Se efectud el diagndstico del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
programacion, mediante encuestas a docentes y estudiantes. E1 compilador fue elaborado bajo el
LMS MOODLE para soportar el lenguaje de programacién HTML. Finalmente, se generé un
laboratorio virtual en el LMS seleccionado y se incorporaron de las siguientes
actividades/herramientas colaborativas: glosario de términos, wikis, foros de discusion y el
simulador de compilador. El método de investigacion cientifico utilizado de manera general fue el

inductivo y el método especifico fue el analitico.
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Resumen

La presente tesis tiene como objetivos principales el disefio de un simulador de
compilador en la plataforma MOODLE y su aplicacién en la implementacién de un laboratorio
virtual para la ensefianza de programacion. Esta herramienta se aplicd en la Unidad Educativa
Juan de Velasco de la Ciudad de Riobamba, para los estudiantes de Tercer afio de bachillerato de
la especialidad de informatica.

Se procedié inicialmente al diagndstico del proceso de ensehanza aprendizaje de la asignatura
de programacidn, para lo cual se aplicaron encuestas a docentes y estudiantes. Se determinaron
las necesidades y dificultades del proceso ensefianza-aprendizaje especificos de la asignatura
para aplicarlas al laboratorio virtual; se determind que la herramienta informatica a implementar
es una necesidad real en la institucion. Los resultados fueron favorables al proyecto de desarrollo
de la aplicacién, habiéndose utilizado MOODLE como plataforma base. El compilador fue
elaborado para soportar el lenguaje de programacion HTML. Finalmente, se gener6 un
laboratorio virtual en el LMS seleccionado y se incorporaron de las siguientes
actividades/herramientas colaborativas: glosario de términos, wikis, foros de discusion y el
simulador de compilador.

El método de investigacion cientifico utilizado de manera general fue el inductivo y el método
especifico fue el analitico. Se emple6 a toda la poblacién de estudio, por ser relativamente
pequeiia.

Palabras Clave: compilador, simulador, laboratorio virtual, ensefianza aprendizaje,

programacion.
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Abstract

The main aim of this thesis is to design a compiler simulator on the MOODLE
platform and to apply it in the implementation of a virtual laboratory for the teaching of
programming. The scientific research method generally used was inductive and the specific
method was analytical, using all the study population since it was relatively small. This tool was
applied in Juan Velasco School in the city of Riobamba for the third-year baccalaureate students
in the specialization of computer science. The first step was to diagnose the teaching-learning
process of the programming class. For this reason, surveys were applied to teachers and students.
The needs and difficulties of the teaching-learning process that are specific to the subject were
determined in order to apply them in the virtual laboratory. Moreover, it was determined that the
computer tool to be implemented is a real need in the institution. The results were favorable to
the development project of the application having used MOODLE as the base platform. The
compiler was built in order to support the programming language of HTML. Finally, a virtual
laboratory was created in the selected LMS and a glossary of terms, wikis, discussion forums and
the compiler simulator were incorporated as collaborative tools.

Key words: compiler, simulator, virtual laboratory, teaching-learning, programming.
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Capitulo 1

Introduccion

Las Tecnologias de la Informacidon y Comunicacién (TICs) han marcado notablemente un antes
y un después de todas las areas del saber. En el caso de la educacién, ha permitido eliminar
ciertas barreras que limitaban el acceso al conocimiento. Sin embargo, con los cambios en los
paradigmas educativos, se vio la necesidad de ir mas alld que el compartir informacién. En base a
esto, hoy en dia existen instrumentos que aportan significativamente al proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como las denominadas herramientas colaborativas, laboratorios virtuales,
simuladores, entre otros.

Los Learning Manager System (LMS) o Sistemas de Gestion del Conocimiento son
ampliamente utilizados en los centros educativos de nuestro pais, y cada dia incrementa el
numero de docentes que las aplican en la imparticiéon de sus asignaturas. Estas plataformas
permiten la integracion facil y dindmica de los instrumentos de apoyo al proceso docente
anteriormente citados. Ademas facilitan la configuraciéon de entornos virtuales de aprendizaje
con una serie de actividades interactivas-colaborativas que mejoran la calidad de la educacion.

De esta manera el presente documento expone el Disefio e Implementaciéon de un Simulador
de Compilador para el LMS MOODLE, y su implantacién en la Unidad Educativa Juan de Velasco,
el cual se utilizard como herramienta para la imparticion de materias relacionadas a la
programacion de sistemas.

Para ello se parti6 de un diagndstico situacional, luego de lo cual se desarroll6 el componente
plateado en torno a las necesidades especificas detectadas. Finalmente, se presenta la
configuraciéon de un laboratorio virtual en el cual se incluyen actividades especificas para la

asignatura de programacion



1.1. Presentacion del trabajo

El Ministerio de Educacién mediante Acuerdo Ministerial 3425 del 20 de Agosto del 2001
oferta la figura profesional de Aplicaciones Informaticas para el Bachillerato Técnico.

En esta especialidad a la mayoria de los estudiantes se les dificulta el aprender a programar,
empezando por realizar un andlisis del problema, desarrollando modelos de resolucién sean
estos algoritmos, diagramas de flujo hasta llegar a un programa mediante un cédigo fuente.
Actualmente el estudiante no cuenta con herramientas que faciliten el aprendizaje virtual de la
programacion estructurada y/o Web.

El Internet y las TICs estdn ofreciendo recursos para implementacién de laboratorios virtuales
integrados a plataformas de ensefianza virtual; lo que permite que el docente pueda interactuar
con el estudiante de forma asincrona. La gran parte de los procesos educativos se los lleva de
manera tradicional, no se aprovechan recursos educativos que permitan mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje.

En el aprendizaje de la programacién sea estructurada o Web con lenguaje HTML;
manifiestan dificultades en la ldgica y estructura; algunos presentan insuficientes conocimientos
previos, limitadas habilidades l6gicas para programar y falta de interés por la asignatura. Una de
las alternativas para reducir dichos problemas es brindar al estudiante recursos de refuerzo con
herramientas y entornos de aprendizaje, donde se proporcionen distintos medios de soporte y

de ayuda complementaria para el desarrollo de sus capacidades.

1.2. Descripcion del documento

El presente documento estd compuesto por 6 capitulos y un Apéndice.

En el Capitulo 2 se plantea la propuesta de trabajo. El Marco Tedrico es abordado en el
Capitulo 3; en particular, la Seccién 3.1 estd dedicada a definiciones y conceptos, en tanto que la
Seccion 3.2 permite establecer el estado del arte. En el Capitulo 4 se presenta la Metodologia;
partiendo de la etapa de Diagnéstico (Seccién 4.1), pasando por los Métodos particulares
aplicados (Seccién 4.2) para llegar a la descripciéon de Poblacién y Muestra (Seccién 4.4). El
Capitulo 5 estd dedicado a la Presentacion y Andlisis de los Resultados del trabajo. Las
Conclusiones y Recomendaciones son materia del Capitulo 6.

El trabajo esta complementado por el Apéndice, el cual contiene el formato de la Encuesta de

Investigacion Preliminar.



Capitulo 2

Planteamiento de la Propuesta de Trabajo

2.1. Informacion técnica basica

Tema: Disefo de un Simulador de Compilador para Plataforma MOODLE e Implementacién de un
Laboratorio Virtual para la Ensefianza de Programacién en la Unidad Educativa Juan de Velasco

de la Ciudad de Riobamba.
Tipo de trabajo: Tesis

Clasificacion técnica del trabajo: Desarrollo

Lineas de Investigacion, Innovacion y Desarrollo
Principal: Ingenieria de Software y/o Plataformas Educativas

Secundaria: Ninguna

2.2. Descripcion del problema

El uso de métodos tradicionales en la ensefianza de la programaciéon no permite que los
estudiantes que reciben las materias relacionadas logren las competencias esenciales de forma
optima. Asi también la inexistencia de un espacio educativo que permita lograr el aprendizaje de
la programacién estructurada interfiere en el desarrollo de sus capacidades.

En el aprendizaje de la programacion sea estructurada o Web con lenguaje HyperText Markup
Language (HTML); se manifiestan dificultades en la légica y estructura; algunos presentan
insuficientes conocimientos previos, limitadas habilidades légicas para programar y falta de
interés por la asignatura. Una de las alternativas para reducir dichos problemas es brindar al
estudiante recursos de refuerzo con distintas herramientas y entornos de aprendizaje, donde se
proporcione distintos medios de soporte y de ayuda complementaria para el desarrollo de sus

capacidades.

2.3. Preguntas basicas

¢{Como aparece el problema que se pretende solucionar?
e Los docentes trabajan utilizando una metodologia de ensefianza tradicional y no la

renuevan.



e No existen recursos online que faciliten el aprendizaje de las metodologias y técnicas para
el desarrollo de programas.
(Por qué se origina?
e Los colegios no cuentan con espacios virtuales adecuados que permitan implementar
herramientas innovadoras.
e Los docentes no tienen capacitacion para interactuar con los estudiantes en ambientes
virtuales.
(Qué elementos o circunstancias lo originan?
e Los docentes utilizan los recursos educativos de ensefianza en los laboratorios de
computacion.
e Despreocupacion de autoridades y docentes por aplicar nuevas tecnologias, metodologias
y ambientes de ensefianza con recursos digitales y online.
e Usoinsuficiente de la tecnologia existente en los colegios.
e Desconocimiento sobre laboratorios virtuales.
e Limitada aplicacién de Recursos Tecnolégicos acorde al momento digital en que se

desarrollan los estudiantes actuales.

2.4. Formulacion de meta

Disefiar un simulador de compilador para plataforma MOODLE e implementacién de un

laboratorio virtual para la ensefianza de programacion.

2.5. Objetivos

Objetivo General: Disefiar un simulador de compilador para plataforma MOODLE e

implementacion de un laboratorio virtual para la ensefianza de programacion.

Objetivos Especificos:
e Diagnosticar el proceso de ensefianza aprendizaje de la programacion.
e Disefiar un simulador de compilador para el lenguaje HTML.
e Crear actividades relacionadas a la programacién utilizando un entorno virtual de

aprendizaje integrando herramientas de laboratorios virtuales.

2.6. Delimitacion funcional

2.6.1. ;Qué sera capaz de hacer el producto final del trabajo de titulaciéon?
e Este proyecto se ejecutara en la Unidad Educativa Juan de Velasco de la ciudad de

Riobamba en el drea de Informatica tomando como referencia a los estudiantes y docentes



de la asignatura de Disefio y Realizaciéon de Servicios de Presentacién en Entornos
Graficos de Tercer Afio de Bachillerato. Se realizard en el primer quimestre del periodo
académico 2014-2015.

Se desarrollard un aula virtual en MOODLE y la configuracién de un Virtual Programing
Lab (VPL). Se implementaran ademas actividades propias del proceso ensefianza
aprendizaje, como: Blogs, Foros, Wikis, etc, en funcidn a los resultados de una encuesta de
investigacion aplicada previamente. Por tanto, el software serd capaz de brindar a los
docentes y estudiantes un ambiente virtual adecuado a los procesos educativos especificos
de la materia de “Disefio y Realizacion de Servicios de Presentacion en Entornos Graficos”.
Mediante la inclusion del simulador de compilador, los docentes podran enviar tareas de
programacion a casa, considerando que los estudiantes posean un computador con
cualquier navegador Web instalado y conexidn a internet. Los estudiantes, por su parte,
podran efectuar y enviar tareas, talleres y lecciones de programaciéon mediante la

plataforma Web.



Capitulo 3

Marco Teorico

3.1. Definiciones y conceptos

3.1.1. Simulador
Definicion de Simulacion

De acuerdo al diccionario de la Real Academia Espafiola (2014), simular es “Representar algo,
fingiendo o imitando lo que no es.” Segin Coss Bu (2003) la simulacién es una técnica numérica
para conducir experimentos en una computadora digital. Estos experimentos comparten ciertos
tipos de relaciones matematicas y ldgicas, las cuales son necesarias para describir el
comportamiento y la estructura de sistemas complejos del mundo real a través de largos
periodos de tiempo. Una simulacién puede definirse también como “la resolucién numérica de
ecuaciones matematicas que modelan fenémenos de un sistema real” (Pugnaloni, 2008).

Estos conceptos hacen una relacidn directa entre “modelo matemadtico” y “sistema real”. Se
entiende como sistema real a eventos, acciones o procesos que pueden ser percibidos por el ser
humano. Las “técnicas numéricas o matematicas” buscan generar un modelo o patrén de cémo se

comportan o funcionan estos sistemas reales, con una base cientifica comprobable e inequivoca.
La informatica y la simulacién

“La palabra simulacién, cuando de tecnologia se habla, sugiere la idea de hacer que una
computadora recree algo” (Pugnaloni, 2008).

En el area computacional la simulacién comprende el proceso de desarrollar un modelo
informatico que permita a sus usuarios experimentar los procesos y efectos de una situacion real.
Por ejemplo, un simulador de vuelo le permite a un piloto entrenarse en situaciones de riesgo, un
simulador de negocios en cambio le permite a un administrador preveer la respuesta del

mercado frente a diferentes procesos de toma de decisiones.

Figura 1: Abstracciéon del mundo y real y elaboracién de un modelo

ABSTRACCION

MUNDO
MODELO

REAL

\/ Elaborado por: El Autor



“Un modelo de un sistema real es una representaciéon abstracta de las propiedades de los
entes que lo componen y de la forma en que estos se relacionan entre si” (Pugnaloni, 2008).

Un modelo matematico podria considerarse entonces como “la légica de negocios” de un
sistema informatico, el cual responde a la interrogante del “como funciona”. Siendo ésta la base
para el desarrollo exitoso del simulador, debe ser sujeta a experimentos que validen su
construccion, y pongan a prueba su abstraccion. Habra que comparar su comportamiento con el
sistema real al cual equivale.

El proceso de verificacion es critico, ya que efectiia en base a tres resultados de distinta

naturaleza: Resultados tedricos, de simulacidn y experimentales (Ver Figura 2).

Figura 2: Experimentos, modelos, simulaciones y teorias analiticas
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Fuente: Pugnaloni, (2008).

Los resultados tedricos surgen de la resolucién simbdlica (ecuaciones) del modelo planteado.
Los resultados de simulacién surgen del proceso numérico e informatico. Los resultados
experimentales son aquellos que se originan del sistema real.

Se comparan los resultados tedricos con los de simulacidn para verificar que la teoria funciona
en relacién a la ejecucion del sistema. Por otra parte, se comparan los resultados de simulacién
con los experimentales para validar la abstraccion o modelado de la realidad. Si las dos pruebas
son exitosas, el modelo es valido y la simulaciéon como sistema, software o programa informatico

funciona correctamente y en relacidén a la realidad.



Figura 3: Esquema de las conclusiones que se obtienen al comparar resultados
experimentales, tedricos y de simulacion.
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Fuente: Pugnaloni, (2008)

Los simuladores en la educacién

Para el area educativa los simuladores pueden convertirse en herramientas de gran utilidad.
El docente o capacitador puede generar y gestionar herramientas para ambientes virtuales de
aprendizaje en los cuales se planteen problemas que el estudiante deba resolver; en los
ambientes virtuales un simulador es el mejor profesor.

Para Escamilla (2000) los simuladores usados en educacién son programas que contienen un
modelo del mundo real, permiten al estudiante cambiar ciertos parametros o variables de
entrada, y al ejecutar o correr el modelo, se despliegan los resultados buscados. “Una de las
funciones principales de los simuladores en educacién es el apoyo a docentes en la transferencia
de conocimiento” (Contreras, Garcia & Ramirez, 2010, pg. 3)

Entonces, un simulador pude utilizarse para recrear un laboratorio virtual en el que se
ejecuten experimentos de quimica. De ésta manera, las diferentes reacciones que en la realidad
pueden conllevar ciertos riesgos biolégicos se nulifican en éste espacio seguro. Otro ejemplo de
simulador puede aplicarse en el drea de la programaciéon de sistemas, al desarrollarse un
programa que interprete y compile cédigo fuente en un lenguaje determinado.

3.1.2. Compilador

Definicion de compilador

Ruiz (2008) menciona que un compilador es “un tipo especial de traductor en que el lenguaje

fuente es un lenguaje de alto nivel y el lenguaje objeto es de bajo nivel”. Por otra parte, Aho, Sethi


https://www.google.es/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Alfred+V.+Aho%22

y Ullman (1990) definen que es “un programa que lee un programa escrito en un lenguaje, el
lenguaje fuente, y lo traduce a un programa equivalente en otro lenguaje. Como parte importante
de este proceso, el compilador informa a su usuario de la presencia de errores en el programa
fuente”.

Como idea general un compilador es software que lee un programa en lenguaje fuente y lo
traduce a otro equivalente, el lenguaje objeto. Lo principal es que el compilador informa al
usuario/programador de los errores de sintaxis en el cddigo fuente, y que los mismos puedan ser
corregidos.

Siendo un compilador un programa complejo que consta de una serie de pasos, generalmente
entrelazados, los pasos o fases de la compilacién estan actualmente bien definidos y en cierta
medida sistematizados, aunque no estén faltos de complejidad (RUIZ Catalan, 2008).

Figura 4: Un compilador
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Fuente: Aho, Sethi y Ullman (1990)

Etapas de compilacién

Seguin Schmidt y Parra (2003), la compilacién comprende basicamente 5 etapas:

e Andlisis Iéxico: genera componente léxicos (tokens), al agrupar los caracteres de archivo
con el cddigo fuente. Recibe como entrada el “coédigo fuente” y devuelve un “cédigo
tokenizado”.

e Andlisis sintdctico: realiza la verificacion de la sintaxis del cédigo fuente, retornando lo que
se denomina “cédigo analizado”; se constituye en la base para el funcionamiento de las
siguientes etapas.

e Andlisis semdntico: comprueba errores semanticos, tales como tipo de variables, utilizacién
de variables sin declarar, entre otros. Para fines de eficiencia, e analisis sintactico y
semantico se efectiian simultdneamente.

e Generacidn de cédigo: Luego de realizados los procesos anteriores se desarrolla el “cédigo

objeto“. La realizacion de esta etapa facilita la portabilidad del cédigo final.


https://www.google.es/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Alfred+V.+Aho%22
http://sedici.unlp.edu.ar/discover?fq=author_filter:parra,%20gerardo/|/|/|Parra,%20Gerardo

e Optimizacién: los compiladores, en teoria, deberian producir un cédigo objeto de gran
calidad. Sin embargo, puede ser mejorado mediante unas transformaciones denominadas

“optimizaciones”. Este proceso busca mejorar el rendimiento final del cédigo.

Figura 5: Etapas de compilacién
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Fuente: Gay (2013).
Elaborado por: El Autor

3.1.3. Laboratorio virtual
Definicion de Laboratorio Virtual

El término combinado Laboratorio virtual ha sido ampliamente utilizado en el dmbito
educativo. Vary (2000) lo define como un “Espacio electrénico de trabajo concebido para la
colaboraciéon y la experimentacién a distancia con objeto de investigar o realizar otras
actividades creativas, y elaborar y difundir resultados mediante tecnologias difundidas de
informacién y comunicacién. Un laboratorio virtual es diferente de un “laboratorio verdadero” o
de un “laboratorio tradicional”. Marquez y Sanguino (2010) en cambio lo definen como:
“Instrumento/s simulado/s contenido/s en uno o mas ordenadores, conectados o no entre si, con
capacidades de gestion y/o aprendizaje de contenido”. Un laboratorio virtual es entonces una
herramienta pedagogica que la utilizan docentes, estudiantes y capacitadores en diferentes areas

del conocimiento.
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La finalidad de un laboratorio virtual es realizar practicas y experimentos de manera
simulada en el computador; se manipula la informacién de la misma forma como si fuese en
herramientas especificas instaladas en el computador. Lo que mas define a un laboratorio virtual
es la interaccion que el usuario tiene con la herramienta. Por lo tanto aporta significativamente a

mejorar los resultados del proceso de ensefianza - aprendizaje.

Diseiio de un Laboratorio Virtual

Para el disefio de un laboratorio virtual deben considerarse varios elementos basicos, como:
internet, un Sistema Gestor del Aprendizaje o LMS (puede también utilizarse un Sistema Gestor
de Contenidos o CMS), el recurso simulado y el usuario. En los centros o unidades educativas son
utilizados los LMS para este fin; entre los mas destacados tenemos: MOODLE, Dokeos, Claroline,
etc...

Figura 6: Diagrama de disefio de un laboratorio virtual
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Elaborado por: El Autor
Fuente: Marquez y Sanguino (2010)
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Ventajas de los laboratorios virtuales

Los beneficios de la implementaciéon de laboratorios virtuales se detallan a continuacién
(Méndez y otros, 2001):

e Ampliacién de la cobertura de los cursos (4area geografica).

e Disminucioén de los costos de traslado, alimentacion y hospedaje de los estudiantes.

e Generacion de simulaciones, y su aplicacion para obtener resultados experimentales.
Puede ser utilizado innumerables veces y con multiples configuraciones. Las simulaciones
pueden realizarse en base a eventos poco probables de la realidad del estudiante, ej:
lanzamiento de cohete a la luna, experimentacion con quimicos altamente peligrosos, etc.

e Desarrollo de habilidades en el uso de la computadora.

3.1.4. Ensefianza Aprendizaje (E - A)

Definicion de ensefianza aprendizaje

Ensefianza y aprendizaje son dos aspectos de una misma realidad; s6lo se puede demostrar lo
que se ha aprendido. Valorando el rol del profesor y el alumno, dentro del contexto de formacién
profesional, es conveniente preponderar al segundo, porque ldgicamente, los alumnos necesitan
la atencion preferente para consolidar su aprendizaje.

Para Pimienta (2012) la ensefianza-aprendizaje comprende wuna serie de
estrategias/instrumentos utilizados por el docente para implementar y desarrollar las
competencias de los estudiantes. Ciertamente los procesos educativos, al basarse en
logros/metras de aprendizaje, utilizan una serie de estrategias e instrumentos, por ejemplo los

“laboratorios virtuales” analizados en el apartado anterior.

Elementos del proceso ensefianza-aprendizaje

Para PULAGR Burgos (2005) en el proceso de ensefiar —aprender intervienen tres elementos:
e Lapersona con intencionalidad educativa manifiesta (educador)
e Lapersona que tiene la intencionalidad de aprender (educando),
e Lasensefanzas (conocimientos) que el educando recibe del educador
Estos tres elementos son claves para la ejecucién de la interaccidn Esta relacién por lo tanto,
estd compuesta por una situaciéon de ensefianza con estrategias planificadas para fomentar el
aprendizaje, en las que sus condicionantes y factores influyentes provienen de la parte

educadora, del profesorado; y por otra parte el sujeto que aprende centrada en el alumnado.
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El docente entonces debe dominar una variedad de temas y estar en capacidad de transmitir a
sus estudiantes ese mismo conocimiento. El ensefiar debe tener una meta; este proceso también

estd enmarcado en lo fisico, social y cultural.

Las TICs en el proceso ensefianza- aprendizaje

Para Soto, Senra y Neira (2009) las TICs, con su acelerado crecimiento en la era actual,
permiten al docente crear entornos altamente interactivos de comunicacién. Esto ha tenido como
finalidad la generacién de nuevas y mejores experiencias formativas y educativas. El término
tiempo-real ha sido sumado a la definiciéon de ensefianza-aprendizaje gracias a la posibilidad de, a
mas de trabajar en un entorno virtual, hacerlo al mismo tiempo con todos los actores del proceso
en sus propios ambientes y localidades remotas.
Los autores determinaron 10 beneficios del uso de las TICs, en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la docencia universitaria:
1. Rompe las barreras de tiempo y espacio
2. Los procesos formativos son abiertos y flexibles
3. Mejora la comunicacion entre sus agentes

La ensefianza es mas personalizada

Existe un acceso rapido a la informacion

AN L

Es posible interactuar con la informacién, en funcién a la configuracién de las

herramientas utilizadas.

7.  Eleva el interés y la motivacion de los estudiantes

8. Mejora de la eficacia educativa

9. Optimiza el tiempo del profesor, permitiendo que disponga de mas tiempo para otras
tareas

10. Permite generar actividades complementarias de apoyo al aprendizaje

Figura 7: TICs en el proceso ensefianza-aprendizaje, beneficios
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Elaborado por: El Autor
Fuente: Observacion de campo
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3.1.5. Metodologia de la Programacion

Definicion de Metodologia de la Programacion

Una metodologia, como concepto, sugiere la determinaciéon de pasos minimos a seguir para

alcanzar un objetivo, producto o proceso; en este caso particular el desarrollo de un programa o

software.

Pasos o etapas generales de la metodologia

Segin Marcos y Belloni (2003) un programador se encuentra a menudo con ciertos

problemas, entre los cuales destaca:

El dominio de aplicacién no es conocido.
Deficiencia en la comunicacién con el usuario.
Deficiencia en la comunicacién con el grupo de desarrollo.

Carencia de documentacién técnica de calidad.

Ante estas complicaciones de caracter técnico y de gestion, existe un modelo genérico para el

desarrollo de software (existen modelos complejos con mas etapas), el cual se denomina

comunmente ciclo de vida del software. Aunque su aplicacién no asegura que el producto final

tenga la calidad esperada por el cliente, se constituye por si misma en una base formal sobre la

cual ir construyendo la planificacién y seguimiento de las actividades.

Para Marcos y Belloni (2003) las siguientes son las etapas del ciclo de vida:

Especificacién de requerimientos: consiste en conocer lo que el cliente desea automatizar,
es decir sus “necesidades o requerimientos”, para lo cual se aplica la entrevista como
herramientas de investigacion.

Andlisis: modela los requerimientos de la etapa anterior, mediante diagramas.

Disenio: modela la soluciéon del sistema, considerando aspectos técnicos de su
implementaciéon, por ejemplo: si es un sistema en red o central, el lenguaje de
programacion a utilizar, etc.

Implementacion: en esta etapa se programa el sistema, utilizando los insumos de las etapas
anteriores.

Testeo: se audita el sistema, como una relaciéon entre las funcionalidades implementadas
en el sistema y los requerimientos definidos en la primera etapa.

Mantenimiento: esta etapa busca prolongar la utilizacion del programa en las
organizaciones, al actualizar y modificar el sistema cuando surgen nuevos requerimientos

o se modifican los iniciales.
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Figura 8: Modelo de ciclo de vida en cascada

Especificacion de
Requerimientos
Anilisis

Que?

Codigo

Implementacion
Mantenimiento

Fuente: Marcos y Belloni (2003)

Metodologia PACIE

Es asi como Camacho (2008) presenta de su autoria la metodologia PACIE que resulta de las
iniciales de las palabras presencia, alcance, capacitacion, interaccién y elearning permitiendo que
el docente se incorpore utilizando diferentes recursos tecnoldgicos a través del uso de internet.
La metodologia PACIE facilita procesos administrativos y académicos si se incorpora las TICs en
la institucion educativa. La plataforma de aprendizaje virtual o campus virtual se convierte en el
eje principal de la comunicacién y presencia de la instituciéon en el mundo virtual utilizando todos
los recursos visuales y dar un impacto visual al entorno virtual de aprendizaje (EVA), la
presentacién de los diferentes contenidos educativos deben ser eficientes ademas de usar
recursos externos al EVA; PACIE busca integrar las TIC's en el curriculo educativo, y considera al
docente como la figura principal en los procesos operativos y administrativos del proceso
académica, a continuacidn los cinco procesos dan origen a la metodologia PACIE:

Presencia: Es necesario la presentacién de la informacién en recursos hipermediales y
multimediales. Se puede incrementar y mejorar la informacién utilizando videos, imagenes,
colores, banners, iconos, personajes permitan dar al EVA una verdadera presencia institucional.

Alcance: Esta fase esta orientada a la planificacién y organizacién del EVA, para el desarrollo
del proceso de educacién virtual apoyandose del uso de estdndares, marcas y destrezas
(objetivos generales y especificos) que deben ser alcanzados.

Capacitacion: Esta fase permite implementar una investigacion permanente permitiendo
fomentar el aprendizaje mediante tutorias correctas y planificadas de forma virtual; se debe
tener una visién amplia de educacién virtual y esta debe implicar la capacitacién del talento

humano de la institucion, es decir los docentes.
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Interaccion: Aprender-haciendo es la base fundamental de esta fase se apoya en los procesos
comunicacionales, permite la participacién abierta y permanente de quienes son parte e integran
la comunidad del aprendizaje; es un aprendizaje colaborativo.

Elearning: aprendizaje electronico; esta fase es donde el docente se apoya utilizando todos
los recursos y herramientas TICs que dispone el EVA y la Web; y asf incluirlos en el proceso
educativo.

Ejecutar cada una de las etapas de PACIE de forma paulatina debe evitar el impacto y la
resistencia que se genera por parte del personal docente a la hora de manejar las distintas
herramientas que tiene la Web 2.0.

Con este marco general, se propone crear el Aula Virtual basado en la metodologia PACIE
(Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccién, E-learning) combinada con una propia
metodologia creada en base a los cursos realizados con los estudiantes de la Unidad Educativa
Juan de Velasco. Por ejemplo se considera diferentes bloques de informacién en el Aula que
determinan contenidos desde lo basico a lo especifico. También se considera un tema de “mejores
practicas” que comprende investigacion sobre estudio de casos, eventos académicos, concursos,
estandares publicaciones del tema.

Figura 9: Metodologia PACIE

7/

E-Learning 0

Presencia

\
@

Elaborado por: El Autor

3.1.6. Enseiianza de la Programacion

Definiciones generales

La docencia comprende una serie de herramientas y metodologias que convergen en el
objetivo de generar competencias en el alumno. Dentro de las areas técnicas, se requieren

herramientas especificas y metodologias que propicien altos niveles de interaccién, andlisis,
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sintesis y abstraccién por parte del estudiante; la ensefianza de la programaciéon entonces
también enfrenta ciertos desafios tales como: desconocimiento de la materia, carencia de
habilidades para programar, carencia de disciplina en programacién Oviedo (2002).

Programar requiere de procesos mentales complejos y, en especial, creativos. Exige ciertas
caracteristicas minimas: inteligencia, conocimiento, sentido comun, habilidad y disciplina.
Aunque el proceso ensefianza-aprendizaje es integral y busca potencializar las cualidades del
individuo, se centra principalmente en la generacién de conocimiento. Por ello, para adquirir
conocimientos de programacion es necesario estudiar los conceptos y fundamentos, y lograr

habilidades en las técnicas de la programaciéon mediante la resolucién permanente de problemas.

Entornos para el aprendizaje de programacion

Para Garcia, Ruiz Corbella, & Dominguez Figaredo (2007) El aprendizaje de la programacion,
desde la perspectiva colaborativa, puede conformarse como un conjunto de actividades que
fomenten la participacién activa de todos los miembros, para el intercambio de ideas e
informacion. Por ejemplo, la construccion de glosarios colaborativos, resolucion de ejercicios por

grupos, etc. Un entorno virtual es ideal para aplicar éstas técnicas colaborativas.

3.2. Estado del Arte

El desarrollo de simuladores que puede evidenciarse mediante documentos oficiales de
investigacion se enfoca a areas de la ciencia aisladas al proceso ensefianza-aprendizaje de la
programacion; por ejemplo estan: los negocios, la quimica, la aerondutica, configuraciéon de redes
de computadoras etc. Esto es comprensible por cuanto existe una gran cantidad de software libre
y comercial (que incluyen, obviamente, la funcién de compilacién).

Es asi que una vez que se ha revisado bibliografias, informes y tesis en algunas Universidades,
se ha podido encontrar investigaciones que presentan cierta semejanza con el trabajo de
investigacion, de las cuales se extraen las siguientes conclusiones:

a.- Belzarena & Gonzalez (2009) en cuyo informe sobre la incorporacién de un simulador
EasySim, se considera que el objeto de aprendizaje fue evaluado y se lleg6 a la conclusion de que
el mismo posibilita la visualizacién, comprobacién y experimentacién en redes de datos mediante
un simulador grafico de manejo razonable intuitivo el mismo que constituye una considerable
ventaja didactica a muy bajo costo por ser una plataforma relativamente modesta con una
maquina virtual robusta y multiplataforma como es Java.

b.- Dela Rosa (2011) en su tesis de grado denominada “Aplicacion de la plataforma MOODLE

para mejorar el rendimiento académico en la ensefianza de la asignatura de cultura de la calidad
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total en la Facultad de Administracion de la Universidad del Callao”, indica que la aplicacion de la
plataforma MOODLE en el curso de Cultura de Calidad Total posibilito las siguientes metas:

1. Implementar la plataforma MOODLE 2.0 como aula virtual en el curso de Cultura de la
Calidad Total.

2. Poner en practica los aportes de la teorfa constructivista que se manifestaron con el uso de
las siguientes herramientas: foros, wikis, aprendizaje auto regulado, y desarrollo de la meta-
cogniciéon mediante el empleo de pruebas o test de entrada y salida.

3. Mejorar el rendimiento académico de los alumnos en un ambiente de aprendizaje
colaborativo y participativo guiado y mediado por el docente.

4. Aprovechar los recursos pedagogicos de MOODLE, e integrarlos en el proceso de ensefianza
aprendizaje para mejorar la colaboracién, el intercambio e interactividad y fortalecer asi los
resultados del trabajo académico.

5. Efectuar un mejor uso de las herramientas TICs definiendo roles, adaptando contenidos
tematicos, y diseflar un programa de actividades académicas semanales tanto en la teoria como
en la practica del curso.

6. Abordar por primera vez en la Facultad de Ciencias Administrativas de la Universidad
Nacional del Callao la integracién de los medios digitales en la enseflanza y en la facilitacion de
los aprendizajes.

Finalmente el autor llego a emitir algunas recomendaciones tales como:

Estimular el uso de la TICs en las asignaturas de la Facultad de Administracién de la
Universidad Nacional del Callao para facilitar a los alumnos desarrollar competencias y construir
un aprendizaje mas auténomo y personalizado que responda a sus necesidades de formacion
profesional. También el uso adecuado de la plataforma MOODLE ayuda a los tutores a guiar mejor
a sus alumnos en la construcciéon del conocimiento, pues dicha plataforma incrementa
significativamente la capacidad de aprendizaje y propicia el desarrollo de competencias

cognitivas de orden superior.
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Capitulo 4

Metodologia

4.1. Diagnéstico

4.1.1. Método de Investigacion

Este trabajo esta basado en el paradigma de investigaciéon cuantitativa en funciéon de
determinar si los estudiantes de tercer afio de la especialidad de Informatica de la Unidad
Educativa Juan de Velasco utilizan el simulador de compilador y el laboratorio virtual para la
asignatura de Disefio y Realizacion de Servicios de Presentacion en Entornos Graficos.

El método general que se aplica en este proyecto es el inductivo, puesto que se analizaran
especificamente las dificultades que tiene los estudiantes de tercer afio de bachillerato del area
de informatica para poder generalizar los mismos, y exponer posibles soluciones dentro del
proceso enseflanza - aprendizaje.

Ademas el método de investigacion especifico es el analitico que se realizé con la ayuda de los
docentes para encontrar las necesidades y dificultades en la ensefianza de la programacion y

poder desarrollar actividades utilizando la herramienta de refuerzo académico.
4.1.2. Técnica de Investigacion

La Técnica principal de Investigacion a aplicarse fué la Encuesta, pues a través de la aplicacién
y andlisis de los resultados obtenidos se pueden dilucidar los requerimientos minimos a cumplir

por el simulador de compilador y los laboratorios virtuales (ver Apéndice A).
4.1.2. Universo de estudio

Se aplicaran los instrumentos de investigacion a dos tipos de individuos distintos: docentes y
estudiantes de informatica de la unidad educativa.
El tamafio de la poblacién 1 es de 102 individuos (ver Tabla 1), correspondiente al total de

estudiantes de programacion de los terceros afios de bachillerato.

19



Tabla 1. Poblacion de estudiantes de Tercero de Bachillerato, Especialidad Informatica

PARALELOS NUMERO
E 34
F 34
G 34
TOTAL 102

Elaborado por: El Autor
Fuente: Registros académicos de la Unidad Educativa Juan de Velasco

Para el calculo de la muestra se aplicé la siguiente férmula que es considera para poblaciones

finitas es decir menores a 1000:

3 Ng?Z?
(N —1)e2 + 0222

n
(R1)
Se aplicaran las siguientes consideraciones:
e Desviacion estandar: 0,5
¢ Nivel de confianza: 95% correspondiente a 1,96

e Error muestral: 10% equivalente a 0,10

B 102 * (0,5)2 * (1,96)2
~(102) * (0,10)2 + (0,5)2 * (1,96)2

n

97,96
=708
n = 49,47

Se considera provisionalmente n=50. Al ser 3 paralelos, se procede a la division:

n=16,67 =17

TOTAL ENCUESTADOS: n= 173 =51

Para la encuesta de estudiantes se considerara al calculo anterior de n como la muestra.

20



Tabla 2. Poblacién de docentes de Informatica de Tercero de Bachillerato

PARALELOS NUMERO
E
1
F
G 1
TOTAL 2

Elaborado por: El Autor
Fuente: Registros académicos de la Unidad Educativa Juan de Velasco

Para la encuesta a docentes se consider6 el universo poblacional para la aplicacién de los

instrumentos de investigacion.

4.2, Método(s) aplicado(s)

Para la construccién del software se utilizé la Metodologia en Cascada, la misma que se ilustra

en la Figura 8, mediante sus primeras cuatro fases: Analisis, Diseflo, Implementacién y Pruebas.

ANALISIS
Fase donde se analiza las necesidades del usuario final y asi poder determinar los objetivos
a cumplir.

La necesidad es contar con un espacio virtual de aprendizaje el mismo que integre un

simulador de compilador para HTML y laboratorios virtuales.

Para el espacio virtual se utiliz6 el LMS MOODLE que permite contar con una plataforma de

aprendizaje electrénico.

El simulador de compilador esta desarrollado para que el usuario pueda aprender cédigo

HTML; el desarrollo se lo hizo con herramientas de cédigo libre.

Para los laboratorios virtuales se utilizé el M6dulo VPL que permite integrar MOODLE con

un servidor para su compilacidn.

DISENO

Permite organizar el sistema para su implementacién definir la estructura de solucién.

Las herramientas que se implementan son para ambientes Web para esto se determina una
configuracién utilizando el servidor hosting con que cuenta la institucién (ver Apéndice B)
para crear:

o Subdominios.

o Base de datos.

o Aulasvirtuales.

o Simulador de compilador.

o  Mobdulo VPL.
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Configuracion del servidor JAIL para la ejecucion de los programas desarrollados bajo VPL.
Configuracién de un servidor local para desarrollar el simulador de compilador.
Instalacion de herramientas de desarrollo como son:

o IDE Netbeans.

o JavaScript.

o JQuery.

IMPLEMENTACION.

Para la implementacion se lo realiz6 utilizando recursos que posee la Institucion tanto en
software y hardware.

La Institucion posee un hosting contratado; este servicio tiene caracteristicas que son
utilizadas para el desarrollo del estudio, como son:

e Base de datos MySql.

e Lenguaje de programacion PHP.

e CPANEL para administracion.

e PHPMYADMIN.

e Sistema Operativo Centos.

e Creacidn ilimitada de subdomios.

e (Cuentay usuarios para File Transfer Protocol (FTP).
e Protocolo POP.

e HelpDesk 24/7.

e Servidor Web Apache.

La subida de archivos para la instalaciéon de las diferentes herramientas se las realizé
utilizando un cliente FTP.

Al instalar el servicio es necesario crear un servidor tipo “jail”, el mismo que se lo configura
utilizando una IP publica que serd proporcionada por la Institucidn. Para el acceso al servidor
se configuré el protocolo Security SHell (SSH) con una cuenta de usuario diferente a la del
root.

Para el desarrollo del simulador de compilador se configuré e instalé herramientas de
desarrollo en una computadora local; este equipo permitié realizar pruebas.

PRUEBAS

Las pruebas son constantes para un correcto funcionamiento y verificando los requisitos que

permitieron cumplir con los objetivos planteados.

22



4.3. Materiales y herramientas

Para construir el producto final se utiliz6 mayoritariamente software libre, como por ejemplo
el Sistema Operativo Ubuntu, MOODLE, VPL para MOODLE, FileZilla, PHP, MySQL, Apache,
Javascript.

Ubuntu server es un sistema operativo libre y de c6digo abierto, para empresas; esta basado
en GNU/Linux y se distribuye como software libre.

Virtual Programig Lab moddulo que permite integrar un servidor de ejecucién con MOODLE
para generar actividades relacionadas a la programacion de diferentes lenguajes.

PHP es un lenguaje de programacion de codigo del lado del servidor disefiado para el
desarrollo Web de contenido dindmico; se lo puede incorporar directamente con HTML evitando
llamar a un archivo externo para que procese los datos.

MySql Base de datos relacional que permite trabajar con MOODLE con licencia free; su
potencial de estabilidad y el soporta para gran cantidad de datos son algunas de sus ventajas.

Apache es un servidor Web HTTP de cddigo abierto, se integra con plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Windows, Macintosh y otras.

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado (IDE) es libre, trabaja principalmente con
lenguaje de programacion Java. Cuenta con un importante nimero de médulos para extenderlo,
es libre y gratuito y no tiene restricciones de uso.

HyperText Markup Language, version 5 (HTML 5) es la quinta revision del lenguaje basico
de la World Wide Web. Este lenguaje especifica dos variantes de sintaxis para HTML:

e laconocida como HTML5 y

e la XHTML conocida como sintaxis XHTML5 que debera ser servida como XML.

JavaScript (JS) lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estAndar ECMAScript. Es
orientado a objetos; se utiliza mas al lado del cliente lo que permite mejoras en la interfaz de
usuario y paginas dindmicas, tiene una sintaxis similar al lenguaje C, pero adopta convenciones
del lenguaje JAVA.

jQuery biblioteca de JavaScript, la misma que simplifica la manera de interactuar con
documentos HTML. Manipula el Document Object Model (DOM) para manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interaccién con la técnica AJAX a paginas Web. Es software

libre y de cddigo abierto.
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Capitulo 5

Resultados

5.1. Producto final del proyecto de titulacion

5.1.1. Diagnéstico del proceso de ensefianza aprendizaje de la programacion
RESULTADOS ENCUESTAS A ESTUDIANTES

PREGUNTA 1: ;El(los) instalador(es) de software utilizado(s) por el docente en el laboratorio de
informatica de la institucién ha(n) sido entregado(s) al estudiante para su instalacion y trabajo
remoto (desde casa)?

Tabla 3. Estudio Auténomo: Entrega de software al estudiante

OPCIONES | ESTUDIO AUTONOMO: ENTREGA DE
SOFTWARE AL ESTUDIANTE

NO 3

TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 10: Estudio Auténomo: Entrega de software al estudiante

ESTUDIO AUTONOMO:
ENTREGA DE SOFTWARE AL ESTUDIANTE

NO

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes
Anadlisis e interpretacion: El 94% de los estudiantes si ha recibido los instaladores del
software manejado en el aula de clase; el 6% asegura no haberlo recibido. Actualmente se
requiere de la obtencién de un programa para el correcto desarrollo auténomo del estudio;

con el simulador se espera mejorar este indicador.
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PREGUNTA 2: ;Tiene computadora propia?

Tabla 4. Estudio Auténomo: Estudiantes con computadora propia

ESTUDIO AUTONOMO:
OPCIONES ESTUDIANTES CON COMPUTADORA
PROPIA
SI 40
NO 11
TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 11: Estudio Auténomo: Estudiantes con computadora propia

ESTUDIO AUTONOMO:
ESTUDIANTES CON COMPUTADORA PROPIA

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Anadlisis e interpretacion: El 78% de los estudiantes tienen computadora propia para su
estudio auténomo; el 22% no lo tiene. Se considera que en la actualidad es importante que los

estudiantes cuenten con un computador propio para un mejor aprendizaje.



PREGUNTA 3: Fuera de la institucion, ;tiene acceso a internet para sus actividades académicas?

Tabla 5. Estudio Auténomo: Acceso a internet

OPCIONES ESTUDIO AUTONOMO: ACCESO A
INTERNET

SI 37

NO 14

TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 12: Estudio Auténomo: Acceso a internet

ESTUDIO AUTONOMO:
ACCESO A INTERNET

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Anadlisis e Interpretacion: El 73% tiene acceso a internet fuera de la institucién para su
estudio auténomo; el 27% no tiene acceso. Considerando que la mayoria de estudiantes
pueden acceder al internet, la iniciativa del simulador es valida, ya que podran desarrollar sus
tareas mediante cualquier navegador Web; para los estudiantes que no tienen el acceso a

internet una de las estrategias es solicitar el uso de laboratorios fuera de las horas de clase.



PREGUNTA 4: De acuerdo a su criterio, ;cudl es el nivel de comprension general que alcanza en la

materia de informatica con las actividades enviadas a casa?

Tabla 6. Estudio Auténomo: Nivel de comprensién con tareas enviadas

ESTUDIO AUTONOMO: NIVEL DE
OPCIONES | COMPRENSION CON TAREAS
ENVIADAS
ALTO 4
MEDIO 39
BAJO 8
TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 13: Estudio Auténomo: Nivel de comprensidn con tareas enviadas

ESTUDIO AUTONOMO:
NIVEL DE COMPRENSION CON TAREAS ENVIADAS

LTO

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Andlisis e Interpretaciéon: El 76% de los estudiantes alcanza un nivel “medio” de
comprension con las tareas enviadas a casa. Un 16% alcanza una comprensién “baja”, y apenas
el 8% alcanzan una comprensidn “alta”. Si se compara con las respuestas de la pregunta 5, es
notable que el estudio auténomo mejora la comprension de la asignatura; se espera entonces

que el uso del simulador mejore este indicador.



PREGUNTA 5: De acuerdo a su criterio, ;cudl es el nivel de comprension general que alcanza en la

materia de informatica con las actividades realizadas en el aula de clase o laboratorio?

Tabla 7. Estudio Asistido: Nivel de comprension con las actividades en clase

ESTUDIO ASISTIDO: NIVEL DE
OPCIONES | COMPRENSION CON LAS
ACTIVIDADES EN CLASE
ALTO 10
MEDIO 38
BAJO 3
TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 14: Estudio Asistido: Nivel de comprensidn con las actividades en clase

ESTUDIO ASISTIDO:
NIVEL DE COMPRENSION CON LAS ACTIVIDADES EN CLASE
ALTO
4%
BAJO
35%

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Andlisis e Interpretaciéon: El 61% de los estudiantes alcanza un nivel “medio” de
comprension con las tareas realizadas en clase. Un 35% alcanza una comprension “baja”, y
apenas el 4% alcanzan una comprension “alta”. Se debe considerar que es necesario alcanzar
un porcentaje mayor de comprensiéon de estudiantes, por lo cual se hace necesario la

implementacién del proyecto para un mejor aprendizaje y comunicacién con los estudiantes.



PREGUNTA 6: ;Los equipos de computo de la institucién utilizados para la asignatura de

informatica han permitido un desarrollo efectivo de las clases?

Tabla 8. Estudio Asistido: Infraestructura Tecnolégica permite el desarrollo efectivo de las
clases

ESTUDIO ASISTIDO: INFRAESTRUCTURA
OPCIONES TECNOLOGICA PERMITE EL DESARROLLO
EFECTIVO DE LAS CLASES
SI 42
NO 9
TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 15: Estudio Asistido: Infraestructura Tecnolégica permite el desarrollo efectivo de
las clases

ESTUDIO ASISTIDO:
INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA PERMITE EL
DESARROLLO EFECTIVO DE LAS CLASES

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Analisis e Interpretacién: El 82% de los estudiantes consideran que la infraestructura
tecnolégica de la instituciéon ha permitido un desarrollo efectivo de las clases; un 18% opina
que no lo ha permitido. Esta informacion servira como referente a la administracién de la
instituciéon sobre la percepcién de los estudiantes respecto a la tecnologia instalada, para

plantear y ejecutar futuras mejoras.



PREGUNTA 7: ;El docente utiliza aulas virtuales en la asignatura?

Tabla 9. TICs y Aulas Virtuales: Uso de aula virtual en la asignatura

OPCIONES TICs Y AULAS VIRTUALES: USO DE
AULA VIRTUAL EN LA ASIGNATURA

SI 51

NO 0

TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 16: TICs y Aulas Virtuales: Uso de aula virtual en la asignatura

TICs Y AULAS VIRTUALES:
USO DE AULAS VIRTUALES EN LA ASIGNATURA

NO
0%

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Anadlisis e Interpretacion: E1 100% de los estudiantes afirman que el docente utiliza aulas
virtuales en la asignatura de programaciéon. Importante el uso de aulas virtuales en la

institucion considerando que las misma sirven de guia para los estudiantes.



PREGUNTA 7 (2da parte): Si lo hace, ;Considera que su aplicacion mejora el proceso educativo?

Tabla 10. TICs y Aulas Virtuales: (PREG 7) Mejora el proceso educativo

OPCIONES TICs Y AULAS VIRTUALES: (PREG 7)
MEJORA EL PROCESO EDUCATIVO

SI 38

NO 13

TOTAL 51

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Figura 17: TICs y Aulas Virtuales: (PREG 7) Mejora el proceso educativo

TICs Y AULAS VIRTUALES:
(PREG 7) MEJORA EL PROCESO EDUCATIVO

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a estudiantes

Anadlisis e Interpretacion: El 75% de los estudiantes opinan que el empleo de aulas
virtuales mejora los resultados del proceso educativo; un 25% considera que no existe mejora.
Esta percepcidon que tienen los estudiantes sobre el uso de aulas virtuales sustentara la

utilizacion del simulador en la asignatura.



RESULTADOS ENCUESTAS A DOCENTES

PREGUNTA 1: ;Qué lenguajes de programacion ensefia a sus estudiantes?

Tabla 11. Proceso Enseflanza - Aprendizaje: Lenguajes de Programacion

PROCESO ENSENANZA-
OPCIONES APRENDIZAJE: LENGUAJES DE
PROGRAMACION
C 1
C++ 2
VISUAL BASIC 2
VISUAL FOXPRO 1

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes (2 de la materia)

Figura 18: Proceso Enseflanza - Aprendizaje: Lenguajes de Programacién

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
LENGUAJES DE PROGRAMACION

3
8 2 2
£ 2
(5]
[=]
a2
E
= 1 1
S 1
(1}
(&)

0

C C+ VISUAL BASIC  VISUAL FOXPRO

Lenguajes de Programacion

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes
Analisis e Interpretacion: Los docentes ensefian, de manera comun, los lenguajes de
programacién: C++ y Visual Basic. Se considera que los docentes prefieren ensefiar
programacion a través de los lenguajes mencionados debido a que la sintaxis BASIC es retorica
y lo mas parecido al lenguaje natural (pseudo-c6digo), en cambio al ensefiar la sintaxis C++ es

productivo a futuro ayuda a entender otros lenguajes como Javay PHP.
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PREGUNTA 2: ;Qué software utiliza en el proceso de ensefianza-aprendizaje de dichos lenguajes?

Tabla 12. Proceso Ensefianza — Aprendizaje: Software Utilizado

PROCESO ENSENANZA-
OPCIONES APRENDIZAJE: SOFTWARE
UTILIZADO
BORLAND C++ 5.02 (pagado)
PSEINT (libre)
VISUAL BASIC (pagado)

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 19: Proceso Enseflanza - Aprendizaje: Software Utilizado

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE: SOFTWARE UTILIZADO

3
[7¢]
2
g2
(5]
=3
a
<
<
3 1
=
<
(&}

0

BORLAND C++ 5.02 PSEINT (libre) VISUAL BASIC (pagado)
(pagado)
Software

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Analisis e Interpretacion: Los 2 docentes encuestados utilizan, de manera comun, PSEINT
(libre) y Visual Basic (licencia) para ensefiar los lenguajes de programacién C++ y Visual Basic.

Frecuentemente, en las practicas se utiliza software libre debido a que no tiene costo.
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PREGUNTA 3: ;Sus asignaturas (en el area informadtica) se encuentran instrumentadas mediante

aulas virtuales con un LMS?

Tabla 13. Proceso Ensefianza - Aprendizaje: Uso de aulas virtuales

PROCESO ENSENANZA-
OPCIONES APRENDIZAJE: USO DE
AULAS VIRTUALES
SI 2
NO 0
TOTAL 2

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 20: Proceso Ensefianza - Aprendizaje: Uso de aulas virtuales

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
USO DE AULAS VIRTUALES

NO
0%

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Anadlisis e Interpretacion: El 100% de los docentes aplican aulas virtuales en el proceso
ensefianza-aprendizaje. Este dato aporta sustento al tema de investigacion, debido a que los
docentes conocen el manejo de aulas virtuales y las estan aplicando actualmente en el proceso

educativo.



PREGUNTA 4: ;Cuales de los siguientes tipos de actividades ha implementado Ud. en entornos

virtuales de aprendizaje?

Tabla 14. Proceso Enseflanza — Aprendizaje: Aulas Virtuales — Actividades Implementadas

PROCESO ENSENANZA-
OPCIONES APRENDIZAJE: AULAS VIRTUALES
- ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS
LECCIONES / EXAMENES 2
RECEPCION DE TALLERES, TAREAS, CONSULTAS 1
INTERACCION CON LOS ESTUDIANTES (CHATS, 5
BLOGS)
PUBLICACION DE CONTENIDOS DE LA MATERIA, .
NOTICIAS, EJERCICIOS, ETC.

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 21: Proceso Ensefianza - Aprendizaje: Aulas Virtuales - Actividades Implementadas

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
AULAS VIRTUALES - ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS

3
7]
2
=
°g 2
a
E
<1
)
=
(3]
(&)
0
LECCIONES/ RECEPCION DE INTERACCION PUBLICACION DE
EXAMENES TALLERES, CON LOS CONTENIDOS DE
TAREAS, ESTUDIANTES LA MATERIA,

CONSULTAS  (CHATS, BLOGS) NOTICIAS,
EJERCICIOS, ETC..

Actividades implementadas - aula virtual

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Anadlisis e Interpretacion: El 100% de los docentes implementan en sus aulas virtuales:
“Lecciones/Examenes” y actividades de “Interaccién con los Estudiantes”. E1 50%, ademas de
las actividades citadas anteriormente, genera espacios para la “Recepcion de Talleres, Tareas y
Consultas”, ademas de la “Publicaciéon de Contenidos de la Materia, Noticias, Ejercicios, etc...”.
Todas estas actividades pueden ser apoyadas con la inclusion del simulador de compilador,
por ejemplo: la recepcién de un examen, la generaciéon de un taller y la publicacién de un

ejercicio, incluyendo ésta herramienta en cada uno de ellos.
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PREGUNTA 5: ;El nivel tecnoldgico de la instituciéon educativa es:

Tabla 15. TICs y Aulas Virtuales: Nivel Tecnoldgico de la Institucion

TICs Y AULAS VIRTUALES: NIVEL
OPCIONES TECNOLOGICO DE LA INSTITUCION
ALTO 1

MEDIO 1

BAJO 0

TOTAL 2

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 22: TICs y Aulas Virtuales: Nivel Tecnolégico de la Institucion

TICs Y AULAS VIRTUALES:
NIVEL TECNOLOGICO DE LA INSTITUCION

BAJO
0%

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Anadlisis e Interpretacion: El 50% de los docentes consideran que el nivel tecnolégico de
la institucién es “MEDIO”; el restante 50% opina que es “ALTO”. Considerando los resultados

obtenidos es importante que se tenga en cuenta la comunicacidon para determinar el nivel

tecnoldgico de la institucion.
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PREGUNTA 6: Seleccione, de acuerdo a su criterio, ;Qué importancia merece la utilizaciéon de
recursos tecnoldgicos, como los laboratorios virtuales, en el apoyo didactico de los procesos de

ensefianza-aprendizaje?

Tabla 16. TICs y Aulas Virtuales: Importancia de implementar Laboratorios Virtuales

TICs Y AULAS  VIRTUALES:
OPCIONES IMPORTANCIA DE IMPLEMENTAR
LABORATORIOS VIRTUALES
NECESARIO 2
OPCIONAL 0
INNECESARIO 0
TOTAL 2

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 23: TICs y Aulas Virtuales: Importancia de implementar Laboratorios Virtuales

TICs Y AULAS VIRTUALES:
IMPORTANCIA DE IMPLEMENTAR LABORATORIOS
VIRTUALES
OPCIONAL INNECESARIO

0% 0%

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Anadlisis e Interpretacion: El 100% de los docentes considera que la implementacion de
laboratorios virtuales en el proceso ensefianza-aprendizaje es “NECESARIO”. La utilizacién de
los laboratorios virtuales permite un aprendizaje de mayor calidad y a su vez permite la

interrelacion entre los docentes y estudiantes.



PREGUNTA 7: ;Cudl de las siguientes herramientas de los LMS considera que serian apropiadas

para aplicase en aulas virtuales de informatica?

Tabla 17. TICs y Aulas Virtuales: Herramientas LMS adecuadas al aprendizaje de la
programacion

TICs Y AULAS VIRTUALES:
HERRAMIENTAS LMS ADECUADAS

OPCIONES AL  APRENDIZAJE DE LA
PROGRAMACION

BLOGS 2

FOROS DE

DISCUSION 1

WIKIS

SIMULADORES

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Figura 24: TICs y Aulas Virtuales: Herramientas LMS adecuadas al aprendizaje de la

programacion
TICS Y AULAS VIRTUALES:
HERRAMIENTAS LMS ADECUADAS AL APRENDIZAJE DE LA
PROGRAMACION
3
7]
3
(=]
82
=]
a
=
g 1
)
=
C0
BLOGS FOROS DE WIKIS SIMULADORES
DISCUSION

Herramientas LMS

Elaborado por: El Autor
Fuente: Encuesta a docentes

Anadlisis e Interpretacion: El 100% de los docentes considera que la implementacion de
“BLOGS, WIKIS Y SIMULADORES” en entornos virtuales apoyan al proceso de ensefianza
aprendizaje especifico de la materia de programacion; el 50% de ellos se inclina ademés por
los foros de discusion. Esta informacién apoya a la investigacidn al sugerir que los docentes
consideran a los “simuladores” como herramientas adecuadas en el aprendizaje especifico de

la materia.
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5.1.2. Disefio del simulador de compilador para el lenguaje HTML

TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Figura 25: Escenario para desarrollo del simulador en localhost

Biblioteca de JavaScript

HyperText
Markup

Language,
version 5

localhost

l ~ JavaScript

Netbeans IDE
de desarrollo

Permite

Equipo:

- Intel Core 17
- HD 500 Gb
- 8Gb RAM

Para el desarrollo se utiliz6 NetBeans IDE 8.0.2, como puede observarse en las siguientes

capturas de pantalla:

N b
Cliente FTP
NN [

7

% <> Cliente SSH:

Desarrollador

servidor Jail

Bitvise SSH
Cliente SSH

Elaborado por: El Autor

Figura 26: Instalando NetBeans para desarrollar el Simulador

) MetBeans IDE Installer

o7 NetBeansIDE

iy =] 3

The installer will install the NetBeans IDE with the following packs and runtimes.
Click Customize to select the packs and runtimes to install.

Base IDE (A
Java SE (Alr
Java EE
Java ME
HTMLS
Java Card™ 3 Connected
CfC++

Groowy

PHP

Features on Demand

Runtimes
GlassFish Serwver Open Source Edition 4. 1

Customize... Installation Size: 386,7 MB

Cancel

Cliente FTP:

archivos al hosting.

Fuente: Captura de Pantalla
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Figura 27: Preparando espacio de desarrollo

{J New Project x|
Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Fiter: |
P it
Categories: Projects:
A Java - HTML5 Application
L JavaFX HTML5 Application with Existing Sources
~[J} Java web 2 Cordova Application
-y Java EE
©
- 1y Java ME Embedded
|4y Java Card
-4y Maven
)\ PHP
L Groovy
- e+ hd
Description:
This feafure is nof yet enabled. Press Next fo activate it
Creates a new HTMLS application configured for HTML, CSS and JavaScript.
‘ ’W‘ Cancel Help

Fuente: Captura de Pantalla

A continuacion se presenta la estructura interna del desarrollo del simulador.
Una carpeta que contiene las hojas de estilo que son utilizadas y las que permiten personalizar
la apariencia de los componentes visuales.
e ContextMenu. Tiene la personalizaciéon de las opciones que permite facilitar la
navegabilidad y usabilidad.
o Fonts. Es una carpeta que contiene las diferentes fuentes a utilizarse dependiendo
de los diferentes temas que se configure el proyecto.

Figura 28: Hojas de estilo

O NetBeans IDE8.0.2 e
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help e —
= - ) - o g T ER . [Q- Searchcwlsy |
rTEEwS el @ T BB
Projects | Files | Services | &1 [[&] indexhtml 52 Ty, contextiienucss | ==
) s - swmeMw'w'a%E%;{P%% e - Ax =
) fonts K A
Ty, doudEdit.css | e[ T Jd

s9
&0
&1
62
&3
o] s

Ty, doudEdit.min.css
Ty, doudEdit.min_old.css
Ty, contextiMenu.css
Ty, contextMenu.min.css

2
]
®

Havi

context-menu-nput -l %
context-menu-item EE

.context-menuist =2

«context-menu-separator = N
context-menu-submenu =

disabled o

hover " -
72 Ly
73
74

Jicon-copy
icon-cut.
| 76

PPIPIISRIRPISS

icon-delete
icon-edit )
icon-paste i
icon-quit 79
[ Elements a0 : gefauls;
W - a1 background-color: $D3D3D3:
Ty input 82
Ty label =
Ty select 84
T span as
Ty textares 26 =
B ~ || 3 rues u
11 ms

Fuente: Captura de Pantalla

Una carpeta que contiene las imagenes utilizadas en el proyecto
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Figura 29: Carpeta de imagenes

(J pruebad! - NetBeans IDE 80 — - . —— -_ (=[5 [ty
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help [Q search (ctrl+)
= COF 5 O = e~
FEES D Ewee T H DG @
Files | Services | 1| ...a0¢] [ NewsFrame jova ][] SELLO_CATO jpg 5[ [&] idexchiml S0 [© [ seLio_cATO.pg - Properties | =
W img =4+ 1 L3657 JSELTL XY # =lProperties
i[] CloudEditt.png = rere Name. SELLO_CATO
: NTOLICA
[ CloudEdit2.png \,\s\“ ey Extension g ()
1[0 sELL0_cATO.pg $, ’% Fie Size 1760
L.[E selol_catopng 1y % Wodification Time. 13I05/2015 104330 A
)i - 2 (Al Files. CWsersEdgar Meri... [
SELLO_CATO.jpg - Navigator 3 =] 3 [width sz
; Height 154
4 file Thumbnail £
Rerg yps rs 1
of ANOLIC ,u,&‘_
S <
.y . % SELLO_CATOjpg (]
g %
% 3 Output - prucbadt (run) % =1l
7, $
v, & I =
o, & =
ety g st Jjp| mola mmas
SUILD SUCCESSFUL (total time: 1 second)
-]
Dimensions: 152 x 154 P
(] 11 S

Fuente: Captura de Pantalla
Una carpeta que contiene los archivos de JavaScript y JQuery que son los que permiten
manejar los eventos de los componentes visuales que son utilizados.
¢ CloudEdit. Tiene los eventos de las cajas de texto, botones, textos, pantallas.
e Console. Tiene los eventos para la generacion dindmica de las cajas de edicion.
e ContextMenu. Tiene los eventos de las opciones de menu
¢ jQuery.ui.position. Tiene los eventos Jquery que puedan utilizar los componentes

visuales conformados por etiquetas HTMAL.

Figura 30: Carpeta con archivos JavaScrip

HTMLSApplication - NetBeans IDE 8.0.2 - 10| x|
[Q~ search (ctrl+1) |

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team JTools Window Help

P ES D e 1@ T % b-H-

Projects # |Files | Services | 1] ...htm| Ty contextMenu.css 5[] sellol_cato.png [ [ console.js % I EE]
=0 ~|[Tsowce  vistory || B - El-|Q T P R R ey =
. ace ~
H coudEdit. 1[5 lifunction (0 ¢ ~|m
oudEdit.js
- ! 2|E  if (lconmsole) { =]
doudEdit.min.js B == S o
- conscle = {}:
doudEdit.min_OLD.js . N
| console.is N
§| console.min.js
- = o e var logger — window.parent.jgconsole;
contextMenu.js .
j| contextMenu.min.js
= L 8|l  console.log = function(message) {
jgeensele. min.js . o
5| jouery.ul.position.js :
el JEDEr LR 5 1 Al = if (typeof message == "cbiect") {
uery.ul.position.min Js
JauEry.ulpe ! = data — J5ON && JSON.stringify ? JSON.stringify
1), pages
1z | ] } else {
Navigator "l B a3 data = message:
- console 14 H
= ogger.Write ("==> " + data + "“n"):
© log{message) 15 1 W, di
logger : Viindo dow.paren 16 IF
17 s
12
- . | ;l_l
Fiters: | @ | & | @& > o

Fuente: Captura de Pantalla
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El archivo index.html contiene el cddigo de la principal parte del proyecto (front page).

Figura 31: Index.html en desarrollo, localmente

(J HTMLSApplication - NetBeans IDE 8.0.2 i =lf

File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
Ll c | T T - -
PFEES DC 1@ THM-B

Projects E|File: |Senrioes ‘ = @ index.html El% contextiMenu.css l“; sellol_cato.png El@ console.js s:l EE]@
----- B changelog “I| soure  Histary ‘ 25 o F kY
----- doudedit.appeache
[# composer.json & ﬂ.
@ demo.html || 20
----- (8] index.html 5] 2
92 <img src=" / jua 160x160.jpg" class="img-circle" alt~
Havigator % | al| e3 O <p> |
@ JavaScript = 94 Compilador HTML
Ty, css 95 </p> =
B-[@ HML 96| [ <p> =
E}@ html @ Unidad Educativa Juan de Velasco =
98 <small>Marzo. 2015</small>
93 r </p>
100 </1lix
101 <1-- 1 T
102 1o
103 g <1i class="user-footer">
104 [£] <div class="pull-right">
105 <a href="§" class="btn btn-default btn-flat">Salir</a>
106 </fdiv>
107 | </1i>
108 </ul>
109 </1ix
110 r </ul>
111 r </div>
12 - </nav> -
< | v
4] (e himl 3 K3 body p [Bdv p K3 header 3 KBrav p gBdv 3 [ p KA1 p kElu Py kFip ke p ®
‘Surruund With Tag Remove Surrounding Tag 97:55/1:32 INS

Fuente: Captura de Pantalla

A continuacion se presenta la ejecucion del simulador de compilador, como editor HTML, en
localhost.

Figura 32: Index.html en ejecucidn, localmente
localhost:8080/public_html/index.html 2 Buscar B ¥+ & [-]

&) Mas visitados IT) Comenzar a usar Firefox :: Galeria de Web Slice :: Sitios sugeridos G ADORACION AL SAN... :: friv.com

Compiladoﬂ-ITML = @ Usuario Invitado

Demostracion

A ADDRESS B BR BUTTON H1 H6 INPUT P  TEXTAREA

Online

B Editor Html

Css Vista Previa Limpiar Descargar Ejecutar

J visor Html

Fuente: Captura de Pantalla
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PARTES DEL SIMULADOR

El simulador estd compuesto por 2 editores: HTML y CSS. Al colocar el c6digo, podra

visualizarse su ejecucion en un editor en vivo (visor HTML).

Figura 33: Simulador de compilador, editor HTML

B Editor Html

Vista Previa Limpiar Descargar Ejecutar

= visor Html

Fuente: Captura de Pantalla

Figura 34: Visor HTML (ejecuci6n del cédigo ingresado)

LJ Visor Html

Fuente: Captura de Pantalla

Para el correcto manejo del simulador de compilador, se presenta una barra de ejecucién con

todas las opciones posibles.

Figura 35: Editor HTML, barra de ejecucion
B Editor Html

Vista Previa Limpiar Descargar Ejecutar

Fuente: Captura de Pantalla

Cada una de ellos se utiliza para generar ciertas acciones especificas:
e HTML: permitird abrir y cerrar el editor HTML
e  (SS:permitird abrir y cerrar el visor de c6digo CSS
e  VISTA PREVIA: permite resaltar al visor HTML.

e LIMPIAR: borra el cédigo de los editores HTML y CSS.
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e DESCARGAR: permite descargar el archivo con el c6digo HTML y CSS.
e EJECUTAR: Simula El corrido del c6digo HTML.
Para ayudar a los estudiantes en la generacion correcta del c6digo, se presenta una barra de

etiquetas, como puede observarse en la siguiente captura de pantalla:

Figura 36: Editor HTML, barra de etiquetas

A ADDRESS B BR BUTTON H1 H2 H3 H4 H5 al] INPUT P TEXTAREA
Fuente: Captura de Pantalla

Al presionar cada una de las opciones de la barra de etiquetas, se presentara una pantalla con

informacion de apoyo, dividida en 5 partes: Definicidn, Video, Texto, HTML y Resultado.

Figura 37: Barra de etiquetas, opciones presentadas
A  ADDRESS B BR BUITON H1 HZ H3 H4 Ho H6 INPUT P TEXTAREA

Editor-informacin de la etiqueta =

Definicidn Texto:

La etigueta <a>= se usa para definir un destino o
un origen de un enlace. Los navegadores suelen
representar los enlaces subrayando el origen del
vinculo de color azul.

Video Ver HTML

Html:

Resultado:

Fuente: Captura de Pantalla

e DEFINICION: explica claramente para que se utiliza la etiqueta.
e VIDEO: video de YouTube sobre la generacion y ejecucion correcta de la etiqueta.
e TEXTO: permitira ingresa texto.
e HTML: permitira colocar las etiquetas al texto ingresado.
e RESULTADO: permitira ver cdmo queda el codigo.
Finalmente, la ejecucién del simulador en el ambiente local es correcta, tal y como puede

observarse en la siguiente captura de pantalla:
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Figura 38: Ejecucidon del Simulador de compilador en localhost

O HTML

h1>Pontificia Und ad Catélica del Ecuar

do a mi primera pégina con es

[

& visor Html

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede
Ambato

iBienvenido a mi primera pagina con estilo!

Creada en abril de 2015
Edgar Merino V.

Fuente: Captura de Pantalla

5.1.3. Preparacion del Servidor, Instalacion y Configuracion de Aplicaciones
PREPARACION DEL SERVIDOR

Especificaciones del equipo:
e Procesador: Intel core i5
e RAM:4Gb

e  Disco Duro: 500Gb

Figura 39: Escenario para la implementacidn de los laboratorios virtuales

Servidor JJail — laboratorios virtuales
186.42.197.114

Dominio: superiorjv.edu.ec

- Servidor de Aplicaciones

- Servidor de Base de Datos.

- Servidor FTP

Http://aulas2.superiorjv.edu.ec
Http://simulador.superiorjv.edu.ec/public_html

Usuario

Usuario

Elaborado Por: El Autor
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El servicio carcel JAIL necesita de una distribucién Linux/GNU con kernel 2.6.18 o superior; ya
que los script que se utilizan para su instalaciéon y posterior ejecucién estan escritos para
distribuciones Red Hat o compatibles, ademas requiere tener instalado eXtended InterNET
Daemon (xinetd) que permite administrar la conectividad con el internet; para la instalacion del
servidor JAIL se escogié Ubuntu Server 14.04 por ser la ultima version estable al momento de

realizar la descarga ademas que en la pagina oficial de VPL http://vpl.dis.ulpgc.es/ recomienda

utilizar Ubuntu.

Figura 40: Instalacién de Ubuntu en el servidor Institucional

ubuntu®

 Lhuntt

Fuente: Captura de Pantalla

Figura 41: Configuracién de opciones generales durante la instalaciéon

i [!!] Configurar usuarios y contrasefas |

8e creard una cuenta de usuario para gue la use en vez de la cuenta de superusuario en
sus tareas gue no sean administrativas.

Por favor, introduzca el nombre real de este usuario. Esta informacion se usard, por
ejemplo, como el origen predeterminado para los correos enviados por el usuario o como
fuente de informacidn para los programas gue muestren el nombre real del usuario. Su
nombre completo es una eleccidn razonable.

Nombre completo para el nuevo usuario:

<Retroceder> <Cantinuar>

Fuente: Captura de Pantalla
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Configuraciones aplicadas a la tarjeta de red (mediante el archivo interface en
/etc/networking/interface):

e [P publica: 186.42.197.114: La institucioén cuenta con cinco direcciones IP publicas, esta
considerada para su utilizacién para el servidor que contendra las herramientas de los
laboratorios virtuales.

e Netmask: 255.255.0.0: Mascara de red tipo B.

e Gateway: 186.42.197.113: Puerta de enlace predeterminada por CNT que es el proveedor
de internet de la institucion.

e DNS: 186.42.193.2: Direccién IP del DNS primario proporcionado por el proveedor de
Internet.

e DNS:201.219.1.19: Direccién IP del DNS secundario proporcionado por el proveedor de

Internet.

Figura 42: Configuraciones aplicadas a la tarjeta de red

i This file describe
# and how to activa € For more information, see interface

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface
auto plpl
iface plpl ine

Cortar Texge

Fuente: Captura de Pantalla

SEGURIDAD EN EL SERVIDOR UBUNTU

Al instalar un servidor utilizando una distribucién de Linux en este caso Ubuntu 14.10
inicialmente se trabaja en la instalaciéon y su funcionalidad; especificamente se hablara de la
seguridad que se implemento para evitar posibles ataques al servidor institucional.
Asegurar el usuario root:
Se inicia asegurando el usuario root ya que tienen todos los privilegios y en caso de un
ataque serd lo primero en atacar. Con el comando passwd se establecerd una cadena de
caracteres larga y compleja que debera contener letras mayusculas, mindsculas, nimeros,

caracteres especiales.
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Actualizar repositorios y médulos:
Actualizar los repositorios y de los mdédulos del sistema operativo utilizando los comandos:
apt-get update
apt-get upgrade
Configurar Secure Shell (SSH):
SSH permitira la comunicacién con el servidor y asegurar su integridad para evitar conexiones
indebidas editando el archivo sshd_config con el comando:
nano /etc/ssh/sshd_config
Se debe afiadir las siguientes lineas al archivo:
PermitRootLogin no
PasswordAuthentication no
Y reiniciar el servicio ssh con el comando
service ssh restart
Configurar firewall:
Para la configuracion del firewall en Ubuntu se utilizé un protector de seguridad tipo “UFW” con
los siguientes parametros:
ufw allow from {ip_de_conexién} to any port 22
ufw allow 8080
ufw allow 443
ufw enable
Con esto se configura un firewall basico aceptando el trafico por los puertos 8080 y 443.
Para el acceso y configuracién del servidor se creé un usuario “edfra” y se utiliza el software free
Bitvise SSH client 6.24, para un control remoto del sistema.

Figura 43: Accediendo de forma remota al servidor

&) Bitvise SFTP - edfra@186.42.197.114:22 oy ] 573

) Browss Upload queve  [F] Download queve (50 Log

Local files Remote files
(] = 2 € €3 C:\Uses\MEVIADMIN'Desktop\tesis febrero R s [ & € | Mome/edia R s
Name | Size | Type | Date Modifed | Attributes Name | Size | Type | Date Modifed | Attributes [
\Eﬂ Hoja-de-comecciones_07_02 docx 24289 Documento 07/02/20159:46 A cache 4096 Campeta de 28/03/201511:46  drwx—
\Eﬂ PLAN-DE-TESIS-6-DE-FEBRERO. 70525 Documerto 07/02/20159:40 A dbus 4096 Carpeta de 28/03/201511:46  drwx—
Eﬂ Riobamba docx 13422 Documerto 07/02/20159:52 A wpl_jail_system-2.0.2 4036 Campeta de 04/04/201518:21  drworarx
] bash_history 5844 ArchivoBA.  04/04/20152220 w—

21/03/201515:37  wrr—
21/03/2015 15:37  wrr—
28/03/2015 11:46  +w——o

3 Bitvise sterm - :
3
R. 210220151537 mwrre
&
"
h

edfra@serverlab:~%

197114:22 -

=

D 21/03/201516:30 w—
22/03/20159:32  wemmr
28/03/2015 11:45  rw——o
28/03/2015 11:46  +w——o

| 28/03/2015 1202 rwrwi-

N 14/10/201410:33  rwrwr—

¥ Uload: Binary - 1% Resume.

Fuente: Captura de pantalla
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Médulos instalados en el servidor:

e vpl-jail-system en su ultima version

e (comando http://vpl.dis.ulpgc.es/releases/vpl_jail_system-latest.tar.gz)
e Compilador C++ (sin certificados, con software de desarrollo)

e Compiladores GNU (sin remover apache)

vpl-jail-system
La ultima version es vpl-jail-system-2.0.2 que se lo puede descargar desde
http://vpldis.ulpgc.es/releases/vpl_jail_system-latest.tar.gz; uno de los objetivos de VPL es la

seguridad por lo que las pruebas de ejecucion los realiza en un servidor de ejecucidn.

Para minimizar efectos de ataques es separar el sistema que permitira la manipulaciéon de

datos (MOODLE) y los sistemas que permiten la ejecucion de cédigo (servidor JAIL).

Figura 44: Componentes VPL

Usuario
Servidor MOODLE

Ejecutable.
Browser | ¥
MOODLE Servidor JAIL

4.—/.
=0

Elaborado Por: El Autor

El servicio de ejecucion VPL recibe y controla la ejecucion del cédigo y termina por cuatro
razones:
e Termina la ejecuciéon normalmente
e Cuando se agotan los recursos asignados (memoria, tiempo, etc.)
e Por peticion del usuario (ejemplo, el usuario cierra el navegador).
e El servidor MOODLE solicita se pare la tarea. Un usuario puede tener Unicamente una
tarea ejecutandose.

Tras el final de una tarea, el rea de trabajo utilizado se limpia.

El médulo de VPL utiliza http + XML para remote procedure call (XMLRPC) para que exista

comunicacién con el servidor de ejecucion. El navegador utiliza WebSocket (ws) para realizar
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seguimiento de la tarea y la ejecucidon interactiva. Se puede utilizar https y WSS (conexion

segura).

Figura 45: Instalacion de vpl-jail-system

vpl_jail_system-2.0.Z/src/conf iguration.h
upl_jail _system-2.0.2/srcesocket . h
vpl_jail_system-2.0.2/srcrvpl-jail-server.cpp
upl_jail_system-Z.0.2/src/redirector.cpp
upl_jail _system-2.0.2/Makefile.in
vpl_jail_system-2.0.2/install-sh
vpl_jail_system-2.0.2/Makef ile.am

upl_jail system-2.0.Z2/missing
vpl_jail_system-Z2.0.2/install-vpl-sh
vpl_jail_system-2.0.2/NEWS

upl_jail _system-2.0.2/INSTALL
upl_jail_system-Z.0.2/AUTHORS
vpl_jail_system-2.0.Z/conf igure

upl_jail _system-2.0.2/vpl- jail-system.conf
upl_jail_system-Z.0.2/depcomp
upl_jail_system-2.0.2/vpl-jail-system. initd
edf ra@severupl:™§ _

Fuente: Captura de Pantalla

Compilador C++

El compilador de C bajo Linux es GCC que viene de GNU Compiler Collection; contienen una
coleccién de programas libres integrados y es capaz de compilar varios lenguajes de
programacién entre estos C, C++, Objective-C, Java, Ada y Fortran. GCC se lo utiliza en

desarrollo de programas libres; el nticleo de Linux depende de GCC.

Figura 46: Instalaciéon de compilador C++
edf ra@severvpl ™5 cd vpl_jail_system—2.0.2/

edf rasevervpl :“/upl_jail_system—2.0.25 sudo .,install-upl-sh
[sudo] password for edfra:

INSTALLING UPL-JAIL-SYSTEM

Detected Ubuntu or similar distribution (using update-rc.d)
pdating distribution software DB

Freparing the installation

Installing C++ compiler:

make

++
Installing SSL library:
openssl
libssl-dew
Installing X systenm:
xorg
Extrayendo plantillas para los paguetes: 100%

Fuente: Captura de Pantalla
Compiladores GNU
VPL permite instalar varios compiladores e intérpretes para poder trabajar con diferentes

lenguajes de programacion.
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Tabla 18. Lenguajes y compiladores

Lenguaje Compilador/intérprete
Ada Gnat

C Gcce

C++ g++

C# Mono

Fortran gfortran

Java Open]DK6

Octave octave3.2

Pascal Gpc

Perl

Perl

PHP

php5

Prolog

Swipl

Python

python

Ruby

Ruby

Scheme

mzscheme

SQL

sqlite3

VHDL

Ghdl

spell-autobuildhash: processing:
i processing :
processing :
processing :
processing:
processing:
processing:
processing:
processing :
processing :
spell-autobuildhash: processing:
netacity—themes
Installing Configuration DB systenm:
geconf 2

Elaborado Por: El Autor

Fuente: Pagina oficial VPL

Figura 47: Instalacién de compiladores GNU - 1

[en_CA-wvariant 11.
[en_CA-w_accents—onlyl.
[en_CA-wo_accents—onlyl.
[en_GB-ise—w_accents—onlyl.
[en_GB-ise-wo_accents—-onlyl.
[en_GB-ize-uw_accents-onlyl.
[en_GB-ize—wo_accents—onlyl.
[en_GB-variant_01.
[en_GB-wvariant 11.
[en_US—w_accents-onlyl.
[en_US—wo_accents—onlyl.

reating config file retcrgoconf Z-/path with new version

Installing Web browser:
firefox

hecking installed software

ompiling vpl-jail-server

Installing => setcr upl

Generating self-signed SSL certificate
Do you want a certificate with wildcar? (ysmnln
Generating R3A private key, 1024 bit long modulus

e is 65537 (0x10001)
riting R5A key
[Signature ok

jsub ject=+C=E5-5T=Canarias/L=Las Palmas de Gran Canaria~0=UPL-OU=Execution server-CH=severvpl

Getting Private key

ipdate-rc.d: warning: start and stop actions are no longer supported: falling back to defaults

Do you want to install development software? (C, C++, Java, etc.) (ysn)

installing fAda compiler (GNUJ:
gnat

Fuente: Captura de Pantalla
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Figura 48: Instalaciéon de compiladores GNU - 2
Installing PHP interpreter:
php5-cli

reating config file -setc phpS/nods-availablespdo.ini with new version
[phpS_invoke: Enable module pdo for cli SAPI

reating config file setc/phpS/mods-availablesopcache.ini with new version
lphpS_invoke: Enable module opcache for cli SAPI
[phpS_invoke: Enable module json for cli SAPI

reating config file ~etc phpSsclisphp.ini with new version
[phpS_invoke pdo: already enabled for cli SAPI
[phpS_invoke opcache: already enabled for cli SAPI
[phpS_invoke json: already enabled for cli SAPI

reating config file ~setc-phpS/nods-availablesreadline.ini with new version
[phpS_invoke: Enable module readline for cli SAPI
Installing Prolog:
swi-prolog
Installing Python interpreter:
python
pudb
Installing Ruby interpreter:
ruby
Installing Scala programming language:
scala
Installing Scheme interpreter:
plt-scheme
[[B*[[Alnstalling SQL interpreter:
sqlited
Installing TCL interpreter:
tcl
Installing Valgrind tool:
valgrind
Do you want to install other development software?
(Clisp, Clojure, D, Erlang, Go, Lua, etc.) (ysm)

Fuente: Captura de Pantalla

Después de instalar los médulos anteriormente citados, verificamos el servicio vpl- jail-

system, se hace una pausa y se cambia la configuracién:

Figura 49: Configuracién del servicio vpl- jail-system

GNU nano 2.2.6 firchivo: setcsvplsupl-jail-systen.conf

Modif icado

jiTo serve only to one interface of your system
it INTERFACE=128.1.1.1

fiSocket port number to listen for conmections (http: and ws:)

Socket port number to listen for secure connections (https: and wss:)
tdefault 443
SECURE_PORT=443

HURL path for task request
ftact as a password, if o matches with the path of the reguest them it's rejected
RLPATH=/upl ju

Fuente: Captura de Pantalla

En la configuracion, se borran los caracteres “#” en las lineas que indican el Puerto 8080 y el

Puerto seguro 443
Finalmente, se reinicia el servicio (sudo service vpl- jail-system restart).

Figura 50: Reinicio del servicio, al aplicar los cambios de configuracion a vpl- jail-system
df ra@zevervpl " upl_jail_system-2.0.25 sudo service vpl-jail-system start

= Starting vpl-jail-system service:

df ra@severvpl :"/upl_jail_system-2.0.25

Fuente: Captura de Pantalla
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Se verifica si el servidor no presenta problemas abriendo un browser y colocando la direccion

del servidor con el puerto. Debe devolver un “OK”

Figura 51: Verificacion del funcionamiento del servidor, con las configuraciones aplicadas
| -

) 186.42.197 114:8080/ 0K e || Q Buscar | d 3 » =
@J Mas visitados TT1 Comenzar a usar Firefox :: Galeria de Web Slice :: Sitios sugeridos »»
OK
Fuente: Captura de Pantalla
Figura 52: Ejecutando el compilador desde el aula virtual
} aulas2 superiorjv.edu.ec/mad/vplforms/edit phplid=138wserid=2#2 G'||Q XMLRPC -)‘ ﬁ B 4 & e

visitados Tl Comenzar a usar Firefox :: Galeria de Web Slice :j Sitios sugeridos B ADORACION AL SAM... :j friv.com

Laboratorios Virtuales

Consols: conectado (Depurando: 55 s=g)

# Pagina Principal| | EIe Edt Mew FProgran Commands Sfatus Source Da L ‘ bultar bloques ,* Pantalla complets
0 main PO T I AP DR
[P - - N R -

1 #include<instream: I

Mis curst 2 using namespace st
3 maing)
= H int a,b,suma;
Navegacion B cout<<' \n Ingrese niomera 1 ':
7 cinvay
. . [ cout<<” \n Ingrese nA%mero 2 ";
Pagina Principal 9 cinnb:
10

" Area personal 11 cgmu'\f\ Ta suma de "ceage” 4+ "oebee” = "cesuma;
) Péginas del siti 12 1]
¥ uii pafil sola Sobre
¥ Curso actuel
¥ lsbV
} Participar
b Insigniss
¥ General
¥ Tema 1
Metods
B Aativia
B Lecur]

B cidigg

-
PRl [ auy 00 3.3.12 (1686-pe-1imue-gru), by Dorathes (Reading syabols ron vp]_program. .. done.
B 5 | (3db) run 2

Starting program: /hone/pi M05/vp] _program 2

* Desq B
Ingrese namero 1 [

| T— T

* Edit

Fuente: Captura de Pantalla
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CONFIGURACIONES GENERALES DEL ENTORNO VIRTUAL, LMS MOODLE

Se instala MOODLE 2.8 en el servidor configurado.

Figura 53: Pantalla de descarga de MOODLE 2.8

€ | @ Moodie Pty Ltd (AU | https://downlosd.moodle.org/releases latest | 4 modulo de encuestas joomia Sl Bd A S

[B) Mas visitados TT] Comenzar a usar Firefos

Galeria de Web Slice [ | Sitios sugeridos [Z) ADORACION AL SAN

MENTATION DOWNLOADS ~ DE TRACKER OPMEN SLATION MOODLE.NET Q

Install Moodle on your own server (requires a web server with PHP and a database) by downloading one of the following packages or Latest release
obtaining Moodle via Git. Other supported releases

N , . - . ) s -only- d rel
Alternatively, try Moodle on your personal computer with an installer package which includes all other software required to make it Seunirenlysupported relsases
run (Apache, MySQL and PHP). Legacy releases

Development release
* Moodle installer package for Mac OS X

» Moodle installer package for Windows

Version Information gz zip
Moodle 2.8.5+ This package is built every week with new fixes produced by our Download Download
MOODLE_28_STABLE stable development process. It contains a number of fixes made g7 zip
since the 2.8.5 release and is usually a better choice for production
?:lll:/:iekly than the actual 2.8.5 package below. 241MB 45908
ay 16 hours ago 8541 today 1526 today
* Recent changes log
* Upgracing notes [md5] [sha256] [md5] [sha256]

* Requires: PHP 5.4.4, MariaDB 5.5.31 or MySQL 5.5.31 or Postgres
9.1 or MSSQL 2008 or Oracle 10.2
* Language packs

Moodle 2.8.5 This is the latest official update of Moodle 2.8. Download Download
MOODLE 285 zip
* Release notes

10 Mar 2015 * Fixed issues

PRIV PITVIS

Fuente: Captura de Pantalla

El aula virtual se generard en funcidén a un subdominio de www.superiojv.edu.ec, el mismo
que se denominara: aulas2.superiorjv.edu.ec. Mediante el software CPANEL del servidor, se

configura este subdominio.

Figura 54: Configuracion de subdominio en CPANEL

€ | @ httpsi//pichincha2 ecuahosting.net: 2083 /cpsessd313747238/frontend 43 /subdomain/indexhtml <] [Q Buscar % ®B + &

[8 mas visitados 1T Comenzar a usar Firefo: Galeria de Web Slics Sitios sugeridos (5] ADORACION ALSAN.. [ friv.com

@3 subdominios

Los subdominios son URL de diferentes secciones de su sitio web. Usan su nombre de dominio principal y un prefijo. Per
‘ejempio, si su dominie es “superiorjv.edu.ec”, un subdominie de su deminio podria ser "support.superiorjv.edu.ec”.

Los subdominios se relacionan con el directorio principal de su eusnta. £l feono A% representa su directorio principal, que
es /home/superior.

Crear un subdominio

Subdominio: . | superiorjv.edu.ec <
I [ superiorj 5|

Directorio raiz: 4%/

Crear
Modificar un subdominio
Buscar Ir
SUBDOMINIOS.DOMINIO DERAIZ  DIRECTORIO RAiZ REDIRECCION Acciones
aulas2.superiorjv.edu.ec not redirected Administrar Borrar
perior] ®public_htmi/aula redireccionn
52 miento
aulas.superioriv.edu.ee not redirected Administrar  Borrar
ETE @ /public_htmi/zula LprTier
s miento
clase.superiorjv.edu.ec not redirected Administrar  Borrar
periorf @ public_htmi/clas faminierar
e miento
dbmoodletesis.superiorjv.edu.ec not redirected Administrar  Borrar
/public_ptmi/dbme kel
odietesis miento
dei.superiorjv.edu.ec P Y — not redirected Administrar  Borrar

Fuente: Captura de Pantalla
Mediante phpMyAdmin se administra la base de datos creada para el entorno virtual.
Se utiliz6 la base de datos MySQL pues a criterio de (Martinez, 2007) es el servidor de base
de datos relacional mas popular, desarrollado y proporcionado por MySQL AB. Entonces se

considera que MySQL es un sistema de administracién de base de datos y que puede almacenar
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datos de aplicaciones simples como una agenda hasta sistemas complejos como una plataforma

de aprendizaje. Las principales caracteristicas de MySQL son:

e Gran velocidad, robustez y facilidad de uso.

e MySQL soporta la integraciéon con muchos lenguajes de programacion como: C, C++, Java,

Perl, PHP, Piton, etc.

e También tiene la opcidn de proteccion mediante contrasefia, la cual significa que es una

base de datos segura.

e MySQL es un gestor de bases de datos SQL y es considerada como la base de datos mas

rapida y robusta tanto para volimenes de datos tanto grandes como pequefios

Figura 55: PhpMyAdmln administrador de bases de datos MySQL

€ & hitps//pichinchal.ec net 2083/ cpses y/phpMyAdmin/index.php2PMAURL -Diindexphp?db=Gttable= (] ‘ ‘ Q Buscar ‘ *BE ¥+ A O =
@ Més visitados ITI Comenzar a usar Firefox \: Sitios sugeridos G ADORACION AL SAN...
php il Senidor: localhost o
AEOOE | Basesdedatos L] SQL (g Estadoactual & Exportar (5} Importar 4° Configuracion = {»| Variables ¥ Mas
(Tablas recientes) .. j [
TjJ information_schema X
_—g\ superior = Cotejamiento de la conexién al senidor @ - | utfB_general_ci j * Senidor: Localhost via UNIX socket
) superior_dbelase * Tipo de servidor: MySQL
‘L_' superior_dbencuestas * Versidn del senvidor: 5.5.42-cll - MySQL Community Server
- - GPL]
-L- | superior_dbfinanciero - ( )
-L*" s srim_dbga\ana ICIa * Version del protocolo: 10
L_" su::enov_dhmood\e « Usuario: superior@localhost
3 d .
o | supsrior_dbmoodiatesis & Idioma - Language @ | Espafiol- Spanish ﬁ  Conjunto de caracteres del senvidor: UTF-8 Unicode (utf8)
|- . .
+- 1 superior_dbpagina .
= [ P
-L— | superior_dbsistema @ Tema:| pmahomms j r
L= Servidor =
#) superior_dbtesis2 o Tamafio de fuente: | 82% j Servidor web
4 superior_dei
#° Mas configuraciones * cpsivd 11.48.2.3
» Version del cliente de base de datos: libmysql - 5.1.73
e extension PHP: mysqli @
-
* Acerca de esta version: 4.0.10.7, version estable mas _
reciente: 4.4.0
¢ Documentacion
o Wiki
* Pégina oficial de phpMyAdmin
« Contribuir
nnnnnnnnnnn
httos://ichinchal.ec net: ‘cosessd31374 hebMvAdmin/db structure.ohi?s 18k dk 55265 560&37::732bc08fb5f -

Elaborado Por: El Autor
Fuente: Captura de Pantalla

Primero se configura un usuario FTP para subir los archivos necesarios al servidor.
Luego se debe subir los archivos con el cliente FTP
e Servidor: ftp.superiorjv.edu.ec

e Usuario ftp: aulas2@ftp.superiorjv.edu.ec
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Figura 56: Filezilla, cliente FTP usado para la conexidn al servidor

E superior@ftp.superiorjv.edu.ec - FileZilla

Archive Edicion  Ver Transferencia Servidor Marcadores  Ayuda
i-|EEes e Ry EAEN

Servidor: Mombre de usuario: Contraseiia:

iMueva version disponible!

=10 x|

Puerto: ‘

Conexidn répida | -

[

J limesurvey205plus-build150310
mod_vpl_moodle25_2014052912

. moodle-latest-28 =]

moodle

. temas ﬂ

? aulas

aulas2

2 admin

2 auth

2 availability

Comando: PASY

Respuesta: 227 Entering Passive Mode (108, 170,57, 187,99, 172)

Comando:

Respuesta: 150 Accepted data connection

Respuesta: 226-Options: -a 4

Respuesta: 226 70 matches total

Estado: Directorio listado correctamente -

Sitio local: | E:\tesis\moodleatest-28'moodle’, j Sitio remoto: | fpublic_html/aulas2 j
. encuestas ﬂ 2, archiv_flash j

=

-

L

Mombre de archive ~

Nembre de archive

Tamafic d... | Tipo de arc... | Ultima |i‘

Tamafic d.. | Tipo de archivo |i‘

J admin

Carpeta de arc...

. auth Carpeta de arc...

. availability Carpeta de arc...

. backup Carpeta de arc...

badges Carpeta de arc...
. blocks Carpeta dearc..

. admin

. auth

. availability

. backup
badges

. blocks

Fuente: Captura de Pantalla

Carpeta de.. 24/03/2
Carpeta de.. 24/03/2
Carpeta de.. 22/03/2
Carpeta de...  24/03/2
Carpeta de... 24/03/2
Carpeta de...  25/03/2 _

Luego de ejecutar el instalador de MOODLE, se obtiene una pantalla como la siguiente:

Figura 57: MOODLE instalado en el servidor

C ya no hay BSC 3D Live Wallpar

aulas? superiorjw.edu.ec

|8 Mas visitados TT] Comenzar a usar Firefox || Galeria de Web Slice |

Campus Virtual Juan de Velasco

; 'ﬂ’&
L

<
5
i o vELL

Aulas

Laboratorios Virtuales

Calendario

-« mayo 2015 >

Dom Lun Mar Mié Jue Vie Sab

s s 1 os
1 12 12 14 15
eoeomom= Laboratorios Vir...
25 26 27 28 29

itios sugeridos (5] ADORACION AL SAN...

Cursos disponibles

Fuente: Captura de Pantalla

i friv.com

Usted no se ha identificado. (Entrary

Espafiol - Internacional {(es) ~

INSTALACION Y CONFIGURACION VPL (LABORATORIO VIRTUAL DE PROGRAMACION)

Se procede a la descarga del médulo VPL para MOODLE en el sitio oficial:

https://moodle.org/plugins/pluginversions.php?plugin=mod vpl
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Figura 58: Pagina de descarga del médulo VPL para MOODLE
€8 woosery sy & [Xausen lve ¢+ & o=

[8) Mss visitados TT) Comenzar a usar Firefox

aleria de Web Slice |_! Sitios sugeridos [Z) ADORACION AL SAN...

a DOCUMENTATION DOWNLOADS DEMO TRACKER DEVELOPMENT TRANSLATION MOODLE.NET

Pagina Principal ~ Plugins » Activities » Virwal programming lab » Download versions

W chivities: Virtual programming lab rvECncion

| vhL mod_vp!
Pagina Principal
Maintained by.]uaﬂ Carlos Rodriguez-del-Pino

Comunidades

VPL is an activity module to manage programming assignments Plugins
Statistics
® Search
Description  [eAILET RV Stats
Categories
Activities
C ant versions
currentversions Assignment
P Database
3.1.1 (2015020102) Moodle 2.7, 2.8 Download Workshop
Release date: viernes, 20 de febrero de 201 Quiz
Learn more
SCORM

Fuente: Captura de Pantalla

Mediante Filezilla se sube el moédulo descargado a la carpeta “mod” del directorio de
instalacién de MOODLE.

Figura 59: Subiendo el médulo VPL al servidor
[H superior@ftp superiorjv.cdu.cc - FileZilla ~|ol x|

Archivo Edicion  Ver Transferencia Servidor Marcaderes Ayuda ;Nueva version disponible!
A -[FEer ey B&eEXE N

| Servidor: I Mombre de usuario: I Contragefia: Puerto: I Conexién rapida IV|

Comando: PASY ;I
Respuesta: 227 Entering Passive Mode (108,170,57,187,69,111)
Comando: MLSD
Respuesta: 150 Accepted data connection
Respuesta: 225-Options: -a 4
Respuesta: 225 28 matches total
Estado: Directorio listado correctamente j
Sitio local: | E:\tesis\, ~ | | Sitio remoto: | /public_html/aulas2fmod -
© B tesis N 2 lib -]
- | encuestas 2 local
. limesurvey205plus-build150310 = " login 1
. mod_vpl_moodle25_2014052912 | message
. moodle-latest-28 . mnet
Lo [ . temas j ! . mod ;I
Mombre de archive & Tamafio d... | Tipo de archive I || Nombre de archive & Tamafio d... | Tipo dearc...| L:Iltimal:l
k. | scorm Carpeta de.. 24/03/2
. encuestas Carpeta de arc... L survey Carpeta de...  24/03/2
. limesurvey205plus-build150310 Carpeta de arc... Courd Carpeta de...  24/03/2
. mod_vpl_moodle25_2014052912 Carpeta de arc... " vpl Carpeta de... 24/03/2)
. moodle-latest-28 Carpeta de arc... L wiki Carpeta de... 24/03/2
.. temas Carpeta de arc... .. workshop Carpeta de... 24!03;"2J
o vpl Carpeta dearc... | [&]indexhtml 0 FirefoxHT.. 21/03/2
J 0 i ' '_'|J<|"mm" n ' m_’]_l
1 directorio seleccicnade 1 directorio seleccionado
Servidor/Archivo local I Direcci.. I Archivo remoto I Tamaﬁol Prioridad I Hora I ;I
|:| Eftesis\ternas\beu\pidide..,  --=> |fpub|ic_htm|fau|astthemefbcufpi)u‘dockarrow.pngimal 03,/04/2015 18:58:53 =
[] Etesis\temas\bcu\piderr...  -->>  /public_html/aulas2/theme/b... 1469 Mormal  03/04/201518:58:53
|:| Eftesis\ternas\beu\pidfav.,  --=» Spublic_html/aulas2/theme/b... 32988 Normal  03/04/201518:58:55
|:| Ertesis\ternas\bou\pid\fbl.,  --»= Spublic_html/aulasZ/theme/b... 31961 Mormal  03/04/201518:58:56 LI

Fuente: Captura de Pantalla
Para la configuracion de VPL se ingresa a la siguiente opcién del entono virtual:
Administracién del sitio - extensiones - mddulos de actividad- laboratorio virtual de programacion.
Se ingresa unicamente la direccién IP de la unidad educativa Juan de Velasco:

186.42.197.114:8080
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Figura 60: Area de configuracién de VPL, ingreso del servidor

] aulas2.superiorjv.edu.ec/admin/settings. php7section=medsettingvpl c Buscar ﬁ ﬁ ¥+ @ 9 =
8 Mis visitados TT] Comenzar a usar Firefox || Galeria de Web Slice | | Sitios sugeridos [5) ADORACION AL SAM... [ friv.com
Paquete SCORM 100 j
URL

Laboratorio virtual de Mé&ximo nimero de procesos por defecto

programacion i X B
Configuracién de servidores de ejecucion

Taller
Repositorios Lista de servidores de ejecucion
Senvicios Web
Tipos de preguntas #Servidor U.E. Juan de Velasco
Sequridad
Apariencia

Pagina Principal
Senvidor
Informes

Desarrollo

Fuente: Captura de Pantalla

INSTALACION DEL SIMULADOR DE COMPILADOR

Al encontrarse ya desarrollado el simulador de compilador, se procede a subir los archivos
fuente al servidor mediante FILEZILLA. La visualizacién de la herramienta en el servidor

institucional puede observarse en la siguiente captura de pantalla:

Figura 61: Simulador de Compilador instalado en el entorno virtual
€ localhost:3080/simuladorl /simulador/public_html/HTMLS Application/public_html/indezhtml ¢ Buscar ﬁ’ E 4+ i =]

B Mas visitados Tl Comenzar a usar Firefox { | Galeria de Web Slice { | Sitios sugeridos [E] ADORACION AL SAM... [ friv.com

CompiladorHTML = @ Usuario Invitado

Demostracién

ADDRESS

Online

B Editor Html

@ Editores

Vista Previa Limpiar ar

O HTML

L visor Html

Fuente: Captura de Pantalla

5.1.4. Creacidon de actividades relacionadas a la programaciéon utilizando un entorno
virtual de aprendizaje integrando herramientas de laboratorios virtuales

La primera pantalla a presentarse en el entorno virtual de aprendizaje, es una pantalla de
bienvenida, en la cual los estudiantes encontraran una estructura de tareas y actividades

enfocadas a introducir al estudiante en la materia y en el uso de la herramienta.
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Figura 62: Pantalla de inicio plataforma MOODLE

Laboratorios Virtuales

# Pigina Principsl @

Area personal 4 Events  BMySites & Cursoach

[Z Activar edicion

Ocultar bloques ,* Pantalla completa

Mis cursos  Miscelénea lsbV

QAP
o T,

7

{j}ienaaﬂid@

cONTI
soNTing,
,
S
Hoavin

MODULO DE DISENO Y REALIZACION DE SERVICIOS DE PRESENTACION EN ENTORNOS
A, % GRAFICOS
/"\uxn\\“'\\

Aqui se reforzaran sus conocimietos sobre como elaborar, adaptar y probar sus propios programas utilizando
laboratorios virtuales codificados en el Lenguaje de Programacién C.

RO, e/

TR Creice irricte
Usuario identificado

Conociendo el aula

Cartelera en linea

LA Cafeteria

Rubrica de Evaluacién

Fernando Proafio Brito

Edgar F. Merino Villa

Fi Taller

Fuente: Captura de pantalla

Para la generacion de actividades propias de la ensefianza de la materia se han aplicado las
sugerencias de los docentes plasmadas en la encuesta: implementacion de blogs, wikis y

simuladores; ademas de las actividades comunes a toda aula virtual: presentacién de contenidos,
talleres y tareas.

Figura 63: Actividades implementadas en el aula virtual - Programacién

[
Bisqueds avenzada g
Ultimas noticias *
It luccidn @ (o FProgramacicy
Adiadir un nuevo tems..
\Sin novedades ain) Documentacion para revisar
Wetodologia
Eventos proximos Actividades
/
51 Sumar 2 nimeros B | ectura

Hoy, 05:00

Cddigas fuente
5 Serie de nimeros pares (editor en
li

Ejercicios Resueltos
migrcales, 13 mayo, 05:00

5 Lol mundo

I al calendario il .
Nuevo everto 22 Sumar 2 nimeros
Lenguajes de Programacion
., Demuestra fu aprendizaje.
Navegacion

Ejercicios propuesios.
Pégina Frincipal

Area personal 9} Serie de nimeros pares (editor en linea)
Paginas el sitio

Wi perfil 9} Serie nimeros impares(subir archivo)
Mi peri
Curso actual

Fuente: Captura de pantalla
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Figura 64: Actividades implementadas en el aula virtual - Laboratorios
C leyes de murphy ? T} E ‘ ﬂ

(' aul

|8) Més visitados TTI Comenzar a usar Firefos

superierjv.edu.ec/ course/view.p

itios sugeridos B ADORACION AL SAN..

Galeria de Web Slice

labV
Participantes Tema 2
Insigniss
General )
Tema 1 ; Q)
Tema 2 1&“&0 ytata,!u(m quaeeo
Tema® Waterial de apoyo.
Tems &
(] Tarea
e Tarea
Mis cursos. h
B Vectores y matrices
Administracion Actividades

Ejercicios resueltos

Administracion del curso

[£5 N
Activar edicion ‘-_'l, Lectura & impresion de un vector

Editer sjustes ff_l, Lectura & impresion de una matriz
Usuarios

Darme de bajs en 1s5V Laboratorio Virtual

Filtras Ejercicios propuestos

Informes

Calificaciones (f_l, Mayor elemento de un vector(iaboratario virtual)

regnies El, Mayor elementa de una matriz (archivo)
Copia de sequridad
Restaurar % Laboratorios vituales (wiki)
Importar

Publicar

Reiniciar = _

Fuente: Captura de pantalla

Figura 65: Utilizacion de foros en el aula virtual.
? C| | ™A leyes de murphy B & A

aulas? superiorjv.edu.ec/mod/f

visitados IT] Comenzar a usar Firefox. || Galeria de Web Slice {_| Sitios sugeridos B ADORACION AL SAN... friv.com

& Edgar Francisco Merino Villa v

f4 Events B My Sites & Curso actusl = Ocultar bloques ,* Pantalla completa

Mis cursos Misceldnea  labV  Tema1 Lengusjes de Programacion

Navegacion ““ " Lenguajes de Programacion

Pégina Principal

vea personal r
Pégines del st J
b i peril m

¥ Curso actual

< “-"V Foro para hablar de los diferentes lenguajes de

b Participantes programacion

} Insignias

b Genersl

* Tema o
Metodologia 3
Actividades 3

B Lecurs 8“
Cédigos fuente

» % Hol mundo

) % Sumer 2 nimeros

Lenguajes de Programacién
» % Serie de nimeros pares Afadir un nuevo tema de discusion

(editor en linea)

Fuente: Captura de pantalla
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Figura 66: Utilizacion de wiki en el aula virtual

552 superiorjv.edu.ec/mod/wiki/create.php? tle=SIMULADOR c leyes de murphy > wE & @

wdos ITN Comenzar a usar Firefo

dering Villa

# Pégina Frincipal @ Ares personal 4 Events B by Sites

Ocultar bloques ,” Pantslla completa

Miscusos  Misceldnes  IsbV  Tems4  Simuladorde Compilsdor  SIMULADOR

Navegacién Simulador de Compilador
Pagina Principsl

i::":'zjjm Desarrollemos la siguiente WIKI en referencia al Simulador de Compilador. ']
Ingresemos la siguiente infarmacidn:

i perfil
Curse sctusl + Canceptos de SIMULADOR
labV » Conceptos de COMPILADOR
Participantes » Qué es el HTML?
Insignias » Link's de consultas externas
= Ejercicios
Geners|
Tema 1
Tema 2 .
- Pagin nueva
Tema 3
Tema 4
B Manual de Usuario Titulo nuevo de la pagina*
HTMLy €35 SIMULADOR
Ejerdicios

B Formularics formato
Simulader d compilsder

Fuente: Captura de pantalla

Se incrustd el modulo de simulador de compilador para el Tema 4 de la asignatura, como

puede verse en la siguiente captura de pantalla:

Figura 67: Simulador de compilador en el aula virtual

€

[8) Més visitados Tl Comenzar a usar Firefox

<2 superiorv.edu.ec/mod,/ url/vicw.p

e leyes de murphy > w@a &+ & O

aleria de Web Slice
Laboratorios Virtuale:

Sitios sugeridos [Z) ADORACION AL SAN...

# Pagina Principal @ Asea personal ™ Events B My Sites & Curso adtual

« Pentalle complets

Miscusos  Miscelénea labV  Tema4  Simulago

Navegacion

Simulador de compilador

Pgins Principal
Ares parsonal CompiladorHTML @ Usuario Invitado

Paginas del sitic

Wi pestil Demostracion B
A ADDRESS B BR BUTTON H1 H2 HI H4

Curso actual

lsbV

INPUT P TEXTAREA

Participantes

Insigniss

© Editor Html

General

Tems 1

Ejecutar
Tema 2

Tema 3

Tems 4

® Manual de Ususric
HTML y €SS
Ejercicios

® Formulerios
Simulador de compilador
Hablemos del simulador

¥ simulador de Compilador

Fuente: Captura de pantalla
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5.2. Evaluacion preliminar

Durante la fase de “implementacion” del software se efectuaron 2 presentaciones beta del
mismo, a los dos docentes de programacion de tercer afio de bachillerato de la Institucién. Se
aplicaron las recomendaciones sugeridas por los docentes.

Sugerencias:

e Colocar en una carpeta guias de uso de las herramientas para estudiantes y docentes.
e Enuna carpeta colocar cddigos fuente para probar en las diferentes herramientas.
e Utilizar diferentes recursos que proporciona MOODLE Blog, Wikis, otros.

Figura 68: Guias de usuario para estudiantes y docentes

plid=47 c apache wa 3

Sitios sugeridos () ADORACION AL SAN.

aulas? superiorjv.edu.ee/mod/folder/view.

isitados M Comenzar a usar Firefox { | Galeria de Web Slice

Pprpets
# Pagina Principal & Area personal B Events = My Sites 14 Curso actual = Ocuttar bloques ,” Pantalla completa
Mis cursos Miscelinea  labV General Guias de usuario

Navegacion

Guias de usuario

Pagina Principal

Area personal Guias de Usuario
Péginas del sitio
Wi perfil
Curso actual e
laby o B Docente pat
P
Participantes o M causisnte par

Insignias
Ganora
Conociendo el aula
Cartelera en linea
LA Cafeteria
Ribrica de Evaluacién
Femando Proaio Brito
Edgar F. Merino Villa
El Taller
Chat de presentacién
Guias de usuario
Tema 1
Tema 2

Fuente: Captura de Pantalla

Figura 69: Codigos fuente para laboratorios virtuales.
e aulas2.superiorjv.edu.ec/mod folder/view.ph 0 c apache A &+ A O

[B) Mas visitados TT] Comenzar a usar Firefox { | Galeria de Web Slice { | Sitios sugeridos [Z) ADORACION AL SAN... { ] friv.com

= liensajes.

Laboratorios Virtuales

# Pagina Principal @& Area personal B Events = My Sites ala Curso actual E= Ocultar bloques ” Pantala completa
Wis cursos  Miscelanea  labV  Temad Cadigos fuente
Navegacién B

Codigos fuente

Pagina Principal

Area personal Cédigos fuente para entrenamiento
Paginas del sitio
Wi perfl
Curso actual "
labv ] coD1.paf
Participantes B cczper

Insignias
Conera [ o |
Tema1
Metodologia
Actividades
® Lecura
Ccédigos fuente
% Hola mundo

Fuente: Captura de Pantalla
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Figura 70: C6digos HTML y CSS para el simulador de compilador
€ | @ aulas2.superiorjv.edu.ec/mad/folder/view phpid=49 C apache B ¥+ A e

[8) Mss visitados ITI Comenzar a usar Firefox | Galeria de Web Slice {_! Sitios sugeridos [Z) ADORACION AL SAM... [ fri
& Mensajes & Edoar Francisce Merino Vil

# Pagina Principal & Area personal B Events = My Sites o2 Curso actual = Ocultar blogues * Pantalla completa
Mis cursos Misceldnea labv Tema4 HTMLyCS88
Navegacién HTML y cSss |

Pagina Principal

Area personal W
Paginas del sitio

Mi perfi
Curso actual
=
labV
“
Participantes B css_pasics par
“
Insignias B himi_besice pat

General
Tema 1 (B
Tema 2
Tema 3
Tema 4
-
B Wanual de Usuario
HTMLyCSS

Fuente: Captura de Pantalla

El software terminado fue presentado en la institucién, con una aceptaciéon consensuada de su
funcionalidad y su uso para el préximo afio lectivo (ver Apéndice C)..

Figura 71: Escenario de implementacién

Hosting institucional
Dominio: superiorjv.edu.ec

Servidor Jail — laboratorios virtuales
= 186.42.197.114
- Servidor de Aplicaciones
- Servidor de Base de Datos.
- Servidor FTP
Http://aulas2.superiorjv.edu.ec
Http://simulador.superiorjv.edu.ec/public_html

Desarrollador

Credenciales de acceso a CPanel (hosting)
Credenciales cliente FTP

Credenciales de acceso a Aulas Virtuales
Credenciales de acceso a servidor Jail acceso por
cliente SSH

Elaborado por: El Autor
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Figura 72: Usuarios Con el Rol de docentes en el aula virtual

|22 superiorjv.edu.ec/user/indexphp?

contextid.

d=3 % || O encuesta deimpacto de usodetics > | ¥¢ B ¥

Galeria de Web Slice

sdos 11 Comenzar a usar Firefo: itios sugeridos B ADORACION AL SAN,

o viL

# Pigina Frincipal & Area personal = Events = 1y Sites. uL Curso actual = Ocutar bloques ,” Pantalla completa

Mis cursos Misceldnea labV Participantes

Mis cursos Mostrar usuarios que han estado inactivos durante mas de Lista de usuarios
o
3
labV/ j Seleccionar periodo j Resumen j
‘_@-_\\nnn;,)”( Rol actual
:;“ ”%} Profesor j
H : Usuarios con el rol "Profesor”: 4 «
z 5]
Mombre - Todos ABCDEFGHIJKLMNANOPQRSTUVWXYZ
R Apellido(s) : Todos ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
ST .
Seleccionar m2den del Nombre / Apellidols)  Direccion de correo  Ciudad  Pais  Uime acceso al
usuario curso
r . Fernando Proafio fproanio@espoch edu ec Riobamba Ecuador 27 dias 21 horas
Usuario identificado @ : .
n r & :Eftiilgl]:lFranclsco Merino ef_merino@yahoo.es Riobamba Ecuador 1 segundos
r - Edwin Castelo edwin.castelo@yahoo.es Riobamba Ecuador 34 segundos
r ? César Hidalgo chidalgo@gmail.com Riobamba Ecuador EmS: 1

Seleccionar todos No seleccionar ninguno  [ifig

Fuente: Captura de Pantalla

Para que los docentes puedan subir las actividades se los debe cambiar al rol de estudiante y

que puedan experimentar el trabajo con cada una de las herramientas del aula virtual.

Figura 73: Docentes cumpliendo actividades con el rol de estudiantes

1las2 superiorjv.edu.ec/mod/vpl/views/submissienslist.phy || Q Buscar ﬁ E ¥+ 4
tados TT1 Comenzar a usar Firefox Galeria de Web Slice | Sitios sugeridos B ADORACION AL SAN...
Mis cursos Misceldnea labV Tema1 Serie de nimeros pares (editor en linea)
Navegacion B8 Descripcién | Listade entregas | Similandad | Probar actvidad
4 8-
Seleccidn de entregas
Pég’ma Principal Todas las entregas j
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¥ Paginas del sitio Evaluar
¥ i perfil Elegir. j
¥ Curso actual
¥ labv
} Participantes Nombre %
¥ Insignias ! .
b General Apellidofs) o
% Entregada el ¢ Entregas 4 Calificacion ¢ Evaluada por ¢ Evaluada el &
¥ Tema
Wetodologia 1 ' Edwin lunes, 4 de mayo de 2015, 06:21 1 Mo hay calificaciin
Actividades Castelo
B Lectura ) )
. 2 ﬁ.‘] César lunes, 4 de mayo de 2015, 06:19 1 No hay calificacian
Cddigos fuente Hidalo
» % Hola mundo v
» & Sumar 2 nimeros
Lenguajes de Programacidn VPL311

% caria da niimarne narae

Fuente: Captura de Pantalla
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Figura 74: Foro para sugerencias de las herramientas utilizadas en el aula virtual

Simulador e "™ Re: Sugerencias al Simulador de Compilador y [aboratorios
Compilador y virtuales
Izborator.

) Temss de César Hidalge - lunes, 4 de mayo de 2015, 05:42
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Re: Sugerencias al Simulador de Compilador y laboratorios
virtuales

d= Edgar Francisce Maring Villa - lunes, 4 de mayo de 2015, 05:51
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guiss
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’ Re: Sugerencias al Simulador de Compilador y laboratorios
virtuales

de Edwin Castelo - lunes, 4 de mayo de 2015, 05:49

Mis sugerencias son las de colocar cbdige fuente para las practicss.

Que de parte del dessnoliador se de un curso de capaciiacién al éres de informética de I institucién

Fuente: Captura de Pantalla

En la plataforma virtual podemos obtener un reporte de los ingresos a cada una de
recursos estos se presentan a continuacion.

Figura 75: Reporte de actividades de laboratorios virtuales

¥ Usuarios
L Darme de baja en labV Metodologia 10 - lunes, 12 de abril de 2015, 0162 (21 dias 4 haras)
T Fitros
Actividades 1 - lunes, 4 de mayo de 2015. 08:28 (10 minutos 57
¥ Informes
segundos)
(] Registros
ﬂ Registros activos Lectura 6 - lunes, 12 de abril de 2015, 02:04 (21 diss 4 horas)
(] Actividad del curso
. 6 - lunes, 4 de meyo de 2015, 05:53 (44 minutos 24
e8| Participacion en el curse @ Codigos fuente r v
segundos)
E calificaciones
¥ Insignias € Hola mundo 168 - lunes, 12 de abril de 2015, 05:24 (21 dias 1 hora)
Li Copia de seguridad
Lo i - i 2018, 07:09 {2 2
1 Restaurar =) Sumar 2 numeros 129 dominge, 3 de mayo de 2015, 07:08 (23 horas 28
4 minutos)
i Importar
@ pupiicar Lenguajes de Programacidn 2 - sébado. 2 de mayo de 2015, 04:58 (2 dies 1 hare)
=) Reiniciar
¥ Banco de preguntas € Serie de nimeros pares (editor en linea) 131 - lunes, 4 de meyo de 2015, 08:22 {15 minutos 24
segundos)
P Cambiarrol a
€| Serie nimeros impares(subir archivo) 8 - lunes, 12 de abril de 2015, 08:12 (21 diss)

b Ajustes de mi perfil

Fuente: Captura de Pantalla

Figura 76: Reporte de actividades del simulador de compilador

Tema 4
Manual de Usuario 4 - lunes, 4 de mayo de 2015, 08:28 (8 minutes 26
segunacs)
HTML y CSS 6 - lunes, 4 de mayo de 2015, 06:28 (8 minutos 33
segundas)
Ejercicios 3 - lunes, 4 de mayo de 2015, 08:28 (8 minutes 20
segunacs)
Formularios 2 - lunes, 4 de meyo de 2015, 06:29 (8 minutos 26
segundas)
& Simulador de compilador 12 - lunes, 4 de mayo de 2015, 08:28 (56 segundas)
Hablemos del simulador 3 - lunes, 4 de mayo de (8 minutos 13
sagundos)

% Simulador de Compilador

Fuente: Captura de Pantalla

los

Utilizando recursos propios de las aulas virtuales especificamente el recurso de CONSULTA se

realiz6 preguntas que permitan saber si las herramientas presentadas son aceptadas y a la vez

seran utilizadas en la metodologia propia del docente para ensefiar programacion.
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Ala consulta: ;Qué herramientas integraria a su metodologia de ensefianza de programacion?;
coincidieron en indicar que utilizarian el simulador de compilador y laboratorios virtuales.

Figura 77: Consulta a docentes sobre el uso de las herramientas.

Uso de Herramientas virtuales

Respuestas
Opciones de la Laboratorios Simulador de Foros Wiki Blogs
Consulta Virtuales Compilador
Nimero de 2 2 0 0 0
participantes
El usuario elegio — PRI r &3
e

esta opcién =
César Hidalgo César Hidalgo

r r

Edwin Castelo Edwin Castelo

Seleccionar todos / No seleccionar ninguno
Con seleccionados

Fuente: Captura de Pantalla

A la consulta después de haber practicado con los laboratorios virtuales y el simulador de
compilador. ;En qué tiempo integraria las herramientas a su metodologia de ensefianza de

programacion?; los docentes tienen previsto utilizarlas en el segundo quimestre del afio lectivo

en curso.
Figura 78: Consulta sobre el tiempo para iniciar el uso de las herramientas
Tiempo para inciar el uso de las herramientas
Respuestas
Opciones de la Primer Quimestre Segundo Proximo afio No utilizaria.
Consulta Quimestre lectivo
Namero de 0 2 0 (1]
participantes
El usuario elegi6 esta r *_-
opeer César Hidalgo
-
Edwin Castelo
Seleccionar todos / No seleccionar ninguno
Con seleccionados
Fuente: Captura de Pantalla
5.3. Analisis de resultados

Para la evaluacion de impacto de las herramientas se utiliz6 el recurso CONSULTA del aula
virtual a los dos docentes que imparten la materia de Disefio y Realizacién de Servicios de
Presentacién en Entornos Graficos.

Segun Abdala (2004), bajo la denominacién de evaluacion de impacto se entiende el proceso
de evaluacién orientado a medir los resultados de las intervenciones en cantidad, calidad y
extension, segun las reglas preestablecidas.

Lo principal de la evaluacién de impacto, es que permita realizar una comparacién de lo
realizado o alcanzado con el deseado; compara la planeacion con la ejecucion.

Después de realizada la evaluacién de impacto los resultados deben ser informar de forma

objetiva a las autoridades asi como una retro alimentacién del proceso.
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http://aulas2.superiorjv.edu.ec/mod/page/view.php?id=14

A la consulta de impacto 1 ;La comodidad al acceder y trabajar con el simulador de

compilador y los laboratorios virtuales es?

Figura 79: Consulta de impacto 1

# Pagina Principal & Area personal [ Events

= My Sites ol Curse actual = 7
Mis cursos Misceldnea lapV Temas Consulta de impacto 1 Ver 2 respuestas Respuestas
Navegacion BE .
.. Consulta de impacto 1
Pagina Principal RespueStas
" Areapersonal Opciones de la Alta Media Baja
¥ Paginas del sitio Consulta
¥ Mi perfil Namero de 2 0 0
* Curso actual participantes
- labV El uIS}lario elegid esta ?
b - opcion
Participantes César Hidalgo
¥ Insignias
¥ General ™
b Temat Edwin Castelo

»
. Temaz2 Seleccionar todos / No seleccionar ninguno
Fuente: Captura de Pantalla

Se puede observar que los dos docentes coinciden que es Alta por lo tanto inferimos que las

herramientas no son complicadas.

A la consulta de impacto 2 ;La presentacién de datos procedimentales del simulador de

compilador y de los laboratorios virtuales facilita su uso?

Figura 80: Consulta de impacto 2

# Pagina Principal @& Area personal B Events

= My Sttes i Curso actual = /S
Mis cursos Misceldnea labV Temas Consulta de impacto 2 \er 2 respuestas Respuestas
Navegacién 2@ -
.. Consulta de impacto 2
Pdagina Principal RespueStas
© Areapersonal Opciones de la Alto Medio Bajo
¥ Paginas del sitio Consulta
P Wi perfil Niamero de 1 1 0
* Curso actual participantes
- laby El U.E‘.’I.IarIO elegio esta [~ ? r
- opcion
¥ Part t . .
b a.|C|.pan - César Hidalgo Edwin Castelo
nsignias A , . .
- | Seleccionar todos / Mo seleccionar ninguno
enera Con seleccionados
b Temad

Fuente: Captura de Pantalla

Se observa que los dos docentes no indican bajo por lo que se infiere que la presentacién de

datos procedimentales apoya el uso de las herramientas.
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A la consulta de impacto 3 ;El simulador de compilador y los laboratorios virtuales utilizan

procedimientos de aprendizaje dindmicos?

Figura 81: Consulta de impacto 3

# Pagina Principal @ Area personal B Events == Ny Sites ulu Curso actual = S
Mis cursos Misceldnea labYy Temas Consulta de impacto 3 Ver 2 respuestas Respuestas
Navegacion

Consulta de impacto 3

PAgina Principal Respuestas
" Areapersonal Opciones de la Alto Medio Bajo
¥ Paginas del sitio Consulta
b Mi perfil Namero de 2 0 0
~ Curso actual participantes
v labv El usuario elegié esta L
opcion e
} Participant Sear i
a.\cw.pan &3 César Hidalgo
Insignias
General ™

»

»

b Temai Edwin Castelo
b Temaz
»

»

Seleccionar todos / No seleccionar ninguno

Tema 3 Con seleccionados

Tema d

Fuente: Captura de Pantalla

Se observa que los dos docentes indican que es Alta por lo que se infiere que las herramientas

no son aplicaciones estaticas y permiten un aprendizaje dindmico.

A la consulta de impacto 4 ;El simulador y compilador y los laboratorios virtuales pueden

potenciar la comprension y el aprendizaje de los contenidos de programacién?

Figura 82: Consulta de impacto 4

# Pagina Principal & Area personal [ Events == My Sites o Curso actual =
Mis cursos Misceldnea lapV Temas Consulta de impacto 4 Ver 2 respuestas Respuestas
Navegacién BE -
. Consulta de impacto 4
Pagina Principal RESPUEStaS
© Area personal Opciones de la Alto Medio Bajo
¥ Paginas del sitio Consulta
P Wi perfil Nimero de 2 0 0
¥ Curso actual participantes
- labv El u?}lario elegio esta |~ ?
. opcion
¥ Part 1 . .
articipantes César Hidalgo
¥ Insignias
¥ General r
b Temai Edwin Castelo
» . . . .
Tema 2 Seleccionar todos / Mo seleccionar ninguno
P Tema 2

S VRS S

Fuente: Captura de Pantalla

Se observa que los dos docentes indican que es Alta por lo que se infiere que las herramientas

pueden potenciar la compresion y el aprendizaje de los contenidos de programacion.
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A la consulta de impacto 5 ;El simulador de compilador y los laboratorios virtuales permiten

relacionar la teoria con la practica?

Figura 83: Consulta de impacto 5

# Pagina Principal @& Area personal [ Events == My Sites ola Curso actual =,
Mis cursos Misceldnea lably Temas Consulta de impacto 5 Ver 2 respuestas Respuestas
Navegacién

Consulta de impacto 5

Pagina Principal Respuee"tas
* Area personal Opciones de la Alto Medio Bajo
b Pdginas del sitio Consulta
P Wi perfil Namero de 2 0 0
¥ Curso actual participantes
- labV El u:s'l.lario elegio esta |~ g
b Participantes opeton Cés;HidalgD
¥ Insignias
¥ General ™
b Temai Edwin Castelo
: Ijzz i Seleccionar todos f'l Mo .seleclcionar ninguno

Fuente: Captura de Pantalla

Se observa que los dos docentes indican que es Alta por lo que se infiere que las herramientas

permiten relacionar la teorfa con la practica de la programacién.

A la consulta de impacto 6 ;Se pueden utilizar el simulador de compilador y los laboratorios

virtuales como recurso de ensefianza en las clases experimentales de programacion?

Figura 84: Consulta de impacto 6

# Pagina Principal & Area personal [ Events = Iy Sites uls Curso actual =
Mis cursos Misceldnea labV Tema s Consulta de impacto 6 Ver 2 respuestas Respuestas
Navegacion

Consulta de impacto 6

Pagina Principal ReSpUEStaS
* Area personal Opciones de la Alta Media Baja
¥ Péaginas del sitio Consulta
P Wi perfil Niamero de 2 0 0
~ Curso actual participantes
- labv El u:r.}lario elegio esta |~ g
¥ Paricipantes opeion Cés:HidaIgo
Insignias
General ™

Edwin Castelo

>

»

b Tema1
¥ Tema2
>

Seleccionar todos / Mo seleccionar ninguno
Tama 2 P S

TR S

Fuente: Captura de Pantalla

Se observa que los dos docentes indican que es Alta por lo que se infiere que se puede utilizar
las herramientas virtuales como recurso de ensefianza en las clases experimentales de

programacion.
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La experimentacion del simulador de compilador y de los laboratorios virtuales, desde la
perspectiva de los docentes que participaron en la investigacién, fue muy positiva. Los resultados
obtenidos en las consultas muestran un alto grado de aceptacidn, al percibir al simulador de
compilador y los laboratorios virtuales como una herramienta tecnolégica util innovadora y de
facil manejo, su uso es adecuado ya que permite favorecer la compresién y experimentacién de la

programacion utilizando nuevas herramientas.
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6.1.

6.2.

Capitulo 6

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Se desarroll6 una aplicaciéon Web que permite simular un compilador para lenguaje HTML
con una presentacion didactica para el estudiante.

El simulador de compilador se incorpord exitosamente al entorno MOODLE y su
funcionalidad es eficiente.

Los laboratorios virtuales facilitan los procesos de enseflanza-aprendizaje de la
programacién, cuando éstos incluyen herramientas practicas como un compilador, y
herramientas colaborativas como las wikis y foros de los LMS.

Los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Juan de Velasco, no cuentan
actualmente con una herramienta de gestion del aprendizaje especifica para el area de
informatica. Por lo cual se ha desarrollado esta investigacién cuyo producto se encuentra
actualmente implementado en los servidores institucionales.

El proceso ensefianza-aprendizaje comprende una serie de herramientas que pueden ser
adaptables a entornos de TICs, para cualquier area del conocimiento.

Se implement6 un curso especifico sobre programacion en “C” con el uso de la mayoria de

herramientas del sistema MOODLE: 2.8

Recomendaciones

Los procesos de simulacién mediante TICs podrian aplicarse a otras materias como calculo
diferencial e integral, geometria analitica, simulacién de negocios, entre otras, una vez que
el entorno LMS ya se encuentra implantado en la institucion.

Se implemente el uso de simuladores y laboratorios virtuales como estrategia de
ensefianza para simular experiencias de programacién, que no son accesibles en los
laboratorios tradicionales ya sea por falta de equipos y programas.

Se recomienda la generacién de cursos de capacitaciéon sobre entornos virtuales, tanto a
docentes como estudiantes, a fin de aprovechar todas sus caracteristicas.

Se necesita tener el apoyo de las autoridades de la Institucién con los permisos necesarios

y reglamento acordes a esta nueva modalidad de estudio
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e Se contintde con la investigacidn del tema de e-learning utilizando nuevas plataformas de

software como otros dispositivos tipo hardware (ej. m-learning).
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Apéndice A

Encuesta de Investigacion Preliminar - Formato

UNIDAD EDUCATIVA JUAN DE VELASCO

ENCUESTA DE INVESTIGACION

AREA: Informdtica
ASIGNATURA: Disefio y Realizacién de Servicios de Presentacién en Entornos Grificos
NIVEL: 3ro de Bachillerato DIRIGIDO A: Docentes

OBJETIVO: Diagnosticar el proceso de enseianza aprendizaje para las materias del
drea de programacion del centro educativo.
INSTRUCCIONES: Todas las preguntas son obligatorias. Seleccione una sola opcion si junto

al enunciado de la pregunta dice “una sola respuesta permitida™. Por el contrario, seleccione
varias opciones si dice “puede seleccionar varias opciones.”

CUESTIONARIO

1. ;Qué lenguajes de programacion enseiia a sus estudiantes? (PREGUNTA ABIERTA)

2. ;Qué software utiliza en el proceso de enseiianza-aprendizaje de dichos lenguajes?
Establezca si es software comercial o libre. (PREGUNTA ABIERTA)
Nombre Comercial Libre

Otros:

3. ;Sus asignaturas (en el drea informética) se encuentran instrumentadas mediante
aulas virtuales con un LMS? (UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)

Si
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UNIDAD EDUCATIVA JUAN DE VELASCO

ENCUESTA DE INVESTIGACION

4. ;Cuales de los siguientes tipos de actividades ha implementado ud. en entornos
virtuales de aprendizaje?

Lecciones / Exdmenes

Recepcion de talleres, tareas, consultas

Interaccidn con los estudiantes (chats, blogs)

Publicacion de contenidos de la materia, noticias, ejercicios, etc..

Otros, Cudles?

5. El nivel tecnolégico de la institucién educativa es.....?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)

Alto
Medio
Bajo

Justifique:

6. Seleccione, de acuerdo a su criterio, ;qué importancia merece la utilizaciéon de
recursos tecnoldgicos, como los laboratorios virtuales, en el apoyo didactico de los

procesos de ensefianza-aprendizaje?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)

Necesario
Opcional

Innecesario

Justifique su respuesta:

7. ¢Cuales de las siguientes herramientas de los LMS considera que serian apropiadas

para aplicase en aulas virtuales de informatica?
(PUEDE SELECCIONAR VARIAS OPCIONES)

o Blogs

Foros de discucion
Wikis
Simuladores

Otros, Cuales:

Ninguno, Justifique:
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UNIDAD EDUCATIVA JUAN DE VELASCO

ENCUESTA DE INVESTIGACION

AREA: Informdtica
ASIGNATURA: Diseo y Realizacién de Servicios de Presentacién en Entornos Graficos
NIVEL: 3ro de Bachillerato DIRIGIDO A: Estudiantes

OBJETIVO: Diagnosticar el proceso de ensefianza aprendizaje para las materias del area
de programacién del centro educativo.

INSTRUCCIONES: Seleccione una sola opcion si junto al enunciado de la pregunta dice “una
sola respuesta permitida”. Por el contrario, seleccione varias opciones si dice “puede seleccionar
varias opciones.”

CUESTIONARIO

1. ¢El(los) instalador(es) de software utilizado(s) por el docente en el laboratorio de
informatica de la institucion ha(n) sido entregado(s) al estudiante para su
instalacién y trabajo remoto (desde casa)?

Si
No

El docente no imparte sus clases con software

2. (Tiene computadora propia?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)

Si

No

3. Fuera de la institucién, ;tiene acceso a internet para sus actividades académicas?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)
Si

No

4. De acuerdo a su criterio, ;cudl es el nivel de comprensién general que alcanza en la
materia de informatica con las actividades enviadas a casa?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)
Alto

Medio
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UNIDAD EDUCATIVA JUAN DE VELASCO

ENCUESTA DE INVESTIGACION

Bajo

Justifique:

Las siguientes preguntas deben ser contestadas en relacién al docente que imparte la
cétedra del drea informdtica de su actual nivel de estudios

5. De acuerdo a su criterio, ¢ cudl es el nivel de comprensién general que alcanza en la
materia de informatica con las actividades realizadas en el aula de clase o

laboratorio?

(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)
— Alto

Medio

Bajo

Justifique:

6. ¢(Los equipos de computo de la institucion utilizados para la asignatura de
informatica han permitido un desarrollo efectivo de las clases?

Si
No

Justifique:

7. (El docente utiliza aulas virtuales en la asignatura?
(UNA SOLA RESPUESTA PERMITIDA)

Si

. No

Si lo hace, ;Considera que su aplicaciéon mejora el proceso educativo?
Si
No

Justifique:
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Apéndice B

Factura de contratacion del servidor hosting

Invoice #7111
Dups Diabe: 07072014
Pagada : 20062014

Bill To:
INESTITUTD TECHOLOGICD l_ BmuaHosting Senices (Reines
SUPERIOR JUAM DE VELASCD l .{‘l C.Lda)
Mestor Leonamo Murilo Flanes
Avenida Chimoorazo 11-56 y Cuba (3 Ifoegreines com
2 Cuairas o |35 Canchas oaporivas)
Fiobamba, Chimborazn
i
Scuador
32042077
sELperion Sapgmall.com
Blamenios de Fachura Prica VA
FT305 - Dorminks Euperioy. 6Owss 53520 7]

L 07072014 hasta DEATI2015
| Registro para Soio Dominios .com .ong net
7305 - Gold PHP. superionv.eduec $00.00 5.
L O7/07/2014 hasta DEATI2015

 superon. el ec = $95.00 Anrualy

Subiotal: $138.20
IV 1200 $1c.58
Total Pald: $154.78

Las formias de pago disponisies som

- Tarjeta de Crecitn via web, 200, PAYPAL y MOneyBookas
- Trarsferenda mﬂ'ﬂfmmﬂ[&'ﬂ E'm'ﬂ}]: Bolivariano, Produbancs, Banco Pichincha yﬂmmﬂa
Pacfico

- Cheque (emio a afidna Matriz)

- Pago en Banc Intemacional (USA)

PAGD CON TARJETA DE CREDITD

V1A PAGINA WEE : Puede pagar con MasterCan, Wisa, Amencan Express, DINNers y Discoveny. A raves de (a5
ampresas 2checkout, PayPal y Money Bookars, liderss en segurikdad mundlal oe pagos en lines.

- Con 200 pusde hacero en & siguients ink: hip:ivaw.2cuahosting sc/pago him
- Con PAYPAL , Ingrese 3 5U cuerts PAYRAL Y envie & valor te sU factura 2n "erviar dinar” al el e
recepcion de dinert Infog EcusHosang. NET, detalie sl nombee oe 5u Sanido.

- Con Maney Bookess-SKRILL , deste U cuenta SKNILeom 3 ruesim mall de recancon de dinan 25
IrfogyScuatiosting MET , detaile & nambi e su Semvido.
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Apéndice C

Certificado

UNIDAD EDUCATIVA JUAN DE VELASCO”
Av. Chimborazo 11-56 y Cuba Teléfono: 2950693 Fax: 2942077
> Correo electrénico: itsivS8@yahoo.es Pagina Web www.juandevelasco.edu.ec

CERTIFICADO

La Magister Ligia Margarita Montes Ruiz — Rectora de la Unidad Educativa
Juan de Velasco, tiene a bien CERTIFICAR:

Que el Ing. Edgar Francisco Merino Villa, portador de la Cédula de Identidad N:
0603268640, con autorizacién N: MINEDUC-CZ3-06D01-DDASR-2015-0080-0
de fecha 24 de marzo del 2015, firmado por el Ing. Javier Pumagualli — Analista
de Apoyo y Seguimiento y Regulacién de la Educacion — Distrito Educativo
06D01 Chambo Riobamba, implanté en nuestra Institucion Educativa un
“DISENO DE UN SIMULADOR DE COMPILADOR PARA PLATAFORMA
MOODLEE E IMPLEMENTACION DE UN LABORATORIO VIRTUAL PARA
LA ENSENANZA DE PROGRAMACION”, el mismo que ha sido verificado por
el Tigo. Rodrigo Castillo — Servidor Publico de Apoyo con funciones de
Laboratorista de Computacién y comparieros docentes del Area de Informética
de la Unidad Educativa.

Debo indicar que este proceso se pondra en marcha en el aiio lectivo escolar
2015-2016, previa capacitacion brindada por el autor.

Es todo cuanto puedo certificar por ser verdad, facultando al interesado hacer
uso del presente como a bien tuviere.

Riobamba mayo 13 del 2015.

mu;'-oummm
. FISCAL“JUAN DE VELASCO”

RECTORADO

Myriam Z.
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Resumen Final
Disefio de un Simulador de Compilador para Plataforma MOODLE e Implementacién de un
Laboratorio Virtual para la Ensefianza de Programacion en la Unidad Educativa Juan de
Velasco de la Ciudad de Riobamba
Edgar Francisco Merino Villa
79 paginas
Proyecto dirigido por: Fernando Proafio Brito, Ms. C.

La presente tesis tiene como objetivos principales el disefio de un simulador de compilador en
la plataforma MOODLE y su aplicacién en la implementacién de un laboratorio virtual para la
enseflanza de programacion. Esta herramienta se aplicé en la Unidad Educativa Juan de Velasco
de la Ciudad de Riobamba, para los estudiantes de 3er afio de bachillerato de la especialidad de
informatica Se efectud el diagnoéstico del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
programacion, mediante encuestas a docentes y estudiantes. El compilador fue elaborado bajo el
LMS MOODLE para soportar el lenguaje de programacién HTML. Finalmente, se generé un
laboratorio virtual en el LMS seleccionado y se incorporaron de las siguientes
actividades/herramientas colaborativas: glosario de términos, wikis, foros de discusién y el
simulador de compilador. El método de investigacion cientifico utilizado de manera general fue el

inductivo y el método especifico fue el analitico.
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