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RESUMEN

El disefio pedagdgico de material educativo en linea ha revolucionado las
practicas docentes, de forma que la insercion de la tecnologia de internet en los
procesos formativos, han resultado un complemento que ha devenido en
metodologias de educacion que han dinamizado espacios educativos en todo
nivel. En el Colegio Fe y Alegria de la ciudad de Ambato, se evidencia dentro de
los procesos formativos del Ciencias Naturales, de manera especifica en el quinto
blogue curricular el estudio de los ciclos en la naturaleza y sus cambios. Alli el
estudio de la transformacion de la materia, la estructura atomica, y sobre todo el
estudio de las propiedades de las biomoléculas, resulta el primer acercamiento de
los jovenes estudiantes a la quimica basica, motivo por el cual, la aplicacion de
estrategias basadas en internet, resultan eficientes para la introduccion del nuevo
conocimiento. El trabajo de investigacion tiene como objetivo general desarrollar
un recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y
Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios en Educacion General Basica, la
modalidad de trabajo tiene un enfoque cuali-cuantitativo, de disefio no
experimental y de campo, el tipo de investigacion es descriptivo, pues, busca
propiedades del fenbmeno, que se estudia y dar resultados diagnosticos y
categorizaciones. Para la validacion del trabajo se realiza un diagndstico inicial al
grupo de estudiantes con 4lpreguntas divididas en dos tipos unas que buscan
determinar la habilidad de escribir una nomenclatura quimica a partir de los
simbolos y otras lo contrario. Se muestra un incremento general de 37,2% en los
primeros ejercicios y un 47% en incremento en los segundos ejercicios, en ambos
casos se muestra un decremento en el valor de la desviacion estandar lo que
significa que los datos luego de la aplicacion de la propuesta evidencian un

incremento de las habilidades de deteccion y analisis de los compuestos.

Palabras clave: quimica basica, estrategias, internet, rnomenclatura quimica
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ABSTRACT

The pedagogical design of online educational resources has revolutionized
teaching practices, so that the insertion of internet technology in the educational
processes has resulted in a complement that has become educational
methodologies, those that have energized educational spaces at all levels. At “Fe
y Alegria” High School which is located in the city of Ambato, the study of cycles in
nature and their changes is evident within the formative processes of Natural
Sciences, specifically in the fifth curricular unit. In this unit the study of the
transformation of matter, atomic structure, and especially the study of the
properties of biomolecules, is the first approach of young students to basic
Chemistry, which is the reason of the application of Internet-based strategies, this
strategies are efficient for the introduction of new knowledge. The general
objective of this study is to develop an online learning resource for the academic
reinforcement of Chemical Notation and Nomenclature of Binary Compounds in
General Basic Education, the modality of working has a quali-quantitative
approach, non-experimental and field design, the type of study is descriptive, since
it seeks properties of the phenomenon being studied, it aims to give diagnostic
results and categorizations. To the validation of the study was applied an initial
diagnosis to the group of students with 41 questions divided into two types, some
guestions were aimed to determine the ability to write a chemical nomenclature
from the symbols and other questions were looking the ability to write the symbols
from the chemical nomenclature. The results showed an increase of 37.2% in the
first exercises and a 47% increase in the second exercises, in both cases a
decrease in the value of the standard deviation is shown, which could mean after
the application of the proposal the data show an increase in the skills of detection

and analysis of the chemical compounds.

Keywords: basic chemistry, internet- strategies, nomenclature
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INTRODUCCION

El estudio del proceso educativo ha sido analizado desde diferentes perspectivas,
pedagdgicas, psicologicas, metodologicas, en diferentes areas de conocimiento
(Arce-Ramirez & Chévez-Ponce, 2016); (Iglesias Zaldivar & Soca Guevara, 2017);
(Rodriguez Jiménez & Robaina Santander, 2017), pero la evolucion de la
tecnologia, segun el estudio de (Cortés Lopez, 2019), muestra la importancia de
esta como un medio que permite “entrar al mundo del estudiante”, desde esta
perspectiva, uno de los mas importantes medios tecnoldgicos, que se ha
introducido en la educacion es el Internet (Ruiz Tapia, Martinez Avila, & Sanchez

Paz, 2016) , dan paso al concepto de aprendizaje en linea.

El disefio pedagogico de material educativo en linea ha revolucionado la préactica
docente (Aleman de la Garza, Sancho-Vinueza, & Gomez Zermefio, 2015), de
forma que la insercion de la tecnologia de internet en los procesos formativos, han
resultado un complemento que ha devenido en metodologias de educacion que
han dinamizado espacios educativos en todo nivel (Salinas, Barbara de Benito, &
Pérez Garcies, 2018).

Aplicaciones del aprendizaje en linea se han visto en diferentes ambitos
educativos. Un ejemplo se ve en Koibatek, Kenya en donde en un estudio de
cuarenta escuelas secundarias, se conforman: un grupo experimental, y uno de
control para determinar; en base a una demostracion de Hipotesis ANOVA y
ANCOVA con un a = 0.05 de nivel de significancia, que un método cooperativo
en linea de aprendizaje para la quimica resulta eficiente y efectivo. (Chebii,
Wachanga, & Anditi, 2018)

El Ministerio de Educacién ecuatoriano en su documento de actualizacion y
fortalecimiento curricular de la Educacion Basica, ya menciona: “El momento
actual en el que vivimos, los vertiginosos cambios que nos propone la cienciay la
tecnologia, nos convoca a las docentes y los docentes a posibilitar espacios de
enseflanza-aprendizaje, en los cuales el sujeto cognoscente combina los
conocimientos” (Ministerio de Educacion Ecuador, 2016), la brecha, que se

presenta en el ejercicio docente cotidiano de un buen grupo de instituciones



educativas es que esos espacios de ensefianza aprendizaje no se encuentran
dotados de los cambios tecnolégicos que faciliten la combinacién de los
conocimientos. Esta realidad inspira la necesidad de investigar modelos y
metodologias actuales (Zamorano & Parejo, 2016) que permitan desarrollar
materiales adecuados en ambientes en linea para que los estudiantes combinen
sus conocimientos. En la Escuela de Educacion Basica Fe y Alegria de la ciudad
de Ambato, no se pudo observar cambios tecnolégicos significativos que permitan
gue los espacios de aprendizaje dentro o fuera de aula permitan combinar
conocimientos. Este proyecto busca facilitar un recurso en linea que favorezca la
aplicacion de los conocimientos adquiridos en el aula en la resolucion de

actividades en linea.

El estudio aborda la problematica teorica y practica (Martell, 2016) (Arias Gil,
2016) con una metodologia adecuada para disefiar material educativo en linea
para la asignatura de Ciencias Naturales (Rojas Salgado, 2017) del décimo afio
gue sea utilizado como herramienta practica de refuerzo académico en la que, los

estudiantes apliqguen su conocimiento en un ambiente educativo en linea.

En un estudio preliminar de los registros docentes de décimo afio de la Escuela
de Educacion Basica Fe y Alegria, en la asignatura de Ciencias Naturales, se
evidencia al quinto bloque curricular como el que menores promedios obtiene por
parte de los estudiantes. Lo que no permite que los aprendizajes posteriores
dentro del area de la Ciencias Naturales y los compuestos quimicos mantengan

una base sdlida que facilite un aprendizaje continuo.

El problema cientifico se expresa con el analisis la eficacia de un recurso de
aprendizaje en linea, como refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura
Quimica de Compuestos Binarios. Uno de los primeros indicadores de resultado

se espera evidenciar en los promedios académicos de los grupos de estudio.

La idea que el proyecto busca defender aborda al desarrollo de una herramienta
de aprendizaje en linea facilita el refuerzo académico de Notacién y Nomenclatura
Quimica de Compuestos Binarios, aplicado en décimo afio de Educacion General

Basica.



El objetivo general del trabajo de investigacion es desarrollar un recurso de
aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura
Quimica de Compuestos Binarios en Educacién General Béasica. Los objetivos

especificos, que se busca cumplir son los siguientes:

1. Fundamentar los conceptos del refuerzo académico, aprendizaje en
linea y la notacion y nomenclatura quimica de compuestos binarios,

2. Determinar una metodologia de desarrollo de un recurso en linea para
el refuerzo académico de Notacién y Nomenclatura Quimica de
Compuestos Binarios, aplicado en décimo afio de Educacion General
Bésica,

3. Implementar una serie de actividades académicas basadas en
tecnologia dentro de un recurso de aprendizaje en linea.

4. Validar el funcionamiento del recurso académico en linea para el
refuerzo académico de la notacion y nomenclatura de compuestos

binarios.

El estudio de (Silva-Quiroz, Fernandez Serrano, & Astudillo Cavieres, 2016) hace
enfasis que para un aprendizaje en linea no solamente se necesita una adecuada
configuracion de un sistema administrador de aprendizaje (LMS por sus siglas en
inglés); sino mas bien, establece como requerimiento de efectividad en el
aprendizaje a la conjuncion de técnicas didacticas alineadas a una estrategia de
aprendizaje, que responda a los objetivos establecidos. Desde esta perspectiva
para este trabajo de investigacion, se busca integrar en una metodologia de

trabajo con los aportes con mas consenso a nivel internacional.

Asi, se analiza el enfoque socio-constructivista, que busca explotar las
capacidades de comunicacion sincrona y asincrona que proveen los entornos
virtuales de aprendizaje (EVA) (Silva & Romero, 2018). Las metodologias que
mas se acercan a este enfoque son las llamadas metodologias activas
(Mingorance, Truijillo, Caceres, & Torres, 2017) (Gémez Trigueros, 2016), que
buscan cambiar el rol del estudiante con mayor protagonismo en el proceso de
aprendizaje. Para la ejecucion de esta metodologia el desarrollo de las

actividades en linea se centra en: Técnicas para la individualizacion de la



ensefianza (recuperacion de informacion, contratos de aprendizaje, ayudante
colaborador, practicas, estudio con materiales, entre otros), Técnicas expositivas
y participacién en gran grupo (exposicién didactica, preguntas al grupo, simposio,
mesa redonda o panel, entrevista o consulta publica, tutoria, exposicion de los
alumnos, entre otros); y, Trabajo colaborativo (trabajo en parejas, lluvia de ideas,
rueda de ideas, votaciones debate, pequefios grupos de discusién, grupos de
investigacion, juegos de rol, estudios de casos, trabajo por proyecto, entre otros).

En la Escuela de Educacion Béasica Fe y Alegria de la ciudad de Ambato, se
evidencia dentro de los procesos formativos de Ciencias Naturales, de manera
especifica en el quinto bloque curricular el estudio de los ciclos en la naturaleza y
sus cambios. Alli el estudio de la transformacion de la materia, la estructura
atomica, y sobre todo el estudio de las propiedades de las biomoléculas
(Ministerio de Educacion Ecuador, 2016), resulta el primer acercamiento de los
jovenes estudiantes a la quimica basica, motivo por el cual, la aplicacion de
estrategias basadas en internet, resultan eficientes para la introduccion del nuevo
conocimiento (Martin, 2017). ElI presente trabajo de investigacion busca
desarrollar un recurso de aprendizaje en linea para el refuerzo académico de
notacion y nomenclatura quimica de compuestos binarios en Educacion General
Basica. Se pretende analizar modelos pedagdgicos centrados en el concepto de
virtualidad, con e-actividades (Silva & Romero, 2018). Ademas, estudia la
metodologia propuesta por Calderone y Gonzales (2016), que facilita un proceso
de produccion detallado para material didactico que usa tecnologias de la
informacion. Finalmente, los diferentes componentes didacticos desarrollados se
integran en un recurso de aprendizaje en linea que fortalece las actividades
docentes de aula. Asi, se facilita un conjunto de actividades y contenido que es
accedido por los estudiantes desde cualquier lugar con cobertura de internet Se
espera que este recurso de aprendizaje facilite el refuerzo académico de la
notacion y nomenclatura quimica de compuestos binarios para que el resultado de
aprendizaje en los estudiantes de Educacion General Basica Superior obtenga
mejores resultados. Los mismos, que se vean reflejados con beneficios en el

aprovechamiento académico del grupo de estudio.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

Una vez que se ha detallado los objetivos de este trabajo de investigacion se
explica brevemente algunas de las caracteristicas mas importantes, que se
desean aplicar y conocer la situacion de la institucion educativa en la que se
aplica la investigacion. En este capitulo se aborda la situacion actual del estudio

del refuerzo académico en linea en el area de la Quimica.
1.1. Recursos de aprendizaje en linea/ recurso educativo en linea.

Los recursos de aprendizaje en linea, o recursos educativos en linea son una
consideracion particular de los llamados recursos educativos abiertos (REA)
(Lozano, Zéarate, & Llaven, Using Online Educational Resources at the High
School level: Development of teaching competences of teachers, 2018). Este
recurso abierto, fue planteado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2012), concibiéndolo como un conjunto de
Objetos de Aprendizaje (OA), que se encuentran disponibles de forma gratuita vy,
gue se accedan por algun mecanismo tecnologico. Los objetos de aprendizaje
son considerados como cualquier material digital, que se utilice con fines

educativos.

Un recurso de aprendizaje en linea se concibe como un conjunto variado de
objetos de aprendizaje que son de diversos tipos, un OA integra un conjunto de
actividades que los docentes y estudiantes acceden desde cualquier dispositivo

de tecnologia con acceso a internet.

Como afirma (Chang, 2015), los recursos de aprendizaje en linea permiten
generar razonamientos individuales y favorecen procesos cognitivos en la
ensefianza, establece también que el agrupamiento de estos recursos, favorecen

la integracién de procesos conceptuales con diferentes estilos de aprendizaje.

Es importante hacer notar la importancia que los recursos educativos digitales
tienen en los procesos educativos varios estudios a nivel mundial soportan la idea
de que los recursos de aprendizaje digital han aportado desde diferentes

perspectivas a los aprendizajes. En el trabajo de (Garrido, Gémez, Marquez,



Poggio, & GOmez, 2018) se observa que existe un impacto directo del uso de
recursos digitales en el desarrollo de la competencia de analisis y sintesis de un

grupo experimental de estudiantes de enfermeria.

La evolucion de los recursos educativos se estudia en la Universidad de Holguin
en Cuba, (Figueredo, Méndez, Champman, & Cervantes, 2019), se evidencia en
este articulo de conferencia la evolucion de los recursos educativos digitales; y
como esos cambios producen cambios educativos. Este trabajo aporta
significativamente al concepto anterior, pues muestra que los efectos de la
aplicacion de recursos educativos digitales necesitan renovacion, una constante
actualizacion a las realidades educativas y este proceso de actualizacion
constante permite la vigencia y disponibilidad de los recursos, como aporte a los

procesos educativos.

Este proceso evolutivo de la educacion se ve directamente relacionado con las
diferentes formas que los educadores abordan los procesos de aprendizaje, asi la
introduccién de la tecnologia en los procesos educativos presenta nuevas formas
de aprendizaje, nuevos métodos, nuevas herramientas, nuevos recursos. La
explosion de la introduccion del internet en Ecuador, como se evidencia en un
reporte de ARCOTEL, entre los afios de 2001 a 2015 se muestran crecimientos

significativos como los siguientes:

- EL crecimiento de la conexion fija en el Ecuador crece del 2001
hasta el 2017 en un 223% y del 2007 al 2015 crece en un 396%, con

una tecnologia basada en conexion con cable de cobre.



Imagenl. Crecimiento de Conexiones Fijas a Nivel Nacional -
ARCOTEL?2

Fuente: (Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones, 2015)

- En los que respecta a crecimiento de conexiones moviles a nivel
nacional se muestra un desarrollo creciente y sostenido con una
tendencia constante. La figura siguiente muestra el porcentaje de

crecimiento de 2333%.

Imagen2. Crecimiento de Conexiones Mdéviles a nivel Nacional —
ARCOTEL

2009 2010 2011 2012 201: 2014 2015*

Fuente: (Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones, 2015)



De igual forma se aprecia en los datos del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos del Ecuador en su informe de Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion, en de la Encuesta Nacional Multiproposito de Hogares realizada a
nivel nacional con un total de 16.928 viviendas durante el mes de diciembre del
2018. Donde se ve que los hogares con acceso a Internet muestran incrementos

sostenidos en el equipamiento de conectividad a Internet.

Otro dato no menos importante para este estudio se muestra en el lugar del uso
del internet, si bien es cierto el primer lugar de acceso de las personas entre 5y
17 afios (dentro de ese grupo se encuentra la poblacién de estudio de este trabajo
de investigacion) es el hogar, sin embargo, ya para el afio 2018 los centros
educativos son el segundo lugar de acceso al internet. Al comparar los datos
anteriormente expuestos se infiere que el crecimiento del equipamiento
tecnoldgico de los hogares tanto en tecnologia cableada basada en cobre como el
crecimiento de los servicios de fibra Optica en el pais han permitido que los
hogares sea el lugar mas comun de acceso al internet. También se evidencian los
esfuerzos de equipamiento que los centros educativos hacen en relacion con la

conectividad.

Imagen3. Equipamiento tecnologico del hogar 2018

Equipamiento tecnolégico del hogar: nacional

En 2014, el porcentaje de hogares con computadorg portatil se ubicd en 24.2%; gumentd 10,3

puntos porcentuales.

26 AB2T BT2T 1 %21 T B26 T o5 9%y e 2wl SB260% ) o
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[*]Com putadora portdiil incluye: |cptop v taolet.
- Las diferencias se redlizan conrespecte al 2012,

. 05

Fuente: (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2018)



En el caso del Centro Educativo donde se va a realizar este estudio se cuenta con
acceso al internet dentro de las aulas, de forma que se soporta el trabajo de

investigacion.

Estos antecedentes marcados muestran los beneficios generales que los recursos
educativos tienen en los aprendizajes, ademas, se ha marcado la efectividad de
estos al ser factibles de adaptarse a las condiciones particulares de aprendizaje.
El rapido crecimiento de la conectividad del internet en el Ecuador y los datos de
acceso en los hogares y centros educativos, muestran la necesidad de la creacién
y continua adecuacioén de los recursos educativos en un ambiente de internet, en

el concepto de recurso de aprendizaje en linea, o recurso educativo en linea.

Varios estudios se han realizado en relacion con la aplicacion de recursos
didacticos en linea. El trabajo de (Rodriguez, 2016), aplica recursos en linea,
dentro de un curso mediado por internet, para ensefianza de desarrollo web, en
un estudio cuantitativo de tipo no experimental, con estudiantes de sexto
semestre de un Instituto tecnolégico de Venezuela, luego del analisis de expertos
y de un analisis de confiabilidad basado en el coeficiente de Kuder Richarson, se
determina que el uso de los recursos en linea favorecieron las debilidades de
aprendizaje detectadas en el diagnoéstico inicial. Trabajos mas profundos como el
de (Lozano, Zarate, & Maria, 2018), muestran evidencias de trabajo de 130
docentes universitarios que, con la aplicacion de recursos educativos en linea
dentro de una herramienta tecnoldgica llamada Living Class, logran desarrollar
competencias tecnoldégicas, ademas, de competencias docentes como
planificacion de tiempo, ajustes de secuencias didacticas, manejo de modelos de

aula invertida. Todas ellas favorecen los aprendizajes de los estudiantes.

Cabe anotar que durante el desarrollo de este trabajo se suscita a nivel mundial
una crisis sanitaria producida por un virus de tan facil contagio que orill6 a la
poblacién a un autoaislamiento al hacer que los aspectos relacionados con el
acceso a internet, que ya estaba potenciado en los hogares ecuatorianos, cobren
un significado mucho mas relevante para las condiciones educativas. Esta
realidad que ha sido descrita en estudios como: (Garcia-Pefialvo, Corell, Abella-

Garcia, & Grande, 2020), que analiza el impacto de la pandemia en los aspectos
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educativos como la evaluacion, se hace evidente la necesidad de mantener un

conjunto de recursos digitales dentro de los procesos educativos.

Un esquema metodoldgico para la construccién de recursos educativos abiertos
(REA) se presenta en el trabajo de (Bucarey & Aguilar, 2017). En el esquema se
propone las etapas de concepcién, disefio, desarrollo, distribucién y gestién. Asi
se busca cumplir con estandares de accesibilidad y usabilidad. En este trabajo, se
integran varias dependencias desde técnicas, de gestidén, pedagdgicas hasta de
disefio gréfico, con la busqueda genera productos de alta calidad, que cumplen
las premisas fundamentales de la filosofia REA, que se garantice la capacidad de
redso y adaptacién por otra unidad educativa. Si bien es cierto la integracion de
un equipo tan altamente capacitado es imposible en el formato de trabajo
unipersonal de esta investigacion, sin embargo, la guia metodoldgica del estudio y
el concepto de recurso educativo abierto, aportan significativamente a esta
investigacion con una orientacion a la reutilizacién de objetos de aprendizaje y la
aplicacion de técnicas que favorezcan el trabajo en una sociedad colaborativa de

aprendizaje.

Un estudio comparativo de diferentes modelos de produccion de material
didactico basado en TIC se realiza con la intencion de develar ventajas y
desventajas de estos y establecer un marco referencial para un estudio de la
Universidad Nacional de Noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina.
Con este objetivo se estudian en primera instancia modelos pedagogicos, para
luego analizar metodologias y herramientas para el desarrollo del material
didactico adaptado a los requerimientos locales. Se selecciona como modelo
apropiado al (ADDIE): Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion Evaluacion.
Luego en un analisis detallado de metodologias y herramientas, se analizan un
conjunto de variables y su porcentaje de aplicacion en todas las metodologias
analizadas. La siguiente figura resume el analisis de las variables marcadas como

necesarias:
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Imagen 4. Variables requeridas, vs. numero de metodologias

analizadas
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Fuente: (Calderone & Gonzéales, Materiales didacticos: una metodologia para su produccion en la
era de las TIC, 2016)

Como se evidencia las variables mas requeridas en los modelos estudiados son la
determinacién de objetivos, el analisis de destinatarios el desarrollo de los
contenidos. Ademas, el estudio enuncia que hay un grado de 30% de
metodologias, que se centran en la informatica. Mientras que un 10% en lo

pedagdgico.

Més adelante al momento de denotar las fortalezas y debilidades se seleccionan
para el modelo general las fortalezas detectadas y las debilidades se las afianzan
con complementos en variables mas generales. Asi se genera un modelo basado
en el presentado por el Instituto Metropolitano de Disefio e Innovacion (IMDI),
centrado en el material didactico con escenarios concéntricos como se ve en la

imagen siguiente:



Fuente: (Calderone & Gonzéales, Materiales didacticos: una metodologia para su produccion en la
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Imagen 5. Modelo IMDI

Escenario . Escenario
Tecnoldgico Contextual
Material
Didactico
Escenario Escenario
Comunicacional Pedagodgico-didactico

era de las TIC, 2016)

Se detallan, a continuacién, en la siguiente tabla los elementos constitutivos de

cada uno de los escenarios:

Escenario
Contextual

Escenario
Pedagbgico
Didactico

Escenario
Comunicacional

Escenario
Tecnoldgico

Tabla 1. Escenarios del modelo IMDI

Incluye una vision global e interdisciplinaria de la situacién orientada a
determinar la necesidad educativa; definir el perfil de los destinatarios;
establecer los objetivos y evaluar los recursos humanos, econémicos y
tecnol6gicos con los que se cuenta y/o necesitan

Incluye el Desarrollo y organizacion de contenidos, modulos de aprendizaje,
bloques tematicos, Unidades Didacticas, determinacion de contenidos
gréaficos necesarios, determinacion y desarrollo de actividades, determinacion
y desarrollo de evaluaciones, Determinacion, seleccibn o desarrollo de
materiales complementarios (glosario, enlaces externos, etc.).

Incluye las acciones necesarias para estructurar y presentar los contenidos
de un modo tal que sean comprendidos en forma efectiva por el destinatario:
Produccién del story board, guion técnico o mapa del material, Disefio de los
contenidos textuales, Disefio de material grafico: mapas, cuadros,
esquemas,* Seleccion, edicién y/o produccion original de fotografias,
Seleccion, edicion y/o produccién original de sonidos: musica, voz en off,
ruidos, Seleccion, edicion y/o produccién original de material audiovisual y/o
multimedial: animaciones, videos, entre otros

Incluye los procesos tecnolégicos necesarios para la produccién del material
didactico: Asesoramiento general del area en los aspectos propios de las
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tecnologias pertinentes, Programacion y desarrollo de interfase, Adecuacion
a los estdndares de distribucion: Accesibilidad, interoperabilidad y
reutilizacion, Edicion para la obtencion del prototipo, Edicion final del
producto.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Fuente: (Calderone & Gonzales, Materiales didacticos: una
metodologia para su produccion en la era de las TIC, 2016)

Para graficar el proceso de produccion de material didactico se muestra en la
gréfica inferior el detalle de los entregables hasta llegar al material didactico
elaborado.

Imagen 6. Proceso de produccion de material didactico

PREPRODUCCION
® Brief

PRODUCCION
e Story Board

POSTPRODUCCION
¢ Prototipo

MATERIAL DIDACTICO FINAL

Fuente: Xavier Lliquin

Ademas, se hace un analisis del porcentaje de trabajo que en cada parte del
proceso juegan los elementos de los diferentes escenarios descritos

anteriormente.
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Imagen 7. Nivel de participacion de escenarios en produccion de
material didactico

Nivel de partcipacion de los Escenarios en el proceso de
produccion de material didactico
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Fuente: Elaboracion propia

Con esta perspectiva el trabajo de investigacion, que se presenta genera un
conjunto de objetos de aprendizaje digitales, que mezcla varias fuentes de
informacion y luego las integra dentro de un ambiente unificado con la
intencionalidad pedagogica de reforzar los conocimientos y tematicas vistas en
clase de la Unidad Educativa Fe y Alegria en la asignatura de Ciencias Naturales,

de manera particular los conocimientos relacionados con Quimica Basica.
1.2. Aprendizaje en linea para el refuerzo académico

Uno de los elementos del todo el proceso de ensefianza que destaca por su
utilidad para garantizar la obtencion de los aprendizajes (objeto de estudio de este
trabajo) es el refuerzo educativo. No solamente en las perspectivas escolares con
dificultades particulares sino también en el logro de los aprendizajes significativos

de conglomerados estudiantiles. (Oliva, 2015).
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La dindmica del refuerzo académico es como se ve uno de los mecanismos mas
adecuados dentro del proceso ensefianza-aprendizaje que estid mas directamente
relacionado con la adquisicion de conocimientos, habilidades o destrezas; como
un mecanismo que busca facilitar el aprendizaje, esta perspectiva que se analiza
muestra las ventajas de diseflar material educativo, que se encuentre mas

relacionado con el desarrollo del aprendizaje.

Este concepto, que se aborda en este trabajo como elemento fundamental se
considera dentro del grupo de los recursos didacticos que como lo menciona
(Gonzalez, 2015), es todo material que media para el desarrollo del
enriquecimiento del estudiante, favoreciéndole el proceso de ensefianza-
aprendizaje y permitiéndole interpretar los que el docente quiere transmitir. La
autora Isabella Gonzales aporta también con una diferenciacién entre ensefanza
y aprendizaje. Para efecto del presente trabajo se entiende como aprendizaje la

construccion o adquisicion de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad.

Este concepto educativo tan importante en el aprendizaje se ha esbozado
también en el trabajo de (Pastor, 2017), definiéendolo como aprendizaje por
refuerzo, se considera a la aplicacion de diversas técnicas de refuerzo aplicadas
al descubrimiento experimental, facilitan el aprendizaje de conceptos tan

complejos como el control automatico.

Evidencias del uso de recursos en linea con la finalidad de reforzar conocimientos
es ampliamente aplicado en diferentes areas, asi como también en diferentes
niveles académicos. Se ve una aplicacion para reforzar la gramatica del idioma
inglés con estudiantes de segundo de bachillerato (Neira Rodriguez & Cafiizares
Reéategui, 2017), entre sus principales conclusiones menciona que el uso de
recursos online en el refuerzo académico beneficia considerablemente a los
estudiantes, al presentar retroalimentacion, ademas, que se provee una

metodologia préactica de trabajo.

En el trabajo de (Garcia Marcos & Cabero Almenara, 2017), se realiza un disefio
instruccional para implementar un recurso educativo abierto que cubra el curriculo
universitario de Aplicaciones Web, el aporte significativo que el trabajo aporta es

una aplicacion de secuencias didacticas que promueven el pensamiento de orden
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superior. Entre sus conclusiones mas importantes muestra que el recurso de
aprendizaje en linea y las secuencias didacticas favorecen el refuerzo del

aprendizaje.

De manera particular en el aprendizaje de la Quimica se han desarrollado trabajos
como el de (Quisphi Curicama, 2020) donde se utilizan herramientas de gestion
de contenidos como ARDORA, para generar un conjunto de actividades
didacticas enfocadas al refuerzo académico de la quimica en primer afio de
Bachillerato general Unificado, en su trabajo de investigacion 60 estudiantes y 2
docentes se evidencia trabajo en equipo y el desarrollo de aprendizajes.
Estrategias como el uso de videotutoriales también se exponen en el trabajo de
(Cdérdova Vega, 2020) donde se aplica un estudio con un grupo experimental de
estudiantes, se aplican herramientas de TIC con videotutoriales y se evidencia el

desarrollo de habilidades y competencias de trabajo colaborativo.

Casos enfocados a grupos de estudiantes similares se presentan en el trabajo de
(Yubaille, 2018), donde se evidencia en un estudio preliminar del trabajo la
perspectiva de los estudiantes hacia la Quimica como un asignatura de dificil
comprension por estudiantes del bachillerato, la aplicacion de actividades virtuales
sobre una pagina web para reforzar el aprendizaje sobre la formulacion de
componentes quimicos, permiti6 mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes. En este trabajo se evidencia el uso de tarjetas de ayuda memoria,
videos explicativos, juegos interactivos integrados en una plataforma educativa
complementada con evaluaciones sumativas. Uno de los aportes mas
significativos de este trabajo para la investigacion en curso es el desarrollo de una
guia de trabajo que facilita el analisis comparativo del desarrollo de los

aprendizajes de los estudiantes.

Como se evidencia los antecedentes expuestos se pone especial atencion en el
estudio del refuerzo académico como elemento fundamental del proceso, que se
centra en el aprendizaje. Este andlisis complementado con lo expuesto en el item
anterior de este trabajo comienza a establecer el concepto de recurso de
aprendizaje. Entendiéndose a éste como un recurso educativo que su funcién

principal es desarrollar capacidades, conocimiento o destrezas desde la
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perspectiva de los estudiantes en donde se genera el aprendizaje. Como se ha
visto la evolucion de los recursos digitales de aprendizaje y el continuo
crecimiento del uso del internet, complementado con la pandemia mundial a que
la humanidad se ha visto enfrentada, hace previsible que el Internet sea el
espacio mas adecuado para el alojamiento de estos recursos educativos

convirtiéndolos en recursos de aprendizaje en linea.

Una vez que este concepto se ha fortalecido con el andlisis documental se realiza
un analisis de las diferentes metodologias utilizadas por diferentes autores en sus
trabajos de investigacion relacionados mas directamente con la propuesta de
trabajo expuesta. El trabajo de fin de master de Cristina Palomar muestra la
aplicacion de metodologias activas en el mejoramiento educativo de clase de
Fisica y Quimica. Entre las diferentes metodologias de participacion se destacan
las estructuras cooperativas, autoevaluacion, evaluacion por pares y Flipped
Classrom. Para evaluar la mejora de la propuesta implementada se utiliza un
método de triangulacién multiple, donde profesores titulares y auxiliares; asi como
los estudiantes son fuentes de informacion con técnicas de recopilacion de datos
como: diario de investigacion, actividades académicas y la observacion. (Palomar
Ros, 2018).la metodologia didactica de aula invertida es también utilizada en un
estudio de la universidad de Oviedo sobre la asignatura de Fisica Quimica del
bachillerato, complementada de igual forma con una metodologia activa y
participativa, se prepara ya acopla material de trabajo en escenarios de

aprendizaje sobre internet. (Gonzalez Diaz, 2016)

Esta perspectiva permite establecer una linea de trabajo sélida que muestra
aportes significativos en la aplicacion de recursos abiertos en los procesos
educativos, lo que sustenta la adopcion de propuestas de desarrollo de material
gue por su naturaleza no solamente muestra apertura de contenidos, sino también
de disefio; es decir que es adaptable a situaciones educativas con diversas
condiciones, metodologias o propuestas pedagdgicas. Asi esta propuesta integra
objetos de aprendizaje en un desarrollo propio para favorecer el refuerzo
académico. Se analizan las experiencias de la aplicacion de metodologias activas

y de aula invertida para favorecer el uso del material disponible en linea.
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1.3. Ensefianza de notacién y nomenclatura quimica de compuestos binarios

La ensefanza — aprendizaje de la notacion de quimica esta vinculada con el uso

adecuado de la tabla periddica. Este instrumento (que se muestra en la siguiente

imagen). Se visualizan 18 grupos distribuidos por columnas

Gnspes
\ .
Peslodes

1

Imagen 8. Tabla periddica de los elementos -IUPAC

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS - IUPAC

Fuente: (Roman, Gotzone, & Martin, 2016)

Y se establecen bloques dentro de la tabla con el siguiente detalle:
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Ademas, es importante hacer otra observacion que existe un orden predefinido
qgue facilita el aprendizaje de la nomenclatura de los compuestos binarios
(conformados por dos atomos de elementos quimicos).

Imagen 9. Secuencia de los elementos para formular y nombrar los
compuestos quimicos

it !
EAannagans ||
L E EE L E | T i
UUSELTU UL UL

Fuente: (Roman, Gotzone, & Martin, 2016)

Para (Alvarez, 2017), un elemento importante para el aprendizaje de la notacion
de los compuestos quimicos es el desarrollo del pensamiento critico,
entendiéndose como pensamiento critico al conjunto de las habilidades que
facilitan la interpretacion de la informacién, el reconocimiento de las relaciones de
los elementos de un fendmeno para expresarlos en lenguaje natural, las

habilidades mas importantes para el pensamiento critico se resumen en la
siguiente tabla:
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Tabla 3. Habilidades del pensamiento critico

Habilidad de interpretacion

Habilidad de anélisis

Habilidad de explicacién

Implica comprender y expresar el significado de experiencias,
realidades, conceptos, principios, basado en las siguientes
sub-habilidades: (a) decodificacion (b) categorizacion (c)
clasificacion.

Implica identificar las relaciones que estan expresadas en
enunciados, creencias principios o postulados, comprende las
siguientes sub-habilidades: (a) examen de ideas, (b) deteccion
de argumentos, (c) andlisis de argumentos. Esta habilidad
esta relacionada con la capacidad de tener grados de certeza
sobre la informacion.

Implica la capacidad de enunciar los resultados del
razonamiento para formular conceptos con argumentos
convincentes. Se consideran las siguientes sub-habilidades:
(@) presentaciébn de resultados, (b)justificacion de
procedimientos, (c) presentacion de argumentos

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Alvarez, 2017)

Para representar de una forma grafica la formulacion de compuestos quimicos se

utiliza la técnica de mapa mental, como elemento aproximador al desarrollo del

pensamiento critico. En esta técnica se representan conceptos y conexiones entre

ellos, que favorecen algunas de las habilidades descritas en la tabla anterior.

Imagen 10. Mapa conceptual de las funciones quimicas

simbolos y farmulas
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Fuente: Elaboracion propia a base de (Alvarez, 2017) (Ortiz, 2018)



Como se ve en la ilustracion anterior las funciones quimicas representan una
estructura compuesta por la union de varios elementos representados por sus
simbolos quimicos (para este trabajo se hablara de compuestos de quimica
inorganica), se usa en los subindices un nimero que representa la cantidad de

atomos de cada elemento.

Las composiciones de las funciones quimicas se representan por medio de
funciones, esta funcién representa la conformacion de sustancias con
comportamientos comunes. Estas funciones se representan, con lo que se conoce
como una nomenclatura. La siguiente ilustracion muestra los diferentes
compuestos quimicos representados por funciones y sus respectivas

nomenclaturas posibles para cada funcion.

Imagen 11 Mapa conceptual. Nomenclatura de funciones quimicas
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Fuente: (Alvarez, 2017)
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1.1.3. Nomenclatura de compuestos binarios

Los compuestos binarios estan constituidos basicamente por dos atomos de
elementos quimicos que incluyen como subindice sus coeficientes, se coloca en
primer lugar el simbolo del elemento que estda ultimo en la secuencia de
elementos de la ilustracion 7. Se nombran al combinar los nombres de los
elementos en orden opuesto al de la formula (al seguir la flecha en la ilustracion
7), a este elemento “electronegativo” se le da la terminacién “-uro”, luego se utiliza
la palabra “de” y luego el nombre del elemento “electropositivo”, o el primero de la
formula. Por ejemplo: NaCl = cloruro de sodio. Para compuestos con subindices

se utilizan prefijos multiplicadores como se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Prefijos multiplicadores para compuestos quimicos

Ne Simple Complicado N2 Simple Complicado
2 di bis 8 octa octakis

3 tri tris 9 nona nonakis

4 tetra tetrakis 10 deca decakis

5 penta pentakis 11 undeca undecakis

6 hexa hexakis 12 dodeca dodecakis

7 hepta heptakis 20 icosa icosakis

Fuente: (Roman, Gotzone, & Martin, 2016)

Un ejemplo de los prefijos multiplicadores se ve en: PClz= tricloruro de fosforo.

En el caso de los componentes oxigenados, basta con afadir al esquema ya
mencionado el término “oxido” para la nomenclatura de prefijos numeradores. Por
ejemplo: CO,= diéxido de carbono

En la tabla siguiente se muestran algunos ejemplos de la nomenclatura de

elementos quimicos aplicadas a compuestos quimicos binarios
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Tabla 5. Ejemplos de nomenclatura de elementos quimicos binarios

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE COMPOSICION O ESTEQUIOMETRICA

COMPUESTO PREFIJOS NOMENCLATURA N° DE CARGA
NUMERADORES STOCK

NaCl cloruro de sodio cloruro de sodio Cloruro de sodio

PCI3 tricloruro de fosforo cloruro de fésforo (Ill)  Cloruro de fésforo(3+)

GaAs arsenuro de Galio arsenuro de galio

CO2 didéxido de carbono oxido de carbono(IV)

CaF2 difluoruro de calcio fluoruro de calcio Fluoruro de calcio

FeCl2 dicloruro de hierro cloruro de hierro(ll) Cloruro de hierro(2+)

H202 diéxido de dihidrogeno  Peroxido de Dioxigeno(2-) de
hidrégeno hidrégeno

AgBr bromuro de plata bromuro de plata bromuro de plata

CCl4 tetracloruro de carbono  cloruro de Cloruro de
carbono(1V) carbono(4+)

FeH2 dihidruro de hierro hidruro de hierro(ll) Hidruro de hierro(2+)

LiH hidruro de litio hidruro de litio Hidruro de litio

PH3 trihidruro de fosforo hidruro de fosforo No tiene caracter

iénico
H2S sulfuro de dihidrégeno sulfuro de hidrégeno  No tiene caracter
i6nico

Na20 oxido de disodio oxido de sodio Oxido de sodio

PbO2 diéxido de plomo oxido de plomo(lV) Oxido de plomo(4+)

Ni203 triéxido de diniquel oxido de niquel(lll) Oxido de niquel(3+)

Cl2 05 Pentaoxido de dicloro Oxido de cloro(V) Oxido de cloro(5+)

12 07 Pentadxido de diyodo Oxido de yodo(VII) Oxido de yodo(7+)

H2Se selenuro de dihidrégeno = Selenuro de Selenuro de
hidrogeno hidrégeno

Cu2Te telururo de dicobre Telururo de cobre (I)  Telururo de cobre(1+)

AICI3 tricloruro de aluminio Cloruro de Aluminio Cloruro de aluminio

Fuente: (Ortiz, 2018)

La nomenclatura y la notacion quimica se constituyen en un lenguaje, que permite
relacionar los contenidos tedricos de la quimica con la vida diaria; sin embargo, su
trasmision de conocimiento en el area de estudio de este trabajo no favorece
experiencias de transmisién y asimilacion en los procesos educativos. La
evidencia mostrada en el trabajo de (Mesa Brifias, Addine Fernandez, & Blanco
Gomez, 2015) muestra la evolucién y rasgos que caracterizan la nomenclatura y
la notacién dentro del proceso de ensefianza -aprendizaje de la quimica en la
educacion superior. Asi el estudio logra caracterizar el tratamiento de esta
tematica en la educacién; asi como también, algunas insuficiencias en el proceso
educativo de instituciones de educacion superior cubana. Una de las conclusiones
gue mas se relaciona con la tematica de este trabajo de investigacion, habla de la
evolucion de los contenidos de la nomenclatura y notaciébn quimica fue

sustancialmente lenta en los institutos de formacion cubanos, esto debido a que la
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bibliografia extranjera ha sido utilizada ampliamente, y la bibliografia nacional,
resulto ineficiente, esto unido a la aplicacién de sistemas de nomenclatura menos
modernos y desactualizados mantuvieron el estudio de las reglas por grupo de
sustancias en forma tradicional, por lo que no se generalizaron experiencias de

avanzada en los procesos de ensefianza- aprendizaje.

En el trabajo de (Mesa Brifias & Blanco Gémez, 2015), busca contribuir al dominio
de la nomenclatura y notacion quimica, al ofrecer una alternativa didactica basada
en las tecnologias de la informacion, de manera particular en una aplicacion
software, que facilite actividades de laboratorio, experimentacion y solucion de
problemas. Se entiende la importancia y transversalidad que la nomenclatura y
notacion quimica tiene dentro de los siguientes procesos formativos. Se valida la
efectividad del software en un experimento pedagogico a través de una matriz de

evaluacion empirica.

Asi la facilitacion pedagogica provista por las nuevas tecnologias a los procesos
didacticos de la notacion y nomenclatura quimica permite que el desarrollo del
presente proyecto se sustente como un mecanismo valido para ser aplicado en el
contexto educativo de la Escuela de educacion basica Fe y Alegria de la ciudad
de Ambato.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

Este capitulo muestra las caracteristicas del trabajo de investigacion que permiten
la consecucion de los objetivos. Los que se describen, a continuacion:

Objetivo general: Desarrollar un recurso de aprendizaje en linea, para el

refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios en Educacion General Béasica

Obijetivos especificos:

a) Fundamentar los conceptos del refuerzo académico, aprendizaje en

linea y la notacion y nomenclatura quimica de compuestos binarios.

b) Determinar una metodologia de desarrollo de un recurso en linea para el
refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos
Binarios, aplicado en décimo afio de Educacion General Basica.

c) Implementar una serie de actividades académicas basadas en

tecnologia dentro de un recurso de aprendizaje en linea.

d) Validar el funcionamiento del recurso académico en linea para el

refuerzo académico de la notacion y nomenclatura de compuestos binarios.

Se determina la poblacion del estudio, ademas, se muestran los instrumentos de
investigacion que permiten obtener informacion para determinar las

caracteristicas del problema.
2.1. Caracteristicas del espacio de trabajo

El trabajo de investigacion se va a realizar en la Escuela de Educacion Basica Fe
y Alegria de la ciudad de Ambato, Fe y Alegria mantiene ya mas de 50 afios de
trabajo en el territorio nacional con un impacto en la vida de la poblacion
inspirados en el principio de la educaciéon popular y la promocién social. Con una
vocacion profundamente cristiana que busca establecer principios de justicia con

la integracion de grupos humanos en proceso formativos como hermanos en
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Cristo, se busca formar protagonistas que aporten con fe y alegria el compromiso

de servicio a la humanidad.

Desde hace ya muchos afios atras la organizacibn ha apostado por las
herramientas tecnologicas dentro de los procesos formativos, entendiéndose a los
medios tecnolégicos como la herramienta de difusion, mas no propiamente como
el fin, asi se complementan los procesos educativos por una labor educativa en

centros de formacion a lo largo del pais.

Formalmente Fe y Alegria se constituye el 29 de junio de 1964, como una
iniciativa de un grupo de laicos amigos de la Compafiia de Jesus. Actualmente se
encuentra presente en 14 provincias en zonas urbanas y rurales del pais y
atiende a mas de 27.00 estudiantes en su sistema de escuelas y colegios, y se
considera como la segunda red educativa mas importante del pais, luego de la

red del estado. (Fe y Alegria Ecuador, 2019)

Parte de la Familia Fe y Alegria es el programa radiofonico IRFEYAL que durante
varios afos llevo los procesos educativos mediados radiofénicamente, sin
embargo, varios de los procesos educativos se vieron afectados por la
emergencia sanitaria. Segun la nota de prensa del Telégrafo del 16 de junio del
2020, los procesos educativos con cerca de 8.200 alumnos a nivel nacional, frente
a los problemas de conectividad han retomado el proceso de formacion por radio.
(Jiménez, 2020), esta misma experiencia se ha aprovechado en los procesos
formativos actuales dentro de la emergencia sanitaria que afronta el pais por
efecto del COVIT-19.

2.2. Caracteristicas del trabajo de investigacion

La modalidad de trabajo tiene un enfoque cuali-cuantitativo, de disefio no
experimental y de campo, el tipo de investigacion es descriptivo, pues, busca
propiedades del fendmeno que se estudia y dar resultados diagnésticos y
categorizaciones (Flérez, Rosales, & Florez, 2016) la recoleccion de datos se
realiza con la aplicacion de cuestionarios al grupo poblacional de los estudiantes

de décimo afio de educacion basica de la Escuela de Educacién Basica Fe y
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Alegria de la ciudad de Ambato, ademéas de, encuestas a los académicos de la

escuela.

Se aplica un conjunto de instrumentos y técnicas de investigacion en dos
momentos importantes del proceso de investigacién. Un momento inicial, previo al
refuerzo académico para determinar el conocimiento base que el grupo de
estudiantes mantiene con el proceso educativo no modificado. Y un segundo
momento, en el que se aplica un proceso de refuerzo académico mediado por un

recurso de aprendizaje en linea.

La poblacion objeto de estudio se comprende de todos los estudiantes de décimo
afio de educacion basica durante el afio académico 2019-2020. “Fe y Alegria es
un movimiento de educacioén popular y de promocion social, que promueve la
formacion de hombre y mujeres nuevos, conscientes de sus potencialidades y de
la realidad que los rodea” (Fe y Alegria Ecuador, 2019), esta institucion se
convierte en la red educativa mas importante luego del sistema oficial de
educacion ecuatoriana, mantiene 75 centros educativos en 14 provincias del
Ecuador. En la ciudad de Ambato, el centro educativo se ubica en la calle Isidro

Viteri y pasaje Solanda.

Para la recoleccion de datos interesa dos perspectivas que aportan al trabajo un
componente mayormente cualitativo (encuesta a docentes del area de ciencias
naturales) y otro mayormente cuantitativo (evaluacion de estudiantes), la
combinacion de estas fuentes de informacidén permite mantener un punto de vista
mas completo del problema. En el Anexo 1., se aprecia los instrumentos de
trabajo dirigido tanto a los docentes, cuanto a los estudiantes de la Unidad

Educativa Fe y Alegria.

Para el desarrollo del instrumento de evaluacion de los conocimientos de los
estudiantes se utiliza como base el libro de Nomenclatura Quimica Inorganica de
(Paredes, Ivone, & Chamorro Armas, 2018), puesto que la estructura y

presentacion de contenidos favorece la resolucién de ejercicios.

De esta forma se disefia una evaluacién que cubra la estructura de compuestos

segun las categorias, que se muestran el siguiente diagrama:
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Imagen 12: Division de los compuestos binarios

E— Oxidos E—
Metilicos | Mo metdlicos
a) Bésicos a) Oxidos acidos
b) Neutros (Anhidridos)

c) Indiferentes

d) Compuestos

e] Perdxidos

( ]

Hidrogenados Mo hidrogenados

a) Hidruros metalicos a) Sales binarias neutras

b) Hidruros no (sales halogenas)

metdlicos de los b) Compuestos

grupos Vil y W entre no metales

(acidos hidriacidos) (compuestos salinos)
¢} Hidmros metilicos c) Aleaciones binarias

de los grupos VIV, 1

d) Amal b
(comp. Especiales) 1 Armalgamas binarias

Fuente: (Paredes, lvone, & Chamorro Armas, 2018)

Ejercicios que cubran todas las categorias son considerados en la evaluacion

inicial.
2.3. Propuesta metodologica de disefio y desarrollo

La metodologia aplicada para el desarrollo del presente trabajo es conocido como
metodologia activa particularmente socio-constructivista (Silva & Maturana, 2017);
(Tayupanda, 2020). Estas metodologias favorecen el aprendizaje centrado en
actividades sobre los contenidos, a manera de resumen se presentan un conjunto

de técnicas y metodologias, que se aplican en el presente trabajo de investigacion
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Tabla 6. Técnicas y Metodologias aplicadas en la propuesta

Técnica Metodologia
Técnicas para la Individualizacién de e Busqueda y organizacion de la
la Ensefianza informacién Contratos de Aprendizaje

e Estudio con Materias (presentaciones,
articulos online, blogs etc.)
¢ Ayudante Colaborador
Técnicas Expositivas y Participacion e Exposicion  Didactica  (conferencias
en Gran Grupo. online, videos)
e Preguntas de Grupo (Foro online o wiki,
google drive, etc.)
e Simposio 0 Mesa Redonda
e Tutoria online (herramientas de
plataforma, mensajeria, chat,
videoconferencia, etc)
e Exposiciones de los alumnos
Presentaciones  multimedia, videos,
blogs, etc.
Trabajo Colaborativo e Trabajo en Parejas
e Lluvia de Ideas (herramientas para
mapas mentales o mapas conceptuales)
e Simulacionesy juegos de roles
e Estudio de Casos
e Aprendizaje Basado en Problemas
¢ Investigacion social
e Debate
e Trabajo por proyectos

e Grupos de Investigacion

Fuente: (Silva & Romero, La virtualidad una oportunidad para innovar en educaciéon: Un

modelo para el disefio de entornos virtuales de aprendizaje, 2018)

Para ejemplificar las diferencias del aprendizaje centrado en contenidos y
aprendizaje centrado en las actividades se muestra un cuadro comparativo en la

siguiente imagen.



basado en actividades

Aprendizaje centrado
en los contenidos

Aprendizaje centrado
en las actividades

El estudiante suele ser reactivo y pasi-
vo,ala espera de lo que diga o decida
el docente.

Los estudiantes tienen una implica-
cién activa en su aprendizaje, sin es-
perar que el docente decida por ellos.

El margen de decisién del estudiante
es pequefio.

Mucha libertad para los estudiantes y
espacio para las propias decisiones en
cuanto a ciertos elementos importan-
tes de su aprendizaje.

Se fomenta un aprendizaje individual.

Se fomenta un aprendizaje en colabo-
racién con los compafieros.

Los estudiantes no tienen muchas
oportunidades para aprender auténo-
mamente.

Los estudiantes tienen ocasiones de
ser auténomos en su aprcnclizajc.

Competencias memoristicas y de re-
plicacién de contenidos.

Competencias relacionadas con
procesos, con una orientacién a re-
sultados, y a la buisqueda, seleccion y
manejo de informacién.

La educacién personal y profesional
a menudo estd restringida a periodos
determinados de la vida.

Educacién personal y profesional a lo

largo de la vida.

modelo para el disefio de entornos virtuales de aprendizaje, 2018)
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Imagen 1. Comparativo de Aprendizaje basado en contenido y aprendizaje

Fuente: (Silva & Romero, La virtualidad una oportunidad para innovar en educacién: Un
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Estas metodologias activas, que se analizan en este trabajo, se integran de
manera eficiente dentro de una plataforma educativa, como se aprecia en el
trabajo de (Godoy Rosero, 2016), se estudia de manera experimental los efectos
de la utilizacién de recursos educativos en una plataforma Moodle, se aplica la
metodologia activa, se encontraron evidencias significativas que la aplicacion de
recursos educativos en la plataforma educativa Moodle facilita la gestion
académica. El trabajo de (Candia, 216) aplica el modelo curricular ADDIE y una
metodologia cuali-cuantitativa que integra las fases del modelo en una plataforma
Moodle, con una mezcla de actividades, que se integran con recursos dentro de
una plataforma Moodle como se ve en el siguiente ejemplo de planeacion
didactica para iniciar un proceso didactico fundamentado en el disefo

instruccional:

Tabla 7. Ejemplo de planeacion didactica con disefo instruccional

AGENDA 1
ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSOS ENTREGA
Prezgrtflzi?gnu 10 Se realizara por medio de un Video en formato mpd Inicio del curso (primer
minutos) video de presentacion (3 minutos) (Pendiente realizar video) sabado, pnmera hora)
Actividad 2 Lectura 11 Fi del cul Documento PDF  {Conceptos Pri ‘bad . h
(40 minutos) 1. Fines del curriculum Curriculum) rimer sabado, primera hora
Documento PDF

Actividad 3 Lectura (Ornientaciones para el disefio,

1.2. Metas del curriculum Primer sabado, segunda hora

(30 minutos) produccion e implementacion
de cursos virtuales)
Actividad 4 mapa
conceptual 1.3. Objetives del curriculum Soﬂw;:;lajrzscc;ap]Tools Primer sabado, segunda hora
{40 minutos) 94
Actividad 5 Por lista de cotejo de mapa Lista de cotejo, tutonal de envio Primer sabado
Evaluacion 1 conceptual de evaluacion

Fuente: (Candia, 216)

Como se evidencia en la tabla anterior la integracion de las actividades y recursos
para iniciar el trabajo del disefio instruccional parte del estudio de los fines, metas
y objetivos curriculares. Es asi como la metodologia de trabajo muestra la
importancia significativa que el curriculo tiene dentro de la generacion de
contenidos dentro de un aula de una plataforma educativa. Uno de los resultados
mas importantes del trabajo determina que el trabajo con esquemas de
participacion disminuye los tiempos de disefio curricular, ademas, de favorecer la
participacion de los estudiantes con el desarrollo de disciplina, liderazgo

organizacion y compromiso colectivo.
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Para el disefio de la solucion propuesta se analiza la integracidon de dos
tendencias aplicadas dentro de un modelo de producciéon de material con una
intencionalidad pedagdgica que inicia con la exploracion de una tendencia
educativa marcada por corrientes relacionadas con la metodologia activa como es
la gamificacion. Esta tendencia educativa busca integrar la metodologia del juego
en los procesos educativos. Una de las primeras referencias sobre gamificacion
se ve en el trabajo de (Sheldon, 2012), que muestra las experiencias de esta
metodologia en educacion secundaria. A partir de estas experiencias iniciales el
concepto se ha desarrollado, con evidencia de que su aplicacién en los procesos
educativos trae beneficios como: motivacién, inmersion participativa, compromiso,
sociabilizacion; compromiso basado en la interaccion. (Ortiz-Colon & Jordan,
2018).

Las ventajas demostradas por esta técnica que incluye algunas caracteristicas de
la metodologia activa la hacen un candidato a considerar dentro de la propuesta
metodoldgica para solucion de la problematica planteada. Pues su utilidad en la
gestion del aprendizaje y en el desarrollo de habitos saludables ha venido sido
estudiada en los ultimos afos. (Valderrama, 2015), (Villalustre & del Moral, 2015).

En este contexto los fundamentos de la gamificacién se resumen de la siguiente

forma:
llustracion 1. Fundamentos de la gamificacion

eRepresentan el concepto ,la estructura propia

Dinamicas del juego

eRepresentan los pasos del juego, el proceso

Mecanicas propio.

ePermiten la implementacion practica de los

CO m po ne ntes componentes anteriores ( avatares, premios,

niveles, equipos).

Fuente: Elaboracion propia, basado en (Ortiz-Colon & Jordan, 2018)
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Si bien es cierto la gamificacién no se considera como un proceso institucional,
sino mas bien como un proyecto didactico, que se aplica como una herramienta
de aprendizaje, que busca desarrollar un conjunto de destrezas especificas,
comportamientos colaborativos, actitudes o interés en programas educativos. Es
asi que las mecanicas de gamificacion se han estudiado de manera efectiva
dentro del aula, y llega a plantearse inclusive como estrategias didacticas (Area &
Gonzales, 2015).

Estudios detallados de cinco experiencias de gamificacibn presentadas por
(Barrientos, 2016), dan una muestra de los componentes de la gamificacion que
resultan de utilidad, en la aplicacion de esta metodologia de trabajo. Este
resumen aporta al trabajo de investigacion con una perspectiva clara del conjunto
de actividades que se integran dentro de la propuesta de trabajo, que se detalla

mas adelante.

Tabla 8. Matriz de analisis de componentes de gamificacion

1. 2. 3. 4, 5.

Narrativa X

Progresion X X X
Restricciones
Emociones X X

Interaccion social X X X

Desafios
Dinamica Elementos aleatorios

Competicién X X
Feedback
Recompensas X X

Obtencion recursos X

Transacciones
Turnos

Cooperacion jugadores X X X
Logros X X X X X

Avatares
Insignias X

Mecéanica Desafios X

Colecc. logros insignias X X

Combate
Cont. desbloqueado

Regalos X X
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1 2 3. 4 5.

Clasificaciones X

Niveles X

Componen Puntos X X

Busquedas/aventuras

tes — - X
Graficas sociales

Equipos X X X

Regalos virtuales X

Fuente: (Ortiz-Colén & Jordan, 2018), adaptado de (Barrientos, 2016)

Como se aprecia en el resumen se aplican dinAmicas narrativas y relaciones de
interaccidon social, mientras que las mecanicas mas comunes se relacionan con la
cooperacion entre jugadores, y los componentes se muestra una tendencia a la

conformacion de equipos.

Uno de los retos mas significativo para la implementacion digital de la
gamificacion en los procesos educativos se relaciona con la implementacion de
recursos digitales, que favorezcan la implementacion de una estructura de los
elementos de la gamificacion. Dentro de este trabajo de titulacion se ha analizado

la opcion de utilizar una plataforma educativa de software libre como es Moodle.

Varios trabajos de investigacion muestran la aplicacion de experiencias de
gamificacion con el uso de la plataforma Moodle (Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment) como elemento diferenciador (Juan, y otros,
2019). Moodle es una herramienta software desarrollada por la Universidad de
Girona, se clasifica como una herramienta de gestion de aprendizaje (LMS, por
sus siglas en inglés), a la fecha de consulta de las estadisticas de Moodle, se
cuenta con 209.000 sitios registrados, 33.000.000 de cursos, 250.000.000 de
usuarios, 1.390.000.000 de registros, en 251 paises, lo que la muestra como una
plataforma consolidada a nivel mundial. La imagen siguiente muestra una vision

mundial del registro de sitios dentro del sitio web de Moodle.
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Imagen 13. Mapa mundial de registro de sitios de Moodle

1 36,201

Fuente: (Moodle, 2021)

Dentro de los estudios que relacionan Moodle con gamificacion se encuentran
trabajos que muestran interesantes para la aplicacion dentro del proyecto de
investigacion; estas dos propuestas son presentadas en la MoodleMoot’17
(Grevee, 2017) y (Outten, 2017), muestran algunas opciones de plugins , que se
integran dentro de la plataforma Moodle y facilitan mecanismos que permiten
introducir varios de los conceptos de la Gamificacion con una intencionalidad

didactica.

El proceso metodologico de la construccion de los elementos de gamificacion
dentro de la plataforma Moodle se basa en el trabajo de (Cornella Canals &

Estebanell Minguell, 2018), y se sintetiza en la siguiente tabla.
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Tabla 9. Elementos de gamificacion incluidos en la propuesta

Dinamicas

Creacion de Espacio para Tareas por clanes | Talleres por
Clanes: Clanes oSe utilizan las clanes

eCreacion de grupos | Se utiliza espacio de | actividades detarea | ocon |a finalidad de
de trabajo carpetas restringidas | con los grupos de incrementar el
cooperativo. para acceso de trabajo, para la compromiso de los
informacién de cada | entregadeun estudiantes se utiliza
clan. miembro del clan. la herramienta del
taller, con métodos
de autoevaluacion y
evaluacion del grupo
de trabajo.

Mecanicas

Retos: Puntos: Niveles: Insignias:

¢ Se utiliza como eElemento clasico [ ¢Se utilizan las e Con la finalidad de
nomenclatura del sistema actividades de incrementar el
para especificar gamificado, tarea con los compromiso de
los desafios que reemplaza a las grupos de trabajo, | los estudiantes se Avatar: La Progreso:
se proponen en el notas clasicas del para la entrega de utiliza la personalizacién permite el
curso. sistema educativo. | un miembro del herramienta del de los perfiles control de

clan. taller, con se libera para la avance de
métodos de

autoevaluacién y inclusion de actividades de

evaluacion del avatres en manera visual

grupo de trabajo. Moodle. dentro de
Moodle.

Barra de

Fuente: Elaboracion propia

Se ven los elementos basicos del proceso de gamificacion que este proyecto
integra dentro de una plataforma Moodle. En el siguiente capitulo se dan los
detalles de la implementacion y los resultados preliminares de la aplicacion en el

grupo obijetivo.
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2.3.1 Diagna@stico inicial

Para el desarrollo del trabajo de titulacién se inicia con un diagndstico, en donde
se aplica instrumentos de evaluacién a los actores educativos dentro del grupo de
investigacion. Asi se aplican dos instrumentos uno a los estudiantes, para
determinar el nivel de conocimientos actuales sobre los componentes binarios de
quimica en el nivel educativo. Y un segundo instrumento, que se aplica a los
docentes de quimica de la institucion, para determinar algunas caracteristicas
propias del proceso de enseflanza de la quimica en el nivel educativo

seleccionado.

Los instrumentos son sometidos a procesos de validacion por parte de docentes
del area de Quimica para recibir observaciones; asi las modificaciones se orientan
a la reduccién de tematicas en los ejercicios de los docentes en temas de
nomenclatura, se mantienen solamente la nomenclatura tradicional en los
ejercicios, puesto que guarda mayor relacion con los contenidos y niveles de
enseflanza del grupo poblacional escogido. Ademas, se sugiere aplicar los
instrumentos de manera digital, por lo que se utiliza formularios de Google, lo que
facilita la aplicacion y recoleccion de datos. Los formularios modificados se
muestran en el Anexo 2. A continuacion, en este capitulo se muestran algunos de

los resultados mas importantes del proceso diagndstico.

Para el andlisis del instrumento aplicado a los estudiantes, se dicta el contenido
programatico de los compuestos binarios en el horario establecido para el
desarrollo de los contenidos académicos de forma regular, de forma que se
analiza el conocimiento adquirido por este mecanismo, para posteriormente
aplicar la estrategia de refuerzo académico y hacer un andlisis comparativo de los

resultados obtenidos.

En la imagen siguiente se muestran algunos de los resultados de los 21
estudiantes del grupo de estudio, como se ve en el resultado las respuestas de
los estudiantes, en el caso de escribir las formulas quimicas muestran diferencias

de forma.
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Ejerciciol: Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

oxido de radio

21 respuestas

T

12 (57,1 %)

o

2 (25 %)

1(42%) 1{43%) 1(48%) 1{45%) 1(48%) 1{45%) 1(48%)

+2ra o-2=ra Ra Ral Ral razod
+Ra O-2 -= RaZ 02 = Ral Ralz Rao

Como se evidencia en la imagen anterior al escribir la férmula quimica de un
compuesto binario, se cometen errores de forma que no se contabilizan como
error. Para el ejemplo mostrado se consideran como validas las férmulas para
oxido de radio: RaO y Ra O. Por lo tanto, el conteo de respuestas validas para

esta formula se muestra asi:

Ejerciciol: Escriba las formulas de los siguientes compuestos: Oxido de radio

Correctas Incorrectas

13 8

Asi se realiza el analisis para cada uno de los ejercicios planteado obteniéndose

los siguientes resultados:
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Porcentaje de aciertos por pregunta -Estudiantes
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Los totales de aciertos y fallos se muestran en la siguiente gréfica:

X

OsH4 e——————————

hidruro aurico
Os
perdxido de bario
hidruro cuprico
Ba02
oxido salino de cerio
oxido salino de talio
Cr30
acido yodhidrico
teluro de amonio
Br207
hidruro de magnesio
hidruro de niquel
(NH4)H
teluro de hidrégeno
acido sulfhidrico
fosfamina
acido yodhidrico

B Correctas M Incorrectas

TOTALES

T —

Correctas; 376;
43%

Incorrectas; 506;
57%

* Correctas ¥ Incorrectas

Como se aprecia en el estudio diagnostico hay inconvenientes en cuanto a la
notacion de compuestos los porcentajes de respuestas incorrectas es elevado, se

ve la dificultad de la tematica planteada.
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En cuanto a la entrevista con los docentes los datos se muestran de forma
individual algunas de las preguntas, asi se muestran los hallazgos mas

importantes en los respectivos andlisis.

1. ¢Considera usted que los estudiantes de décimo ano identifican compuestos binarios?

3 respuestas

2

Como se ve en la grafica anterior los docentes consideran que la identificacion de

compuestos binarios con una dificultad medianamente alta.

2. ;Cudles considera usted que son las causas mas comunes por las que los estudiantes no logran

identificar los compuestos binarios?
3 respuestas

@ a. Desinterés de los estudiantes.

@ b. Falta de préactica en los ejercicios.
c. Grado de dificultad de los conceptos
frente a los conocimientos previos

®d Estrategias didacticas mal
empleadas.

@ e. Tiempo asignado a la unidad muy
corto para la cantidad del contenido.

Para el analisis de las posibles causas para la dificultad en la identificacion de los
compuestos binarios, el desinterés de los estudiantes y la cantidad de tiempo que
se le asigna a esa tematica en la programacion académica de décimo afio. La
propuesta, que se presenta, a continuacion, trata de abordar estas fuentes de la

problematica de manera directa.
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3. Una vez que los estudiantes han identificado un compuesto binario en un ejercicio. Que tan facil
es el proceso de la resolucion para los estudiantes:

3 respuestas

2

Para verificar el problema mas directamente, se consulta sobre el proceso de
resolucion. Se encuentra que la principal dificultad es la identificacion; los
docentes expresan que una vez identificado es relativamente facil la notacion del
compuesto binario.

Una vez identificado la problematica se analiza la perspectiva de los docentes
sobre las posibles soluciones, que se plantean con la propuesta, se muestran, a
continuacion, las preguntas, que se han realizado a los docentes de quimica para

analizar caracteristicas a incluir en la propuesta.

9. ;En qué grado considera usted que seria Util un recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo
académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios?

3 respuestas

2
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Se aprecia en la perspectiva de los docentes, un criterio de alta utilidad de la
aplicacion de una herramienta en linea para el refuerzo académico de los temas

de notaciéon y nomenclatura de los compuestos quimicos binarios.

10. ;Qué objetos de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura

Quimica de Compuestos Binarios, considera oportunos para utilizar?
3 respuestas

@ Videos

@ Presentaciones
Juegos Interactivos

@ Sistemas web

@ Cuestionarios

@ Aplicaciones moviles

En el caso de las posibles opciones de los elementos constitutivos que los
docentes consideran de utilidad dentro de una posible solucién de refuerzo

académico en linea estan las aplicaciones moviles y los juegos interactivos.

Estos datos presentados en la encuesta a docentes soportan la perspectiva de la
propuesta de trabajo de solucién que el trabajo de investigacion plantea. Una
solucion basada en una plataforma educativa como Moodle; en conjunto con la

estrategia de Gamificacion como elemento mediador del refuerzo académico.

Para la implementacion de la solucibn como ya se ha mencionado se aplica la
metodologia de trabajo, basada en Gamificacion con la implementacion de una
plataforma educativa Moodle. Como primera parte de este proceso es necesaria
la implementacion de la plataforma educativa Moodle. Para este efecto en el
Anexo 3 se muestra las capturas de pantallas del proceso de implementacion de

la version mas actual a la presente fecha.

EL Hosting escogido entre las mejores opciones que llevaron por su decision
estan la compatibilidad completa con la instalacién de Moodle, en el Anexo 3, se

muestran dos de los hostings estudiados, uno con instalacion manual, que
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presenta algunos inconvenientes y luego el hosting definitivo que facilita el

proceso de instalacion de Moodle con su asistente de instalacion y configuracion.

Una vez que el sistema de gestion de aula virtual se encuentra correctamente
configurado se utilizan una serie de elementos tanto técnicos como didacticos
segun los lineamientos descritos en este trabajo de titulacion. En un primer
momento se crea un ambiente dentro del aula que facilite la aplicacion de los
conceptos de gamificacion descritos. Aqui se muestran algunos de los elementos
gue facilitan los ambientes de juego dentro del aula virtual.:

Imagen 14. Logotipo del aula

(

~ luega Quimica

\ Un espacio divertido

/

P AR
/ , para aprender quimica

Fuente: Elaboracion Propia

EL logo del aula permite iniciar un ambiente diferente que estimula a los
estudiantes a la creacion de equipos para fomentar el ambiente de competencia
dentro de las diferentes actividades, que se presentan. Sin embargo, no
solamente el ambiente resulta de importancia. Dentro de los aportes mas
significativos que se estudian en este trabajo; desde la perspectiva técnica, es el
concepto de GaMoodlificacion, que los autores (Cornella Canals & Estebanell
Minguell, 2018) que brindan un conjunto de elementos del juego, que se integran
en las aulas de Moodle, entendiéndose como una metodologia de trabajo que

integra los conceptos de gamificacion en aulas virtuales.
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A continuacién, se muestra en una tabla resumen los elementos mas importantes

de la gamificacion, que se han adoptado en la propuesta:

Tabla 10. Elementos de gamificacion implementados en el aula de

Moodle

Elemento de Descripcion

Gamificaciéon

Estética

La narrativa

En el ambiente del aula propiamente no se habla de la tematica a
considerar sino mas bien se presentan a los estudiantes retos a
vencer en equipos de trabajo dentro de la dinamica de juego

Los

contenidos

Se utilizan elementos de simulacion de laboratorios virtuales de
guimica como elementos de practica que facilitan el trabajo
individual y grupal en la resolucion de retos. No se dicta materia, no
hay nada escrito o por leer, toda gira al rededor del juego.

Dinamicas

Creacion

de equipos

Uno de los principales objetivos de la aplicacion practica, de la
propuesta es el trabajo en equipo, para este efecto se busca
grandes quimicos de la historia que inspire la creacién de los
grupos.

Tareas por

equipos

Se facilita el espacio de competencia donde los datos de
cumplimiento de los juegos se van almacenan por equipos para
mantener puntuaciones individuales y grupales. Esta actividad
fomenta el trabajo en equipo y el espiritu de competencia.

Mecanicas

Retos

Se establecen actividades de juego que permiten puntuacion y otras
sin puntuacién, de forma que los estudiantes accedan por diferentes
niveles segln se cumplen los retos por nivel de dificultad.

Puntos

Las actividades de juego puntuadas se almacenan de forma
individual segun se avanza en las actividades de resolucién de
ejercicios. La puntuacién se centra en actividades de identificacion
de compuestos tanto de simbologia como de nomenclatura.

Bloque y
Desbloqueo

por niveles

Se establecen dos niveles bésicos para esta propuesta de
gamificacion: actividades basadas en laboratorios virtuales de
PhET!, cargadas en actividades de Moodle de forma que, a pesar
de no mantener puntaje, permite establecer tiempos de acceso y
cobertura por parte de los estudiantes y equipos y de esta forma
habilitar siguientes etapas de acuerdo con el cumplimiento de
condiciones de la plataforma (tiempo de acceso y cumplimento de
actividades)

Insignias

Se mantienen un sistema de insignias para determinan algunas de
las actividades destacadas de trabajos especificos como: Insignia
explorador, para quien abre todas las opciones de juego de la
plataforma. En la imagen siguiente se muestra la insignia

Fuente: Elaboracién propia

! PhET ofrece simulaciones divertidas, gratuitas, interactivas. Las simulaciones estan
escritas en Java, Flash o HTML5. Todas las simulaciones son de cdédigo abierto.

https://phet.colorado.edu/en/about
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Imagen 15. Insignia Explorador

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se detallan las extensiones, que se agregan a la instalacién

tradicional de Moodle con la finalidad de agregarle un ambiente gamificado.

Imagen 16. Plugins adicionales instalados para Gamificacion en

Plugins adicionales
Todos los plugins 420 Plugins adicionales &
Nombre de la extensién Versién Disponibilidad Acciones Notas
Médulos de actividad ¥
20 Seleccion de grupo. 1.21 for Moodle 3.5-3.10 (Build: 2020121200) Habilitado Configuracion Desinstalar | Adicionai |
mod_choicegroup 2020121900
g8 Juego 2020-08-19 Habilitado Configuracion Desinstalar | Adicionai |
mod_game 2020081901
Bloques&F
Estado de Finalizacion Version for Moodle 3.5 onwards Habilitado Configuracion Desinstalar | Adicional |
block_completion_progress 2020081000
iSube de nivel! 3.10.2 Habilitado Configuracién Desinstalar | Adicional |
block_xp 2021021700
Formatos de cursof¥
22 Formato mosaicos 3.2.0.13 Habilitado Configuracion Desinstalar | Adicionai |
format_tiles 2020080613
“* Temas colapsados 3.10.03 Habilitado Configuracion Desinstalar | Adicionai |
format_topcoll 2020110903

Fuente: Elaboracién propia

En el anexo 4 se ve el detalle del proceso de instalacién de los plugins para
cambiar el aspecto y la funcionalidad de Moodle y adaptarla a un ambiente de

juego. Los resultados de la aplicacion de estos plugins, se muestra en el siguiente
capitulo.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La propuesta se implementa en un host provisto por la empresa HOSTINGER con

las siguientes caracteristicas:

Imagen 17. Caracteristicas de alojamiento

Home Hosting Emails Domains Servers SSL Website builder @&#% Billing Help Store

Ly
] HOSTINGER

Hosting Account | & - Hosting - refuerzoquimica.com

Order

Premium

\:Tni[;d States of Americ m L"j 00 %

Renew Upgrade Set Main Domain

. e

efuerzoquimica.com
A Accounts

[ &

/home/u939135400

LiteSpeed

ostinger namese Details Change Password
nsl.dns-parking com
ns2dns-parking.com

N Emails
102
s
,,,,, 2% v() ‘» h,o
i 9% Email Accounts Email Forwarders. Catch All Emails Auto Responders
En 1%

) N,

Fuente: Elaboracién 'p“rcn)pi'a

Una vez que se utiliza el auto instalador de Moodle y se instalan los plugins

adicionales el resultado final se muestra, a continuacion:
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Imagen 18. Estructura general del curso en Moodle

Refuerzo Compuestos Binarios 10mo

(<]

Fuente: Elaboracion propia

La visualizacion del curso con las actividades en bloques de mosaico es una
variacion que sucede de la configuracion de los plugins adicionales de formato de
cursos: Formato mosaicos y Temas colapsados. Que permiten modificar
significativamente la estructura de un curso tradicional al mostrar las actividades

como botones o cuadros dentro de un mosaico como se ve en la imagen anterior.

Se aprecia tambien el funcionamiento de la extension (plugin) Estado de
inalizacion que muestra en la esquina superior derecha de cada actividad un
porcetaje de avance o un marca de cumplimiento en color verde, asi el
seguimiento por parte del equipo de estudiantes y el docente es mucho mas

efectivo.

La extensién jSube de Nivel!, se aprecia también pues al completar una actividad
se habilitan otras actividades para el seguimeinto de los jugadores. La extension
Seleccién de grupo, se utiliza para la creacién de los clanes pues facilita la
integracion de los estudiantes con un respectivo elemento grafico de grandes

cientificos relacionados con la quimica como se ve en la siguiente imagen.

= | Refuerzo Académico Quimica ap e
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Imagen 19. Creacién de Equipos de juego

Reservado /

Miembros del grupo  Wostrar Miembros del Gru
Capacidad =

Eleccién Grupe  Orultar descripciones

"
3
-
]

Fuente: Elaboracién propia

Con esta extension se perzonalizan los equipos de trabajo y organizar

adecuadamente los estudiantes en grupos de jugadores.

La organizacion de la actividades de juego se muestran secuencialmente a
medida que los estudiantes avanzan en los retos. El primer grupo de actividades
de juego estdn basados en laboratorios de quimica de simulaciones de la

organizacion sin fin de lucro Phet como se ve, a continuacion:
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Imagen 20. Juego Construye un atomo

Juega construyendo un | jyega Construyendo Juega con los
Atomo una Molécula compuestos binarios

Juega construyendo un Atomo

iElige un juego!

S0k

Construye un Atomo

Suprogreso @

Fuente: Elaboracién propia

Este juego inicia con diferentes opciones de aprendizaje de los atomos para
conocer la estructura propia de cada uno de los elementos de la Tabla periodica y

sus caracteristicas mas importantes.

El siguiente juego se habilita en secuencia y aun no mantiene puntuacién sino que
solamente marca estados de avance de uso por cada estudiante y por cada
equipo. En este juego, que se muestra en la siguiente imagen se aborda la
tematica de refuerzo académico con la creacion de moléculas binarias de una
forma interactiva, como se aprecia, el reto consiste en aprobar un conjunto de
niveles donde el jugador deberia crear varias moléculas diferentes con los

componentes virtuales, que se presenta.
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Imagen 21. Juega construyendo una molécula

Juega construyendo un Juega Construyendo Juega con los
Atomo una Molécula compuestos binarios

Juega Construyendo una Molécula

Tus Moléculas
Caolaceion 1
H, 0 {agua}

Oy {oxigeno molecular)

oxigeno molecular -2 m -

w H; (hidrogeno molecular)

CO, (didxico de carbono)

s

Ns [nitrogeno molecular)

« uTH I
€ Hidrogeno f Ox ’

c)I

Consiruye una Molécula “a ﬂ | ) PﬁEr E

Una mobécula

Fuente: Elaboracién propia

Una vez que han superado estas dos etapas de juegos sin puntuacion se habilitan
las etapas de juego puntuado. Aqui se utiliza la extension Juego, que facilita una
serie de actividades diferentes. Para el efecto de la cuantificaciéon de puntos se
utilizan dos tipos de juego puntuales, de forma que se aborden dos de los
elementos importantes del aprendizaje de compuestos binarios la capacidad de
identificar nombres de compuestos a partir de sus simbolos quimicos; para lo que
se utiliza el juego del ahorcado; y , la capacidad de identificar un simbolo quimico
a traves de su nombre, para lo que se utiliza el juego del criptograma. En las

siguientes imagenes se ve el funcionameinto de cada juego
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Imagen 22. Juego del ahorcado

= Refuerzo Académico Quimica

Refuerzo Compuestos Binarios 10mo

Area personal / Mis cursos / refuerzobinarios10mo / Juega con los compuestos binarios / Ahorcado de compuestos binarios

0s02

‘ IJsted tiene 6 intentos

OXIDOD_ O _ 10

letras ABCD EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Calificacion : 75 %

Nivel en el juego completa : 13 %

Fuente: Elaboracion propia



Refuerzo Compuestos Binarios 10mo

Area personal / Mis cursos [

Refuerzo Académico Quimica

Imagen 23. Juego de Criptograma de binarios

Calificacidn 20 %

refuerzobinarios 10mo /

Juega con los compuestos binarios /

3| s |2 2L |43 |T|L|OC|T|P|H
ElA|CQ|H|2|T|2|H|3|A|A|I|H
H{ I |H|2|H|Z2|A|OC|A|S5|2|0]|5
3/A|CO/MIN|A|S|HIM|O|O|UI|H
H|{3|T|G|A|S|H|R|P|H|3|E]|A
E|A|/H|H|S|H|B|R|5|OC|B|R|EB
3N A 2 Q25 AU H| 3|2 |A
H{ I |H|R|A|S|2|0|3|3|2|0]|H
H{H|2|T|E|2|A|C|A|H|S|E|A
2 /A LA 202|023 R|A|C
HiA|U|4|H|H]Z]|A|C|3]|A|OC)|5
H|{E|A|O|2|M|G|H|U|H|O|H]|Z2
oA C|4 | L|R|A|S|T|E|4]2)|0C

| Fin del juego | Imprimir |

3.

peraxide de bario

4.

acido sulfhidrico

5.

Fuente: Elaboracion propia
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Criptograma de binarios

Como se ve en las imagenes anteriores los dos juegos tienen diferente

intencionalidad, sin embargo, buscan generar la capacidad de identificacion de los

compuestos binarios, y permite, ademas, cuantificar adecuadamente el nivel de

reconocimiento de compuestos. Pues en el contenido de los juegos en este nivel

del juego corresponden exactamente a los compuestos evaluados en el
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diagndéstico inicial, asi el grupo de estudiantes a quienes se aplica la propuesta
vuelven a ser evaluados cuantitativamente sobre los mismos compuestos
diagnosticados inicialmente con un cuestionario, pero ahora se lo hace sin la

presencia de la evaluacion propiamente dicha, sino a través del juego.

A continuacién, se muestra un andlisis comparativo de los resultados del
diagnostico inicial y de la aplicacion de la estrategia de refuerzo académico
basado en el recurso de aprendizaje en linea disefiado con una metodologia de

juego.

Para realizar un andlisis comparativo de los datos se realiza una separacion de
los datos del instrumento diagnéstico inicial de forma, que se establezcan puntos
de comparacion entre los datos obtenidos. Esto en virtud que las actividades de
juego puntuadas en la plataforma Moodle van orientadas desde dos perspectivas.

La primera que busca que el estudiante reconozca un nombre (nomenclatura) a
través de una formula quimica. Se seleccionan las preguntas del diagnostico
inicial, se totalizan los aciertos y errores de cada uno de los estudiantes en este
tipo de preguntas (formula a nomenclatura). Hay que recordar que a cada
estudiante se le aplica un cuestionario inicial con cuarenta y dos ejercicios;

divididos en grupos de veintitun de ellos para este tipo de preguntas.

La siguiente tabla muestra los aciertos y errores de cada estudiante para este tipo
de preguntas, en la columna final se muestra el porcentaje de aciertos de este tipo
de preguntas para cada estudiante. Este porcentaje se utiliza para realizar el
analisis comparativo posterior con los resultados de porcentaje de cumplimiento
obtenido también por el estudiante luego en la mecéanica del juego puntuado del

ahorcado.



54

Tabla 11. Analisis del diagndéstico de las preguntas tipo formula a
nomenclatura

Foérmula a
Nomenclatura

Correctas | Incorrectas | Diagnoéstico
17 4 81%
10 11 48%
7 14 33%

9 12 43%
13 8 62%
11 10 52%
6 15 29%

8 13 38%

6 15 29%
13 8 62%
9 12 43%

9 12 43%
11 10 52%
7 14 33%

9 12 43%
10 11 48%
6 15 29%

6 15 29%

9 12 43%

4 17 19%
10 11 48%

Fuente: Elaboracién propia

El mismo andlisis se realiza con el segundo grupo de veintiln preguntas en las,
gue se muestra al estudiante el nombre del compuesto quimico y se espera que el
estudiante escribiese la férmula, estas preguntas son totalizadas en la tabla
siguiente con los resultados en forma de porcentaje de aciertos. Este analisis
permite mas adelante realizar una comparacion del diagnostico con los resultados

de la propuesta.
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Tabla 12. Analisis del diagnéstico de las preguntas tipo nomenclatura

aféormula

Nomenclatura a Férmula
Correctas | Incorrectas Diagnostico
11 10 52%
12 9 57%
9 12 43%
11 10 52%
13 8 62%
13 8 62%
10 11 48%
9 12 43%
9 12 43%
15 6 71%
11 10 52%
9 12 43%
14 7 67%
10 11 48%
12 9 57%
11 10 52%
8 13 38%
8 13 38%
13 8 62%
6 15 29%
13 8 62%

Fuente: Elaboracién propia

Una vez separados los datos se procede a realizar un analisis individualizado por

cada tipo de preguntas, pues en la plataforma educativa se aplica un tipo de

actividad para cada tipo de preguntas. El resultado, que se obtiene directamente

del médulo de calificaciones de Moodle se presenta en forma de porcentaje, lo

gue permite realizar un analisis estadistico comparativo para estudiar si existen

diferencias significativas entre los datos del diagnostico y de la aplicacion

posterior de la propuesta.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del mismo grupo de estudiantes

una vez que resolvieron los mismos ejercicios dentro de la plataforma Moodle en

actividades calificadas. Los resultados se muestran en el mismo orden de los

estudiantes en el diagnéstico.
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Tabla 13. Resultados de la evaluacién con la propuesta de
Gamificacion.

Nomenclatura a Foérmula a
Férmula en juego Nomenclatura en
del ahorcado juego criptograma
89% 100%
87% 87%
98% 100%
89% 86%
100% 100%
100% 100%
88% 98%
87% 78%
98% 89%
100% 100%
78% 83%
82% 79%
98% 89%
87% 99%
88% 89%
84% 78%
78% 98%
7% 89%
87% 89%
79% 75%
89% 89%

Fuente: Elaboracién propia

Una vez, que se han tomado los datos y se han procesado adecuadamente de
forma que sea factible establecer una comparativa se presentan, a continuacion,
el analisis estadistico de los mismos, presentados de forma separada desde las
dos perspectivas de estudio. En la tabla siguiente se muestran los datos
agrupados del diagndstico y de la aplicacion en la propuesta para cada estudiante

de forma, que se realice un andlisis comparativo entre las dos evaluaciones.
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Tabla 14. Analisis Comparativo Diagndstico y Propuesta

Nomenclatura a Formula | Férmula a Nomenclatura
(NF) (FN)
En juego
del En juego
Diagnéstico | ahorcado |Diagnéstico | criptograma
(DNF) (INF) (DFN) (JFN)
52% 89% 81% 100%
57% 87% 48% 87%
43% 98% 33% 100%
52% 89% 43% 86%
62% 100% 62% 100%
62% 100% 52% 100%
48% 88% 29% 98%
43% 87% 38% 78%
43% 98% 29% 89%
71% 100% 62% 100%
52% 78% 43% 83%
43% 82% 43% 79%
67% 98% 52% 89%
48% 87% 33% 99%
57% 88% 43% 89%
52% 84% 48% 78%
38% 78% 29% 98%
38% 77% 29% 89%
62% 87% 43% 89%
29% 79% 19% 75%
62% 89% 48% 89%

Fuente: Elaboracién propia

Con estos datos se procede a realizar un analisis de estadistica descriptiva de los
pares de juegos de datos comparativos en la siguiente tabla se muestra el analisis
estadistico de la evolucion de los estudiantes en la resolucion de ejercicios de tipo
nomenclatura a funcidn. Las variables, que se consideran para el analisis son
promedio, desviacidén estandar, maximo, minimo y una agrupacion de valores por
percentiles. En la siguiente tabla se agrupan valores para el andlisis, se
complementa la tabla con graficas de densidad de la distribucion de las series de

datos.
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Tabla 15. Estadistica Descriptiva

(DNF) (JNF) (DEN) (JEN)

Pro

Datos validos 21

medio

21 21 21
0.515 0.887 0.432 0.902

Desviacion estandar 0.107 0.077 0.141 0.084

Minimo
Maximo

25t

h percentil

50th percentil
75th percentil

0.290 0.770 0.190 0.750
0.710 1.000 0.810 1.000
0.430 0.840 0.330 0.860
0.520 0.880 0.430 0.890
0.620 0.980 0.480 0.990

F

uente: Elaboracion propia

Tabla 16. Graficas de distribucion DNF, JNF, DFN, JFEN

Y

Density

/"-"\..\

N

N\

\
)
(

\
I I 1 T 1 T 1 I 1 | ! | 1
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.75 08 0.85 0.9 0.95 1
(DNF) (JNF)
z "\ =z
2 2
/’—s\___//_‘
8 g =
\ /
I | I I I | ! I I I | |
0 0.2 0.4 0.6 08 1 0.75 0.8 0.85 09 0.95 1
(DFN) (JFN)

Fuente: Elaboracion propia

Como se ve en la tabla y graficas anteriores se ve un incremento significativo del

rendimiento de los estudiantes al resolver ejercicios donde se les presenta la

nomenclatura del compuesto binario y se espera, que se escriba la misma con
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simbolos quimicos. El incremento del promedio es significativo, pasa del 51,5% al
88,7% con mas de treinta puntos porcentuales, de igual forma la desviacion
estandar desciende de 0,101 a 0,077, se ve que existe mayor homogeneidad
entre los valores acercados al promedio, es decir que, el comportamiento del
rendimiento es homogéneo en el grupo. Se complementa este analisis con los
resultados de agrupacion de percentiles hasta el percentil 50 ya se ha llegado al
88% del rendimiento del grupo de estudiantes. Las graficas también muestran
como los datos se concentran significativamente entre el 85 y 90 del rendimiento

con un incremento significativo.

Si se compara el comportamiento del procedimiento de transformacion de férmula
a nomenclatura se observa un incremento entre el promedio del diagndstico que
es de 43,2% a un promedio de 90,2%; es decir, el incremento es de un 47%, la
desviacion estandar de igual forma disminuye significativamente de 0,141 a 0,084,
con una mayor homogeneidad de los datos , esto mismo se observa en las
graficas anteriores (DFN Y JFN) , donde se ve que el incremento es ligeramente
superior que en las ventajas descritas en el parrafo anterior. Lo que daria a
pensar que para el grupo de estudiantes que participan en este estudio, se ha

notado mayor efectividad en este tipo de identificacion de compuestos quimicos.
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CONCLUSIONES

En este espacio del trabajo de titulacion se recogen los mas significativos logros
del trabajo, se busca dar respuesta al cumplimiento de los objetivos declarados
del trabajo. Al finalizar las conclusiones se resumen los beneficios encontrados

luego de la aplicacion de la propuesta desde una validacion estadistica.

e Para cumplir con el primer objetivo especifico: “Fundamentar los
conceptos del refuerzo académico, aprendizaje en linea y la notacion y
nomenclatura quimica de compuestos binarios”. Se logra conceptualizar
en el capitulo uno de este trabajo los elementos fundamentales que dan
soporte al trabajo de investigacion; estos son el refuerzo académico,
pero con una perspectiva de trabajo dentro de un recurso educativo en
linea, que por su condicion de elemento virtual tiene consideraciones
particulares diferenciadoras entre otros tipos de refuerzo académico,
como por ejemplo el, que se realiza en espacios fisicos con material
concreto. Con esta consideracion para este trabajo se concreta el
refuerzo académico, se usa como elemento mediador el recurso de
aprendizaje en linea, entendiéndolo como un grupo de actividades con
una intencionalidad pedagogica, que se ejecuta sobre ambientes
virtuales. En este trabajo de titulacion se ha escogido como elemento
gue genera este ambiente de virtualidad a Moodle, que es una
plataforma de administracion de aprendizaje (LMS por sus siglas en
inglés). Se considera también dentro de este trabajo el desarrollo del
pensamiento critico de manera particular la habilidad de interpretacion
con mecanismos de decodificacion de simbologia quimica, La habilidad
de analisis, de manera particular el examen de ideas y la deteccion de
elementos de resolucion a través de las actividades de refuerzo

académico dentro de la plataforma educativa.

e Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico: “Determinar una
metodologia de desarrollo de un recurso en linea para el refuerzo
académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios, aplicado en décimo afio de Educacién General Basica”. Desde
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la perspectiva metodologica en el desarrollo de este trabajo se
implementa una propuesta de metodologia activa basada en actividades
en linea con fundamentos de gamificacion como dindmicas, mecanicas
y componentes (detalle en la tabla 10), en un ambiente de juego dentro
de una plataforma educativa en linea. De manera concreta para la
ejecucién de la experiencia de juego se utlizan una serie de
extensiones (plugin) , que se integran a una instalacion nativa de
Moodle que le permiten dar un ambiente de juego (detalle en la imagen
16).

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico: “Implementar una
serie de actividades académicas basadas en tecnologia dentro de un
recurso de aprendizaje en linea”. Se integra recursos de aprendizaje en
linea orientados a la teoria del juego desde dos perspectivas: La
primera en un instante de tiempo donde los estudiantes ya conformados
en equipos para la resolucion de trabajo juegan con actividades en linea
de laboratorios virtuales de quimica, se utilizan ambientes de juego para
reconocer los elementos principales de cada elemento quimico, asi
como también elementos virtuales de juego donde los estudiantes de
manera individual y grupal, son capaces de construir compuestos
binarios y superar varios niveles de juego; y, Una segunda perspectiva,
donde se les presenta a los estudiantes dos tipos de actividades de
juegos un juego para desarrollar y evaluar la capacidad de reconocer la
notacion de un compuesto binario al mirar su formula quimica (juego del
ahorcado ) y otro juego que permita encontrar la férmula de compuesto
guimico, que se le muestra en su nomenclatura (juego de criptograma).
Con estas actividades de refuerzo que aplica gamificacion se

incrementa la habilidad de decodificacion y andlisis en los estudiantes.

Para dar cumplimiento al cuarto objetivo especifico: “Validar el
funcionamiento del recurso académico en linea para el refuerzo

académico de la notacién y nomenclatura de compuestos binarios”. Se
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realiza un diagnéstico inicial donde se le presenta a cada estudiante un
cuestionario de 42 preguntas, 21 de ellas relacionadas con la resolucién
de ejercicios de formula a nomenclatura (FN) y el resto de los ejercicios
de nomenclatura a formula (NF). En cada caso se recolectan datos del
rendimiento de los estudiantes en forma de porcentaje de aciertos. De
esta forma se establecen cuatro indicadores de analisis estadistico para
la evaluacion preliminar de las ventajas del uso de la herramienta. Los
datos estadisticos presentados en el capitulo 3 de este trabajo, dan
indicios de que la aplicacién de la propuesta en el grupo de trabajo de la
Escuela de Educacion Basica Fe y Alegria de la ciudad de Ambato,
tiene un efecto positivo en la resolucion de los dos tipos de ejercicios.
Se ve un incremento de 37,2% en los ejercicios NF y un 47% en
incremento en los ejercicios FN, en ambos casos se muestra un
decremento en el valor de la desviacion estandar lo que significa que
los datos luego de la aplicacion de la propuesta evidencian un
incremento de las habilidades de deteccion y andlisis de los
compuestos binarios, se evidencia la efectividad de la propuesta de
refuerzo académico. Se ve mayor desarrollo de las actividades en las,
gue se muestra la formula quimica y el estudiante escribe el nombre del
compuesto, ademas, al estudiante recibe la evaluacion en la propuesta

a través de una actividad de juego, asi se ven mejores resultados.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la fundamentacién tedrica, que se presenta en el
trabajo en temas relacionados con el refuerzo académico y el aprendizaje
en linea se aplique de manera transversal en otros contenidos
programaticas de la asignatura de ciencias naturales, inclusive en otras
asignaturas del mismo nivel del grupo de estudio, pues al contar con el
estudio y medios ya disponibles en la plataforma educativa se utiliza el
estudio realizado para aplicar conceptos de juego en otras areas dentro de

la institucidn educativa.

Se recomienda la aplicacion de la metodologia de trabajo descrita en el
trabajo de investigacion, que permite integrar una serie de extensiones
adicionales dentro de Moodle se mantenga actualizada en sus versiones y
se continde con la investigacion de otras extensiones, que se encuentran
en fase de desarrollo que permiten modificaciones al ambiente regular de
la plataforma con la integracion de mas elementos del juego. La aplicacion
de la evaluacién como un elemento de juego y la creacion de equipos para
la motivacion resultaron en este trabajo elementos potenciadores que
podrian ser estudiados mas a fondo en siguientes trabajos de

investigacion.

La mezcla de actividades de juego evaluadas y no evaluadas, la aplicacion
de material de laboratorios virtuales interactivos, con soporte de ejecucion
de ambientes de juego, permiten que el estudiante se desenvuelva de
manera adecuada dentro de un ambiente de refuerzo académico mediado
por una plataforma virtual, iniciar el proceso de refuerzo con laboratorios
virtuales ya desarrollados y con mucha experiencia en ambientes
educativos, para luego cerrar el proceso con actividades de juego que
permiten la evaluacion de habilidades de reconocimiento y analisis
resultaron efectivas, por lo, que se recomienda este formato de trabajo en

investigaciones futuras.
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Se recomienda realizar pruebas de la propuesta con grupos de estudiantes
experimentales y de control, de forma, que se obtengan datos mas
significativos de las ventajas que la propuesta cubra, para asegurar la
replicabilidad total de los resultados en otras investigaciones. De igual
forma se recomienda ampliar el tiempo de toma de muestras de evaluacion
en funcion del tiempo para evidenciar el desarrollo de las habilidades en los
estudiantes.
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ANEXOS

Anexol. Encuesta a Docentes y test diagndstico a estudiantes

ém% Pnniziﬁcia Universidad | Sede
\I-L Catolica del Ecuador | Ambato

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LA ESCUELA DE
EDUCACION BASICA FE Y ALEGRIA DE LA CIUDAD DE AMBATO

Objetivo: El presente trabajo de investigacion, es parte de un proyecto de titulacion
de posgrado de la Pontificia universidad Catolica del Ecuador, que se aplica en la Escuela
de educacion basica Fe y Alegria, con la finalidad de desarrollar un recurso de aprendizaje
en linea para el refuerzo academico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios en Educacion General Basica.

Margue con una X en una de las opciones que crea conveniente:

1. ¢Considera usted que los estudiantes de décimo afio identifican compuestos

binarios?

Muy facilmente | Facilmente | Medianamente Dificilmente | Muy dificilmente

2. ¢Cuales considera usted que son las causas mas comunes por las que los estudiantes
no logran identificar los compuestos binarios?
a. Desinterés de los estudiantes.
b. Falta de practica en los ejercicios.
c. Grado de dificultad de los conceptos frente a los conocimientos previos.
d. Estrategias didacticas mal empleadas.

e. Tiempo asignado a la unidad muy corto para la cantidad del contenido.




Cual/es:
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3. Una vez que los estudiantes han identificado un compuesto binario en un ejercicio.

Que tan facil es el proceso de la resolucion para los estudiantes:

Muy fécil

Facil

Medianamente

Dificil

Muy dificil

4. ¢Cudles considera usted que son las causas mas comunes por las que los estudiantes

no logran determinar un compuesto binario?

S

- ® o o

Otro/s

Cual/es:

Falta de conocimientos previos de quimica
Falta de préactica en los ejercicios.
Desconocimiento de las reglas composicion.

Estrategias didacticas mal empleadas.

Tiempo asignado a la unidad muy corto para la cantidad del contenido.

5. ¢Qué grado de utilidad, considera usted que tiene el desarrollar un recurso de

aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura

Quimica de Compuestos Binarios?

Muy util

Util

Medianamente

Inatil

Muy Inatil

6. ¢Conoce usted algun recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de

Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios?

Si conoce




76

Desconoce

7. ¢Aplica usted un recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de
Notacién y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios? ¢Cual?

8. Que tanto usted conoce de recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo
académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios

Ampliamente | Mucho | Medianamente Poco Absolutamente nada

9. ¢En qué grado considera usted que seria util un recurso de aprendizaje en linea,
para el refuerzo acadéemico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios?

Muy utiles Utiles Medianamente Inatiles Muy Indtiles

10. ¢Qué objetos de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y
Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios, considera oportunos para utilizar?
Videos

Presentaciones

T &

Interactivos

o o

Sistemas web

Cuestionarios

- @

Aplicaciones moviles

g. Otros




s

¢Cuales?

11. ;Qué grado de factibilidad cree usted que tiene la aplicacion de un recurso de
aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura

Quimica de Compuestos Binarios?

Muy Utiles Utiles Medianamente Inatiles Muy Inutiles

12. ;Para la ensefianza de la Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios, qué elementos deberia tener un recurso de aprendizaje en linea?
Descripcion de técnicas, actividades, recursos didacticos
Datos informativos, objetivos, actividades, recursos, cronograma

Otros

¢Cuales?
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QT% Pontificia Universidad | Sede
‘-LL Catolica del Ecuador | Ambato

TEST DE DIAGNOSTICO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO
ANO DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE Y ALEGRIA DE LA
CIUDAD DE AMBATO

Obijetivo: El presente trabajo de investigacion, es parte de un proyecto de titulacién
de posgrado de la Pontificia universidad Catélica del Ecuador, que se aplica en la Escuela
de educacion basica Fe y Alegria, con la finalidad de desarrollar un recurso de aprendizaje
en linea para el refuerzo academico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos

Binarios en Educacion General Bésica.

Ejerciciol: Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

Oxido de radio

acido sulfhidrico
hidruro de oro (111)

Ejercicio2: Escriba los nombres de los siguientes compuestos en las tres nomenclaturas:
tradicional, IUPAC y Stock.
WS;
0Os0O;
Eu,03

Ejercicio3: Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

perdxido de bario

dioxido de disodio

hidruro cuprico

Ejercicio4: Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

Na,O»
BaO2:
CoO:
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Ejercicio5: Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

oxido salino cerioso, cérico

oxido tantalioso, tantalico

Oxido salino de talio:

Ejercicio6: Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

Cez05
Cr304
N i304:

Ejercicio7: Escriba la formula de los siguientes compuestos

acido yodhidrico

pentadxido de diarsénico

teluro de amonio:

Ejercicio8: Escriba los tres nombres (tradicional, sistematico y Stock) de los siguientes

compuestos

TeO,
Br,O+
T|203:

Ejercicio9: Escriba las moléculas de los siguientes compuestos.

hidruro de magnesio

hidruro de holmio

trihidruro de niquel:

Ejerciciol0: Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

CaH,
(NH4)H
NbHsZ

Ejercicioll: Escriba la formula de los siguientes compuestos



Ejerciciol2:

Ejerciciol3:

Ejerciciol4:

Ejerciciol5:

Ejerciciol6:

Ejerciciol7:
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teluro de hidrégeno

acido telurhidrico

acido sulfhidrico:

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

H,Se
AuH
PtH4:

Escriba las formulas de los siguientes compuestos

fosfamina

acido telurhidrico

acido yodhidrico:

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

ASH3
OsHg4
WHEs:

Escriba las moléculas de los siguientes compuestos

amalgama de cobalto

pentaselenuro de divanadio

aleacion lantano—2—hierro—3:

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

HgC|2
FeAgs
HgFeNi:

Escriba las formulas de los siguientes compuestos

acido fluorhidrico

tetracloruro de carbono




sulfuro de carbono (1V):

Ejerciciol8: Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

LisN
CasN>
Sb|3:
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Anexo2. Encuesta Docentes y Test Diagnostico aplicado en

formularios de Google

2021 ENCUESTA DIRKGIDA A LOS DOCENTES DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE Y ALEGRIA DE LA CIUDAD DE AMBATD

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA
FE Y ALEGRIA DE LA CIUDAD DE
AMBATO

Ohjetivo: El presente trabajo de investigacion, es parte de un proyecto de titulacidn de
posgrado de la Pontificia universidad Catdlica del Ecuador, que estd siendo aplicado en |a
Escuela de educacian basica Fe y Alegria, con |a finalidad de desarrollar un recurso de
aprendizaje en linea para el refuerzo académico de Notacidn y Nomenclatura Quimica de
Compuestos Binarios en Educacion General Bdsica,

*0bligatorio

1. 1. iConsidera usted que los estudiantes de décime afio identifican compuestos
binarios? *

Marca solo un dvalo

Muy faciimente Muy dificilmente

2. 2. jCuales considera usted que son las causas mas comuneas por las que los
estudiantes no logran identificar los compuestos binarios? *

Marca solo un dvalo.

| a. Desinterés de los estudiantes.
| b, Falta de préctica en |os gjercicios,

| ¢. Grado de dificultad de los conceptos frente a los conocimientos previos
' d. Estrategias didécticas mal empleadas.

& Tiempo asignado a la unidad muy corte para la cantidad del contenido.

Otro;

hitlpe=:iidecs, google.com/Toma/d 10SR_OWAYpecjawkBS-rMOMuDEYBuBUegMsegyH_oZoledi 115
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T2 EMCUESTA DIRKGIDA & LOS DOCENTES DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE ¥ ALEGRLA DE LA CIUDAD DE AMBATO

3. 3. Unawvez que los estudiantes han identificado un compuesto binario en un
ejercicio. Que tan facil es el proceso de la resolucion para los estudiantes: *

Marca solo un dvalo,

Muy facil Wy dificil

4. 4, ;Cuales considera usted que son las causas mas comunes por las gue los
estudiantes no logran determinar un compuesto binaria? *

Marca solo un dvalo.

'} a. Falta de conocimientos previos de quimica

| S—

-

") b. Falta de préctica en |os ejercicios.

() c. Desconocimiento de las reglas composicién

i

) d. Estrategias diddcticas mal empleadas.

f_‘,: e Tiempo asignado a la unidad muy corto para la cantidad del contenida

s

| Qo

5. 5. jQué grado de utilidad, considera usted que tiene el desarrollar un recurso de
aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura
Quimica de Compuestos Binarios? *

Marca solo un dvalo.

Muy il Bduy inutil

hitlpe:iidacs, google, comTomnaid 1 05R_Wypec jwwkBa: i MOMUDEYBuBUsqMaegyH_oZaledi a5
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T2 EMCUESTA DIRKGIDA & LOS DOCENTES DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE ¥ ALEGRLA DE LA CIUDAD DE AMBATO

6. 4. jConoce usted algun recurse de aprendizaje en linea, para el refuerzo
académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios? *

Marca solo un dvalo.
Bk
I Ne

7. 7 jAplica usted un recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico
de MNotacidn y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios? jCual? *

8. 8. Que tanto usted conoce de recurso de aprendizaje en linea, para el refuerzo
académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios *

Marca solo un dvalo,

Ampliamente Absolutamente nada

9. 9 ;Enque grado considera usted que seria Util un recurso de aprendizaje en
linea, para el refuerzo académico de Notacion y Nomenclatura Quimica de
Compuestos Binarios? *

Marca solo un dvalo.

Muy dtiles Muy indtiles

hitlpe:iidacs, google, comTomnaid 1 05R_Wypec jwwkBa: i MOMUDEYBuBUsqMaegyH_oZaledi as
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10. 10, jGué objetos de aprendizaje en linea, para el refuerzo académico de
Motacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos Binarios, considera
oportunos para utilizar? *

Marca solo un dvalo.
() videos

() Presentaciones
() Juegos Interactivos
(" sistemas web

() Cuestionarios

) aplicacienes maviles

) Oteer

11, 11, ;Que grado de factibilidad cree usted que tiene la aplicacion de un recurso
cle aprendizaje en linga, para el refuerzo académico de Notacidn y
Momenclatura Quimica de Compuestos Binarios? *

Marca solo un dvalo,

Muy factible Mada factible

12. 12, jPara la ensefianza de la Notacion y Nomenclatura Quimica de Compuestos
Binarios, qué elementos debe tener un recurso de aprendizaje en linea? *

Marca solo un dvalo.

() Descripcion de técnicas, actividades, recursos didécticos

() Datos informativos, objetivos, actividades, recursos, cronograma n 2

— !
[ ) Otro:

Este contenido no ha side creado ni aproabado por Google.

hitlpe:iidacs, google, comTomnaid 1 05R_Wypec jwwkBa: i MOMUDEYBuBUsqMaegyH_oZaledi
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TH2021 TEST DE DIAGROSTICO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE Y A...

TEST DE DIAGNOSTICO DIRIGIDO A LOS
ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE LA
ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE Y
ALEGRIA DE LA CIUDAD DE AMBATO

Objetivo: El presente trabajo de investigacién, es parte de un proyecto de titulacion de
posgrado de |a Pontificia universidad Catdlica del Ecuador, que estd siendo aplicado en |a
Escuela de educacian basica Fe y Alegria, con la finalidad de desarrollar un recurso de
aprendizaje en linea para el refuerzo académico de Motacidn y Nomenclatura Quimica de
Compuestos Binarios en Educacion General Bdsica,

*Dbligatorio

Ejerciciol: Escriba las formulas de los sigulentes compuestos:

1. oxido deradio ™

2. acido sulfhidrico *

3.  hidruro adrico *

Ejercicio2: Escriba los nombres de |os siguientes compuestos segun la
nomenclaturas tradicional

4, Ws3*

hitpeiidaes. google. comTomeid a5 Z1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 264nyS-FF2nguGREm el 1T
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021 TEST DE DIAGNOSTICO DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARO DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE ¥ A...
. OsO2*
6. Eu203*

Ejercicio3: Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

7. perdxido de bario *

8. proxido de sodio

9.  hidruroc cuprico

Ejerciciod: Escriba los nombres de |os siguientes compuestos, usando la
nomenclatura tradicional.

10. Na202

11. BaOD2

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il a7
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T2 TEST DE DIAGROSTICO DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE Y A...

12, CoO

EjercicioS: Escriba las formulas de |os sigulentes compuestos.

13.  dxido salino de cerio *

14. dxido salino de tantalio *

15, dxido salino de talio *

Ejercicio &: Escriba los nombres de los siguientes compuestos, usando |a
nomenclatura tradicional.

16. Ce305*
17, Cr304*
18. N304+

Ejercicio?: Escriba la formula de los siguientes compuestos

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il aT
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T2 TEST DE DIAGROSTICO DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE Y A...

19. acido yodhidrice *

20. dxido arsénico

21.  teluro de amonio ™

Ejercicio8: Escriba los nombres (nomenclatura tradicional) de los siguientes

compuestos
22, TeD2™
23. Br207*
24, TRO3*

Ejercicio?: Escriba las moléculas de |os siguientes compuestos.

25, hidruro de magnesio *

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il a7
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T2 TEST DE DIAGROSTICO DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE Y A...

26. hidruro de holmio *

27, hidruro de niguel *

Ejercicio10: Escriba los nombres de los siguientes compuestos, usando la
nomenclatura tradicional.

28, CaHZ*
29. (NH4)JH*
30. MNbHs*

Ejercicioll: Escriba la formula de |os siguientes compuestos

31, teluro de hidrégeno *

32,  acido bromhidrico *

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il a7
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T2 TEST DE DIAGROSTICO DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICAFE Y A...

33. &cido sulfhidrico *

Ejercicio12: Escriba los nombres de |os siguientes compuestos, utilice la
nomenclatura tradicional.

34, H25e*
35 AuH*
36. PtH4*

Ejerciciol3: Escriba las formulas de |os siguientes compuestos

37, fosfamina*

38. acido telurhidrico *

39.  acido yodhidrico *

Ejerciciol4: Escriba los nombres de las siguientes moléculas, utilizando la
nomenclatura tradicional.

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il ar
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2021 TEST DE DIAGROSTICD DIRIGIDD A LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ARD DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FE Y A...
40. AsH3*
41. OsH4 ™
42, WH&*
Este contensdo no ha side creado ni aprabade por Google.

hitlp:iidacs. google, com/Temeid a8 2 1Byiumd_8G0TFVNyAXBe1 Z64nyS- FF2oquGREm il T
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Anexo3. Instalacion de Moodle
En el proyecto se analizan varias opciones de alojamiento, en este
anexo se muestra una primera opcion que resulto de dificil instalacion y

una segunda en donde se utiliza un asistente de instalacion de Moodle.

Please verify your email Recibidos x

000webhost.com <clients@000webhost.com>
parami =

Z, 000webhost

p
{ \_  powered by HOSTINGER

Welcome!

Just one more step to begin your journey.

Click To Verify Email

f you didn't create 000webhost account, just delete this email

v
Happy Webmastering,
000webhost Team

< c 0 & com/mes /website refuerzoquimica/settings Lo S S

My Sites Power Store Help (g 900"‘.&%‘39855 4

refuerzoquimica
Current site | Free

FTP Detailed Information FTP transfer ®

Here you can set preferences to manage access to your website
< Home files. Host Name: Files.00Buebhost . com

By disabling this feature you will not be able to access the Web File Part 2
Website Settings Manager. Username:

Password same as your website password

General

Statistics

Website Name
refuerzoguimica 000webhostapp.com

Security

You can change the name of your website here.

Cron Jobs

Redirects Password

Change o webste pasord e, Ts s d TP pssword.

Logs

Backup

PHP Version Current version: PHP 7.2

nakb ure your software is Change PHP Version
site

We support all major PHP versions, s
compatible with the PHP version of
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fhoodledownloads

Freedom to learn.

Moodle is open source under the GPL licence. Everything we produce is
available for you to download and use for free.

Check out our latest release:

MOODLE 3.10+

refuerzequimica - refuerzoquimica@files.000webhost.com - FileZilla - O X

Archivo Edicién Ver Transferencia Servidor Marcadores  Ayuda

- EECE OO v saea
S| | Nombredewnmin | | Comtaa | | rete| | [nlE

Estado: El servidor no permite caracteres no ASCII. ~
Estado: Registrado en
Estado: Comenzando la subida de Di\DropBox\DropboxtXavierL liquin\FileZilla_3.51.0_win64_sponsored-setup.exe
Estado: El servidor no permite caracteres no ASCIIL
Estado: Registrado en
Estado: Comenzando la subida de D:\DropBox\Dropbox'\XavierLliquin\meodle-latest-310.zip w
Sitie local: | \ ~ | Sitio remoto: | /public_html ~
Start Menu A
Templates
B Videos
VirtualBox VMs
vmlogs
Zotero
UwT
Windows
KuanZhi
D: (Documentos)
= E: (Almacen) 5
Nombre de archivo Tamaiio de... Tipo de archivo Uktima modificacién A | Nombre de archive Tamafio d.. Tipodearc.. Ultima modific.. Permisos Propietariof...
. swapfile.sys 285212672 Archivo desistema  13/11/2020 19:11:35 D htaccess 170 Archive HT... 14/11/20200:4... 0844 15399358 15...
pagefile.sys 10.200.547....  Archivo desistema  12/11/2020 7:56:09
MPUshSIn.log 248 Documento detex..  19/12/2018 13:00:35
hiberfil.sys 3.388.485.6... Archivo desistema  13/11/2020 11:23:17
D SWINRE_BACKUP_PARTITI... 0 Archivo MARKER 10/12/2018 18:52:23
HuanZhi Carpeta de archivos  26/7/2020 23:44:29
Windows Carpeta de archives  5/10/2020 16:07:05
UwT Carpeta de archivos  16/4/2020 22:28:45
Users. Carpeta de archivos  24/6/2020 19:45:56
temp Carpeta de archives  17/10/2019 7:02:43
System Volume Informati.. Carpeta de archivos  12/11/2020 7:36:15
Recovery Carpeta de archives  24/6/2020 22:31:14
ProgramData Carpeta de archivos  23/10/2020 8:17:47
Program Files (x86) Carpeta de archives  14/11/2020 (:52:43 v
3 archives y 23 directorios. Tamafio total: 13.874.245.880 bytes 1 archivo. Tamafio total: 170 bytes
Servidor/Archive local Direcci... Archivo remoto Temafio Prioridad Estado &
D:\DropBox'\Dropbox¥avierLliquin\moodle-latest-310.zip —EE /public_html/moodle-latest-3... T4670.051 Mormal  Transfiriendo
00:10:03 transcurride  quedan 01:06:13 9,928,704 bytes (16,0 KiB/s)
D:\DropBox\Dropbox\XavierLliquin\FileZilla_3.51.0_winB4_sponscred-setup...  -->> /public_html/FileZilla_3.51.0_... 14.020.802 MNermal  Transfiriende
00:10:01 transcurrido  quedan00:03:08 (GOSN | 10.715.136 bytes (17,7 KiB/s) v
| Archivos encola (2) | ias fallidas | ias satisfactories |

QA Encols: 347 MiB 09
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F v s =

€ 3 @ A& Noesseguro | refuerzoquimicacom/install php « @

Instalacion

Idioma

Seleccionar el idioma

Idioma | Espafiol - Colombia (es_co) v|

[ s |
hoodle

F @ v oo« e

€ & C & Noesseguro | refuerzoquimicacom/install php aa »@Q

Instalacion

Rutas

Confirma las rutas

P v s e

€ 3 C A& Noesseguro | refusrzoquimica.cominstall php ax »@
Instalacion
Base de Datos
Controlador
Tipo | improved Mysa ratoymysait |

Ry - |
toodle
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x o+ - & x

refuerzoquimica.com/install php aw »@:
Instalacion
Base de Datos

Configuracion Base de D

Improved MySQL (nativo/mysqli)
La base de datos es donde se aimacenaran ka mayoria de los austes y datos de Moodle

La base de datos, usuario y contrasefia son obligatorios: el prefijo de las tablas es opeional.

base de datas sola puede o caracteres . peso (5] y guidn bajo (.

Si la base de dates no exste y e usuaria indicado tiene los permisos apropiados, Moodle itentard crear 12 base de dates con los permisas y ajustes comectos.

Servidor

Base e datos

Usuario

Contrasefia

Prefio para Tablas

Socket Unix

noodle

@ Upgrade to Hostinger % | M Shopping Cart x

S0 Dstebuses [ hPanel X @) Hestinger il hansger x

« C {Y @& hpanelhastinger.com/host

LA
=% HOSTINGER

MySQL Databases & -+ - v m - ases -

v
Create a New MySQL Database And Database User
& Dashboard MySOL database name ug39135400_  moodie
0 Oder »
MySQL username 400_  refuerzo
® Accounts »
Password pucesa2020 F =
& Emails 3
@ Domains » ¥ Create
B website »
B Files >
s -
®, phpMyadmin
® Remote MySQL
& Adva >

G Other >
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@ Upgrade to Hostnger x | M Shopping Cart x| B Website s Ready | hPanel x | Detabases | heanel X @ Hostinger File Manager % | @ instalacién - Moodle 310 (Build: X | 4

< C (Y @ hpanelhostinger.com)

3 HOSTINGER . osting omaing  Servers Billing Hel

MySQL Databases @ - Hostng - refusrzoguimics - Databases - MySOL Database
refuerzoquimicacom v
Create a New MySQL Database And Database User
A Dashboard MySOL databa moodle
O oder ¥
MySQL username refuerzo
@ Accounts >
Password Pucesa20. & =
& Emails >
@ Domains >
3 website »
B ries B
List of Current MySQL Databases And Users
8 Dotabase: -
& orovyhdmin MySQL Database MySQL User MySQL Host & Disk Usage, MB Actions
& Remote MySQL .
1939135400_moodie 939135400 _refuerzo localhost 1 Enter phpMyAdmin H
B Advanced >
B8 Other >
N W iniciar seside an Hostingar CPan. 3 | M4 Paymant raceved - refuarzoquic % | ) Home | nPanel x| + - 8 x
« refuerzoquimicacem jex.php?lang= a v »@

Configuracion Base de Datos

Improved MySQL (nativo/mysqli)

La base de datos es donde se almacenarin Ia mayoria de los ajustes y datos de Moodle.

s base de datos. usuario y contrasefia son obligatorias: f prefjo de as tablas es opcianat

El nombre de I base de datos solo puede cantener caracteres alfanumérices, peso (5] guién bajo ()

Sila base de datos o eviste y el usuario indicado tiene los permises apropiados. Moodle intentard crear s base de datos con los parmisos y sjustes correctos.

Senvidor | Iocalhost

Base de datos

00_macdie

Usuario | 4939135400 refuezo

Contrasefia

Prefiyo para Tablas

Puerte

Socket Unix

Eroria conexién con 1a base de datos faild

I3 base de ditos esté. o funcions
Bl administrador del sitio debe comprobar que los detalies de |3 base de dstos han sido comectamente especificados &n configphg
1sal

Warning: mysqli:_construct(l (HYD0O/1045); for user ' Ylocalhost” ¥ES)in
g 2 2 i lina 83

Esperando a refusrzoguimicacom
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h instalacion - Moodle 330 Buile X | b x| ™ x| W Home|hPanel x| + - 8 X
€ 5 C A Noesseguro | refuerzoquimica.com/admin/index.phe?lang=es_co a v »@
Instalacion

Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment

Copyright
Copyright (C) 1999 en adetante, Martin Dougiamas (hitp://mocdie.com)
bao I Ia i ¥a 193 12 version 3 de dicha Licencia. o (a su
‘elaccitn] cuslquier version postenor.
iL pero SIN i TALZACKO N
PROPOSITO PARTICULAR.
ves
Confirmar
;M leido y comprendido o términos y condiciones?
T Instatacién x [ Adwmins x| M S x| M My X | @ Hoitingar File Marager x| + - 8 x
€ 3 C & Noesseguo| o ax »Q

Instalacién - Moodle 3.10 (Build: 20201109)

Moedle 3.10 (Build: 20201109)

Comprobaciones del servidor
Nambre Infermacion Informe Complemento Estada

database  mysql (555-10414-MariaD8-cl-hve) @ debe estar instalado/activade
$CFG->dbtype eménec; debe de cambiario en su fichera confiz. she, desde msal 3

‘marinan’.
unicode ® debe estar instalado/activado m
Php. @ versitn 7.20 &5 obligatoria y esti ejecutando 7234 [ox]
pereunicods © deberis estar instalado y activado para conseguir bos mejores resultados m
Php_extension icom © debe estar instalado/activado m
php_extension mbstring @ debe estar instalado/activado m
php_extension curl @ debe estar instalado/activado [ox ]
php_extension openss! @ debe estar instalado/activado m
php_stension tokenizer © deberia estar instaiado y activado para conssguir kos mejores resuitados [ox]
php_extension amirpc @ deberia estar instalado y activada para canseguir ks mejores resultados m
php_extension soap @ deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados. m
php_extension ctype @ debe estar instalado/activado [ox]
php.extension zip © debe estar instalado/activado [ox]
php_stension 21 © debe estar instalacojactivado o]
php_extension gd © debe estar instalado/activado [or]
php_aension simplean @ debe estar instalacojactivado [ox]
php_extension spl © debe estar instaladofactivado [ox]
php_extension pore @ debe estar instalado/activado m
php_extension dom © debe estar instaladojactivado m
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Pap— x| B x| M retvmzoque % | B MySCL Databases [ Panel X

€ @ & us-fleshostinger.com W »Q

jdomainsirefuerzoquimica.cam/public_htmi/config. php

o i/ meosie consiguration File

“lac,
4535135400 monale”
4315135490 _refuerso’;
Pucesazeze

serzaguisica.

SCFG-3acmin

$06-sobractoryparatssions - 0777

SAVE & CLOSE

@ "mwsconhtml

" N Mostiartodo X
™ instaacin x m x| ™ refverzoque X | B MySQL x| @ anage x| + - 8 X
€ > C A Noesseguo| ind 2 cerce=181ang=e5.co ax »@ :

f

ﬂﬂlﬂlﬂﬂﬂ!!ﬂﬂﬂﬂ!lﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl

@ !nssiscienhimi

~ Mosrartodo X
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™ Moodle 3 % () Adminstration via command . X | M Payment receved - efuerzoqu X | 1 MySGL Dotabases | WPanel X | @ Hastinger Fe Marager ®| + - 8

refusrzoquimica.com/s agreescense:

@ 'kdonhml ~ Mastrar todo
) stwacion - Mocdie 310 Bk [0 Administation vis command fn X | I Paymaent received - refusrzoquie | B} MySQL Databases | hPanel % | @ Hostingar File Managar x| + - o
& X A Noesseguro | refusrzoguimicacom/sdmin/indexgh Aagree o aux »Q

a _grade
e -~ Mostrar toda



101

™ % () Adminstration via command . X | M Payment receved - efuerzoqu X | 1 MySGL Dotabases | WPanel X | @ Hastinger Fe Marager x| +

dvanced.php

ro | refusrzoquimica.comus:

- n @ :

Instalacion

En esta pagina deberia configurar su cuenta de administrador principal, que le dars un control absoluto sobre el sitio. Asegirese de que usa un nombre de usuaro ¥
strador

contraseia seguros, a5 como una direccidn de corres electronico valida, Mas adelante podrd crear mas cuentas de adn

pandir todo

~ General
Nombre de usuario -] admi
Escoger un método de e

Cuentas manuales

identificacio
La contrasefia deberis tener al menos 8 caracter(es), al menos 1 gigitofs), al menos 1 minGscula(s), al menos 1

mayuscula(s), al menos 1 caracter(es) no alfanuménicos como %+, 0 %

Nueva contrasefia 0 e

Forzar cambio de contraseia @

Nombre o Kavier
Apelligos) o Uliquin
Direccién de correo [ refuerzoquimicateyalegris@gmailco -

Mostrar a todos mi direccidn de correo N

Mostrar comrea
Proyects-Trulscics

IR & Proyecto-Titula

Ciud
@ "miobconhtml R Mostrartods X
h bnstacin % ) Adminisyation via commandin X | M Paymant raceved - refuarzoquic X | B MySQUDssbases |hPanel X | @ Hostinger File Managar x| + - 8 x

€ C A Ne

Instalacidn

Nuevos ajustes - Ajustes de la pagina principa

Nambre compiers dl» Refuersa Quimica Fe y Alegria

Nambre carta para ¢l stio |
palabr

Resumen e  phgina prxipal

and f blogue Resumen del curse/stio.

Este resumen puede mostrarse en Ia pégina pricipsl

Nuevos gjustes - Ajustes de ubicacion

b W .

6n e s perfi, Las tareas
et

£5ta e 2 zana horaria por defecto para mosirar fechas -cads usuana pusde cambiar esta

igurkciones del servidor estan espe

el cron y otras cor
muestes come “Zona hars

tcacion

Nuevos ajustes - Gestionar la auten

Registrarse s 5 misme

Excajh qué conetan (pasgi

Mostrartods X
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" jogria: 10 % | @ X ™ refueoquie X B Fame | nPanel x  + - a ®

& C & hpanelhestingercom o »@

$SL is successfully installed!

Your can visi site here: hitps:/frefuerzoquimica com

@ mskcinrn N Mosiartode | X
[P X th Refves QuinkaFeylegrs % | & LA
« C @ hpanel et oen/wabche/wtc-inataller e »@Q

Install Moodle™ LMS

hitpsif w | refusrzoguimicacom moodie

Adiministraes Usear
refusrzoquimicateyalegria Pucess2020

Website T
refusrzoquimicateyalegriagagmail.com [ Refusrzo Académico de Quimical

Langusge
310 Change Espafiol (Spanish)

a & =]

Required Disk Space PHP Versien Minimum MySQL Version

oM S min7.28 578

Turn off sutomatic spplication updates
®) Undiats only to minor version

Always update to latest available version

¥ Gonee!
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Anexo 4. Detalle del proceso de instalacion de plugin para

gamificacion

moodie.org/plugins/format

s b Course formets b Colepsed Topics ® Desc

Current versions

ilable: 22

interchangeable topic or week based f

format tf

solves the issue of the 'Scroll of Death when a course has many 1opics.

Qs889sies & 3k downloads W 129 fans

.

slati

terchangeable topic or week (day for 2.3.1+) based format that solves the fssue of the 'Scroll of Death’ when a course has
section. One oF more Secions can be o

y topics / weeks. All sections except 2ero have 3 toggle that displays
ne. Toggles are persistent on a per brow
Installation instructions, code adapt-ions and credits are included In the Readme md file

er session per course basis but can be made to persist longer by a small code chang

Ful

1fyou have a cou

h mare than fi

ns then currenty the

e will not worl

r the f

hird section and above. Then you need to upgrade to the Moodle 2.5 ve

The format

ames with NO support, Please see the 'Support section in R
t0 freely 355151 With QUESTIONS PEraining to spe

dme.md file that comes with the format. Thi
# chang

s beca

se the format is complex and | regret that | don't have the time /
ennancement

knowledge mgr:

ement.
| will investigat

imescale set

ine bugs and ssue fixes In

8 Wihen reporting Issues you MUST clearly the full version and release of both Moodle and the Collapsed Topics format as
contained within their version. phe files -  nat it takes me longer to figure out. often resulting in me asking for the details anyway and slowing the process of sohdng your prabilem down. It really helps
to read the ‘Reporting Issues' section in the ‘Readme.md file and upkoad and describe in detail the issue you are having on the ‘Course formats’ forum

NEW: The t T

(and ‘Blurb) book i
18 2 new icon set.

w available, covering: instal
overriding icons / styles

1, upgrade, uni
a theme and addi

stallation, course and

obal features, resetting, capabi

ties. language strings.

Refuerzo Académico Quimica

externo desde un archiv
o

o ZIP

Validando format_top

[Advertencia] Wivel de madure:

ATURITY_BETA]

L]

validacisn corracta, la tnstalacidn pusde continuar
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« C 0 @ refuerzoquimiecs.com/adme/indecphy

Moodle 3.10.1 (Build: 20210118)

Si desea informacion sobre esta version de Maodle, por favor vea Release Notes

Comprobaciones del servidor

HNombre Informacién Plugin Estado
moodie obligatoria y estd ejecutando 3.10.1 (Build: 20210118) [ ox ]
unicode. @ debe estar instaladofactivado m
database matiadb (5.5.5-104.14-MariaDB-c @ version 10229 es obligatoria y ests ejecutando 104.14 [ox]
ahp © version 7.20 es obligatoria y ests ejecutando [ox]
pereunicode @ debers est: do para conseguir kos [ox]
php_extension  iconw © debe estar instaladoy. [ox]
php_extensicn  mbstring @ debe estar instalado/a [ ox ]
php_extension  curl © debe estar instal:

php_extensicn  openss| O debe estar instalado/sc =
php_extension  tokenizer © deberia estar instalado y activado para conseguir los [ ox |
php_extension  xmirpe @ deberfa estar instalado y activado para conseguir kos mejores [ox]}
php_extension  soap O deberiz estar insta o5 mejores [ox]
php_extension  ctype @ debe estar instaladafactivado [ox)
php_extensicn  2ip O debe estar instalado/activado [ox]
php_extension  2iib O debe ester instalado/activado m
php_extension  gd @ debe estar instaladofactivado x|
php_extension  simplexm| © debe estar instaledofectivado [ox]
php_estension  spl @ debe estar instalado/activaco [ox]
php_extension  pere © debe estar instaladofactivado m
php_extension  dom @ debe estar instaladofactivado /m
php_estension  xml @ debe estar instaladofactivado [ox]
php_extension  xmireader © debe estar instala ado [ox]

Refuerzo Académico Quimica

Instalar madulo externo desde un archivi

Validando med_choicegroup ... OK

wslidacidn correcta,

nstalscién puede continuar

Continuar  Cancelar

G & nhttps//moodle.org/plugins/block_completion_prog

Pégra Principal b Phugins b Biodks » Comph

jor Progress b Deseription

mpletion Pr ogress Release version for Moodle 3.5 onwards

Moodle 3.5. 36,37, 38,39, 310
block_completion_progress

Maintained by [l Jonathon Fowier

e Completion Progress block is & time-management 100l for students,

@o7a3sites & 3kdownloads W 211fans

l Stats @ Translations

The Completion Progress block is 2 tme-management tool for students.

= Visual representation of activities to be completed
* Colour-coded for quick reference
i for teachers, identify student

The biock shows activities with




