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Resumen

Esta tesis ofrece una oportunidad para examinar la importanciade la ensefianza de la lengua

de sefias ecuatoriana como una estrategia pedagogica clave para la inclusion educativa.

La comunicaciony el lenguaje son componentes fundamentales para la interaccion humana. El
lenguaje, ya sea verbal o no verbal sirve como medio para expresar ideas, pensamientos y
sentimientos, permitiendo la trasmision de informacion y la creacion de significados. La
comunicacion, ademas de las palabras incluye gestos, expresiones facialesy el tono de voz, que
enriquecen nuestras experiencias. Estas habilidades son esenciales para el desarrollo personal y
social dado que fomentan conexiones y el entendimiento entre los individuos, contribuyendo a
la construccion de ambientes socioafectivos lo que conlleva a una participacion activay segura

dentro de la sociedad.

Este proyecto toma referentes vinculados a los métodos de educacion y disefio que logran que
todos los temas se conjuguen para alcanzar los objetivos planteados. Por lo que se busca analizar
laimportanciade la ensefianza y aprendizaje de lengua de sefias en nifios de tempranaedad, con
el objetivo de garantizar una buena comunicacién e interaccion social. Aprender el lenguaje de
sefias ecuatoriano promueve el desarrollo linglistico y cognitivo ademas de mejorar un éxito

académico y la inclusion social promoviendo el interés por aprender esta lengua.

El disefio y desarrollo de objetos pedag6gicos como acompariamiento para la ensefianza de
lengua de sefias a nifios de 4 a 8 afios permite que los nifios puedan analizar el mundo que los
rodea, generando autosuficienciay adecuacion a necesidades futuras permitiendo un desarrollo
asu creatividad que se conjuga con el disefio universal y el disefio emocional para generar una
respuestaa la exploracién e interaccion que tienen con un objeto y su entorno; articulandose a
partir de disefios pensados en las necesidades de los nifios logrando que su uso sea apto para

todos, idénticos cuando sea posible, equivalentes cuando no lo son.

Palabras clave

Lenguaje de sefias ecuatoriano, inclusion, ladico, disefio emocional, socioafectivo, disefio

universal, lenguaje, comunicacion.



Abstract

This thesis provides an opportunity to examine the importance of teaching Ecuadorian
Sign Language as a key pedagogical strategy for educational inclusion.

Communication and language are fundamental components for human interaction.
Language, whether verbal or non-verbal, serves as a means to express ideas, thoughts, and
feelings, allowing the transmission of information and the creation of meaning.
Communication, in addition to words, includes gestures, facial expressions, and tone of
voice, which enrich our experiences. These skills are essential for personal and social
developmentas they foster connectionsand understanding among individuals, contributing
to the construction of socio-affective environments, leading to active and secure

participation within society.

This project draws on references related to education and design methods that ensure all
topics come together to achieve the stated objectives. Therefore, it seeks to analyze the
importance of teaching and learning sign language in young children, with the aim of
ensuring good communication and social interaction. Learning Ecuadorian Sign Language
promotes linguistic and cognitive development, as well as improving academic success and

social inclusion, fostering interest in learning this language.

The design and development of pedagogical objects to accompany the teaching of sign
language to childrenaged 4 to 6 allows them to analyze the world around them, generating
self-sufficiency and adaptation to future needs, enabling the development of their creativity.
This process is combined with universal design and emotional designto generate a response
to the exploration and interaction they have with an object and their environment; it is
articulated through designs tailored to the needs of children, ensuring their use is suitable

for everyone, identical when possible, and equivalent when not.

Keywords
Ecuadorian Sign Language, Inclusion, Playful, Emotional Design, Socio-Affective,

Universal Design, Language, Communication.



Capitulo I: Planteamiento del proyecto de Investigacion

Antecedentes

Ecuador es uno de los paises con un alto porcentaje de personas con discapacidad. Entre ellos
se incluyen las personas con discapacidad auditiva. Debido a la falta de conocimiento e interés
de la comunidad oyente, servicios esenciales como la salud, educacion y trabajo no estan
disponibles para las personas con discapacidad auditiva. A pesar del aumento gradual del valor
de personas con discapacidad auditiva, la gente todavia desconoce sobre la comunidad sorda y
el lenguaje de sefias. (UNICEF 2023)

La discapacidad auditiva es un problema que afecta, de acuerdo con cifras compartidas por La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS 2022), que mas del 5% de la poblacién mundial (430
millones de personas) padece una pérdida de audicion discapacitante y requiere rehabilitacion,
en donde esta cifraaborda a 34 millones de nifios. Segun la (CONADIS 2022), el 14,2% de la

poblacién ecuatoriana sufre discapacidad auditiva.

En el documento “Sorderay pérdida de la audicién en la nifiez”, elaborado por la OMS (2022),
se afirmaque la pérdida auditiva puede tener un impacto significativoen los primeros afios de
vida de una nifia o un nifio, afectando el pensamiento, el habla, el lenguaje, el
comportamiento, el desarrollo social y emocional, asi como el rendimiento escolar y laboral.
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (2020), indica que la educacion de calidad es el mayor
eje de desarrollo de un pais, con el objetivo de "Garantizar una educacion inclusiva, equitativay

de calidad, promoviendo oportunidades de aprendizaje durante toda su vida™.

Hoy se debe reconocer que las soluciones creativas emergen del trabajo de un grupo diverso,
dejando atrds la vision del genio creativo, individual, que ofrecia soluciones mas o menos

pertinentes”. (Rodriguez, 2004: 51)



Marco Tedrico

Este marco teorico tiene un enfoque pedagdgico dirigido a la ensefianza, por lo que en los
siguientes referentes teoricos sugerirdn estrategias de aprendizaje en entornos escolares
utilizando la pedagogia, el disefio emocional y el disefio universal generando entornos

socioafectivos que ayuden al aprendizaje del infante y su inclusion social.

Figura 1

Estructura basica del marco teorico

1. Educacion

La Importancia de la educacion.

La educacidn es esencial para el desarrollo de las sociedades y las personas. En su obra
"Pedagogia del oprimido”, Freire afirma que no es la educacion la que cambia el mundo, sino
las personas que lo cambiaran. Enfatiza el poder transformador de la educacion en la conciencia
criticay la accidn social, promoviendo una ciudadania participativa y activa. Nelson Mandela
también afirmé que "la educacion es el arma mas poderosa que puedes usar para cambiar el
mundo”, enfatizando su importancia para promover la igualdad, la justicia y el progreso

socioecondmico. Estas perspectivas estan de acuerdo en que la educacién no solo es una forma



de obtener informacion, sino que también es una herramienta vital para el empoderamiento

personal y la transformacion social.

En la educacion los primeros seis afios de vida son optimos para adquirir las herramientas
necesarias para un desarrollo completo. Los estimulos tempranos de la nifiez y la instruccion
pedagdgica forman un papel clave en la formacion de capacidades para responder a lo diversoy
complicado que puede llegar a ser el mundo contemporéneo, en especial para nifios que afrontan
una discapacidad. EI mundo que los rodea tiene una percepcidn distintaa la suya, por lo cual
como el nifio conecte intelectual y emocionalmente con este aprendizaje juega un rol vital en su
desarrollo, siendo fundamental generar estrategias de aprendizaje y entornos socioafectivos
adecuados mediante las cuales, el proceso pedagdgico escape de la ensefianza tradicional y se

adapte a las necesidades de los nifios y el objetivo al que se quiere llegar.
La pedagogia como catalizador del aprendizaje

Al proporcionar estructuras, métodos y estrategias que facilitan el desarrollo cognitivo y
social de los estudiantes, la pedagogia, entendidacomo la cienciay el arte de la ensefianza, acta
como un catalizador del aprendizaje. Vygotsky destaco que "el aprendizaje humano presupone
una naturalezasocial especificay un proceso mediante el cual los nifios acceden a las formas de
pensar y actuar de su culturaa través de la interaccion con otros", destacando la importanciadel
entorno social en el aprendizaje. (Vygotsky, 1978)

Dewey, teorico de la educacion, defendio que la pedagogia debe ser basada en la experienciay
centrada en el estudiante. Dewey argumento en su obra "Democracy and Education” que "la
educacion no es preparacion para la vida; la educacion es la vida misma". Esto significaque los
métodos pedagdgicos deben integrarse en la vida diaria y basarse en actividades practicas y
participativas que fomenten la curiosidad y el pensamiento critico de los estudiantes. Se resalta
la importanciadel aprendizaje activo, donde los estudiantes aprenden haciendo y reflexionando

sobre sus experiencias, 1o que promueve una comprension mas profunda y duradera.

Para obtener una mejor comprension de estas dos practicas, es importante comprender que la
pedagogia y la ludica difieren en sus enfoques y objetivos educativos. La Iddica, segin Piaget,
enfatiza el juego como un proceso natural de exploraciony aprendizaje autbnomo para los nifios.
Mientras que la pedagogia se centra en la ciencia y el arte de la ensefianza, estructurando el
aprendizaje de manerasistematicay guiado hacia metas educativas especificas, la ludica enfatiza
el juego como un proceso natural de exploraciény aprendizaje autonomo para los nifios. Mientras
que la ludica fomenta la creatividad, la espontaneidad y la autoexploracion en un entorno ludico
y libre de restricciones académicas formales, la pedagogia implica la planificacion y la

instruccion deliberada por parte del docente.



En el contexto del lenguaje de sefias, adquiere una relevancia ain mayor al considerar la
adaptacion de la ensefianza a las etapas especificas del desarrollo del nifio en el aprendizaje de
esta modalidad comunicativa. Similar al desarrollo cognitivo verbal, el proceso de ensefianza
y aprendizaje en el lenguaje de sefias sigue siendo intrinsecamente interdependiente. La
ensefianza implica la transmisidn habil de gestos, expresiones y gramatica de sefias por parte
del educador, actuando como guia para el estudiante en la construccion de un repertorio

comunicativo estructurado.

Al incorporar el juego como un "elemento asimilador” que alimenta la imaginacion creadora,
Piaget sugiere que la ludica funciona como una estrategia educativa que enriquece el desarrollo
intelectual y emocional de los nifios. Los nifios desarrollan un sentido de si mismosy la confianza
en la estabilidady la consistencia de su entorno a través del juego, lo que les ayuda a desarrollar
su identidad personal. Ademas, Piaget enfatiza que las habilidades linguisticas de los nifios son
esenciales para su desarrollo cognitivo, ya que se desarrollan y mejoran a medida que avanzan
por diferentes etapas del desarrollo. El lenguaje no solo sirve para comunicarse, sino que también
refleja la comprension del nifio del mundo que lo rodea. Los nifios mejoran sus habilidades
linguisticas y pueden expresar pensamientos abstractos, comprender conceptos complejos y
participar en discusiones mas complejas. Esta interaccion dinamicaentre el juego autébnomo y el
desarrollo cognitivo enfatiza la importanciade incorporar tanto la Iddica como la pedagogia de
manera equitativa en los entornos educativos, o que proporciona un marco completo para el

aprendizaje y la formacion de los nifios.

Por otro lado, el aprendizaje en el lenguaje de sefias implica la asimilacion activa de estos
elementos visualesy su aplicacion practica en situaciones de la vida diaria. La construccion de
significado personal en este contexto no solo se refiere a la comprension de signos individuales,
sino también a la capacidad del estudiante para expresar sus pensamientos y emociones de
manera efectiva utilizando el lenguaje de sefias. Este proceso ciclico se ve enriquecido por la
naturaleza visual y gestual de la comunicacidn, creando un intercambio dindmico que fortalece
la comprension mutua entre educadores y estudiantes en la adquisicion del lenguaje de sefias.
Asi, educadores y estudiantes desempefian roles cruciales al colaborar para establecer un entorno
propicio que fomente la fluidez y la expresién completa en este medio de comunicacion,
promoviendo un desarrollo integral y una inclusién mas profunda en la comunidad de personas
sordas.

Después de este analisis podemos considerar que el uso consciente del juego en la pedagogia

puede mejorar significativamente la experiencia educativa al facilitar un aprendizaje mas



profundo y duradero, fomentando la creatividad, el pensamiento critico y la colaboracion de

manera entretenida y significativa.

El maestro como gestor de cambio

Los maestros son guias y observadores que ayudan y alientan a los nifios en todo lo que
hacen. Les permite actuar, querer y pensar por si mismos, lo que ayuda a desarrollar la confianza
y la disciplina interior. El proceso educativo involucra a dos participantes, el maestro y el
estudiante, quienes deben comunicarse entre si en un lenguaje que permita un verdadero
intercambio de ideas y reflexiones. Segun la teoria sociocultural de Lev Vygotsky, el aprendizaje
es un proceso social donde el desarrollo cognitivo de los nifios se impulsa por la interaccion con
adultos mas competentes. Segun Vygotsky, "el aprendizaje precede al desarrollo”y los adultos son
esenciales para guiar y apoyar a los nifios en su Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Esto sugiere
que los maestros impulsan el crecimiento intelectual y emocional de los estudiantes al facilitar

experiencias de aprendizaje colaborativo y brindar el adecuado andamiaje.

En su teoria de la instruccién, Bruner, por otro lado, enfatiza el papel del maestro como
organizadory facilitador del conocimiento. Los maestros deben organizar el contenido de manera
que sea facil de entender y accesible para los estudiantes, fomentando la construccién activa del
conocimiento a través de la instruccion guiada (Bruner, 1960). Esta perspectiva destaca la
importancia del maestro como persona que no solo transmite conocimientos, sino que también
ensefia técnicas de pensamiento y resolucion de problemas que los estudiantes pueden usar por si
mismos. Como enfatiza la metodologia Montessori en su enfoque pedagdgico centrado en el
desarrollo natural del nifio, la interaccidn docente-alumno no solo proporciona conocimientos, sino
que también facilita el desarrollo de habilidades cognitivas y la autonomia en el aprendizaje, en

linea con las necesidades evolutivas y caracteristicas de cada estudiante.

En la ensefianza del lenguaje de sefias, el papel del maestro es crucial, no solo como facilitador del
aprendizaje técnico de gestos y simbolos, sino también como constructor de un entorno
socioafectivo que fomenta la integraciony la comprension mutua entre todos los estudiantes. El
lenguaje de sefias no es solo un medio de comunicacién, sino un sistema lingtistico completoy
natural que debe ser reconocido y ensefiado con la misma seriedad que cualquier otro idioma,
segln Harlan Lane (1984). En este sentido, el maestro no solo ensefia técnicamente el lenguaje de
sefias ecuatoriano, sino que también crea un entorno educativo donde se respeta y valora la
diversidad cultural y linglistica, brindando a todos los estudiantes las herramientas necesarias para
comunicarse de manera efectiva y comprensiva.

2. Disefno



El disefio nos abre infinitas posibilidades, cuando hablamos de un disefio interdisciplinar
donde el uno se une con el otro y tienen un mismo fin se puede conjugar una serie de objetos que
logren alcanzar el objetivo esperado. Los objetos actuan como mediadores o vinculos en el
proceso de desarrolloy aprendizaje, brindando un conjunto de sentidos y escenarios realistas de
aprendizaje y adquisicion de habilidades. Para promover efectivamente este desarrollo, estos
elementos deben ser un detonante para que el nifio se involucre activa y proactivamente en la
actividad tanto individual como grupal. Los objetos con los que interactuan los nifios son
fundamentales para su desarrollo, dada la necesidad de renovar, reorientar, enriquecer su entorno
actual y lograr un desarrollo comunicacional y cognitivo adecuado para su futuro como ser

social.

Diseflo emocional

El disefio emocional demuestra la necesidad de identificar las diferentes formas en que las
personas responden a los artefactos y coémo interactdan con ellos en su entorno. Como destaca
Donald Norman (1988), el disefio emocional juega un papel crucial en el desarrollo cognitivoy
emocional de los nifios. Disefiar objetos, juguetesy entornos para crear sentimientos positivos y
respuestas emocionales en los nifios puede tener un impacto significativo en su bienestar y
aprendizaje. Norman cree que el disefio que apela a las emociones de los nifios no sélo los
involucraen la interaccion, sino que también mejora su comprension y retencion de conceptos.
Cuando los nifios exploran e interactuan con objetos y entornos disefiados emocionalmente
sensibles, se fomenta un entorno que promueve el desarrollo de habilidades sociales y
emocionales esenciales, desarrollando asi el crecimiento holistico de la proxima generacion de

individuos.

Se relaciona con las necesidades y experiencias de los nifios a través de tres dimensiones
fundamentales: disefio visceral, disefio conductual y disefio reflexivo. El disefio visceral de los
objetos infantiles evoca una respuesta emocional inicial basada en su apariencia y textura El
disefio conductual se enfoca en como los objetos facilitan el juego y la interacciony generan
sensaciones de comodidad, diversiony eficiencia durante su uso. Finalmente, el disefio reflexivo
se ocupa de las emociones y significados méas profundos que los objetos pueden transmitir,
promoviendo conexiones duraderas y el aprendizaje a través de la narrativa y el simbolismo.
Incorporar estas dimensiones en los articulos infantiles no solo los hace atractivos, Utiles y
educativos, sino que también enriquece la experiencia emocional del nifio y promueve un
desarrollo saludable y conexiones significativas con su entorno socioafectivo. Un buen disefio

satisface las necesidades funcionales y emocionales del usuario, brindando una experiencia



completa y significativa. (Norman, 2004)

Disefio universal para el aprendizaje

El disefio universal fomenta la inclusion y la accesibilidad en todos los aspectos del disefio,
especialmente en el ambito educativo. El "disefio de productosy entornos para que sean utilizables
por todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de adaptacion o disefio
especializado™ fue la definicion de Ronald L. Mace, un pionero en el campo del disefio universal
(Mace, 1985). Esta perspectiva va mas alla de simplemente cumplir con estandares minimos de
accesibilidad fisicay aborda las diversas habilidades y necesidades cognitivas de los usuarios. El
disefio universal en el ambito educativo se traduce en la creacion de ambientesy herramientas que
apoyan el aprendizaje de manera justa, permitiendo que todos los estudiantes participen activamente

y se desarrollen académica y personalmente.

El disefio universal lograarticularse a esto como parte de la creacion de estrategias integradas en
objetos para los procesos de ensefianza, asegurando que todos los nifios puedan beneficiarse por
igual, independientemente de sus habilidades o discapacidades. Ayudando a las sociedades al
proporcionar bases para la adaptacion en varios aspectos, particularmente en la inclusion de
personas con diferentes capacidades, segun Bettye Rose Connell (1977).

En conclusion, el disefio universal no solo es una estrategia para la inclusion, sino un paso
importante hacia una educacion mas equitativa y efectiva, donde todos los nifios tienen la

oportunidad de alcanzar su maximo potencial.

A continuacion, se presentan algunos de los principios de disefio universal que fueron tomados

en cuenta para este proyecto.

Figura 2

Principios del Disefio Universal



Dimensiones
apropiadas Facil de [gualdad de
percibir uso

Tolerante a

errores Intuitivo y

simple

Nota: NC State University, The Center for Universal Design, an initiative of the College of Design . (Junio
1997)

Ergonomia Fisica y Cognitiva

La ergonomia fisica y cognitiva se centra en adaptar las herramientas y los entornos a las
capacidades y limitaciones humanas de la mejor manera posible. Para reducir el estrésy prevenir
lesiones, la ergonomia fisica trata temas como la postura, el movimientoy la carga fisica. La
ergonomia cognitiva se enfoca en los procesos mentales como la percepcion, la memoriay la
respuesta motora para mejorar la eficienciay reducir los errores. Segun Barrera 'y Kahan (2002),
estas técnicas son cruciales para crear entornos eficientes y seguros. Para garantizar la
funcionalidad y la seguridad durante el uso, los objetos que requieren estabilidad deben tener el

peso ideal.

Aplicar los principios de ergonomia fisicay cognitivaen las herramientas pedagdgicas para nifios
de 4 a 7 afios es esencial. Montessori (1912) enfatizé la importancia de adaptar el entorno de
aprendizaje a las necesidades y habilidades del nifio, lo que se alinea con los principios
ergondmicos. Los materiales educativos deben ser ligeros y de tamafio pequefio para evitar fatiga
y posturas forzadas. Ademas, el disefio cognitivo debe tener instrucciones claras y visuales que
sean faciles de entender e interactuar. Norman (2004) afirma que un buen disefio debe ser facil de
entender y aprovechar al méximo las habilidades cognitivas del usuario, lo que es especialmente
crucial para los nifios en etapas tempranas de desarrollo.



Medidas Antropomeétricas para nifios de 4 a 8 afios

Paracrear herramientas pedagogicas ergonomicamente adecuadas, es esencial conocer las medidas
exactas de los nifios. Factores como el tamarfio de las manos tienen un impacto en el disefio de
materiales educativos y juguetes, ya que garantizan que sean comodos Yy faciles de manejar. Esto
no solo mejorael funcionamiento de las herramientas, sino que también crea un entorno educativo
maés seguro y adaptado a las necesidades fisicas de los nifios en edad escolar.

Las medidas estandar para nifios de 4 a 8 afios se muestran a continuacion:

Estatura: Varios factores, incluido el género y la ubicacion geografica, determinan la estatura
promedio de los nifios de 4 a 8 afios. Por ejemplo, los nifios de 4 afios pueden tener una estatura
promedio de 95 a 110 centimetros, mientras que los nifios de 8 afios pueden tener una estatura

promedio de 110 a 125 centimetros.

Por lo que este proyecto se baso en los percentiles5 y 95 de las tablas antropométricas al disefiar
objetos pedagogicos para nifios de 4 a 8 afios. Estos percentiles representan los limites inferiores
y superiores del rango de medidas fisicas comunes en esa edad, asegurando que los objetos sean
adecuados en términos de tamafio y ergonomia para la mayoria de los nifios. Los percentiles 5y
95 ayudan a crear productos que son comodos y seguros para los nifios, teniendo en cuenta las
variaciones naturales en las dimensiones corporales dentro de este grupo de edad, segun Pheasant
y Haslegrave (2006). Esto es fundamental para asegurarse de que los nifios puedan interactuar de
manera segura y efectiva con los objetos disefiados para ellos, lo que promueve un desarrollo

saludable y adaptado a sus necesidades fisicas especificas. (Ver apéndice 44)

Ergonomia cognitiva aplicada a herramientas pedagdgicas

Segun la ergonomia cognitiva, las herramientas pedagogicas deben disefiarse para atraer y
mantener la atencion de los nifios a través de la percepcion, la materialidad, el uso de colores y
texturas. Segin Norman (2004), el disefio debe brindar al usuario una experiencia completa'y
significativa, satisfaciendo tanto sus necesidades funcionales como emocionales. Los materiales
naturales como la madera pueden mejorar la experiencia sensorial de los nifios porque son
duraderos, seguros y tienen texturas agradables al tacto. EI uso de colores suaves y formas simples
puede ayudar a evitar la sobreestimulacion y mantener el enfoque en las actividades educativas, lo
que facilita un aprendizaje mas efectivo y satisfactorio.

(Ver apéndices 25 y 42)
3. El Lenguaje de Sefias ecuatoriano



La lengua de sefias ecuatorianaes un lenguaje natural de configuracion espacial expresivay
gestual y de percepcidn visual a través del cual las personas sordas pueden establecer canales de
comunicacion con su entorno social. La lengua de sefias se formaa través del canal gestual -visual-
espacial. Su caracteristica principal es el uso de simbolos hechos con las manos, gestos y
expresiones corporales. EI Consejo Nacional de Igualdad de Discapacidades (CONADIS) junto
con la Federacion Nacional de Personas Sordas del Ecuador —FENASEC desarrollaron el
diccionario de lengua de sefias ecuatoriano “Gabriel Roman”. En él se encuentra el alfabeto
dactilografico completo, la lectura de lustraciones, los simbolos de movimiento, repeticion,
velocidad, trayectoria, direccion, referencias corporales y un glosario basico. El proyecto se centra
Unicamente en simbolos hechos con las manos donde se abarcara la fase nimero uno en lacual

se cuenta la configuracion o forma de la mano que intervienen en la produccidn del signo.

Etapas del lenguaje de sefias ecuatoriano
Constituyentes Fundamentales:

Gestos y Movimientos de Manos:

El nicleo del lenguaje de sefias reside en la utilizacidn de gestos especificos y movimientos de
las manos para representar conceptos y palabras. Cada gesto puede tener significados diversos

segun el contexto y la combinacion con otros gestos.
Expresiones Faciales y Posturas Corporales:

Las expresiones faciales y las posturas corporales son elementos esenciales para transmitir
matices emocionales y sefialar la gramaticaen el lenguaje de sefias. Estos aspectos contribuyen

a la riqueza comunicativa de la lengua.

El aprendizaje de la lengua de sefias suele realizarse en tres etapas importantes.

Fase Inicial:

En estaetapa, los aprendices se familiarizan con el alfabeto manual, que representa cada letra del
abecedario mediante configuraciones especificas de las manos. Se enfoca en el reconocimiento

y la reproduccién de los gestos basicos.
Fase Intermedia:

Durante esta fase, los aprendices adquieren vocabulario y estructuras gramaticales méas
complejas. Se introducen conceptos de espacio y direccion, que son fundamentales para la

correcta expresion en lenguaje de sefias.



Fase Avanzada:

La fase avanzada se centra en el dominio de la fluidez y la expresividad. Los aprendices
perfeccionan lavelocidady precisionen laejecucion de gestos, incorporando aspectos culturales
y regionales que enriquecen la comunicacion. (Sanchez Quirce, 2015)

Este proyecto estara enfocado en la primera etapa de aprendizaje del lenguaje de sefias.

Figura 3

Alfabeto dactilografico, 30 letras con sus respectivas trayectorias y direccion.
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Nota: (CONADIS; FENASEC 2021)

La importancia del aprendizaje de LSE a temprana edad

Se debe mencionar también el lenguaje cuando se habla del proceso de comunicacion, segun
Vygotsky (1995), el lenguaje cumple dos funciones principales durante su desarrollo: la primera
es una funcion de comunicacion social y la segunda es una funcién de interiorizacion, que se
enfoca en dirigir y organizar la actividad mental del ser humano. La Figura 4 muestra como el
proceso de comunicacion integra no solo al emisor y al receptor, sino que también incluye el
canal por el cual se envia el codigo de informacion y se formaliza con retroalimentacion para

garantizar que la informacion se decodifique y se procese de manera efectiva.

Aprender el lenguaje de sefias es esencial para los nifios, ya que es una herramienta importante
para la comunicaciony la interaccion social. Aprender la lengua de sefias no solo les permite

expresarse eficazmente, sino que también le proporcionaacceso a lainformaciony al aprendizaje



en formas que de otro modo serian dificiles de lograr. Ademas, promover la ensefianza de la
lengua de sefias a una edad temprana puede promover un desarrollo linglisticoy cognitivo mas
solido en estos nifios, mejorando asi su éxito académico y su inclusion social.
(Goldin-Meadow & Mayberry, 2001).

La eleccidnde priorizar el aprendizaje del alfabeto dactilografico en la etapainicial del lenguaje
de sefias ecuatoriano se basa en fundamentos tedricos respaldados por la psicologia del desarrollo
y la linglistica aplicada. Desde una perspectiva piagetiana, que destaca la importancia de
establecer una base sélida en las etapas iniciales del aprendizaje, se reconoce que los nifios, al
adquirir las habilidades del alfabeto dactilografico, estan construyendo un marco cognitivo
fundamental. Este conocimiento estructurado no solo les proporciona un medio para
comunicarse, sino gque también actla como un andamiaje sobre el cual se edificara su

competencia linglistica en el lenguaje de sefias.

Desde la linguistica aplicada, se respalda la idea de que aprender el alfabeto dactilografico
primero proporciona una entrada sistematica al sistema linguistico de la lengua de sefias,
permitiendo a los nifios familiarizarse con sus elementos constitutivos y patrones. Esta
familiaridad temprana facilita un desarrollo linguistico mas fluido y preciso a medida que
avanzan en niveles mas complejos de lalengua de sefias. Ademas, la investigacion sugiere que el
conocimiento profundo del alfabeto dactilografico contribuye no solo a la fluidez linguistica,
sinotambiéna lacomprension mas profunda de la estructura gramatical y semantica del lenguaje

de sefias.

Este enfoque inicial no solo es tedricamente fundamentado, sino que también tiene implicaciones
practicas significativas. Proporciona a los nifios una herramienta practica y efectiva para
comunicarse desde las primeras etapas de su aprendizaje, fomentando la inclusion y la
participacion activa en la comunidad de personas sordas desde una edad temprana. De esta
manera, se sientan las bases parauna comunicacion efectivay una inclusion mas significativa en

la sociedad.

La inclusion

La inclusion de personas con discapacidad auditiva en las instituciones educativas va mas
alla de simplemente tener estudiantes sordos en el aula; implica incorporar el aprendizaje de
lenguaje de sefias en todo el entorno educativo. Este método garantiza que todos los nifios,

independientemente de sus habilidades auditivas, tengan la oportunidad de aprender el lenguaje de



sefias desde una edad temprana. Esto crea un entorno inclusivo donde la comunicacion y el
entendimiento mutuo son esenciales. Al utilizar el lenguaje de sefias como una herramienta
educativa integral, no solo se mejora la experiencia educativa de los estudiantes sordos, sino que
tambien se prepara a todos los estudiantes para interactuar de manera justa y respetuosa en una
sociedad diversa. Al facilitar el aprendizaje del lenguaje de sefias y al promover un ambiente
escolar que fomente el respeto, la empatiay la inclusion, los maestros juegan un papel crucial en

este proceso.

El uso de la lengua de sefias ecuatoriana como estrategia pedagogica para la inclusion en las
instituciones educativas en el pais es un paso importante hacia la equidad educativay social. Silva
(2017) sostiene que el uso del lenguaje de sefias en las escuelas no solo mejora la comunicacion
entre estudiantes sordos y oyentes, sino que también crea un entorno en el que la diversidad
linglistica y cultural se valora y respeta. Sin embargo, Santos (2019) destaca que ensefiar el
lenguaje de sefias desde una edad temprana no solo beneficia a los estudiantes sordos al mejorar
su inclusién, sino que también mejora la experiencia educativa de todos los nifios al fomentar

habilidades como la empatia y la comunicacion no verbal.

La inclusidon del lenguaje de sefias en el entorno educativo mejora la inclusion de estudiantes con
discapacidad auditivay fortalece los valores de diversidad, empatiay respeto en toda la comunidad
escolar. Esta practicano solo preparaa los estudiantes para vivir en una sociedad diversa, sino que
también mejora la calidad educativa y promueve una convivencia mas justa y equitativa en la

sociedad y en nuestras instituciones educativas.

Definicién del Problema

A partir de la investigacion se entendi6 que la comunicacion es esencial para el aprendizaje
y la socializacion, los retrasos en la adquisicion del lenguaje completo pueden limitar la capacidad
para expresarse y comprender el mundo que los rodea. No aprender el lenguaje de sefias a una
edad temprana puede tener un impacto significativo en el desarrollo de un nifio con deficiencia
auditiva. Esto puede provocar dificultades académicas, problemas emocionales y aislamiento
social. El ensefiar a los nifios con discapacidad auditiva y nifios sin esta condicion el lenguaje de
sefias podria mejorar la inclusiony empatia hacia esta condicion, mejorando como seres sociales.
Los maestros carecen de herramientas pedagdgicas innovadoras para ensefiar la lengua de sefias,
lo que puede causar interés o retraso en el aprendizaje. Es importante reconocer que aprender la
lengua de sefias desde una edad temprana no solo facilita la comunicacion, sino que también

promueve un mejor desarrollo cognitivoy emocional. Esto ayuda a los nifios a vivir su mejor vida



al brindarles herramientas para interactuar de manera efectiva con personas sordas y fomentar una
mayor empatia y conciencia social. Por lo tanto, se mejora la comprension de las experiencias de

las personas con pérdida auditiva, lo que contribuye a una sociedad mas inclusivay comprensiva.

Capitulo I1: Planteamiento metodoldgico

Objetivo General
Disefio y desarrollo de objetos pedag6gicos como acompafiamiento para la ensefianza y
aprendizaje de lengua de sefias a nifios de 4 a 8 afios.

Objetivos Especifico

1. Implementar objetos pedagogicos que integren la lengua de sefias ecuatoriana en la
educacion infantil para nifios de 4 a 8 afios, con el fin de mejorar la calidad educativa,
promover la inclusion y enriquecer las habilidades comunicativas de todos los nifios,
adaptando percepciones visualesy tactiles para maximizar la participacion de nifios con
y sin deficiencia auditiva.

2. Generar mediante el producto un entorno socioafectivo entre docentes y nifios que
ayude a un correcto aprendizaje del lenguaje de sefias ecuatoriano fomentando la
interaccion, exploracidn, creacidn e integracion de la experiencia.

3. Validar el producto desarrollado con los usuarios objetivos verificando sus aspectos
ergondmicos, funcionales y simbdlicos al igual que su usabilidad, practicabilidad y
viabilidad.

Marco Metodologico

Se utiliza la metodologia de Design Thinking (IDEO, 2020), debido a que se busca
colaborar e interactuar de forma continua con los nifios con discapacidad auditiva, nifios sin
esta condicion, docentes y expertos en los temas de investigacion en las escuelas, centros,

universidades y fundaciones para lograr resultados enfocados en el usuario.



Figura 4

Metodologia Design Thinking, fases, objetivos y herramientas utilizadas.

EMPATIZAR

Comprender la situacion de
ensefianza en entornos
escolares para nifios con

deficiencia auditiva.

- Observacion participante
« Entrevista a experto
« Los 5 porqués

« Los 5 paraqués

DEFINIR

Construccion de un punto de
vista basado en las necesidades

y percepciones del usuario.

« Perfil de usuario
« Mapa de empatia
« Moodboard

« (Como podriamos ...7

IDEAR

Generar popuestas de disefio
que satisfagan las necesidades de
los nifios con deficiencia auditiva
mediante las oportunidades de

disefio encontradas.

- Brainstorming
. PAM

TESTEO

Presentacion de un producto
final en donde se obtenga
retroalimentacion para su

PROTOTIPADO verificacion o mejora.
Construccion de

representaciones virtuales y fisicas
« Evaluacion de experiencia

« Matriz de feedback

de las ideas para la comprension
completa del producto y sus

funsiones.

« Prototipo en imagen
« Modelos preliminares
« Maquetacion

« Prototipo preliminar

Nota: Brown, T. (2008). Design Thinking. Harvard Business Review. June.

La figura 4 expone los objetivos de cada fase y las herramientas que se planificaron, por lo que

a continuacion se muestran los resultados obtenidos en cada una de ellas.

Instrumentos de investigacion

Observacién participante (Nifios con discapacidad auditivay nifios sin esta condicion de

4 a 8 afnos).

El desarrollo y uso de estrategias de aprendizaje y recursos especiales para nifios con

discapacidad auditiva en el entorno escolar es un proceso que requiere un enfoque

interdisciplinario e individualizado. En las instituciones visitadas, se ha observado y

demostrado que la imitacion y repeticion juega un papel crucial en el aprendizaje de la lengua

de sefias, ya que permite la adquisicion de habilidades linguisticas, motoras y sociales

necesarias para una comunicacion eficaz en esta lengua. Charlotte Baker-Shenk, coautora del

libro"American Sign Language: A Teacher's Resource Text on Grammar and Culture”, Baker -



Shenk ha escrito sobre diversos aspectos de la lengua de sefias, incluyendo la importancia de
la imitacién en el aprendizaje. Donde se menciona que, la imitacién y repeticién es una
estrategia natural coherente con el proceso general de adquisicién del lenguaje. Entre sus
materiales de aprendizaje se incluyen libros y manuales que ilustran y explican junto con la
gramatica la lengua de sefias utilizadasen el pais. Ademas de secuencias de video de personajes
animados que utilizan lenguaje de sefias para ensefiar vocabulario y estructuras gramaticales.
Los materiales didacticos para la ensefianza son una herramienta de gran influencia en el
proceso de aprendizaje por lo que los materiales didacticos tienen una gran influencia en el
proceso de aprendizaje de los nifios ya que adquieren conocimientos interactuando con objetos
pedagdgicos y ludicos que les ayudan a la estimulacion sensorial y motora experimentada a

través del tacto, la vision y el sonido logrando un desarrollo pleno en su crecimiento.

A continuacion, enlafigura5 se muestra las 5 caracteristicas de y clasificacién del material

educativo.
Figura 5

Clasificacion del material educativo

Activos:
El Material cambia con
nueva informacion
continuamente, permitiendo

Sensitivos:
Material enfocado a la
utilizacion de los sentidos
para explorar nuevas

e "pn.
meditacién y la reflexion. Inductivo: Visuales:
Material centrado en el Material mostrando
desarrollo de habilidades representaciones visuales
analltlpas, m_telrprt‘etatlvas ) medi;mte im;igenes,
e investigativas. videos, ilustraciones, etc.

Nota: Clasificacion del material didactico. Mufioz, P. A. M. (2019)

Entrevista a expertos (docentes y psicopedagogos.)

El entorno escolar para los nifios sordos debe ser accesible y adaptado a sus necesidades.
Esto incluye la presencia de un profesor de lengua de sefias, materiales de aprendizaje visual,
iluminacion adecuada para la lectura e imitacion de labios y gestos. También es importante,

promover un entorno inclusivo que permita a los nifios sordos interactuar con compafieros

Secuenciales:
Material centrado en el
orden logico y
exploracion de nuevos



oyentes y otros nifios sordos. Ya que mediante esto quienes reciben educacion bilingle tienen
un mejor desarrollo del lenguaje y mayor autoestima, también tienden a ser mas independientes

y socialmente comprometidos.

Interactuar con compafieros oyentes puede proporcionarles valiosas habilidades sociales. En
general, se descubre que, con el apoyo adecuado y las herramientas necesarias, los nifios sordos
pueden alcanzar su maximo potencial y tener éxito académicoy emocional. (Freud, M. 2022)
(Ver apéndices 3, 4, 56, 57).

Técnica de los 5 *'¢Por qué?*" y los 5 "¢ Para qué?"*

Los nifios sordos suelen desarrollar extraordinarios poderes de observacién y curiosidad como
resultado de sus experiencias Unicas en el mundo. Al depender principalmente de otros
sentidos, como la vista y el tacto, para comprender su entorno y comunicarse, se vuelven
expertos en detectar detalles y sefiales visuales. Su curiosidad esta impulsada por un deseo
innato de comprender y participar plenamente en un mundo dominado por el oido. Pero esta
dependencia de la comunicacion visual también puede hacer que se sientan aislados o excluidos
sin la capacidad de comunicarse verbalmente, y a menudo necesitan apoyo y comprension de

quienes los rodean.

Desarrollary disefiar objetos pedagdgicos para nifios de 4 a 8 afios es esencial para garantizar
que todos los nifios tengan las mismas oportunidades de aprender, jugar y desarrollarse.
Durante la edad preescolar (3 a 5 afios), los nifios desarrollan habilidades de imitacion mas
complejas, abarcando acciones fisicas, comportamientos verbales y sociales. Esto desempefia
un papel crucial en el desarrollo del lenguaje y la comprension de normas sociales. En la edad
escolar temprana (6 a 8 afios), refinan ain mas sus habilidades de imitacion, extendiéndose a
la replicacién de conceptos abstractos y habilidades complejas. La imitaciony repeticion sigue
siendo fundamental para el aprendizaje social y académico. Lev Vygotsky, con su teoria
sociocultural, es un autor relevante para explorar la interseccion entre imitacion, desarrollo del

lenguaje y aprendizaje en estas etapas. Estos objetos no sélo inspiran creatividad y

pensamiento critico, sino que también fortalece el vinculo emocional entre los nifios y los
elementos, promoviendo un desarrollo emocional saludable. Utilizando un enfoque de disefio
universal, estos objetos pedagdgicos pueden ser utilizado tanto por nifios sordos como oyentes,
promoviendo la inclusién y la diversidad desde una edad temprana para que todos los nifios

puedan disfrutar de experiencias ricas y significativas. (Ver apéndices 5y 6).



Perfil de Usuario
Figura 6

Perfil de usuario Joaquin (nifio con deficiencia auditiva 45%) Caso de Estudio

JOAQUIN

Personalidad Objetivos

Edad: 7 afios
Nivel estudiantil: Terccer grado
Nacionalidad: Ecuatoriana

Idioma: Espaiiol - LSE Frustraciones

Arquetipo: Nifio con deficiencia auditiva 45%

Nota: Ver apéndice 7.



Mapa de Empatia

Figura7

Mapa de empatia Joaquin (nifio con deficiencia auditiva 45%)

Se emociona por regresar a casa despiies de un dia de escuela.

Se siente triste por que no puede comunicarse de forma adecuada con otros
nifios de su edad.

Siente frustracion por no saber completamnete el lenguaje de sefias.

Le aburre ir a la escuela.

Le divierte pasar en su casa por que juega con sus juguetes.

;Qué piensa y siente?
« Escucha regaiios por parte de sus maestros. Amigos desu clase.

Maestros de la escuela.

« Escucha ruidos diversos sin sentido hechos
Videos de animales / dinosaurios.

por sus compaieros. {Qué oye? (Qué ve?

Programas especiales de aprendizaje de LSE
en la television.

« Escucha musica con canciones infantiles.

Aula de clase colorida y con posters pegados
s g s 3
iQué dice y hace? en las paredes sobre sefias, frutas, animales.

Juega con algunos amigos de su clase por poco tiempo.

Se distrae con facilidad por lo que cambia pronto de una actividad a otra.
No diferencia en su totalidad el bien / mal.
No comparte sus juguetes o herramientas de trabajo.

Limitaciones / Obstaculos Oportunidades / Necesidades
« Poca comunicacion. « Amplia curiosidad hacia la exploracion individual de estimulos sensoriales
« Dificultad de aprendizaje. visuales y tactiles.
« Limitacion en relacionamiento y establecimiento de lazos significativos con su « Aprendizaje del Lenguaje de sefias ecuatoriano.
entorno social.
« Frustracion y agresividad como respuesta al error o incomprension

Nota: Ver apéndice 9.



MoodBoard
Figura 8

Moodboard referencial del concepto general basado en la investigacion a los usuarios y expertos.

Observacion
Imitacion
Repeticion

Se realiz6 una tabla de requerimientos de disefio en base a la investigacion con los usuarios y expertos
en el tema. De esta forma podremos tener una guia mas clara de los elementos de disefio que son

importantes a la hora de desarrollar el concepto y el producto final.



Tabla 1

Requerimientos de disefio

Requerimientos
Vectores de la forma Factores de la forma
Factor general |Factor Requerimiento Descripcion
especifico
Funcionalidad |[Ergonomia - Medidas Antropométricas |Longitud: 99 mm
Fisica poblacién colombiana: Manos [Anchura: 40 mm
de nifios 5% (5 afios).
-Medidas Antropométricas |Nifio 5% (5 afios): 1016 mm
poblacion colombiana:
Estatura nifios 5% (5 afios) |Nifia 95% (8 afios): 1322 mm
(Avila Chaurand et al., 2007)
- Medidas Antropométricas  |Altura: 72 mm
poblacidn colombiana: Ancho
boca nifios 5% (5 afios). (Avila Chaurand et al., 2007)
Confort Las piezas de los objetos deben
adaptarse adecuadamente al tamario de
los dedos y palma.
Ergonomia  |Usabilidad Indicadores intuitivos que sefialen el
Cognitiva uso de los objetos y de cada pieza.
Sensorial Texturas naturales
(Madera, acrilico)
Visibilidad Recursos visuales adecuados al
tamarfio de alcance visual de los nifios.
Tecnologia Material Resistencia y durabilidad Soportar las actividades del uso
diario, ser durable, resistente y
soportar la abrasion.
Color Colores vivos, tintes o pintura todo
mate.
Peso Debe tener un peso ligero y no pesar
mas 300 gramos (piezas pequefias)
Mecanismos [Seguridad Las uniones se deben ser por
de unioén ensamble o pieza Unica.
Mantenimiento Superficie de facil limpieza.
Procesos Construccioén Cortes y ensamble de piezas que
permitaser producidosde forma local.
Acabados Acabados de alta calidad, suaves al
tacto.
Expresivo Perceptual Sensorial Percepcion de objetos que sean
faciles de identificar y atractivo para
los nifios.




Diferenciacion de la forma |Cualidades formales del objeto.
Material Su material represente caracteristicas
de la naturaleza.

Simbodlico Naturaleza Posea elementos de conexidn con la
naturaleza.

Relacional Su estilo se integre al concepto
narrativo.

Experiencial |[Comodidad Debe brindar una experiencia de
comodidad y confianza hacia los
objetos.

Usabilidad Experiencia del usuario en el
contexto real.

Estética Vinculacion del estilo natural en
relacién con el concepto de marca
planteado.

Conclusiones parciales

El disefio y desarrollo de objetos pedagdgicos que se centran en la inclusion y el
aprendizaje a través de la imitacion visual y repeticion gestual de sefias desempefian un papel
crucial en la mejora de la ensefianza para nifios con deficiencia auditiva y nifios sin esta
condicidn en las instituciones educativas. Estos objetos pedagdgicos como herramientas no
solo fomentan la participacion activa y la igualdad de oportunidades, sino que también
contribuyen a la creacion de espacios escolares socioafectivos, donde la comunicacion y las
relaciones interpersonales se fortalecen. En ultima instancia, estas soluciones no solo
beneficiana los nifios, sino que también empoderan a los docentes al proporcionarles recursos
efectivos para ensefiar de manera més inclusiva y efectiva, promoviendo asi un ambiente de

aprendizaje enriquecedor.

Capitulo I11: Desarrollo Conceptual y validacion

Proceso de ideacion: analisis de referentes

Conforme a las condiciones que abarcan el disefio y desarrollo de objetos pedagdgicos
como acompariamiento para la ensefianza y aprendizaje de lengua de sefias, se ha determinado
que la exploracidn de alternativas debe iniciarse mediante un analisis de las oportunidades y
desafios identificados durante la investigacion. De esta manera, se integran diversos conceptos
relacionados con la posible resolucion del problema inicial, empleando el pensamiento
analdgico por modelos en particular la biomimeética, como punto de partida para lacreacion de

una herramienta pedagdgica que fomente la empatia con los nifios.



El enfoque principal es lograr un aprendizaje efectivo del lenguaje de sefias ecuatoriano a
través de objetos pedagdgicos que sirvan como instrumentos de conexion entre el docente y

los alumnos.

Analogias:

1. Visualizacion Clara y Sencilla: Es importante que los recursos destinados a la ensefianza de
la lengua de sefias proporcionen una visualizacion claray sencilla de gestos y sefias. El disefio
debe utilizar colores y gréficos para simplificar la representacion de los simbolos para que los
estudiantes los entiendan facilmente. La claridad visual es esencial para facilitar lacomprension

y retencion de simbolos.

Figura 9

Analisis de referentes — Visualizacién Clara y Sencilla

Visualizacion Clara y Sencilla
Los patrones de color en la piel de algunos animales,
textura del suelo o las hojas pueden ser ejemplos de
claridad visual en la naturaleza. Estos patrones son
llamativos y faciles de identificar, lo que es
importante para la supervivencia de estos animales
en la selva. Del mismo modo, en el disefio de recursos
de ensefianza del lenguaje de sefias, se deben utilizar
elementos visuales llamativos y de facil identificacion
para representar los signos de manera clara y

sencilla.

2. Interactividad y Practica: Los recursos didacticos de la lengua de signos deben fomentar la
interaccion y la practica activa. Los disefios deben incluir ejercicios, juegos o actividades
interactivos que permitan a los estudiantes practicar y utilizar sefiales de forma préctica. La

interaccion activa ayuda a mejorar la memoria muscular y la conciencia de los gestos.



Figura 10

Andlisis de referentes — Interactividad y Préactica

3. Accesibilidad y Adaptabilidad: El disefio debe ser accesible para una amplia gama de
estudiantes, teniendo en cuenta diferentes niveles de habilidady estilos de aprendizaje. Ademas,
los recursos deben ser adaptables para cubrir las necesidades de aprendices con deficiencia
auditiva de diferentes edades, niveles de experienciay capacidades cognitivas. La adaptabilidad
y la accesibilidad son esenciales para garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad

de aprender el lenguaje de sefias de manera efectiva.



Figura 11
Anélisis de referentes — Accesibilidad y Adaptabilidad

Accesibilidad y Adaptabilidad
La diversidad de especies y nichos ecologicos en la
selva ilustra la adaptabilidad y la coexistencia de
diferentes formas de vida. En la selva, animales
adaptados para vivir en los doseles de los arboles, en
el suelo y en otros entornos demuestran como
diferentes enfoques pueden ser exitosos en contextos
variados. Del mismo modo, en el disefio de recursos
de ensefianza del lenguaje de sefias, se debe
considerar la diversidad de estudiantes, sus
necesidades individuales para lograr un material

pedagogico adecuado.

Vision desde el disefio

Cuando el disefio de productos se integra de manera colaborativa con otras disciplinas, se

convierte en una poderosa herramienta para abordar problemas significativos enel mundo. En
el contexto de la ensefianza y aprendizaje del lenguaje de sefias a temprana edad, esta
colaboracion multidisciplinaria se vuelve ain mas esencial, ya que implica la fusion del disefio,
la pedagogia, la ladica, la educacion y la creacion de espacios socioafectivos educativos en
beneficio de nifios con deficiencia auditiva y nifios sin esta condicion.
Dado que la ensefianzay la interaccion son esenciales para el desarrollo infantil, la pedagogia
desempefia un papel central en este enfoque. En este caso, el disefio de productos pedagdgicos
se basa en lapremisade que el uso de métodos pedagdgicos efectivos es altamente beneficioso.
Los pedagogos trabajan junto a los disefiadores para transformar la ensefianza en una
experiencia enriquecedora y educativa al crear materiales, actividades y recursos que
incorporan el lenguaje de sefias de maneracreativay atractiva. Desde una edad temprana, esto
fomenta la empatia y la comprensién hacia la comunidad sorda y facilita la asimilacion del
lenguaje de sefias.

La colaboracion con expertos en educacion es crucial para garantizar que estos productos
esten alineados con los objetivos pedagdgicosy las mejores practicas en laensefianza inclusiva.
Los educadores contribuyen con sus conocimientos sobre como adaptar los recursos de manera

efectiva en el entorno escolar y como incorporar la lengua de sefias en el pensum educativo.



Esto crea un puente esencial entre el disefio y laimplementaciénen el aula, asegurando que los
productos sean Utiles y significativos para los nifios y los docentes. Ademas, el disefio de
productos se extiende a la creacion de espacios socioafectivos educativos, donde se promueve
la interaccion entre nifios sordos y oyentes. Estos espacios se convierten en ambientes
inclusivos donde se refuerza lacomunicaciény lacomprension mutua. Los objetos pedagogicos
no solo se utilizan en el aula, sino que también pueden adaptarse para su uso en entornos
familiares y comunitarios, fortaleciendo asi la préctica de la lengua de sefias en diferentes

contextos.

En resumen, la interdisciplinariedad en el disefio de productos para la ensefianza de la lengua
de sefias a temprana edad se traduce en una poderosa herramienta para abordar problemas
significativos. Este enfoque no solo capacita a los nifios con deficiencia auditiva, sino que
también fomenta la inclusion, la empatia y la comprension en la sociedad en general. El
disefio, cuando se conecta de manera efectiva con la educacion y los espacios socioafectivos,
se convierte en un agente de cambio positivo que contribuye a un mundo maés inclusivo y

equitativo para todos.

Descripcién de propuestas conceptuales

Para llevar a cabo este proyecto, se ha fusionado la sinergiade dos referentes clave con el
objetivo de obtener un resultado optimo en la ensefianza y aprendizaje de lengua de sefias
ecuatoriana. La integracidn estratégica de estos recursos se ha orientado hacia la consecucion
de resultados efectivos, marcando asi un hito significativo en el desarrollo y comprension de

esta forma de comunicacion.

La creacion de propuestas de disefio conceptual basadas en el pensamiento analégico por
modelos proporciona una perspectiva Unica y rica para explorar la vida cotidiana de los
animales y sus relaciones con los elementos naturales. Al traducir esta experiencia en la
ensefianza y el aprendizaje de la lengua de sefias, brinda la oportunidad de desarrollar objetos
pedagdgicos que no solo estimulan lacreatividady laexploracién, sino que también desarrollan
la comprension de la lengua de sefias de forma intuitiva. Observar las distintas habilidades
sociales y de comunicacién gestual de ciertos animales entorno a la interaccion y trabajo en
equipo, integrando gestos y expresiones visuales que reflejen la riqueza comunicativa de los
animales. En otros aspectos de la naturaleza se pueden incorporar experiencias tactiles y
visuales que complementen a una experiencia completa durante la interaccion. Ademas, la

diversificacion en la interaccion de los objetos pedagdgicos es fundamental para mantener la



repeticion y la observacion constantes. Esta variedad de actividades y materiales educativos
ayuda a los nifios a mantener su interés y motivacion, lo que facilita un aprendizaje méas
sostenidoy efectivo. La combinacion de diversas formas de interaccion mejoralacomprension
del lenguaje de sefias y fomenta un entorno educativo dinamico y participativo. La conexion
entre estas analogias para el disefio de objetos pedagdgicos potencia y enriquece la

comprension de la lengua de sefias de una manera creativa y memorable.

Herramienta ,Como podriamos ...?

En esta herramienta se plantean preguntas en torno a tres aspectos fundamentales, como
podriamos mejorar las herramientas de aprendizaje de la lengua de sefias ecuatoriana, cOmo
podriamos mejorar los entornos escolares para nifios con deficienciaauditivay por tultimo como
podriamos lograr una correcta ensefianza y aprendizaje.

Para mejorar estos aspectos sobre el aprendizaje de Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSE), es
esencial disefiar herramientas interactivas que utilicenmateriales sensoriales apropiados parael
objetivo educativo, ademas de garantizar proporciones y seguridad ergonémica acorde a la edad
del nifio. Para optimizar los entornos escolares de nifios con deficiencia auditiva y nifios sin
esta condicion, se debe fomentar una buena interaccion entre compafieros y docentes, generar
seguridad mediante la valorizacion del aprendizaje, promover una educacion con equilibrio
afectivo y reconocer y valorar sus emociones. Asimismo, para lograr un correcto aprendizaje
de LSE, se requiere una interaccion efectiva entre el material de ensefianza y el nifio,
manteniendo la atencién y desarrollando habilidades de coordinacidén ojo-manoy gesto visual,
asi como habilidades motoras finas y pensamiento estratégico, utilizando elementos que
generen similituda lo conocido. Este enfoque integral contribuirda la inclusiény el desarrollo
optimo de los nifios con deficiencia auditiva.

(Ver apéndice 11)

Herramienta brainstorming

En esta herramienta se generd varias ideas a partir de los resultados obtenidos en la etapa
definir, los cuales dieron como resultado un concepto anal6gico claro para generar nuevas ideas
en base a las necesidades del usuario.

(Ver apéndice 12 y 13)

Pensamiento analdgico por modelos

La inspiracion parala generacion de conceptos se extrae de la naturaleza: elementos enfocados



en una narrativa de la vida cotidiana de varios animales, la cual funciona como elemento
asimilador a la imitacion y actividades conocidas para el infante. Ademas, se incorporan
elementos relacionado con el Sistema de juegos ESAR, especificamente juego de ejercicio
basados en la repeticion y el juego ensamblaje basado en apilar, combinar y superponer las

piezas que lo componen utilizando sus propios movimientos corporales.

Visualizacion de conceptos: Sketch, modelos, dibujos, mapas, otros.
Figura 12

Propuesta Conceptual 1 basada en animales vy titeres.

Figura 13

Propuesta conceptual 2 basada en el mono y péndulos rotativos.

Figura 14

Propuesta conceptual 3 basada en el mono y balanza de derecha a izquierda.



Se utiliz6 herramientas como encuestasy check list de requerimientos que fueron mostradas a
los expertos en el tema, para evaluar el disefio final de los objetos pedagdgicos para la
ensefianza y aprendizaje de lengua de sefias ecuatoriana. Este enfoque sistematico identifica la
solucién mas adecuada y garantiza que cumpla con los estandares establecidos y satisfaga las
necesidades especificas del usuario. El resultado de las encuestas mostrado en el apéndice n°20
muestra que la propuesta méas votada es la namero 3, con 18 votos de 28; por lo que las

propuestas finales estaran basadas en ese concepto.

Tabla 2

Check list de requerimientos para la decision de propuesta final

Requerimientos Concepto 1

1. Ser Humano Sl NO | N/A | SI NO | N/A| SI | NO | N/A
Dimensiones acordes a las medidas del X X X
nifio.

Adaptabilidad al tamafio de los dedos y X X X
palma del nifio.

Indicadores intuitivos de uso. X X X
Recursos tactiles con texturas. X X X X
Visibilidad de partes que comunican el X X X
objeto.

Recursos visuales adecuados al alcance X X X
visual.

2.0BJETO—

Posee elementos de conexién con la X X X
naturaleza

Se aplica la repeticién continua X X X
Conexion entre todos los elementos de la X X X
familia

Experiencia de comodidad y confianza.| X X X
3.SOSTENIBILIDAD—

Materiales de bajo impacto ‘ X ‘ | X X




Limpieza y mantenimiento X X X
Relacion entre producto-usuario X X X

Garantiza fiabilidad y durabilidad del X X X
producto

Produccion X X X
4 RECURSOS—
Acabados X X
Materialidad X X X
TOTAL

X

La claridad visual es esencial para el aprendizaje de nifios, ya que necesitan tener una
imagen nitida y cercana a la realidad de lo que esta ocurriendo. Utilizar elementos que se
asemejen lo mas posible a situaciones cotidianas o con los que los nifios estén familiarizados
no solo facilita su comprension, sino que también brinda una base sdlida para su participacion
activay significativaen las actividades educativas. La incorporacion de elementos realistas no
solo refleja un enfoque pedag6gico y ludico adaptado a sus necesidades, sino que también
fortalece su conexion con el entorno educativo al proporcionar experiencias visuales auténticas
y facilmente reconocibles. En base a esto se han generado 2 propuestas que dan como resultado

esta concepcion.

Concepto 1:
Narrativa de la vida cotidiana y ecosistema de un mono.

La vida cotidianay ecosistemade un mono se convierte en un recurso inspirado por varias
caracteristicas comportamentales, sociales y comunicativas de los monos, incorporando
elementos que ayudan al aprendizaje de alfabeto dactilograficoy el abecedario mediante la
imitacion e interaccion del nifio con el objeto. Generando una relacion del animal, su habitat y
su alimento, vinculando elementos de su entorno, con una visualizacion claray sencilla de fécil
identificacion, parade esta manera lograr que el nifio logre una conexion de este con su propio
ecosistemateniendo accesibilidad y adaptabilidad, el cual involucra elementos similares y que
puede relacionar como el comer, el jugar o el explorar. Todo esto fomentando la interacciony

practica en todo el ciclo de la interaccion.



Figura 15

Concepto 1 basado en el mono y balanza.
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Caracteristicas y Resultado de Aprendizaje

e Aprendizaje de alfabeto dactilografico y abecedario.

e No requiere lectura ni explicacion oral debido a su simplicidad de imitacion.

e Ayuda a desarrollar habilidades de vinculacion por color, coordinacién mano-ojo y
coordinacion gesto visual.

e Ayuda a desarrollar habilidades motoras finas y pensamiento estratégico.

e Ayuda a la creacion de ambientes escolares socio afectivos por su refuerzo en la
confianza y apoyo grupal sin competencia por toma de turnos.



Concepto 2:

Narrativa entorno a la vida cotidiana y ecosistema de un sapo.

La vida cotidianay ecosistemade un sapo se convierte en un recurso inspirado por varias
caracteristicas comportamentales, donde el infante serd capaz de tener una proyeccion, al

intentar ponerseen un papel fuera de su realidad, interpretando un personaje, el del sapo, que

estimulard mas su imaginaciony buscara apelar a su concentracion a través de la inmersion en
la vida del sapo incorporando elementos que ayudan al aprendizaje de alfabeto dactilogréaficoy
el abecedario mediante la imitacion e interaccion del infante con el objeto. Generando una
relacion del animal, su habitat y su alimento, vinculando elementos de su entorno, con una
visualizacion clara y sencilla de facil identificacidn, para de esta manera lograr que el nifio
logre una conexion de este con su propio ecosistemateniendo accesibilidad y adaptabilidad, el
cual involucraelementos similares y que puede relacionar como el comer, el jugar o el explorar.

Todo esto fomentando la interaccion y practica en todo el ciclo del juego.

Figura 16

Concepto 2 basado en el sapo y rayuela.




Caracteristicas y Resultado de Aprendizaje

e Aprendizaje de alfabeto dactilografico, abecedario.

e Ayuda a desarrollar habilidades de coordinacién mano-ojo y coordinacion gesto

visual.
e Ayuda a desarrollar habilidades gruesas.

e Elementos enfocados hacia la ludica.

Para la eleccion de la propuesta final se utilizaron herramientas como encuesta y check list de
requerimientos para verificar el disefio final de objetos pedagdgicos para la ensefianza y
aprendizaje del lenguaje de sefias. El resultado de las encuestas mostrado en el apéndice n°21
muestra que la propuesta méas votadaes lanimero 1, con 15 votos de 17; por lo que la propuesta

final sera basada en ese concepto.
Tabla 3

Check list de requerimientos para la decision de propuesta final

Requerimientos | Concepto 1

1. Ser Humano SI NO | N/A | SI NO | N/A
Dimensiones acordes a las medidas del X
nifo. X
Adaptabilidad al tamafio de los dedos y X X
palma del nifio.

Indicadores intuitivos de uso. X X
Recursos tactiles con texturas/ X X
materialidad.

Visibilidad de partes que comunican el
objeto.

Recursos visuales adecuados al alcance X
visual.

2.0BJETO—

Posee elementos de conexion con la X
naturaleza

Se aplica la repeticién continua
Conexién entre todos los elementos de la
familia

Experiencia de comodidad y confianza.
3.SOSTENIBILIDAD—

Materiales de bajo impacto

Limpieza y mantenimiento X X
Relacion entre producto-usuario X X

Garantiza fiabilidad y durabilidad del
producto

X

X| X [X]| X

X
X




Produccion | X | | X

4 RECURSOS—

Acabados X X
Materialidad X X

TOTAL [ 4 [ofs [8]1]8

Figura 17

Moodboard concepto final.

Objetos pedagdgicos enfocados en una narrativa de la vida cotidiana de los

monos arafia basado en analogias, la cual funciona como elemento asimilador

a la imitacion, repeticion y actividades conocidas para los nifios.



Figura 18

Propuesta final: Concepto visual / identidad de marca.
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Figura 19

Propuesta final: Concepto seleccionado, componentes.
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Figura 20

Propuesta final: Concepto seleccionado, componentes y materialidad.
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El planteamiento de ideas mostradas en la figura 19y 20 dan paso a la elaboracién de objetos
pedagogicos que conjugado todos sus elementos da inicio para crear una herramienta educativa
divertida para aprender la lengua de sefias ecuatoriana a todos los nifios de entre 4 a 8 afios. El
disefio de estos objetos incluye todos los elementos esenciales y esté inspirado en la vida y el
comportamiento de los monos. La representacion simbdlica del objeto principal es un mono
sentado frente de un arbol en su entorno natural, brindando asi una experiencia visual conocida
disefiada para fomentar la conexion emocional y el interés de los nifios por aprender la Lengua de

Sefas Ecuatoriana.

Los objetos pedagdgicos constan de un mono con una mano articulada que da al nifio la
oportunidad de tener una interaccion directa con el objeto al momento de replicar la sefia que le
sale en la tarjetaen lamano del mono. Consecutivamente le permite tener mayor concentracional
momento de buscar en las fichas la sefia que se le mostré en la tarjetacon un color especifico que
lo guiaréd al momento de colocar a un mono colgante en el lado derecho o izquierdo de la balanza
en forma de arbol; proporcionando atencion, coordinaciény pensamiento estratégico. Ademas, la
inclusion de varios niveles de dificultas por edad para formar palabras de 3 a 6 letras también podra
permitir la diversificacion del juego y de las personas de otras edades que puedan incorporarse a
la actividad.

¢Como se interactua?
Figura 21

Proceso de interaccion usuario — objetos.

1. El maestro/a toma una cartilla y se la muestra al nifio/a. 2. El nifo/a debe imitar con tu propia mano la letra en sefias que observo.

d




3. El nifio/a debe repetir la misma sefia en la mano interactiva del mono. 4. Elnifio/a debe colocar una ficha junto a la cartilla de la letra que imito.

_

5. El maestro/a le entrega un mono colgante de cualquiera de los 5 6. El nifio/a coloca al mono colgante en el color marcado en el arbol y

colores al nifio/a. miran cémo se balancea.

7. Con una cartilla para formar palabras el nifio/a debe buscar en la
pila de fichas las letras que ve en la cartilla y armar la palabra.




Figura 22

Propuesta final: Prototipo final




Validacién de concepto final

1. Validaciones con el usuario

Evaluacion de la experiencia de usuario con respecto al producto/servicio enfocado en el tamafio,

ergonomia y funcionamiento de los objetos.

-Usuario: Nifa, 5 afios

Tiempo de interaccion: 1 hora.

NUmero de participantes: 2 (Adulto — nifia)

Ocupacion: Estudiante (2do grado de primaria)

Figura 23

Validacion con usuario

Ve
@ Aspecto a evaluar

._ Puntuacién (0/10)

V Funciona x No funciona Q A mejorar

, ldeas o comentarios

Medida general de los 10 SI
objetos
Medida del mono y mano 10 SI
articulada
Medida trajetas  con 9 q Las medidas de las trajetas pueden ser mas
abecedarios grandes para mayor visualizacion a la lejania.
- . Las medidas de las trajetas pueden ser mas
N e S -
a;i(:ilf;nirl;ﬂi;wn abecedario ’ S grandes para mayor visualizacion a la lejania.
= Se podria considerar el tamafio de la balanza, en
Medida balanza arbol 8 ' cuestion de volumen.
Se podria considerar el tamaiio de la balanza, en
Medida soporte base arbol 8 SI enestion de volumen.
Medida piezas de union y 10 oI
separacion
Medida piezas de 10 s
acoplamiento
(.

Nota: Ver apéndice n° 45y 46, para las fotografias de interaccion objetos-usuario.

Nota: Ver apéndice n° 47 y 48, para las fotografias de interaccion objetos-usuario.




En conclusion, el disefio ergonémico de los objetos pedagdgicos se adapta de forma correcta al
tamario del usuario, proporcionando una experiencia cobmoda y satisfactoria. Para una mejor
interactividad, modificar detalles de construccién en labalanza paramejor inclinacién. Enrelacién
con el funcionamiento el experto menciono que es una buena herramienta pedagogica, ludica,

creativa y educativa para incentivar la ensefianza del LSE a otras personas.

Validaciones funcionamiento del producto

Evaluacion de la experienciade usuario con respecto al producto/servicio enfocado en el funcionamiento

del juguete Iddico.

-Usuario: Nifios/nifias, 4-8 afios / Hombre Y Mujer 30 — 50 afios

Tiempo de interacciéon: 35 min por curso de primaria. / 15 min por docente y experto.

NUmero de participantes: 80 (Nifios — Adulto)

Ocupacion: Estudiantes (2do — 5to grado de primaria) / Docente en PUCE / Docente en Guarderia.
Figura 24

Validacion con usuario / Docente / Experto

( N
@ Aspecto a evaluar - Puntuacién (0/10) V Funciona x No funciona 'p A mejorar ’ Ideas o comentarios

P_ri.mer impacto al contacto 10 SI Fmocion, curiosidad.
objeto - producto

Proceso de interaccion extenso para las 27 deletras de

Tiempo de duracion de la . L
I § Mejora aprendizaje.
interaccion . .
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Tiempo de duracion de la . .
I . 9 SI Aprozimadamnete 40 min.
atencion de los nifios.
Entendimiento de uso de los 10 S Entendimiento répido.
objetos. ' Nivel alto de curiosidad.
Entendimiento ala hora 10 ST E}.}lend.lmleuto 1".11’1.d°'
de la interaccion . Nivel alto de curiosidad.
Numero de letras retenidas por L -
ol usnario. 7 §al2letras.
Entendimiento de cada elemento
10 Sl
Satisfaccion del  wsmario  al Nivel alto de curisidad.

momento de la interaccion. Entusiasmo por aprender

\__ Entusiasmo por ganar el mono colgante. J




Nota: Ver apéndice n° 47 y 48, para las fotografias de interaccion objetos-usuario.

En conclusién, el funcionamiento en conjunto de los objetos pedagdgicos es intuitivos para los nifios ni
adultos y no requieren explicaciones adicionales, lo que demuestra un interés y entusiasmo genuino por
aprender. El atractivo visual especialmente es el mono, atrae la atencion de los nifios hacia su manoy la
balanza en forma de arbol. Sin embargo, se recomienda mejorar el proceso del juego y agrupar las 27
letras para hacer mas eficiente el aprendizaje con repeticion, con el objetivo de acortar el tiempo en esta

fase del juego y los nifios no se distraigan.

Validaciones de materialidad y fabricacion de prototipo

Evaluacion de la experiencia de usuario con respecto al producto/servicio enfocado en la materialidad,

durabilidad y nivel de dificultad en la fabricacion.
-Usuario: Nifios/nifias, 4-8 afios

Tiempo de interaccion: 35 min por curso de primaria.
NUmero de participantes: 79 (78 nifios — 1 adulto)
Ocupacion: Estudiantes (2do — 5to grado de primaria)
Figura 24

Validacion con el usuario / Fabricante



@. Aspecto a evaluar ._ Puntuacion (0/10) V Funciona x No funciena ’? A mejorar / Ideas o comentarios

Material mono 9 SI Proceso de produccion largo.
Torneado v tallado madera

Proceso de acabados extenso.

gﬁ;ﬁjﬁ;:mmhdﬂ 9 Mejora Dificil de juntar las piezas por el tamaiio.
Material bal arbol

f_o:;‘[:;aser a:;];z]l:: ° g SI Puede romperse o rallarse facilmente.
Material base arbol

Carpinteria 9 SI Proceso de acabados extenso.

Material piezas de union v
separaclon. 9
Carpinteria

SI Proceso de acabados extenso.

Material cartillas

Impresion en carton 350 gm con
lannade.

Material fichas

Impresion adhesivo 90 gm v 10 s1
vimlo 3 mm.

Material monos colgantes 8 Proceso de acabados extenso.

. Y,

Nota: Ver apéndice n° 30-42, 50, 52, 56, 57, para las fotografias de interaccion objetos-usuario/ Planos

Técnicos.

En conclusion, la eleccion de los objetos pedagdgicos ha demostrado ser correcta, su resistencia y
durabilidad son efectivos y se adapta a la actividad continua del nifio. Sinembargo, el tiempo de respuesta

se identificé como un area de mejora, ya que es un proceso manual con multiples pasos.

3. Validaciones de materialidad y fabricacion de prototipo

En esta tabla se detallalos costos del producto final basando en caracteristicas y necesidades de material

para su fabricacion.
Figura 25

Tabla de costos generada en excel



COSTO DE MATERIA PRIMA (Madera)

Dimension Material

Item Material Area cm2 Unidad Valor Unt Unidad Costo
Largo Alto Ancho
1 Madera solida (Mono) 2400 cm 30,010 50 20 20 2400 524,00
2 Tablas de madera (Base de balanza) 3600 cm S  0,0024 30 45 30 3600 s 8,50
3 Madera solida (Mano articulada) 236 cm S  0,0381 8 12 7 236 3 9,00
4 Cilindro de acoplamiento 25 cm 50,04 12 1 1 25 $1,00
COSTO DE MATERIA PRIMA (Textil)
. ) Di ion Material .
Item Material Area m2 Unidad Valor Unt Unidad Costo
Largo Alto Ancho
1 Tela microfibra con textura (Mona) 2 m 52,90 2 N/A 1 2 $5,80
2 Tela de Lino (Empaque fichas) 1 m $4,000 2 N/A 1 1 $4,00
3 Hilo (Empaque fichas) 150 gr 50,01 N/A N/A N/A 150 3 1,60
COSTO DE MATERIA PRIMA (Polimeros)
. . Dimension Material .
Item Material Area m2 Unidad Valor Unt Unidades Costo
Largo Alto Ancho
1 PLA (Monos colgantes) 1 kg $20,00 N/A N/A N/A 1 $20,00
2 Acrilico (Balanza y fichas) 0,585 m $102,560 1,8 N/A 0,65 0,585 $60,00

COSTO DE MATERIA PRIMA (Carton)

Dimension Material

Item Material Area m2 Unidad Valor Unt Unidades Costo
Largo Alto Ancho
1 Plancha de carton (Cartillas) 0,48 kg 325,00 1,2 N/A 0,8 0,48 $12,00
Costo 1 5145,90

COSTOS VARIABLES USO DE MAQUINARIA
Item Maquinaria Tiempo uso Unidad Conlsumn‘ Costo
energia x min
1 Cortadora Laser 15 min 40,20 43,00
2 Maguina de coser 45 min $0,11 54,95
3 Impresora 5 min $0,20 51,00
4 Ploter de Corte 10 min 30,30 53,00
5 Torno de madera 60 min 50,17 510,20
COSTOS VARIABLES MANO DE OBRA
Item Descripcion HDTE; Costo mano de Costo
Trabajadas obra x hora
1 [Torneado de madera 2 5 30,00 560,00
2 Tallado de madera 15 3 6,00 590,00
COSTOS FUIOS
Item Descripcion Valor Glebal Horas Valor Utilizado Horas Costo
Mensuales Trabajadas
1 Telefono 20 730 40,03 30 40,82
2 Internet 35 730 40,05 90 $4,32
3 Publicidad 800 730 51,10 25 527,40
Costo 4 $32,53
RESUMEN
PVP (Valor Descuento de PVP (Valor .
Costo 1-4 Factor (Margen) Utilidad
Meto) Venta Meto)
$350,58 14 $490,81 15% $417,19 566,61

En conclusidn, se muestraen las tablas que el producto es rentable y tiene un margen de ganancia
del 15%. Dado su proceso de elaboracion combinando procesos industriales y artesanales,
ademaés de la utilizacion de materia primabasada en el objetivo de resistenciay apego que el nifio
adquiere se puede concluir que es adecuado al rango de precios que manejan productos similares

y a la disposicién de pago contra demanda.



4. Validaciones del prototipo general

Evaluacion de laexperiencia de usuario con respecto al producto/servicio enfocado en la estética,

ergonomia cognitiva, ergonomia fisica, materialidad, durabilidad, funcionamiento, usabilidad,

adaptabilidad.
-Usuario: Nifios/nifias, 4-8 afos
Tiempo de interaccion: 35 min por curso de primaria.

Numero de participantes: 79 ( 78 nifios — 1 adulto)

g
@/ Aspecto a evaluar _-_ Puntnacién (0/10) V Funciona x No funciona r? A mejorar

Primer impacto al contacto 10 S1
abjeto - producto
Estética general del producto 9 SI
Se puede mejorar en los acabados de la pintura.
(Gama cromatica objetos 9 ol Se puede mejorar en la simulacién de un arbel
colocando mayor detalles en pintura o grabado.
Gama  cromatica  fichas v 10 s1
trajetas -
Dhsetio de identidad de marca 10 SI
Iustracion de manos en cartillas 10 SI
Se descubrié 4 métodos mas de interaccion
Posibi]it?hldes de diversificacion 8 S con los mismos elementos.
de la actividad
. . Nivel alto de curisidad.
Satisfaccion del aprendizaje 9 SI Futusigsmo por aprender.
\_ Entusiasmo por ganar la monos v fichas. J

/ Ideas o comentarios

Nota: Ver apéndice n° 51y 52, para las fotografias de interaccion objetos-usuario.

En conclusion, los objetos pedagdgicos tienen un atractivo visual adecuado y despierta la

curiosidad de la gente por aprender la lengua de sefias ecuatoriana. Su presencia en la escuela

crea un ambiente socioemocional de confianza entre nifios, profesores y comparieros. La

versatilidad de las cartas y fichas permite diversificar laactividad, ampliando las posibilidades

de la interaccion y convirtiéndolas en una valiosa herramienta para la ensefianza del idioma.

Conclusiones

e El presente proyecto se centraen el disefioy desarrollo de objetos pedagogicos; los cuales estan

basados en una contribucion destinada a la ensefianza temprana de la lengua de sefias. El

objetivo de fomentar la inclusion, crear un buen ambiente socioafectivoy estimular el interés



por esta lengua desde edades tempranas; se manifiestano sélo en la creacion de herramientas
pedagdgicas, sino tambiénen instalar unas bases sélidas para una educacién mas inclusivay
enriquecedora. Esta iniciativa no s6lo cumple con su propésito educativo, sino que también
abre la puerta a una interaccion positiva y un aprendizaje significativo entre estudiantes,

docentes, o cualquier persona que desee aprender este idioma.

e El proceso de disefio evoluciona mediante la metodologia del desing thinking que proporciona
un enfoque estructurado al proceso de disefio, y ademas también demuestra ser un importante
catalizador para laevolucidn creativa al momento de disefiar. Este enfoque funciona poniendo
ordenen el proceso de investigaciony disefio, actuando como una guia dindmica que se adapta
a las necesidades y descubrimientos que surgen durante las interacciones con los usuarios.
Las herramientas versatiles de investigacion incluidas en esta metodologia permiten cumplir

eficazmente con los requisitos propuestos.

e Laeleccionde los materiales, incluido el uso de madera, la impresion 3D en PLA 'y el acrilico,
se considero cuidadosamente por los beneficios que aporta a la experienciay el uso que le
daran los nifios. Estos materiales fueron elegidos no sélo por su calidad y durabilidad, sino
también por su capacidad para proporcionar una conexién mas profunda con los objetos. El
uso de la madera solida en el mono genera una agradable textura que asemejan al pelaje del
mismo, mientras que la impresion 3D en PLA garantiza durabilidad y eficiencia en la
produccion de los otros elementos que lo acompafian. Agregar madera afiade una dimension
tactil y estéticaa todos los elementos. Esta eleccion busca reforzar la ergonomia cognitiva,
logrando que el disefio se adapte a las necesidades de los usuarios, sino que también incluye
el disefio emocional, fomenta las conexiones emocionalesy convierte el producto en algo mas

que un simple material didactico.

e Cada elemento pensado para estos objetos, estan disefiados para ser intuitivos, incluyendo
referencias conocidas para los nifios, como la vida y el comportamiento de los monos. Esta
estrategiaes esencial para fomentar el interésy el entusiasmo genuino por el aprendizaje, ya
que los nifios pueden identificarse con la naturaleza y similitud de acciones del animal. El
atractivo visual del mono no solo cumple una funcion estética, sino que también ha

demostrado ser eficaz para atraer la atencion de los nifios. Al incorporar elementos familiares



en el disefio, estos objetos se convierten no sélo en herramientas educativas, sino también en
un medio para que los nifios exploren y comprendan mejor su entorno y a ellos mismos. Este
enfoque ayuda a crear un espacio de aprendizaje al conectar la lengua de sefias con
experiencias cotidianas y familiares que los nifios ya conocen, generando una repeticion de

acciones continuas que logra su aprendizaje.

e El disefio de estos objetos no sélo cumple funciones pedagdgicas, ludicas, educativas y
divertidas, sino que también proporciona atractivo visual y estimula la curiosidad por aprender
el lenguaje de sefias. Su presencia en el entorno educativo como herramienta e incluso
decoracion del salon de clase crea un ambiente socioafectivo de confianza entre nifios,
profesores y comparieros. La versatilidad que dan las cartas y las fichas permite diferentes
configuraciones, ampliando las posibilidades del juego que no solo se adapta a nifios, sino que
también para adultos; demostrando ser una valiosa herramienta para la ensefianza de lalengua

de sefias a cualquier persona que le interese aprender.



Recomendaciones

e En enfoque del disefio, la ergonomia fisica de los objetos garantiza su adaptabilidad completa
a la forma del cuerpo del usuario y proporciona una experiencia comoda y satisfactoria. Sin
embargo, se identificaron oportunidades para mejorar la interactividad del objeto,
especificamente proporcionando movimiento adicional en el codo del mono para realizar de
forma adecuada ciertas letrasy optimizando la movilidad de la mano articulada para facilitar

una manipulacién mas precisa.

e Para optimizar la interaccion, se recomienda incluir las articulaciones de las cuatro
extremidades en el disefio del mono. Esta modificacion permitird a los nifios agruparse de
forma mas efectiva, favoreciendo asi el aprendizaje de las 27 letras y 15 configuraciones de
palabras, reduciendo el tiempo dedicado a este juego. Se espera que esta mejoraayude a evitar
posibles distracciones para los nifios y mejore la eficienciay la experiencia general en la

interaccion.

e A partir de las conclusiones del proyecto, relacionados con la validacion del usuario, se
recomiendarealizar una validacién mas ampliade la experienciadel usuario, centrandose en
un grupo mas amplio de nifios mas pequefios. El proposito de esta propuesta es analizar la
viabilidad y eficacia de la ensefianza en las primeras etapas de desarrollo. Una prueba de
usuario ampliada proporcionaria una mejor comprension de la adaptabilidad y aceptabilidad
de los objetos en un rango de edad més amplio, permitiendo asi una mejor comprension de su
impacto potencial en el aprendizaje de la lengua de signos en nifios pequefios manteniendo la

posibilidad de adquirir 2 lenguas maternas al unisono.
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