PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE

INGENIERO CIVIL

TEMA: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION
CON EL METODO TRADICIONAL DE PLANIFICACION, PROGRAMACION,

EJECUCION Y CONTROL DE OBRA DE AULAS DE LA U. E. FRANCISCO

ANDRADE MARIN”

AUTOR:

QUISHPE CHELA CRISTIAN STALIN

DIRECTOR:

ING. WILSON CANDO

QUITO, SEPTIEMBRE DE 2022



Director: Ing. Wilson Cando

Lectores: Ing. Fredi Paredes, Ing. Xavier Castellanos



DEDICATORIA

Quiero dedicar este trabajo de titulacion en primer lugar a Dios por darme el amor, la
sabiduria, guiarme y permitirme culminar esta fase muy trascendental de mi vida.

De igual manera a mis padres, Toribio Quishpe y Margarita Chela, por su amor
incondicional, paciencia, esfuerzo, ha sido un legado para alcanzar mis logros, gracias a
ellos he logrado alcanzar una meta mas en la vida.

A mis abuelitos: Manuel y Maria de Guaranda y Daniel y Eloisa de Cayambe, por conducir
a seguir adelante en la vida con sus humildes y sabios

COoNsejos.

A mis hermanas Sisa, Tamia y Margarita por ser un pilar fundamental en mi vida,
mostrandome que nunca hay que darse por vencido a pesar de los momentos dificiles, y que
puedan ver en mi un ejemplo a seguir.

A mis amigos que estuvieron presentes, motivandome siempre a dejar lo mejor de mi en cada

etapa para poder cumplir mis suefios y objetivos.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por hacer de su voluntad el permitirme culminar esta meta, por regalarme
la experiencia mas hermosa de haber cursado esta etapa de mi vida en mi querida facultad
de Ingenieria, por no haberme dejado caer y darme las fuerzas para superar cada obstaculo
que se presento dia a dia.

A mis padres y el resto de mi familia que desde pequefio me cuidaron y se preocuparon por
mi, dedicandome el tiempo para instruirme, motivarme y ayudarme, hasta poder convertirme
en un profesional.

Al ingeniero Wilson Cando quien me aconsejo, guio y apoyo0 en el desarrollo de este presente
trabajo. Al ingeniero Fredi Paredes y a mi querido amigo Xavier Castellanos por toda la
guia que me brindaron para la conclusion exitosa de este trabajo de titulacion.

A mis amigos del GADIP Cayambe: Ingeniero Oscar Quillinaga, Arquitecto Jorge Tarabata,
por facilitarme con toda la informacién y guia necesaria durante el desarrollo del trabajo.

A la prestigiosa Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, a los profesores y amigos que
tuve a lo largo de esta carrera quienes aportaron en mi formacién profesional y cambiaron
mi forma de afrontar la realidad con sus conocimientos técnicos, experiencias y lecciones
valiosas para mi vida profesional y laboral.

A mis queridos amigos por su apoyo incondicional a lo largo de esta carrera.



RESUMEN

Esta disertacion tiene como propdsito fundamental comparar la metodologia tradicional y la
filosofia Lean Construction, empleadas en la obra de construccion de aulas de la Unidad
Educativa Francisco Andrade Marin, lo que permitiran identificar las prerrogativas y
decadencias de cada método, con el fin de lograr aumentar el valor de la productividad a partir
de la eliminacién de cualquier tipo actividad que no agregue valor al producto o también
conocido como perdidas.

El estudio se realiza mediante un analisis de datos de la obra, tanto con la metodologia
tradicional como con la filosofia Lean Construction, donde se consideran las variables como
son: la planificacién, programacion, ejecucion y control de obra, los cuales nos permitieron
identificar aspectos puntuales y de gran relevancia para llegar a definir a una actividad como
desperdicio o perdida de la obra.

Con la implementacion de las herramientas de la filosofia Lean Construction, como el Last
Planner System o Ultimo Planificador, Look Ahead o Planificacion Intermedia, Plan Maestro,
Plan Semanal y Porcentaje de Plan Cumplido (PPC), se determind los beneficios que este
sistema puede aportar en el cumplimiento de los plazos acordados segun la planificacion y
programacion del proyecto.

Obteniendo como resultado que la metodologia tradicional adoptan procesos constructivos que
ayuda a culminar el proyecto, sin minimizar los desperdicios y las variaciones de costo, por el
contrario, con la implementacion de la filosofia Lean Construction se obtienen mejoras en la

productividad, beneficidndose de ahorros en los tiempos de ejecucién y costos de obra.

Palabras Claves: Metodologia Tradicional, Lean Construction, Last Planner System,

Look Ahead, Plan Maestro, Plan Semanal.



ABSTRACT

The main purpose of this dissertation is to compare the traditional methodology with the Lean
Construction philosophy, used in the classroom construction work of the Francisco Andrade
Marin Educational Unit, which will allow identifying the prerogatives and weaknesses of each
method, in order to increase the productivity value from eliminating any activity that does not
add value to the product also known as losses.

The study is carried out by analyzing the work data both, traditional methodology and Lean
Construction philosophy, considering the following variables, such as planning, scheduling,
execution, and work control, which allowed us to identify specific aspects with great relevance
and to achieve defining an activity as waste or loss work.

Through Lean Construction philosophy tools implementation, such as the Last Planner System
or last planner, Look Ahead or Intermediate Planning, Master Plan, Weekly Plan and Plan
Completed Percentage (PPC) applied were determined the benefits that this system can provide
for the fulfillment of deadlines and reliability in planning and scheduling in the project.

The results show that the traditional methodology adopts construction processes that helps to
complete the project, without minimizing waste and cost variations. On the contrary, with Lean
Construction philosophy implemented, we obtained productivity improvements, benefiting in

saving execution times and work construction costs.

Keywords: Traditional Methodology, Lean Construction, Last Planner System, Look Ahead,

Master Plan, Weekly Plan.
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CAPITULO I:
INTRODUCCION
1.1 Justificacion.

Esta disertacion propone establecer e identificar las relaciones entre las variables de
las técnicas de construccion tradicionales y la metodologia Lean Construction, para adaptar
sus procesos de optimizacién de uso de recursos en la programacién, preparacion,
realizacion e inspeccion de obra de aulas en la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin,
porque estas son las formas en que podemos mejorar el proceso y ahorrar tiempo y espacio
a un menor costo.

El uso de enfoques basados en la eficiencia, como Lean Construction, permitira a
la industria de la construccion, como un sector global que genera mas recursos, energia,
residuos, emisiones de gases y contaminacion, cambiar sus métodos de planificacion y
gestion de la construccion para promover la multidisciplinariedad en la construccion, en
resolver problemas antes de que comience la construccion.

La plena implementacion de métodos de construccidn esbelta y otros que permitan
este proceso de construccion sostenible podra producir cambios significativos en el corto y
largo plazo, reflejados en competitividad, regulaciones, costos de energia y recursos, y en
general reducir las grandes cantidades de residuos generados en la construccion.

1.2 Planteamiento del problema.

La situacion en la industria de la construccion es diferente. El interés por el tema de
la productividad se ha despertado recientemente en todo el mundo. Ademas, el nivel
tecnologico de nuestro pais es insuficiente, y claramente se requiere investigacion y
esfuerzo en nuestro medio para encontrar alternativas que mejoren la ejecucion de los

procesos.
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Dado el papel que juega la industria de la construccion en la actualidad, es necesario
idear nuevas estrategias para la planificacién, programacion, ejecucion y control de los
proyectos de construccidn, ya que es parte esencial del desarrollo y progreso urbano.

El proceso de planificacion tiene un mayor impacto en la productividad de los
proyectos de construccidn, por ello, ante la necesidad de mejorar la planificacion, ejecucién
y control de los proyectos, se analizan e incorporan a la planificacion nuevos
procedimientos que ayuden a fortalecer el sector de la construccion. Todo esto requiere
nuevos desafios y enfoques cambiantes para la ingenieria de planificacién, programacion,
ejecucion y control de la obra.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

- Optimizar el proceso constructivo, de aulas a construirse en la Unidad Educativa

Francisco Andrade Marin implementando la filosofia Lean Construction y

comparandola con la metodologia tradicional.

1.3.2 Objetivos especificos.

- Estudiar, aplicar, comparar, la filosofia “Lean Construction” para determinar sus
ventajas y desventajas frente a los procedimientos de gestion de la calidad.

- ldentificar los puntos criticos en las diferentes etapas de planificacion del proyecto
de construccion en la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin.

- ldentificar y definir estrategias basadas en la filosofia Lean Construction, que se
puedan implementar en la etapa de planificacion, programacién, ejecuciény control
de obra del proyecto de construccion de las aulas en la institucion, que mejoren la

productividad de los proyectos con base en los puntos criticos identificados.

1.4 Hipotesis

14



La implementacion de esta nueva corriente de pensamiento de los conceptos de
Lean Construction en Proyectos de Construccion de Ingenieria Civil permitira mejorar la
productividad en los procesos constructivos tradicionales, dando una mejora a la industria
de la construccion de nuestro medio y en especifico a la Unidad Educativa Francisco
Andrade Marin, en torno de la presente disertacion.

1.5 Alcance.

En la disertacion se analizaran las diferencias que existen entre la construccion
basada en la metodologia tradicional y la filosofia Lean Construction, dando como
resultado cuél de estos dos métodos analizados es el mas recomendable para la construccion
de aulas en la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin.

Se identificardn las pérdidas existentes en la programacion, realizacion y
supervision de obra de la metodologia tradicional, con el fin de mitigar mediante la

aplicacion de la filosofia Lean Construction.
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1 Método tradicional

La préactica del método tradicional de construccion fue llevada a cabo desde los
primeros inicios de la construccion, puesto que ha llegado a ser el sistema mas utilizado y
anticuado, el logro de este método se ha reflejado en la solidez, noble y duradero
(dependiendo del material).

La estructura es constituida Mediante muros de carga (ladrillo, piedra o blogue,
etc.); o de hormigon. Muros de mamposteria: ladrillos, bloquearia, piedra o ladrillos de
carga, etc. Enlucidos interiores, instalaciones de fontaneria y electricidad y cubiertas de
teja, al menos dos 0 més separaciones o losas.

Se comprende como método tradicional de construccién a aquello que tiene como
un sistema de desarrollo bajo, considerandolos también como sistemas constructivos
artesanales, donde la ejecucion es llevada a cabo mediante componentes sencillos
(utensilios de mano) y mano de obra sencilla (no especializada). (Todo sobre Arquitectura,
2016).

2.2 Caracteristicas del sistema constructivo tradicional

El sistema de construccion tradicional llega a caracterizarse en:

- La gran capacidad portante adquirida por las paredes de ladrillo o blogues de
hormigon evita cualquier barra de refuerzo adicional para sostener las plantas. Para
alturas de edificacion mayores se implementaran refuerzos o pilares.

- Adquieren mayor cantidad de masa en comparacion a sistema en tablas y/o marco
de acero, permitiendo usarlos como condensadores de calor.

- Las paredes tienen propiedades acusticas, esta caracteristica nos ayuda

significativamente por el aislamiento incorporado.
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- Los cambios requeridos sobre el proyecto inicial se puedan realizar con mayor
facilidad en una construccion himeda, pero esto implica el uso de mayor tiempo en
el proceso de construccion.

- Se puede incorporar fachadas ventiladas.

(Todo sobre Arquitectura, 2016)
2.3 Secuencia constructiva tradicional:
La secuencia constructiva tradicional consta de:
o Estructura portante (cimientos)
o Conjunto de estructuras que conforman el sustento de otros sistemas, siendo
estos también capaces de soportarse a si mismo, como son:

v" Recubrimiento de paredes

v Suelos

v Techo (en algunos casos de madera)

v" Techados

v" Ventanales

v Puertas

v' Instalaciones eléctricas

v Fontaneria y calefaccion

v' Detalles (acabados)

v" Friso (con yeso u hormigon si se emplea)

v Pintura

Consideramos como componentes principales a aquellos que se relacionan con la

obra gris y/o estructuras simples de construccion; cimientos, muros, suelos, techo y
recubrimientos de techo, estos elementos de construccién son quienes se reflejan

inicialmente.
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En cambio, se define como elementos secundarios a todo aquello que se relaciona
con electricidad, plomeria, detalles o acabados (como puertas, dinteles, ventanas), friso y
pintura.

(Todo sobre Arquitectura, 2016)
2.4 Descripcion de la filosofia Lean Construction

La filosofia Lean Construction tiene como finalidad la implementacion de los
principios y herramientas Lean en todas las etapas del ciclo de vida de la infraestructura,
tomando en cuenta a los agentes intervinientes en el transcurso de la planificacion,
programacion, ejecucién y control de obra, integrandoles a todos en una meta en comun
enfocado en el sistema de la filosofia Lean, que consiste en minimizar o mitigar acciones que
no contribuyan en el proceso mediante el perfeccionamiento de recursos y aumento de
resultados (Juan, 2014).

En su desarrollo la metodologia pasa de un modelo operativo donde se intenta tener un
manejo de los procesos de un modelo estratégico para una planificaciébn mas temprana y con
la disposicidon de generar objetivos y métodos mas precisos donde se vea la necesidad de
predisponerse a posibles fallos o problemas en la ejecucion (Green, 2011).

2.4.1 Objetivo de la filosofia Lean Construction

La filosofia Lean Construction tiene un enfoque importante que consiste en mitigar y
eliminar los desperdicios o perdidas, poniendo como un fin importante el incrementar y
maximizar el valor de la productividad en la planificacién, programacién, ejecucién y control
de obra del proyecto, promoviendo una mejoria constante y evitando la incertidumbre de los
procesos en obra que suelen suceder comunmente en la practica del método tradicional.

En tal sentido, la filosofia Lean Construction difiere de la metodologia tradicional por

la realizacion de una estructuracion de cada fase, con la intencién de encontrar una relacién
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entre ellas y al mismo tiempo involucrar a los participantes de la planificacion, programacion,
ejecucion y control de obra de los proyectos de construccion (Ballard, 2007).

Los objetivos del método Lean Construction son:

- Maximizar la calidad

- Mitigar y eliminar las pérdidas

- Optimizar tiempos de espera innecesarios

- Optimizar presupuestos de obra de un proyecto

El enfoque que se describe en los objetivos del método Lean Construction tiene una
gran diferencia en cuanto al que se describe en la metodologia tradicional, siendo la
metodologia y los resultados el enfoque de una metodologia tradicional, y el comportamiento,
el cambio, el maximizar el valor, mitigar los desperdicios y el implementar nuevas
metodologias en el desarrollo de un proyecto, el enfoque de una filosofia estudiada que en este
caso es la filosofia Lean Construction (Juan, 2014).

2.4.2  Principios de la filosofia Lean Construction

En referencia a la filosofia de construccion eficiente, se puede llegar a identificar
principios que se enfocan en maximizar la productividad de la planificacion, programacion,
ejecucion, control de obra y entre otros procesos constructivos, y asi mismo busca mitigar y
eliminar procesos y/o actividades innecesarias, ademas se afiade a su enfoque el implementar
transformaciones sucesivas respectivamente con el objetivo de cumplir sus principios de
maximizar la productividad constructiva, donde se involucran la certeza y eficiencia de los
proyectos civiles (Serpell, 2002).

Generalmente, una produccion eficiente en el &mbito de la construccion depende de los
principios y las filosofias implementadas durante sus primeras propuestas de disefio,
planificacion y programacion, siendo estas las partes fundamentales del proyecto que se esta

empezando, ya que, cada una de ellas se basan en tecnologias, destrezas, motivaciones, etc.
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Que ayudan a maximizar la produccion respectivamente, y por ende minimizar cuidadosamente
procesos y gastos innecesarios, desperdicios de tiempo y material.
Los principios basicos para la planificacién, programacion, ejecucion y control de obra

de los proyectos, de acuerdo con Alarcon (2009) son:

Mejorar la eficiencia de las actividades del valor afiadido

Reduccién de la participacion en actividades que no agregan valor (también
conocida como “pérdida’)

- Incrementar el valor del producto considerando sisteméaticamente las necesidades

del cliente.

- Reducir la variabilidad

- Tiempo de ciclo reducido

- Proceso simplificado

- Mayor flexibilidad de produccion

- Aumentar la transparencia del proceso.

- Control centralizado de todo el proceso

- Introducir la mejora continua del proceso.

- Mejorar continuamente el tréfico

2.4.3 Aplicacion de la filosofia Lean Construction

La filosofia Lean Construction tiene como finalidad el Ilevar a cabo la practica de
algunos principios que se enfoquen en agregar valor a la productividad a lo largo del proceso
y ejecucion de las actividades constructivas en toda la obra, mitigando los desperdicios de
tiempo y costos en procesos o0 actividades que reduzcan la efectividad del proyecto y no

generen valor.
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La aplicacion y la practica se pueden apreciar en actividades como la programacion,
ejecucion y control de obra, el cual representen cierta importancia y variabilidad durante su
desarrollo, permitiendo que abarque todos los principios de esta filosofia Lean Construction.

En el sector de las construcciones se plasma un conjunto de procesos que se ejecutan
de manera individual y simultineamente, para ello, nace la necesidad de implementar
metodologias de planificacion, programacién, ejecucion, control de obras y gestion de
proyectos que conlleven la préctica de Lean Construction, intervenida por todos las técnicas y
procesos que se ejecutan en la construccion, donde se busca aumentar el rango de la
productividad y mitigar los desperdicios junto con las actividades que no generan valor.

Adicional a esto, el enfoque de esta metodologia también incita a una ejecucion de
nuevos procesos mas supervisados y controlados en la seguridad y salud laboral con el objetivo
de evitar accidentes de los obreros (Rojas Lopez et al., 2017).

2.4.4 Concepto y caracterizacion de las perdidas en proyectos de construccion

Se considera como perdidas a todas las acciones que no aportan valor al rendimiento,
por el hecho de haber utilizado una parte del tiempo, recurso y espacio del proyecto durante la
ejecucion, por lo cual se genera una variacion del costo inicial. (Botero, Luis & Alvarez,
Martha, 2003)

Es indispensable la implementacion de cualquier metodologia con principios que
busquen maximizar el producto y mitigar los desperdicios, mediante la caracterizacion de los
rangos y causantes de perjuicio en la construccion.

No obstante, con la aplicacion de técnicas simples como el muestreo de trabajo, cartas
de balances de cuadrillas, encuestas de demoras, se puede llegar a identificar de una forma
indirecta las causas de pérdidas en una construccion, de tal modo que se logre minimizarlas, y

asi agregar valor a la productividad (L. F. Alarcén & Campero Mario, 2008).
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Segun Botero, Luis & Alvarez, Martha (2003), dichas categorias para la caracterizacion
de pérdidas son:

- Trabajo productivo (TP), es aquel periodo de tiempo que usa el trabajador en el

momento de realizar una construccion.

- Trabajo contributivo (TC), es determinado por el lapso de tiempo que los
trabajadores realizan actividades de produccion, realizando tareas necesarias como
limpieza de superficies y encofrados, mediciones preliminares y de inspeccion,
transporte de materiales, montaje de plataformas, aéreas de trabajo y andamios, y
seguridad industrial.

- Trabajo no contributivo (TNC), se le considera directamente la pérdida, ya que, no
se encuentra relacionada con ninguna de las categorias antes mencionadas y se le
describe como cualquier otra actividad ejecutada por los obreros.

A toda actividad humana que no agrega valor a la productividad y solo tiende a
consumir recursos se le describe como Muda, siendo esta una palabra japonesa que significa
desperdicio, dichas actividades pueden ser las falencias que requieren de rectificaciones, para
evitar tener la produccion de articulos no deseados y la excesiva existencia de productos
sobrantes, actividades innecesarias en los procesos de produccién, el movimiento de empleados
y el transporte sin propdsito de productos de un lugar a otro, bienes y servicios que no satisfacen
las necesidades del cliente (Jones & Womack, 2000).

Existen desperdicios que llegan a causar mayores dificultades durante el proceso de
produccion, ya sea por la falta de talento o falta de creatividad, por el cual segin Juan (2014)

se clasifica de la siguiente manera:
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ESPERAS O TIEMPO DE
INACTIVIDAD

TRONSPORTE INNECESARIO

SOBREPROCESAMIENTO

EXCESO DE INVENTARIO

MOVIMIENTOS INNECESARIOS

DEFECTOS DE CALIDAD

TALENTO

Figura 1 Descripcion de los tipos de desperdicios en la construccion.

Esperas, interrupciones del trabajo o tiempo de inactividad
debido a la falta de datos, informaciones, especificaciones y
ordenes, planos, materiales, equipos, esperar a que termine la
actividad precedente, aprobaciones, resultados de laboratorio,
financiaciéon, personal, drea de trabajo inaccesible, iteracion
entre varios especialistas, contradicciones en los documentos
de disefio, retraso en el transporte o instalacion de equipos,
falta de coordinacion entre las cuadrillas, escasez de equipos,
repeticion del trabajo debido o cambios en el disefio vy
revisiones, accidentes por falta de seguridad.

Se refiere al transporte innecesario relacionado con el
movimiento interno de los recursos (materiales, datos, etc.) en
la obra. Por lo general, estd relacionado con la mala distribucién
y la falta de planificacion de los flujos de materiales e
informacidn. Sus principales consecuencias son: pérdida de
horas de trabajo, perdida de energia, perdida de espacio en la
obra y la posibilidad de pérdidas de material durante el
transporte.

Procesos adicionales en la construccién o instalaciéon de
elementos que causan el excesivo de materia prima, equipos,
energia, etc. Monitorizacion y control adicional (inspecciones
excesivas o inspecciones duplicadas).

Se refiere a los inventarios excesivos, innecesarios o antes de
tiempo que conducen a perdidas de material (por deterioro,
obsolescencias, perdidas debidas a condiciones inadecuadas de
stock en la obra, robo y vandalismo), personal adicional para
gestionar ese exceso de materiales y costes financieros por la
compra anticipada.

Se refiere a los movimientos innecesarios o ineficientes
realizados por los trabajadores durante su trabajo. Esto puede
ser causado por la utilizacion de equipo inadecuado, método de
trabajo ineficiente, falta de estandarizacion o mal
acomodamiento del lugar de trabajo. Pérdida de tiempo y bajas
laborales.

Errores en el disefio, mediciones y planos; desajuste entre
planos de disefio y planos de estructura o instalaciones, uso de
métodos de trabajo incorrecto, mano de obra poco cualificada.
Las dos consecuencias principales de mala calidad son: la
repeticion del trabajo y la insatisfaccion del cliente.

Se pierde tiempo, ideas, aptitudes, mejoras y se desperdician
oportunidades de aprendizaje y de conseguir altos rendimientos
por no motivar o escuchar a los empleados y por tener una
mano de obra poco cualificada, poco formada, mal informada y
con falta de estimulos y recursos de mejora continua y la
resolucién de problemas.

Fuente: Introduccion a Lean Construction (Juan, 2014).
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2.5 Oportunidades de implementacion de Lean Construction

En nuestro medio se puede apreciar que el ambito de la construccion tiene un escaso
proceso y adelanto en la tecnologia de materiales, herramientas y maquinarias de construccion,
metodologias de construccion y cabe mencionar que se trabaja con mano de obra sin
capacitacion o especializacion.

Por lo cual, en su gran mayoria se encuentran utilizando el método de construccion
tradicional que no parte desde una fase inicial de disefio y no cuenta con un cronograma de
actividades que defina correctamente el tiempo de ejecucion de cada una de sus actividades.

Se genera una incertidumbre y variables en la condicion inicial del contrato de una obra,
donde las consecuencias principales son retraso en la ejecucién de obras, sobre costos,
reclamaciones por mala calidad de los productos y multiples accidentes de trabajo (Juan, 2014).

Siendo esta una de las razones importantes que nos ayuda a determinar la existencia de
una gran necesidad de implementar en nuestro medio una metodologia con principios de
optimizacion de recursos, perdidas y desperdicios, y a su vez busque la maximizacion de la
productividad, como es el caso de la filosofia Lean Construction.

A pesar de poder apreciar ligeros avances en lo tecnoldgico, industrial y la
automatizacion en el sector de la construccion, no ha sido suficiente para alcanzar la plena
sincronia con los principios Lean en comparacion con otros sectores, ya que, esta industria
realiza la ejecucion de sus actividades de forma manual y por ende requiere de una fuerza
laboral muy estricta.

En tal sentido, uno de los beneficios que se ha generado en esta industria es que la
implantacién de la filosofia Lean no ha sido muy experimental como en el sector del automévil,
por el hecho de estar iniciando desde una base cientifica, y desde un conjunto de herramientas

y sistemas de trabajo documentados que avalan su eficacia (Juan Felipe & Ivan, 2021).
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De acuerdo con Juan Felipe & lvan (2021), el fracaso de la implementacién Lean suele
suceder en muchas ocasiones por no tomar medidas importantes, como se lo menciona en el
libro “Lean Construction y planificacion colaborativa: metodologia del Last Planner®
System”, ya que se basa en los obstaculos que se encuentran durante el proceso en cada una de

las empresas, y estas se detallan en la siguiente la tabla:

POR QUE FALLAN LAS EMPRESAS EN LA IMPLANTACION

No entender la verdadera esencia del significado de LEAN.

Buscamos la optimizacion local pero no la global.

La escasa transparencia y la desconfianza mutua tipica de la industria AEC.

El miedo a fracasar en la implantacion.

La falta de liderazgo, disciplina y perseverancia.

Pensar que Lean es una receta magica que alguien viene a implantarnos.

Ne tener una sensacion de urgencia (no visualizar la necesidad de cambiar).

A las empresas les cuesta mucho retener el conocimiento.

©O©| 0 N o O &~ W N P

Pensar que éxitos pasados nos garantiza éxitos futuros.

[N
o

Una vision muy cortoplacista.

Tabla 1 Porque fallan las empresas en la implantacion
Fuente: LEAN CONSTRUCTION: Las 10 Claves del Exito para su Implantacién (Juan Felipe & lvan, 2021)

2.6 Metodologia Lean Construction en el campo de la construccion

Dentro de la filosofia Lean podemos encontrarnos con actividades que constan de
procesos complementarios y dinamicos, quienes aporten en el aumento de la eficiencia durante
la construccion, siendo estas el proceso de planificacion y control. La planificacion nos ayuda
a determinar las estrategias, definir los criterios adecuados para alcanzar los objetivos del
proyecto y el control garantiza que se cumpla una secuencia prevista en cada suceso. (Porras
Diaz et al., 2014)

Desde un principio la intencion de llegar a implementar Lean Construction en el sector
de la construccion no fue acogida facilmente, debido a que se dieron malas interpretaciones en

el momento de la aplicacién en cada etapa de un proyecto, por ende, no fue bien definida el
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cargo que debe asumir cada agente social, dando como conciencia de esto una resistencia y
exclusion en la implantacion de Lean.

Ahora bien, a medida que surgen nuevos documentos técnicos y estudios de casos, la
comprension de Lean Construction empez6 a ser menos compleja, ya que, se ha visto reflejado
una evolucién en el disefio, abastecimiento y montaje del sector industrial, cambiando
consecutivamente como ocurrié con Lean Manufacturing. (Juan, 2014)

Lean ha ido revolucionando constantemente el proceso de disefio, suministro y montaje
del sector industrial, con el enfoque direccionado a la gestion de produccién para la entrega de
un proyecto, el cual es aplicado a la gestion integral de proyectos que parte desde un disefio
hasta su entrega. Por lo tanto, Lean Construction consta de una nueva metodologia para disefiar
y construir edificios e infraestructuras, cambiando el método de ejecucion del trabajo durante
todo el proceso de entrega. (Juan, 2014)

2.7 Diferencias entre el método tradicional y la filosofia Lean Construction

Para llevar a cabo la produccion mediante el uso de equipos simples (herramientas de
mano) y con mano de obra simple, se comprende que se basa en una metodologia de
construccion tradicional que es considerado como un sistema constructivo artesanal, tomando
en cuenta que tiene un sistema de industrializacion bajo. (Todo sobre Arquitectura, 2016)

Al momento de proceder con la fase inicial de disefio hasta la planificacion,
programacion, ejecucion, control de obra, uso y mantenimiento, segun Juan (2014) los
problemas que generalmente se encuentran en la metodologia tradicional de la gestion integral
de proyectos incluyen:

Una insuficiente formacion y experiencia en los nuevos sistemas de gestion y
planificacion de obras.

- Garantias inaceptables del control de calidad que se basan en métodos estadisticos.

- Inflexibilidad con las medidas de seguridad para su cumplimiento.
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- Errores y negligencia en los proyectos.

- Escasa prioridad en la educacion y capacitacion de los trabajadores.

- Inadecuada coordinacion por parte de los actores intervinientes en las respectivas

etapas del proyecto.

- Escasa sinceridad y dialogo entre las partes involucradas e interesadas y

- Una baja productividad en comparacion a otras industrias.

La filosofia Lean Construction plantea la idea primordial de produccion que impulsa el
objetivo de disefiar sistemas de produccion que contribuyan en la mitigacion y eliminacion de
los desperdicios de materiales, perdidas en el proceso de disefio y ejecucion, y la excesiva
produccion de residuos en el proyecto, con el afdn de agregar el maximo valor al proyecto.
(Porras Diaz et al., 2014)

Se busca principalmente agregar valor al producto final mediante la minimizacién o
eliminacion de los procesos innecesarios en la ejecucion de los trabajos de obra, siendo esta el
objetivo esencial de Lean Construction.

En tal sentido, existe una prioridad errénea en la metodologia de construccion
tradicional, ya que, se basa en las actividades de conversion, obviando el flujo de los recursos
que nos ayudan a generar mas valor en el producto, como suele darse en la construccion, donde
se puede apreciar en la Figura 2, el modelo de solo una transformacion, diferenciandose del
modelo presentado por Lean Construction o TFV (Transformacion — flujo - valor), como se

puede apreciar en la Figura 3. (Porras Diaz et al., 2014).

ENTRADA: SALIDA:

Materia prima; materiales, TRANSFORMACION

herramientas y mano de obra DI

Figura 2 Modelo de Produccién tradicional.
Fuente: Productividad en la construccion de un condominio aplicando conceptos de la filosofia Lean Construction.
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Transporte Espera Trabajo
rehecho

Transformacion

Inspeccion Salida

Figura 3 Modelo de Produccién Lean o TFV.
Fuente: Productividad en la construccion de un condominio aplicando conceptos de la filosofia Lean Construction.

Mediante la descripcion de los problemas que se aprecian durante el proceso de
produccion basada en la metodologia de construccion tradicional se observa que este método
es muy rudimentario para la actualidad, ya que, maneja procesos constructivos con mano de
obra sin especializacion y las herramientas de trabajo para la ejecucion de la obra son simples
(equipos manuales).

Tomando en cuenta la ya existencia de métodos de construccion que tienen como
objetivo mitigar o eliminar los desperdicios y pérdidas desde el disefio del proyecto hasta
planificacion, programacion, ejecucion e incluso en el control de obra del proyecto, el cual
implementan filosofias que se basen en la optimizacion de recursos en los procesos de
produccion como lo hace Lean Construction, podemos diferenciarlos de modo que los
proyectos se realicen en el menor tiempo posible y el presupuesto no tienda a elevarse sobre el
presupuesto inicial.

2.8 Planificacion de obra

La planificacion se determina como una actividad genérica de analisis con el principio
fundamental analitico, que parte desde la parte general del proyecto hasta lo mas particular,
distribuyendo y asignando los recursos respectivos, por el cual procura llegar a cumplir el
objetivo (Terrazas, 2011)

De acuerdo con la naturaleza de la planificacion podemos conocer que esta actividad
se lo debe realizar antes de llevar a cabo la ejecucion de cualquier proceso, ya que, influye
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directamente en el fracaso o el logro de los objetivos. De tal modo que la planificacion llega a
ser un paso fundamental en el proyecto, donde se determina el presupuesto, que se lo define
como la materializacién econdmica de las actividades programadas. (Terrazas, 2011)

La obtencidn de un proyecto culminado en el tiempo y costo definido inicialmente con
los requisitos especificados, parte desde la planificacion del proyecto, donde se determina las
actividades a realizarse y la secuencia de cada una. Basandose en la estructura y las necesidades
que genera el proyecto, parte la definicion de las actividades en la planificacién. (Bucero, 2012)

Segun Bucero (2012), llega a describir los siguientes procesos que estan dentro de la
planificacion, siendo estas los siguientes:

Definicion del alcance.

Definicion del proyecto.

- Definicion de actividades.

- Secuencia de actividades.

- Estimacion del tiempo de duracion.

- Desarrollo del calendario.

- Estimacion de costes.

- Presupuesto de costes.

- Plan de integracion.

2.9 Programacion de obra

Se le describe a la programacion como la materializacion de la planificacion, ya que, la
programacion es una herramienta ejecutora de la planificacion, definiendo asi como un proceso
que esta relacionada directamente con la planificacion, dependiendo de ella para llegar a
ejecutar las actividades en un determinado lugar y tiempo especifico. (Terrazas, 2011)

De esta manera cabe mencionar que la programacién de obra depende directamente de

una planificacion previa, donde se describan todos los procedimientos y actividades tanto
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grupales como individuales, para luego de ellos definir los tiempos, métodos y orden de cada
actividad correspondiente a la ejecucion de los procesos en el proyecto, tomando en cuenta
también las posibilidades y consecuencias que podrian prolongarse en el proyecto.

Segun L. F. Alarcon & Campero Mario (2008), el proyecto requiero de una

estructuracion que se le puede hacer de las siguientes maneras:

- En primera ocasion, se busca la materializacion de la obra basandonos en el
cumplimiento de un proyecto ordenado segun sus actividades, componentes fisicos,
elementos o “tareas”. Conociendo a este ordenamiento como la Estructura por
Tareas, cuyo nombre en inglés se lo describe como Work Breakdown Structure
(WBS).

- Luego, se procede con el ordenamiento del proyecto con base en las
responsabilidades asignadas a las personas quienes conforman parte del grupo de
trabajo de obra, llamandole a este ordenamiento como la Estructura por
Responsabilidad del Proyecto, cuyo nombre en inglés se lo describe como
Organizational Breakdown Structure (OBS).

2.10 Ejecucion de obra

Con el fin de alcanzar las descripciones del proyecto mediante el trabajo definido en el

plan de direcciones y sus especificaciones, tenemos al Grupo de Proceso de Ejecucion.

Donde, el integrar y ejecutar las actividades del proyecto en conformidad con el plan

para la direccion de proyectos, forma parte de este grupo de procesos que de tal modo busca

coordinar personas y recursos del proyecto. (Project Management Institute, 2008).
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Figura 4 Grupo de Proceso de Ejecucion (Project Management Institute, 2008)

La planificacion se ira actualizando a medida que se vaya ejecutando el proyecto y del
mismo modo se establecerd una nueva linea base, como requerimiento de los resultados
adquiridos en la obra. Produciendo cambios en el tiempo previsto de duracion, las actividades,
en la predisposicion y productividad de recursos, y en los riesgos no anticipados que se pueden
presentar.

De tal modo que, requiera de un analisis detallado y del desarrollo de respuestas de
direcciones del proyecto necesarios para las variaciones descritas que pueden afectar el plan
para la direccion de proyecto o los documentos del proyecto. Dado el caso de una aprobacion
del andlisis, se generara solicitudes de cambios y modificaciones en la planificacion de la
gestién del proyecto u otra documentacion del proyecto, requiriendo necesariamente la
definicion de una nueva linea base, ya que, la mayor cantidad del presupuesto sera destinada
para la practica de los procesos del Grupo del Proceso de Ejecucion (Project Management

Institute, 2008).
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2.11 Control de obra

Los procesos de monitorear, analizar, regulando el progreso y el desempefio del
proyecto son parte de un Grupo de Proceso de Seguimiento y Control, el cual nos ayuda a
determinar las partes del plan que requieran modificaciones con base en las necesidades
originadas durante el desarrollo. EI cumplimiento del proyecto es la parte clave del beneficio
que se adquiere en este grupo de procesos, debido a que obsérvala a través de mediciones
sistematicas y periodicas, con el fin de identificar cambios, que se pueden dar con respecto al
plan para la direccion del proyecto. (Project Management Institute, 2008)

Segun L. F. Alarcén & Campero Mario (2008), el control de obra esta conformado por
las siguientes tareas:

- Evaluar

- Aplicar las medidas correctivas y de prevencion

En el cual se conoce que la funcion de evaluacion se refiere a:

=>» Medir los resultados, medir los recursos utilizados y la comparacion con los
valores programados.

Una forma de garantizar el producto deseado es con la ayuda de una herramienta
indispensable como la funcion de control. El cual se transforma en un medio de
retroalimentacion que busca principalmente un progreso constante en la ruta programada,
obteniendo esto mediante una evaluacion de resultados parciales y finalmente aplicar acciones

correctivas durante la etapa de progreso (L. F. Alarcén & Campero Mario, 2008).

p—]
Medidas g Evaluacion

Correctivas

Figura 5 La Funcion de Control
Fuente: L. F. Alarcén & Campero Mario (2008)
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A medida que se vaya realizando la comparacién con lo programado es (til el proceso
de medicion, el cual es parte del elemento de control, donde seguin L. F. Alarcon & Campero
Mario (2008) es esencial contar con:

- Una modificacién del proyecto segun las actividades correspondientes del plan
(WBS) en todas las partes que se consideren necesarias para gestionar y
predeterminar el nivel de control.

- Una asignacion especifica de las responsabilidades (OBS) en donde se tenga claro
la entidad que deba responder por resultados y tomar medidas correctivas segln sea
necesario.

- Una técnica de programacion de actividades y recursos simples o complejas segun

lo requiera el nmero y la complejidad de las tareas.
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CAPITULO III:
METODOLOGIA Y DESCRIPCION DEL METODO TRADICIONAL Y EL
METODO LEAN CONSTRUCTION APLICADO A LA CONSTRUCCION DE

AULAS EN LA UNIDAD EDUCATIVA FRANCISCO ANDRADE MARIN

3.1 Descripcién general del rea del proyecto.

El proyecto en estudio es “Construccion de un bloque de tres aulas para la Unidad
Educativa Francisco Andrade Marin, de la comunidad de Santa Clara, en Ayora, parroquia
Cayambe”, dirigido por la Direccién de Obras publicas, con un presupuesto de $ 72.780,1267
(con IVA) de manera que se realiza una propuesta general de obra, realizando un tipo de
compra de bienes y servicios no normalizados con una modalidad de contrataciéon de menor
cuantia.

La institucion se encuentra ubicada en la Provincia de Pichincha, canton Cayambe,

parroquia Ayora del barrio Santa Clara.

OLMEDO (PESILLO)

AYORA

" - A/

Figura 6 Ubicacion de la parroquia Figura 7 Ubicacion del barrio Santa Clara en la
Ayora Cayambe parroquia Ayora

Fuente:https://cpidcayambe.gob.ec/ma Fuente: PDOT Olmedo/Pesillo, 2015-2025
pa- parroquias-cayambeok/

Ubicacion de la UE Francisco
Andrade Marin area de Intervencion

Figura 8 Ubicacion del proyecto en el barrio Santa Clara, GADIP-MC (2019)
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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3.3.1. Caracteristicas del area del proyecto

La topografia esbozada en los planos suministrados por la entidad responsable de la

ejecucion, nos indica que la estructura esta emplazada a un desnivel de +1.15 m, tomado desde

las canchas como nivel 0.00 m, tal como se puede ver en el plano de la topografia y el corte

longitudinal actual, antes de la construccion de las aulas.

M2
204,22

erra

i

banderas

2000
Tutbol

f5p36

ZE04.00
qdrada

Figura 9 Topografia estado actual
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

Figura 10 Corte Longitudinal del estado actual
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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3.2 Descripcion general de aulas a construirse en la Unidad Educativa Francisco

Andrade Marin

La construccion de las aulas surge por la necesidad de mejorar el estatus de la poblacion

estudiantil, por medio de la creacion de una nueva infraestructura que garantice el derecho a la

educacion de 105 alumnos, por esta razon, se disefio las instalaciones conducentes a espacios

funcionales, confortables y con la facilidad del hombre al ambiente.

Trata de, un proyecto de construccion de un blogue de aulas en la Unidad Educativa

Francisco Andrade Marin, que contempld los aspectos técnicos relevantes para el disefio

arquitectdnico, estructural e instalaciones, conforme la reglamentacion actualizada referente a

locales de ensefianza. (ver anexo 2. Tablas de normativas).

A continuacion, se procede a la revision de los detalles técnicos del disefio en los planos

de ingenieria:

- En la implantacion general del espacio destinado para los espacios de ensefianza, se

visualiza el bloque de aulas (planta baja) a construirse.

.;,% ®& %

A
&l ___,J.______,,; Sl A _-____A___L_/__ |

{7-&‘-’-

BLOQUE DE AULAS A
CONSTRUIRSE

—ﬁﬁ_t_

———————— -— BLOQUE DE GRADAS

(PROPUESTA)

AREA DE RECREACION
ACTIVA (PROPUESTA)

&— — — — |— AULAS EXISTENTES

BLOQUE DE AULAS A
CONSTRUIR(PLANTA BAJA)

— ADOQUINADO EXISTENTE

RAMPA DE ACCESO
UNIVERSAL NUEVA

PISO DE HORMIGON
(EXISTENTE)

CANCHA DE HORMIGON
(EXISTENTE)

Figura 11 Implantacién general

Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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- En los planos de fachadas frontal, posterior, lateral izquierda, lateral derecha y corte

longitudinal, se observa el acabado requerido en ventanas, puertas y niveles de planta,

en este caso, losa de piso y losa de entrepiso.

(-

FACHADA FRONTAL

NPT+3.44

NPT+0.20

NPT+3.44

FACHADA POSTERIOR

ESGt Vivunsssn w100

Figura 12 Fachada frontal y posterior
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

o0

NPT+ 344

nsn

0

EEX)

4
.74

NPT+0.20

CORTE LONGITUDINAL

Figura 13 Fachada lateral izquierda, derecha y corte longitudinal.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Figura 14 Fachada lateral izquierda.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019

Figura 15 Fachada lateral derecha.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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- Planos de Instalaciones Sanitarias, incluye la canalizacion de aguas de lluvias

AT 1i0mm Pomdllarte mayer ol 18 1 Parxtonie maor of 1§ BT 1 i0mm
E___MEMEM_ o tuperk pevioracq I'mm____|GR __’__1_T ___________ tubari pareode TOmm__ | _E
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4 4 1) )
L - Pt Pt =Ptz LT 4 P=1x Po1zap +=1%
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Pa1x

T

=

Figura 16 Planta baja de instalaciones
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

- Planos de Instalaciones eléctricas con distribucion de

tomacorrientes, interruptores y tableros.

cableado para luminarias,

Figura 17 Planta de instalaciones eléctricas
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Ahora bien, en el proyecto, el disefio estructural de construccion del bloque de aula

contempla lo siguiente:

La cimentacion estas compuesta por plintos aislados.

Las fundiciones deben ser de concreto armado con f'¢c=210 kg/cm?.

- Estructura de columnas de seccion rectangular de acuerdo con los planos, de
f'c=210 kg/cm?.

- El sobre piso es vaciado con concreto f'c=210 kg/cm? y e=10 cm, con la malla trukcon
estructural respectivamente.

- Las losas de entrepiso son alivianadas con envigado colgante de concreto de

f'c=210 kg/cm?.

[ @ @ @ ® @ ®
pA—T—+ pt—T—+ pAt—T—+ pt—T—+
E=A Icrﬁt Icﬁt a ‘“iij[
[T ] L] LT il
LANTA CIMENTACION N-1
Ese 150
5 3 g g
pat + pat w”)r pat + pat +
cri] L I cﬂ*ﬂ cﬁ‘*i‘*[ o1 cri] L
= ﬁi i - = i ﬁi
Figura 18 Planta de cimentacion.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Figura 19 Planta estructural losa de entrepiso.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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2.11.1 Cantidad de aulas construidas
El bloque esta conformado por tres aulas destinadas para espacios de educacion, tal

como, se muestra a continuacion:

-
E

AULA 2 AULA 3

®
@i : 0 ﬂ a

®»

S %e o o o ® e

ESC.: 1180

Figura 20 Planta Baja bloque de 3 aulas.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

2.11.2 Area total de construccion
El area del total del proyecto abarca 226,11 m2 que incluye las aulas con un area de

51,49 m2 aproximadamente cada una, lo que se puede apreciar a continuacion:

© Yo o e ®  ©
'-E: = j; = ! — .$ = .-n _ $ - |
iy 51,49 m2 H 50,80 m2 H 51,49 m2
20
(@) -yt ﬂllu B g @uw s .
| ——e— ] .

PLANTA BAJA

EBCt Toomimnmn 160

Figura 21 Planta Baja bloque de 3 aulas.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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3.3 Descripcion de aplicacion del método tradicional
Del proyecto en general se estudid la planificacién, programacidn, ejecucion y control
de obra, analizando y relacionando el costo, tiempo y calidad en conseguir los objetivos
planteados de construccion de un bloque con tres aulas para la Unidad Educativa Francisco
Andrade Marin.
Para lo cual, se revisaron los soportes técnicos suministrados por el ente responsable de
la obra y los cuales se presentan a continuacion:
- Presupuesto de obra
- Especificaciones técnicas
- Cronograma de actividades
- Informes de avance de obra
Por lo tanto, procedemos a explicar los métodos aplicados en la elaboracion del
proyecto, haciendo énfasis en lo planificacion, programacion, ejecucién y control de obra.
3.3.1 Planificacion
Para elaborar la planificacion del proyecto se definieron los recursos técnicos,
economicos y financieros, como el presupuesto, analisis de precios unitarios, especificaciones
técnicas vitales para poder administrar, coordinar y llegar a determinar los trabajos a ejecutarse.
Por consiguiente, se presenta a detalle lo antes mencionado:
3.3.1.1 Costos de obra
El presupuesto estimado es de 72.780,1267 (con IVA), realizado bajo el tipo de compra
de bienes y servicios no normalizados con una modalidad de contratacion de menor cuantia.
Dicho presupuesto esta conformado por rubros, cantidades de obra, unidad de medida,
precio unitario, precio total y segregado en fases o capitulos, los cuales se pueden visualizar en

la tabla 2:
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PRESUPUESTO PARA LA “CONSTRUCCION DE UN BLOQUE DE TRES AULAS PARA LA U.E. FRANCISCO
ANDRADE MARIN, DEL BARRIO SANTA CLARA, EN LA PARROQUIA DE AYORA, DEL CANTON

CAYAMBE.”
CODIG - PRECIO | PRECIO
o DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO| TOTAL
ESTRUCTURA

1 Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10 m? 6.10 167.5800| 1022.2380

2 PLINTOS H.S. 210 kg/cm2 m?3 7.00 223.6800| 1565.7600

3 CADENAS H.S 210 Kg/cm2, 20x35cm (incluye m3 6.06 234.0700 | 1418.4642
encofrado)

4 BORDILLO PEATONAL 15X30CM f'c=210kg/cm2 m 31.20 15.8200 493.5840

5 CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm2 m?2 198.28 22.3900| 4439.4892

6 COLUMNAS H.S 210 Kg/cm2, 45x45cm, incluye m3 1287 213.8600 | 27523782
encofrado.

7 RIOSTRA 0.15*0.15 13.76 15.2600 209.9776

8 RIOSTRA 0.10*%0.15 10.32 11.2800 116.4096

9 HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 (incluye m3 13.12 2958600 | 2963.2832
encofrado)

10 HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm?2 m3 29.80 247.2000 | 7366.5600

11 ACERO DE REFUERZO 8-12 mm kg 5610.00 1.5200| 8527.2000
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm. ALAMBRE

12 GALVANIZADO # 18 . EQUIPO: CIZALLA kg 4980.00 1.6400|  8167.2000
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 20*20*40 CM.

13 TIMBRADO INCLUYE ESTIBAJE u 1658.00 1.0700 | 1774.0600

14 MALLA ELECTROSOLDADA 150x150X 3.5MM m? 198.28 17.7700 | 3523.4356

INSTALACIONB.A.L.L.
15 BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC 110 mm m 26.00 12.0400 313.0400
INSTALACION ELECTRICA

16 Punto de |Ium|naC|on residencial interruptor pto 28.00 325100 910.2800
simple+plafén+foco
TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS

17 | .2x12+1x14 AWG + cajetin rect DX pto 12.00 22.4400)  269.2800

18 Tablero de distribucién secundaria TDS u 1.00 244.4500 244.4500

MAPOSTERIAS

19 DINTEL H.S 180Kg/cm2 (10x15cm,incluye acero de m 5040 13.6600 688.4640
refuerzo)
MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15 cm.

20 MORTERO 1:6, e=2.5cm m2 151.81 13.1200 | 1991.7472

PISOS

ceramica de piso antideslizante

21 m2 146.73 22.1900 | 3255.9387
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PUERTAS Y VENTANAS, ACCESORIOS

PUERTA PRINCIPAL METALICA+CERRADURA
22 | bE 2 PASADORES 1.00%2.10 u 3.00 2013500 |  604.0500

23 \:/Er'\rl];ANA ALUMINIO ESTANDAR Y VIDRIO e m2 60.00 50.6900 | 30414000

24 REJA EN VENTANA PLANTA BAJA m2 28.00 29.8200 834.9600

PIZARRON DE TIZA LIQUIDA 2.44X1.22m,

25 marco perfil 1744 ticero U 3.00 99.7000 299.1000
ACABADOS
26 ENLU_CIDO VERT_ICAI: paleteado fino, incluye m2 463.00 67600 | 3129.8800
andamios mortero 1:4 e=1,5cm
ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO FINO, )
27 e=1.5 cm (LOSA+viga) m 232.35 7.3100 | 1698.4785
28 EMPASTADO INTERIOR Y TUMBADOS m? 446.75 3.4400 | 1536.8200
29 PINTURA EXTERIOR m? 211.95 3.6400 771.4980
30 PINTURA INTERIOR m? 250.00 3.0600 765.0000

ROTULO

ROTULO DESCRIPCION PROYECTO
31 2.00x2.50m, en lona, incluye estructura metalica de u 1.00 287.8300 287.8300
soporte, sobre h=2.50m

Subtotal | 64.982.2560

lva12% | 7.797.8707

Total | 72.780.1267

Tabla 2 Presupuesto de obra
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

En referencia, al contrato de ejecucion de obras en el articulo 82 de la Ley Orgéanica del
Sistema Nacional de Contratacion Pablica (LOSNCP), la adquisicién de bienes y servicios,
cuya forma de pago corresponda al sistema de precios unitarios, se sujetaran al sistema de
reajuste de precios.

Es por ello, que se implementaron la formula polindmica que corresponde al tipo de
proyecto relacionado con “Edificaciones en general” que establecen unos lineamientos
especificos visibles en el anexo 2.

Uno de los elementos primordiales del presupuesto son los analisis de precios unitarios
(A.P.U.), realizados para determinar el costo unitario por rubro, donde se disgregan los recursos

requeridos en lo que se refiere a costos de materiales, equipos, mano de obra, transporte, costos
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directo e indirecto y utilidades. En este caso, se muestra la hoja 1 de los 31 APU que se
efectuaron. (ver anexo 4. Analisis de Precios Unitarios).

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 1 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1.00
Herramienta menor (5% MO) 2.49
Concretera 1 3.75 3.75 1.25 4.69
Subtotal M 8.18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 8 3.58 28.64 1.25 35.80
Albafiil 1 3.62 3.62 1.25 4,53
Operador de equipo liviano 1 3.62 3.62 1.25 4.53
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4.01 4.01 1.25 5.01
Subtotal N 49.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ARENA GRUESA m3 0.65 15 9.75
GRAVA m3 0.95 15 14.25
CEMENTO GRIS PORTLAND kg 360 0.16 57.60
Agua m3 0.48 0 0
Subtotal O 81.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 139.65
INDIRECTOS 15 % 20.95
UTILIDAD 5 % 6.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 167.58

Tabla 3 Analisis de Precios Unitarios.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

3.3.1.2 Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas, como se sefiald anteriormente, se consideran para la
planeacion del proyecto, sirviendo como guia para el responsable de cumplir con las
normativas técnicas vigentes por el proyectista, en efecto se realizaron 31 especificaciones
técnicas, una para cada rubro, tal como se pueden ver en el “Rubro 1” (los otros 30 ver en el

Anexo 3):
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RUBRO 1. Replantillo de h.s. 210kg/cm2 e=0.10

Descripcion: Se refiere a la construccion de la capa de concreto de 210 kg/ cm2, en el fondo de
las excavaciones destinadas a recibir los plintos de hormigdén simple.

Antes de iniciar a la colocacidon del hormigdn simple en los plintos, se vaciard sobre el fondo
limpio, compactado y nivelado de la excavacidon, una capa de concreto simple de 0,10 cm. de
espesor, cuya superficie debe alcanzar la cota inferior de la cimentacién indicada en los planos
arquitectdnicos y/o estructurales y aprobados por el fiscalizador.

e Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio debera
tener el visto bueno y aprobacidon de fiscalizacién.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

e Fiscalizacion aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetard a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.

e No se permitira verter el hormigdén desde alturas superiores a 2.00 m. por la disgregacién de
materiales.

e Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

Curado del hormigén: Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero
no antes de 3 horas de haberlo vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado
en el sitio antes de empezar a vaciar el hormigén) Todo el curado debera ser continuado por un
minimo de 7 dias después del vaciado, excepto para cemento rdpido de alta resistencia que sélo
requiera un periodo de 3 dias.

Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos deberdn ser curados manteniéndolos
himedos con agua.

Medicién y pago: La medicidn se la hard en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico
(m3) en base de una medicién ejecutada en el sitio o con los detalles indicados en los planos del
proyecto.

Unidad: metro cubico (m3).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arena gruesa, ripio triturado, agua; que cumplirdn
con las especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta general, concretera, vibrador.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albaiiil, pedn.

Figura 22 Especificaciones Técnicas.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

La planificacion del proyecto se instaurd en un cronograma de actividades basado en la
relacion de cantidades de obra, materiales, equipos, mano de obra y porcentaje de trabajos a
ejecutarse, en este caso, de acuerdo con el plazo de ejecucidn establecido del proyecto, siendo

un tiempo estimado de 90 dias continuos 0 3 meses, ver tabla 4:
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Cronograma Valorado
Rubro Descripcion mesl % mes2 % mes3 %
ESTRUCTURA
1 | replantillo de H.S. 210kg/cm?2 e=0.10 100%
2 | PLINTOS H.S. 210 kg/cm?2 100%
3 | CADENAS H.S 210Kg/cm2, 20x35cm (incluye encofrado) 100%
4 | BORDILLO PEATONAL 15X30CM f'c=210kg/cm2 100%
5| CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm2 100%
6 | COLUMNAS H.S 210 Kg/cm?2, 45x45cm, incluye encofrado. 50% 50%
7 | RIOSTRA 0.15*0.15 100%
8 | RIOSTRA 0.10*0.15 100%
9 | HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 (incluye encofrado) 100%
10 | HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm2 100%
11 | ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 50% 50%
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm. ALAMBRE GALVANIZADO # 18 .
12 | EQUIPO: CIZALLA 50% 50%
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 20*20*40 CM. TIMBRADO INCLUYE
13 | ESTIBAJE 100%
14 | MALLA ELECTROSOLDADA 150x150X 3.5MM 100%
INSTALACION B.A.L.L.
15 | BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC110 mm 100%
INSTALACION ELECTRICA
16 | Punto de iluminacidén residencial interruptor simple+plafén+foco 50% 50%
TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS -2X12+1X14 AWG +
17 | cajetinrect DX 50% 50%
18 | Tablero de distribucion secundaria TDS 100%
MAPOSTERIAS
19 | DINTEL H.S 180Kg/cm2 (10x15cm, incluye acero de refuerzo) 100%
20 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15 cm. MORTERO 1:6, e=2.5cm 100%
PISOS
21 | ceramica de piso antideslizante 100%
PUERTAS Y VENTANAS, ACCESORIOS
PUERTA PRINCIPAL METALICA+CERRADURA DE 2 PASADORES
22 | 1.00*2.10 100%
23 | VENTANA ALUMINIO ESTANDAR Y VIDRIO e = 4mm 100%
24 | REJAEN VENTANA PLANTA BAJA 100%
25 | PIZARRON DE TIZA LIQUIDA 2.44X1.22m, marco perfil 1744 ticero 100%
ACABADOS
ENLUCIDO VERTICAL paleteado fino, incluye andamios mortero 1:4
26 | e=1,5cm 100%
27 | ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO FINO, e=1.5cm (LOSA+viga) 100%
28 | EMPASTADO INTERIOR Y TUMBADOS 100%
29 | PINTURA EXTERIOR 100%
30 | PINTURA INTERIOR 100%
ROTULO
ROTULO DESCRIPCION PROYECTO 2.00x2.50m, en lona, incluye
31 | estructura metdlica de soporte, sobre h=2.50m 100%
TOTAL
Porcentaje Mensual 34.14% 35.48% 30.38%
Porcentaje Acumulado 34.14% 69.62% 100%
Tabla 4 Cronograma de actividades.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
3.3.2 Programacion

La programacion de obras estd integrada por la coordinacion, administracion y

organizacion de los recursos requeridos para ejecutar un proyecto, entre los cuales tenemos:
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financieros, costos técnicos del personal, insumos, materiales, equipamientos y herramientas
calculadas previamente en los analisis de precios unitarios (A.P.U.), ver en anexo 4.

De hecho, en los documentos suministrados por el ente responsable del proyecto no
contiene informacion de programacion a detalle de cada una de las actividades a ejecutarse.

Por lo que se asume, una planificacion con actividades programadas de forma general
que seria el mismo cronograma antes expuesto en el item de planificacion.

3.3.3 Ejecucion

Para la ejecucién de obra, previamente se realizaron trabajos de caracter técnico y
econdémico, manteniéndose bajo un seguimiento del equipo técnico responsable que garantice
el cumplimiento de lo planificado, y el plazo de ejecucion planteado de 90 dias 0 3 meses en
la “Construccion de bloques de 3 aulas de la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin”.

Se trabajo en todo momento, con las condiciones climéticas estables en el momento de
laimplementacion de las actividades de construccidn. Por otra parte, el responsable del contrato
cumplio a cabalidad sus funciones de velar el cumplimiento de los acuerdos contractuales,
junto con su equipo técnico calificado, integrado por residente de obra, maestro mayor, albafiil
y peones, sin incidencias en el plazo del contrato.

Asi como, se puede apreciar en la memoria fotografica del desarrollo de los trabajos
elaborados (ver anexo 5).

En el periodo de trabajo del primer mes, se presentd un rubro adicional de relleno y
compactacién con material del sitio para la conformacion del terreno, posterior a la
construccion de plintos, lo que gener6 un trabajo adicional reflejado en la planilla de valoracion

(ver anexo 6) y en las imégenes siguientes:
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO INTERCULTURAL Y PLURINACIONAL DEL MUNICIPIO DE
CAYAMBE

ANEXO FOTOGRAFICO RUBRO NUEVO

OBJETO DE CONTRATACION: CONSTRUCCION’DE UN BLOQUE DE TRES AULAS PARA LA U.E. FRANCISCO
ANDRADE MARIN, DEL BARRIO SANTA CLARA, EN LA PARROQUIA DE
AYORA, DEL CANTON CAYAMBE

UBICACION: Parroquia Ayora, barrio Santa Clara
ADMINISTRACION: Arg. Patricio Morocho
PLAZO: 90 DIAS

RUBRO: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO

RIS

",

‘Nli‘
.

é

&

: -
\J

:

Compactacion del relleno Compactacion cel relleno

Figura 23 Memoria Fotografica.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2021

3.3.4 Control de obra

El seguimiento y control de obra siendo una de las tareas primordiales en los proyectos
de construccion, que admite recolectar informacion sobre gestion y desarrollo del proyecto para
luego realizar informes de avances de obras a través de un proceso de supervision continuo,

que tiene como objetivos asegurar el cumplimiento de los lineamientos técnicos referentes a la
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construccion, asi como las adecuadas condiciones de calidad bajo las normativas
correspondientes de cada rubro.

La finalidad de esta tarea es proyectar los resultados de las planillas de valoracion de
avances de obra, donde se reflejan los aumentos (+) y disminuciones (-) de obra, cada una
cuenta con su respectivo informe de obra, por lo tanto, en las siguientes tablas se desglosan los
periodos de ejecucion de cada mes:

e Periodo (mes 1): 30-06-2020 al 31-07-2020 (Planilla 1) (Anexo 7)
e Periodo (mes 2): 01-08-2020 al 31-08-2020 (Planilla 2) (Anexo 7)
e Periodo (mes 3): 01-09-2020 al 27-09-2020 (Planilla 3) (Anexo 7)

En primera instancia, se mostraran los cronogramas de valoracion de los trabajos por
periodos representados en graficos de barras con ponderaciones de cantidades de obra, reflejada
en porcentaje de ejecucion y monto con relacion a los rubros ejecutados.

Con un analisis de las tablas 8 y 9, donde se reflejan la comparacion de porcentaje
proyectado versus proyectados de ejecucion de cada rubro, se aprecia las actividades que se
ejecutaron segun lo planificado con sus respectivas ponderaciones.

Para luego, en las planillas de avances 1, 2 y 3 verificar las cantidades de obras
ejecutadas, aumentos, disminuciones y porcentajes de avances de obra con los costos de cada
rubro en relacion con el presupuesto contratado.

Cronograma Valorado de Trabajo (Periodo mes 1)

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS DE PLANILLA N°1 DE AVANCE DE OBRA
MES 1

Num. Rubro Unidad | Cantidad | P.Unitario | P.Total [ 30)UNIO-3

JULlo
ESTRUCTURA

6JULIO-10JULIO | 13JULIO - 17 JULIO | 20 JULIO - 24 JULIO | 27 JULIO - 31JULIO

663.62 28991
REPLANTILLO de H.S. 210kg/cm2

1 e=0.10 m2 6.10 167.58 102224
65% 2

212049 530.12

2 [PLINTOSH.S. 210 kg/cm2 m3 7.00 22368 1565.76
135% 34%

CADENAS H.S 210 Kg/cm2, 1063.85(354.62

1 07 ¢
> 20x35¢m (incluye encofrado) L 805 e uisae
75%|25%
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BORDILLO PEATONAL 15X30CM I
4 a 3 *
os210kgfem2 m 31.20 15.82 49358
333835
5 |CONTRAPISO H.S. 210 kg/em2 m2 198.28 2239 4439.49 SC——=
75%
COLUMNAS H.5 210 Kg/cm2, el
5 cm,
6 " ! ¢ ¥ o DE—
45x45cm, incluye encofrado. s 18 sk 2238
125%
21913
7 [RIOSTRA0.15%0.15 m 1376 15.26 209.98 ==
104%
8 [RIOSTRA0.10%0.15 m 1032 11.28 11641
H
9 ,ORM'GON ERASSRR0 | 13.12 22586 296328
(incluye encofrado)
i [FAAENRbRaa0 m3 29.80 272 7366.56
Kg/em2
127072 2678.24 766.08
11 |ACERO DE REFUERZO 8-12 mm kg 5610.00 152 852720 (e
15% 31% 9%
ACERO DE REFUERZO 14 2 32 mm. 405.08 243376 838.04
12 |ALAMBRE GALVANIZADO # 18 . kg 4980.00 164 8167.20 |
EQUIPO: CIZALLA % 30% 10%
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO
13 [20°20°40 CM. TIMBRADOINCLUYE|  u 1658.00 107 1774.06
ESTIBAJE
MALLA ELECTROSOLDADA i
L Wl et ans m2 198.28 7n 352344 —>—1
75%
ROTULO
ROTULO DESCRIPCION PROYECTO s
3y [FOm30mwn ord, cuys u 1 ws | ws
estructura metalica de soporte,
sobre h=2.50m 100%
[ToTAL
Monto Parcial § 262725 723249 3488.00 634248 3655.86
Porcentaje Parcial % 4,04%) 11.13% 5.37%) 9.76%) 5.63%)
Monto Acumulado $ 2627.25 9859.73 13347.74 19690.21 23346.07
Porcentaje Acumulado % 4.04%| 15.17% 20.54%| 30.30%| 35.93%|
Tabla 5 Cronograma valorado mes 1.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
Cronograma Valorado de Trabajo (Periodo mes 2)
MES2
Num, Rubro Unidad | Cantidad | P.Unitaric | P.Total 3 AGOSTO -7 AGOSTO 10 AGOSTOD - 14 17 AGOSTOD - 21 24 AGOSTD - 31
’ AGOSTO AGDSTO AGOSTO
ESTRUCTURA
g [POROLDPES s 3120 1582 49353
fc=210kg/cmz m ’ -
5 |CONTRAPISO HS. 210 kg/cm2 m2 19828 239 43049
g [coUMISRSZO Kz, 3 1287 1388 75238
45¢45cm, incluye encofrada. m )
7 |mosTRA 045015 m 1376 1526 20298
41680
§ |RIDSTRA010°015 m 1032 1128 11641
358%
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3762.83
HORMIGOM EN VIGAS 0,30 0,50 3
L] (inciuye encfrado m3 13.42 2586 26328 [
127%
. . 6167.64
1 |1ORMIGONEN LOSA H3.210 m3 2980 72 T366.36 = 5
Kgfem2
Ba%
1804.24 180272
11 |ACERO DE REFUERZO 2-12 mm kg 361000 152 152720
1% ‘ 1%
ACERO DE REFUERZO 14 3 32 mm. 1877.80 | 1876.16
17 |ALAMBRE GALVANIZADD #13 . ke 4330.00 164 B16720
EQUIPD: CIZALLA % 3%
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTD 1530-i
13 |20°20%40 CM. TIMBRADO INCLUYE | u 1638.00 107 177406 [
ESTIBAIE -
MALLA ELECTROSOLDADA
N -
EL m2 198.28 777 HHEM
INSTALACION BALL.
1 o
| [PAJANTE TUBERIA DE DESAGUE n % .- -~
PUC 110 mm
MAPOSTERIAS
DINTELHS 180Kg/em2
19 |[10x15cm,incluye acero de m 504 13 56 68464
refuarzo)
) 207230
- MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15 2 _— - - Loy
tm. MORTERQ L6, &=2.5(m
108%
TOTAL
Manito Parcial 5 3682.04 367888 1178389 43310
Porcentaje Pardal % 5.67% 5.66% 1813% 1.53%
Monto Acumulad 5 3682.04 736082 1814481 163381
Porcentaje Acumulado % 5.67% 1133% 29.45% 33.2%%

Cronograma Valorado de Trabajo (Periodo mes 3)

Tabla 6 Cronograma valorado mes 2.

Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS DE PLANILLA N°3 DE LIQUIDACION

MES 3
Num. Rubro Unidad | Cantidad | P.Unitario | P.Total |  1SEPTIEMBRE-4 7 SEPTIEMBRE - 11 14 SEPTIEMBRE - 18 21 SEPTIEMBRE - 24
SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE SEPTIEMBRE
ESTRUCTURA
BORDILLO PEATONAL 15X30CM ‘%
= o
4 Fe-2i0kg/em2 m 310 1582 493 58
99%
111592
5 |CONTRAPISO H.S. 210 kg/em2 m | 19828 23 443949
5%
10457
8 |RIOSTRAD.10°0.15 m 1032 1128 11641 —
90%
MALLA ELECTROSOLDADA B
1 LSOO 35N m2 19828 1777 352344 | E—
25%
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INSTALACION B.ALL

BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE

PVC 110 mm 1204

315.04

78.02
[E—
25%

Tabla 7 Cronograma valorado mes 3.
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

En lo que se refiere a las actividades programadas para el cronograma de ejecucion se

detalla el desglose de los trabajos en el cronograma valorado, reflejando aumentos y

disminuciones de obra bastante significativos, ya que, en el porcentaje acumulado, parece haber

superado el porcentaje a ejecutarse en lo programado de cada mes, con la salvedad de que se

presentan variaciones de las cantidades de obra que inciden en la planificacion.

A continuacién, en la Tabla 8 se presenta un resumen de porcentaje proyectado versus

el ejecutado a nivel general del primer mes:

0, 0,
ANESUREIES O proye/Ztado ejelet)ado
Num. | Rubro | Precio Total mes 1 mes 1
ESTRUCTURA

1 | Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10 1022,2380 100% 93%
2 |PLINTOS H.S. 210 kg/cm2 1565,7600 100% 169%
3 ecrﬁcl?ffa’\cljgs H.S 210 Kg/cm2, 20x35cm (incluye 1418 4642 100% 100%
4 | BORDILLO PEATONAL 15X30CM f'c=210kg/cm2 493,5840 100% 0%
5 | CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm2 4439,4892 100% 5%
6 S%#E;\SEAS H.S 210 Kg/cm2, 45x45cm, incluye 27523782 50% 125%
7 |RIOSTRA 0.15*0.15 209,9776 104%
8 |RIOSTRA 0.10*0.15 116,4096 0%

HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 (i
e ,30%0,50 (incluye 2063,2832 0%
10 |HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm2 7366,5600 0%
11 | ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 8527,2000 50% 55%
12 [ACRODEREFERIO MRS ALONERE | miorao0| S0 4o

BL E DE ALIVIANAMIENTO 20*20*40 CM.
13 TII\?I?I;JADO INCLUYE ESTlBAJ(é peane 1774,0600 e
14 | MALLA ELECTROSOLDADA 150x150X 3.5MM 3523,4356 100% 5%

] ROTULO

ROTULO DESCRIPCION PROYECTO 2.00x2.50m,
31 |enlona, incluye estructura metalica de soporte, sobre 287,8300 100%

h=2.50m

PRESUPUESTO TOTAL USD| 64982,2560
Porcentaje Mensual Programado 34,14%
Porcentaje Acumulado 35,93%

Tabla 8 Comparacion de porcentajes ejecutados vs. Proyectado mes 1.

Fuente: Cristian Quishpe
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Analizando la Tabla 8 se puede verificar que se ejecutdé mas trabajo de lo programado
con relacion al porcentaje, pero al momento de evaluar a detalle por rubro, la cantidad
proyectada versus ejecutada presente algunos aspectos importantes como:

- Los datos reflejados en la tabla 8, nos muestra la existencia de rubros con
porcentajes superior e inferior a lo planificado para ejecutarse.

- Se logré constatar que el método implementado para este proyecto, que en este
caso fue la metodologia tradicional no cuenta con las herramientas suficientes
y tiene carencias significativas para cumplir con la planificacién y
programacion inicial del proyecto durante la ejecucion de las actividades.

- El sustento de esta metodologia se basa en la opinion de un proyectista y no en
las partes responsables de la construccion.

- Existe una urgencia en la necesidad de realizar nuevas planificaciones, dado que
no se toma en consideracion la complejidad e incerteza de ejecucion cada
actividad.

Por el cual mencionamos una de las primeras falencias, el cual fue la omisién en la
planificacion del rubro referente al relleno compactado con material del sitio, actividad

requerida posterior a la construccion de los plintos.

NUEVO |RELLENO COMPACTADO DE MATERIAL DEL SITIO 293,4336 0% 100% 293,43

De la misma forma en la tabla 8, se resalta un aumento del 169% equivalente a $

2.0650,61 con relacion al programado de 100% en el primer mes.

2 |PLINTOS H.S. 210 kg/cm?2 1565,7600 100% 169% 2650,61

Por otra parte, existen otros rubros que tuvieron porcentajes menor al proyectado como

es los casos de:

| 5 [CONTRAPISO H.S. 210 kg/em? | 44394802  100%]  75% 333835

[ 14 [MALLAELECTROSOLDADA 150x150X3.5MM | 35234356]  100%]  75%] 264951

53



Dado a lo anterior, se concluye que las actividades del proyecto no llegan a ejecutarse

acorde a la planificacion de actividades, ya que en cada periodo se realizaron actividades

planificadas y otras no previstas, repitiendo el mismo esquema en los periodos posteriores del

mes2y 3.

Todo lo anterior respalda lo descrito al inicio de este capitulo, se esta notando cada vez

maés evidencia de lo que se predice, y mas no se estd cumpliendo la planificacion realizada con

los métodos tradicionales.

Se continda el planteamiento de los periodos siguientes, de los meses 2 y 3:

% % % %
PRESUPUESTO proyectado | ejecutado | proyectado | ejecutado
Num. Rubro I::)lérc:l_) mes 2 mes 2 mes 3 mes 3
ESTRUCTURA
1 |Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10 | 1022.2380
2 | PLINTOS H.S. 210 kg/cm?2 1565.7600
3 CADENAS H.S. 210 kg/cm2, 20x35cm
(incluye encofrado) 1418.4642
4 BORDILLO PEATONAL 15x30cm
fc=210 kg/cm?2 493.5840 99%
5 | CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm?2 4439.4892 25%
6 COLUMNAS H.S. 210 kg/cm?2,
45x45cm, incluye encofrado 2752.3782 50% 0%
7 |RIOSTRA 0.15*0.15 209.9776 100% 0%
8 |RIOSTRA 0.10*0.15 116.4096 100% 358% 90%
9 HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50
(incluye encofrado) 2963.2832 100% 127%
10 HORMIGON EN LOSA H.S 210
Kg/cm2 7366.5600 100% 84%
11 | ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 8527.2000 50% 42%
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm.
12 |ALAMBRE GALVANIZADO #18.
EQUIPO: CIZALLA 8167.2000 50% 46%
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO
13 | 20*20*40 CM. TIMBRADO INCLUYE
ESTIBAIJE 1774.0600 100% 92%
14 MALLA ELECTROSOLDADA
150x150X 3.5MM 3523.4356 25%
15 BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC
110 mm 313.0400 100% 71% 25%
16 Punto de ilumancidn residencial
interruptor simple+platon+foco 910.2800 50% 0% 50% 107%
TOMACORRIENTES DOBLE
17 |POLARIZADO 2x12+1x14 AWG +
cejetin rect DX 269.2800 50% 0% 50% 100%
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Tablero de distribucion secundario

18 TDS 244.4500 100% 100%
19 DINTEL H.S 180 kg/cm2 (10x15cm,

incluye acero de refuerzo) 688.4640 100% 5.95%
20 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15cm.

MORTERO 1:6, e=2.5cm 1991.7472 104% 100%
21 |cerdmica de piso anrtideslizante 3255.9387 100% | 111.57%

PUERTA PRINCIPAL
22 | METALICA+CERRADURA DE 2

PASADORES 1.00*2.10 604.0500 100% 100%
)3 VENTANA ALUMINIO ESDTANDAR 'Y

VIDRIO e=4mm 3041.4000 100%| 99.55%
24 | REJAEN VENTA PLANTA BAJA 834.9600 100% | 213.32%
25 PIZARRON DE TIZA LIQUIDA

2.44x1.22m, marco perfil 1744 ticero 299.1000 100% | 100.00%

ENLUCIDO VERTICAL paleteado fino,
26 |incluye andamios mortero 1:4

e=1.5cm 3129.8800 100% | 98.80%
57 ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO

FINO, e=1.5cm (LOSA+viga) 1698.4785 100%| 96.03%
28 |EMPASTADO INTERIOR Y TUMBADOS | 1536.8200 100% | 101.33%
29 | PINTURA EXTERIOR 771.4980 100% | 101.01%
30 |PINTURA INTERIOR 765.0000 100%| 84.04%

ROTULOS DESCRIPCION PROYECTO
31 2.00x2.50cm, en lona, incluye

estructura metallica de soporte,

sobre h=2.50m 287.8300 100%

PRESUPUESTO TOTAL USD | 64982.2560
Porcentaje Mensual Programado 35.48% 30.38%
Porcentaje Ejecutado 33.29 32.70

Tabla 9 Comparacion de porcentajes ejecutados vs. Proyectado mes 2y 3.
Fuente: Cristian Quishpe.

Cabe resaltar que cada reporte va acompafiado de su respectivo informe de avance de

obra, donde se describen los trabajos ejecutados en relacién con lo estipulado en las

especificaciones de cada rubro, asi como los planos, detalles de ingenieria y los acuerdos

contractuales entre las partes involucradas en obra, dando fiel cumplimiento a la garantia de la

calidad del producto, que en este caso es la construccion de las aulas en una institucién

educativa.
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3.4 Descripcion de aplicacién de la filosofia Lean Construction

El analisis de implementacion de la metodologia Lean Construction pretende optimizar
el proyecto de construccion del bloque de aulas de la Unidad Educativa Francisco Andrade
Marin, considerando la planificacion, programacion, ejecucion y control de obras.

Cabe destacar que, dentro de dicho método, enfocado en la administracién de proyectos,
cuenta con varios modelos creados segun las diferentes necesidades de las empresas, para este
estudio se utilizé una de las herramientas llamada Last Planner System o el sistema del altimo
planificador con el fin de reducir la variabilidad e incertidumbre en la obra generada con la
aplicacion de la metodologia tradicional.

3.4.1 Planificacion

En la planificacion, con el uso de los instrumentos de Lean Construction en este caso
Last Planner System, se aplicaron elementos como: el plan maestro, planificacion intermedia,
planificacion de trabajo semanal, Porcentaje de Plan Cumplido (PPC) y las Causas de No
Cumplimiento (CNC).

Nos enfocamos en desarrollar la planificacion considerando el conjunto de personal del
proyecto, coordinando desde las capas inferiores de obra con una forma colaborativa y
minimizando la posible variabilidad en la ejecucion, asi mismo, se analiza minuciosamente el
proceso constructivo para aumentar la eficiencia y productividad, aumentando la rentabilidad
del proyecto.

De esta forma, se logr6é la implementacion de LPS desde el plan maestro, plan

intermedio, plan semanal y una planificacion diaria.

Planificacion

Plan Maestro Look Ahead
semanal

Figura 24 Herramientas de planificacion.
Fuente: Cristian Quishpe
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3.4.1.1 Plan maestro
En primera instancia se realiz6 una division por medio de la sectorizacién, con la
intencion de homogeneizar los rendimientos basados en las cantidades métricas planteadas.
En este estudio se plantearon 3 sectores escogidos en el minimo valor posible de areas,
para reducir el plazo de ejecucidn, de acuerdo con el proceso constructivo, asi como lo podemos

ver en la figura 25:

in T T [ TTT
B * T e LT
! i i i i

Figura 25 Sectorizacion del area de bloques de aulas.
Fuente: Cristian Quishpe

Luego de la sectorizacion usada para distribuir equitativamente las areas de
construccion, se procede a la realizar el plan maestro o también llamado cronograma objetivo,
tomando en cuenta los cambios que pueden producirse durante la ejecucion del proyecto, para
luego establecer un cronograma intermedio, semanal o incluso diario en funcion de las
actividades a desarrollar.

Se realiza dicha planificacion en funcion a un trabajo colaborativo, es decir, tomando
en cuenta a todo el equipo de trabajo, desde el cargo mas alto hasta el cargo mas bajo, para

lograr una sinergia especifica y un objetivo comun.
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PLAN MAESTRO

30JUNIO AL 31 DE JULIO 2022 01 AL 31 DE AGOSTO 01 AL 27 SEPTIEMBRE
SEMANAS SEMANAS SEMANAS
CANTIDAD
Item. Descripcion de Actividad UNIDAD PROGRAMADA 1 2 3 2 3 2 3
1 |Replantillo de H.S. 210kg/icm2 e=0.10 1022,2380 m2 6.10
2 PLINTOS H.S. 210 kg/cm2 1565,7600 m3 7,00
3 CADENAS H.S 210 Kg/cm2, 20x35cm (incluye encofrado) 1418,4642 m3 6,06
4  |BORDILLO PEATONAL 15X30CM fc=210kg/cm2 493,5840 m 31,20
5 CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm2 4439,4892 m2 198,28
6 COLUMNAS H.S 210 Kg/cm2, 45x45cm, incluye encofrado. 2752,3782 m3 12,87
7 RIOSTRA 0.15*0.15 209,9776 m 13,76
8 RIOSTRA 0.10*0.15 116,4096 m 10,32
9 HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 (incluye enclofrado) 2963,2832 m3 13,12 -
10 HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm2 7366,5600 m3 29,80
11 |ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 8527,2000 kg 5610,00 s
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm. ALAMBRE
12 GALVANIZADO # 18 . EQUIPO: CIZALLA 8167,2000 kg 4980,00
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 20*20*40 CM. TIMBRADO
13 ||NCLUYE ESTIBAJE 1774,0600 u 1658,00
14 MALLA ELECTROSOLDADA 150x150X 3.5MM 3523,4356 m2 198,28
15 BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC 110 mm 313,0400 m 26,00
16 Punto de iluminacién residencial interruptor simple+plafén+foco 910,2800 pto 28,00
TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS -2X12+1X14 269,2800 pto 12.00
17 AWG + cajetin rect DX !
18 Tablero de distribucion secundaria TDS 244,4500 u 1,00
19 DINTEL H.S 180Kg/cm2 (10x15cm,incluye acero de refuerzo) 688,4640 m 50,40
MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15 cm. MORTERO 1:6,
20 le=2.5¢m 1991,7472 m2 151,81
21 cerdmica de piso antideslizante 3255,9387 m2 146,73
PUERTA PRINCIPAL METALICA+CERRADURA DE 2
22 |pASADORES 1.00%2.10 604,0500 u 3,00
23 VENTANA ALUMINIO ESTANDAR Y VIDRIO e = 4mm 3041,4000 m2 60,00
24 REJA EN VENTANA PLANTA BAJA 834,9600 m2 28,00
PIZARRON DE TIZA LIQUIDA 2.44X1.22m, marco perfil 1744
25 : 299,1000 u 3,00
ticero
26 ENLUCIDO VERTICAL paleteado fino, incluye andamios 3129,8800 m2 463,00
mortero 1:4 e= 1,5cm
ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO FINO, e=1.5cm 1698.4785 23235
27 (LOSA+viga) ) m2 s
28 EMPASTADO INTERIOR Y TUMBADOS 1536,8200 m2 446,75
29 PINTURA EXTERIOR 771,4980 m2 211,95
30 [PINTURA INTERIOR 765,0000 m2 250,00
ROTULO DESCRIPCION PROYECTO 2.00x2.50m, en lona,
3 incluye estructura metalica de soporte, sobre h=2.50m 287,8300 u 1,00

Tabla 10 Plan Maestro.
Fuente: Cristian Quishpe
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3.4.2 Programacion

La planificacion y la programacion siempre van en conjunto. Tomando en cuenta que
Last Planner System es un sistema que abarca las dos actividades, se consideran también todos
los cronogramas generados con la herramienta Look Ahead o planificacion intermedia, para
luego generar el cronograma semanal.

No obstante Look Ahead define algunas restricciones, resultantes de la ejecucion
estipulada en las reuniones semanales, donde se identifican todos los elementos que pueden
interferir y obstaculizar la ejecucion de los trabajos.

Una vez determinado que el ingrediente primordial es la elaboracion de reuniones
semanales de planificacion, a fin de poder revisar las programaciones ejecutadas o las no

ejecutadas, se analizan las siguientes herramientas:

3.4.2.1 Look Ahead o planificacion intermedia
Desarrollando el tren de actividades o Look Ahead del proyecto, con una apertura a
planificar de 4 semanas, se analizan las limitaciones que se pueden encontrar.
Con dicho instrumento, el tren de actividades desglosa en la Tabla 11 la programacion

semanal y analiza las actividades que se van a realizar en las proximas semanas:
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Planificacion Intermedia - Look Ahead

30JUNIO AL 31 DE JULIO 2022
SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS
CANTIDAD
Item. Descripcion de Actividad Unidad | PROGRAMADA [L{M [N |[J|V|[S|D|L|IM|N[J|V|S|D|LIM[N|J|V|SID|L|M|N|J|V
1 | Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10 1022.2380| m2 6.10
2 PLINTOS H.S. 210 kg/cm?2 1565.7600| m3 7.00
CADENAS H.S. 210 kg/cm2, 20x35cm
3 . m3
(incluye encofrado) 1418.4642 6.06
4 BORDILLO PEATONAL 15x30cm fc=210 m
kg/cm?2 493.5840 31.21
5 CONTRAPISO H.S. 210 kg/cm2 4439.4892 m2 198.28
6 COLUMNAS H.S. 210 kg/cm2, 45x45cm, m3
incluye encofrado 2752.3782 12.87
7 | RIOSTRA 0.15*0.15 209.9776 m 13.76
8 |RIOSTRA 0.10*%0.15 116.4096 m 10.32
9 I-_|ORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 m3
(incluye encofrado) 2963.2832 13.12
10 |HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm2 7366.5600| m3 29.80
11 | ACERO DE REFUERZO 8-12 mm 8527.2000 kg 5610.00
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm. . - -
12 | ALAMBRE GALVANIZADO # 18 . kg
EQUIPO: CIZALLA 8167.2000 4980.00
BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO
13 | 20*20*40 CM. TIMBRADO INCLUYE u
ESTIBAJE 1774.0600 1658.00
14 MALLA ELECTROSOLDADA 150x150X m2
3.5MM 3523.4356 198.28
15 BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC m
110 mm 313.0400 26.00

Tabla 11 Programacion Look Ahead (mostrandose solo 4 semanas).
Fuente: Cristian Quishpe.
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3.4.2.2 Plan de trabajo semanal

Con la herramienta establecida como Look Ahead, se obtiene las actividades no

restringidas y ejecutables, para asi realizar el detalle de la planificacion del trabajo semanal a

ejecutarse.

Por consiguiente, semanalmente se analiz6 el motivo del incumplimiento, bien sean por

razones intrinsecas y extrinsecas al proyecto.

Planificacion Semanal

30JUNIO AL03 DE JULIO Estado de
Cumplimiento
LIM|N[J ]V
Fecha de inicio 5| 5| 3| 3| 3 Cantidad | Cantidad
Item. Descripcion de Actividad Unidad | Cantidad Ak 2 SI o S‘ % | Programada | Ejecutada SI NO
1 |Replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10 m2 6,10 30 de junio 1,53 1,53
11 |ACERO DE REFUERZO 8-12 mm kg |5610,00 | 30 de junio 701,25 701,25
ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm.
12 |ALAMBRE GALVANIZADO # 18 . EQUIPO: kg | 4980,00 | 30de junio 622,50 622,50
CIZALLA

3.4.2.3 Plan Diario

Tabla 12 Planificacion semanal.
Fuente: Cristian Quishpe

En este caso, la planificacion diaria es el Gltimo paso de programar, basandose en la

aplicacion del plan diario de las respectivas actividades, para este caso de una actividad

Replantillo de H.S. 210 Kg/cm2 e=0.10.

Planificacion Diaria

30JUNIO AL03 DEJULIO Estado de
N J Cumplimiento
e |12 |9
celeeleeleelS |8 |3
Fecha de hora 83 83 88 88 Cantidad | Cantidad
Item. Descripcion de Actividad Unidad | Cantidad o0o|lod|lod|lod g (Eu E g E (Eu . S| NO
Planeada | & &6 6|6 d|dn|o |o |o |Programada |Ejecutada
OO0|0OHd|dAdA|=dAA|0O [e] o
o N m
[=] o o
1 |Replantillo de H.S. 210kglcm2 e=0.10 m2 6,10 30 dejunio |0,1906(0,2179)0,2542| 0,21790,2179| 0,21790,2179 153 153

Tabla 13 Planificacion diaria.
Fuente: Cristian Quishpe
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3.4.3 Ejecucion

Esta propuesta de aplicacién de la metodologia de construccion que se basa en la
efectividad de la ejecucion de obra, por el cual se desarrolla el proceso de ejecucion por medio
de la herramienta Carta Balance, que en su caracteristica de analisis de la planificacion
intermedia logra determinar los puntos criticos que consumen mas recursos y cuentan con un
progreso limitado debido a ciertos elementos Ilamados desperdicio.

Para desarrollar la Carta Balance es necesario determinar primero los diferentes trabajos
dentro de cada partida evaluada, como son los Trabajos Productivos (TP), los Trabajos
Contributorios (TC) y los Trabajos No Contributorios (TNC). Al igual que se necesita
determinar el tamafio, la conformacion y la ubicacion de trabajo.

Esto con el objetivo de identificar como se distribuye el tiempo de cada cuadrilla, tanto
individualmente como grupal, para posteriormente realizar el analisis correspondiente y asi
poder implementar las mejoras o las soluciones de los problemas que se puedan evidenciar a
raiz de los resultados obtenidos.

Se lleva a cabo el andlisis mediante la definicion de una cuadrilla de 5 trabajadores,

compuesta por: 1 oficial, 2 operarios y 2 ayudantes, denominados de la siguiente manera:

A TRABAJADOR 1
B TRABAJADOR 2
C TRABAJADOR 3
D TRABAJADOR 4
E TRABAJADOR 5

Tabla 14 Trabajadores involucrados de la cuadrilla
Fuente: Cristian Quishpe

En el anélisis del desarrollo de ejecucion de obra, se tienen las partidas que presentaron
mayor coyuntura critica, tales como: Plintos H.S. 210 kg/cm2, Columnas H.S 210 Kg/cm2 y

Riostra 0.10*0.15.
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Plintos H.S. 210 kg/cm2

Este trabajo consiste en la construccion de plintos y cuyo elemento es la zapata para
cimentar los elementos estructurales, de hormigén estructural £¢=210 Kg/cm?2 de resistencia a
los 28 dias.

Las actividades realizadas de la partida estudiada se detallan en la Tabla 15, donde se

refleja las actividades de cada tipo de trabajo:

E | Excavacion 75 M | Mediciones 23 0 Egm/gi’sg?)oscm 18
AR | Armado de Refuerzos 30 AN | Alineacién/Nivelado 13 B | Necesidades fisioldgicas 15
VC | Vaciado de Concreto 20 T | Transporte horizontal 15 D | Descansos /esperas 25
VI | Vibrado de Concreto 38 L | Limpieza 10 V | Viajes 4
RE | Regleado 7 | | Dar/Recibir ordenes 2 Y | Otros (Tomar agua) 10

LA | Lampear 15
TM | Transporte de manguera 5
ME | Mojado de hueco 3
MV | Motor de vibradora 5
Otros (Busqueda de
X | material, corte de 20
alambres)
Total 170 Total 111 Total 72

Tabla 15 Distribucion de trabajos de la partida. Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe

Resultados individuales

Estos resultados se obtuvieron luego de realizar las mediciones minuto a minuto de

cada trabajador, con un tiempo estimado de 30 minutos en campo.
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29
30

Tabla 16 Toma de datos de la cuadrilla, Plintos. H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe.

Resultados por trabajador
En esta figura se evalla el tiempo de ocupacién por trabajador involucrados en esta

partida de analisis.
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40%

40%
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23%

Tabla 17 Toma de datos de la cuadrilla, Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 26 Porcentajes de ocupacién de los Trabajadore, Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 27 Porcentajes de los trabajos, Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe
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H Tiempo de Oscio (conversar) B Descansos /esperas
1 Viajes B Otros (Tomar agua)

B Necesidades fisioldgicas

Figura 28 Diagrama del Tiempo No Contributivo, Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe
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H Mediciones H Transporte horizontal & Limpieza
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B Mojado de hueco W Motor de vibradora m Otros

M Alineacién/Nivelado

Figura 29 Diagrama del Tiempo Contributivo, Plintos. H.S. 210 kg/cm2
Fuente: Cristian Quishpe
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TP 48%
TC 31%
TNC 20%

Tabla 18 Ratios de Productividad, Plintos. H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe

Columnas H.S 210 Kg/cm2, 45x45cm

Es el hormigén simple de resistencia 210 kg/cm2, que se lo utiliza para la conformacion
de columnas, el cual soporta las cargas concentradas, y requiere del uso de encofrados y acero
de refuerzo para su fundicién.

Las actividades realizadas de la partida estudiada se detallan en la Tabla 19, donde se

refleja las actividades de cada tipo de trabajo:

AR | Armado de Refuerzos 7 M | Mediciones 3 0 Egrr:/;;(r)sgﬁ)Osuo 15
E | Encofrado 22 AN | Alineacién/Nivelado 5 D | Descansos /esperas 12
VC | Vaciado de concreto 25 T | Transporte horizontal 7 V | Viajes 7
VI | Vibrado de concreto 41 | Dar/Recibir ordenes 2 Y | Otros (Tomar agua) 5
™ ;?:552:;8 de 3 S | Seguridad 3
ME | Mojado de encofrado 2
MV | Motor de vibradora 6
Otros (Busqueda de
X | material, corte de 25
alambres)
TV | Transporte Vertical 12
Total 95 Total 65 Total 42

Tabla 19 Distribucion de trabajos de la partida, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe

Resultados individuales

Una vez realizadas las mediciones minuto a minuto de cada trabajador, en un total de 30

minutos en campo. Se obtuvieron los siguientes datos:
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Tabla 20 Toma de datos de la cuadrilla, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe.

Resultados por trabajador
En esta figura se evalta el tiempo de ocupacion por trabajador involucrado en esta

partida de anélisis

Tabla 21 Toma de datos de la cuadrilla, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 30 Porcentajes de ocupacion de los Trabajadores, Columnas H.S. 210 kg/cm2.

Fuente: Cristian Quishpe.
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Figura 31 Porcentajes de los Trabajadores, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 32 Diagrama del Tiempo No Contributivo, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 33 Diagrama del Tiempo Contributivo, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe

TP 47%
TC 32%
TNC  21%

Tabla 22 Diagrama del Tiempo Contributivo, Columnas H.S. 210 kg/cm2.
Fuente: Cristian Quishpe

Riostra 0.10*0.15

Es el hormigon armado de 210 kg/cm2 que estara conformado con acero de 12 mmy
10 mm de diametro, el armado sera segun los detalles de los planos estructurales, utilizando
como base de la estructura, incluye el proceso de encofrado, fabricacion, vertido y curado del
hormigon

Las actividades realizadas de la partida estudiada se detallan en la Tabla 23, donde se

refleja las actividades de cada tipo de trabajo:

AR Armado de 20 M | Mediciones 10 0 Tiempo de Oscio 12
Refuerzos (conversar)
E Encofrado 15 AN | Alineacién/Nivelado 7 D | Descansos /esperas 10
VC Vaciado de 35 T Transporte horizontal 17 V | Viajes 5
concreto
Vibrado de P
VI concreto 68 L Limpieza 10 Y | Otros (Tomar agua) 5
R Regleado 7 | Dar/Recibir ordenes 2 S Seguridad 3
LA | Lampear 20 B | Necesidades fisiolégicas 15
TM | Transporte de manguera 7
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ME | Mojado de encofrado 6
MV | Motor de vibradora 8
Otros (Busqueda de
X material, corte de 15
alambres)
Total 145 Total 102 Total 50

Tabla 23 Distribucion de trabajos de la partida, Riostra 0.10*0.15.
Fuente: Cristian Quishpe

Resultados individuales

Una vez realizadas las mediciones minuto a minuto de cada trabajador, en un total de 30

minutos en campo. Se obtuvieron los siguientes datos:
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28
29

30

Tabla 24 Toma de datos de la cuadrilla, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe

Resultados por trabajador
En esta figura se evalua el tiempo de ocupacion por trabajador involucrado en esta partida de

analisis

56% 50% 47% 43% 53%
37% 37% 30% 37% 27%

7% 13% 23% 20% 20%

Tabla 25 Toma de datos de la cuadrilla, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 34 Porcentajes de ocupacion de los Trabajadores, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe

Resultados generales

Se tomd la losa del Piso 2 (2P) para la primera toma de datos; esta sirvio para ver en qué se
estaba fallando y aplicar las mejoras del caso. En la losa del Piso 3 (3P) se implementaron estas

mejoras para tener dos casos y poder analizarlos.

71



= TP
49% = TC

= TNC

Figura 35 Porcentajes de los Trabajadores, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe
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Figura 36 Diagrama del Tiempo No Contributivo, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe.
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Figura 37 Diagrama del Tiempo Contributivo, Riostra 0.10*0.15
Fuente: Cristian Quishpe
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TP
TC

TNC

Tabla 26 Ratios de Productividad, Riostra 0.10*%0.15

49%
34%
17%

Fuente: Cristian Quishpe

3.4.4 Control de obra

Asi pues, luego de haber implementada la filosofia de Lean Construction se pudo

constatar la productividad mediante el control de obra realizado semanalmente, donde se

elaboraron los reportes de Porcentaje de Plan Cumplido (PPC), que incluyen las actividades

que deben realizarse y las actividades que realmente se realizan. Siendo importante, que se

anoten las posibles causas del incumplimiento.

A continuacion, se presenta en la Tabla 27 el valor de plan cumplido en las semanas

analizadas, de acuerdo con los datos de ejecucion de obra:

Resultados de Porcentaje de Plan Cumplido (PPC)

ITEM ACTIVIDADES | ACTIVIDADES | ACTIVIDADES NO PPC PPC
PROGRAMADAS | COMPLETADA COMPLETADA Promedio
SEMANA 1 4 4 0 100 % 86 %
SEMANA 2 5 4 1 80 % 86 %
SEMANA 3 9 7 2 78 % 86 %
SEMANA 4 9 8 1 89% 86 %
PROMEDIO 7 6 1 86 %

120%
100%

[0}
(=}
X

60%

Titulo del eje

40%
20%
0%

= PPC

Tabla 27 Resultados de porcentaje de plan cumplido (PPC).
Fuente: Cristian Quishpe

PPC

Semana 1l Semana 2 Semana 3 Semana 4

100%

80% 78% 89%

Figura 38 Porcentaje del Plan Cumplido (PPC).
Fuente: Cristian Quishpe
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De acuerdo con los reportes de Porcentaje de Plan Cumplido (PPC) de la Tabla 27, se
puede verificar que existen variaciones minimas durante las semanas analizadas en
comparacion a los porcentajes reflejadas en el analisis de la metodologia tradicional, por el
cual se muestra la efectividad de esta metodologia y el plan de accion que se debe implementar
para la mejora continua.

En este caso obtenemos actividades programadas que se van ejecutando en el plazo
correspondiente, arrojando lo siguientes resultados:

- Semana 1 =100 % PPC
- Semana 2 = 80 % PPC

- Semana3=78% PPC,y
- Semana 4 = 89% PPC

Dando un promedio del 86% de efectividad en la planificacion, programacion y
ejecucion, asi mediante el control de obra se llega a evidenciar el mejoramiento obtenido con
la implementacion de la filosofia Lean Construction en la obra de construccion de aulas para
la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin, tomando en cuenta que su enfoque principal es
eliminar y mitigar los diferentes desperdicios encontrados en el desarrollo del proyecto de

construccion.
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CAPITULO IV:

ANALISIS COMPARATIVO

4.1 Planificacion, programacion, ejecucion y control de obra con la metodologia

tradicional vs Lean Construction

A los procedimientos de planificacion, programacion, ejecucién y control de obra del

proyecto de construccion de un bloque de 3 aulas para la Unidad Educativa Francisco Andrade

Marin, se analiza mediante un cuadro comparativo entre la metodologia tradicional y la

filosofia Lean Construction, presentado a continuacion:

Planificacion

Metodologia Tradicional

Desarrollada a criterio 'y
experiencia del lider del
proyecto, sin considerar a los
demés involucrados como el
contratista y personal de la
obra, entre otros.

El Sistema de planificacion
tradicional, planteado a largo
plazo, bajo  condiciones
inciertas, con herramientas
obsoletas.

Se evidencio un desorden en
cuanto a la planificacién desde
el inicio, cuando no se
contempld el rubro del relleno
para los plintos.

Dicho desorden genera el no
cumplimiento de lo
planificado, resultando como
pérdida de tiempo y recursos,
por el hecho de tener que
reprogramar las actividades.

Metodologia Lean Construction

El desarrollo estd a cargo de
un equipo de proyectos, que se
conforma por responsables de
todos los niveles y se
implementa una filosofia de
trabajo colaborativo, donde
involucra a todos los
corresponsable de la
planificacién, programacion y
ejecucion de obra. Con un
Enfoque "ganar-ganar”.

La herramienta empleada para
la planificacion fue el Last
Planner System o Ultimo
Planificador, y se implementa
también herramientas
adicionales como el Plan

Maestro, Look Ahead o
planificacion intermedia y
planificacion de trabajo
semanal.

El uso correcto de estas
herramientas generd un orden
jerarquico y como resultado se
obtiene una mejor
productividad en todas las
etapas del proyecto
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Programacion

Ejecucion

La programacion se realiza de
forma general, con los datos
bésicos de trabajo, dejando
lagunas no solventadas en
cuanto a los detalles de las
actividades, aumentando los
riesgos y  paradas de
produccion.

El cronograma se realizdé en
forma de bloques mensuales,
observando el poco detalle de
las cantidades métricas
especificas por rubros en un
determinado tiempo, o como
podria ser con una delimitacion
diaria o por semanas.

El responsable proyectista,
diseid el cronograma de
actividades sin considerar las
variabilidades que se pueden
presentar en la obra.

Las actividades no productivas
del proyecto afectan el
cronograma de actividades
establecidas, evidenciando la
inexistencia de una
programacion a detalle y en
especial enfocada en el debido
cumplimento.

Se identificaron una serie de
actividades que no contribuyen
al desarrollo o6ptimo  del
proyecto.

Presentd deficiencias en los
procesos de ejecucion
afectando en gran medida a la
salud del proyecto.

Se aplica la herramienta Look
Ahead, el cual se basa en una
programacion detallada por
dia de trabajo, o por sector.

Con el aumento del porcentaje
de actividades completadas
(PPC) a un 86% ,se minimizé
la variabilidad de obra, lo que
se traduce en una disminucion
de la incertidumbre del
proyecto, por lo tanto, los
flujos de produccion se hacen
mas seguros y estables.

Se identifico y analiz6 las
restricciones desde el inicio,
mejorando considerablemente
la productividad,
minimizando los riesgos Yy
posibles paralizaciones de las
actividades.

Con el cumplimiento de la
programacion se obtuvo un
ahorro de tiempo vy
rendimiento, ya que, en el
proyecto cumpli6 con el
periodo de programacion.

Se redujo el plazo contractual
de ejecucién del proyecto de
construccion en
aproximadamente 15%.

La herramienta Last Planner
System aporté con un mejor
control y seguimiento de los
procesos, ya que, se lleg6 a
disminuir las posibles
paralizaciones de flujo en los
procesos constructivos.
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o Se cumplieron las e Del andlisis de las causas de

especificaciones técnicas de no cumplimiento dependié la
cada rubro, descuidando la retroalimentacion y el
programacion de obra mejoramiento continuo, pues
propuesta por el proyectista. este analisis ayudd a no volver

a cometer errores.
e Se enfoco en aplicar controles
de costo de los rubros e Mediante la implementacion

planteados versus ejecucion, de la herramienta Carta
sin considerar los tiempos de Balance, se pudo definir los
produccion. trabajos productivos,
contributorios y no
contributorios, con el fin de
e Donde surgieron los optimizar la produccion de la

contratiempos mas obra.

Control de Obra considerables fueron en las

partidas criticas que se
seleccionaron de acuerdo con e Al conocer que esta filosofia

las variaciones de cantidades y esta direccionada netamente
aumentos de costos, siendo en determinar las partidas
estas: criticas del proyecto, que
1. Plintos H.S. 210 kg/cm?, cuenten con un consumo
2. Columnas H.S. 210 mayor de recursos y por ende

Kg/cmz?, 45x45cm, incluye tengan un avance limitado, el

encofrado. cual es afectado por los
3. Riostra 0.10*0.15. desperdicios y perdidas, se

logra optimizar los procesos
constructivos de cada partida
considerada como  critica
segun el analisis realizado en
la metodologia tradicional.

Tabla 28 Cuadro Comparativo de Metodologia Tradicional Vs. Lean Construction implementada en el proyecto
de la construccion del bloque de 3 aulas en la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin.
Fuente: Cristian Quishpe

2.12 Rendimiento estimado de la obra con la metodologia tradicional
El rendimiento estimado en base a la metodologia tradicional se obtuvo por medio del
analisis de las planillas y los informes de avance de obra, los cuales se establecieron como base
de andlisis los presupuestos y el cronograma de ejecucién acordado en la planificacion y
programacion, reflejando las cantidades proyectadas versus las ejecutadas.
Para posterior a esto, resumir la informacion en los cronogramas de valoracion de los

trabajos por cada periodo, tomando en cuenta las ponderaciones sobre las cantidades de obra.
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En lo que se refiere a las actividades programadas en el cronograma de ejecucion se

detalla el desglose de los trabajos en el cronograma valorado, reflejando que el porcentaje

acumulado tiende a superar el porcentaje a ejecutarse en cada mes, pero con la salvedad de que

se presentan variaciones de las cantidades de obra con incidencias en la planificacién. Lo cual

se puede profundizar a detalle en planillas de avances valorados.

Por consiguiente, se muestra el andlisis de rendimientos proyectado versus el ejecutado

a nivel general en la Tabla 29, donde se refleja los resultados de todos los periodos:

Analisis de Rendimiento General

Anélisis de Rendimiento MES 1 MES 2 MES 3
Porcentaje Mensual Programado 34,14% 35,48% 30,38%
Porcentaje Ejecutado 35,93% 33,29% 32,70%
Rendimiento mensual 105,23% 93,83% 107,65%
Tabla 29 Resultados del Anélisis de Rendimiento General.
Fuente: Cristian Quishpe
Andlisis de Rendimiento por rubros
MES1 | MES2 | MES 3
Num. Rubro UX‘E)D CAAI\\IJID % % %
1 R_eplantlllo de H.S. 210kg/cm2 m2 6.10 93%
e=0.10
2 PLINTOS H.S. 210 kg/cm2 m3 7,00 169% o
=]
©
CADENAS H.S 210 Kg/cm2, 0 =
3 20x35cm (incluye encofrado) m3 6,06 100% =
(@]
BORDILLO PEATONAL 0 0 o
4 | 15X30CM fc=210kglcm2 m | 3120 0% 99% .
5 CONTRAPISO H.S. 210 m2 198,28 7504 050, | 2
kg/cm?2
6 COLUMNAS H.S 210 Kg/cm2, m3 12,87 2500 0%
45x45cm, incluye encofrado.
7 RIOSTRA 0.15*0.15 m 13,76 104% 0%
8 RIOSTRA 0.10*0.15 m 10,32 358% 90%
HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0
9 0,50 (incluye enclofrado) m3 13,12 127%
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10

HORMIGON EN LOSA H.S
210 Kg/cm2

m3

29,80

84%

11

ACERO DE REFUERZO 8-12
mm

kg

5610,00

111%

85%

12

ACERO DE REFUERZO 14 a
32 mm. ALAMBRE
GALVANIZADO # 18
EQUIPO: CIZALLA

kg

4980,00

90%

92%

13

BLOQUE DE
ALIVIANAMIENTO 20*20*40
CM. TIMBRADO INCLUYE
ESTIBAJE

1658,00

92%

14

MALLA ELECTROSOLDADA
150x150X 3.5MM

m2

198,28

75%

25%

15

BAJANTE TUBERIA DE
DESAGUE PVC 110 mm

26,00

71%

25%

16

Punto de iluminacion
residencial interruptor
simple+plafén+foco

pto

28,00

0%

214%

17

TOMACORRIENTES DOBLE
POLARIZADOS -2X12+1X14
AWG + cajetin rect DX

pto

12,00

0%

200%

18

Tablero de distribucion
secundaria TDS

1,00

100%

19

DINTEL H.S 180Kg/cm2
(10x15cm,incluye acero de
refuerzo)

50,40

6%

20

MAMPOSTERIA DE BLOQUE
e=15 cm. MORTERO 1:6,
e=2.5cm

m2

151,81

104%

0%

21

ceramica de piso
antideslizante

m2

146,73

112%

22

PUERTA PRINCIPAL
METALICA+CERRADURA
DE 2 PASADORES 1.00*2.10

3,00

100%

23

VENTANA ALUMINIO
ESTANDAR Y VIDRIO e =
4mm

m2

60,00

100%

24

REJA EN VENTANA PLANTA
BAJA

m2

28,00

213%

25

PIZARRON DE TIZA LIQUIDA
2.44X1.22m, marco perfil
1744 ticero

3,00

100%

26

ENLUCIDO VERTICAL
paleteado fino, incluye
andamios mortero 1:4 e=
1,5cm

m2

463,00

99%

27

ENLUCIDO  HORIZONTAL
PALETEADO FINO, e=1.5 cm
(LOSA+viga)

m2

232,35

96%

28

EMPASTADO INTERIOR Y
TUMBADOS

m2

446,75

101%

29

PINTURA EXTERIOR

m2

211,95

101%

30

PINTURA INTERIOR

m2

250,00

84%
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ROTULO DESCRIPCION
PROYECTO 2.00x2.50m, en

31 lona, incluye estructura u 1,00 100% 0%
metalica de soporte, sobre
h=2.50m
NUEVO RELLENO COMPACTADO m3 3.65 100%

DE MATERIAL DEL SITIO
Tabla 30 Detalles de Anélisis de Rendimiento por rubros.
Fuente: Cristian Quishpe

De acuerdo con las Tablas 29 y 30, se evidencia que se ejecutd mas trabajo de lo
programado con relacion a porcentaje, ya que, al momento de evaluar a detalle la cantidad
proyectada versus ejecutada se obtiene lo siguiente:

- El rendimiento del mes 1 en porcentaje es del 105,23%, verificando que se llega
a cumplir con actividades adicionales a los estipulados en la planificacion del
proyecto, sin embargo, los tiempos y costos de las actividades que adn estan en
proceso de ejecucion llegan a tener variaciones y desperdicios considerables.

- El rendimiento del mes 2 en porcentaje es del 93,83%, determinando que en
comparacion a los resultados del mes 1 no se cumplen ni con las actividades
planificadas.

- Y el rendimiento del mes 3 en porcentaje es del 107,65%, el cual tiene las
mismas condiciones del mes 1, pero con el detalle de que este mes ha acumulado
todas las pérdidas y desperdicios de los meses anteriores.

Definiendo asi que la metodologia tradicional, pese a lograr finalizar la obra en el
tiempo estipulado segun la planificacion y programacién, no se recomienda para implementar
en un proyecto, ya que, los resultados del rendimiento analizado por rubro en la Tabla 30 tienen
variaciones significativas.

Esto es debido a que el proyecto fue desarrollado en base a la experiencia de un
proyectista, y por ende no se consideré a todos los involucrados en la construccion de la obra,

obviando la incerteza y complejidad de cada actividad.
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4.3 Rendimiento estimado de obra con la filosofia Lean Construction

Con la implementacion de la filosofia Lean Construction se garantiza el cumplimiento
de los rendimientos de la obra, puesto que, esta tiene como objetivo mitigar o eliminar los
desperdicios y pérdidas desde el disefio del proyecto hasta la planificacion, programacion,
ejecucion e incluso en el control de obra del proyecto, basandose en la optimizacién de los
recursos.

Con el uso de las herramientas de esta filosofia se logra determinar los puntos criticos,
quienes consumen la mayor cantidad de recursos y limitan a que los rendimientos se acerquen
al 100% en la planificacion, programacién y ejecucion.

De este modo se determina que los puntos criticos se encuentran en los rubros de Plintos
H.S. 210 kg/cm2, Columnas H.S 210 Kg/cm2 y Riostra 0.10*0.15, para lo cual se lleva a cabo
un andlisis detallado (Seccion 3.4.3) y asi lograr maximizar los rendimientos, obteniendo lo
siguientes resultados:

Importante resaltar que para este analisis se lleva a cabo la definicidén de un grupo de
trabajadores detallados en la Tabla 14 y el tiempo estimado para el andlisis es de 30min.

e Plintos H.S. 210 kg/cm?2

En base al analisis de la Seccion 3.4.3, se obtiene una maximizacion de los
rendimientos, el cual es sustentado en la Tabla 18 con un 48% del Trabajo
Productivo (TP), 31% del Trabajo Contributorio (TC) y 20% del Trabajo No
Contributorio (TNC), resaltando que la implementacién de la filosofia Lean
Construction ha aumentado la productividad de la obra.

Dentro de los resultados del anélisis se puede verificar en la Figura 28, que los
Trabajos No Contributorios con mayor porcentaje corresponden a los tiempos de

ocio (conversar), necesidades fisiologicas y los descanso o esperas en la obra,
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permitiendo de esta manera verificar donde se debe poner mayor énfasis de
mejoramiento.

e Columnas H.S 210 Kg/cm2
En base al andlisis de la Seccion 3.4.3, se obtiene una maximizacion de los
rendimientos, el cual es sustentado en la Tabla 22 con un 47% del Trabajo
Productivo (TP), 32% del Trabajo Contributorio (TC) y 21% del Trabajo No
Contributorio (TNC), resaltando que la implementacion de la filosofia Lean
Construction ha aumentado la productividad de la obra.
Dentro de los resultados del analisis se puede verificar en la Figura 32, que los
Trabajos No Contributorios con mayor porcentaje corresponden a los tiempos de
ocio (conversar) y los descanso o esperas en la obra.

¢ Riostra 0.10*0.15
En base al andlisis de la Seccion 3.4.3, se obtiene una maximizacion de los
rendimientos, el cual es sustentado en la Tabla 26 con un 49% del Trabajo
Productivo (TP), 34% del Trabajo Contributorio (TC) y 17% del Trabajo No
Contributorio (TNC), resaltando que la implementacién de la filosofia Lean
Construction ha aumentado la productividad de la obra.
Dentro de los resultados del andlisis se puede verificar en la Figura 36, que los
Trabajos No Contributorios con mayor porcentaje corresponden a los tiempos de
ocio (conversar), necesidades fisioldgicas y los descanso o esperas en la obra.

En base a los resultados que se obtuvo mediante el analisis con esta filosofia, se constata

el incremento de los rendimientos en cada partida critica implementada, ya que, en
comparacion con la metodologia tradicional se detalla el proceso de ejecucion por semanas y

dias, asi logrando prevenir la acumulacion de los desperdicios y perdidas en la obra.
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4.4 Presupuesto de costos proyectados vs ejecutados de la obra
Los montos proyectados en la obra, expresados en USD se pueden visualizar a nivel
general en las Tablas 8 y 9, donde se plantean los rubros con los montos estimados versus la

ejecucion de la obra establecida por meses.

Presupuesto Total,
MES 1 MES 2 MES 3 sin IVA.
(USD $)
Costo Proyectado 22.186,24 23.056,35 | 19.739,66 64.982,2560
Costo Ejecutado 21.632,59 21.249,20 | 23.348,12 66.229,9160

Tabla 31 Resultados de Costos proyectados vs. Ejecucion de la obra.
Fuente: Cristian Quishpe

Al realizar una revision exhaustiva de la documentacion de gestion del proyecto, se
establecid que existen variaciones significativas en todo el desarrollo de la obra, entre las cuales
estd la partida de Plintos que estipula todo el proceso de fundicion, sin tomar en cuenta la
necesidad de colocar un relleno posterior a la excavacion realizada, siendo este un proceso
imprescindible para la ejecucién de esta actividad.

Asi pues, en el andlisis de las planillas de los informes técnicos de obra, se observa
aumentos y disminuciones de los pardmetros involucrados en la ejecucidn, como se puede

verificar en la Tabla 32;

Proyectado Ejecutado

Rubro Unidad Cantidad Precio  Cantidad +Aumento %
total (3) $

PLINTOS H.S. m3 7,00 1565,7600 11,85 1.084,85 169%
210 kg/cm2

Tabla 32 Resultado de Costos proyectado vs. Ejecutado del Rubro Plintos.

Fuente: Cristian Quishpe
Resultado:

Confirmando la variacién de la cantidad de obra en porcentaje del 169%, perteneciente
a un incremento de 7m3 a 11.85m3, por ende, se obtiene un aumento de $ 1.084,85 en el

presupuesto estipulado para este rubro al inicio del proyecto.
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4.5 Ventajas y desventajas de la metodologia tradicional

» En cuanto a ventajas, se puede precisar que la implementacion de la metodologia
tradicional en la construccion del bloque de 3 aulas para la Unidad Educativa
Francisco Andrade Marin tuvo resultados satisfactorios en el tiempo de ejecucion y
finalizacion de la obra, puesto que se cumplid dentro del tiempo establecido de 3
meses 0 90 dias segun la planificacion del proyecto.

» Sin embargo, se posiciona claramente como una desventaja el desenvolvimiento
que se tuvo durante el desarrollo del proyecto, ya que, cada rubro fue analizado de
manera general e incompleta, sin especificar los detalles que consideren la
complejidad de ejecucidn a causa de los imprevistos.

» Otra desventaja es, el desarrollo de una planificacion y programacion basada solo
en las destrezas y experiencias del proyectista, donde no se estiman los imprevistos
que se pueden generar durante la ejecucion de las actividades estipuladas en el
proyecto.

» La forma de valorar lo ejecutado se considera una desventaja, ya que, se mide lo
que ya se ha realizado versus lo programado, y no se enfoca en medir el valor del
desempefio de las habilidades y destrezas de la planificacion, obviando informacion
valiosa que podria ser de gran ayuda en la retroalimentacion de todo el sistema
productivo o constructivo, para asi llegar a mejorar el rendimiento y cumplimiento
de lo planificado.

» Como otra desventaja adicional y no menos importante, se puede mencionar la poca
o falta de formacion y educacidn de los trabajadores involucrados en la obra, lo que
amerita a realizar capacitaciones para mejorar la calidad de mano de obra en el

proyecto.
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» Cabe mencionar que es muy dificil para un profesional con experiencia cambiar su
forma de trabajar, porque el ser humano es intrinsecamente reacio a aceptar el
cambio a menos que los resultados obtenidos demuestren directamente el progreso,
es por ello, el desinterés en adoptar nuevas técnicas de disefio.

4.6 Ventajas y desventajas de la metodologia Lean Construction

La metodologia Lean Construction con la implementacién de sus herramientas tiene

algunas ventajas, tales como:

» Busca enriquecer a la productividad, agregando la estabilidad a un proceso
repetitivo, y de esta manera aporta con la agilidad de resolucion a la hora de abordar
imprevistos, ya que el sistema puede predecir la mayoria de los eventos posibles en
un futuro.

» Su enfoque esta dirigido a mitigar y eliminar las pérdidas y desperdicios,
contribuyendo en el control de obra de los trabajos de la planificacion y
programacion que estan en proceso de ejecucion, de esta manera agregando valor a
la productividad.

» Ademas, es importante mencionar que durante la aplicacion de Lean Construction
se puede implementar algunas herramientas como: Last Planner System, Look
Ahead, Carta Balance, Porcentaje de Plan Cumplido (PPC), entre otros, el cual nos
ayuda a obtener mejoras mas alla de la productividad.

» Gracias a los resultados de los reportes del Porcentaje de Plan Cumplido (PPC), se
pudo llegar a identificar las causas del incumplimiento de los rubros que se van
desarrollando, permitiendo buscar alternativas de correccion en base a la
retroalimentacion generada con esta herramienta, de esta manera se lograra entregar
la obra en el tiempo estipulado o con anticipacion, impulsando a la maximizacién

de la calidad del producto con ahorros de tiempos y costos.
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> El trabajo colaborativo es la esencia de Lean Construction, siendo una de la mas

resaltante entre sus ventajas, ya que, esta filosofia permite asignar las

responsabilidades correspondientes a cada integrante del equipo del proyecto, asi

logrando generar un objetivo en comun para el cumplimiento de lo planificado

Entre las desventajas encontradas para la industria de la construccion, es que la

metodologia tradicional se basa en un método artesanal y es muy sensible para relacionarse

con los nuevos cambios innovadores, la cual trae como consecuencia cierta desconfianza a la

hora de querer implementar este tipo de filosofias de construccion.

4.7 Analisis comparativo

Con el analisis de comparacion realizado entre el desarrollo del proyecto en base a la

metodologia tradicional de “Construccion del bloque de 3 aulas en la Unidad Educativa

Francisco Andrade Marin”, con la implementacion de la filosofia Lean Construction, se

establecen los indicadores de comparacion para las variables de estudio, los cuales se detallan

en la Tabla 34:

Variables

Planificacion

Programacion

Ejecucion

Indicadores de Comparacion

Sistema Tradicional

Revision del disefio del proyecto,
verificando la  metodologia
empleada en la sistematizacion y
lo agentes involucrados en su
desarrollo.

Analisis de los cronogramas en
diagramas de Gantt y lo
proyectado a ejecutarse, en
relacion con los aumentos vy
disminuciones de obra.

Revision de los  procesos
productivos, las técnicas
constructivas, en relacién con los
tiempos de ejecucion.

Lean Construction

Revision de los Procesos de
colaboracion integral, en relacion
con los objetivos de los diferentes

agentes involucrados, recursos Yy
restricciones en las etapas de
proyecto.

Comprobacion del programa
verificado con el porcentaje de plan
cumplido (PPC) en relacién con el
flujo de trabajo.

Estudio cuantitativo del tiempo de
produccion de la obra, a través, de la
carta balance y medicion de
pérdidas.
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Control de Revision de la etapa de control de Revision de los resultados en
Obras los procesos constructivos, en relacion con los aumentos y
relacion con la sistematizacion disminuciones del valor productivo,
empleada, donde se revisaron los y analisis del manejo de desperdicios
informes de obra. evaluando la eficiencia a lo largo del

proceso.
Tabla 33 Indicadores de comparacion.
Fuente: Cristian Quishpe

Con estos indicadores de comparacion de los métodos constructivos analizados en el
presente trabajo, se obtiene que:

La planificacion con la metodologia tradicional es desarrollada con el Unico criterio y
experiencia del lider del proyecto (Seccién 3.3.1), sin considerar a los demas involucrados,
como pueden ser: el personal de obra, profesionales encargados, posibles contratistas, entre
otros. Llevando a cabo una planificacién desordenada y bajo condiciones inciertas como se
pudo evidenciar en el momento de ejecutar el rubro de plintos.

En contraste con Lean Construction (Seccion 3.4.1), el cual se implement6 con una
filosofia de trabajo colaborativo que, incluye a los responsables de todos los niveles del
proyecto, guidndoles a generar un solo objetivo en comdn basado en el enfoque de “Ganar-
Ganar”, y mediante el uso de herramientas como el Last Planner System o Ultimo Planificador,
Look Ahead o Planificacién Intermedia, Plan Mestro y Planificacion de Trabajo Semanal, se
logra ordenar la planificacion y maximizar la productividad (Tablas 10-13).

Por otra parte, en el analisis de la programacién de obra (Seccion 3.3.2) realizada con
la metodologia tradicional se pudo visualizar que fue desarrollada de forma general y con los
datos basicos de trabajo, dejando lagunas inconclusas que aumentan las pérdidas y posibles
paradas de produccién, ademas de que el cronograma fue realizado en representacion de
bloques mensuales (Tabla 4), observando el poco detalle de las cantidades meétricas

especificadas en cada rubro.
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Comparando con Lean Construction mediante la aplicacion de sus herramientas
(Seccion 3.4.2), se obtuvo un aumento del Porcentaje de Plan Cumplido (PPC) a un 86% (Tabla
27), de esta manera se logra minimizar la variabilidad de la programacion de obra, lo que se
traduce en una disminucion de la incertidumbre del proyecto, por lo tanto, los flujos de
produccion se hacen mas seguros y estables.

En relacién con la ejecucion de la obra mediante el método tradicional (Seccion 3.3.3),
se identificaron una serie de actividades que no contribuyen al desarrollo 6ptimo del proyecto,
presentando deficiencias en los procesos de ejecucion y afectando en gran medida a la salud
del proyecto.

Asi pues, comparado con la ejecucién de la obra mediante la filosofia Lean
Construction (Seccion 3.4.3) se redujo el plazo contractual de ejecucién de los proyectos de
construccion en aproximadamente un 15%.

En el control de obra con el sistema tradicional (Seccion 3.3.4), se pudo constatar que
se cumplieron las especificaciones técnicas de cada rubro, sin embargo, se descuidd la
programacion, porque se enfoco en analizar los controles de costo en los rubros proyectados
versus ejecutados (Tablas 8 y 9), sin considerar los tiempos de produccion. Donde, surgieron
los contratiempos destacados en las partidas definidas como cuello de botella o criticas,
seleccionadas por las variaciones de cantidades y aumentos de costos, las cuales fueron: Plintos
H.S. 210 kg/cm?, Columnas H.S. 210 Kg/cm?, 45x45cm y Riostra 0.10*0.15.

Sin embargo, en comparacion con el control de obra mediante la filosofia Lean
Construction (Seccion 3.4.4), llegamos a realizar un anéalisis semanal de los reportes del
Porcentaje del Plan Cumplido (PPC) (Tabla 27), y mediante los resultados obtenidos en el
analisis de ejecucion de obra (Seccion 3.4.3) se determinan las actividades que realmente
fueron realizadas y las que deben realizarse, llevandonos a realizar retroalimentaciones que

conlleven a un mejoramiento continuo de la productividad.
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Mediante la implementacion de la herramienta Carta Balance (Seccién 3.4.3), se pudo
conocer los trabajos productivos, contributorios y no contributorios, con el fin de optimizar los
procesos constructivos y maximizar la produccion de obra, mejorando la eficiencia de las
partidas criticas, que consumen mayores recursos Yy tienen un avance limitado por ciertos
factores llamados desperdicios.

Cabe destacar que con la aplicacién de la herramienta Carta Balance en las actividades
denominadas como criticas en base a un analisis previo, se obtuvieron datos importantes del
proceso de ejecucion (Figuras 26,30 y 34), los cuales fueron determinantes para la decision y

ejecucion de medidas correctivas.
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CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al realizar el analisis de comparacion entre los métodos de construccidn, se determin6

que la metodologia tradicional se enfoca en un sistema constructivo artesanal orientado en los

resultados de la obra, mientras que la filosofia Lean Construction con las nuevas herramientas

aplicadas se enfoca en mitigar los desperdicios generados por el trabajo no contributivo y asi

optimizar el incumplimiento de tiempos y costos en la planificacion, programacion, ejecucion

y control de obra de aulas de la Unidad Educativa Francisco Andrade Marin, con el fin de

maximizar la productividad.

PLANIFICACION

En el analisis del disefio del proyecto con la metodologia tradicional, se pudo constatar
que la planificacion es generalizada a un detalle mensual, sin estipular todos los
procesos que se deben llevar a cabo para la ejecucién de cada rubro y su complejidad.
Sin embargo, se llega a culminar la obra dentro del plazo definido en la planificacion,
a pesar de no cumplir con las actividades de los rubros de acuerdo con lo planificado.
Entre los aportes de la filosofia Lean Contruction, con la aplicacion de la herramienta
Last Planner System se puede resaltar que la sectorizacion y los trenes de trabajo dieron
mejoras al proyecto con respecto al método tradicional, ya que, replantean en su
totalidad la forma de trabajar pasando de un sistema push a un sistema pull,
direccionado a disminuir los desperdicios y el tiempo de ejecucién de la obra, mediante
la reprogramacion de actividades que mejoran la productividad.

Mediante el andlisis de los procesos de planificacién, en relacion con los objetivos de
los diferentes métodos involucrados, se concluye que es indispensable implementar las

herramientas de Lean Construction y poner a cargo a un equipo conformado por
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responsables de todos los niveles, el cual estén enfocados en la filosofia de trabajo

colaborativo.

PROGRAMACION

Al establecer que la planificacion y la programacion siempre estan relacionados entre
si, se determina que de la misma manera posee carencias de informacion en cada rubro,
ya que se encuentran generalizadas a una programacién y planificacion mensual,
generando variaciones de costos, tiempos de ejecucion y perdidas.

Analizando la programacion disefiada por el método tradicional se determina una
desventaja en el diagrama de Gantt, ya que, presenta un aumento en tiempo y costo de
$ 293, 44, correspondiente al nuevo rubro generado durante la ejecucion y la
reprogramacion necesaria para la ejecucion de los demas rubros.

Es imprescindible mencionar que mediante la implementacién de la filosofia Lean
Construction, la programacion se va concertando por la coordinacién, administracion y
organizacién de los recursos requeridos para la ejecucion, para lo cual es necesario
implementar las herramientas Last Planner System y Look Ahead, y de este modo se

logra obtener un mayor detalle de las actividades que abarca el desarrollo del proyecto.

EJECUCION

Acorde al analisis del desarrollo de la ejecucién de obra con la metodologia tradicional,
se determino la existencia de coyunturas criticas en los siguientes rubros: Plintos H.S.
210 kg/cm2, Columnas H.S 210 Kg/cm2 y Riostra 0.10*0.15, ya que, fue necesario
gestionar rubros adicionales (relleno y compactacién con material del sitio para la
conformacién del terreno) para poder continuar con la ejecucion de los rubros antes
mencionados.

Por otra parte, en la ejecucion con la metodologia tradicional el rendimiento estimado

de la obra tuvo una incidencia del 4% en las horas productivas, en contrataste con la
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metodologia Lean Construccion que presentd un 15% de impacto positivo en la
planificacion y programacion equivalente a $10.800 de ahorro.

En cuanto al analisis de los rendimientos obtenidos mediante el proceso de ejecucion
de la obra tanto con la metodologia tradicional y la filosofia Lean Construction, se
verifica que tienen una incidencia significativa en los costos, elevandose el costo
proyectado de $ 64.982,256 a un costo ejecutado de $ 66.292,916, generando un
impacto negativo en la productividad, ocasionado por las deficiencias existentes en la

planificacién, programacién, ejecucion y control de obra.

CONTROL DE OBRA

Analizando el control de obra con el método tradicional (Tabla 8 y 9), se evidencia la
existencia de rubros con porcentajes superiores e inferiores a lo planificado para la
ejecucion, los cuales constan de una serie de actividades que no contribuyen al
desarrollo continuo del proyecto, siendo estas el tiempo de ocio, necesidades
fisiologicas, descansos y viajes innecesarios, que se suman a los desperdicios
producidos en el proceso de ejecucion.

Al desarrollar el andlisis del control de obra implementando la filosofia Lean
Construction, se llega a definir las causas de no cumplimiento de algunos rubros acorde
a lo planificado y programado, mediante la retroalimentacion semanal y la elaboracién
de reportes de Porcentajes de Plan Cumplido (PPC).

El estudio cuantitativo para evaluar el tiempo de produccién de la metodologia Lean
Construction, con la herramienta carta balance permitié determinar el aumento de la
productividad a un 86% en la ejecucion de la obra, obteniendo porcentajes altos en los
trabajos productivos de las partidas con coyunturas criticas, determinadas en base a la

metodologia tradicional.
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Mediante los resultados obtenidos en el analisis comparativo de las metodologias de
construccion, podemos predecir la aceptacion de la implementacion de la filosofia Lean
Construction en el proceso constructivo de la obra de construccion de aulas de la Unidad
Educativa Francisco Andrade Marin.

5.2 Recomendaciones

Debido a las pérdidas y desperdicios generados en todo el transcurso de la obra, se
recomienda reorientar los sistemas de planificacidn, programacion, ejecucién y control de
obras hacia las herramientas de la filosofia Lean Construction, logrando asi optimizar los
sistemas constructivos tradicionales.

Ya que la metodologia tradicional tiene un énfasis en el sistema constructivo artesanal,
y cuenta con herramientas manuales y manos de obra simple (Sin especializar) para el proceso
de ejecucion, por el cual se recomienda el uso de las herramientas Last Planner System y Carta
Balance en el desarrollo del proyecto, con el fin de mejorar los rendimientos y productividad
de la planificacion y programacion.

En el empleo de las medidas de control y monitoreo de los desperdicios y pérdidas, asi
como en la determinacion de los indicadores de desempefio, se deben de considerar las
programaciones y metas establecidas en el proyecto, para luego poder analizarlos mediante el
Porcentaje del Plan Cumplido de la planificacion de obra.

Se recomienda las herramientas Look Ahead y Carta Balance para determinar las
restricciones y las causas del incumplimiento, a fin poder cuantificar las pérdidas y disminuir
los riesgos en base a una retroalimentacion de cada una de ellas, y asi evitar la paralizacion del
flujo de los procesos constructivos en la obra.

En el control de obra, es importante realizar un seguimiento exhaustivo de los procesos

de desarrollo de la ejecucién, mediante el uso de las herramientas de Lean Construction, con
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el fin de disminuir los desperdicios reflejados en las variaciones de los costos, para asi aumentar
el rendimiento y productividad de esta.

Se recomienda aplicar la filosofia “ganar — ganar” de la metodologia Lean Construction
en todas las obras de construccion, ya que, se obtienen mejoras continuas y una
retroalimentacién constante enfocada en una modalidad trabajo colaborativo donde todos son
responsables y estan comprometidos con el proyecto.

Pensé a las dificultades que se presentan al intentar acoplarse a las mejoras e innovacion
en el sector constructivo, por parte de los trabajadores involucrados en la obra (Profesionales,
maestros, obreros, entre otros.), se recomienda realizar socializaciones y capacitaciones del

manejo de las herramientas de la filosofia Lean Construction.
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Anexo 1: Programa arquitectonico y normativas

Definicién de alcances:
Bloque de 3 aulas, que contenga espacios confortables para 35usuarios cada una.

Programa arquitectonico:

REQUERIMIENTOS DE CONFORT

Ne |ZONA AMBIENTE |ACTIVIDAD N2 USUARIOS VENTILACION ILUMINACION

NATURAL |[ARTIFICIAL [NATURAL |ARTIFICIAL

SENTARSE
PASAR AL PIZARRON
1 [EDUCATIVA| AULA TIPO IMPARTIR CLASES 35 \/ \/

RECIBIR CLASES \/
ESCRIBIR
EXPONER

Tabla 1: Programa arquitectonico
Elaboré: Equipo DPOT-GADIPMC

Esquema o diagrama arquitecténico:

L ol . |

M1 M2 M3 BLOQUE

, Esquema1: conformacion del blogue de aulas
M=MODULO AULAS= BLOQUE Elaboré:  Equipo DPOT-GADIPMC

Bloque de aulas (organizacion espacial)

L EWESSSSSSSS Lﬂ

Capacidad: 35 estudiantes

OB BE
SLBLEBBA i Area de construccién: 51.49 m2
CoBEEe
JMML%QQQiW

Grafico7: Planta arquitectonica de aula modelo
Elaboré: Equipo DPOT-GADIPMC

Area/estudiante: 1.20 m2

- — Altura piso techo: 3.04m

Antepecho: 1.44m

3.04

Dintel: 0.30m

Altura de ventana: 1.30

NPT+0.69 i

Grafico 8: Corte de aula tipo
Elaboré: Equipo DPOT-GADIPMC

Hi Caracteristicas del bloque modular:
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NORMAS DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

LOCALES PARA ENSENANZA

Altura minima: Entre el nivel de piso terminado y cielo raso 3.00 m. libres.

Area minima por alumno: | Pre-primaria: 1.00 m?2 X alumno

Primaria y media: 1.20 m2 x alumno

Capacidad maxima: 30 alumnos en pre-primaria y primaria

35 alumnos en secundaria.

Distancia minima medida | 1.60 m. libres y longitud maxima entre el pizarrén y la

entre el pizarron y la | dltima fila de pupitres 8.00 m.

primera fila de pupitres:

Tabla5: Normativa para locales de ensefianza
Fuente: Ordenanza sustitutiva a la ordenanza N° 3445.
Elaboro: Equipo técnico DPOT-GADIPMC

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO. RAMPAS NTE INEN 2245
Pendiente de | La longitud horizontal maxima de una rampa menor o igual al 8 %
rampa: de pendiente debe ser hasta 10 000 mm y para rampas del 12 %
de pendiente debe ser hasta 3000 mm; al cumplir estas
condiciones se debe incorporar descansos.
Ancho de El ancho minimo libre de las rampas sera de 1200 mm;
rampa: comprendido entre pasamanos (ver figura 2).
Pasamanos: Toda rampa debe llevar pasamanos de acuerdo con en NTE INEN
2244
Acabado: El acabado del piso de rampas y descansos debe ser firme,
antideslizante en seco y humedo, y estar libre de piezas sueltas,
irregularidades del material y defectos en su colocacion.
Senalizacion: | Las rampas deben seiializarse en forma apropiada de acuerdo con
en NTE INEN 2239.
Descanso: Todo descanso debe permitir inscribir una circunferencia de
diametro minimo libre de obstaculos de 1200 mm

Tabla6: Normas de accesibilidad
Fuente: NORMA TECNICA ECUATORIANA 2245
Elaboro: Equipo técnico DPOT-GADIPMC

max. 12% |

Masta2m |

Pasamanos superior

~ Pasamanos inferior

, , ;

g || o Tope de bastén !

" N / | Hasta 10 m i

max. 2% | Hl L |
-] | o

En construcciones existentes

min. 1200 mm |

| max. 12%
= —‘

‘
-
| Hasta 3 m

Grafico2: Pendiente transversal y ancho minimo
Fuente: NORMA TECNICA ECUATORIANA 2245

Grafico3: Pendientes longitudinales
Fuente: NORMA TECNICA ECUATORIANA 2245
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Anexo 2: Férmula Polindmica

Presupuesto monto contratado: 64.982,26 USD (sin IVA)

Anticipo monto 50%: 32.291,13 USD (sin IVA)
Férmula Polinébmica
Nomenclatura Redondeado Costo directo
B) MANO DE OBRA 0.358 4652.72953
C) EQUIPO 0.009 116.9680608
F) Materiales pétreos 0.167 2170.40735
G) Madera aserrada, cepillada y/o escuadrada (preparada) 0.010 129.964512
H) Azulejos y cerdmicos vitrificados 0.026 337.9077312
1) Pinturas al latex 0.035 454.875792
J) Acero en barras 0.282 3664.999238
K) Instalaciones eléctricas (vivienda) 0.020 259.929024
L) Blogues de hormigon 0.026 337.9077312
M) Instalaciones sanitarias (vivienda) 0.011 142.9609632
X) VARIOS 0.056 727.8012672
SUM. COEFICIE. 1.000 12996.4512

Formula Polinémica:

Pr = Po(0.358B1/Bo + 0.009C1/Co + 0.167F1/Fo + 0.010G1/Go + 0.026H1/Ho + 0.035I11/Io

+ 0.282J1/Jo + 0.020K1/Ko + 0.026L1/Lo + 0.011M1/Mo + 0.056X1/Xo0)

Cuadrilla Tipo
TOTALES
CATEG. TRABAJADORES (%) COEFICIENTE
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 19.34 0.001
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 1873.71 0.089
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 7527.2 0.396
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 9660.41 0.514
SUMATORIA DE COEFICIENTES 19080.66 1.000
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Anexo 3: Especificaciones técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RUBRO 1. Replantillo de h.s. 210kg/cm2 e=0.10

Descripcidn: Se refiere a la construccidn de la capa de concreto de 210 kg/ cm2, en el fondo de las
excavaciones destinadas a recibir los plintos de hormigdon simple.

Antes de iniciar a la colocacién del hormigdn simple en los plintos, se vaciara sobre el fondo limpio,
compactado y nivelado de la excavacion, una capa de concreto simple de 0,10 cm. de espesor, cuya
superficie debe alcanzar la cota inferior de la cimentacidn indicada en los planos arquitecténicos y/o
estructurales y aprobados por el fiscalizador.

e Previo al inicio de la construccién, el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio debera tener
el visto bueno y aprobacion de fiscalizacidn.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

e Fiscalizacidén aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados
de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

e No se permitird verter el hormigén desde alturas superiores a 2.00 m. por la disgregacion de
materiales.

e Niveles y cotas de fundacion determinados en los planos del proyecto.

Curado del hormigén: Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no
antes de 3 horas de haberlo vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio
antes de empezar a vaciar el hormigén) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7
dias después del vaciado, excepto para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un
periodo de 3 dias.

Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, deberan ser curados manteniéndolos hiumedos
con agua.

Medicion y pago: La medicidn se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico (m3)
en base de una medicidn ejecutada en el sitio o con los detalles indicados en los planos del proyecto.
Unidad: metro cubico (m3).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arena gruesa, ripio triturado, agua; que cumplirdn con
las especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta general, concretera, vibrador.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albaiiil, pedn.
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RUBRO 2. Plintos h.s. 210 kg/cm2

Descripcidn: Consiste en la construccion de plintos y cuyo elemento es la zapata para cimentar los
elementos estructurales, de acuerdo a las dimensiones y niveles sefialados en el proyecto.

Este trabajo consiste en la construccion de plintos de hormigén estructural f'c=210 Kg/cm2 de
resistencia a los 28 dias.

Se tendra cuidado en la dosificacion del hormigdn y el uso del vibrador en el hormigonado, el hormigdn
simple debera ser monolitico, de tal manera que se evite porosidades, para lo que se utilizara el equipo
adecuado de hormigonado como concretera y vibrador.

El disefio del hormigdn debera ser aprobado por el Fiscalizador antes de iniciar cualquier fundicién.
Deberdn construirse con las alineaciones y niveles adecuados, respetando los puntos obligados de
nivel.
e Revision de los disefios del hormigdn a ejecutar y los planos del proyecto.
e Verificacidn de la resistencia del suelo y/o mejoramientos o reemplazos.
e Verificacion de la posicidn del acero de refuerzo, separadores y otros elementos embebidos,
cuidando y exigiendo que conserven su posicion adecuada y prevista.
e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdn ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.
e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm?2 a los 28 dias.
e Fiscalizacién aprobard o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.

Curado del hormigon:
Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado. Todo el curado deberd ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado, excepto
para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un periodo de 3 dias.
Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberan ser
curados, manteniéndolos hiumedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por
humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arido fino, arido grueso, agua; que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretera, vibrador.

Medicion y pago: La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico " m3”.
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RUBRO 3. Cadenas h.s 210 kg/cm2, 20x35cm (incluye encofrado)

Descripcion: Este rubro consiste en la provisién de todos los materiales necesarios, encofrado, equipo
y mano de obra para elaboracion, vertido y curado de hormigdn simple f'c= 210 kg/cm? en las cadenas,
cuyas secciones se indican en los planos estructurales.

La fabricacion del hormigdn simple en obra, debera ser controlada para alcanzar la resistencia a la
compresion foco= 210Kg/cm?. Para la aceptabilidad del hormigén se debe cumplir los requisitos
establecidos en las normas NEC2011 y las normas ACI 318(Revisar Normas técnicas, control de calidad
en el hormigdn, control por resistencia a la compresion, parte Il, Instituto Ecuatoriano del cemento y
del concreto).

Se evitard cargar al elemento recién fundido hasta que este adquiera un 70% de su resistencia de
disefio o que haya transcurrido un minimo de 7 dias desde la fundicién o que fiscalizacién indique otro
procedimiento. Una vez iniciado el proceso de fraguado deberd procederse inmediatamente al curado
del hormigén.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm?2 a los 28 dias.
Fiscalizacidon aprobard el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar
aditivos.

e El vibrado serd aplicado al hormigdn inmediatamente después de llegar a la altura indicada.
Se lo realizara a través de la mezcla, vibrando cuidadosamente alrededor de las armaduras,
esquinas y angulos de los encofrados.

e Elacero de refuerzo correspondiente, no se incluird en este rubro para cotizacién, mediciony
pago

e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdn ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

Fiscalizacidn aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetard a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha
entrega

Curado del hormigén: Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no
antes de 3 horas de haberlo vaciado, todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias
después del vaciado, excepto para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un periodo
de 3 dias.
Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, deberan ser curados manteniéndolos hiumedos
con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por humedad son los siguientes:

e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.

e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas

traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
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humedos esparciendo agua con manguera.

e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdn ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

e Fiscalizacién aprobard o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.

Encofrado y desencofrado:

Los encofrados construidos de madera deben ser rectos; deberan ser lo suficientemente fuertes para
resistir la presion, resultante del vaciado y vibracidn del hormigdn, estar sujetos rigidamente en su
posicion correcta y lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formardn el encofrado, que por si solos resistiran los
esfuerzos del vaciado y vibrado del hormigdn. Los apuntalamientos y riostras serviran para mantener
a los tableros en su posicidn vertical. Al vaciar el hormigdn en el encofrado, estas deberan estar libres
de incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el
hormigdn. Antes de depositar el hormigdn; las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite
comercial para encofrados de origen mineral.

El encofrado se dejara en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocidén, y se removeran con
cuidado para no dafiar el hormigén.

Medicidn y pago: La medicién se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cibico (m3).
Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir, el volumen
real del rubro ejecutado.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Encofrado de madera, cemento tipo portland, arena gruesa, ripio triturado, agua
potable e impermeabilizante o similar, que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
Equipo minimo: Herramienta general, concretera, vibrador.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albaiiil, carpintero, ayudante de carpintero, pedn.

RUBRO 4. Bordillo peatonal 15x30cm f'c=210kg/cm2

Definicidn: Este trabajo consiste en la construccion de bordillos de hormigén simple en el pasillo y
con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el Fiscalizador.

e Se utilizard hormigdn de 210Kg/cm2. Es indispensable el vibrado de la mezcla al momento de
la fundicién.

e El acabado de los bordillos debera ser hormigén visto con acabado liso.

e Se debera tener cuidado en mantener las pendientes para el escurrimiento superficial.

e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberan ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

e Fiscalizacion aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.
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Curado del hormigon
Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado, excepto
para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un periodo de 3 dias.
Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberan ser
curados, manteniéndolos humedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por
humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.
Encofrado y desencofrado
Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disenos finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion,
resultante del vaciado y vibracidon del hormigdn, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y
lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos resistiran los
esfuerzos del vaciado y vibrado del hormigdn. Los apuntalamientos y riostras serviran para mantener
a los tableros en su posicién vertical.

Al vaciar hormigdn en el encofrado, estas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada
u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigén. Antes de depositar el hormigon;
las superficies del encofrado deberdn aceitarse con aceite comercial o diesel para encofrados de
origen mineral.

Los encofrados se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacidn autorice su remocién, y se removeran
con cuidado para no danar el hormigon.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Clavos, arena, Cemento tipo portland, tabla dura de encofrado, tiras de
eucalipto, ripio, Agua.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretara.

Mano de obra minima calificada: Peén, Maestro mayor, Albaiil, carpintero, ayudante de carpintero.

RUBRO 5. CONTRAPISO H.S. 210 KG/CM2

Descripcidn: Este trabajo consistira en la construccion de una capa de rodadura constituida por una
losa de hormigdn armado de 210 kg/cm2 de 10 cm de espesor. Incluye el proceso de fabricacion,
vertido y curado del hormigdn. Se debera utilizar malla electrosoldada de 100X100x 50MM vy
polietileno en toda el 4rea del fundido de contra piso.

El contra piso de hormigdn se construird sobre una sub rasante conformada y compactada o sobre
una sub base y piedra bola para contra piso, preparadas de acuerdo a las especificaciones y a las
instrucciones del Fiscalizador. El hormigén de cemento Portland serd de la clase “A”. Debera de
utilizarse un aditivo impermeabilizante en el hormigon.
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El terminado del piso de aulas sera masillado paleteado grueso para la mejor adherencia con la
ceramica a instalarse, mientras que para el pasillo el terminado de piso sera paleteado fino.

Curado del hormigon:
Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado, excepto
para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un periodo de 3 dias.
Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberdn ser
curados, manteniéndolos hiumedos con agua.
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: Cemento, piedra, bola para contra piso, arena, ripio, polietileno (plastico negro),
agua.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretara.

Mano de obra minima calificada: Pedn, Ayudante de carpintero, Albafiil y Maestro de Obra.

RUBRO 6. COLUMNAS H.S 210 KG/CM2, 45X45CM

Descripcion: Es el hormigdn simple de resistencia 210 kg/cm2, que se lo utiliza para la conformacion
de columnas, que soportan considerables cargas concentradas, estas requieren el uso de encofrados
y acero de refuerzo para su fundicién.

e Incluye el proceso de encofrado, fabricacidn, vertido y curado del hormigdn

e Los encofrados seran metdlicos y deben estar completamente lisos, rectos y limpios antes de
su conformacion.

e Acero de refuerzo, separadores, chicotes, instalaciones embebidas y otros deberd ser
aprobados por fiscalizacion.

e Fiscalizacién indicard que se puede iniciar con el hormigonado, verificando el plomo,
nivelacion, de los encofrados, y posicidon del acero de refuerzo.

e En la fundicién se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdn ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

e la fundicidn se lo realizard por capas de espesor maximo y vigilando el proceso continuo de
vibrado, para garantizar una ejecucién monolitica.

e Se debe incrementar el vibrado en el extremo superior, evitando la formacién de burbujas y
retraccion del hormigon.

e Evitar cargar al elemento fundido hasta que no haya adquirido el 70% de su resistencia de
disefio

e El desencofrado se lo realizara respetando el tiempo minimo para el desencofrado de los
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laterales, se cuidara de no provocar dafios y desprendimientos en las aristas de la columna, y
de existir se procedera a cubrir las fallas en forma inmediata, por medio de un mortero de
similares caracteristicas al hormigon utilizado y los aditivos requeridos que garanticen la
calidad de la reparacion, previa la autorizacion de fiscalizacion.

e las superficies a la vista seran lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio. Para su
posterior enlucido, debera prepararse las superficies, mediante un picado fino y uniforme,
que, sin afectar las caracteristicas estructurales, permita una buena adherencia del mortero
de enlucido.

e Fiscalizacién aprobard o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.

Curado del hormigén: Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no
antes de 3 horas de haberlo vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio
antes de empezar a vaciar el hormigén) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7
dias después del vaciado, excepto para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un
periodo de 3 dias.
Todas las superficies planas de hormigdén, deberan ser curados manteniéndolos himedos con agua.
Los métodos aprobados para aplicar el curado por humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e  Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: clavos, arena gruesa, grava, cemento tipo portland, impermeabilizante para
hormigdn, diésel, agua y encofrado para columnas.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretar3, vibrador, andamios.

Medicién y pago: La medicidn se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico "m3".
Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir, el volumen
real del rubro ejecutado.

RUBRO 7. Riostra 0.15*%0.15

Descripcion: Es el hormigén armado de 210 kg/cm2 que estara conformado con acerode 12 mmy 10

mm de didmetro, el armado serd segun los detalles de los planos estructurales, utilizado como base

de la estructura, incluye el proceso de encofrado, fabricacién, vertido y curado del hormigén.

e Fiscalizacién aprobara la colocacién del acero de refuerzo e indicard que se puede iniciar con el
hormigonado.

e Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigdn elaborado en obra o
premezclado, se procederd a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigdn que se va vertiendo.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

e Previo al inicio de la construccidn, el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio debera tener
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el visto bueno y aprobacién de fiscalizacidn.

e En la fundicidn se tomard una (1) probeta para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados.

e Los encofrados a utilizarse seran lo suficientemente fuertes para resistir el peso del hormigén y
evitar el desplazamiento y deflexidn durante la vertida y vibrada de la mezcla, previamente se debe
esparcir desmoldante (aceite o diesel) en el encofrado para evitar su adherencia.

Curado del hormigoén: Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no
antes de 3 horas de haberlo vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio
antes de empezar a vaciar el hormigon), todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7
dias después del vaciado, excepto para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un
periodo de 3 dias.
Deberan ser curados manteniéndolos humedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el
curado por humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.

Medicidn y pago: La medicidn se la hara de acuerdo a la cantidad efectivamente ejecutada y su pago
sera por metro lineal (ml).

Unidad: Metro lineal (ml).

Materiales minimos: clavos, arena gruesa, grava, cemento, tabla de encofrado, varilla de 8mm, varilla
de 12mm, agua.

Equipo minimo: Herramienta general.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albaiiil, peodn.

RUBRO 8. RIOSTRA 0.10*0.15

Descripcion: Es el hormigén armado de 210 kg/cm2 que estard conformado con acero de 10 mmy 8
mm de didmetro, el armado serd, segun los detalles de los planos estructurales, utilizado como base
de la estructura y que, si requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de encofrado, fabricacion,
vertido y curado del hormigén.

Procedimiento:

e Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado.

e Sedeberarealizar un trazado de niveles y colocacidn de guias que permitan una facil determinacion
del espesor proyectado.

e Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigdn elaborado en obra o
premezclado, se procederd a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigdn que se va vertiendo.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

e Fiscalizacién aprobara el tipo, dosificacidn, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.
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e Previo al inicio de la construccidn, el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio debera tener
el visto bueno y aprobacién de fiscalizacidn.

e En la fundicidn se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados.

e Los encofrados a utilizarse seran lo suficientemente fuertes para resistir el peso del hormigén y
evitar el desplazamiento y deflexion durante la vertida y vibrada de la mezcla, previamente se debe
esparcir desmoldante (aceite o diésel) en el encofrado para evitar su adherencia.

Curado del hormigon:
Empezar el curado del hormigdn tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio antes de empezar a vaciar el
hormigdn) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado,
excepto para cemento rapido de alta resistencia que solo requiera un periodo de 3 dias.
Todas las superficies de hormigdn, deberan ser curados, manteniéndolos humedos con agua. Los
métodos aprobados para aplicar el curado por humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el drea de concreto.
e Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
himedos esparciendo agua con manguera.

Medicidn y pago: La medicién se la hard de acuerdo a la cantidad efectivamente ejecutada y su pago
sera por metro lineal (ml).

Unidad: Metro lineal (ml).

Materiales minimos: Encofrado para riostras, hierro redondo corrugado, cemento tipo portland,
arena gruesa, ripio triturado, agua potable.

Equipo minimo: Herramienta general.

Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albafiil, peones.

RUBRO 9. Hormigdn en vigas 0,30 x 0,50 (incluye encofrado)

Descripcion: Es el hormigéon armado de 210 kg/cm2 que estara conformado con acero de 10 mmy 8
mm de didmetro, el armado serd segun los detalles de los planos estructurales, utilizado como base
de la estructura y que, si requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de encofrado, fabricacién,
vertido y curado del hormigon.

El objetivo es la construccién de vigas de hormigdn en forma independiente, especificados en planos
estructurales y demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacién, vertido y curado
del hormigén:

e Previamente, Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.

e Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o
premezclado, se procederd a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigdn que se va vertiendo.

e El hormigdén debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.
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e Fiscalizacién aprobara el tipo, dosificacién, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

e Previo al inicio de la construccién, el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio debera tener
el visto bueno y aprobacién de fiscalizacion.

e En la fundicidn se tomard una (1) probeta para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados.

e Los encofrados a utilizarse seran lo suficientemente fuertes para resistir el peso del hormigén y
evitar el desplazamiento y deflexion durante la vertida y vibrada de la mezcla, previamente se debe
esparcir desmoldante (aceite o diésel) en el encofrado para evitar su adherencia.

e Fiscalizacién aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados
de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

e En la fundicién se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: clavos, arena gruesa, grava, cemento, sikal, diésel, encofrado de viga, agua.
Equipo minimo: Herramienta menor, concretera, vibrador, andamios.

Mano de obra minima calificada: Pedn, ayudante de carpinteria, albafiil, maestro mayor en ejecucién
de obras civiles.

Medicidn y pago: La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico " m3
", estableciendo la longitud, ancho y altura en base de una medicién ejecutada en obra o en planos
del proyecto.

RUBRO 10. Hormigén en losa h.s 210 kg/cm2

Descripcion: Es el hormigdn simple de 210kg/cm2, que conformara losas de entrepiso o de cubierta,
incluyendo las vigas embebidas, incluye encofrado metalico con respectivas vigas y puntales. El
objetivo es la construccién de losas de hormigdn, especificados en planos estructurales y demas
documentos del proyecto. Incluye el proceso de encofrado, fabricacién, vertido y curado del
hormigdn, para lo cual se debe:

e Verificar que los elementos estructurales o soportantes que van a cargar la losa estén
terminados.

e Revisar los encofrados nivelados, estables, estancos y humedos para recibir el hormigdn,
aprobados por fiscalizacion.

e Ubicar contra flechas, cuando los elementos de apoyo se ubiquen a luces considerables o en
voladizo.

e Colocar el acero de refuerzo y separadores aprobado por fiscalizacion.

e Colocar el acero de temperatura y el sistema para mantenerlo en el nivel especificado,
durante el vertido y compactacién del hormigon.

e Colocar el acero de refuerzo para elementos a ejecutar posteriormente, como riostras,
escaleras, antepechos y otros.

e Verificar los sistemas de instalaciones concluidos, probados (instalaciones de desaglie) y
protegidos.

e Colocar los chicotes y otros elementos requeridos para trabajos posteriores y que deben
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guedar embebidos en la losa.

e Colocar los bloques o sistema de alivianamiento debidamente humedecido.

e Trazar los niveles y colocar de guias que permitan un facil y adecuado control del espesor de
losay vigas.

e Verificar el tipo, dosificacidn, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

e La colocacién del hormigén se iniciara por las vigas, desde el centro a sus costados,
continuando con el llenado de nervaduras y terminando con la capa de compresién.

e Verificar que las superficies a la vista sean lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio.

e Realizar inspecciones continuas a los encofrados, verificando y corrigiendo las deformaciones
que sufran durante el proceso. El retiro de estos, que respetarda un tiempo minimo de
fraguado, se lo efectuara cuidando de no provocar dafios en las aristas de las losas, y si es del
caso se realzaran los correctivos en forma inmediata.

e Evitar cargar al elemento fundido hasta que no haya adquirido el 70% de su resistencia de
disefio.

e Realizar las reparaciones menores, previas la autorizacion de la fiscalizacion.

e Mantenimiento hasta el momento de entrega recepcién.

e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberdn ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

e Los encofrados a utilizarse serdn lo suficientemente fuertes para resistir el peso del hormigoén
y evitar el desplazamiento y deflexidon durante la vertida y vibrada de la mezcla, previamente
se debe esparcir desmoldante (aceite o diesel) en el encofrado para evitar su adherencia.

Curado del hormigdén: Empezar el curado del hormigén tan pronto como sea practicable, pero no
antes de 3 horas de haberlo vaciado, todo el curado deberd ser continuado por un minimo de 7 dias
después del vaciado, excepto para cemento rdpido de alta resistencia que solo requiera un periodo
de 3 dias.
Todas las superficies deberan ser curados, manteniéndolos himedos con agua. Los métodos
aprobados para aplicar el curado por humedad son los siguientes:
e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el area de concreto.
e  Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
e Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
humedos esparciendo agua con manguera.
e Fiscalizacién aprobard o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se realiza dicha entrega.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: arena, grava, Cemento tipo portland, agua y encofrado que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretera, vibrador, elevadores mecanicos.

Mano de obra minima calificada: Pedn, ayudante de carpintero, albaiil, carpintero, maestro mayor
en ejecucion de obras civiles.

Medicion y pago: La medicidn se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico " m3
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", descontando todos los vacios que por alivianamientos pueda tener; es decir, el volumen real

ejecutado en base de una medicion en obra y los planos del proyecto.

RUBRO 11. ACERO DE REFUERZO 8-12 MM

Descripcidn: Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar

el acero de refuerzo que se requiere en la conformacién de elementos de hormigén armado, y

disponer de una estructura de refuerzo para el hormigdn, y que consistira en el suministroy colocacion

de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las planillas de hierro, planos

estructurales y/o especificaciones. Se debera realizar:

Elaboracién de las planillas de corte y organizacién del trabajo. Determinacion de los espacios
necesarios para el trabajo y clasificacion.

Verificacidn en obra, de los resaltes que certifican la resistencia de las varillas.

Pruebas previas del acero de refuerzo a utilizar (en laboratorio calificado y aceptado por la
fiscalizacidn): verificacién que cumpla con la resistencia de disefio: Norma ACI 318.
Clasificaciéon y emparrillado de las varillas ingresadas a obra, por didmetros, con
identificaciones claramente visibles.

Toda varilla de refuerzo sera doblada en frio.

El corte, doblez, y colocacion del acero de refuerzo se regird a lo que establece la NEC sobre
estructuras de hormigdn armado.

Disposiciéon de bancos de trabajo y un sitio adecuado para el recorte, configuracién,
clasificacién y almacenaje del acero de refuerzo trabajado, por marcas, conforme planilla de
hierros.

Encofrados nivelados, estables y estancos. Antes del inicio de la colocacién del acero de
refuerzo, se procedera con la impregnacion de aditivos desmoldantes. Iniciada la colocacién
del acero de refuerzo, no se permitiran estos trabajos.

Fiscalizacidn aprobara el inicio del corte y doblado del acero de refuerzo.

Los empalmes no se ubicaran en zonas de traccion.

Los empalmes seran efectuados cuando lo requieran o permitan los planos estructurales, las
especificaciones o si lo autoriza el fiscalizador.

Ejecucion y complementacidn:

El acero utilizado estard libre de toda suciedad, escamas sueltas, pintura, herrumbre u otra
substancia que perjudique la adherencia con el hormigdn. Los cortes y doblados se efectuaran
de acuerdo con las planillas de hierro de los planos estructurales revisados en obra y las
indicaciones dadas por el calculista y/o la fiscalizacién. Para los didmetros de doblados, se
observaran los minimos establecidos en la seccidon 7.2.1 del c.e.c. Se agrupard el acero
preparado, por marcas, con identificacion de su diametro y nivel o losa en la que deberdn
ubicar.

El armado y colocacidn sera la indicada en planos; se verificara que los trabajos previos como
replantillos, encofrados y otros se encuentren terminados, limpios y en estado adecuado para
recibir el hierro de refuerzo. Conforme al orden de ejecucidn de la estructura, se colocara y
armara el acero de refuerzo, cuidando siempre de ubicar y asegurar el requerido para etapas

111



posteriores, antes de los hormigonados de las etapas previas.

e Se tendrd especial cuidado en el control del espaciamiento minimo entre varillas, en la
distribucién de estribos y en el orden de colocacién en los lugares de cruces entre vigas y
columnas. Igualmente, debera verificarse en la distribucidn y colocacidn de estribos, que los
ganchos de estos, se ubiquen en forma alternada.

e Todo armado y colocacion, serd revisado en detalle con lo dispuesto en los planos
estructurales, disponiéndose de las correcciones y enmiendas hasta el total cumplimiento de
los mismos. Todos los elementos terminados, se controlard los niveles y plomos de la
armadura y la colocacidn de separadores, y demds auxiliares para la fijacidon y conservacién
de la posicion del hierro y el cumplimiento de los recubrimientos minimos del hormigén. En
general, para todo elemento de hormigdén armado, se asegurara con alambre galvanizado
todos los cruces de varilla, los que quedaradn sujetos firmemente, hasta el vaciado del
hormigdn. Para conservar el espaciamiento entre varillas y su recubrimiento, se utilizara
espaciadores metalicos debidamente amarrados con alambre galvanizado.

e Previo al hormigonado, y una vez que se haya concluido y revisado los trabajos de
instalaciones, alivianamientos, encofrados y otros, se verificard los amarres, traslapes, y
demas referentes al acero de refuerzo. Cualquier cambio o modificacién, aprobado por el
ingeniero responsable, deberd registrarse en el libro de obra y en los planos de verificacidn y
control de obra.

e En la fundicion se tomara una (1) probeta para los ensayos, que deberan ser realizados por
una empresa o laboratorio calificados.

e Fiscalizacion aprobarad o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los
resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones
en las que se hace dicha entrega.

Unidad: Kilogramo (kg.).

Materiales minimos: acero de refuerzo con resaltes, alambre galvanizado # 18, que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor, cizalla, dobladora

Mano de obra minima calificada: Pedn, Fierrero, Maestro mayor en ejecucion de obra.

Medicion y pago: La medicidn sera de acuerdo a la cantidad efectiva ejecutada y colocada en obra, la
que se verificara por marcas, previo a la colocacion del hormigdn. Su pago sera por kilogramo "kg."

RUBRO 12. Acero de refuerzo 14 a 32 mm. Alambre galvanizado # 18. Equipo: cizalla

Descripcidn: Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar
el acero de refuerzo que se requiere en la conformacidn de elementos de hormigdn armado.
Disponer de una estructura de refuerzo para el hormigén, y que consistird en el suministro y
colocacién de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las planillas de
hierro, planos estructurales y/o especificaciones.

Requerimientos previos:
e Revision de los planos estructurales del proyecto y planillas de hierro.
e Elaboracion de las planillas de corte y organizacion del trabajo. Determinacién de los espacios
necesarios para el trabajo y clasificacion.
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Verificacidn en obra, de los resaltes que certifican la resistencia de las varillas.

Pruebas previas del acero de refuerzo a utilizar (en laboratorio calificado y aceptado por la
fiscalizacidn): verificacion que cumpla con la resistencia de disefio: norma INEN 102. Varillas
con resaltes de acero al carbono laminadas en caliente para hormigdn armado y capitulo 3,
seccion 3.5: acero de refuerzo del cddigo ecuatoriano de la construccién (c.e.c). Quinta
edicion. 1993.

Clasificaciéon y emparrillado de las varillas ingresadas a obra, por didmetros, con
identificaciones claramente visibles.

Toda varilla de refuerzo serd doblada en frio.

El corte, doblez, y colocacién del acero de refuerzo se regird a lo que establece el capitulo 7.
Detalles de refuerzo del cddigo ecuatoriano de la construccidn (c.e.c.). Quinta edicion. 1993.
Disposiciéon de bancos de trabajo y un sitio adecuado para el recorte, configuracion,
clasificacién y almacenaje del acero de refuerzo trabajado, por marcas, conforme planilla de
hierros.

Encofrados nivelados, estables y estancos. Antes del inicio de la colocacién del acero de
refuerzo, se procedera con la impregnacién de aditivos desmoldantes. Iniciada la colocacién
del acero de refuerzo, no se permitiran estos trabajos.

Fiscalizacidn aprobara el inicio del corte y doblado del acero de refuerzo.

Durante la ejecucion:

Unificacion de medidas y diametros para cortes en serie.

Control de longitud de cortes y doblados. El constructor realizara muestras de estribos y otros
elementos representativos por su cantidad o dificultad, para su aprobacién y el de la
fiscalizacidn, antes de proseguir con el trabajo total requerido.

Doblez y corte en frio, a maquina o a mano. Se permitira el uso de soldadura para el corte,
cuando asi lo determine la fiscalizacion.

Para soldadura de acero, se regira a lo establecido la seccion 3.5.2 cédigo ecuatoriano de la
construccion. Quinta edicion. 1993.

Control de que las varillas se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que
perjudique la adherencia con el hormigdén a fundir.

La separacion libre entre varillas paralelas tanto horizontal como vertical no sera menor de 25
mm. O un didmetro.

Durante armado del hierro, se preveran los recubrimientos minimos para hormigén armado y
fundido en obra, determinados en la seccién 7.7.1 del cddigo ecuatoriano de la construccion.
Quinta edicion, 1993.

Denominacién recubrimiento minimo (mm.)

a) hormigdn en contacto con el suelo y permanentemente expuesto a él
70

b) hormigdn expuesto al suelo o a la accién del clima:

Varillas de 18 mm. Y mayores 50

Varillas y alambres de 16 mm. Y menores 40

c) hormigdn no expuesto a la accidn del clima ni en contacto con el suelo;

losas, muros, nervaduras:
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Varillas mayores de 36 mm. 40

Varillas de 36 mm. Y menores. 20

vigas y columnas:

refuerzo principal, anillos, estribos, espirales 40
cascarones y placas plegadas:

Varillas de 18 mm. Y mayores. 20
Varillas y alambres de 16 mm. Y menores 15

e Amarres con alambre galvanizado en todos los cruces de varillas.

e El constructor suministrard y colocara los separadores, grapas, sillas metdlicas y tacos de
mortero, para ubicar y fijar el acero de refuerzo, en los niveles y lugares previstos en los
planos, asegurando los recubrimientos minimos establecidos en planos.

e Los empalmes no se ubicaran en zonas de traccion.

e Los empalmes serdn efectuados cuando lo requieran o permitan los planos estructurales, las
especificaciones o si lo autoriza el ingeniero responsable.

Posterior a la ejecucion:
e Verificacion del nimero y didmetros del acero de refuerzo colocado. Control de ubicacidn,
amarres y niveles.
e Verificacidn del sistema de instalaciones concluido y protegido.
o Nivelacién y estabilidad de los encofrados.

Previo al hormigonado, y una vez que se haya concluido y revisado los trabajos de instalaciones,
alivianamientos, encofrados y otros, se verificard los amarres, traslapes, y demds referentes al acero
de refuerzo. Cualquier cambio o modificacidn, aprobado por el ingeniero responsable, debera
registrarse en el libro de obra y en los planos de verificacion y control de obra.

Fiscalizacidn aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetard a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha
entrega.

Unidad: Kilogramo (kg.).

Materiales minimos: acero de refuerzo con resaltes, alambre galvanizado # 18, que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor, cizalla, dobladora

Mano de obra minima calificada: Pedn, Fierrero, Maestro mayor en ejecucion de obra.

Medicidn y pago: La medicidn sera de acuerdo a la cantidad efectiva ejecutada y colocada en obra, la
que se verificara por marcas, previo a la colocacidn del hormigdn. Su pago sera por kilogramo "kg."

RUBRO 13. Bloque de alivianamiento 15*20*40 cm. Timbrado incluye estibaje
Descripcidn: se entiende por la provision, timbrado y estibaje de bloques de alivianamiento de

hormigdn vibro comprimidos, ligados artesanalmente mediante mortero y/o concreto fluido.
El objeto de este rubro es el disponer de bloques de alivianamiento en losas y alivianamiento
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determinados en planos estructurales.

El objetivo es el trazado de la ubicacién de los elementos estructurales y la colocacion de bloques de
alivianamiento, segun los planos estructurales y demas documentos del proyecto, para esto se debe
realizar:
e Revision de los planos estructurales, arquitecténicos y de instalaciones del proyecto.
e Encofrados estables, apuntalados, nivelados y estancos terminados.
e Colocacién de acero de refuerzo en vigas y nervaduras terminado.
e Instalaciones, tuberias de conductos y otros elementos que deban quedar embebidos en las
losas, terminados.
e Verificacion y control del bloque de hormigdn de alivianamiento: medidas y tolerancias, sera
totalmente seco y como minimo tipo "e", de resistencia a la compresién de 20 kg. /cm2
e Sistema de instalaciones concluido y protegido (sobre los bloques).
e Utilizar bloques recortados para completar espacios vacios.
e Humedecer los bloques de alivianamiento antes de la colocacidn del hormigon.
e Sujecion de los aceros de refuerzo que se coloquen sobre el alivianamiento.
e Verificacidn de nivelacidn y estabilidad de los encofrados.
e Fiscalizacién indicard que se puede iniciar con el replanteo y posteriormente con la colocacidn
de los bloques.

Unidad: unidad (u).

Materiales minimos: bloque de alivianamiento 15X20X40.

Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Pedn

Medicidn y pago: La medicidn se la hara por cantidad de unidades colocadas en obra (colocado y
timbrado en la losa).

RUBRO 14. Malla electrosoldada 100x100x 5mm

Descripcidn: El objetivo de este rubro es la colocacion de la malla electrosoldada, especificados en los
planos estructurales. La malla electrosoldada, sera utilizado como refuerzo para concreto estructural
en el contrapiso.
e Con el uso de las mallas, hay control de fisuras y agrietamientos en los procesos de retraccion
y cambio de temperatura del hormigén.
e El uso sera para el contrapiso tanto de las aulas como del pasillo.
e Verifica que por todos los lados tengan el traslape minimo recomendado como indica esta
grafica:
e La malla debera estar en el tercio superior con la finalidad de garantizar que no se presente
fisuras.
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Traslape de malla
Unidad: m2.

Materiales minimos: malla (6.25X2.40)5mm 10x10

Mano de obra minima calificada: Pedn, albaiiil.

Medicion y pago: las cantidades a pagarse por la ejecucidn de este rubro, sera la cantidad utilizado en
el contrapiso. La unidad de medida serd el m2.

RUBRO 15. Bajante tuberia de desagtlie pvc 110 mm

Descripcidn: Este rubro consiste en la evacuacidon de aguas pluviales que se presente en la losa de
cubierta hasta el nivel de piso, este rubro contempla 15 metros de tuberia de pvc de 110 mm de
desagiie horizontal que va desde las rejillas hasta la bajante.

Las aguas lluvias de las plantas superiores de una edificacién son conducidas a tuberias verticales
conocidas como bajantes hasta los colectores horizontales que se ubican a nivel de planta baja o
subsuelo, para su eliminacion final al alcantarillado publico. Las bajantes pueden destinarse para
conducir aguas servidas y aguas pluviales

Medicién y pago: La medicidn y pago se hara por "metro lineal" de colector subterraneo de pvc
instalado, indicando el didmetro que corresponda, y segun verificacion de obra y con planos del
proyecto. El rubro no incluye la excavacién y relleno, los que se calculardn y cancelaran con los
respectivos rubros

Unidad: metro lineal.

Materiales minimos: Tuberias de PVCy accesorio sanitario tipo b y deben cumplir la norma INEN 1374,
arena; que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

Polimpia, Codo PVC 90, Polipega, Yee, Tubo de PVC, Codo 45, rejillas aluminio 110 mm.

Equipo minimo: herramienta menor especializada.

Mano de obra minima calificada: Ayudante de plomero, Plomero.

RUBRO 16. Punto de iluminacién residencial interruptor simple+plafén+foco

Descripcion: Seran todas las actividades para la instalacién de tuberias tipo conduit emt, cajas
metdlicas, conductores y piezas eléctricas (interruptores simples, dobles, conmutadores, etc.) Para
dar servicio a una lampara, un foco o luminarias en general.
o El objetivo es la ejecucién del sistema de alumbrado desde el tablero de control interno
conforme a los planos de instalaciones eléctricas del proyecto y las indicaciones del a/i
fiscalizador.

Procedimiento:
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En

En

Revision general de planos de instalaciones con verificacién de circuitos, diametros de tuberias y
tipo de material a utilizarse. Verificar que el nimero de conductores a utilizarse dentro de una
tuberia conduit sea el adecuado segln las normas (cddigo eléctrico ecuatoriano, nec 384-6).
Determinacién de los colores de cables a utilizar en las fases, retornos y neutro de los diferentes
circuitos.

La definicion de las piezas eléctricas a utilizarse en la instalacién se las realizard segun
especificaciones técnicas de la dinse o lo que indique fiscalizacién.

Las cajas de paso seran octogonales grandes o rectangulares de 120 x 120 mm. Con tapa. Para los
interruptores las cajas seran rectangulares profundas; todas estas cajas seran de tol galvanizado
en caliente.

Coordinacion con las otras areas de ingenieria para evitar interferencia entre instalaciones.

En el libro de obra se anotaran las diferentes fases del trabajo ejecutado, las modificaciones y
complementaciones aprobadas, para su posterior registro en los planos “de ejecucion de obra” (as
built).

Para instalaciones suspendidas se fijara con abrazaderas metalicas.

Cumplidos los requerimientos previos, se podra iniciar con la ejecucién de los trabajos.

losa:

Para el inicio de los trabajos de instalaciones eléctricas, seran terminados todos los encofrados,
colocacién de hierro, bloques de alivianamientos y otros materiales, que puedan afectar la
ubicacion, estado y calidad de las tuberias y cajetines.

Distribucidn e instalacion de tuberia y cajetines en losa de acuerdo con los planos de instalaciones
eléctricas.

Colocaciéon de protecciones en los cajetines octogonales que quedaran empotrados en el
hormigdn, para evitar la introduccién de hormigdn, generalmente se utilizard papel periddico
himedo a presidn y cinta adhesiva.

Colocacion de cinta aislante en las uniones de las tuberias para evitar la penetracidn de hormigén.
Verificar los recorridos de la tuberia para evitar interferencias con otras instalaciones.

Los tramos de tuberia deben ser continuos entre cajas de salida y cajas de conexion.

En la losa, replantear con precisién y ubicar los sitios en los cuales se deban dejar bajantes o pases
de tuberia para que empaten con la tuberia que bajara por las paredes hasta los cajetines
rectangulares donde se instalen piezas eléctricas (interruptores simples, dobles, conmutadores) o
para los cajetines octogonales de paso.

No se permitird mas de 4 curvas de 902 o su equivalente en cada tramo de tuberia entre cajas,
norma (nec 348-10).

Verificar que la tuberia no se encuentre aplastada en algun sitio del recorrido.

Los cortes de tuberia deben ser perpendiculares al eje longitudinal y eliminando toda rebaba.
Antes de proceder a pasar los conductores, se deberan limpiar perfectamente las tuberias y las
cajas.

mamposterias:

Verificar los pases de tuberia dejados en losa y corregir defectos que hayan ocurrido; completar la
instalacion de bajantes antes de la colocacion de la mamposteria.

Replanteo y trazado para la ejecuciéon de acanalados y ubicacidon de cajetines, antes de los
enlucidos; en las paredes que estaran terminadas y secas; comprobar que los pases o tuberias de
losa queden vistos para su facil ubicacion en los trabajos posteriores.
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Verificacion de niveles, alineamientos y control de que todos los acanalados para el
empotramiento de tuberias y cajetines estén ejecutados, previa a la colocaciéon de tuberia y
cajetines y la ejecucion de enlucidos.

Verificar la profundidad de los cajetines rectangulares a instalarse en la mamposteria. Dependera
del tipo y espesor del acabado final que se dard a las paredes.

Verificacidon de la alineacién a nivel de los cajetines rectangulares en paredes y su altura con
respecto al piso terminado.

Antes de proceder a pasar las guias y los conductores, se deberan limpiar perfectamente las
tuberias y las cajas.

Proteccién de los cajetines para la etapa de enlucidos.

La altura recomendada por el disefiador eléctrico, debe ser medida desde la parte inferior del
cajetin hasta el nivel de piso terminado. Salvo indicacidn contraria, los interruptores se colocaran
a1.20 m. De altura y los cajetines y piezas en posicion vertical.

Concluida la colocacidn de tuberia, deberd realizarse una inspeccidn de la misma con una guia
metdlica en tal forma de corregir cualquier obstruccién que se hubiera presentado durante la
fundicién del hormigdn o del enlucido en paredes. Antes de la colocacion de conductores, constatar
silatuberia esta perfectamente secay limpia, si no es asi, se debera pasar una franela por el interior
de la tuberia para limpiarla.

Instalar los conductores de acuerdo con el calibre, colores y cantidades indicadas en los planos. No
se permiten empalmes de conductores dentro de las tuberias. Cualquier empalme debe ser
realizado dentro de las cajas de conexidn o en cajas disefiadas para ese propdsito (se las conoce
como cajas de empalme o de paso). Con un megger realizar las pruebas de aislamiento de los
conductores, corregir si se detecta algun defecto.

Conectar las piezas eléctricas y los elementos de alumbrado. Verificar voltaje y posibles
cortocircuitos o defectos de instalacion.

Fiscalizacién aprobard o rechazara el rubro concluido, que se sujetard a la ejecucién conforme esta
especificacion, las pruebas realizadas, asi como, las tolerancias y condiciones en las que se realiza
dicha entrega.

Al terminar los trabajos de iluminacién se deben realizar pruebas de conectividad, continuidad y
balanceo.

Los conductores instalados entre el tablero de control y el punto de luz no deberdn exceder del 3%
de caida de tensidén de su voltaje nominal.

Comprobar el buen funcionamiento de los circuitos y de las piezas eléctricas.

Ejecucion y entrega de los planos “de ejecucidn de obra” (as built).

Fiscalizacién aprobara o rechazard el rubro una vez concluido.

Medicion y pago

La medicidn se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra. Su pago sera por punto (pto).
Unidad: punto (pto).
Materiales minimos: tuberia conduit de 4” o la que se requiera segun diseio del proyecto, interruptor

simple (marca), cajetin metalico octogonal, cajetin metdlico rectangular, conductor sélido # 12 y

boquilla de baquelita; que cumplira con las especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: herramienta general.

Mano de obra minima calificada: maestro mayor, pedn, electricista, ayudante
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RUBRO 17. Tomacorrientes dobles polarizados ¢2x12+1x14 awg + cajetin rect dx

Descripcion. - la instalacion eléctrica de tomacorrientes debe ir empotrada en la mamposteria y en
tuberia Conduit PVC o manguera punto rojo, de los diametros indicados en los planos, se utilizaran
dos conductores de cobre # 12 y un conductor de cu # 14 destinado a tierra, indicados en los planos.
Los cajetines iran empotrados en las paredes. Las placas de tomacorrientes pueden ser metalicas o de
acrilico blanco en calidad similar a ticino modus plus o superior y con visto bueno de fiscalizacion.

Medicion y forma de pago: los tomacorrientes seran los establecidos en los planos eléctricos,
verificados en obra y pagados por punto. El pago de este rubro serd el estipulado en el contrato y
constituird la compensacién total por el suministro e instalaciéon en obra, asi como por toda la mano
de obra, herramientas, pruebas de funcionamiento y operaciones que se requieran para la correcta
ejecucién del rubro. Para el pago el contratista deberd adjuntar a la planilla como requisito
indispensable la prueba de funcionamiento de todos los circuitos eléctricos de toda la vivienda.
Materiales minimos: manguera punto rojo, 2 conductores #12, tomacorrientes dobles polarizado,
cajetin rectangular, un conductor # 14 para puesta a tierra, cinta aislante.

Equipo minimo: herramienta menor, multimetro.

RUBRO 18. Tablero de distribucién secundaria TDS

Descripcidon: Corresponde a la instalacion de un centro de carga, tanto la acometida como los varios
circuitos que alimenten cada centro de carga debera tener la suficiente reserva al interior de dicho
centro de carga. Los breakers en los centros de carga deben ser enchufables.

Es un centro de carga (QOD), comprende de 8 espacios para circuitos derivados, predominando los
equipos monofasicos. El centro de carga tiene un breaker de 20 amperios monofdsico para el circuito
de iluminacion, otro breaker de 32 amperios monofasico para el circuito tomacorrientes.

-
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Medicion y forma de pago: Este rubro se medird y pagard por unidad instalado y en correcto
funcionamiento (u). El precio contempla el costo de la mano de obra, materiales, equipos,
herramientas y transporte necesario para la ejecucion de esta actividad.

Materiales minimos: Breaker SD 1P/20A, cable flex THHN#8 AWG, Manguera de polietileno de %,
Centro de carga SD 6pto, 220WAC TDS, Breaker SD 1P/322, cinta aislante.

Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: electricista, maestro electricista especializado, ingeniero eléctrico.

RUBRO 19. Dintel h.s 180kg/cm2 (10x15cm, incluye acero de refuerzo)
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Descripcion: los dinteles estan constituidos en hormigdn simple f'c=180 kg/cm? y acero de refuerzo
fy=4 200 kg/cm?2 (2 varillas ¢ 10 mm y ganchos de ¢ 8mm@15cm), pueden ser de hormigdn vaciado
en el lugar, como prefabricados. El apoyo en la mamposteria serd de 20 cm a cada lado.

Medicién y forma de pago: se pagara por metro lineal, su precio sera el estipulado en el contrato y
constituye la compensacion total por el suministro de materiales (grava, arena, cemento, agua, acero
de refuerzo, encofrado), transporte, mano de obra, equipos y herramientas requeridos para la
ejecucién del rubro.

Materiales minimos: acero de refuerzo corrugado ¢ 10 y 8 mm, tablas de encofrado, cemento, arena
gruesa, agua, clavos, alambre de amarre.

Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: pedn, albaiiil, maestro de obra.

RUBRO 20. Mamposteria de bloque e=15 cm. Mortero 1:6, e=2.5cm

Descripcion: es la construccion de muros verticales continuos, compuestos por unidades de bloques
alivianados de hormigdn vibro comprimidos de 15*20*40, ligados artesanalmente mediante mortero.
El objetivo de éste rubro es el disponer de paredes divisorias y delimitantes de espacios definidos en
los respectivos planos, asi como de las cercas y cerramientos cuya ejecucién se defina en planos y los
requeridos en obra. Se debera realizar:

e Previo a la ejecucién del rubro, se verificara en planos la distribucidon de las paredes, sus
espesores, los vanos de puertas, ventanas y demds requeridos, realizando el replanteo y
ajuste en obra. Igualmente se obtendran los resultados de resistencias de los bloques, del
mortero a utilizarse, con muestras realizadas de los materiales a utilizar en obra.

e Deberd definirse a falta de especificacidon en planos, en dibujos de taller de ser necesario, la
distribucién y utilizacion de:

e Dinteles en vanos y apoyos minimos sobre las mamposterias.

e Para paredes de planta baja, se comprobarad la ejecucion de las bases portantes de las mismas,
como pueden ser muros de piedra, cadenas de amarre, losas de cimentacion y similares, las
que deberdn estar perfectamente niveladas, antes de iniciar la ejecucion de paredes,
permitiendo como maximo una variacidn en su nivel igual al espesor de la junta de mortero.

Durante la ejecucion:

e Control continuo y cumplimiento de especificaciones de los materiales: muestras y pruebas
concurrentes de bloques y calidad y granulometria de la arena.

e Verificacion del cumplimiento de alineamiento, nivel y verticalidad de la pared y las hiladas.
Cualquier desviacién mayor que exceda al espesor de la junta del mortero serd motivo para
rechazo del trabajo ejecutado.

e Toma de muestras aleatorias del mortero, para pruebas de laboratorio, segin norma inen
488: cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50
mm. De arista, por cada 200 m2 de mamposteria o a decisidn de fiscalizacion.

e Verificacién de la calidad de los materiales, juntas, refuerzos, amarres y de la calidad del
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trabajo en ejecucién. Aprobaciones o rechazo de las etapas de trabajo cumplido.

e Si la mamposteria recibird posteriormente un enlucido de mortero, las juntas deberan
terminarse rehundidas con respecto al plomo de la pared, para permitir una mejor adherencia
del enlucido. Si el terminado es sin enlucido o Unicamente estucado las juntas seran planas,
con una textura similar a la del bloque.

Ejecucion y complementacidn:

e Seinicia con la colocacién de una capa de mortero sobre la base rugosa que va a soportar la
mamposteria, la que debera estar libre de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa
gue impida la perfecta adherencia del mortero, para continuar con la colocacion de la primera
hilera de bloques. Las capas de mortero, que no podran tener un espesor inferior a 10 mm, se
colocaran en las bases y cantos de los bloques para lograr que el mortero siempre se
encuentre a presion, y no permitir el relleno de las juntas verticales desde arriba.

e Los bloques a colocarse deberdn estar perfectamente secos en las caras de contacto con el
mortero. Estos se recortaran mecanicamente, en las dimensiones exactas a su utilizacién y no
se permitira su recorte a mano.

e En las esquinas de enlace se tendra especial cuidado en lograr el perfecto aparejamiento o
enlace de las paredes, para lograr un elemento homogéneo y evitar los peligros de
agrietamiento. El constructor y la fiscalizacion deberdn definir previamente las esquinas
efectivas de enlace o la ejecucidon de amarre entre paredes, mediante conectores metalicos,
sin aparejamiento de las mamposterias.

e Mientras se ejecuta el rubro, se realizard el retiro y limpieza de la rebaba de mortero que se
produce en la unién de los bloques. Las paredes deberan protegerse de la lluvia, dentro de las
48 horas posteriores a su culminacidn. Si bien no es necesario un mantenimiento de este

rubro, el constructor garantizara la correcta elaboracion de la mamposteria hasta el momento

de la entrega de obra.

Unidad: metro cuadrado (m2).

Materiales minimos: bloque de hormigén vibrocomprimido de 40 kg/cm2 (4 mpa), cemento de
albafiileria y/o cemento portland, arena, agua; los que cumpliran con el capitulo de especificaciones
técnicas de materiales.

Equipo minimo: herramienta menor y andamios.

Mano de obra minima calificada: pedn, albafiil, maestro de obra.

Medicidn y pago: La medicidn se la hara por metro cuadrado " m2 ".

RUBRO 21. Ceramica de piso antideslizante

Descripcidn: Son todas las actividades para la provisién y aplicacién de recubrimiento ceramico a los
pisos de la edificacion, por lo general utilizada en ambientes expuestos a circulacion de muchas
personas, en este caso se ha tomado en cuenta la cerdmica antideslizante de alto trafico para el drea
de aulas.

Procedimiento:
e El objetivo es la construccién del recubrimiento cerdmico, disponiendo de una superficie de
protecciéon impermeable y facil limpieza, segin los planos del proyecto, los detalles de
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colocacién y las indicaciones de fiscalizacion.

e Hidratacion de la cerdmica por medio de inmersién en agua, por un minimo periodo de 6
horas.

e Verificacion de las indicaciones y recomendaciones del fabricante, sobre productos
preparados para emporar.

e Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacién de cerdamica con mortero adhesivo
con polimeros formulado para mayor adherencia del porcelanato y ceramica

e Control de la ubicacién y colocaciéon de maestras de piola y codal, que definan alineamientos
y horizontalidad.

e Verificacidon de la capa uniforme del mortero (bondex premium o similar), que no exceda de
5 mm, distribuida con tarraja dentada.

e Ladistancia de separacidon minima entre ceramicas sera de 2 mm. +/- 0,5 mm.

e Fiscalizacidn realizara la recepcion y posterior aprobacién o rechazo del rubro ejecutado, para
lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

e Pruebas de la nivelacién, empalmes y adherencia de la cerdmica: mediante golpes de
percusion se comprobardn que no existan ceramicas mal adheridas.

e Verificacidon de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en aristas.

e Para emporar las juntas entre ceramicas, se esperara un minimo de 48 horas, luego de haber
colocado la ceramica. El emporado se lo realizara con porcelana existente en el mercado, en
el color escogido y conforme las indicaciones del fabricante.

e Las juntas se limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las hidratara por 24 horas,
para su correcto fraguado.

e lLa ceramica de piso (de alto trafico) que el contratista usara, sera de primera calidad y de
produccién nacional con una dureza garantizada por el proveedor de por lo menos 10 afios y
qgue sea perfectamente seleccionada, sin fallas ni defectos; los tamafios, tipos y color se
sujetaran a los detalles de los planos y de acuerdo con la norma inen 653.

e Lapendiente minima en caso de que sea necesaria sera del 1% hacia la puerta de ingreso.

e Fiscalizacién aprobard o rechazara la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y
pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

Medicion y pago: la medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra. Su
pago sera por metro cuadrado (m2).

Unidad: metro cuadrado (m2).

Materiales minimos: ceramica alto trafico antideslizante, porcelana, mortero adhesivo con polimeros
(bondex Premium o similar); que cumplirdn con las especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: herramienta general, amoladora.

Mano de obra minima calificada: maestro mayor, albaiil, Pedn.

RUBRO 22. Puerta principal metalica + cerradura de 2 pasadores 1.00%2.10
Descripcidn. - el material a usar sera el indicado en los planos. Las soldaduras deberan practicarse de
acuerdo con las normas pertinentes y con personal calificado, utilizando materiales y equipos idéneos,

debiendo obtener trabajos de calidad, libres de imperfecciones y rebabas, debilitamiento de los
materiales o desmejora de sus cualidades mecanicas.
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Todo el material debera estar libre de escamas, sin raspaduras o abollamientos, ni cualquier otro
defecto en su superficie. El espesor minimo de las planchas de acero galvanizado sera de 1,0mm. En
todos los casos se deberan seguir y cumplir precisamente con las medidas. El modelo se coordinara
con Fiscalizacién y el administrador de contrato.

Los marcos de puertas deberdn ser soldados sin corddn visible; deberan ser reforzados para que
reciban las bisagras y la chapa o cerradura debera ser atornillada a la puerta.

Se debera aplicar 2 manos de anticorrosivo, una mano se aplicara en el taller, otra al pie de obray el
acabado final sera de dos manos de esmalte de color (coordinar con fisclizacidn), aplicado con soplete.
No se aceptaran terminados a brocha.

Para su colocacion se utilizaran tornillos autotarrajantes y tacos fisher. Previo a la aplicacion de la
primera mano de pintura anticorrosiva la fiscalizacién dara por escrito su aprobacidn sobre la calidad
y dimensiones de los materiales utilizados, asi mismo para el acabado final, la fiscalizacién dard su
aprobacién sobre el estado de la superficie a pintarse. La fiscalizacion en cualquier fase de
construccién podrd rechazar las puertas y exigir al contratista el cambio de materiales o de los
mecanicos.

Medicion y forma de pago. - el rubro puerta metdlica se medira en unidades de 1.00X2.10 metros.

El pago de este rubro serd el establecido en el contrato y constituird la compensacion total por el
suministro de materiales, cerradura, transporte y colocacidn de la puerta en la obra, y por toda la
mano de obra, equipo, herramientas y operaciones que se requieran para la correcta ejecucion del
rubro.

Materiales minimos: Tubo Angulo Mtc e=1.2 mm, Tubo Tec tg e= 1.2 mm Angulo de 40X3 mm,
Plancha galvanizada e= 1mm, Bisagra de 16x60 mm,Vidrio catedral tipo llovizna, Cerradura dos
pasadores Nro.30, Fondo gris (dos mano de pintura), Pintura esmalte (2 manos), Diluyente, Lija de
Agua, Tornillos galvanizada 6x75, Taco Fisher, Suelda 60 11 y el producto esperado es una puerta
metalica 1.00 x 2.10 m, con cerradura llave-llave y accesorios de muy buena calidad con perfileria
tubular y plancha de acero galvanizada o tol de 1mm, vidrio catedral llovizna de 6mm.

Equipo minimo: soldadora, amolador, soldadora eléctrica, compresor, herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: maestro soldador especializado, fierrero, ayudante de fierrero.

RUBRO 23. Ventana aluminio estandar y vidrio e = 4mm

Descripcidn. - las ventanas seran construidas con aluminio estandar natural y vidrio claro de 4mm. La
estructura de todos y cada uno de los elementos ventanas debera estar debidamente asegurada
contra los elementos estructurales, debiendo utilizar la perfileria estandar color aluminio natural,
detallada en los planos, piezas y herramientas apropiadas para garantizar una perfecta instalacion. En
el ensamblaje y colocacién en obra se deberdan utilizar tornillos cromados.

El vidrio sera claro, de espesores de 4 mm, de acuerdo a las dimensiones de cada ventana; todas las
juntas y rendijas que queden luego de instalar los elementos de aluminio deberdn ser selladas
adecuadamente con silicon; en el caso de la estructura de piel de vidrio contra los antepechos,
deberdn ser protegidas, aseguradas luego de sellar las juntas con silicona, para asi evitar el paso del
aire y ocasionar corrientes de aire. Después de la instalacidn se limpiara todo el aluminio y vidrio por
todos los lados de manchas de mortero, empaste, pintura y cualquier otro contaminante y suciedad.
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Se debera mantener protegidos todos los elementos y se dara una limpieza final a la entrega de la
obra. Las ventanas corredizas llevaran los seguros y felpas que impidan el paso de corrientes de aire.

Medicion y forma de pago: la ventana se medird en metros cuadrados (m2). El pago de este rubro
serd el establecido en el contrato y constituira la compensacidon total por el suministro de
materiales, la fabricacidn, transporte, colocacidn y acabados en obra, a entera satisfaccion de
la fiscalizacion, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas y operaciones que
se requieran para la correcta ejecucion del rubro.

Materiales minimos: aluminio estandar natural, vidrio claro flotado 4mm y accesorios para su correcta
instalacion.

Referencias de material para ventana corrediza y estructura fija: (codigos de cedal)

Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Ayudante de instalador de revestimiento en general, Instalador de
revestimiento en general.

RUBRO 24. Reja en ventana planta baja
Descripcion: Serdn todas las actividades relacionadas con la provisién de materiales para la instalacion
para proteccién de ventanas (rejas solo en la fachada frontal) de acuerdo con los planos, detalles del
proyecto y a las indicaciones del y/o fiscalizador. El modelo de las rejas de ventanas se coordinara con
fiscalizacidn y/o administrador del contrato.

Procedimiento:

e Los angulos seran de hierro de 25mm x 3mm de espesor, platina de 1/2”x1/8”, varilla
cuadrada de 10mm, unidos por suelda corrida con electrodos.

e Los angulos, platinas, el hierro deben estar limpios de toda aspereza, grasas o aceites y se
debe limpiar con gasolina o thifier.

e Muestras aprobadas de los materiales a utilizar, presentados por el constructor, con la
certificacion del fabricante o proveedor de sus especificaciones y caracteristicas técnicas.

e lasdimensiones de los vanos estaran de acuerdo con las determinadas en planos y verificados
antes del inicio de los trabajos.

e Para la instalacién deben estar terminados los dinteles, riostras, columnas, mamposterias y
enlucidos.

e Losvanos deben estar a escuadra, terminados los filos y bordes.

e El anclaje de las protecciones se lo realizard con chicotes (varilla corrugada), soldada a la
estructura de columnas, dintel o riostras.

e Se pintard con esmalte anticorrosivo de primera calidad, se dara una primera mano de fondo
con pintura anticorrosiva para evitar el posterior desprendimiento de la pintura final.

e Se debera coordinar con fiscalizacion sobre el color y el modelo de las rejas.

e Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo del rubro ejecutado, para lo cual se observaran
las siguientes indicaciones:

e Verificacion de medidas, escuadra, plomos, niveles. Las rejas seran perfectamente instaladas,
sin rayones u otro desperfecto visible en la perfileria de hierro.

e Cualquier falla, mancha o desprendimiento en el acabado de la proteccion, durante el proceso
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de instalacidn, debera ser reparado a costo del constructor. Fiscalizaciéon realizard la
aprobacién o rechazo, ya sea parcial o total del rubro, con las tolerancias y pruebas de las
condiciones en las que se entrega la proteccion instalada.

Medicion y pago: La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra. Su
pago sera por metro cuadrado (m2).

Unidad: metro cuadrado (m2).

Materiales minimos: angulos de hierro de 25mm por 3mm, platinas de 1/2”x1/8”, varilla cuadrada
%", cerradura cuadrada (viro o similar) y pintura anticorrosiva; que cumpliran con las especificaciones
técnicas de materiales.

Equipo minimo: herramienta general, soldadora eléctrica, compresor y soplete.

Mano de obra minima calificada: maestro soldador, ayudante de soldadura.

RUBRO 25. Pizarrdn de tiza liquida 2.44x1.22m, marco perfil 1744 ticero

Descripcion: Pizarron de tiza liquida de 240x120 cm, de superficie en formica acrilica de espesor
0.8mm en color blanco brillante con cuadriculas. Los bordes son de aluminio de espesor de
1.5x100x5000 mm, con porta borrador sujetos con tornillos de %" cola de pato.

Medicion y pago: La medicién sera de acuerdo a las unidades instaladas en obra. Su pago sera por
unidad (u) de dimensiones 240x120 cm.

Unidad: unidad (u).

Materiales minimos: Tablero MDF 9 mm, formica acrilica de 0.8 mm de espesor filos y porta borrador
de aluminio, 7 tornillos de acero de 1” con sus respectivos taco Fisher.

Equipo minimo: herramientas menores.

Mano de obra minima calificada: maestro mayor, pedn.

RUBRO 26. Enlucido vertical paleteado fino, incluye andamios mortero 1:4 e=2,5cm

Descripcidon y método: Este rubro consiste en la colocacion del mortero necesario en todos los sitios,
el presente rubro consiste en la colocacidon de una capa de mortero cemento-arena en mamposteria
y elemento verticales con una superficie de acabado o sobre la que se podra realizar una diversidad
de terminados posteriores:

e Enlucido de todas las superficies de albafileria y concreto en todas las paredes, columnas
bordillos bajo ventana, vigas, cadenas, cielo raso expuesto a la vista. Este enlucido debera
tener un espesor minimo de 2.5 cm, con acabados paleteado fino.

e Las especificaciones generales de este rubro son aplicables a todo trabajo comprendido bajo
esta seccion.

e las superficies deberan ser completamente mojadas y luego champeadas antes de enlucir,
debiendo transcurrir no mas de dos horas entre los trabajos.

e las superficies asi enlucidas deberan quedar perfectamente trabajadas en toda su extension,
sin fallas de ninguna clase, lisas y uniformes.

e Antes de enlucir las paredes, se verificara que todas las instalaciones estén completamente
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terminadas. En las uniones losa-mamposteria y azulejo-enlucido se conformard una media
cafia, utilizando para ello, varillas lisas de 12 mm.

Materiales minimos

A.=los materiales se sujetaran a los siguientes requisitos:

Cemento portland astm-c-150 tipo i

Arena astm-c-206 tipo s

Agua potable

Cementina

B.= mezclas de mortero

Trabajo base 1.3.

Trabajo interior acabado 1.6.

Trabajo exterior 1.5.

Medicion y pago: las cantidades a pagarse por ejecucidon del presente rubro seran los metros
cuadrados (m2) de espesor de 2.5 cm medidos en la obra, incluidos los filos de las aristas, conforme
a lo que se establece las especificaciones técnicas y debidamente aceptadas por el fiscalizador.

La unidad de medicién es el metro cuadrado.

Unidad: m2.

Materiales Minimos: cemento, arena, agua.

Mano de obra minima calificada: maestro mayor, albafil, pedn.

Equipo minimo: herramienta menores y andamios.

RUBRO 27. Enlucido horizontal paleteado fino, e=1.5 cm (losa+ viga)

Descripcidon y método: Este rubro consiste en la colocacion del mortero necesario en todos los sitios,
el presente rubro

Consiste: en los enlucidos horizontales cielo raso se utilizard mortero 1:4 (cemento, arena). Se
humedecera la parte inferior de la losa para el enlucido posterior, el acabado final sera paleteado
grueso sobre él que ird una capa de grano fino ralo realizado a maquina, champeado.

Materiales.

A. los materiales se sujetardn a los siguientes requisitos:
Cemento Portland astm-c-150 tipo |

Arena astm-c-206 tipo s

Agua potable

B. mezclas de mortero

Trabajo base 1.3.

Trabajo interior acabado 1.6.

Trabajo exterior 1.5.

Medicidon y pago: Las cantidades a pagarse por ejecucién del presente rubro, serdn los metros
cuadrados medidos en la obra, incluidos los filos de las aristas, conforme a lo que se establece las
especificaciones

Técnicas y debidamente aceptadas por el fiscalizador.

Para la elaboracidon del rubro presente las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a
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los precios unitarios que se establecen en el contrato y que corresponden a la dotacién de mano de
obra, herramientas manuales, materiales y mds operaciones conexas necesarias.

Unidad: m2 La unidad de medicion es el metro cuadrado.

Materiales Minimos: cemento, arena, agua.

Equipo minimo: herramienta menor, adamios.

Mano de obra especializada: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucién de obras.

RUBRO 28. Empaste interior y tumbado

Descripcion. - Comprende todas las labores necesarias para alisar la superficie de las paredes internas
y el tumbado en el drea interna, fajas de ventanas. El empastado no debera presentar agrietamiento
y en el caso de que asi fuese, se debera remover y volver a empastar. Las esquinas y rincones deberan
guedar perfectamente rematados y uniformes y toda la superficie debe quedar lijada lista para aplicar
la pintura.

e Se verificard la calidad del material y muestra aprobado: no debe presentar grumos o
contaminantes y la fecha de produccidon del material debera ser del afio a la fecha de la
realizacion de los trabajos.

e Llas superficies a empastar estaran libres de polvo, grasa u otros contaminantes.

e las superficies a empastar deberan presentar un enlucido seco, firme, uniforme vy
perfectamente plano, sin salientes o hendiduras mayores a +/- 1 mm.; se realizaran pruebas
de percusién para asegurar que no exista material flojo, que de ser necesario deberd ser
reparado con un cemento de fraguado rdpido, para evitar el tiempo de fraguado de un
cemento normal.

e Las fisuras o rajaduras existentes deberan ser reparadas con una masilla elastomérica y malla

plastica, que garantice el sellado de fisuras y rajaduras.

e Secontrolara el PH de cada superficie a empastar, mojando la superficie con agua y rayandola
con el lapiz de PH, siendo el PH maximo admisible 9 (color verde amarillento como resultado
de la raya). No se iniciaran los trabajos, hasta obtener un PH de 9 o menor.

¢ Todos los trabajos de albafiileria seran concluidos.

e Lasinstalaciones eléctricas y similares empotradas serdn concluidos. Fiscalizacién acordardy
aprobara estos requerimientos previos y los adicionales que estime necesarios antes de iniciar
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el rubro. El constructor a su costo debera realizar muestras del empastado sobre tramos
enlucidos en obra, segln indicaciones de Fiscalizacion

e Aplicacidon de un minimo de tres manos de empaste, o las necesarias hasta conseguir una
acabado totalmente liso, pulido, plano y uniforme.

e Proteccidn total del empaste concluido, hasta la aplicacidn su recubrimiento final. Una vez
concluido el proceso de empaste, Fiscalizacion efectuara la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente lisas, con lo que aceptara el rubro concluido.

Medicién y Forma de pago: Los trabajos seran medidos en obra y pagados por m?, de acuerdo al
precio establecido en el contrato, incluye en este rubro las fajas ventanas exteriores (se calculard
multiplicando el largo de las fajas por su ancho).

El pago de este rubro constituird la compensacidn total por el suministro de materiales, transporte y
ejecucién en obra, asi como por toda la mano de obra, andamios, herramientas y operaciones que se
requieran para la correcta ejecucion del rubro

Unidad: m2
Materiales Minimos: Empaste interior, lija, agua, varios.
Equipo minimo: herramienta menor, adamios.

Mano de obra especializada: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucién de obras.

RUBRO 29. Pintura exterior

Descripcidn. - es el revestimiento que se aplica a mamposterias, elementos de hormigdn y otros
exteriores, sobre el enlucido sin empastar, no se considera pintura para el tumbado. Se usara pintura
arquitectdnica vinil -acrilica para exteriores o mate satinada. Una vez aprobados los colores por
fiscalizacion o administrador del contrato del GADIPMC del municipio de Cayambe, el contratista
realizard la adquisicion de la pintura.

e Antesdesu aplicacién las superficies deben resanarse de fisuras, grietas y agujeros, debiendo
lijarse para conseguir una mejor adherencia, debe eliminarse ademas cualquier material
suelto con espdatula, lija o agua, luego sellar la superficie y aplicar la pintura en minimo dos
manos, cada mano se aplicarad uniformemente permitiendo que seque 48 horas como minimo
antes de aplicar la siguiente; la ultima mano serd igual al color elegido, ejecutandola de tal
forma que quede sin rayas, goteras o huellas de brocha o rodillo.

e Lafiscalizacién aprobarad la calidad de las superficies a pintar previo la aplicacion de la pintura.

Para la ejecucién de la pintura exterior en las fachadas se usara pintura apropiada resistente
a los rayos solares y a la lluvia.
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e El contratista sera responsable de la calidad de la pintura hasta la entrega del bloque de aulas
a los beneficiarios

Medicién y forma pago: el rubro pintura exterior se medird en obray pagado en m?. El pago de estos
rubros constituira la compensacién total por el suministro de materiales y colocacién de la pintura en
la obra, asi como por toda la mano de obra, andamios, equipo, herramientas y operaciones que se
requieran para la correcta ejecucion del rubro.

Materiales minimos: pintura para exterior mate satinada, lija, brochas, rodillo.

Equipo minimo: herramienta menor, andamio

Mano de obra minima calificada: pedn, pintor.

RUBRO 30. Pintura interior

Descripcion: es el revestimiento que se aplica a mamposteria, elementos de hormigén y otros
interiores, sin tomar en cuenta el tumbado, se usard pintura arquitectdnica vinil acrilica o mate
satinado. Una vez aprobados los colores por fiscalizacion del GADIPMC del municipio de Cayambe, el
contratista realizara

a adquisicién de la pintura.
Se recubrira de pintura las paredes internas.

e Antes de su aplicacién las superficies deben resanarse de fisuras, grietas y agujeros, con yeso
o empaste debiendo lijarse para conseguir una mejor adherencia, debe eliminarse ademas
cualquier material suelto con espdtula, lija 0 agua, luego sellar la superficie y aplicar la pintura
en minimo dos manos, cada mano se aplicard uniformemente permitiendo que seque 48
horas como minimo antes de aplicar la siguiente; la Ultima mano sera igual al color elegido,
ejecutandola de tal forma que quede sin rayas, goteras o huellas de brocha o rodillo.

e lafiscalizacidn aprobara la calidad de las superficies a pintar previo la aplicacién de la pintura.
Para la ejecucién de la pintura exterior en las fachadas se usara pintura apropiada resistente
alos rayos solares y a la lluvia.

e Podra aplicarse con brocha, rodillo o compresor, el espesor de la pelicula seca debera ser de
por lo menos 1,85 milésimas.

e El contratista sera responsable de la calidad de la pintura hasta la entrega de la obra.

Mediciéon y forma pago: el rubro pintura interior se medird en obra y pagado en m2. El pago de estos
rubros constituird la compensacion total por el suministro de materiales y colocacion de la pintura en
la obra, asi como por toda la mano de obra, andamios, equipo, herramientas y operaciones que se
requieran para la correcta ejecucion del rubro.

Unidad: m2
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Materiales minimos: pintura mate satinada para interiores, lija, brochas, rodillo.
Equipo minimo: herramienta menor, andamios.
Mano de obra minima calificada: pedn, pintor.

RUBRO 31. Rotulo descripcion proyecto 2.00x2.50m, en lona, incluye estructura metalica de

soporte, sobre h=2.50m

Descripcidn: se refiere a la provision e instalaciéon de un rotulo de descripcion técnica del proyecto
gue debera ser coordinado con el fiscalizador o administrador del contrato, que estard en un lugar
visible al publico, este se encontrard en una estructura metdlica de soporte anclada al piso, el rotulo

se encontrara sobre la altura de 2.50m o mas.

El rétulo tendrd el siguiente titulo: “CONSTRUCCION DE NUEVAS INSTALACIONES EN EL
CAMPAMENTO MUNICIPAL DE CAYAMBE”.

El disefio y normas de impresién deberan ser coordinados con la Jefatura de Fiscalizacién y la Direccidn
de Comunicacion Intercultural del GADIPMC.

Medicion y forma de pago:

Se medira y pagara por unidad de rotulo debidamente instalado de dimensiones 2.00X2.50 m en lona,
incluye estructura metdlica de soporte, sobre h2.50 m para su correcta instalacién en el lugar de la
obra.

Unidad: m2

Materiales minimos: Arena gruesa, cemento, Acero estructural ASTM A-36, ripio, gigantografia alta
resolucién 1440.

Equipo minimo: herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: peén, maestro soldador especializado, maestro mayor en ejecucion
de obras civiles.
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Anexo 4: Analisis de Precios Unitarios (APU)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 1de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: replantillo de H.S. 210kg/cm2 e=0.10
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,00
Herramienta menor (5% MO) 2,49
Concretera 1 3,75 3,75 1,25 4,69
Subtotal M 8,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 8 3,58 28,64 1,25 35,80
Albapil 1 3,62 3,62 1,25 4,53
Operador de equipo liviano 1 3,62 3,62 1,25 4,53
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 1,25 5,01
Subtotal N 49,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Grava m3 0,95 15 14,25
Cemento kg 360 0,16 57,60
Agua m3 0,48 0 0,00
Subtotal O 81,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 139,65
INDIRECTOS 15 % 20,95
UTILIDAD 5 % 6,98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 167,58
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 2 de 31
Rubro: Unidad: m3
Detalle: PLINTOSH.S. 210 kg/cm?2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,18
Herramienta menor (5% MO) 2,94
Concretera 1 3,75 3,75 1,25 4,69
Vibrador 1 2,5 2,5 1,25 3,13
Subtotal M 11,94
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 9 3,58 32,22 1,25 40,28
Albaiil 2 3,62 7,24 1,25 9,05
Operador de equipo liviano 1 3,62 3,62 1,25 4,53
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 1,25 5,01
Subtotal N 58,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Grava m3 0,95 15 14,25
Cemento kg 360 0,16 57,60
Impermeabilizante para hormigdn Kg 0,3 1,29 0,39
Agua m3 0,22 0 0,00
Subtotal O 81,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Arena gruesa m3 0,65 21 13,65
Grava m3 0,95 21 19,95
Subtotal P 33,60
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 186,40
INDIRECTOS 15 % 27,96
UTILIDAD 5 % 9,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO 223,68
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro:

Detalle: CADENAS H.S 210 Kg/cm2, 20x35cm (incluye encofrado)

Hoja 3de 31
Unidad: m3

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,63
Herramienta menor (5% MO) 4,08
Concretera 1 3,75 3,75 1,6 6,00
Vibrador 1 2,5 2,5 1,6 4,00
Subtotal M 15,71
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 7 3,58 25,06 1,6 40,10
Ayudante de carpintero 4 3,58 14,32 1,6 22,91
Alba#il 1 3,62 3,62 1,6 5,79
Carpintero 2 3,62 7,24 1,6 11,58
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,2 4,01 0,802 1,6 1,28
Subtotal N 81,66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,25 2,5 0,63
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Cemento kg 360,5 0,16 57,68
Impermeabilizante para hormigén Kg 0,3 1,29 0,39
Tabla de encofrado 5x300 mm u 5,02 0,72 3,61
Liston encofrado 4x4 3 usos u 2,1 1,5 3,15
Puntal eucalipto estacas 0.30 u 1,87 1,15 2,15
Diesel gl 0,75 0,5 0,38
Ripio m3 0,95 21 19,95
Agua m3 0,22 0 0,00
Subtotal O 97,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 195,06
INDIRECTOS 15 % 29,26
UTILIDAD 5 % 9,75
COSTO TOTAL DEL RUBRO 234,07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 4 de 31
Rubro: Unidad: m
Detalle: BORDILLO PEATONAL 15X30CM f'c=210kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,11
Herramienta menor (5% MO) 0,27
Concretera 1 3,75 3,75 0,222 0,83
Subtotal M 1,21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA |[RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 3,5 3,58 12,53 0,222 2,78
Ayudante de carpintero 2 3,58 7,16 0,222 1,59
Albafil 0,6 3,62 2,172 0,222 0,48
Carpintero 0,6 3,62 2,172 0,222 0,48
Subtotal N 5,33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,05 2,5 0,13
Arena m3 0,03 16 0,48
Cemento. saco 0,35 8,25 2,89
Tabla dura de encofrado de 0.30 m. u 1 1,79 1,79
Tiras de eucalipto 2.5x2x250 (cm) rdstica u 0,5 0,9 0,45
Ripio m3 0,043 21 0,90
Agua m3 0 0 0,00
Subtotal O 6,64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COosTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13,18
INDIRECTOS 15 % 1,98
UTILIDAD 5 % 0,66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,82

134



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja5de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: CONTRAPISOH.S. 210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,19
Herramienta menor (5% MO) 0,47
Concretera 0,15 3,75 0,5625 0,838 0,47
Subtotal M 1,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U CosTo
Pedn 1 3,58 3,58 0,838 3,00
Albafiil 1 3,62 3,62 0,838 3,03
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 0,838 3,36
Subtotal N 9,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. CosTO
Cemento ke 21,7 0,16 3,47
Piedra m3 0,15 15 2,25
Arena m3 0,039 16 0,62
Ripio m3 0,057 21 1,20
Polietileno 2mm m2 1,05 0,57 0,60
Agua m3 0,014 0 0,00
Subtotal O 8,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA CosTo0
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 18,66
INDIRECTOS 15 % 2,80
UTILIDAD 5 % 0,93
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,39
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 6 de 31
Rubro: Unidad: m3
Detalle: COLUMNAS H.5 210 Kg/cm2, 45x45cm, incluye encofrado.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,07
Herramienta menor (5% MO) 2,67
Concretera 1 3,75 3,75 1,23 4,61
Vibrador 1 2,5 2,5 1,23 3,08
Andamios 1 0,34 0,34 1,23 0,42
Subtotal M 11,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 8 3,58 28,64 1,23 35,23
Ayudante de carpintero 2 3,58 7,16 1,23 8,81
Albafil 1 3,62 3,62 1,23 4,45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 1,23 4,93
Subtotal N 53,42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,25 2,5 0,63
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Grava m3 0,95 15 14,25
Cemento kg 360,5 0,16 57,68
Impermeabilizante para hormigon Kg 0,3 1,29 0,39
Diesel gl 0,5 0,5 0,25
Encofrados de columnas Global 1 30 30,00
Agua m3 0,22 0 0,00
Subtotal O 112,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 178,22
INDIRECTOS 15 % 26,73
UTILIDAD 5 % 8,91
COSTO TOTAL DEL RUBRO 213,86
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Rubro:

Detalle: RIOSTRA0.15*0.15

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 7 de 31
Unidad: m

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,09
Herramienta menor (5% MO) 0,23
Subtotal M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,552 1,98
Albaiil 1 3,62 3,62 0,552 2,00
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,25 4,01 1,0025 0,552 0,55
Subtotal N 4,53
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,016 2,5 0,04
Arena gruesa m3 0,014 15 0,21
Grava m3 0,021 15 0,32
Cemento kg 7,37 0,16 1,18
Tabla de encofrado u 0,36 3 1,08
Acero de refuerzo kg 4,75 0,82 3,90
Pingos de eucalipto4a 7mx0.45 m 1 1,12 1,12
Alambre galvanizado No.18 Kg 0,01 2,49 0,02
Agua m3 0,005 0 0,00
Subtotal O 7,87
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 12,72
INDIRECTOS 15 % 1,91
UTILIDAD 5 % 0,64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 8 de 31
Rubro: Unidad: m
Detalle: RIOSTRA0.10*0.15
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,08
Herramienta menor (5% MO) 0,21
Subtotal M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,554 1,98
Alba#il 1 3,62 3,62 0,554 2,01
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,554 0,22
Subtotal N 4,21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,016 2,5 0,04
Arena gruesa m3 0,012 15 0,18
Grava m3 0,013 15 0,20
Cemento kg 6 0,16 0,96
Tabla de encofrado u 0,3 3 0,90
Acero de refuerzo kg 1,8 0,82 1,48
Pingos de eucalipto4a 7 mx 0.45 m 1 1,12 1,12
Alambre galvanizado No.18 Kg 0,01 2,49 0,02
Agua m3 0,004 0 0,00
Subtotal O 4,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 9,40
INDIRECTOS 15 % 1,41
UTILIDAD 5 % 0,47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,28
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja9de 31
Rubro: Unidad: m3
Detalle: HORMIGON EN VIGAS 0,30 x 0,50 (incluye enclofrado)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSsTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,07
Herramienta menor (5% MO) 2,67
Concretera 1 3,75 3,75 1,23 4,61
Vibrador 1 2,5 2,5 1,23 3,08
Andamios 1 0,34 0,34 1,23 0,42
Subtotal M 11,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSsTO
Pedn 8 3,58 28,64 1,23 35,23
Ayudante de carpintero 2 3,58 7,16 1,23 8,81
Albaiiil 1 3,62 3,62 1,23 4,45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 1,23 4,93
Subtotal N 53,42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,25 2,5 0,63
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Grava m3 0,95 15 14,25
Cemento kg 360,5 0,16 57,68
Impermeabilizante para hormigoén Kg 0,3 1,29 0,39
Diesel gl 0,5 0,5 0,25
Encofrado de vigas Global 1 40 40,00
Agua m3 0,22 0 0,00
Subtotal O 122,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 188,22
INDIRECTOS 15 % 28,23
UTILIDAD 5 % 9,41
COSTO TOTAL DEL RUBRO 225,86
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 10de 31

Rubro: Unidad: m3
Detalle: HORMIGON EN LOSA H.S 210 Kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,44
Herramienta menor (5% MO) 3,61
Concretera 1 3,75 3,75 1 3,75
Vibrador 1 2,5 2,5 1 2,50
Elevador 1 5 5 1 5,00
Subtotal M 16,30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COosTO
Pedn 10 3,58 35,8 1 35,80
Ayudante de carpintero 5 3,58 17,9 1 17,90
Albafiil 2 3,62 7,24 1 7,24
Carpintero 2 3,62 7,24 1 7,24
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1 4,01 4,01 1 4,01
Subtotal N 72,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa m3 0,65 15 9,75
Grava m3 0,95 15 14,25
Cemento kg 360,5 0,16 57,68
Impermeabilizante para hormigén Kg 0,8 1,29 1,03
Encofrado prefabricado para losa m2 11,6 3 34,80
Agua m3 0,22 0 0,00
Subtotal O 117,51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 206,00
INDIRECTOS 15 % 30,90
UTILIDAD 5 % 10,30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 247,20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 11de 31
Rubro: Unidad: kg
Detalle: ACERO DE REFUERZO 8-12 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U CosTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,01
Herramienta menor (5% MO) 0,01
Cizalla 1 1 1 0,035 0,04
Subtotal M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,035 0,13
Fierrero 1 3,62 3,62 0,035 0,13
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,035 0,01
Subtotal N 0,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CosTO
Alambre de amarre kg 0,05 1,9 0,10
Acero de refuerzo kg 1,03 0,82 0,84
Subtotal O 0,94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA CosTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,27
INDIRECTOS 15 % 0,19
UTILIDAD 5 % 0,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 12 de 31
Rubro: Unidad: kg
Detalle: ACERO DE REFUERZO 14 a 32 mm. ALAMBRE GALVANIZADO #18 . EQUIPO: CIZALLA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U costo
Seguridad Industrial (2% MO) 0,01
Herramienta menor (5% MO) 0,02
Cizalla 1 1 1 0,042 0,04
Subtotal M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTO H/U costo
Ayudante de fierrero 1 3,58 3,58 0,042 0,15
Fierrero 1 3,62 3,62 0,042 0,15
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,042 0,02
Subtotal N 0,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. costo
Acero de refuerzo kg 1,05 0,82 0,86
Alambre galvanizado No.18 Keg 0,05 2,49 0,12
Subtotal O 0,98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,37
INDIRECTOS 15 % 0,21
UTILIDAD 5 % 0,07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,64
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 13 de 31
Rubro: Unidad: u
Detalle: BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 20*20*40 CM. TIMBRADO INCLUYE ESTIBAJE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD( TARIFA | COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,01
Herramienta menor (5% MO) 0,02
Subtotal M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,089 032
Subtotal N 0,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIOUNIT. COsTO
Bloque alivianado 20x20x40 u 1,15 0,47 0,54
Subtotal 0 0,54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0,89
INDIRECTOS 15 % 013
UTILIDAD 5 % 0,04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: MALLAELECTROSOLDADA 150x150X 3.5MM
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,18
Herramienta menor (5% MO) 0,45
Subtotal M 0,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U CoSTO
Pedn 1 3,58 3,58 1,25 4,48
Albafiil 1 3,62 3,62 1,25 4,53
Subtotal N 9,01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CosTo
Materiales menores lote 0,9 1,5 1,35
Malla electrosoldada corrugada(6.25x2.40)m, 5.0mm 10x1|  pln 0,067 57,06 3,82
Subtotal O 5,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA CoSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 14,81
INDIRECTOS 15 % 2,22
UTILIDAD 5 % 0,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,77
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 15de 31
Rubro: Unidad: m
Detalle: BAJANTE TUBERIA DE DESAGUE PVC 110 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA  |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,03
Herramienta menor (5% MO) 0,07
Subtotal M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COoSTO
Ayudante de plomero 1 3,58 3,58 0,2 0,72
Plomero 1 3,62 3,62 0,2 0,72
Subtotal N 1,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COoSTO
Polilimpia. gl 0,001 25,29 0,03
Codo PVC110 mm-902 Desague u 0,08 18 0,14
Polipega. gl 0,001 43,43 0,04
YEE DESAGUEPVC 110mm U 0,15 6,21 0,93
Tubo PVC de desagiie 110mmx3m u 0,33 13,8 4,55
SIFON DE DESAGUE PVC 110mm U 0,15 11,43 1,71
Codo PVC 110 mm. x 45 grados desagiie u 0,08 3,89 0,31
Rejilla de aluminio 110 mm u 0,15 5,2 0,78
Subtotal O 8,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 10,03
INDIRECTOS 15 % 1,50
UTILIDAD 5 % 0,50
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hoja 16 de 31

Rubro: Unidad: pto
Detalle: Punto de iluminacion residencial interruptor simple+plafon+foco
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,12
Herramienta menor (5% MO) 0,29
Subtotal M 0,41
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Ayudante de electricista 1 3,58 3,58 0,8 2,86
Electricista 1 3,62 3,62 0,8 2,90
Subtotal N 5,76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Interruptor simple u 1 3,5 3,50
Focos led 120Vac/9w u 1 9,75 9,75
Interruptor conmutador U 0,07 6,75 0,47
Boquilla de plafon u 1 0,9 0,90
Cajetin octogonal u 1 0,42 0,42
Manguera de polietileno de 1/2 m 4 0,18 0,72
Cajetinrectangular u 0,14 0,44 0,06
Cinta aislante 3M (tYPE) u 1 1,98 1,98
Cable Flex THHN #14 AWG m 8 0,39 3,12
Subtotal O 20,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 27,09
INDIRECTOS 15 % 4,06
UTILIDAD 5 % 1,35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32,51
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hoja 17 de 31

Rubro: Unidad: pto
Detalle: TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS -2X12+1X14 AWG +cajetin rect DX
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA (RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,14
Herramienta menor (5% MO) 0,35
Subtotal M 0,49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Ayudante de electricista 1 3,58 3,58 0,972 3,48
Electricista 1 3,62 3,62 0,972 3,52
Subtotal N 7,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cable flex THHN #12 AWG m 8 0,47 3,76
Manguera de polietileno de 1/2 m 4 0,18 0,72
Cajetinrectangular u 1 0,44 0,44
Cable flex THHN#14AWG m 4 0,39 1,56
Tomacorriente doble polarizado u 1 2,75 2,75
Cinta aislante 3M (tYPE) u 1 1,98 1,98
Subtotal O 11,21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,70
INDIRECTOS 15 % 2,81
UTILIDAD 5 % 0,94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,44
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hoja 18 de 31

Rubro: Unidad:u
Detalle: Tablero de distribucion secundaria TDS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,29
Herramienta menor (5% MO) 3,22
Subtotal M 4,51
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Electricista 1 3,62 3,62 8 28,96
Maestro electricista especializado 0,5 4,01 2,005 8 16,04
Ingeniero Eléctrico /Sanitario 0,6 4,03 2,418 8 19,34
Subtotal N 64,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Breaker SD 1P/20A u 3 10,56 31,68
Cable flex THHN #8 AWG m 9 1,85 16,65
Manguera de polietileno de 1/2 m 3 0,18 0,54
Centro de carga SD 6ptos, 220WAC, TDS u 1 60 60,00
Breaker SD 1P/32A glb 2 12,5 25,00
Cinta aislante 3M (tYPE) u 0,5 1,98 0,99
Subtotal O 134,86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 203,71
INDIRECTOS 15 % 30,56
UTILIDAD 5 % 10,19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 244,45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 19 de 31

Rubro: Unidad: m
Detalle: DINTEL H.S 180Kg/cm2 (10x15cm,incluye acero de refuerzo)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,09
Herramienta menor (5% MO) 0,23
Subtotal M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,5 1,79
Albafil 1 3,62 3,62 0,5 1,81
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,5 4,01 2,005 0,5 1,00
Subtotal N 4,60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Clavos Kg 0,02 2,5 0,05
Arena gruesa m3 0,01 15 0,15
Grava m3 0,015 15 0,23
Cemento kg 5,025 0,16 0,80
Tabla de encofrado 5x300 mm u 0,6 0,72 0,43
Puntal eucalipto estacas 0.30 u 2 1,15 2,30
Alambre de amarre kg 0,02 1,9 0,04
Acero de refuerzo kg 3 0,82 2,46
Agua m3 0,003 0 0,00
Subtotal O 6,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11,38
INDIRECTOS 15 % 1,71
UTILIDAD 5 % 0,57
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,66
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 20 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: MAMPOSTERIA DE BLOQUE e=15 cm. MORTERO 1:6, e=2.5cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTO H/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,09
Herramienta menor (5% MO) 0,23
Andamios 1 0,34 0,34 0,417 0,14
Subtotal M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTO H/U CosTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,417 1,49
Albafil 2 3,62 7,24 0,417 3,02
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,417 0,17
Subtotal N 4,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COoSsTO
Cemento kg 9,27 0,16 1,48
Arena m3 0,038 16 0,61
Bloque pesado de 15x20x40 u 13,2 0,28 3,70
Agua m3 0,008 0 0,00
Subtotal O 5,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 10,93
INDIRECTOS 15 % 1,64
UTILIDAD 5 % 0,55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,12
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 21 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: ceramica de piso antideslizante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,11
Herramienta menor (5% MO) 0,28
Subtotal M 0,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,71 2,54
Albafiil 1 3,62 3,62 0,71 2,57
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,2 4,01 0,802 0,71 0,57
Subtotal N 5,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cerdmica para piso antideslizante m2 1,05 9,05 9,50
Bondex Premium kg 4,16 0,62 2,58
Porcelana kg 0,25 1,37 0,34
Agua m3 0,003 0 0,00
Subtotal O 12,42
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 18,49
INDIRECTOS 15 % 2,77
UTILIDAD 5 % 0,92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hoja 22 de 31

Rubro: Unidad: u
Detalle: PUERTA PRINCIPAL METALICA+CERRADURA DE 2 PASADORES 1.00*2.10
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA (RENDIMIENTO H/U CosTO
Seguridad Industrial (2% MO) 1,29
Herramienta menor (5% MO) 3,22
Amoladora. 0,1 1,25 0,125 5,747 0,72
Soldadora eléctrica 300 a. 0,1 2,52 0,252 5,747 1,45
Compresor 0,1 13,75 1,375 5,747 7,90
Subtotal M 14,58
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Ayudante de fierrero 1 3,58 3,58 5,747 20,57
Fierrero 1 3,62 3,62 5,747 20,80
Maestro soldador especializado 1 4,01 4,01 5,747 23,05
Subtotal N 64,42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
Tubo angulo MTC e=1.2 mm m 6,1 2,16 13,18
Tubo TECTG e=1.2 mm m 2,29 2,37 5,43
Angulo 40x3 mm m 51 2,08 10,61
Plancha galvanizada e=1mm m2 2,12 9,62 20,39
Bisagra de 16x60 mm u 2 1,5 3,00
Vidrio catedral tipo llovizna m2 3 2 6,00
Cerradura dos pasadores Nro 30 u 1 23,21 23,21
Fondo gris(2 manos) It 0,5 2,48 1,24
Pintura esmalte(2 manos) It 0,5 3,3 1,65
Diluyente. It 1 1,74 1,74
Lija de agua plg 0,5 0,8 0,40
Tornillos galvanizados 6x75 u 6 0,04 0,24
Tacofisher. u 6 0,03 0,18
Suelda 6011 kg 0,26 5,85 1,52
Subtotal O 88,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 167,79
INDIRECTOS 15 % 25,17
UTILIDAD 5 % 8,39
COSTO TOTAL DEL RUBRO 201,35
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 23 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: VENTANAALUMINIO ESTANDAR Y VIDRIO € =4mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,25
Herramienta menor (5% MO) 0,62
Subtotal M 0,87
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA ([RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Ayudante de instalador de revestimiento en gen 1 3,58 3,58 1,721 6,16
Instalador de revestimiento en general 1 3,62 3,62 1,721 6,23
Subtotal N 12,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Vidrioclaro4 mm m2 1 7,48 7,48
Aluminio +tornillos +silicon global 1 21,5 21,50
Subtotal 0 28,98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COsTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 42,24
INDIRECTOS 15 % 6,34
UTILIDAD 5% 2,11
COSTOTOTAL DEL RUBRO 50,69
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 24 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: REJAEN VENTANA PLANTA BAJA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA  |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,17
Herramienta menor (5% MO) 0,43
Soldadora eléctrica 300 a. 0,1 2,52 0,252 1,143 0,29
Subtotal M 0,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 1,143 4,09
Maestro soldador especializado 1 4,01 4,01 1,143 4,58
Subtotal N 8,67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Angulo 25x3mm m 2 1,28 2,56
Thinner comercial (diluyente tecni thifier laca) 4000 cc 0,04 15,12 0,60
Electrodos kg 0,5 5,05 2,53
Pintura Anticorrosiva gl 0,01 18,46 0,18
Varilla cuadrada de 1/2 ke 10,7 0,88 9,42
Subtotal O 15,29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M4N+0+P) 24,85
INDIRECTOS 15 % 3,73
UTILIDAD 5 % 1,24
COSTOTOTAL DEL RUBRO 29,82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 25 de 31
Rubro: Unidad: U
Detalle: PIZARRON DE TIZALIQUIDA 2.44X1.22m, marco perfil 1744 ticero
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD( TARIFA | COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,06
Herramienta menor (5% MO) 0,14
Subtotal M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD(JORNAL/HR| COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U|  COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 04 1,43
Albafiil 1 3,62 3,62 04 1,45
Subtotal N 2,88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIOUNIT. CosTo
PIZARRON DETIZALIQUIDA2.44X1.22m, marco perfil 1744 i u 1 80 80,00
Subtotal 0 80,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 83,08
INDIRECTOS 15 % 12,46
UTILIDAD 5 % 4,15
COSTOTOTAL DEL RUBRO 99,70
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 26 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: ENLUCIDO VERTICAL paleteado fino, incluye andamios mortero 1:4 e=1,5¢m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U costo
Seguridad Industrial (2% MO) 0,08
Herramienta menor (5% MO) 0,19
Andamios 0,5 0,34 0,17 0,667 0,11
Subtotal M 0,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Peodn 0,5 3,58 1,79 0,667 1,19
Albahil 1 3,62 3,62 0,667 2,41
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,667 0,27
Subtotal N 3,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. costo
Cemento kg 6,64 0,16 1,06
Arena m3 0,02 16 0,32
Agua m3 0,01 0 0,00
Subtotal O 1,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5,63
INDIRECTOS 15 % 0,84
UTILIDAD 5 % 0,28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,76
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 27 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: ENLUCIDO HORIZONTAL PALETEADO FINO, e=1.5 cm (LOSA+viga)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,08
Herramienta menor (5% MO) 0,21
Andamios 1,1 0,34 0,374 0,714 0,27
Subtotal M 0,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 0,5 3,58 1,79 0,714 1,28
Albaiil 1 3,62 3,62 0,714 2,58
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,714 0,29
Subtotal N 4,15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 6,63 0,16 1,06
Arena m3 0,02 16 0,32
Agua m3 0,01 0 0,00
Subtotal O 1,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6,09
INDIRECTOS 15 % 0,91
UTILIDAD 5 % 0,30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 28 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: EMPASTADO INTERIOR Y TUMBADOS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U costo
Seguridad Industrial (2% MO) 0,01
Herramienta menor (5% MO) 0,02
Andamios 2 pisos 0,5 0,5 0,25 0,071 0,02
Subtotal M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 0,5 3,58 1,79 0,071 0,13
Albafil 1 3,62 3,62 0,071 0,26
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 0,071 0,03
Subtotal N 0,42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua. m3 0,002 1 0,00
Lija, varios global 1,6 0,25 0,40
Empaste interior kg 2,5 0,8 2,00
Subtotal O 2,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA costo
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,87
INDIRECTOS 15 % 0,43
UTILIDAD 5 % 0,14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,44
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 29 de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: PINTURAEXTERIOR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA  |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,04
Herramienta menor (5% MO) 0,09
Andamios 2 pisos 0,5 0,5 0,25 0,13
Subtotal M 0,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 3,58 3,58 0,25 0,90
Pintor 3,62 3,62 0,25 0,91
Subtotal N 1,81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura arquitectdnica latex vinil acrilica exterior gin 0,05 16,7 0,84
Brocha u 0,01 3,21 0,03
Rodillo de felpa u 0,02 2,32 0,05
Lija 120 plg 0,015 2,77 0,04
Subtotal O 0,96
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3,03
INDIRECTOS 15 % 0,45
UTILIDAD 5 % 0,15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,64
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 30de 31
Rubro: Unidad: m2
Detalle: PINTURAINTERIOR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA |RENDIMIENTOH/U COSTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,03
Herramienta menor (5% MO) 0,08
Andamios 2 pisos 1 0,5 0,5 0,211 0,11
Subtotal M 0,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COSTO
Pedn 1 3,58 3,58 0,211 0,75
Pintor 1 3,62 3,62 0,211 0,76
Subtotal N 1,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Brocha u 0,01 3,21 0,03
Rodillo de felpa u 0,02 2,32 0,05
Lija 120 plg 0,015 2,77 0,04
Latex vinil acrilica interior gl 0,05 14 0,70
Subtotal O 0,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,55
INDIRECTOS 15 % 0,38
UTILIDAD 5 % 0,13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,06
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja31de31

Rubro: Unidad:u
Detalle: ROTULO DESCRIPCION PROYECTO 2.00x2.50m, en lona, incluye estructura metalica de soporte, sobre h=2.50m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTOHORA [RENDIMIENTOH/U COSsTO
Seguridad Industrial (2% MO) 0,64
Herramienta menor (5% MO) 1,60
Subtotal M 2,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL/HR| COSTOHORA (RENDIMIENTOH/U COosTO
Pedn 1 3,58 3,58 4 14,32
Maestro soldador especializado 1 4,01 4,01 4 16,04
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 0,1 4,01 0,401 4 1,60
Subtotal N 31,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
Arena gruesa m3 0,078 15 1,17
Cemento. saco 0,86 8,25 7,10
Acero estructural ASTM A-36 kg 100 1,25 125,00
Ripio m3 0,114 21 2,39
Gigantografia alta resolucion 1440 m2 5 14 70,00
Subtotal O 205,66
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 239,86
INDIRECTOS 15 % 35,98
UTILIDAD 5 % 11,99
COSTO TOTAL DEL RUBRO 287,83
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Anexo 5: Memoria Fotogréafica de la Obra

Fundicion de zapatas de plintos

—
=
—
-~

Fundicion y vibrado de pilares de plintos

Figura 22 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.

Pilares de plintos fundidos
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Fundicion de cadenas

Cadenas fundidas

Cilindros para ensayos de resistencia a la compresion

Fundicion del contrapiso

Alisado de contrapiso

Figura 23 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Columnas fundidas

Encofrado riostras 0,15x0,15 m

Fundicion de riostras 0,15x0,15 m

Riostras 0,15x0,15 m fundidas

Figura 24 Memoria Fotografica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Estribos cadenas, columnas

Amarre de estribos y armado de acero

Instalacion de acero de refuerzo en zanjas

Acero de refuerzo de columnas y cadenas

Figura 25 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Instalacion polietileno y malla electrosoldada en contrapiso

Acero rioztras verticales (10x15¢m)

Awoderefumoenrimh_odmldemudw

e
ot ,.
et o [ £
Ml o AL, N
Fundicion de rioztra horizontal

Encofrado riostra vertical en antepecho

Armado de encofrado de riotra horizontal en antepecho

Vibrado hormigon en riostra

Figura 26 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Mixer y equipo para verter hormigon Fundicion de vigas

Encofrado ce loza Enooflado deloz

Mixer y equipo para verter hormigon Fundicion y vibraco de hormigon en lozs

Figura 27 Memoria Fotografica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Alivianamiento de losa

mstalacnon de tuberia pvc, sifon Tuberia pvc

Tuberia pvc

Figura 28 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Mamposteria en paredes frontales

Encofrado para bordillos

-

fundicion de bordillos

bordillo fundido

Figura 29 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Deposito de hormigon con gallineta

" be 2 11- L .
K N ) N
% ('
1 | , r :
I\ | T N
Alisado de piso con helicoptero Preparacion de cilindros

Bajante de aguas lluvia

Bajante de aguas lluvia

Figura 30 Memoria Fotografica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Focos ahorradores

Interruptor de luminarias

I
=
I
N
Y ) | \'.-u '-p"lu‘
o
I 4
! W
i ! e
¥
4 A
fe ‘
o s L
Armado de acero en dintel
"' . A
b |

e,

Encofrado en dinteles

Dinteles fundidos

Curado de dinteE

Figura 31 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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= -

Instalacion de ceramica Instalacion de ceramica

Instalacion de ceramica Ceramica instalada

Puerta metalica instalada

Puertas instaladas

1
Figura 32 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019
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—

Rejas metalicas instaladas

Pizarron de tiza liquida instalado

Gl
Enlucido horizontal en tumbados
Wi

|
~

Enlucido horizontal en vigas Enlucido horizontal en vigas

Figura 33 Memoria Fotogréfica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Enlfucido vertical en columnas y vigas paredes enlucidas vista frontal

Figura 34 Memoria Fotografica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Pintura exterior paredes

Pintura exterior paredes Pintura exterior paredes

] | PR TR

Pintura interior en paredes

Pintura interior en paredes

Figura 35 Memoria Fotogréafica
Fuente: GADIP-MC, DPOT, 2019.
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Anexo 6: Rubro nuevo (obra adicional)

@ DBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO INTERCULTURAL Y PLURINACIONAL DEL MUNICIPIO DE CAYAMBE

..........

PLANILLA N° 1 DE RUBROS NUEVOS

Proyecto: CONSTRUCCION DE UN BLOQUE DE TRES AULAS PARA LA UE. FRANCISCO ANDRADE MARIN, DEL BARRIO SANTA CLARA, EN LA PARROQUIA DE AYORA, DEL CANTON CAYAMBE

Contrato: MCO - GADIPMC - 11 - 2009 Fecha De Inicio: 30 de junic de 2020

Administrader: AR, PATRICIO MOROCHO Plazo Ejecucion: 80 dias

Fiscalizadora: MARTHA TABAMGO ING. CIVIL Prémogas: 0 diaz

Contratista: ARQ. HECTOR TIPAN Fecha Terminacién: 27 de septiembre del 2020

Cantidades Importe .
o - Avance Parcial Avance
Rubro Descripcicn Unidad | 90 | TR Periode] (0228 [ TR periodo| Totalalafecha| % |Acumuiace
unitario Anterior Fecha Anterior
ESTRUCTURA
nuevo RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO m3 816 - 3596 35096 - 28343 29343 100% 100%
TOTAL PLAMILLA 0.00 29343 29343 100% 100%
RUBRO: IRELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO

Compactacion del relileno

Compactacion del rellenc
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L GORIERRD AUTOHRORMO DESCEMTRALIZATH

INTERCULTURAL ¥ FLURINACIHNAL

GADIP Cramiee DEL MUNICIPIO DE CAYAMBE

S

INFORME A LA PLAMILLA W™ 1 DE RUBROS MUEVCS
WCD-GADIPWC-T1-2015

1. GEMERALIDADES

Cijeto del contrater Construcdon De Un Slogue De Tres Aulas Para La UL E Frandsco
Andrade Wann Dl 3amio Santa Clara, En La Pamoguia D Ayors, O

Carton Cayamibs.
Contratista: Arg. Hector Rafael Tipan Cuachamin
Fiscalizadora hartha Tabango C., Ing. Cha
Acrmirstrador; #ng. Patricio horocho

Firma del comtratoc 08002020
Moo del comrabor 6258226 LD (5N IVA]

Fecha Antiapa: 240372020
Monto del anbigpo; 3245113 UED
Plazec 80 dias

1.1 INICKD DE TRABANDS

Bl contratizta recibic el anticipo el 24 de marzo de 2020 sagun 5P, & inido formalmente &
30 de purea de 2020

Los trabajos refadonados &l rubro nuevo s Seoutaron demtro de bos plazes del contrato
principal.

2. AMALISIS DEL ESTADO DEL PROYECTO

Fiscalizadon reali=d &l monitores, seguimients v control de los trabajos ejecutados por e
OFTahsE

Fremte: de abajo:
1. Relleno Compadtado com Matenal Del Sitic

& contiruacion, e detalla los porcentajes de ejecucion de los trabajos con respecto a las
camtidades contraduales:

1. Relleno Compactado con Matesial Dl Sitio

Tralbaos eeoutadon Que representan un avance de obra de 100005 en el pressme peniodo,
Relleno Compactado Con Material Del Sitio posterior a |a construcdon de pimtos de

Elabcr e Por: Martha Tabange C., ing, Ciil Paginalded

Direccidn: Terdn 53-54 p Rucre Tekt oa wia B2 oo 1o nya
e, IELER p ey b g ol e
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INTERCULTURAL Y LR WACH Y SIA|

f@\» GOBIERRO SUTORORO DESCENTRALIZATD

SADIPLarparie PEL MUNICIMO DE CAYAMBI

atuerdo & ks detales del provectn. Para la correds gjecucion del rubrn 32 verfics & uso

S

de materiales v eguipo minimo estipuado dentro de las especificadiones temicas.

3. MONTO BIECUTADOD

Ce [a Planila N* 1 De Rubros Muevos se desglosa lo siguisnts Vaor de 13 planilla (nibros

de frabajol, Antiopo, Muitas v Total & pagarse.

TOTAL ANTERICR | ESTE PERIODG| TOTALALA
FECHA
VALOR DF LA PLANILLA 000 [ERRE] BIT
ANTICIPO 000 000 000
NJLTAS 000 om0 Iy
L':;:AL A PAGARSE i 0,00 Evie BI7

A EVALUACION DE AVANCE FISICO ¥ ECOMNOMICO

Avance Fisico Y Economioo
Monto Comratader 50
honts programado; LAD
Whonts programado aoumulada: LD
WMonto geatado: L0
Wonto seoutade acurmulado LD

En bazs 3 la Planila N° 1 De Rubros Muewos, los trabajos sjecutados es este penodo

ETNE]

373
LETAE
LEFaE

[

| ETE

[ETNE]

(100,00%)
(100,00%)
(100,00%)
(100,00%)
(100,00%)

represantan & 100,00%. Se comobora la comacta culminadon de los trabajos.

5 EMSAYOS Y PRUEBAS REALIZADAS

Pz 2 realiza eroayos.

6 AMALISIS DE EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS

&l TIPOY CANTIDAD

Bl corftratista para |a correcta ejecucion de |as actividades descritas, mantuvo en la cbra los

siquisntes equipas v hemamientas;

»  HITITISME menor

» Compactador mecanico

Elaberimde P Martha Tabange C, ing. Civd

Pagina2 ded

ek Terdn S0-04 7 Sore Tels oga s Bz | e pbe 0
ey rUrid p o myam be g b pe
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@

DAL wa e

ol ]

RILIBIERRET ALY LTAIMLY LIERL B | RA LT
INTERCULTUIRAL Y MULE| MACIOS AL
BEL MUBICIHME DE CAYARBI

a2 CALIDAD

Loz equipos v herramiema: dispuestos por el contratiztia estaban en perfedo estado de
funcionamiznta, bo que ha garantizada que no se tengan incomvenients:s en &l desamolo

de 3 cora por fallas mecanicas

7. ANALISIS DEL PERSOMAL TECMICO DIEL COMTRATANTE

B Contratista para la construccion del proyecto s ha mantenido al frente de la obrs,
cumgliendo a cabdidad sus furciores, adema de disponer da personal calificado en

camidades suficentes.

s Rasidente de cbra
w  hizsstro mayor

+ Albarl

»  Foone

8 COMDICIONES CLIMATICAS DE LA ZOMA

B coniratizta labord con condidones dimaticas estables durants la sjecucion de |
actvidades de 13 obra en este penodo, ks mismos gue no incidieron mayorments en &

£

plazo dal conirato,
9. DOCUMENTACION CURSADA
372020 £/n Contratista | Fiscalizacion | Sugerenda Rubro Musvo
Memoranda
. Mro. S B Informe para Creadon de
Q50,2020 AT T Fecalzaoon | Adminstrador Ruibro Nuevo
Z020-0458- M
Docurments
, Mo - - Ingreso Planilla =1 Ce
822020 AT Comratista | GADIFMC Ruibros Muevos
2020-4131-E

10. ACEPTACION DE LA PLAMLLA

En bae 3 ks anfecedemtss mencionados, esta fiscalizadon, sugiers |3 APROBACION ¥

respectivo PAGD de la Planilla N* 1 De Rubros Musvoe, gue 2n total suman:

Elabsoridey P Martha Tabangs C, Ing. Cid

Fagina 3 ded

Direcckon: Terdn 50-54 7 Sucre Teks cag v Bez) oo oy
. LR P o b g o e
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Anexo 6: Rubro nuevo (obra adicional)

GOBIERMNO AUTONOMO DESCENTRALIZADD INTERCULTURAL ¥ PLURINACIOMAL DEL MUNICIFIO DE CAYAMBE

A

@l

La

LTI
T

Fecha Teminasodn

CUADRO DE VARIACION DE CANTIDADES DE PLAMILLA MN=1 DE AVANCE DE OBRA
B JFMC Moo Contratadc i Fecha de Inkcic 30 g
Adminstradar Moo Pl lado 5 Plazo Epeoudéne
Fiscalzadaora: 2 I Ferodo Eenucidn: E E K Frormogas 0 dx

27 de sephiembie die 2000

Cortrato Canbidaces Imiporie
Autina Descripaién Ui dad Canbdad Pracia Precia Total Tt Esie Periodo | Total a la Fecha | Monto  IUISD En mds (+) Enmenas |-}
Unharia Ankenar
ESTRUCTURA
FEPLANTILLO de HS FlOkgfermd e=010 T E.10 = O 5 ERT
PLINTOS Ha 30 kgfemd rrd " 557600 g =4
3 CADENAS HS FID Kgfoml, i 5om (scluye enosfradal ma 505 F34.07 TR E64T B.DE B0 -
4 BORDILLD PEATONAL 15X300M Mo=210kgemd m 3120 g 45358 D
CONTRAPED HA FI0 kghamd i 4 ¥ <
E COLLMMAL H3 HO Kglem?, 45xd5em, ncluye encolrado. rd F1386 TE.O &7 - 24
RICETRA G15% 15 r 3. 75 It 05 STTE &3¢ 435
5 RICETRA 0.10%0.15 m 0.3 16 4055
HORRGON EN VIGAS 0,30 5 0,50 [nciye anofradn] rrd 3
HORRIGEN EM LOSA HS 210 Bgfomd rrd B0 P 366 5600
ACERD DE REFUERRD 812 mm kg E o 3 151
ALERD DE REFUERED 14 a 33 mm. ALAMBRE GALVANEADD & 18 . EQUIMD: CEALLA kg 1648 o0
3 BLOMUE DIE ALIVIA FAKIIENTO 200080 O TIRBRADD INCLUYE ESTIBAJE 1E5E00 D T4 D600
2 MALLA FLECTROSOLDADSA 15506 350484 ) = 72 y 3573 4356 4 L z
FETALACIOMELALL.
BALLNTE TUBERLA DE DESAGLE PWC 130 min m £ 00 14
INETAL ACIOMNES ELECTRICAS
1E PUNTOD DE ILLSANACION RESIDENCIAL mteriuplor dmph dslafdn oo pto .00 200
TORAODERIENTES DOBLE POLARIZADCS -XX12 114 BWE » cajitin rect D pio W 44
15 TAELERD DE DETRISUCKIN SECUND&RLS TDS W o0
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MAFCISTERIAS

DHNTEL KL% 1800 s | 100150, ncliree staie da ralueies)

PRI [EHLS DE BUUUUE e=13 & MURTERL 128, =230m

FIS05

CERAMICA DE S0 ANTIDESLITANTE

PUERTAS, VENTANAS ¥ ALCESORICS

PUERTA PRINCIFAL METALCA+CFRAADURA DE } PASADORES 1 06P k10

WeENEENME ALUPINES ESTRNDAR Y VIDRK) @ = 4mim

REI& 2N WeMTAMA PLAKTA BALS

PEARRCH (DE TEA LGOS 1801, 2, madco gaifil 1744 Soei

ACAHADOS

EMLUCIDD VERTICAL paleteads fiso, inchoys andamisd momero 1.4 4= 1 %m

ENLUCIDO HOMBONTAL PALETEADD FIMD, #=15 o [LOSAviga)

ERMRL LALC IR TERICH Y T MBALS

PINTURA X TERILH

PIRTURA IS TERIOR

BTULD

ROTULD DESCRPOION PROVECTD 2006 S0m, an hona, incheye sstructufa metllics de iopofa, sobie

=L, in

TOTAL

GEER 6

TOTAL PLERILLA

TEITAL EH MAS 4]

TOTAL EN MENDR (+)

DIFEREMCIA
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. S,
GOBIERMO AUTONOMO DESCEMTRALIZADOD INTERCULTURAL ¥ PLURINACIOMNAL DEL MUNICIPIO DE CAYAMBE =)

@ era

CUADRG DE VARIACION DE CANTIDADES DE PLANILLA M2 DE AVAMNCE DE CBRA

Fro E R E. FRANCS ICRADE MARIN, HTA CLARS, EH LA P CHLIA DE AN BEL OM
Carntrato Moo Contratado: 5 Fecha De inido: 30 de punia de 2ET
Adminstradar Aanio Flaniiado: i Plara Ejecuddn: S0
Fecalizadara: Perioda Ejecudin: TAGOSTO 2020 - 31 AEDETO 2020 Fromogas: 0
Cantratsta: R HE H Fecha Terminacdn 27 de sephembne o :
Corvirate Canbicaces Importe
Rubiro Descripoidn Precio Tota
Uridad | Cantidad Precia Tota Este Pericds | Total & La Fecha | Monto  USD Emmdz (+) | Enmenas |-}
Liniaria Anberor
ESTRUCTURA
B plantills de BL5 Filkegfemd es0 30 L &0 & BES & BAT
PLINTIOS HS. FA0 kgfemd ms z 45
E: CAEDERES HE 210 Kgfemd, 2inEScem [ incluee eacolrada) ms B 234107 BOé [ A oudD
4 BORGILLEY PEATOMAL 155300 M Mol 10k fem m 3120
CONTRAPEDS KL FO kgfend iz cl: 14510 5 '
[ COLURAMAS HS 210 Egiem?, d5ad5m, nclupe mreolrada ms .7 L 243
RIOSTRA OL15"0U1S Bl B.TE 1526 E 236 438
B RIOSTRA OL10"0U1S Bl sz 1€ 3k = 3
HOAMKBEOM EN WVIGAT 0,30 1 0,50 [raluye endolrada) ms b B [
HOARMREON EN LOSA HS 210 Egfem2 ma ri X & L 4
ALERC DE REPUERDD B-12 mim g SEI0L00 152 BE i ] 373 &uog| eZpRoa)] - | 20530
ACERG DE REFUERDD 14 a 32 mm. ALAMEBRE Gl W ANIZADO & 18 . EGUIMD: CIZALLA I3 2| B 4
IE] BLOGUE DE ALNIAMAMENTD 20 2040 O, TIMBRADD INCLUYE ESTIBAJE u 15 T 1.07| 774 DE0D 1524 OC
4 WA LLA ELECTROSOLOADS, 1500 500 3. 50k s e 3 14510 M5
PETALACION BALL
BAIAHTE TUBERLA DE DESAGLUE T 110 m &0 14 3 12 4
IME TALACIOMES ELECTRICAS.
[ P b5 da Hluminecidn reskdencal e ruptor dimphs +plafd oo oD 0
TOMACOERIENTES DOBLE POLARIFADCT -3 2e 1314 AW  cajetin rect 0 oo W a2
Tablero de disrbuckdn secusdasta TS 0 A4 4
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MAPCISTERLAS

CHMTEL HE 180 emd (10w]Sem incle acare da falueiss)

PelARIALT, TR HOE Dok BLCUILIE e=15 o MUK TERL 158 e=d 30m

PBOS
il de pho antidesizints 148 E 135
FUERTAS, VENTAMAS ¥ ALCESORIOS
PUERTA PRISCIPAL METALICA+CERRADURA DE 2 PASADGBRES 1 00210 £l |
2 WENLANA SLUMINED E5LANUAR ¥ VIDRID @ = 4inin e
4 HEIS =N VENLANA FLAKTA BALS s =4
PMEARRON DE TIZA LIQUNDS 28868 Fim, mares perfil 1744 deain ES
ACARADOS
c ENLLICIDO WERTICAL palstsidis fiso, incheye andamios monero 14 o= 1.5em Ar3 21249 B8
ENLUCIDE HORDONTAL PRLETEADS FING, #=15 om |LOSAiga) ErE 3 £58 ATE
g £ MR LR INTEHIG Y TS LT AL a4

PINMTURS EXTERUR

MRTURA IRTERLR

ROTULO

ROTULD DESCRPCOION PROYECTO 200w Sim, e hohi, Incaw sdiructies metalics de iopofa, sobee
el m

10T AL

TQTAL PLAMILLA,

TQTAL EN MAL (4]

TOTAL EN MENDS [-)

DIFEREMC L
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;zi;] GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO INTERCULTURAL Y PLURINACIONAL DEL MUMICIPIO DE CAYAMBE

CUADRO DE VARIACION DE CANTIDADES DE PLAMILLA N=3 DE LIQUIDACION

FES ALILAL PARA, LA UL, FRAR A E MARIN, DEL BARRIC SANTA CLA EM LA PASROCULA DE AYORA, DEL CAMTON CAYAMEE

L

Praoyecto: COMSTRUCCION D8 UM BLODUE DE

Cantrato Monta Contratado: }

5 Fecha De Inkcka 30

Adrministrador:
Fiscalizador

kot Pland llado i 2042 Plaza Ejeoscidn a0 e
3. O Peroda Ejecucidn TSEPTIEMERE 2000 - 24 SERTIEMSSE MIZ Frivrogas iz

Cantratistar AR HECTOH TIRAN Fecha Temminacan: &7 de septembre del 2020

Caintrabo Cantidades. Impairke

Rubro Descripcidn PFrecia Total

Ui dad Cankidad | Frecho Total Esie Periodo | Total a la Fecha | Monto  USD En mas (+) Enmencs ()
Uniario Amberior

ESTRUCTURA

REPLANTILLOY e H.E. 2A0kg/cm2 a0 10 ar

PLINTOS HS 0 ki ek S E: F LR 15&%, FE00 n.2: mn.as E 1 LE

] CADEMAS H.S F10 g fernd, Hn3Gem (inchepn sscafouds] s B 23007 ST .08 - — i

4 BORDILLO PEATOMAL 15X300M Me=2 10k crnd m 30 = %" 435840 30 .50 Bl &0 E4 474

CONTRAMSD KA 210 kifand M TGRSR ke A3t Floh 45 B4 BEal & L T
COLUMINAS HS 210 Egfeml, 45nd5om, inclifpe amcoliads, m3 Ay JH.BE S5 I p-Taf = =
RICETRA 0.1S*0LIS m B T 2HEArs 4.3% 435

B RICISTRA 010045 m ) VE; N TEA05E g ot 527 e k. A0 %

BORMIGEN EM WIGAS 0,300 050 incheye el ) SIE: JER G B 2983 PE:

HOEMISON EN LOSA HS 210 Kgfem2 M G5B 24T it SE00 2495 2495 4 1158 G2

ACERD DE REFUERTD 5-12 s kg 36 00 B5F 000 =450 242000

&CERD DE REFUERZD 34 a 32 s ALAMERE GALWANIADD £ LE . EQUIPD: CITALLA kg

= | BLOCYUE IDE ALNENARMIE NTO 2072040 OM. TIMBRADD |NCLUYE ESTIBAJE r IR LD 17 4.0800

;] FRALLA ELECTROSOLDADS, 150 150K 2 SMM TSR IR JEF 4355 -k 475 B BEaL

INSTALACIEN BALL

BAMANTE TUSERLA DE DESASUE PYC 110 s m Facie e 130400 .5 Lan F49 1228

INSTALACIONES ELECTRICAS

FUNTO DE ILUMINACKON RESIDERCIAL interrostor simpleipdaldesfoco b 2B Erl) S0.AE00 30 0 2000

L TOMECDORRENTES DOELE POLARITADCS A1+ 1X14 AWAS & cajirtin pect DK o T ExE &3 P20 12 .00 a0
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TABLERD [ DIETRISUCKON SECUNDARIA TOS 444500 100
MARDETERIAS
CINTEL K5 1B0Kgiemd (1xlSem inchowe caro de refusrea) SH A5 300
MAMPOSTERLA DE BLOOUE #<15 cin. MORTERD 14, #=1.5¢m 4
PR
CERAMICA DE MSO ANTIDESLIPANTE 3 338
FLERTAS, VEMTAMAS ¥ ACCESDRICS
FUERTA PRINCIPAL METALMA#CERRADURA DE I PASADORES LOOE10 B0, (1500 300
VENTANA ALLIMIKIO ESTANDAR ¥ VIDRID & = desim 400X
REIA EN VENTAMNA PLANTA RAJS
PIZARRCIN DF TIZA LIGUNDA 24991 3250, midos paifil 1744 tiso T 100
BLABADCH
ENLUIIDG VERTICAL palutmid o fiso, incluye asdashi sofero 14 e= 15em prkcn 404
ENLLCIDD HOREONTAL PALETEADC FING, e=15 cm [LO%A wviga) 1
EMPASTADD INTERIOE ¥ TUMBALDS 1 L &
PINTLIRES EXTERIGR e -
FINTUIRA INTERIOR (000 5]
RATULD
ROTULD DESCRIPCION PROYECTD 2,006 S, & o, ischips slruclung selbbc de sopofte, iobie 87 H3K
ly=1 S0 28¢.84
ICTAL 4G 2 TOTAL PLANILLA -

TOTAL EN MAS [#):

TOTAL EM MEMOS [}

CAREREMCIA:
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Anexo 8: Informes de Obras

e, CORIERMND AUTOMOMO DESCERTRALIZADO :
@ INTERCULTURAL Y PLURINACIONAL :
GADPCayambe DEL MUNICIFIO DE CAYAMBE '
o G

INFORME A LA PLANILLA N° 1 DE AVANCE DE OBRA
MCO-GADIPMC-11-2019

1. GEMERALIDADES

Objeto del contrater Construccion De Un Blogue De Tres Aulas Para La U. E. Frandisco
Andrade harin, Del Barrio Santa Clars, En La Parroquia De Ayora, Del
Cantdn Cayambe.

Contratista: Arg. Hactor Rafzel Tipan Guachamin
Fiscalizadora: Martha Tabango C., Ing. Civil
Administrador: Arq. Patricio Morocho

Firma del contrato:  08/07,/2020

Manto del contrato: 64582 26 USD (Sin [VA)
Fecha Anticipo: 24032020

Manto del anticipo: 3243113 U3D (Sin [VA)
Plazo: o0 dias

Inicio de trabajos:  30/06/2020
Perfodo de trabajo;  30/06/2020 - 31/07,/2020
Tiempo Acumulade: 32 dizs

1.1 INICIO DE TRABAIOS

E! contratizta recibid el anticipo el 24 de marzo de 2020 s=gun 5P, e inicié formaimente el
30 de junio de 2020 mediarte Oficio Mro. GADIPMC-DOP-2020-0134-0, donde se notifica
el levaniamiento de la suspension del plazo contractual v & la Orden D Inicio De Obra de
proceso MOC-GADIPKMIC-11-2012.

2. ANALISIS DEL ESTADO DEL PROYECTO
Fiscalizacion realizo el monitoren, seguimiento ¥ control de los frabgjos sjecutados por =l
contratista de acuerdo a los lineamientos establecidos en el contrato.

Frentes de trabajo:

1.- Replartillo De HE 210 kgfomd, =010

.- Plintos H.5 210 kgfcmZ

3 - Cadenas HS 210 kgdome2, 20:35 om (induye encofrado)

5.- Comtragiso H.S 210 ka/cmé

6.~ Columnags HES 210 kgfome, 45x45cm, induyve encofrado

7 .- Riostra 0.15*0.15

11.- Acerc De Refuerzo 8-12 rmm

12.- Acero De Refuerzo 14 a 32 mm. Alambre galvanizade # 18. Equipo: cizalla
.- Malla Electrosoldada 130 x 150 x 3.5 mm

Elabaradao Por: ldertha Teoango C.. Ing. Crd F'E'lg'r'a 1de7
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3.- Rotulo Descripdion Proyecto 200 x 250 m, en lona, induye estructura metdlica de
soporie, sobre h=2 50 m

& rontinuadcn, se detallan los porcentaies de gjecucdn de los Trabajos con respecto 3 las
cantidades contractuales:

1.- Replantillo De HS 210 kg/cmé, e=0,10

Adtividades que == refieren a la colocaoan de homigon de resistencia 210kg/cm? & los 28
dias de edad, colocado segun lo requerido en planos de provecto 2 ser utilizado como 2
base de apovo de elementos estructurales, se verifica un avance ge 93,258% en el presente
pericdo v 5 justifica en &l anexo respectivo. Para € adecuado desamaollo el rubro se utliza
el equipo minimo estipulado en especificacionss tacnicas.

2.- Plintos H.5 210kg/ome2

Traoajos sjerutados segln lo sefialado en planos estruciurales del proyecio. Rubro que 5=
encuentra sub cuantificado en el presupuesto contractug! generando asf un incremento
considerable en l3 cuantification del rubro en mendon representando un 169,25% an
presente periodo. Resistencia de disefio de Z10kg/cm?Z & los 25 dias de edad, mismo
material que ha sido colocado en obra para Iz conformacion de plintos, segun lo estipulado
en olanos de proyecto, para estos trabajos se ha utifzado = eguipo minimo estipulado en
especificaciones.

.- Cadenas H.5 210 kgfome, 20635 am (induye encofrada)

Traoajos verificados registrandose un avance igual &l 100,005 en este periodo. Materia
colocado en obra que conformard las cadenas segln lo estipulado en planos, para dichos
trabajos 32 ha utilizado &l equipo y materiales minimos estipulados en lgs especificacionss
t&cnicas.

5.- Contrapiso H.S 210 kg/cmz2

Adtividades que == refieren a contrapiso de hormigan simple de resistenciz 210kg/cmz 3 los
28 dizs o= eded. Trabgios gjecutedos segln o s=falado en plancs sstrucuralss gl
proyecto. El rubro en mencion presenta un 73,20% en el presente periodo. Voldmernes
giecutados gue se verifican en obra v ademas se Justfican en anexos. S2 verifica el uso de
herramienta menor. Las actividades se realizan conforme o estipulado en el proyecto.

6.- Columnas H5 210 kgfome, 45x45cm, induye encofrado

Adtividades para |z construccion de columnas de hormigdn simple de resistenda 210
ko/cm? & los 28 dias de edad. Trabajos ejecutados segin lo sefialado en planos
estruciurales del provecho donde la seccidn es de 50 x 50 am. Rubro gue se encuentra sub
cuantificado en el presupussto contractual generando asi un incremento considerable =n 3
cuantificacion del rubro en mencian representando un 124.86% en e presente periodo.
olimenes ejecutados que se verfican en obra 'y ademas s justifican en anexos. 52 verifica

Elzbarada Par: Mertha Tazargo C.. Ing. Civi Fégina 2de?
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gl uzo de herramienta menor. Las actividades se realizan conforme o estipulado en el

proyecio.

7.= Riostra 0.15*0.15

Traogjos gjecutados presentando un avance de 104,36% en el presents periodo. Riostra de
0,15 x 0,15 colocade de acuerdo a los plancs v as especificadones técnicas del proyecto v
Justificado conlos respectivos anexos oe obra, Se figuraron acorde a los planos estructurales
v Iuego unidos mediante alambre de amarre galvanizado no.18.

.- Acero De Refuerzo 8-12 mm

Treogjos gjecutados presentando un avance de 53,23% en = presents petiodo. Acero de
refuerzo longitudingl v transversal de didgmetros @ (08, 10, 12) mm, aceros de dismetros
utilizados para plintos, columnas v cadenas, justificados con os respedivos anexos os obra,
fyr=4200kg/ome, elementos gue se figuraron acorde a los planos estructurales v luego
uridos mediante alambre de amanre galvanizado no 8. Se verifica el uso ge herramierta
pi=gle

12 - Acero De Refuerzo 14 & 32 mm. Alambre galvanizado # 18. Equipo: cizalla

Traogjos ejecutados presentando un avance de 45 02% en el presente periodo. Acero de
refluerzo longituding! v transversal de didmetros @ (14, 16, 18) mm, aceros de digmetros
utilizados para plintos, columnas v cadenas, justificados con os respectivos anexos de obra,
fr=4200kg/om2, elementos que se figuraron acorde a los planos estructurales v luego
uridos mediante alambre de amarre galvanizado no 8. Se verifica el uso de hermramierta
MIEnCy.

14.- Malla Electrosoldada 150 ¥ 150 x 3.5 mm

Treogjos gjecutados presentando un avance e 7520% en 2 presente periodo. Malla
elecirosoidada usada como refuerzo estruciural en el cortrapiso, cantidades justificadas en
los respectivos anewos de obra, Se verifica el uso de herramienta menaor y el cumplimisnio
de laz especficaciones técnicas para la correcta gjecucion del rubro.

31.- Rotulo Descripdon Proyecto 2.00 x 250 m, en lona, induye estructura metdlica de
soporte, sobre h=2.50 m

Rubro que presenta un avance de 100.00% en = presente periodo. Ha sido colocado en
obra para describir & provecto gue se esta gjecutando, se verifica 13 colocacion v el
cumplimisnto segun las especficacionss técnicas.

3. MONTO BIECUTADO

Ce |z Planilla N® 1 de Avance de Obra 58 desqglosa |o siguiente: Valor de la planilla (rubros
de trabajo), Anticipo (50%), Multas v Total 3 pagarse.

Elzbarada Por: Mertha Tagargo L., Ing. T F'égina 3de7
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TOTAL ANTERIOR ESTE PERIODO | TOTAL A LA FECHA
WALOR DE LA FLANILLA 000 | 2334607 2334507
ANTICIPO (50%; 0.00 167204 1167304
MULTAS £.co Qo0 L.o0
TOTAL A PAGARSE (3in IVA) 0,00 673,03 167303

3.1. RUBROS EN EXCESO
Ce acuerdo a las mediciones v actividagdes realizadas, existe una diferencia de cantidades
en incremento y decremento en relacion a los rubros contratados.

Las diferencias entre las cantidades reales v las que constan 2n &l cuadro de cantidades
estimadas del contrato, 2 detallan 2n el Cuadro De Variacidn De Cantidades De La Planilla
N? 1de Avance de Cbra.

4 EVALUACION DE AVANCE FISICO Y ECONOMICO

Avance Fisico ¥ Econdmico
Monto Corfratado: UsSD e4598226  [100,00%)
honto programado; USD 2540449  (390%%)
Monto programado acumulade: USD 2540445 (320%%)
Monto ejecutado: UsD 2334607 [3593%)

honto ejecuiado acumulado: USD 2334607 (3593%)

Antidpo
Articipo [50%) UsD 3245113
Cevengado Uso 673,04
Pendiente UsD 20818,09

En base 2 12 Planilla N 1 de Avance de Obra v Cronograma Valorado De La Planilla M2 1 de
Avance de Obra, los trabajos sjecutados =5 este periodo representan el 33,93% dandonos
un avance acumulade oel 3593% con respecto al presupuesto contractual, sizndo
ligeramente inferior 8l monto programade acumulado para este perindo.

5. REAJUSTE DE PRECIOS

D aousrdo & las fechas de este proceso, publicadas en &l Portal De Compras Poblicas o=
determina 12 entrega de propuestas el 29 de noviembre de 2019, Conforme a lo establecido
en e Art. 127 del Reglamento de 13 LOSMCP, == toman los indices 30 dias antss de g
presentacion de las ofertas: octubre 2018 (Bo.), marza 2020 (Regjuste Defintivo al Antidpa)
v julio 2020 (Reajusts Provisional Planilla M 1 de Avance de Cbra).

Se toma los indices del mes de junio 2020 para el calculo del Resjusts Provisional de 3
Plamillza M* 1 o= Avance de CObra debido a que hasta facha actual no se ha publicado los
indices del mes de julio.

Elabarada Por: kiertha Taoargo C. Ing. Cid F'églna 4de7
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Los indices son los publicados por el Instituto Macional De Estadistica ¥ Censos INEC en la

pagina web www.ecuadorencifras.gob.ec, docurnentos adjuntos.

Los salarios son los determinados por | Contraloria General Del Estado CGE, Direccion De
Auditoriz De Provectos, dichos valores son publicados en 12 pagina  web
www._contraloria.gob.ec.

El Reajuste Definitivo al Anticipo v Regjuste Provisional 2 la Planilla N 1 de Avance g Obra,
=& lo presenta en el informe actual, ya gue kos indices se encuentran publicados en la pagina
web del INEC y se dispone de los salarios determinados por la CGE.

REAJUSTE | VALOR ESTADO
. .. Se paga en
Cefinitivo al Anticipo - £4,95 esta planila
Prowisional a la Planilla M° 1 de 3502 Se paga en
Avance de Obra asta planilla
alores totales {Sin [VA) 100,00 uso)

. ENSAYOS Y PRUEBAS REALIZADAS

Se realizan ensayos de cilindros de hormigdn correspondiente & varios elementos para la
Construccian De Un Blogue De Tres Aulas Para La U, E. Francisco Andrade harin, Del Barrio
Santa Clara, En La Paroguig De Ayora, Del Canton Cayambe, de las cugles se ansia |
respaldo correspondients v se |o detalla & continuacian:

s Resistencia & |a compresion de dlindros estandar de Hormigon Plintos HS 210
kg/cmz2, donde se procedid a ensayar v determinar &l esfuerzo de compresidn en
dilindros de hormigdn (NTE INEM 1573 - 2010).

» [esistenda & |z compresion de dlindros estandar de Hormigan Cadenas HS 2710
kg/cmz2, donde se procedid a ensayar v determinar &l esfuerzo de compresidn en
dilindros de hormigon (MTE INEM 1573 - 2010).

= Resistenda a la compresion de dlindros estandar Contrapiso H.5 210 kg/ome, donde
52 procedid @ ensayar v determinar 2| esfuerzo de compresion en cilindros de
hormigdn (MTE INEM 1573 - 2010).

7. ANALISIS DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
TLTIPOY CANTIDAD

El contratizta para |z correcta ejecucion de las actividades descritas, mantuvo en la obra los
siguisnites equipos y herramientas:

= {poneretera
* V\ibrador
#* Herramienta menor (carretillas, picos, palas, barras, etc. en cantidages sufidientes).

Elatarada Por: hartha Tazargo C., Ing. Chd F'égina S5de7

Diweccides: Teran 50-54 y Swcre Tel: ox3 361 B33 | 0X1 360 052
www.municiplocayambe. pob.ec

190



GADIFCayambe DEL MUNICIPIO DE CAYAMBE

LM A, LB W AR

o - CHOMERMC AUTOSOMO DESCENTRALIZADD .
@ INTERCULTURAL ¥ PLURINATIONAL @

7.2 CALIDAD

Los equipcs v herramientas dispuestos por el contratista estaban en perfecto estado de
funcionamiento, o que ha garantzado que no se tengan inconvenientes en el desarrcllo
de |3 obra por f2las mecanicas.

8. ANALISIS DEL PERSOMAL TECNICO DEL CONTRATANTE
El Contratista para |2 construccion del proyecto 52 ha mantenido &l frente de la obra,
cumpliendo 3 cabalidad sus funcionss, ademas de disponer del persongl calificado en
canticdades suficientes.

& Residenie de cbra

*  haestro mayor

s Albafi

*  Peones

9. COMDICIOMES CLIMATICAS DE LA ZONA

El contratista labord con condiciones cimaticas estables durante 12 ejecucion de las
actividades de la obra en este periodo, los mismos que no inddieron mayormente en 2l
plazo del contrato,

10. DOCUMENTACION CURSADA

Fecha Documento Remitente | Destinatario Objeto
25052020 G;Eéiﬁ;?? Adrrinistrador g:i;::;gji; Suspersian Del Plazo Contractual
0107/2020 G;ﬂzf*nfigp' Adminisradar | Fiscalzacién ﬁ;g"ﬁ;mzf Suspensicn Del
19/08,2020 G;Eﬂﬁ;ﬁg Admimistrador | Fiscalzacicn | Planilla M* 1 De Avance De Clra

11. ACEPTACION DE LA PLANILLA

En base a los antecedentes mencionados, ssta fiscalizacion, sugiers la APROBACION ¥
respective PAGO de lz Planilla N*1 e Avance ge Obra + Planilla Ce Reajuste N° 1 (Definitivo
&l Articipo) + Planilla e Regjuste N® 2 (Provisional a la Planilla M° 1 Ce Avance de Qbra),
que en total suman:

DETALLE VALOR (UsDY
Planilla M°1 De Avance de Obra [rubros
de trabajo con desouentos) e
Reajuste Definitivo al Anticipo 64 58
Regjuste Provisional 2 ka Planilla N™¥1 De 35,02
Avance de CQora |
Total (Sin VA EEENE]
Elabarada Por: bertha Tabargo C., Ing. S Fégina 6de7
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S0M: Once mil setecientos setenta y tres, 03,00 DOLARES SIN VA que el GADIFMC debe
pagar al contratista.

Adicionalments se debe considerar los descuentos gue la Direccion Financiera del
GADIPMC crea pertinentes.

ktartha Tabangeo ., Ing. Civil.
FISCALIZADCRA

Elabarada Por: Martha Tazango C., Ing. Cii Féglﬂﬂ 7de7
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INFORME A LA PLAMILLA N® 2 DE AVANCE DE OBRA
MCO-GADIPMC-11-2019

1. GEMERALIDADES

Objeto del contrate: Construccion De Un Bloque De Tres Aulas Para Lz U. E. Francisco
Andrade harin, Del Barrio Santa Clara, En La Parroguia De Ayora, Del
Cantan Cayambe.

Contratista: Arg. Hector Rafael Tipan Guachamin
Fiscalizadora: Martha Tabango C., Ing. Civil
Administrador: Arq. Patridio Morocho

Firma del contrato: 08012020

Monto del contrato: 54952 26 USD [Sin IVA)
Fecha Anticipa: 24032020

Maonto del anticipo: 32459113 USD (5in VA)
Plazo: 90 dizs

Inido de trabajos:  30/06/2020
Periodo de trabajo:  01/08/2020 - 31/08/2020
Tiempo Acumulado: 63 dizs

11 IMICIO DE TRABAIOS

El contratista recibid el antidipo &l 24 de marzo de 2020 segdn 5P, e inicid formalmente 2|
30 de jurio de 2020,

2. AMALISIS DEL ESTADD DEL PROYECTO

Fiscalizacion realizd =l monitoren, sequimiento y control de los trabajos jecutados por el
contratista de acuerde 2 los lineamientos establecidos en el contrato.

Frentes de trabajo:

&.- Riostra 0107013

8- Hormigon en vigas 0,30 x 0,50 (incluye encofrada)

10.- Hormigon en losa HS 210 Kgfcmz

.- Acerc De Refuerzo 8-12 mm

12.- Acero De Refuerzo 14 2 32 mm. Alamiore galvanizade # 18. Equipo: cizalla
13.- Blogue de alivianamiento 20720740 om. Timbrado induye estibaje

15.- Bajante tuberia de desague PVC 110 mm

20 - Mamposteria de blogque =15 cm. MORTERD 16, e=2.5 om

Elabareda Par: hMartha Tazargo C. Ing. (i F'ég'ra 1deb
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& rontinuacion, se detallan |os poroentaies de ejecucion de los trabajos con respecto & las
cantidades contractuales:

&.- Riostra 0.10*0.15

Traoajos gecutados presertando un avance de 358,04% =n &l presente periodo. 52 verifica
en obra que existe una sub cuantificadon del rubro generando asi un incremento
considerable en el rubro. Ricstra de 0,10 x §.15 colocada en el antepecho de acuerdo a los
planos v las especificaciones técnicas del provecto v justficado con los respectivos anexos
de cbra, Se figuraron acorde a los planos estructurales v luego wnidos mediante alambre
de amarre galvanizado no.13.

9.- Hormigdn en vigas 0,30 x 0,50 (incluye encofrada)

Trebajos ejecutados presentando un avance de obra de 126,98%. Se verifica en obra que
existe una sub cuantificadon del rubro generando asi un incremento considerable en &l
rubro. Conformacion de vigas de hormigan 0,30 x 0,50 cm, con una resistencia de disefio
igual a 210 kg/om2 & los 28 dias de edad, volimenes justificados en los respectivos ansuos.
Se regliza ensavos de resistencia de acuerdo a las especificaciones ticnicas para garantzar
la calidad del material Se verifica & uso del eguipo minimo estipulado s=gdn las
especificacionss técnicas del provecto.

10.- Hormigdn en losa H.S 210 Kg/cm2

Trabajos ejecutados presentando un avance de 33 72%. Elaboradon, vertido v curado de
hiormigan simple para losé F'o= 210 ko/cm? a los 28 dfas de edad, volimenes de hormigdn
Jjustificados en los respectivos anexos de obra. be realiza ensayos de resistencia de acuerde
& las expecificaciones tcnicas para garantzar |2 calidad del material. 52 verifica el uso del
equipo minima estipulado segln las especificaciones técnicas del provecto.

.- Acerg De Refuerzo 8-12 mm.

Traoajos gjscutados presentando un avance de 42,30% en =l presente periodo, dando un
avance acumulado de 97,59%. Acero de refuerzo longitudingl v transversal de diametros @
(008, 10, 12) mm, aceros de didgmetros utilizados para vigas justificados con los respectivos
anexos de obra, fy=2200 kg/om2, elementcs gue se figurarcn acorde a los planmos
estruciurakes v luego unidos mediarte alambre de amarre galvanizado no 8. Se verifica &
uso de herramierta mencr.

12.- Acero De Refuerzo 14 a 32 mm. Alambre galvanizado # 18. Equipo: dzalla

Traoajos ejscutados presentando un avance de 43,96% en =l presente perindo, dando un
gvance acumulado de 90,38%. Acero de refuerzo longitudingl v transversal de diametros @
(14,16, 18, 20) mm, aceros de didmetros utiizados para vigas justificados con los respectivos
anexcs de obra, fy=2200 kg/omZ, elementos que se figuraron acorde a los planos
estruciurales v luego unidos mediarte alamibre de amarre galvanizado no.18. Se verifica &
uso de herramierta mencr.

Elabarada Por: Martha Tebargo C., Ing. Cid F'égina 2deb
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13.- Blogue de alivianamiento 20%20*40 am. Timbrado incluye estibaje
Actividades gjecutadas registrando un avance del 992% en e presente periodo. Se
procede a cobocar los bloques de alivianamiento de dimensicnes 20%20%40 cm en |a losa
de acuerdo con los planos v |as especificadones técnicas del provecto, se justifica las
cantidades en los respeciivos anexos de obra. Se verifica & uso de eguipo minimo
estipulado dentro de |as especificacionss tionicas del proyecto para la comrecta ejecucian
del rubro.

15.- Bajante tuberia de desague PVC 110 ma.

Actividades ejecutadas registrando un avance de obra del 7115% en & presente periodo,
colocacian de |a bajante tuberia de desague de PVC 110 mm pare evacuacion de aguas
lluvias de acuerdo con los planos v as especificacdones téonicas del provecto. Las cantidades
=& justifican en los respectivos anexos de obra. Se verifica &l uso de materiales v egquipo
minimao estipulado dentro de 1as especificacionss téonicas del provecto pars la correcta
gj=cucion del nubro.

20.- Mamposteria de blogue e=15 cm. MORTERO 156, e=2.5 cm

Trabajos eiecutados que representan un avance de obra de 104,04% en el presente periodo.
Actividades de mamposteria de blogue de carga e=15 cm, con mortero 15, e=2.5 ¢m s
reglizan conforme a lo estipulado en los planos v las especificadiones del proyecto v se
verifican en obra. Las cantidades se justifican en los respectivos anexos de obra. 52 utilizd

materiales v equipo minima estipulada en las espedificacionss técnicas del provecto.

3. MONTO EJECUTADO

Ce |z Planilla N® 2 de Avance de Obra =2 desglosa lo siguients: Valor gz la planilla rubros
de trabajo), Anticipo {50%), Multas y Total 2 pagarse.

TOTAL ANTERIOR | ESTE PERIODO | TOTAL A LA FECHA
VALOR DE LA PLAMILLA 2334607 21633.9° 4497938
ANTICIPO (50%) 1167304 | 10816, 96 22490,00
MULTAS 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL A PAGARSE (Sin IVA) 167303 | 10816,95 2243938

3.1 RUBROS EN EXCESO

Ce acuerdo a las medicionss v actividades realizadas, eviste una diferencia de cantidades
en incrementa y decrementa en relacion a los rubros contratados.

Las diferencias entre |as cantidades reales y las gue consian en & cuadro de cantidades

estimadas del contrato, 5= detallan 2n 2l Cuadro De Variacidn De Cantidades De La Planilla
MN® 2 de Avance de Obra.
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4, EVALUACION DE AVANCE FISICO ¥ ECOMOMICO

Avance Fisico ¥ Econdmico
Monte Contratado: USD 6498226  [100,00%)
Morto Programadao: UsD 2152877 33,13%)
Morto Programado Acumulado:  USD 4693266 [72.22%)
Monto Ejecutado: JED ZTR3ZE [3329%)

Monto Ejecutado Acurmulado: UsD 4497998  [6927%)

Anticipo
Articipo (509) usk 3245113
Cevengado s 2249000
Pendiente ust 1000113

En baze & Iz Planilla N° 2 de Avance de Obra y Cronograma Valorado De La Planilla N° 2
de Avance de Obra, los frabajos gjecutados es este perodo repressntan el 33.29%
dédndonos un avance acumulado del 6922% con respecto &l presupuesto contractual
siendo ligeramente inferior 8l monto programado acumulado para este penodo.

5. REAJUSTE DE PRECIOS

D= acuendo 3 las fechas de este proceso, publicadas en &l Portal De Compras PUblicas 32
determing |2 entrega o= propuestas €l 29 de noviernbre de 2019, Conforme a lo establecion
en e Art. 127 del Reglamento de 12 LOSMCP, =2 toman los indices 30 dias antss de Iz
presertacion de las ofertas: octubre 2012 (Bo..) v agosto 2020 (Reauste Provisional Planila
M? £ de Avance de Obra).

Loz indices son los publicados por el Instituto Macional De Estadistica ¥ Censos INEC 2n la
pagina web www.ecuadorencifras.gob.ec, docurnentos adjuntos.

Loz salarios son |os determinados por la Contraloria General Del Estado CGE, Direccion De
Auditoria De Proyectos, dichos wvalores son publicados en 12 paging  web
www.contraloria.gob.ec.

El Regjuste Definitivo 2l Antidpo y Reajuste Provisional a la Planilla N® 2 oe Avance de Obra,
s o presenta en &l informe actual, va que los indices se encuentran publicados en la pagina
web del INEC v se dispone de kos salarios determinados por lz CGE.

REAIUSTE VALOR ESTADO
Provisional a la Planilla M® 2 de 2163 Se paga en
Avance de Obra | i esta planilla
Valores totales [Sin [VA) _ 2163 usDy
Elabarada Por: Martha Tazargo €., Ing. Crd F'ég'r'a 4026
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. EMSAYOS Y PRUEBAS REALIZADAS

Se realizan ensayos de cilindros de hormigdn correspondiente 2 varios elementos para |2
Construccion e Un Blogue De Tres Aulas Para La U. E. Francisco Andrade Marin, Cel Barrio
Sarta Clarg, En La Pamroquiz De Ayors, Del Cantdn Cayambe, oe |as cuales == ansua el
respaldo correspondisnts v 52 o detalla & continuacion:

*  Resistencia a la compresian de cilindros de hormigdn de columnas 210 kglomz,
donde se procedio a ensayar y determinar & esfusrzo de compresion en dlindros
de hormigon (MTE IMEN 1573-2010).

®  Determinacion del mdmero de rebote mediante mediants el ensayo de esdlerometria
para viga y loza donde 52 procedio a ensayar v determinar |2 resistencia (WTE IMNEN
3121-208).

* Resistenda & la compresian de ndcleos de hormigdn en viga v losa 210 kgiome,
donde 52 procedia a ensayar v determinar el esfuerzo de compresian en nldeos de
hormigan (MNORKA ASTM C42).

Loz mismos que en sus resuliados reflejan |2 correcta gjecucion de los rubros
correspondientes. Se adjunta copias g8 ensayos.

7. ANALISIS DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TLTIPO Y CANTIDAD
El contratista para 2 correcta ejecucion de 1as actividades descritas, mantuvo en la obra los
siguientes equipos ¥ herramientas:

* (omretera
* \fbrador
* Heramienta menor (carreiillas, picos, palas, barras, etc. en cantidades sufidentes).

7.2. CALIDAD

Loz equipos v herramientas dispuestos por el cordratista estaban en perfecto estado de
funcionamiento, lo que ha garantizado que no 52 tengan inconvenisnies en el desarrollo
de |a obra por fallas macanicas.

8 ANALISIS DEL PERSOMAL TECNICO DEL CONTRATANTE

El Contratista para l@ construccion del proyecto s2 ha mantenido & frente de la obra,
cumpliendo a cabalidad sus fundiones, ademas de disponer del personal calificado en
cantidades suficientss.

+ Residente de obra
*  hiaestro mayor

* Albafi

= Peones

Elabareda Por: bertha Tesargo C.. Ing. Cid F'égina S5deb
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9. COMDICIONES CLIMATICAS DE LA ZONA

El contratista labord con condiciones dimaticas estables durante la sjecudion de las
actividades de la obra en este periodo, los mismos que no indidieron mayarmente en el
plazo del contrato.

10. DOCUMENTACION CURSADA

Fecha Documento Remitente | Destinatario Obijeto
Dacumant firc: Ingresa Planilla M® 2 De Avanes
04/09/2020 | GADIPMC-SG- Contratisa GADIPHC Ds Obre shEA
2020-2545-F
F\09/2020 Sin Convraista | Fiscalizacion | "omgrese Planilla N° 2 De Avance

Ce Obra

1. ACEPTACION DE LA PLANILLA

En base a Ios antecedentes mencionados, esta fiscalizadan, sugisre la APROBACION ¥
respective PAGD de la Planilla N* 2 De Avance de Obra + Planilla De Reajusis N® 3
iProvisional a la Planilla N° 2 De Avance de Obra), que en total suman:

| DETALLE | VALOR (USD)
Plarilla M* 2 D= Avance de Obra {rubros —
ge trabajo con descuentos) ’
Reajuste Provisional a la Planilla N® 2 Ce 63
Avance de Cbra | ’
Total (Sin VA 10838,58

SON: Diez mil ochodentos treinta y ochao, 58100 DOLARES SIN VA que el GACIPMC debe
pagar al contratista.

Adicionalments s debe considerar los descusrtos que 13 Cirecoidn Finenciers del
GADIPMC crea pertinentes.

Martha Tabango ., Ing. Civil.
FSCALIZADORA

Elabarada Por: Mertha Tesango C., Ing. Chd F'.égina Bceb
I -
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INFORME A LA FLANILLA M2 3 DE LIQUIDACION

MCO-GADIPMC-11-2019

1. GEMERALIDADES

Objeto del contrata:  Construccion De Un Blogue Da Tres Aulas Fars La U E. Frandsco Andrade
WMarin, Del Bamio Sama Clara, En La Farroquis De Ayora, Del Cantdn

Contratista:
Fiscalizadora:
Administradar

Firma del contrato:
Manta del contrato:
Fecha Anticipo:
Manta del anticipo:
Plazo:

Inicio de trabajas:
Periodo de trabajo:

Cayambe.

Arg. Hector Rafael Tipan Guachamin
Wartha Tabango C., Ing. Chil
Arg. Patricio Morocha

08,/0/2020

£4882 25 USD (Sin IWA)
24.03,/2020

3249113 USD [Sin WA)
%0 dias

30/08/2020
/09,2020 - 24/08/2020

Tiempo Acumulado: 57 dias
11 INICIO DE TRABAIOS

El contratista recibid & anticipe el 24 da marzo da 2020 sequn SPI, e inickd formalmentz el 30 da
junio de 2020.

2. ANALISIS DEL ESTADO DEL PROYECTO

Fiscalizacion realizd el monitores, seguimiento y control de los trabajos ejecutados por el contratista
o= souerdo & los Fneamientos establecidos en & contrato.

Frentes de frabajo

4 - Bordillo peatonal 15 x 30 cm fo=210 kgfom2

5.- Contrapiso hus. 210 kgfom

8.- Riostra 010015

14.- Malla electrosoldada 150 x 150 x 3.5 mm

1E.- Bajante tuberia de desagus PV 110 mm

16.- Punto de fluminacicn residencial interruptor simple + plafon + foco
17.- Tomacorrientes doble polarizados 2612+ Tld AWE + cajetin rect dx
1E.- Tablero da distribucion secundaria TDS

19.- Dintzl h.s 180 kg/fome (10 = 15 cm, inchuye acero de refuerzo]

21.- Ceramica de piso anticeszants

22 .- Fuerta principal memlica + cerradura de 2 pasadorss 1007210
23.- Ventana aluminio estandar v vidrio 2 = 4 mm

Elabarado Por: Mertha Tezango C., Ing. Ci F'ég'r'a 1d=8
e T ESEI—S @
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24 - Agja =n ventana planta bajs
25.- Pizarron de tiza liquida 244 % 122 m, marco perfil 1744 ticero
26.- Enlucido vertical paleteado fine, incluye andamics mortero 1.4 e=15em
27.- Enducido harzontal paleteads fino, =15 om {losa + viga)
28.- Empastado interior v wmbados
29.- Fintura exterior
30.- Fintura intericr

A continuacion, se detallan los porcentajes de gjecucion de los trabajos con respecto a las @ntidadss
contractuales

4.- Bordillo peatonal 15 x 30 cm fc=210 kg/om2

Trabajos gjecutados en un 99,04% de lo gue requisre |3 obra en el presente periodo, dando un
avance acumulado de 3204%. Construccian de bordilo peatonal de hormigan de resistendia Fe=
210 kgfom2 a los 28 dias de edad en el pasillo de ingreso a las tres aulss de 13 escusly Francisco
Andrade Marin, como =2 describe v sustents en i3 planila. Rubro gjecutsdo v =2 encuenta
ouantificado conforme se defalla 2n los respectivas anevos justificantes, y, coma s2 verifica en obra
Fara la comects giscucion del rubro s2 utfzd materales v equipo estipulado dentro de las
espacificacionss Bonicas dal proyacto.

5.- Contrapiso hus. 210 kg/fom2

Trabmjos glecutados en un 25.74% de lo gue requisre |s obra en 2l presents perioda, dando un
avance scumulado de 100,33%. Construccidn de contapiso de hormigdn simple de resistencia Fo=
210 kgfcmz a los 28 dias de edad para conformar 2l pasillo de ingreso a las aulas, como se describe
y sustenta en I3 planilla. El volumen de contrapiso de hormigdn simpls cuantificade conforme =2
cetslls en los respectvos anexos justiicantss. Farz |3 corect giscucion cel rubro 2 utlzs
materiales v equipo esipulado centro de las especficadionss tonicas del provects.

8.~ Ricstra 00%05

Traoajos gjecutsdos presentando un avance de 89,83% en &l presents pericdo, dands un avance
acumulado de 447 87%. Se verifica en obra que existe una sub cuantificacion del rubro contractual
generanda asi un incremanto considerable en & mismo. Riostra de 0,10 £0,75 colocada para acoplar
las puartas de ingreso a cada aula segun los planos v las espedficaciones técnicas del proyecto. Las
cantidades para ricstras 32 encusntran justfcadas en los respectivos ansxos de cbra, Se figuraron
aoorde & hos planos estructurales y lusgo wnidas mediante slambre de amarre galvanizado na. T8

.- Malla electrosoldada 150 x 150 x 3.5 mm

Trabajos giecutados gue representan un avance de obra de 25,14% en 2| presente periodo, dando
un avance acumulado de 100,33%. Colocacian de malla electrosoldada de 150 x 150 = 3.5 mm a
nivel de contrapisc en el interior de los elementos constructivos conforme 5 lo estipulads en los
plancs y las especificacionss tcnicas del proyecto para conformar 2 pasilo de ingress 2 las aulss
gz la escuela Francisco Andrade Marin. Las cantidades se justifican en los respectivos answos de
obra Se utilizé matzriales y equipe minime estipulado en las especificacionss técnicas del proyvecto.

1E.- Bajante tuberia de desague PVC 110 mm
Actividades glecutadas registrando un avance de obra del 24,32% en & prasents pericdo, dando
un avance aoumulsdo de 96,08%. Colocacidn de la bajarts tuberis de desague de PYC 110 mm

Elzbarada Por: bertha Tazango C. Ing. Cii F'églna 208
L e ELILL— @
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para evacuacion o sguss luvizs de scuerdo con los plancs v lss especificaciones t2cnicas del
proyecta. Las cantidacdes se justifican en los respectivos anexos justificantss y se verfica en obra, 52
corrobora 2l uso de materiales y equipo minimo estipulado dentro de las especificacionss técnicas
el proyecto para la correcta gjecucion del rubro.

16.- Punto de iluminacitn residencial interruptor simple + plafn + foco

Actividades sjecutadas registrando un avanca de obra del 107,14% en 2l presente periodeo, dando
un avance scumdlade de 107,14%. Se reafzan las actividades necesariss para poner en Eendioo 3
focos o luminarizs en general segdn los olanas eléctricos dal provecto v las sxpecificaciones wionicas
g2l rubro. Las cantidades se justifican en 'os respectivos anexos v se constata en abra, 5e verifica &
uzo de materisles v equipo minimo estipulado dentro de las especificaciones técnicas del provects
para la correcta ejecucion del rubro.

17.- Tomacorrientss doble polarizados -2¢12+ Teld AWG + cajetin rect dx

Actividades gjecutadas registrando un avance de obra del P00,00%, dando un avance acumulado
d= 100,00%. Frovisian y colocacion de accesonio de tomacorriante dentro del cajetin rectangular
se empotra en |3 pared de las aulas de la escuela Francisco Andrade Marin ssgin los planos
glectricas v las sspecficacionss técmicas comespondientzs del propecto. S verifica el uso de
materiakes ¥ equipo minimeo estipulsdo dentro de las especficaciones tecnicas del provecto para la
correcta ejecucion del rubro.

18.- Tablera de distribucidn secundaria TDS

Trabajos gjecutsdos en un 100,00% en el presents pariodo de labores, danda un svance acumulado
ce 10000%. 52 provee e instala un tablero de distrioucion secundaris TOS & cual se encuents
empotrado en la pared dentra de una o= a3 nuswas aulss para ls escuela Francizoo Andrade Marin
y 52 romobora el corecto funcionamiento segln los planos eléctricos del proyecto v como 52
constata en obra. Se verfica el uso de mano de obra ¥ equips minime previstos dantro de las
espacificaciones onicas del proyecto para |z correcta gjecucidn del rubro.

19.- Dintal h.s 180 kg/ome {10 x 15 cm, induye acero de refuerza)

Trabajos gjecutados que representan un avancs de obra ge 595% 2n el presente perode, dande
un avance acumulsdo de 5 95%. Colocacian de Dintel de 10 x 15 ¢m fz 180 kgfom2 inc. Acero de
refuerzo para sopartsr o arriostrar mampostera en espesores v dimensiones conforme & o
estipulago en kos plancs v |as especficacionss del proyects, . se verifican en cora. Las cantdadses
se justifican en los respectivos anexos de oora. Se utilfzd matariales ¥ eguipo minime estipulado en
las szpecficacionss tecnicas del provects.

21.- Ceramica de piso anfideslizants

Trabajos gjecutados =n un 111,57% de o gue reguisre I3 obra en el pressnte periodo, dando un
avance scumulado de 11,57%. Provision y aplicacian de recubrimients ceramico en pisos de |as res
aulas de |a escusls Francisco Andrade Marin segln kos plancs del provects, v, como se describe v
sustenta en la olanla. El drea de la cerdmica colocada se encusntra cuantificada conforme s2 detala
en |os respectivos anexos justficantes. Para s corradta gjacucion del rubro =2 utilizd materisles v
eguipo estipulado dentro de las espacificaciones ticnicas del proyacto.

22 - Puerta principal metilica + cerradura de 2 pasadores 1.00°2.10

Elabarada Paor: Mertha Tazargo C., Ing. Chi F'a'gina 1d=8
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Trabajos gjecutsdos en um 100.00% de ko que reguiers la obra en 2l presente pericdo, dando un
avance acumulada ce 100.00%. Colocacion de puertas metalicas al ngreso de cada una de las aulss,
segin las especificaciones ticnicas v los planos respectivos ded proyecto, v, como se describe v
sustenta en la planilla. Las puertas =2 enouentran cuantificadas conforme == detlla =n los ansxos
Justficantas v s2 verfica en obra. Fara la correcta gjecucian del rubro g2 utilizd materiales v equino
estipulada dentro de las especficaciones tionicas del propecto.

23 - Ventana aluminio estandar y vidrio e = 4 mm

Trabajos gjecutados en un 99,55% de o gue requisrs la obra en el presente periodo, dando un
avance acumulado de 99,55%. Instalacion de ventanas de aluminio sstndar v vidho de 4 mm
colocados en cada una de las aulss segln & disefio v los detalles de las especficacionss teonicas v
lz= planos respectivaes del proyecto, y, como se describe v sustents en la plantla g2 avance de obra
Las ventanas colocadas 52 enouentran cuantifcadas conforme =2 detalla en los respectivos anewos
Jjustficantes v se constats en obra. Para la corracta gjecucion del rubro se utilizd materiales ¥ eguipo
estipulada dentro de las especficaciones tionicas del proyecto.

24 - Reja en ventana planta baja

Actividades sjerutadas registrando un avance del 213,32% en 2l presente periodo, dando un avance
acumulado de 213 32%. 52 procede a la colocacian de rejas de protecddn en las ventsnas de cada
una de las aulas gz scusrdo con los planos v las especificaciones tionicas o2l proyecto, 2 justifica
las cantdacss en los respecivos ansxcs de obra Se verifica en obre gue eoste una sub
cuantificacion del rubro contractual ya gue =olo se contemplaba colocar rejas en las wentanas
frontales de cada aula y por brindsr mayor saguridad se calocd tanto en las ventanas frontales coma
las posteriores generando asf un increments en & rubro. Se constata el uso de eguips minimo
estipulada dentro de las espacficaciones t&cnicas del proyects para la correcta gjecucian del rubra.

25.- Pizarrtin de tiza hquida 2.44 x 1.22 m, marco perfil 1744 ticero

Trabajos gjecutados gue representan un avance de obra de 700,00% 2n 2| presente pericde, dando
un avance acumulado de 100,00%. Provisidn 2 instalacian de un pizamdn de tiza fquida color blanco
en cada sula de acusrdo a lss especificacionss ®onicas del proyects. Fara la corracta ajecucion de
rubro se verifica el uso de materales v eguipo minimeo estipulade dentro de las especificacionss

téonicas del proyects.

26.- Enlucido vertical paleteado fino, induye andamios mortaro 14 e=15cm

Trabajos gjecutados en un 98,80% de o gue requisrs 13 obra en el presente periodo, dando un
avance acumulaco da 98 80%. Enlucido verfical paleteads fino de las suparficizs de albafilera para
obtensr una superficie uniforme y limpia de acuerdo con las especificaciones del proyecto v
conforme s2 detalls en los respectivos anewos justificantes. Se utizo materisles v equipo minimo
estipulado en las especificaciones tacnicas del proyeco para la comecta gecucion del nubro.

27 .- Enlucido horizontal paketeade fing, e=1.5 cm losa + viga)

Trabajos ejecutados en un 96,03% de o gue requisrs la obra en el presente pericdo, dando un
gvance acumulado de 96,03%. Enlucddo horizontal dal tumbado de cada sula para obtensr una
superficie uniforme y limpia de acuerdo con las espedficaciones del proyecto y conforme se detalla
en los respactivos anexos justificantss. Se utilizé materiales v 2guips minimo estpulado en lxs
espacificacionss ¥onicas del proyecto para ls correcta gjecucion del rubra.,

Elabarada Par: Martha Taoargo C.. Ing. Cid F'ég'r'a 4028
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28.- Empastada interior y tumbados
Trabajos ejecutados en un 101,33% de ko gue requiers |3 cbra en & presente pericdo, dando un
gvance aoumu'ado de 101 33%. Labores necssariss para alisar a5 superficies interiores v tumbados
o= cads una o= |35 aulss para obtensr acabados perfactaments rematados y uniformes listas para
aplicar pintura segun los planos dzl proyecto, v, como se describe v sustents 2n la planila. £ &rea
gz empastado interior y tumbsdos se encusntra cusntificads conforme 52 detalla en los respectives
anexos justificantes. Para la correcta ajecucion del rubro s2 utifze materiales ¥ equipo estipulado
gentro de las especificaciones tionicas del provecto.

29 - Pintura extarior

Tralajos jecutados en wn 100,01% de o gue requisre |3 obra en el presente periodo, dando un
avance acumulado de 10007%. Aplicacidn de pintura en aress exteniorss del blogue de aulss
distribuyéndose da maners uniformemente permitiendo sU secado antss de la siguisntz mana,
segln las especfcacionss téonicas v los plance respectivos del proyecto, como e describe v
sustents en la planilla. Bl drea exterior intervenida con pintura se encusntra cuantficada conforme
se detals en los ansxos justficantzs. Para |3 corrects gjecucian del rubro se utilizd materisles v
equipo estipulado dentro de las espacificaciones tacnicas del proyecto.

30.- Fintura interior

Tralpajos ejecutados en un B4 (W% de ko gus requisre |3 obra en el presente periodo, dando un
avance acumulado de B4.04%. Aplicacion de pintura en aress interiores del blogus de aulas
distribuyéndose de maners unformemants permitiendo su secado antes de ls siguisnte mang,
segun las especfcacionss téonicas v los plance respectivos del proyecto, como se describe v
sustenta en la plan@a El area interior imtarvenida con pintura se encusntra cuantificada conforme
se geta’s en los anexos justficantes. Fara |a corrects gjecucion del rubro se utilizo materiales v
equipa estipulado dentro de lss especificaciones teonicas del proyects.

3. MONTO BEIECUTADO

De |a Planilla N® 3 De Liquidacidn se desglosa lo siguients: Valor de |3 planilla [rubros de trabajo),
Anticipo (50%), Multas y Total 3 pagarsa.

TOTAL ANTERIOR | ESTE PERIODO | TOTAL A LA FECHA
WALOR DE LA PLAMILLA 4437335 2125042 6623033
ANTICIPO (50%) 22480,00 1000113 3249113
MUILTAS 0.0 | Qa0 0,00
TOTAL A PAGARSE (5in IVA) 2248998 1124329 3373827

3.1. RUBROS EN EXCESD

D= scusrdo & lsz medicions: y actividades realizsdas, ewiste uns diferencia de cantidedes en
increments v decremento en relacidn a las rubras contratados.

La= diferencias entre |35 cantidades reales y lss que constan en el cuadro de cantidades sstimadas

dsl contrata, s= demllan en el Cuadro De Varacidn De Carfidades De La Plarilla N® 3 De
Liquidaciin.

Elabareda Por: Mertha Tazargo C., Ing. Chid F'EIQIFIEI 5de8

Dreccides: Teran 50-54 y Sucre Te: a1 361 832/ 021 360 052
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4 EVALUACION DE AVANCE FISICO Y ECONOMICO
Avance Fisico ¥ Econdmico
Monto Contratado: usD E42E2 75 (100,009
Manto Programada: usp 1804960 [27.79%)
haonto Programado Acumulado: usD el (100,005
honto Ejecutado: UsD 2125042 [32,70%)
hanto Ejecutado Acumulado: LsD 56230329 [101,92%)
Anticipo
Anticipo (50%) usD 3243113
D=vengaco usp 3249113
Pendizntz st 0.00

En base a I3 Planilla N® 3 De Liquidacion v Cronograma Valorado De La Planilla M® 3 De Liquidacidn,
los trabajos eiscutacos es este pericdo representan el 32,70% dandonos un avance acumulaco osl
1N52% con respecto &l presupuestc contractual, siendo ligeramente superior & monto
programado acumulado para este periods, se corrobora la corracta culminadion de la obra

5. REAJUSTE DE PRECIOS

De acuerdo a ks fechas de este proceso, publicadas en 2 Portal De Compras Plblicas s2 determina
|z entrega de propusstas el 29 de noviembre de 2015, Conforme 5 b establecido en el Art 127 dsl
Fzglaments de |3 LOSMCP, = toman los indices 30 dias antes de (s presentacion oe las ofertas:
octubre 2073 (Bo..) ¥ septiembre 2020 (Reajuste Provisional Planilla N 3 De Liguidscion).

Los indices son bos publicadcs por el Institute Nacional De Estadistica ¥ Cansos IMEC en la pagina
web www.ecuadorencifras.gob.ec. documentos adjuntos.

Los =alarios son los determinados por la Contralora Genersl Del Estade CGE, Direccion De Auditoria
De Proyectos, diches valores son publicados en |a pagina web www.contraloria.gaboec.

El Reajusta Provisional a la Flanills N* 3 De Liguidacian, sz lo presenta en el informe actual, ya que
los indices se encuentran publicados en la pigina web dal INEC y se dispone de los salanics
cetermimsdos por la CGE

REAJUSTE WVALCR ESTADD
Frovisional a i3 Planilla M9 3 De Nz ie cobrasn
Liquidacian. . esta planila
‘Valores tomles (5in IVA] -1.25 s
B EMSAYOS ¥ PRUEBAS REALIZADAS

M 52 realiza ensayos en este perioda.

Elabarada Por: bertha Taargo C. Ing. Chi F'.égina bo=8
L et TG TLILL_—_—SNS |

Dweccides: Teran 50-54 v Sucre Telf: 833 360 B3/ axl 360 053
v murlc ploceyambe. gob e
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7. ANALISIS DE EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS

TALTIPO Y CANTIDAD

El contratista para la comecta gecucion de las actividades descritas, mantuvo en | obra los
siguientss eguipos y herramientas:

Conoretera
*  Vibrador
# Hemramients menor (carretllas, picos, palas, barras, stc. en cantidades suficientss).

7.2 CALIDAD

Los eguipos y heramienm@s dispusstos por & contratists estaban en perfecto estado ds
funcicnamienta, lo gue ha garantzado que na 5= tengan inconvenientss en el desamollo de ls obra
por fallas mecanicas.

8. AMALISIS DEL PERSONAL TECNICO DEL CONTRATANTE

El Contratista para la construccion del provects s2 ha mantznido al frante de la cbra, cumplzndo 3
cabalidad sus funciznas, ademas de disponer del personal caficado an cantdades suficientes.

Fesidente de obra
haestro mayor
Albsril

Feones

9. CONDICIONES CLIMATICAS DE LA ZONA

El contratizia labord con condicones cimaticas estables durante la gjecucian de las acdtividades de
la cbra en este periodo, los mismes gue no incidieron mayormente en el plazo del contrato.

10. DOCUMENTACION CURSADA

Fecha Doumento | Remitente | Destinatario Dbt
Documeanto Moo
25/09/2020 | GADIPMI-5G- Contratists | GADIPRIC
2020-2902-E
Documeanto Moo
W12020 CADIPMC-5G- Contratista | GADIPRC
2020-3810-E
Memorando Mro.
1EA2020 GADIPMC-FIS- | Fiscafzacian | Contratists
2020-0527-M

Solicitud de Recepcidn
Provvisional

Reingreso Planila M* 3 De
Liguidacian

Solicitud De Comrecciones
Flanilla M™ 3 De Liquidacian

Reingreso Flanilla M* 3 De

2012020 n Contratists | Fiscalizacion | . 2, .
= ¥ Liguidacion Corregida

Elatarado Por: bertha Taoango C. Ing. Crd F'égina Tded
L e I, ——

Dweccides Teran S0-54 y Sucre Tt 633 361 832 | 621 360 052
e mumbi ploc avambe gob ec
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1. ACEFTACION DE LA PLANILLA

En base 3 los antecedentes mendonados, esta fiecalizacion, sugiers la APROBACION Y respectivo
PAGD de la Planilla N 3 De Liquidacian + Planilla De Regjuste N 4 (Provisionzl a la Flanilla H° 3

De Liguidacion), gue en total suman

DETALLE

VALOR (USD)

Planilla N* 3 De Liquidacidn {rubros de
trabaje con descusntos)

248,23

Liquidacian

Regiuste Provisional a la Planilla W™ 3 De

-1.28

Total (Sin IVA)

N238,04

SOM: Once mil doscientas treinta y ocho, 04,100 DOLARES SIN IVA que gl GADIPMC gebe pagar &

contratista.

Adicionalmante se debe considerar los descuentos gue la Direccidn Finsnciers del GADIPMC cres

pertinsntss.

Martha Tabango ., Ing. Chil.

Elabaradn Por: Martha Tabango C. Ing. i

FISCALIZADORA

Pagina 8de8

e .
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