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RESUMEN

La propuesta arquitecténica comprende el disefio de un terminal multimodal para la ciudad del cono-
cimiento Yachay, su proceso se llevara a cabo por medio de fases constructivas ya que Yachay al ser
pensada como una ciudad, es un organismo vivo, capaz de transformarse y evolucionar con el paso
del tiempo. Por ello se toma este concepto de “fases constructivas” apoyadas en la modularidad con la
intencién de que el equipamiento de movilidad urbana de la ciudad de Yachay crezca segun la dinamica
de la urbe, brindando asi el servicio de movilidad colectiva y alternativa a la poblacién demandante pro-
nosticada en cada una de las diferentes etapas de crecimiento de la ciudad de Yachay.

La utopia de ser Yachay la ciudad prometedora del cambio productivo del Ecuador, influye que el equi-
pamiento de transporte configure en su interior y exterior las funciones primordiales que satisfagan las
actividades de la ciudad es por ello que se piensa en “terminal multimodal”, pues este sistema permitira
la fluidez de encomiendas /cargas y pasajeros que permitan insertar a Yachay dentro del mundo del
comercio y los negocios.

La propuesta se conforma de tres etapas; donde convergen zonas de movilidad exclusivas para cada
modo de transporte, donde se separa la circulacion vehicular de la peatonal prometiendo un disefo
seguro y eficaz, ademas contempla zonas de recreacion activas y pasivas, pero también se piensa en
la auto - sustentabilidad del equipamiento por lo que dentro de ella se habilitaran zonas comerciales.
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ABSTRACT

The architectural proposal lies in designing a multimodal terminal for the city of knowledge Yachay, its
process will be carried out through constructive phases since Yachay to be thought of as a city, It is by
effect a living organism, capable of transforming and evolving into the passage of time, therefore this
concept of "constructive phases" supported by modularity is taken with the fine intention that the urban
mobility equipment of the city of Yachay grow according to the dynamics of the city, This equipament will
offer the service of collective mobility and alternative to the demanded population predicted in each one
of the different stages of growth of the city Yachay.

Yachay utopia is to be promising city of the productive change of the Ecuador, therefore it influences that
the equipment of transport configures in its interior and exterior the primordial functions that satisfy the
activities of the city. Thus we thought in "multimodal terminal”, because this system will allow the fluidity
of parcels / cargos and passengers. This system will allow inserting Yachay into the world of commerce
and business.

The architectural proposal consists of three stages; where exclusive mobility zones converge for each
mode of transport where vehicular circulation is separated from the pedestrian. It promise to be a safe
and effective design, also it includes active and passive recreation areas, but also self-sustainability is
thought of, so within she will enable shopping areas.
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INTRODUCCION

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO ywk%

La movilidad urbana es trascendental en todas las ciudades del mundo,
pues forma parte del modo de vida de una sociedad que exige de espa-
cios como: vias, terminales, flujo de transporte, puntos de acceso hacia
y desde la ciudad, lo que hacen que, dentro de toda planificacion de una
ciudad, la movilidad urbana sea un punto relevante ya que al intervenirla
de buena forma se asegura la sustentabilidad y sostenibilidad de la urbe
como tal.

En el Ecuador se proyecta la primera ciudad planificada “Yachay”, ubicada
en la provincia de Imbabura, cantén Urcuqui, donde su matriz productiva
se enfoca en: Educacion,Tecno - Industria, Biotecnologia y Agroturismo,
las mismas que promoveran el dinamismo de la ciudad, ademas Yachay
esta disefiado para minimizar el uso del vehiculo privado y maximizar el
transporte publico y alternativo. Es por ello que se planifica un TERMINAL
MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO YACHAY como
estrategia de movilidad urbana donde la concentracion de varios sistemas
de transporte permita la facil accesibilidad a trasbordos, fluidez y conecti-
vidad dentro y fuera de la ciudad.

Se entiende por terminal multimodal aquel espacio que permite juntar va-
rios tipos de transportes tales como: metro, taxi, tren, bicicleta, helicép-
tero, etc,; y que ademas permita efectuar un mejor manejo de las opera-
ciones de transporte ya sea de personas, materiales, y/o mercancias. La
utilizacion de este tipo de equipamiento urbano se da durante el periodo
que comprende después de la segunda guerra mundial, y se enfoca direc-
tamente por la necesidad de volver a levantar todas las infraestructuras
de los paises que fueron azotados por esta situacion.

Actualmente, a nivel mundial la planificacion de una terminal multimodal
es amplia, mas cuando hoy por hoy se piensa en ciudades que trascien-
dan a través del tiempo, reduciendo asi los aspectos negativos sean es-
tos de funcionalidad o de capacidad, asi como también se busca respetar
el medio ambiente y reducir el uso de suelo. Lo que hace que un espa-
cio de estas caracteristicas sea utilizado en diferentes propuestas a nivel
mundial, es porque ademas de tener funciones de acceso a la movilidad,
también conjuga otras actividades para la recreacioén y consumo entre las
principales se puede citar el comercio y diversion.

En el Ecuador, no existen terminales de transportes con esta tipologia
multimodal, la estructura de los proyectos de transferencia de pasajeros
existentes al momento, solo abarcan un tipo de movilidad, ya sea trans-
porte de autobuses o el ferrocarril que esta en proyecto de reconstruccion.
Por tanto el tema planteado para la ciudad del conocimiento YACHAY ,
seria el primero en el pais que sugiere la concentracién de todos los tipos
de movilidad terrestres (BRT, Bus, Taxi, camionetas, bicicletas) y aéreos
(helicoptero) aportando de un nuevo modo de movilidad urbana, donde se
pueda conectar y desplazar en el territorio libremente.

Entendiendo asi, la jerarquia de la movilidad dentro la ciudad es indis-
pensable la utilizacion de conceptos de arquitectura modernos dentro de
funcién, forma y ambiente. Al igual que el desarrollar un disefio acorde a
las necesidades de este proyecto dentro de La Ciudad del Conocimiento.
Y asi al final establecer un proyecto de arquitectura mediante los nuevos
lineamientos de remodelacién urbana y arquitectdnica planteados por la
nueva ciudad (yachay) dentro del cantén Urcuqui.



Entendiendo que Yachay se planifica de cero, es importante saber que
se debe intervenir en la dotacién de infraestructura con una correcta pro-
yeccion de todos los espacios requeridos por esta urbe, para su normal
funcionamiento. Las exigencias son variadas para lograr que toda la ciu-
dad funcione en conjunto, por esto se estudia el tema de movilidad urbana
como un espacio para el embarque y desembarque de personas ligadas
a esta ciudad con diversos fines.

Al entender esto sabemos también que entre la segunda y tercera etapa
de la creacion de la ciudad del conocimiento Yachay se reflejara el ma-
yor numero de habitantes en esta urbe, llegando a 41.412 habitantes en
promedio para el ano 2029 . Por lo tanto, en esta fase y con ese niumero
de habitantes la ciudad requerira de infraestructuras para funcionar de
una manera eficaz, incluyendo toda la red vial dentro y fuera de la ciudad
Yachay.

Tomando en cuenta la creacién de la red vial, tenemos como dato rele-
vante que las conexiones, desde la Ciudad del conocimiento a los distin-
tos destinos o sitios importantes estan estratégicamente pensados, para
que Yachay esté conectado con otras ciudades e infraestructuras princi-
pales de la zona 1 Esmeraldas, Sucumbios, Tulcan e Imbabura), y cantén
Urcuqui.

Esto establece una jerarquia de movilidad de salida y llegada entre los
diferentes territorios que se encuentran a su alrededor. Y se puede men-
cionar que el tiempo de viaje a las distintas ciudades mas importantes de
la zona norte del pais, varia entre 0:30 horas a la ciudad mas cercana
que es lbarra y 3:00 horas a la zona del oriente ecuatoriano. También
destacar que viajar hacia el aeropuerto Mariscal Sucre lleva un tiempo de
1:30 horas, el mismo tiempo requerido para la ciudad de Quito, capital del
Ecuador y a la frontera Colombo ecuatoriana.

Esto también determina de forma directa por la cercania e importancia
de la nueva ciudad, la afluencia de poblacion hacia este sitio y la im-
portancia a su vez de tener un espacio en el que concurran todos estos
usuarios

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO \Jﬂh(ﬂﬂ\/‘g/

La composicion de poblacion de la Ciudad del Conocimiento “Yachay”,
comprende a la poblacion inducida, residente y flotante, esta ultima con-
forma: turistas y trabajadores no residentes en la Ciudad de Yachay, con
un volumen poblacional de 14.845 personas, este movimiento de pobla-
cion flotante requerira un infraestructura que logre una 6ptima movilidad
hacia los diferentes sitios dentro de la urbe .

Las actividades econdmicas que se van a desarrollar dentro de esta ciu-
dad van a determinar también la planificacion de un espacio de movili-
dad, ya que al ser una ciudad que tiene como idea ser el nuevo centro
de desarrollo productivo del pais, dan importancia a actividades como el
conocimiento que es la principal fuerza de la ciudad y a las industrias en
un menor porcentaje (4,5 %), ademas Yachay al ser disefiada bajo las
estrategias de la “piramide jerarquica de movilidad urbana”, muestra la
necesidad de un equipamiento de movilidad multimodal que agilite la co-
nexion el trasbordo y el libre flujo hacia la zonas inscritas y circunscritas
de la ciudad planificada.

ANTECEDENTES
CUERPO DE INFORME
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La ciudad del conocimiento Yachay nacié como uno de los proyectos mas
importantes del gobierno ecuatoriano liderado por el ex presidente Rafael
Correa en el ano 2012, cinco anos después con la nueva administracion
gubernamental del actual presidente electo Lenin Moreno le sigue apos-
tando al proyecto Yachay ciudad del conocimiento, con el objetivo de pa-
sar de una economia primaria a una economia del conocimiento.

Yachay culmina su primera etapa con 5.375 habitantes, es decir sobre el
limite de habitantes pronosticados en la primera etapa del plan maestro
realizado por la empresa coreana IFEZ, para la segunda y tercera etapa
donde se construiran los equipamientos urbanos se estima una poblacion
base de 41.412 habitantes y en su cuarta etapa donde se adhiere la po-
blacién metropolitana con 113.267 habitantes llegando a un crecimien-
to poblacional de 14,58% anual, ademas Yachay contara con una gran
cantidad de poblacién flotante que en su etapa de maduracién sera de
14.845 personas que se moveran hacia Yachay entre turistas y trabajado-
res(IFEZ, 2015). Lo que para el transporte de esta cantidad de personas
se necesitara de una estrategia de movilidad urbana que asegure la sus-
tentabilidad y conectividad entre los distintos puntos de la urbe.

J USTI FICACIé N Por otro lado, también la ciudad va a ser uno de los polos de desarrollo

mas importantes del pais con su nucleo principal que es el conocimiento
vinculado con la innovacion y la produccion, mismas se desenvolveran en
sus 4 zonas delimitadas; Conocimiento, Tecno - Industria, Biotecnologia y
Agroturismo. Dentro del sector industrial se plantea la diversificaciéon pro-
ductiva, la internacionalizacion del producto nacional, y la instalacion de
alrededor de 130 empresas privadas que formaran parte del ecosistema
de innovacion de Imbabura.

Es asi que se propone realizar un espacio destinado a la movilidad co-
lectiva como principal sistema de transporte dentro de la ciudad Yachay,
donde la conectividad se de manera sostenible y viable para el correc-
to funcionamiento de las distintas actividades prescriptas para dicha la
urbe, es por esta razén que se propone un Sistema multimodal donde
converjan todos los tipos de transporte como: buses inter provinciales,
buses Inter cantonales, buses articulados (BRT), taxis, camionetas, bi-
cicletas y helicéptero, con el objetivo de optimizar la movilidad de perso-
nas y productos, respetando los lineamientos y conceptos de la Jerarquia
de Movilidad urbana propuesta en la ciudad del conocimiento. Hay que
mencionar también que la infraestructura multimodal debera ser creada
conforme la poblacion la demande, de manera que la ciudad Yachay no
edifique obras sobredimensionadas y alejadas del PIB ecuatoriano para
su posible construccién, por lo tanto, el terminal multimodal sera disefiado
con la cavidad de ampliarse hasta su capacidad maxima de poblacién.

Ademas, dentro del programa arquitectdnico se propone espacios de en-
cuentro ya que al presenciar un alto y constante movimiento se demanda-
ra de espacios complementarios que permitan el enriquecimiento cultural.
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OBJETIVOS

Contribuir al-a vr: Proyecto Ciudad del Conocimiento
Yachay, desarrollando unaipropuesta arquitecténica de una
Terminal Multimodal que favorezca a la movilidad urbana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

N\

' ‘ a) Crear un proyecto arquitecténico de estructura modular

capaz de adaptarse y crecer progresivamente a la deman-
da de poblacién de la ciudad de Yachay la cual funcionara
\\ -— como un cluster industrial.

\/\5/ b) Establecer un disefio arquitectdnico que permita opti-

izarehespacio fisico de manera dinamica dentro del lote
seleccionado, a través de una alternativa multimodal.
Lo movilidad wibana /n/wfnlmlﬂ b oonfomamléw de mma«fw de ‘%%
chos de bos cuales se gereran precisamerde gracias al movimierfo, " Valdéy, Z0( c) Integrarla propuesta arquitectonica de la Terminal Mul-
timodal de la ciudad del Conocimiento Yachay, a las redes
viales internas y externas de la ciudad a fin de conectar la
zona norte con el resto del pais.







METODOLOGIA

METODO: DEDUCTIVO.

Se utiliza este método ya que se parte de la necesidad de conectar a las
distintas ciudades del pais con sistemas integrales de movilidad, con el caso
particular del sistema de transferencia para la primera ciudad planificada
del ecuador ,Yachay ciudad del Conocimiento. Recurriendo a principios,
teorias y leyes de casos similares que permitan desarrollar las diferentes
fases de la investigacion.

ENFOQUE: MIXTO (CUALITATIVO — CUANTITATIVO)

El enfoque que se utiliza dentro del método deductivo es de caracter
cualicuantitavo, mediante el cual se busca apoyo en temas de investiga-
cion social - urbano, que permita conocer, evaluar, refutar y verificar la
necesidad identificada.

TIPO DE ANALISIS

El analisis se desarrollara bajo las siguientes condiciones: Cientifica y de
Campo. Se hace uso de ellas ya que se muestra necesaria la investiga-
cion sistematica y controlada que parta de documentos. Por otra parte
se requiere estar en el lugar de los hechos donde acontece el fendmeno
para emitir criterios y datos reales del sitio.

HERRAMIENTA

Analisis documental (cuantitativo y cualitativo), fuentes oficiales (consul-
torias, censos, ficheros permanentes), cuestionarios escritos y la obser-
vacion directa.

CUERPO DE INFORME
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ECUADOR

1.1.1. UBICACION

Ecuador se localiza en la costa noroccidental
de América del Sur, atraviesa la linea ecuato-
rial terrestre, con sus coordenadas geograficas
en grados y minutos decimales: Longitud: O
77°30°0” Latitud: S 2°0°0”

IMBABURA

La provincia de Imbabura se encuentra al norte
del ecuador, en la region sierra sobre la hoya del
chota al este y al oeste con la Cordillera occiden-
tal de los Andes. Sus coordenadas geograficas
son: 00° 07 y 00° 52 latitud norte; 77° 48" y 79°
12" longitud oeste.

llustracion 1. Localizaciéon de Urcuqui.
Fuente: Propia, 2018.

El canton Urcuqui se encuentra al norocciden-
te de la Provincia de Imbabura, con las coor-
denadas geograficas 0°31'N 78°12'0 / 0.52,
-78.2.Se caracteriza por la diversidad y con-
centracion de recursos naturales y la creacion
de la ciudad Yachay.

1.1. LOCALIZACION

MARCO TEORICO

Yachay se localiza en la zona norte de la Region Interandina, en el muni-
cipio de San Miguel de Urcuqui, en la Provincia de Imbabura, en las coor-
denadas geograficas 78° oeste, 25° norte. Por via terrestre, se encuentra
a una distancia aproximada de 140km de Quito y a 115km del nuevo ae-
ropuerto Mariscal Sucre de Tababela, destacandose la cercania a 157km
de la frontera con Colombia.

Las ciudades de importancia localizadas en las cercanias de Yachay, se
caracterizan por desarrollar fundamentalmente industria textil y activida-
des artesanales que se han constituido en un polo de atraccién del tu-
rismo nacional e internacional. En este ambito se encuentran ciudades
como Atuntaqui (Textiles), Cotacachi (Productos de Cuero), San Antonio
de Ibarra (Artesanias de madera) y la ciudad de Ibarra que se constituye
en el centro administrativo y punto de acopio y distribucion de la produc-
cion agricola de la provincia; estas ciudades se localizan a 10 km de dis-
tancia de Yachay. (YACHAY, 2013)
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llustracion 2 Localizacién de Yachay.

Fuente: Propia, 2018.
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1.2.1 GEOGRAFICOS

1.2.1.1. Vialidad

El ecuador es un pais que en la actualidad esta comu-
nicado en temas de transporte de una manera eficaz ya
que se estan ejecutando obras de infraestructura vial
que va a conectar a términos de sustentabilidad a todo
el pais planificadamente, y la demanda de espacios
a donde concurran todos los sistemas de transportes
existentes requieren cada vez mas ser planteados de
forma idénea para no caer en; embotellamientos, con-
gestion vehicular y contaminacion, afectando a la sa-
lud de las ciudades y a la integralidad de la sociedad,
es por ello que en las urbes se debe buscar el conju-
gar: la ubicacion estrategica de los diferentes sistemas
y elementos de la movilidad urbana con la funcionali-
dad, el reciclaje de espacio y la reduccién de energia.

En el diario El Tiempo (2010) informan: Con el objetivo
de mejorar el sistema de transporte, la Comisiéon Na-
cional de Transito y Seguridad Vial, ha planteado cam-
bios en sus infraestructuras, asi como el desarrollo de
la Red Nacional de Terminales Terrestres.

Anton (2011) informd que las terminales se edificaran
de acuerdo al tamano de la ciudad, a la dimension del
parque automotor, a la cantidad de rutas y frecuencias
,a la cantidad de poblacién existente y en proyeccion
para dicha terminal. Con la finalidad de no construir
obras faradnicas como ha sido costumbre, las cuales
terminan abandonadas o mal mantenidas.

El Director de la agencia Nacional de Transito afirmoé
que el objetivo principal es brindar un mejor servicio de
transporte publico a la ciudadania, incluso, sehalé que
en los lugares donde se paren las cooperativas inter-
provinciales e intercantonales a dejar pasajeros estas
deben contar con los elementales servicios. Debe te-
ner al menos la mas minima area donde puedan sen-
tarse los pasajeros que esperan un bus. Y no como
actualmente estamos mal acostumbrados a dejar a un
ciudadano en la mitad de la carretera. (Diario El Tiem-
po, 2011)

En la Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y
Seguridad Social (2008) se habla del funcionamiento
de espacios destinados a cumplir actividades de movi-
lidad especificamente en el Art. 62.- La Comisién Na-
cional establecera las normas generales de funciona-
miento, operacion y control de aquellas instalaciones,
las que seran de uso obligatorio por parte de las em-
presas operadoras de los servicios de transporte habi-
litadas. En las ciudades donde no existan terminales
terrestres, los municipios en coordinacion con las res-
pectivas Comisiones Provinciales, determinaran un lu-
gar adecuado dentro de los centros urbanos para que
los usuarios puedan subir o bajar de los vehiculos de
transporte publico inter e intraprovincial de pasajeros.

La Comisién Nacional en coordinacion con los go-
biernos seccionales, planificaran la construccion de
terminales terrestres, garantizando a los usuarios la
conexioén con sistemas integrados de transporte urba-
no. (Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y
Seguridad Social, 2008)

La ciudad del conocimiento tiene proyectos de plani-
ficacion urbana para el crecimiento y desarrollo social
y econémico de Yachay dentro de un alientoso plan
maestro de 33 anos. En infraestructura vial se esta
construyendo vias y espacios destinados a proyectos
préximos, tambien se construye la readecuacion de
edificios patrimoniales y todo lo que contempla el alo-
jamiento para estudiantes y demas areas necesaria s
para el desarrollo de la universidad que alli se instala,
ademas se ejecutan proyectos de paisajismo e infraes-
tructura varia.

Yachay se implanta sobre 4.800 hectareas la misma
que esta ubicada estratégicamente ya que se conecta
a destinos vy sitios importantes de manera terrestre y
con tiempos 6ptimos de traslado, los mismos que per-
mitiran el desenvolvimiento de la matriz productiva de
la ciudad del conocimiento, teniendo asi:

Al Aeropuerto de Quito............... 1:30 horas
A la frontera Colombiana............. 1:30 horas
Ala Ciudad de Ibarra................. 0:30 horas
Ala Costa Ecuatoriana............... 2:30 horas
Al Oriente Ecuatoriano................ 3:00 horas

Estos tiempos estan determinados teniendo en cuenta
que las vias de comunicacion que se van a construir
(tabla 1), sean de primer orden y cuando hayan culmi-
nado los trabajos de vialidad que se han proyectado y
las otras que ya se estan ejecutando en la region.

Las vias permitiran mejorar la red urbana de Yachay
son: via de vinculacion entre Quito y el nuevo aero-
puerto a Otavalo, la extension de la via de vinculacion
entre Yachay y Colombia y la Via de vinculacion entre
Yachay y el puerto de Esmeraldas. (ilustracion 1)

Tabla 1.
Medidas para mejorar la red urbana.

COSTE DE PROYECTO
(DOLAR ESTADOUNI-
DENSE)

EXTENSION

CLASIFICACION FUNCION
(km)

A Construccion de la via 7.1 157.500.000
de vinculaciéon entre
Quito y el nuevo aero-

puerto a Otavalo.

B Extencién de la via de 78.3 137.025.000
vinculacion entre Ya-

chay y Colombia.

C Via de vinculacion en- 271 518.000.000
tre Yachay y puerto de

esmeraldas

Fuente: IFEZ Consultoria para Yachay, 2013.
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llustracion 3. Medidas para mejorar la red urbana. llustracion 4. Diagrama de cercania de sitios importantes a Yachay. /
Fuente: IFEZ Consultoria para Yachay, 2013. Fuente: Yachay ec,2013.
Por lo tanto, Yachay estara conectado con importantes
centros de desarrollo (Colombia, Esmeraldas, Amazo-
nia y Quito) (ilustracion 2), las mismas que estan enla-
zadas directamente por la via principal de comunica-
cion que es la troncal Panamericana E35, de la cual se
ramifican 2 vias principales de Yachay (llustracion 3). .
ey
La via 1 para conectar la ciudad de Yachay con la
Troncal Panamericana E35, la misma que facilita-
ra el acceso a las diferentes zonas del poligono
urbano.
La via 2 conectara los diferentes poblados de Ur- \ '
cuqui con las diferentes poblaciones de Yachay y 7 BARRA
ademas este eje se enlaza a Salinas de Imbabura. T QUITO
h

llustracion 5. Sistema de Circulacion Trafico de Yachay.
Fuente: Yachay ec,2013.
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1.2.1.1.1. Sistema Vial de la Ciudad

de Yachay
tea un sistema vial (ilustracion 4), conformado

Dentro del poligono urbano de Yachay se plan-
por vias Principales (28 m), Secundarias (21

S

7 =
1,

i

S \\\/IJ\\bml\N /\ /\ Il 7 / Y \

/..\\%,/\\\\\\\\/.«@\ 7)) BSOS N Z ,

Y ) 4 SEXDIA
/\\/ f 4 25 \ X '//\ X

A
Ay

) 0 ) S
%

.. N\

o Ll e
\ N /\\ \I.../....ﬂ,‘@/. \\\)/:,

RS
TSN,

e

=L D&
EQ N

8
Qo o=
o ool
LoS_29 S o
T = 0= c ] o
nanamm mHm O S
.p%ee Q= c N &
brdt.m A . > o
25 _B% U< < 83
TSOTp O <> =
LoD EExfPaz g g

[Cle] w S o
V.,nlu..nlu. b 56A|nRDP >
\/Cnog NNCOWC anW,
£ - =0 o0 xXARz € o
N8 o0 ® S50 = (TR
c 5 F = wl wl W ]
0l . w® JoabkExopna @2 £
w23 0o x<x<ZoZ< ; 8
@ °c 5P OO0>SasSS © =
T o0 0% o << S§¢
ascaw T TR T 0 5
3 c 3 I -4 ou
20T o g I < =
o \® c T %
FEccO O 3
\n%.mm.w n =
EcEoo L

17



wwrr T

1.2.1.1.2. Modos de Movilidad urba-
na de Yachay

La ciudad del conocimiento “Yachay” busca una
forma de movilidad econémica y amigable con el
medio ambiente tratando de dejar de lado Al ve-
hiculo privado como punto mas relevante, enfo-
candole al peaton al uso del transporte publico y
alternativo. (llustracion 5).

El tamafo de las manzanas es de aproximada-
mente de 105m x 94m, la manzana se puede di-
vidir en manzanas de 41m x 105m, por una via
de 12m que pase por el medio, ademas el uso de
suelo de las manzanas es mixto lo que da cabida
a que los peatones puedan realizar varias acti-
vidades sin necesidad de movilizarse a grandes
distancias. (IFEZ, Plan Sectorial, 2013)

CICLOVIAY PEATON

== == == CICLOVIAEXTERNA
CIRCUITO BRT

o PARADA DE AUTOBUSES BRT

ESCALA 1:20.000

llustracion 7. Modos de movilidad urbana de Yachay.

Fuente: Propia,2018.
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1.2.1.1.3. Infraestructura, metodologias propuestas
de transporte para la ciudad del conocimiento Ya-
chay.

Se propone un sistema de trafico en Yachay que reduzca los vehiculos
privados que generan mayor numero de atascos vehiculares ya que los
usuarios que se movilizan son proporcionales a la cantidad de vehiculos
en las vias, esto se veria reducido al acceder a funciones de transporte
publico que abarcarian mayor numero de usuarios que se transportan
en vehiculos como buses y metros BRT. Ademas alentar a la idea de ser
una ciudad peatonal armonizando el transporte publico con el transporte
alternativo (bicicleta) con la finalidad de crear una urbe saludable donde
se valore la piramide de jerarquia de movilidad urbana.

llustracion 8. Piramide de jerarquia de movilidad urbana.
Fuente: Manual de ciclociudades ,2011.



Peatonalidad

El mundo cada vez mas exige ciudades sostenibles y ecoldgicas donde
el peaton sea el principal actor, de manera que esta peatonalidad consiga
inevitablemente la apropiacion del espacio publico y de la ciudad tejiendo
asi identidad en los territorios.

La ideologia detras de la construccion y de la Ciudad del Conocimiento
“YACHAY” es servir como una ciudad del futuro, mostrando un ejemplo
del ambiente ciudadano que deberian seguir las ciudades existentes en
el Ecuador, es por ello que una de las propuestas para Yachay es generar
una ciudad peatonal libre de riesgos al transitar y con tiempos optimos
de traslado, por lo tanto la configuracion morfolégica de la urbe y su esca-
la esta disefiada para ser caminable, con buena conectividad, barrios de
estructura tradicional y con un uso mixto y diverso dentro de cada una de
sus manzanas evitando rotundamente la zonificacién extrema, suburbios
y division de vivienda, trabajo, educacion, salud y recreacion. (IFEZ, Plan
Sectorial, 2013)

Transporte Alternativo (Bicicleta)

Una de las principales enfermedades de una ciudad es la contaminacion
ambiental ocasionada por el parque automotor, es por ello que se abre
una brecha hacia el uso del transporte alternativo como medio de movili-
dad sustentable.

En el ecuador el uso de la bicicleta cayo en estigmas sociales por el po-
sicionamiento del automovil como medio de transporte por excelencia ya
que “ofrece rapidez y eficacia en los transbordos”, sin embargo los em-
botellamientos y el caos vehicular producido en las grandes ciudades del
ecuador, hacen pensar que en la primera ciudad planificada Yachay se
retome la cultura de la bicicleta como medio de transporte, por sus benefi-
cios con el medio ambiente al no generar impacto ecoldgico, ruido y con-
gestion. Por lo tanto, Yachay cuenta con un anillo de ciclovia en el limite
del poligono urbano y absolutamente todas las vias internas comparten
carriles de ciclovia.

Metros BRT (Bus Rapid Transit en inglés, BRT)

Las ciudades de América Latina han liderado la implementacion de Sis-
temas de Transporte Publico Masivo de Autobuses tipo BRT, un modo
de transporte que generalmente se caracteriza por el desarrollo de in-
fraestructura que dan prioridad al transporte publico en relacion con el
transporte en otros tipos de vehiculos, ofrece la posibilidad de pagar la
tarifa antes de tomar el autobus y permite un rapido acceso al mismo. Mas
de 45 ciudades de América Latina han realizado inversiones en sistemas
tipo BRT, lo que representa el 63,6 por ciento del numero de pasajeros en
sistemas tipo BRT a nivel mundial. (Daniel A. Rodriguez and Erik Vergel
Tovar, 2013)

Para la movilidad de Yachay dentro de lo que se propone en el Plan Me-
tropolitano de Desarrollo Metropolitano para YACHAY indican que: se
debe implementar un sistema de movilidad multimodal donde se unifi-
quen transportes tales como son: Buses intercantonales e interprovincia-
les, Buses Brt, taxis, camionetas y helicoptero.

Para de esta manera lograr articular las zonas a desarrollarse con usos
urbanos en Yachay. Los espacios destinados a desarrollos en el area de
estudio, se localizan en 4 segmentos territoriales separados por las zonas
de conservacion conformadas por las areas naturales (Quebrada Pigun-
chuela) y de preservacion histérica. (IFEZ, Plan Metropolitano de Yachay,
2013)
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1.2.1.2. Hidrografia.

Se observa la presencia de un sistema hidrico conformado por rios y
quebradas que atraviesan de oriente a occidente el area de estudio,
los cuales son aportantes de la cuenca del Rio Ambi. Uno de los
problemas de mayor incidencia en el sector, esta relacionado con
los niveles de contaminacion del Rio Ambi, el cual recoge las aguas
servidas que se producen en ciudades como Otavalo, Cotacachi,
Atuntaqui e Ibarra.

Este impacto negativo sobre los recursos hidricos del sector, se con-
sidera con el propdsito de implementar las medidas necesarias que
permitan obtener agua de calidad tanto para las actividades huma-
nas como para los usos agricolas que se desarrollaran en la Ciudad
del Conocimiento “Yachay”. El area de estudio esta bordeada por el
Rio Ambi sobre los limites este y sur, y la quebrada de la Banda en
el limite norte del proyecto. La Quebrada Pigunchuela atraviesa el
area de estudio con una depresion de gran profundidad que divide
abruptamente la zona norte del proyecto.

1.2.1.3. Clima

Los datos para el analisis climatico se obtuvieron de los anuarios
meteoroldgicos publicados por el INSTITUTO NACIONAL DE ME-
TEOROLOGIA E HIDROLOGIA (INAMHI del periodo 1991- 2000 y
periodo 2002-2010) de la estacion meteorolégica M107 CAHUAS-
QUI - FAO.

Como se puede observar la ubicacion de la estacion fuente de datos
es muy cercana al area de estudio y por lo tanto los resultados del
analisis a efectuarse describiran fielmente las condiciones meteoro-
l6gicas de la ciudad YACHAY. Situacién y andlisis climatico: de tem-
peratura (°C), precipitacion atmosférica (mm), direccion y velocidad
media del viento (km/h).

El canton URCUQUI por pertenecer a la provincia de Imbabura, pais
Ecuador se ubica geograficamente dentro del cinturdn tropical, zona
que regionalmente es afectada por sistemas atmosféricos de Baja
Presidon como es la zona de convergencia intertropical (ITCZ), clima-
tolégicamente el periodo lluvioso en el canton URCUQUI, se inicia
en el mes de Octubre y termina en el mes de Abiril.

S

QUEBRADA LA BANDA

-;f e TR

YENDA

"\ CQuebrada ’ i

llustracion 9. Hidrografia Yachay.
Fuente: Plan Metropolitano de Desarrollo Yachay, 2013.

Tabla 2.

Datos de la estacion meteoroldgica.

CANTON: URCUQUI
Elevacion 2335 msnm

Fecha - Instalacion 01-10-1979/ reubicacion 2005
Latitud 0031005 N
Longitud 781240W
Parroquia CACUASQUI
Reubicacién 12/11/2005

Cadigo M107

Nombre CAHUASQUI - FAO
Tipo CcO

Provincia IMBABURA

Estado Funcionando

Fuente: IFEZ Consultoria para Yachay,2013.



1.2.1.4 Temperatura

El promedio anual de temperatura tomada de la estacién meteorologi-
ca M107 CAHUASQUI, en el periodo comprendido entre los afos 1991-
2010, registraron los siguientes valores:

Temperatura promedio media maxima con un valor de 22.3°C.
Temperatura promedio media minima con un valor de 9.7°C.
Temperatura promedio media mensual con un valor de 16.8°C.

De los registros obtenidos se puede apreciar que el cantén Urcuqui goza
de clima semi-calido que comprende toda el area que se halla en la zona
del rio Ambi, clima templado en Urcuqui y en las parroquias cercanas que
circundan en la ciudad y clima frio en los paramos andinos, mostrando
una variedad de climas todos ellos muy adecuados para el desarrollo de
actividades humanas.

1.2.1.5 Precipitacion

El promedio de precipitacion anual tomados de la estacion meteorologi-
ca M107 CAHUASQUI, en el periodo comprendido entre los afos 1991-
2010, registraron los siguientes valores:

La precipitacion anual es de 657.5 mm, y la precipitacién en la estacion
lluviosa de (Octubre-Abril) es de 539.8 mm, representando el 82.10% de
la precipitacion total.

La precipitacion en la estacion seca de (Mayo-Septiembre) es de 117.7
mm, representando el 17.90% de la precipitacién total anual. Se observa
que la precipitacion tiene una marcada estacion lluviosa y seca segun los
periodos mencionados anteriormente.

1.2.1.6. Viento

El promedio de la velocidad media anual del viento tomado de la estacion
meteorologica M107 CAHUASQUI, en el periodo comprendido entre los
anos 199-2010, registraron los siguientes valores:

La direccién principal del viento es del noreste NE y la velocidad promedio
es de 2.3 km/h. Se observa que la velocidad del viento tiene un bajo valor
relativo por lo que no revestira dificultad alguna para futuras actividades
y edificaciones.

1.2.1.7. Zonas de preservacion

Las areas de preservacion abarcan un area de 647.094 m2 (9.8%). La
cual comprende la vegetacion existente y estan compuestas mayormente
por pencos, cactus, croton, escobilla, algarrobo y es relevante preservar
el camino de los molles.
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llustracion 10. Zonas de preservacion de la ciudad de Yachay.
Fuente: Plan Metropolitano de Desarrollo Yachay, 2013.
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llustracion 11 . Desarrollo Econémico de Yachay.
Fuente: Yachay ec,2013.

1.2.2 ECONOMICOS

El Ministerio Coordinador de la Produccion senalé en un boletin de pren-
sa que Yachay presenta condiciones favorables como la preservacion
del ambiente, potencialidad de la localidad, infraestructura vial, servicios
basicos y conexion con otros puntos del pais. (Yachay, ec, 2013)

Asi también lo informd el diario el universo: “El Consejo Sectorial de la
Produccion constituyo a la Ciudad del Conocimiento Yachay, en Imbabu-
ra, como Zona Especial de Desarrollo Econémico (ZEDE) de tipo tecno-
l6gico, industrial y logistico” (Universo, 2013) ‘Ciudad Yachay pretende
enlazar a la academia con el sector productivo. EL UNIVERSO, recupe-
rado de http://normasapa.com/como-referenciar-articulos-de-periodico/.
0s aspectos econdmicos proyectados en Yachay giran en torno a: Agri-
cultura, Conocimiento 4,5% e Industrias 3,1%, mismas que influiran de
forma directa en el proyecto de movilidad urbana ya que al existir movi-
miento de productos, determinara la creacién de espacios destinados a
transportar dichos productos alrededor de la ciudad.

Yachay constituye uno de los espacios delimitados en el territorio na-
cional, identificados como un destino aduanero para que se desarrollen
nuevas inversiones amparadas en los incentivos establecidos por el Co-
digo de la Produccion, al estar ubicados fuera de ciudades grandes.

Ademas, Yachay sera el centro alrededor del cual se activa la economia
provincial, zonal y del pais. Integrando diferentes tipos de produccién
de tecnologia llevando al pais en general a la “competencia mundial”
en este tema constituyendo un polo de desarrollo importante, factores
que incrementaran aspectos de movilidad desde y hacia esta ciudad
para ello se debera caminar de la mano con conceptos de sustentabili-
dad propuestos en la ciudad como la reduccion del vehiculo privado y
maximizar el vehiculo de transporte publico, he aqui la importancia de la
creacion de espacios destinados a juntar estos modelos de trasferencia
de personas y objetos donde se privilegie la movilizacion a pie, bicicleta
o transporte publico
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1.2.2.1 Modelo de desarrollo desequilibrado en la economia del
Ecuador.

Actualmente la matriz productiva, social y politica del Ecuador se carac-
teriza por constituirse en un sistema que concentra las actividades admi-
nistrativas y economicas en dos polos de desarrollo. Quito como centro
administrativo con la presencia de las principales instancias de gobierno;
y, Guayaquil (con su area de influencia en el Golfo de Guayaquil) consi-
derado el polo del desarrollo econémico del Pais. Este ultimo se localiza
en la region centro—sur del litoral ecuatoriano donde la dinamica comer-
cial ha provocado desventajas y desequilibrio en otras regiones del Pais.

Es necesario destacar la presencia de centralidades de relevancia eco-
némica como Cuenca con su parque industrial, Manta con el puerto
maritimo, Santo Domingo de los Tsachilas y Ambato con su actividad
comercial, entre otros, los cuales siendo importantes en sus regiones
generan influencias de menor magnitud a nivel nacional.

En este contexto, para fortalecer y equilibrar el modelo actual de desa-
rrollo econdémico, debe establecerse una politica y estrategia de inter-
vencién que permita implementar una zona econdémica especial en la
region norte del pais. Este proyecto debera plasmarse en un nuevo polo
de desarrollo que pluralice y estimule el crecimiento balanceado de la
economia nacional. (YACHAY P. M., 2013)

La ciudad del conocimiento Yachay es la primera ciudad planificada y el
proyecto mas importante del Ecuador.

En Yachay, se construird una ciudad global donde se podra experimen-
tar lo ultimo en tecnologia y las empresas de clase mundial mantendran
permanente comunicacion e intercambio de negocios.

Ademas, el desarrollo se basara en el conocimiento de las tecnologias
de informacioén y de biotecnologia. (YACHAY, 2013)

Se requiere un plan de largo plazo que permita concebir la expansion del
sistema de movilidad y transporte metropolitano con vias y medios de
transporte que faciliten el intercambio internacional a través del nuevo
aeropuerto Mariscal Sucre del Distrito Metropolitano de Quito y del Puer-
to de Esmeraldas. Estasinfraestructuras permitiran mejorar la accesibi-
lidad de la Ciudad Metropolitana para fomentar la activacién de la zona
economica de desarrollo especial. (YACHAY P. M., 2013)

CIUDAD DESDE CERO

A

EC. TURISMO

e

YACHAY %

EC. AGR;OPRODUCCION

EVOLUCIb.,NAR DE UNA
ECONOMI'A»..ERIMARIA.

“ECONOMIA DEL EC. TECNOLOGIAS DE

CONOC”\/]IENTOLA iNFORMACION

llustracion 12. Sectores de Crecimiento Econdmico de Yachay.
Fuente: Yachay ec,2013.

“El proceso de globalizacion de las inversiones, las nuevas tecnologias de comunicacion y la generali-
zada movilidad corporativa y personal estan provocando una verdadera transformacion de las “ciuda-
des-region” del mundo entero. Desde hace muchos afios los estudiosos de asuntos urbanos han adver-
tido sobre la emergencia de una nueva clase de asentamiento humano, con estructuras economicas y
sociales particulares y sus formas fisicas asociadas” Hack, Barkin, LeRoye(2019)
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1.2.3 SOCIALES

Los aspectos sociales de la ciudad de Yachay estaran enmarcados en
funcion de la cifra de poblacién a vivir en 33 afnos sobre una superficie
4.462 ha y con su capacidad maxima sustentable de 113.267 habitantes
aproximadamente. Esta poblacion abarcaria el area metropolitana con
3.117 Ha de superficie y 52.055 habitantes or consiguiente en el area
urbana con 1.345 ha de superficie y 61.212 habitantes.

ZONA 3
SECTOR AGROTURISMO

1.469 Has

llustracion 13. Zonas de desarrollo de la ciudad de Yachay.
Fuente: Propia,2018

Siendo esta ultima el inicio del estudio de la movilidad urbana en la ciudad
de Yachay por comprender en su interior las primeras fases de construc-
cion, el nucleo mas importante de la ciudad del conocimiento que es el
sistema integral educativo (Universidad) y por contener al mayor porcen-
taje de poblacion.

llustracién 14. Delimitacion de Area Urbana y Area Metropolitana de la ciudad de Yachay.
Fuente: Propia,2018



El 97% de la poblacion de Yachay sera netamente introducida con
y esto es equi-valente al tipo de ciudad que pretende ser: Ciudad
industrial, ciudad Global y Ciudad de la informacién y el conoci-

miento. Por consiguiente, el 3% restante de la poblacion se dara e
por crecimiento vegetativo. :

POBLACION

llustracion 15. Tipo de ciudad para Yachay.
Fuente: Propia,2018

yach y

CIUDAD GLOBAL

CIUDAD DE LA INFORMACION Y EL
CONOCIMIENTO
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INDUSTRIA DE LA INVESTIGACION
Y DESARROLLO
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POBLACION INDUCIDA

POBLACION POR LA CONSTRUCCION POBLACION EN FUNCION DE POBLACION POR TRASLADO
DE UNIVERSIDAD DE YACHAY NEGOCIO INTERNACIONAL DE INSTITUCIONES PUBLICAS

llustracion 16. Poblacion Inducida a la ciudad de Yachay .
Fuente: Propia,2018.

Cmm——

FUNCIONES
ECONOMICAS

IGUALES

SONGDO / COREA YACHAY / ECUADOR

Sondo es una zona econdmica libre de Corea cuyas funciones tienen si-
militud con la ciu-dad de Yachay por lo que para el célculo de la poblacién
inducida se toma coeficientes estudiados y determinados en Songdo.

llustracion 17. Ciudades de Songdo y Ciudad de Yachay.
Fuente: Propia,2018.

POBLACION INDUCIDA POR
CONSTRUCCION DEL HOSPITAL



INDUSTRIA DE LA INVESTIGACION
Y DESARROLLO

MANUEL CASTELLS

CIUDAD DE LA INFORMACION

“Se caracteriza fundamentalmente por tres grandes rasgos interrelacionados: es una economia

que esta centrada en el conocimiento y en la informacidon como bases de produccién, como ba-

ses de la productividad y bases de la competitividad, tanto para empresas como para regiones,
ciudades y paises”. (Castells, 1995)

Tabla 3.
Poblacion inducida por Industria de la Investigacion y Desarrollo.

Poblacidn Inducida = area de zonas industriales x nimero de trabajadores por cada 1000 m?

= 14.200 m* x 7,63 habitantes/ 1000 m” = 1018 habitantes

Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015

llustracion 18. Manuel Castells.
Fuente: https://www.google.com/search?q=manuel+castells&client=firefox-b-d&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve-
d=0ahUKEwiS86Ci0e7gAhUJU98KHaKCAy4Q_AUIDigB&biw=1920&bih=966#imgrc=iXhWIxtErK5psM,2018.
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POBLACION POR LA CONSTRUCCION
DE UNIVERSIDAD DE YACHAY

: ALUMNOS 3
: 3.817 Hab
Tabla 4.
Poblacion estudiantil 17 de Julio.
DESCRIPCION N° HABITANTES
ESTUDIANTES 1306
PROFESORES 42
ADMINISTRATIVOS 6
TOTAL 1354

Fuente: Rendicion de Cuentas Yachay E.P, 2017

Tabla 7.

Poblacion estudiantil UEMY

DOCENTESY
i ADMINISTRATIVOS

. 435Hab /

Tabla 5.
Poblacion estudiantil Yachay Tech.

TOTAL POBLACION
UNIVERSITARIA

4.252 Hab

Tabla 6.
Poblacion estudiantil I.S.T. Imbabura

DESCRIPCION

N° HABITANTES

ESTUDIANTES
PROFESORES
ADMINISTRATIVOS
TOTAL

DESCRIPCION N° HABITANTES DESCRIPCION N° HABITANTES
ESTUDIANTES 1089 ESTUDIANTES 571
PROFESORES 160 PROFESORES 40
ADMINISTRATIVOS 140 ADMINISTRATIVOS 7
TOTAL 1389 TOTAL 618

Fuente: Yachay Tech, 2017 Fuente: Rendicion de Cuentas Yachay E.P, 2017
Tabla 8.
Poblacién estudiantil CIBV.
751 .
36 DESCRIPCION N° HABITANTES
4 Nifios 100
791 Fuente: Rendicion de Cuentas Yachay E.P, 2017

Fuente: Rendicion de Cuentas Yachay E.P, 2017
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POBLACION EN FUNCION DE
NEGOCIO INTERNACIONAL

SASKIA SASSEN

ELEMENTOS PARA UNA NUEVA APROXIMACION. CIUDAD GLOBAL

“La trillada hipdtesis segun la cual el crecimiento econoémico de las ciudades depende cada
vez menos del territorio circundante o de las economias nacionales. Yo diria incluso que ac-
tualmente la importancia de los grandes centros de negocios radica en gran parte sobre en
redes transnacionales. No existe la ciudad global tnica, participa siempre de un sistema urba-
no mas extenso y ésta es la mayor diferencia con las antiguas capitales imperiales”. (Sassen,
1995)

“Las ciudades han estado siempre arraigadas en la economia regional, de la que son a me-
nudo un reflejo y ésta es aun la situacion. Pero aquellas que constituyen lugares estratégicos
en la economia global tienen tendencia a desligarse de su regién. Este fenébmeno va contra
la vieja idea asumida segun la cual estos sistemas promueven la integracion territorial de las
economias regional y nacional”. (Sassen, 1995).

Tabla 9.
Poblacion inducida en funcion de Negocio Internacional.

Poblacién Inducida = 85.800 m” x 780 habitantes / ha
= 6.692 personas

Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015

llustracion 19. Saskia Sassen
Fuente: https://eldia.es/sociedad/2016-04-23/5-Saskia-Sassen-sistema-glo-
bal-va-camino-desastre.htm,2016. 30
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POBLACION POR TRASLADO
DE INSTITUCIONES PUBLICAS

“La descentralizacion de la gestion del Estado es la
transferencia obligatoria, progresiva y definitiva de
competencias, con los respectivos talentos humanos,
financieros, materiales y tecnoldgicos, desde el Go-
bierno Central hacia los Gobiernos Autébnomos Des-
centralizados, GAD (provinciales, municipales y parro-
quiales)” (Plan del Buen Vivir. 2010).

“Estructura politico institucional no debe residir en un
centro sino en un sistema territorialmente articulado,
pero a la vez disgregado, que integre a una serie de
células funcionales”. (Marco A. Elizalde Jalil, 2008).

Tabla10.

Poblacién inducida por traslado de funciones publicas.

CATEGORIA DE POBLACION POBLACION RESIDENTE POBLACION FLOTANTE  TOTAL GENERAL

POBLACION DE LOS IPS 2,742 610 3,352

POBLACION VINCULADA AL
CONOCIMIENTO 168 140 308
TOTAL 2,91 750 3,66

Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015

Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias — INIAP
¢ Instituto Nacional de Patrimonio Cultural — INPC
¢ Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica — INSPI
¢ Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables — INER
¢+ Instituto Nacional Geologico Minero Metalurgico del Ecuador — INIGEMM
¢ Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia — INAMHI,
¢+ Instituto Geografico Militar - IGM
¢ Instituto Espacial Ecuatoriano - IEE
¢+ Instituto Nacional Oceanografico de la Armada — INOCAR
¢+ Instituto Nacional Antartico Ecuatoriano — INAE
¢+ Instituto Nacional de Pesca - INP

Las instituciones vinculadas al conocimiento a trasladarse son 3 y con ellas 308 funcionarios.
¢ YACHAY EP

¢ SENESCYT
¢ MINISTERIO TALENTO HUMANO
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v/ YACHAY

. POBLACION POR CECIMIENTO VEGETATIVO
POBLACION INDUCIDA POR

CONSTRUCCION DEL HOSPITAL

Tabla13.
Tabla 11, Poblacion de las comunidades que conforman la parte urbana de Yachay .
Poblacion inducida por construccion de Hospital.
COMUNIDADES N° HABITANTES
Estimaciones de numero de trabajadores LAS MERCEDES 296
= trabajadores por cada ha x superficie del hospital SANTA ROSA 247
= 505 habitantes / ha x 5.000 m2 = 253 habitantes SAN VICENTE 260
Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015 EL PUENTE >7
TOTAL 860

Fuente: Yachay E.P. 2017

Tabla12.
Estimacion de la poblacion inducida por el hospital pablico.

DIVISION NO.DE CAMAs  SUPERFICIEDEL  SUPERFICIE . . PERSONALES POR
TERRENO (HA)  TOTAL (HA) HA(PERSONA)
HOSPITAL DE LA
UNIVERSIDAD DE SEUL 1786 8,8 24 5712 650 .
HOSPITAL DE LA P = K (1+n)x
UNIVERSIDAD DE
KYUNGBOOK 893 3,7 8,8 1992 540

P =860 (1,30) 30
HOSPITAL DE LA

UNIVERSIDAD DE CHUNGNAM

088 0 104 1589 250 * P =2.840 habitantes
HOSPITAL DE LA
UNIVERSIDAD DE JEONNAM os0 ie 08 05 -
PROMEDIO 505 S

Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015
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YACHAY

POBLACION TOTAL

Tabla14.

Variables de la Poblacion para la ciudad de Yachay .

Variables Para la Ciudad del Conocimiento YACHAY
CATEGORIA HABITANTES POBLACION  POBLACION OBSERVACION establecemos una poblacion planeada con
PORVIVIENDA  |\pjrecta  RESIDENTE orden de magnitud de 61.212 habitantes (+
3,5 1 0,8 - 5.000 habitantes).
Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015
bt 56.212 hab
Poblacion total para la ciudad de Yachay .
CATEGORIA (3,5 hab./viv.)
TOTAL I
POBLACION PLANEADA 48970
(POBLACION RESIDENTE 80%)
TOTAL 61212 61.212 hab
POBLACION INDUCIDA INDIRECTA
46,367
INSTALACIONES INDUSTRIALES 3878
TRASLADO DE INSTITUCIONES PUBLICAS 12810
EDUCACION DOCENTES 1553 ERETTPRE a
ESTUDIANTES 3817
NEGOCIOS INTERNACIONALES 23423
HOSPITAL GENERAL 884
POBLACION INDUCIDA INDIRECTA 14845 66.212 hab
. a

Fuente: Plan Maestro Urbano de Yachay. IEFEZ 2015



1.2.4 CULTURALES

Yachay se convertira en una ciudad amigable con la naturaleza. Al
ser la primera ciudad planificada del pais garantizara el equilibrio
con el ecosistema, la diversidad cultural, la seguridad alimentaria
y el desarrollo sostenible, ejes que fortalecera la generaciéon de co-
nocimiento, innovacion y empleo. Ademas permitird la realizacién
de actividades residenciales, compras, entretenimiento y cultura
que podra disfrutarse a diario. YACHAY sera una ciudad agradable
que ofrecera una completa red de vias disefiadas a escala humana
que se constituye como un espacio publico, mas importante para los
transeuntes.

Los aspectos culturales para La Ciudad del Conocimiento YACHAY
fueron planteados segun aspectos del buen vivir. Y estos se iran
dando en base a la concepcidén misma de la ciudad que es la ciencia
y la tecnologia. Las autoridades y demas organizaciones de Yachay
han incentivado iniciativas culturales. Actualmente Yachay cuenta
con un programa artistico llamado “LA VOLADORA” creado por la
empresa publica Yachay E. P. en el ano 2014 con la finalidad de
integrar a la comunidad y potenciar el desarollo integral de los ha-
bitantes de la ciudad. La voladora ha sido el descubridor de una
multitud de talentos desempefiados en nifos, jovenes y adultos ma-
yores. Dentro de este espacio se desarrolla actividades de musica,
canto, cine, capoeira, circo, dibujo, break dance, artes manuales
entre otros. El proyecto cultural apoyo a 12.000 beneficiarion en el
2015 generando un impacto socio cultural importante pasando de
una afluencia de gente de 170 personas diarias en el 2015 a 250
personas diarias en el 2016. (Yachay ciudad del conocimiento, Cen-
tro cultural la voladora, 2017)

llustracion 20. Espacios culturales Yachay.
Fuente: Flickr,2018.
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llustracion 21. Hacienda San José Sala Capitular.
Fuente: Flickr,2018.
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1.2.5 HISTORICOS

El 29 de abril de 2010, mediante compromiso presidencial (No. 120509)
se establece como responsable para la elaboracién del Proyecto Ciudad
del Conocimiento a la Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo
(SENPLADES).

El 12 de octubre de 2010 se aprueba la Ley Organica de Educacion Su-
perior (LOES), publicada en el R.O. No. 298. En la disposicion transitoria
décimo quinta se establece la creacion de la Universidad de Investigacion
de Tecnologia Experimental — Universidad de YACHAY-TECH.

El 17 de noviembre de 2010 se firma en Incheon, Corea del Sur, el Memo-
rando de Entendimiento e intercambio de experiencias entre la SENPLA-
DES y la Autoridad de la Zona Economica Especial de Incheon (IFEZA),
para promover la implementacion de la Zona Econémica Especial de De-
sarrollo de Bioconocimiento y Tecnologias de Comunicacion e Informa-
cioén, que se denomina Ciudad del Conocimiento en el Ecuador.

Cabe destacar que el Cédigo Organico de la Produccion establece la po-
sibilidad para que el Gobierno Nacional autorice la creacion de Zonas
Econdmicas Especiales de Desarrollo, ZEDE.

El 5 de diciembre de 2011 la SENPLADES transfiere las obligaciones, de-
rechos, atribuciones, funciones, responsabilidades, recursos financieros,
informacion y otros documentos del Proyecto Ciudad del Conocimiento
“YACHAY” a la SENESCYT, como institucion rectora de la politica publica
en el campo de la educacién superior, ciencia, tecnologia, innovacion y
saberes ancestrales, con la articulacion entre el sector publico y los sec-
tores productivos privados y publicos.

El 8 de diciembre de 2011 se firma un convenio entre SENESCYT vy el
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC) para la recuperacién de
los lugares patrimoniales del canton Urcuqui ubicados en la zona de inter-
vencién del proyecto, en donde se encuentran siete haciendas. (Ecuador
Universitario, 2014)

Las hectareas destinadas a este proyecto son de vy fueron 80 propieta-
rios los que fueron expropiados para este fin que es la ciudad del conoci-
miento, las propiedades pasaron a ser propiedad del gobierno nacional,
alli en este sector de Urcuqui fueron tierras netamente productivas ha-
ciendas en las que la produccion agricola era alta y eran importantes para
surtir de diferentes productos al norte y centro del Ecuador.

Las haciendas que alli existian entre las mas importantes son:

- Hacienda San José
- Hacienda San Eloy
- Hacienda La Maria
- Hacienda San Vicente de Flor

Ubicacion de Urcuqui

San Nicolds
o b

I-iiaqi_enda San Eloy

Y &

N

%

Hacienda
La Maria .
Hacienda .

Sanlosé Y

L #

]

Haciendas
cercanas

/
Tapiapamba._

Hacienda
San Vicente de Flor

llustracion 22 . Haciendas que conformaban lo que hoy es Yachay.
Fuente: Diario El Hoy,2013.

El 10 de diciembre de 2011 el Presidente de la Republica del Ecuador,
Economista Rafael Correa, califica al Proyecto Ciudad del Conocimiento
“YACHAY” como el mas importante en los Ultimos afios para el desarrollo
del pais. Manifesté que constituye el segundo momento de la Revolucién
Ciudadana, ya que es el inicio de la era del conocimiento, de la revolucion
académica y cientifica. El 12 de diciembre de 2011 tras mantener varias
reuniones informativas y de trabajo con las comunidades que se encuen-
tran en la zona de intervencion, la SENESCYT firma el Acta de Compro-
miso con los lideres comunitarios del cantéon Urcuqui, para la implemen-
tacién y desarrollo del proyecto .El 14 de febrero de 2012 la SENESCYT
califica como Proyecto Emblematico a la Ciudad del Conocimiento. Los
proyectos emblematicos deben ser representativos y considerados es-
trella por las instituciones responsables de la ejecucion. Ademas deben
ser parte del Plan Nacional de Desarrollo (se articula a las estrategias a
largo plazo del Plan Nacional de Desarrollo para el Buen Vivir 2009-2013)
y calificados como tales por el Presidente de la Republica (a través del
Sistema de Informacioén para la Gobernabilidad Democratica-SIGOB). El
16 de febrero de 2012 se firma el Convenio de Cooperaciéon Técnica In-
terinstitucional entre SENESCYT vy el Instituto Nacional de Pre inversion
(INP) para realizar el estudio de desarrollo del Plan Maestro de la Ciudad
del Conocimiento. El 4 de abril de 2012 se firma el convenio especifico de
cooperacion técnica con el INP para la ejecucion de la obra emergente y
estudios integrales de los bienes inmuebles patrimoniales ubicados en la
zona de intervencion. (Ecuador Universitario, 2014)

Las ciudades de importancia localizadas en las cercanias de Yachay, se
caracterizan por desarrollar fundamentalmente industria textil y activida-
des artesanales que se han constituido en un polo de atraccion del tu-
rismo nacional e internacional. En este ambito se encuentran ciudades
como Atuntaqui (Textiles), Cotacachi (Productos de Cuero), San Antonio
de Ibarra (Artesanias de madera) y la ciudad de Ibarra que se constituye
en el centro administrativo y punto de acopio y distribucién de la pro-
duccidn agricola de la provincia; estas ciudades se localizan a 10 km de
distancia de Yachay.

En general en la Provincia de Imbabura, se han desarrollado de manera
incipiente bienes y servicios relacionados con el turismo ecoldgico y cul-
tural; este aspecto debe considerarse con el propésito de implementar y
fortalecer la infraestructura turistica para potenciar y complementar las
actividades a instaurarse en la Ciudad del Conocimiento. (YACHAY P. M.,
2013)

¥, viA FERREA

URCUQUI

IBARRA \\7
PIMAMPIR Sl

COTACACHI

ANTS
ANTE

llustracion 23. Ciudades cercanas a la ciudad de Yachay.
Fuente:Yachay ec, 2017.
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1.2.6 URBANO

1.2.6.1. Fases de Desarrollo

Dentro de Yachay se estableces periodos y formas de crecimiento que se
explicaran en la siguiente ilustracién y forman parte del camino a la conse-

cucioén y capacidad maxima que tiene esta nueva ciudad.

Fase 1
ETAPA DE DINAMIZACION (2012-2018)

En la etapa de dinamizacion, Yachay promovera las bases para las activi-
dades de la economia del conocimiento donde se edificara la universidad
de investigacion de Tecnologias Experimental, siendo este el nucleo princi-
pal de YACHAY, sustentadose en la Investigaciéon + Desarrollo y Complejos
Industriales.

Es por ello que en area de 666, 8 Ha se instalarA un Sistema Integral de
educacion, Institutos publicos de investigacién, area de negocios, area de
capacitaciones y servicios tecnolégicos, con una poblacién aproximada-
mente de 6.412 habitantes, para lo cual en este segmento de crecimiento
de Yachay ya se prensenciara la necesidad de medios de movilidad urbana
para conectarse hacia adentro y fuera de Yachay principalmente como bu-
ses, taxis y bicicletas.

Fase 2

ETAPA DE MADURACION (2019-2024)

En esta etapa la ciudad del Conocimiento YACHAY dara paso a consolidar
el crecimiento de la poblacion, a través de la inducién de poblacion por
medio del traslado de instituciones centrales administrativas, se activara la
industria, equipamientos, ampliacion de infraestructuras de vivienda, edu-
cacion, cultura, atencién médica, negocios internacionales y la red vial y la
construccion de la via principal de acceso a la nueva ciudad que conecte
con la Panamericana E35.

Para esta fase 2 la cantidad de poblacion que existira en Yachay es de
aproximadamente 33.850 habitantes, cantidad poblacional que demandara
de un espacio de transferencia de movilidad urbana

Fase 3
ETAPA DE ESTABILIZACION (2025-2029)

En esta etapa se plantea el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes mediante la implantacion de equipamientos urbanos y como
directriz se posesiona la formacion del Centro de Conocimiento basado
en la industria, academia e investigacion para elevar la competitividad de
la ciudad con el objetivo de ser una ciudad de intercambio internacional
Para esta fase la poblacion demandante sera de 61.212 Habitantes.

Fase 4

ETAPA DE CONSOLIDACION (2030 — 2045)

La formacién de un area metropolitana para YACHAY a través del desa-
rrollo de zonas aledanias, introduccion de empresas nacionales y extran-
jeras, asi como de centro de investigacion.

Para esta fase la cantidad de poblacién que existira en Yachay es de
aproximadamente 113.926 habitantes, la ciudad se abra multiplicado y
llegara al 40% de su capacidad total de las infraestructuras en este mo-
mento de la ciudad debe cubrir la demanda, tener flexibilidad y capacidad
de sostenerse para un crecimiento aun mayor al alcanzado hasta este
momento.

La construccion de la ciudad del conocimiento Yachay tienen las fases
expuestas anteriormente para su consecucion final, las mismas que estan
detalladas en funcion del crecimiento de sus demandas como ciudad, per-
mitiendo establecer lineamentos de etapas al que cualquier proyecto de
infraestructura puede acceder como ayuda para determinar cémo llevar
a cabo las etapas de crecimiento de su instalaciones, y asi satisfacer las
necesidades requeridas para realizar proyectos que crezcan en funcion
de lo que la ciudad se multiplica.



ESCALA 1:20.000

llustracion 24. Fases de Crecimiento de la ciudad de Yachay.

Fuente: Propia,2018.
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T1 T2 T3 T4 T5 T6 TE
Zona Area sub 5 Centro Nucleo Distrito
Zona rural Area urbana )
natural urbana urbano urbano Especial

Desarrollo con
TRANSECTO

1.2.6.2. Plan de Transectos.

Yachay esta disenada bajo la herramienta de planificacién urbana “TRAN-
SECTOS”, con la finalidad de lograr una transicion armoniosa entre lo
natural y lo construido, es por ello que conforme mas se va alejando de
la zona natural mas se va intensificando el centro urbano y su densidad

relativamente.

“Este instrumento no identifica usos especificos de la ocupacion del sue-
lo, en su lugar define la morfologia urbana generando usos mixtos en
cada una de las zonas T que la componen, generando una amplia diver-

sidad de opciones de habitabilidad’(IFEZ, 2013, pag 155).

Los transectos disefiados para Yachay son: (ilustracion)

T1. ZONA DE PROTECCION. El transecto 1 abarca todas las areas na-
turales, Bosques protectores, escorrentias, quebradas y zonas arqueol6-
gicas; areas urbanas abiertas. Obras de infraestructura o equipamiento.

Urbanizacién restringida.

- |
- |

v
[ =
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i “i‘-.- =
s T W - 3
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llustracion 25 . Definicion de Transectos
Fuente: Plan Maestro IFEZ,2013.

T4. ZONA URBANA DE DENSIDAD MEDIA .EIl transecto 4 comprende
el area urbana donde la residencia sera de media densidad: fusionando
la ocupacion residencial con el comercio limitado, es decir se allaran resi-
dencias y edificios anexos, casas, unidad de empleos-vivienda, almacén
esquinero, hospedaje, espacios abiertos como plazas y patios de recreo.

T4A. ZONA URBANA DE DENSIDAD MEDIA. El transecto 4A contiene
un grado de mayor complejidad en cuanto a espacios comerciales con-
solidados, donde las edificacion tendran un caracter mas urbano con el
componente comercial y residencial mas complejo que el transecto T4.

T5.CENTRO URBANO. El transecto 5 comprende el centro urbano de la
ciudad con densidad media y dentro de ella se desarrollaran : comercio,
oficina, hospedaje, edificios publicos, iglesias, apartamentos y casas re-
sidenciales y como espacios de recreacion se configuran plazas y patios
de recreo.

T6. NUCLEO URBANO.EI transectos 6 es el ntcleo urbano de alta den-
sidad residencial y comercial donde se implantaran comercio, oficina,

T2. ZONA DE PRODUCCION. El transecto 2 determina las areas rura-
les donde las actividades seran netamente agricola, recreacion, camping

y terrenos naturales sin uso.

T3. ZONA DE INCORPORACION. El transecto 3 es una area suburba-
na de baja densidad la misma que funsionara como unidad de vivienday
empleo cercano también contara con parques y espacio verdes.

T3A. ZONA DE INCORPORACION. El transecto 3A categoriza a nue-
vos vecindarios incorporados dentro del casco urbano; zonas ya consoli-
dadas pueden mantener el T3 en el tiempo. Area suburbana con residen-
cia de densidad baja, y con minimo componente comercial.

hospedaje, edificios publicos, centros comerciales e iglesias.

TE. DISTRITO ESPECIAL. El transecto especial es todo aquello que por
condisionamiento funsional y formal se encuentran fuera del area urbana.



- o~ ™ M <~ M s © w
- ~ - = T ~ = = =

1:20.000

ESCALA

llustracion 26. Transectos Yachay

Fuente: Propia,2018.
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1.2.6.3. Plan de Zonas de Vida y Distribucién de la po-
blacion.

La distribucion de las zonas de vida y de la poblacion se disefian con la
finalidad de crear distritos caminables, configurados de acuerdo a la topo-
grafia y funcionalidad de la ciudad del Conocimiento, es por ello que se
propone como estructura de la ciudad a la jerarquia de las comunidades,
donde cada uno de los distritos se encuentren a 800 metros de radio de
influencia y abarquen una poblacién de 15.000 - 30.000 habitantes, todo
ello con la finalidad de que las infraestructuras de vivienda, comercio y asi
como también los distintos equipamientos urbanos no caigan en hacina-
miento.

DISTRITO 1. Es el primer lugar y centro a desarrollarse de la Ciudad del
Conocimiento donde se implanta la Universidad de con sus centros de
investigacion cientifica. La capacidad poblacional estimada del Distrito 1
es de 21.449 habitantes.

DISTRITO 2. Este distrito se une la ciudad del conocimiento como nucleo
principal con la fase 2, 3, 4 del area metropolitana. Sera el centro principal
de los negocios y el transporte metropolitano. La capacidad poblacional es
de 26.227 habitantes considerando 3,5 personas por hogar.

ESCALA 1: 20.000
llustracion 27. Plan de zonas de vida y distribucion de la poblacion de la ciudad de Yachay
41 Fuente: Propia,2018
E—

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO vﬁ\‘ﬁ%‘#

DISTRITO 4. Este distrito es el mas proximo al casco urbano de Urcu-
qui y es el distrito que compartira de manera mas cercana la cultura y la
interaccion social. La poblacién estimada es de 4.351 habitantes conside-
rando 3,5 personas por hogar

W7 I
DISTRITO 3. Este distrito se encuentra localizado en la parte intermedia
de la ciudad conectando el nucleo urbano de Urcuqui y el area principal
de la ciudad (universidad),con la que pueden integrar las funciones socia-
les, culturales, econdmicas y servir como zona de amortiguamiento. La P
poblacion estimada es de 14.842 habitantes considerando 3,5 personas j\
por hogar. \i\
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DE BASES TEORICAS
MARCO TEORICO
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llustracion 29 . Historia del Transporte.
Fuente: https://www.pinterest.es/pin/261842165820548352/,2015.
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1.3.1. EL TRANSPORTE

La escasez de movilizacion de un sitio a otro y con diversos fines, de
personas, animales o cosas se presenta desde tiempos muy antiguos, ya
que el hombre requiere continuamente y en forma variada de los diversos
recursos que la naturaleza le proporciona.

Para los desplazamientos por agua, el hombre inicia construyendo peque-
fnas barcazas que se movilizaban con el impulso de vientos y corrientes
de agua. Ya mas tarde se inventaron los remos y posteriormente el uso
de velas, hasta llegar a las tecnologias del uso del vapor en el siglo XIX.

En cuanto al transporte aéreo, éste apenas se inicia con asentamientos
en globo vy dirigibles-globo antes del afio 1900, para posteriormente ob-
servar el primer vuelo de una nave.

Con respecto al transporte, en un inicio el hombre encontré solucién a sus
desplazamientos a través de los animales (caballos, camellos). Tiempo
después, con la invencion de la rueda, se adoptan sistemas combinados
mediante el uso de carretera.

El siglo XIX observa el desarrollo del transporte terrestre. A inicios de este
siglo se experimenta con vehiculos de autopropulsién utilizando la fuerza
del vapor. El uso del ferrocarril progresa para mediados de siglo hasta
llegar a la aparicién del automaovil con motor de gasolina, a finales de esta
época.

El objetivo primordial de las nuevas tecnologias aplicadas paulatinamente
a lo largo de la historia es el de reducir los tiempos de viaje, de bienes y
personas, mediante el incremento en la velocidad de los medios de trans-
porte y la intervencién de nuevas formas de vias que permitan circular a
varios vehiculos por un mismo lugar al mismo tiempo. Este es el caso de
las carreteras elevadas.

En la actualidad la proliferacion del uso de vehiculos particulares para el
desplazamiento cotidiano de las personas ha originado el incremento del
parque automotor en las ciudades, con los inevitables efectos de con-
gestion y dano ambiental. (Perugachi P, 2012). Disefio arquitectonico del
Terminal Terrestre de Pasajeros para la ciudad de Tulcan (tesis pregrado)
PUCESI, Ibarra.

1.3.2. EL TRANSPORTE TERRESTRE

El movimiento de personas y bienes es tan antiguo como la humanidad
misma. Ya en el pasado, las personas iban de un sitio a otro en busca de
alimentos, llevando con ello sus pocas posesiones. Este limitado y pri-
mitivo movimiento, se ha desarrollado hasta crear un estilo de vida en la
mayor parte del mundo, en el que se viaja y se hacen envios de carga en
grandes magnitudes, es asi que se estd acometiendo en varios lugares
la gigantesca empresa de hacer habitables y aprovechar al méximo enor-
mes extensiones de territorio que hasta ahora han sido inhdspitas para el
hombre civilizado.

En los paises mas desarrollados, un gran porcentaje de la poblacion que
trabaja, viaja diariamente en algun tipo de vehiculo mecanizado, hacia y
desde el trabajo, sin mencionar todos los viajes por compras y por razo-
nes sociales. Los bienes son transportados rutinariamente con destino
hacia un consumidor final y le proveen de la comodidad necesaria para
llevar un estilo de vida digno.

El asentamiento de la poblacién en zonas periféricas a urbes establecidas
ha originado el crecimiento urbano y el desarrollo de todas las actividades
que éste demanda, las mismas que no se lograrian si no se implementa
un eficiente sistema de transporte. Esto se logra por la existencia de las
redes de circulacion (caminos, carreteas) que influyen en el estableci-
miento de nucleos de poblacion que permiten un desarrollo de las urbes.
Sin duda, el transporte es una parte integral del funcionamiento de cual-
quier sociedad, que lleva una relacion estrecha con el estilo de vida, la
escala y localizacion de las actividades productivas y de ocio, y con los
bienes y servicio a los que la poblacién tiene acceso. (Perugachi P, 2012).
Disefio arquitectonico del Terminal Terrestre de Pasajeros para la ciudad
de Tulcan (tesis pregrado) PUCESI, Ibarra.
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1.3.3. SISTEMAS DE TRANSPORTE

El objetivo primordial del transporte de movilizar personas y bienes se
cumple gracias a la intervencion de otros elementos, que actuando en
forma interrelacionada, origina el sistema de transporte.

1.3.3.1. Caracteristicas Generales

“Un sistema se puede definir como un grupo o conjunto de partes o ele-
mentos que se utilizan para su propésito comun tan interrelacionado que
el cambio de una de las componentes causa un efecto o retroalimentacién
en las otras componentes” (Hay, 1984)

El sistema de transporte implementado en una ciudad permite satisfacer
la necesidad basica de toda persona de la movilidad, es decir, la capaci-
dad de moverse o desplazarse de un sitio a otro para acceder a bienes
determinados, establecimientos articulaciones entre los diferentes modos
de produccion y consumo.

Todo sistema de transporte debe ser planificado con el propésito de acor-
tar distancias y reducir tiempos, de ahi que su planeamiento obedece
ineludiblemente a investigaciones de campo realizadas por expertos que
les permita tomar decisiones adecuadas que satisfagan las necesidades
de la poblacién. La eficiencia de un sistema de transporte es indice del
desarrollo econdmico y social de una ciudad.

Al hablar de un sistema de transporte nos referimos a cinco componen-
tes principales: carreteras, vehiculos, fuerza motriz, sistemas de control,
y terminales. Estos elementos deben ser implementados por igual y de
forma integral; de otra manera el trabajo es parcial e ineficiente, lo que se
expresa en un mal servicio.

Asi mismo, caracteristicas fundamentales de un buen sistema de trans-
porte es el de proveer de este servicio con la misma calidad y eficiencia a
cualquier hora de dia y periodo del ano, brindando la suficiente capacidad
para satisfacer la demanda de usuarios sin descuidar el nivel de comodi-
dad con el que operen y el impacto ambiental que producen.

Todos estos aspectos deben cumplirse dentro de un margen de costos
razonables que establezcan tarifas accesibles para los usuarios.

1.3.4. PROBLEMATICA GENERAL DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE

Al ser el transporte un sistema, que, como tal, cuenta con componentes y
elementos, es necesario que para su correcto funcionamiento todos sean
debidamente integrados. Son elementos que interactuan entre si, crean-
do relaciones entre ellos y por esto debe ser correctamente controlada y
planificada para lograr alcanzar su maximo desarrollo y no producir con-
flictos y problemas en su funcionamiento.

Los principales problemas que sufre el sistema del transporte podrian ubi-
carse dentro de grandes aspectos que pueden ser: redes viales, medios
de transporte, organismos de control, usuarios y transportistas e infraes-
tructura.

Las redes viales: comprenden carreteras, vias férreas, vias maritimas,
fluviales, aéreas, conductos. Estas, como ya se han notado, identifican
el grado de adelanto socioecondmico de los pueblos, por cuanto si estas
redes no funcionan adecuadamente generan innumerables problemas.
Cuando las redes viales no obedecen a una previa planificacion estudiada
y analizada, sin un sentido definido de disefio y construccion, capaz de
brindar buenas condiciones de uso, que permitan que las actividades flu-
yan y se realicen de la mejor manera, garantizando la seguridad, rapidez
y confort, existe un grave y serio problemas de organizacion y funciona-
miento de circulacién por la incorrecta clasificacion de vias, mal estado de
las calzadas, y el incumplimiento de normativas

y reglamentos respectivos.

Por lo tanto, todo pais deberia contar un sistema de redes viales que co-
necte y enlace las actividades comerciales y las actividades productivas,
no sin antes tener un estudio de planificacién que solvente las necesida-
des. (Perugachi P, 2012). Disefo arquitecténico del Terminal Terrestre de
Pasajeros para la ciudad de Tulcan (tesis pregrado) PUCESI, Ibarra.



llustracion 30. Congestién Vehicular Avs Quito y Machala.
Fuente: Diario el Universo,2015.
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1.3.5. SISTEMAS MODALES.

Dentro de los términos de la transportacion, el modo es una
cierta tecnologia de transporte, las caracteristicas y el tipo de
carga, la rapidez requerida y el nivel de impacto ambiental que
ocasiona son propios de cada uno de ellos. De ahi existen tres
modos generales de transporte:

1.3.5.1. Aéreo

Su uso es especifico del aire, a una altura definida sobre el
nivel del suelo. La conquista del aire revoluciond la actividad
del transporte, tanto desde el vuelo de los primeros aviones
a motor hasta hoy, los magnificos supersoénicos, afiadiendo a
éstos los viajes espaciales dentro de la conquista del espacio,
que sigue evolucionando el mundo con sus alcances.

Los aeropuertos suelen ser nudos de comunicacion de varios
medios de transporte, por o que a sus inmediaciones llegan
autopistas, carreteras o lineas de ferrocarril, que facilitan la co-
municacién con el resto del pais. La presencia de aeropuertos
induce a la localizacion en torno a ellos de una serie de acti-
vidades econdmicas relacionadas con él, tales como hoteles,
empresas de alquiler de vehiculos, empresas de transporte
urgente, centros de negocios, etc., que generan una dinamica
econdémica muy importante en la zona.

1.3.5.2. Terrestre

Sistema desarrollado a través de caminos y carreteras utilizan-
do para el efecto medios con ruedas. Es el mas importante y
el mas utilizado en la actualidad tanto para mercancias como
para personas, debido al gran desarrollo de los vehiculos pu-
blicos y privados, su ventaja radica en la gran flexibilidad que
presenta, pues no se restringe a seguir una ruta fija, sino que
dada la interconexién de los diferentes ejes se puede llegar
a cualquier lugar siguiendo las carreteras. El elevado costo
de construccion y mantenimiento de las infraestructuras viales
hace que sea una desventaja, ademas la congestién genera-
da debido al aumento del parque automotor.

1.3.5.3. Maritimo

Este sistema consiste en trasladar personas o mercancias por
via maritima, actualmente es el transporte por excelencia de
productos frescos y pesados a destinos internacionales, con la
llegada de la aviacion las grandes embarcaciones cambiaron
su servicio comercial de pasajeros a la industria del turismo.

llustracion 31.Transporte Multimodal
uente: https://www.flickr.com/photos/fmatosf/6576262877/in/photolist-bspBxE-fJmJ8C-9kXSF3-b284QH-c1UZB7-gFauno-bCHnHk-TVVOHE-FCysAK-qq2W2F-RJTPtn-QDi-
dy-aftgwk-FFysrd-RmdgVw-dfmi4t-giCHkM-tdQdMQ-0847ig-93y3db-93uWG6-9pgWDR-oriBrV-SPYzC2-syp2em-dfmhN8-6j6 ZMR-dfmhoK-dpvoL G-opwiaE-93y3p3-93u\WAt-
iigM34-opgv12-taRQUB-dt5G7j-ndZ4u6-iirwTG-frdJ4GD-frYgCs-e3Swbg-aqE2YR-8GsgqJ-88g7UE-frJ5gH-8EVAPF-a4kGpw-iiqzag-e3Y9PJ-nCxqy5/, 2011




1.3.6. SISTEMAS MULTIMODALES

“La conjugacioén de vias maritimas, fluviales, terrestres y mas contempo-
raneamente, areas que sirven para unir comercialmente lugares distantes
entre si, constituye lo que se ha dado a llamar transporte combinado...”
(Proafio Recalde, René, 1992)

Los sistemas multimodales combinan uno o0 mas modos para prestar ser-
vicios y facilitando el trasbordo principalmente. Las ventajas de una mo-
dalidad se duplican al ser combinadas con las de otra; por ejemplo, los
beneficios que trae consigo el sistema de metro dentro del area urbana
de una ciudad, solo se pueden aprovechar con un sistema de autobuses
que cumplen con el recorrido hacia las areas suburbanas de la ciudad.
Es por ello que ultimamente se crea esta estrategia de sistemas multimo-
dales donde en un solo espacio se tenga la posibilidad de tomar varios
transportes de manera que el tiempo de traslado sea menor eliminando
los trasbordos innecesarios dentro de la ciudad.
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1.3.7. EL TRANSPORTE MULTIMODAL COMO
CONCEPTO

La necesidad de realizar trasbordos es una parte importante de los viajes
y lo que le causa mayores dificultades a la movilidad. Por eso la movilidad
debe aprovechar cada uno de los distintos modos de transporte en cada
una de las escalas, bajo un enfoque integrado que incorpora la mitiga-
cion de los impactos negativos sobre el medio ambiente, que contribuye
a minimizar la exclusion social facilitando la accesibilidad a servicios de
transporte a la poblacion menos favorecida y reduciendo la incidencia que
tiene este item dentro de la canasta familiar.

Consolidar un sistema unico e integrado de transporte no ha sido hasta
hoy en dia una tarea facil para cada ciudad, y cada vez se hace mas ne-
cesario mitigar los impactos del trasbordo para estar en capacidad no solo
de competir en todos los ambitos sino inclusive también con el carro par-
ticular que es el transporte que mas utilizacién de suelo genera. La clave
para lograr esta integracion es un componente institucional que promueva
la integracion fisica y operacional de los diferentes actores y elementos
del sistema.

nglrr ‘j-—‘ﬁ'

El concepto de transporte multimodal hace referencia al “transporte de
pasajeros y mercancias, utilizando, al menos dos modos de transporte
diferentes, cubierto por un contrato de transporte multimodal, desde un
sitio en un ciudad donde el operador de transporte multimodal se encarga
de ellas hasta un sitio designado para entrega, situado en otro punto”.

Los intercambiadores modales son un elemento clave para lograr esta in-
tegracion fisica y operacional pues su funcién radica en optimizar las con-
diciones de los transbordos entre los distintos modos de transporte. Son
complejos pues interactuan directamente con los usos de suelo y tienen
que ver con aspectos fundamentales como las actividades complemen-
tarias que generan, su localizacion, su gestiéon y explotacion entre otros.
(Maria Pilar Lozano. Transporte Multimodal una Operacion Logistica de
Transporte.)

Este enfoque integrado implica:

k}( TERMINAL MULTIMODAL

llustracion 32. Terminal Multimodal Guadalajara.

Fuente: https://httarq.myportfolio.com/terminal-multimodal-aeropuerto-de-guadalajara/, 2008.
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Se toma de las Notas de Clase Maestria Planeacién Urbana PUJ, Mo-  descongestion, mayor competitividad en el caso de mercancias en expor-

dulo Movilidad y Transporte del afio 2006, los siguientes enfoques inte-  taciones y menores costos en importaciones. Para el usuario existe meno-
grados: res costos de transporte, menores tiempos de viajes, un solo interlocutor

con responsabilidad total entre otras cosas. (RUEDA, 2008)Lineamientos

* Integracion operacional de diferentes servicios. para un sistema intermodal de transporte para Bogota y la Sabana (Tesis
de maestria) Pontificia Universidad Javeriana, Bogota.

* Integracion estratégica entre los diversos modos de transporte y sus

infraestructuras, su gestion, informacion y tarifas. El concepto de Transporte Multimodal induce otro enfoque que es el de

centros logisticos comprendidos como infraestructuras de escala metro-

* Integracion de politicas de transporte, usos del suelo y medio ambien-  politana donde principalmente se busca crear ciudades competentes ca-
te. paces de atraer inversion y turismo.

* Integracién institucional entre los actores que tienen que ver con el  “Para garantizar la competitividad del transporte en el pais es necesario

sector del transporte. pensar en trabajar con un transporte multimodal que garantice los medios
mas eficaces para movilizar las distintas cargas y pasajeros”. (RUEDA,

« Integracion estructural con sistemas de espacio publico, equipamien- 2008, pag. 59)

1.3. ESTRUCTURACION
DE BASES TEORICAS

MARCO TEORICO

<%0

=)

“Mientras mas medios de transbordo en un solo
espacio mayor agilidad en el traslado de personas
y bienes dentro y fuera de la ciudad.” Dani Moran,
2018.

llustracion 33. Esquema de modos de transporte para la ciudad de Yachay.
Fuente: Propia,2018.
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1.3.9. LAIMPORTANCIA DEL TRANSPORTE
MULTIMODAL.

A través del mundo la eficiencia del transporte involucra de manera
relativa a la economia de un pais. Todos los modos de transporte
sin excepcion han representado una alta importancia en la industria
capitalista de un pais, pero sin lugar a duda tras un estudio ela-
borado por (Zuidwjk, 2016)en su foro La importancia del terminal
multimodal senala: “que los paises que aplican claras politicas de
Transporte Multimodal son los mas competitivos”.

Las politicas de Terminal multimodal comprenden la combinacion de
modos de transporte ya sea maritimo, aéreo o terrestre, estos pue-
den ser vinculados segun el espacio fisico donde se lleve a cabo.
La modalidad del transporte multimodal busca trasladar a personas
y cargas de un origen a un destino a un bajo costo, el mismo que
dependera de la colaboracion de la cadena logistica del terminal
multimodal tanto del transporte interno (nacional), como del comer-
cio exterior. Es por ello que el transporte multimodal constituye un
pilar esencial en la economia de cualquier pais, pues la logistica
permite dinamizar un flujo de productos, personas y materiales con
celeridad.

Ademas, esta cadena de Transporte Multimodal tiene la ventaja de redu-
cir el tiempo de transito, incrementa la puntualidad, las relaciones comer-
ciales, reduce los costos logisticos y administrativos, se simplifica la carga
y descarga por la utilizacion de medios motorizados en un mismo espacio,
y sus transferencias y estadias son mas cortas y los tramites portuarios
se facilitan.

Actualmente en un mundo globalizado la planificacion de un sistema mul-
timodal de transporte torna totalmente indispensable para el desarrollo
de regiones que depende de relaciones con el comercio principalmente.

llustracién 35. Nodo Intermodal en Republica Checa. -
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1.3.10. INFRAESTRUCTURAS PARA EL TRANSPORTE
MULTIMODAL.

Para denominar las infraestructuras del transporte multimodal hay que de-
finir qué tipo de puerto es el que se implantara en un especifico lugar, de
los cuales existen dos: Puertos maritimos y Puertos secos.

Los puertos maritimos son los que se encargan principalmente del co-
mercio internacional a través de vias maritimas, mientras que los puertos
secos fortalecen la cadena de transporte multimodal de una determinada
carga o personas de manera vertiginosa por via terrestre.

Los Puertos Secos son terminales interiores de Carga con instalaciones fi-
jas, ubicadas en los lugares de origen y/o destino de la carga internacional,
donde se le presta servicio a cada uno de los actores que intervienen. El
principal actor es la carga, adicionalmente estan los vehiculos, los opera-
dores, los conductores y los expedidores, entre otros.

Por lo tanto, la existencia de estas dos infraestructuras en los territorios
es de suma importancia para el comercio exterior e interior de un pais, ya
que, para alcanzar prosperidad interna, los paises necesitan brindar condi-
ciones de conectividad adecuadas entre grandes y pequefias poblaciones
que garanticen el acceso a bienes y servicios basicos a todos los habitan-
tes del territorio. (Daniel Ignacio Villa Duque, 2017)

La ciudad del conocimiento Yachay del Ecuador se establecera como un
puerto seco que difundira biotecnologia e industria de modo que la infraes-
tructura de transporte sera una de las principales estrategias de logistica
para su propagacion eficaz y competitiva hacia sus puertos maritimos cer-
canos como el de Esmeraldas.

La infraestructura necesaria para el transporte multimodal son : vias terres-
tres, vias fluviales, vias férreas, terminales de carga y puertos interiores.

VIAS TERRESTRES:Son infraestructuras que se asientan sobre la tierra
y conforman: caminos, carreteras, autovias, autopistas, puentes, tuneles
y demas elementos de cruce y emplames. Mientras mas correcta es la
coneccion entre ellas mayor sera el desarrollo de un pais.

VIAS FLUVIALES: Son el conjunto de canales naturales conformado por
rios, mares o hidrovias que permiten circular diferentes embarcaciones
trasladando personas o cargas por rutas internas o internacionales.

VIAS FERREAS: Son infraestructuras que comprenden la linea ferrea
configurada por medio de carriles y contracarriles, traviesas y material de
sujecion, puentes y tuneles.

TERMINALES DE CARGA: Es un espacio fisico donde se manipule la
carga o pasajeros por medios de diferetes modos de transporte, permiten
la consolidacion y almacenamiento de carga.

PUERTOS INTERIORES: Es una infraestructura de terminal intermodal
llamados también puertos secos conectada por carretera o via férrea con
una o varias terminales maritimas.
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1.3.11. ARQUITECTURA DE ESTACIONES DE
TRANSPORTE TERRESTRE COMO NUEVO CON-
CEPTO.

Las estaciones terrestres han transformado su tradicional concepto
en organizacion, funcionalidad, materialidad, mantenimiento y ope-
racion, todo ello con el objetivo de crear obras sustentables.

La arquitectura de terminales terrestres como nuevo concepto se
asegura de brindar areas optimas y necesarias para la prestacion
de servicios tanto para las empresas de transporte como a sus pa-
sajeros y cargas. Ademas, en estos nuevos espacios se enfoca al
comercio con la finalidad de aprovechar los flujos y estancia de los
pasajeros y asi explotar al maximo todas las oportunidades mostra-
das dentro de las terminales y sobre todo brindar autosuficiencia y
autonomia en el mantenimiento de la infraestructura.

La meta de estos nuevos modelos es llegar a ser econémicos, sen-
cillos, funcionales y modernos. Cuyos disefios son pensados y zoni-
ficados de manera que cada una de las zonas se anclen entre si y
no den a lugar a espacios intersticiales.

Actualmente el tema ambiental es muy cuestionado al rededor del
mundo, de manera que las ideas arquitecténicas deberan ir a favor
del dialogo arménico con la naturaleza respetando y componiendo
una atmosfera saludable, y dentro de lo que son las terminales te-
rrestres, al contar con un gran parque automotor aun con fésiles no-
civos al medio ambiente las ideas deberan apuntar a la disminucion
de ellos por medios de arboles, areas verdes, aprovechamiento del
recurso hidrico.
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1.3.12. MOVILIDAD SOSTENIBLE.

El concepto de movilidad sostenible nace a partir del siglo
XX tras los problemas medioambientales y sociales oca-
sionados principalmente por la generalizacién del automé-
vil como medio de transporte por excelencia. Es por ello
que este concepto de movilidad sostenible busca cuidar el
medio ambiente y la salud de las personas, enfocandose
principalmente en modelos de transporte masivos eficien-
tes y ecoldgicos.

La finalidad de la movilidad sostenible es ayudar a reducir
los efectos invernadero, lluvia acida, contaminacién acus-
tica y visual. Por lo tanto, las ciudades actuales y planifi-
cadas deben ser planteadas esencialmente con siste-
mas de movilidad mas responsables como la bicicleta, el
caminar o a su vez tener sistemas de transporte colectivo
eficaces de manera que se complementen entre ellos.

A pesar de que la mayor culpa ambiental se la da al auto-
movil, el enfoque de la movilidad sostenible no se centra
en cortarlo de raiz o alejarlo de la urbe, sino darle medidas
que aporten a la salud urbana de las ciudades del mundo,
como lo explica la guia de Ideas y Buenas practicas para
lograr una movilidad sostenible (Accion, 2017) :

*Mejorar o sustitucion del pavimento o instalacion de pan-
tallas acusticas, en ambos casos para limitar el ruido ge-
nerado por el trafico.

*Mejora de los motores y de los carburantes e incorpora-
cion de dispositivos como catalizadores filtros para limitar
la contaminacion atmosférica.

*Mejora de los vehiculos para disminuir los dafios fisicos
en caso de accidente.

Por lo tanto crear un ambiente de movilidad sostenible es
trabajar con una adecuada coordinacién de movilidad ur-
bana y entorno urbano accediendo a medios de transpor-
te seguros y eficientes que no generen impacto ambiental.
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1.3.13. TEORIAS DE MOVILIDAD URBANA.

Venturi y Scot Brown(1978)

“La movilidad urbana es parte de un nuevo modo de vida
urbano, donde la busqueda de libertad personal ‘por par-
te del ciudadano se refleja en la posibilidad de circular y
desplazarse libremente por el territorio”

Valdés, 2011

“La movilidad urbana propicia la conformacion de nuevos
tipos de “lugares”, muchos de los cuales se generan preci-
samente gracias al movimiento, y se convierten en nuevos
espacios de sociabilidad lugares intermedios entre lo publi-
co y lo privado”.

Jirén, 2010

‘A través de la movilidad urbana cotidiana es posible que
los espacios de transporte publico y privado -como el me-
tro, el bus o el automovil particular-, asi como los espacios
de transito o estancia corta -como las escaleras de un cen-
tro comercial, los andenes de una estacion de transporte
o la sala de espera de un aeropuerto-, entre otras, pueden
constituirse en “lugares moviles” y ‘lugares transientes”,
acogiendo nuevas formas de encuentro y sociabilidad”.

Delgado, 2007

“El transeunte va significando los espacios de movilidad
urbana combinando el anonimato, la indiferencia y la dis-
tincion, dependiendo de las necesidades, recursos intere-
ses y 0 expectativas que orienten su actuar, la cual devela
importantes facultades reflexivas presentes en sus pautas
de comportamiento’.

REFLEXION

La movilidad urbana es un recurso indispensable dentro
de la planificacion y estructuracién de una ciudad, misma
que debe ser un sistema eficaz de facil accesibilidad, flui-
dez de circulacion, agilidad de trasbordos de modo que
eviten el aumento de tiempo en el traslado diario de los
habitantes como de los produccion interna y externa de la
ciudad; ademas la presencia de formas urbano arquitec-
tonicas que permitan delimitar y reconocer las infraestruc-
turas culturalmente.

REFLEXION

La sociedad es un ente creador de relaciones sociales que
incitan al florecimiento de espacios convergentes entre lo
publico y privado, los cuales son fruto de actividades y ne-
cesidades generados por el aumento de la movilidad ur-
bana cotidiana, el cual constituye el “descentramiento” de
los tradicionales espacios de sociabilidad como parques,
plazas, mercados entre otros. Por lo tanto las Estaciones
de Transporte Urbano que presencian un alto y constan-
te movimiento, demandara de espacios complementarios
que permitan el enriquecimiento cultural.

REFLEXION

Los transeuntes son los protagonistas del espacio urba-
no, y de las transformaciones de “lo urbano”, es decir se
podria considerar al transeunte como un fiel exponente
de los usos, practicas y estrategias de sociabilidad. Por lo
tanto el comportamiento de los transeuntes mas las fun-
cionalidades planificadas en la ciudad condicionara la for-
macidn de espacios y servicios.
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1.4. SITUACION LEGAL
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1.4.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL
ECUADOR. SECCION XVl

Art. 394.- El Estado garantizara la libertad de transporte terrestre, aéreo,
maritimo y fluvial dentro del territorio nacional, sin privilegios de ninguna
naturaleza. La promocion del transporte publico masivo y la adopcion de
una politica de tarifas diferenciadas de transporte seran prioritarias. El
Estado regulara el transporte terrestre, aéreo y acuatico y las actividades
aeroportuarias y portuarias.

( Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador, 2008)
1.4.2. PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR
Directrices y lineamientos territoriales.

Lineamientos territoriales para cohesién territorial
con sustentabilidad ambiental y gestion de riesgos

a) Reduccién de inequidades sociales y territoriales

MARCO TEORICO

a.3.Impulsar la movilidad inclusiva, alternativa y sostenible, priorizando
los sistemas de transporte publico masivo de calidad y eficiente, asi como
los medios de movilidad no motorizada.

a.4.Implementar medidas arquitecténicas y urbanisticas que propendan
a la accesibilidad universal a equipamientos publicos y servicios basicos.

Lineamientos territoriales de acceso equitativo a in-
fraestructura y conocimiento.

c) Fortalecimiento de un sistema de asentamientos
humanos policéntricos, articulados y complementa-
rios.

c.1.Afianzar procesos de planificacion, regulacion y gestion urbano-am-
biental, priorizando la construccion social del habitat y la funcién social de
la ciudad y la propiedad.

c.4.Asegurar el acceso equitativo, la calidad y la cobertura de los siste-
mas publicos de soporte para el ejercicio del derecho a la ciudad, con
pertinencia territorial.

(Senplades, 2017)




1.4.3. LEY ORGANICA REFORMATORIA A LA LEY OR-
GANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO
Y SEGURIDAD VIAL. La LEY ORGANICA DE TRANS-
PORTE TERRESTRE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
(2011).

Art 1. La presente Ley tiene por objeto la organizacién, planificacion,
fomento, regulacion, modernizacién y control del Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial, con el fin de proteger a las personas y bienes
que se trasladan de un lugar a otro por la red vial del territorio ecuatoriano.
El transito terrestre del Estado ecuatoriano se rige basicamente a esta ley,
para la movilizacién de personas bienes y mercancias de un lugar a otro,
de la manera mas correcta 22 cumpliendo con la ley. Todas estas medi-
das se aplican para contribuir al desarrollo socioeconémico y alcanzar el
bienestar general de los ciudadanos.

Art 3. El Estado garantizara que la prestacion del servicio de transporte
publico se ajuste a los principios de seguridad, eficiencia, responsabili-
dad, universalidad, accesibilidad, continuidad y calidad, con tarifas social-
mente justas.

Art 52. El Estado garantiza la prestacion de servicio de transporte publico
de personas”. Es un derecho de todos los seres humanos movilizarse de
un lugar a otro y sin tener medios particulares es necesario e indispen-

llustracién 37. Justicia. sable utilizar un medio de transporte publico, siempre que el transporte
Fuente:https://www.pinterest.es/pin/823525481837136178/,2017. publico esté de acuerdo con las demandas y necesidades de los usuarios.

(Asamblea Nacional Constituyente de la Republica del Ecuador, 2014)
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1.4.4. LINEAMIENTOS PARA EL EQUIPAMIENTO
“TERMINAL MULTIMODAL”

1.4.4.1. Ordenanza 3457 NORMAS DE ARQUITECTU-
RA'Y URBANISMO QUITO

Dentro de Yachay no se establece aun normativas de disefio para ningun
espacio que se estan construyendo actualmente, la mayoria son funda-
mentadas en leyes de Quito y normas internacionales de disefio de arqui-
tectura y urbanismo. Por lo tanto a la falta de ordenanzas en la provincia
de Imbabura para la creacion de un terminal terrestre se recurre a las
normas de arquitectura y urbanismo como la de Quito y en lo exterior de
México y Peru con la finalidad de acceder a normativas nuevas por ser un
“terminal multimodal” y dentro del pais no hay esta funcionalidad como tal.

Como se explico anteriormente la poblacién establecida en la ciudad del
Conocimineto Yachay para el afio 2045 es de 61.871 habitantes, por lo
tanto dentro de las Normas de Arquitectura y Urbanismo de Quito (Tabla
12) el equipamiento de transporte publico para yachay encaja dentro de
una tipologia de Ciudad o Metropoli en su etapa de maduracion, para lo
cual exige establecimientos de Terminales de buses interprovinciales y de
carga, estaciones de ferrocarril de carga y de pasajeros con un area mi-
nima de disefo por habitante de 1,00 metro cuadrado.Sin embargo como
se ha venido hablando de crear espacios segun la poblacion demandante
y al requerir este equipamiento en la segunda etapa de la ciudad (2019
-2024) donde se estima una poblacion de 33.850 habitantes se sugiere
iniciar con una tipologia Zonal con proyeccién de servicio de transporte
de Ciudad o Metropoli.

Tabla 16..
Equipamiento de Transporte Publico de las Normas de Arquitectura y Urbanismo de Quito.

RADIO DE
CATEGORIA SIMB TIPOLOGIA SIMB ESTABLECIMIENTOS INFLUENCIA NORMA m2/hab LOTE MIiNIMO (M2) POBLACION BASE
(m).
BARRIAL ETB Estacion de taxis, paradade buses ... 0,10 100 1.000
Estacion de camionetas, buses urbanos,
SECTORIAL ETS parqueaderos publicos, centros de revision
vehicular 3.000 0,03 300 10.000
Terminales Locales, terminales de
TRANSPORTE ET ZONAL ETZ transferencia, de transporte publico, estacion
de transporte de carga y maquinaria pesada 3000 0,50 10.000 20.000
CIUDAD O Terminales de buses interprovinciales y de
METROPOLI ETM carga, estaciones de ferrocarril de cargayde v
pasajeros, aeropuertos civiles y militares 1,00 50.000 50.000

Fuente: Distrito Metropolitano de Quito, 2016
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llustracion 38. Boceto arquitecténico.
Fuente: Propia, 2018.
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SECCION DECIMA OCTAVA: EDIFICACIONES DE TRANSPORTE AC-
CESOS Y MOVILIZACION EN EDIFICACIONES DE TRANSPORTE (re-
ferencia NTE INEN 2 292:2000)

Art.438 DISPOSICIONES GENERALES

Los diferentes tipos de transporte: terrestre, aéreo, férreo deben cum-
plir con las normas técnicas establecidas para el disefio de los espacios
fisicos de accesibilidad y su adecuada senalizacién, con la finalidad de
permitir que las personas con discapacidad y movilidad reducida, logren
integrarse de manera efectiva al medio fisico.

Art.439 REQUISITOS ESPECIFICOS
a) Transporte terrestre

Andenes.- Estos deben ser disefiados considerando espacios exclusivos
para las personas con discapacidad y movilidad reducida, en cada uno de
los accesos al vehiculo de transporte, cuya dimensiéon minima debe ser
de 1.80 m. por lado y ubicados en sitios de facil acceso al mismo.

Terminales terrestres.-

El disefio de terminales terrestres debe cumplir con los requisitos de ac-
cesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad reducida al me-
dio fisico, para: ascensores, escaleras mecanicas, rampas fijas y rampas
moviles, baterias sanitarias, pasamanos, etc., que permitan la facil circu-
lacion de estas personas.

Senalizacion.-
(NTE INEN 2 239). En paradas de buses, andenes y terminales terrestres

debe implantarse sefalizaciéon horizontal y vertical correspondiente, de
acuerdo a los siguientes requisitos:

(Distrito Metropolitano de Quito, 2016)
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1.4.4.2. SISTEMA NORMATIVO INTERNACIONAL

NORMAS SEDESOL D.F. MEXICO

Tabla 17.

Normativas de SEDESOL .Localizacion y Dotacion regional y urbana de equipamiento de central de autobuses de pasajeros

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: TRANSPORTE (SCT) ELEMENTO: CENTRAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS

1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL  INTERMEDIO MEDIO BASICO CONC&G‘;&? CION
(+) DE 100000 A 50001 A 10000 A 5000 A 10000
RANGO DE POBLACION 5000000 H. 5000000 100000 H 50000 H H
z
3 LOCALIDAD RECEPTORA o o o o [ |
Q
g LOCALIDADES DEPENDIENTES 4
<
8 RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 35 KILOMETROS (45 Minutos)
- RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABLE EL CENTRO DE LA POBLACION (la ciudad)
E POBLACION USUARIA POTENCIAL 100 % DE LA POBLACION
2 UNIDAD BASICA DE SERVICIO (UBS) CAJON DE ABORDAJE
'g CAPACIDAD DE DISENOPOR UBS (autobuses ) (1) 72 AUTOBUSES POR CAJON DE ABORDAJE POR TURNO
TURNOS DE OPERACION (18 HORAS) (2) 1 1 1 1 1
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (Autobuses) (3) 108 72 54 36 18
POBLACION BENEFICADA POR UBS (habitantes) 8000 6500 2500 2100 2100
[e]
'—
z
i} .
5 M2 CONSTRUIDOS POR UBS 94 (M2 CONSTRUIDOS POR CAJON DE ABORDAJE)
z
o
]
z
w
=
o M2 DE TERRENO POR UBS 500 (M2 DE TERRENO POR CADA CAJON DE ABORDAJE)
CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS 1.5 CAJONES POR CADA CAJON DE ABORDAJE
z
]
g
E CANTIDAD DE UBS REQUERIDOS (4) 624 A (+) 15A77 20 A 40 5A24 2A5
g MODULO TIPO RECOMENDADO (UBS; cajones) (5) 80 20a80 20240 20 20
o CANTIDAD RECOMENDABLE 1 1 1 1 1
640000 130000 50000 A 42000 42000
POBLACION ATENDIDA (HABITANTES POR MODULO) A520000 100000
NOTA
o ELEMETO INDISPENSABLE
[ | ELEMENTO CONDISIONADO
1 Capacidad recomendable de corrida cada 15 minutos
2 En funcion de la afluencia de pasajeros el turno puede ser ampliado a 24 horas
3 Considerando la afluencia de corridas cada 10,15,20,30 y 60 minutos por cajén de abordaje
4 Las caracteristicas turisticas y de negocios de cada ciudad pueden variar la demanda

Para apreciar las caracteristicas y dimensionamientos de una central de Autobuses de Pasajeros se requiere un estudio local de oferta y demanda y flujo de pasajeros

Fuente: Normativas de Urbanismo y Arquitectura SEDESOL, 2014.

En las tablas 13 y 14 de la Normativa Mexi-
cana SEDESOL, se puede apreciar principal-
mente que es una necesidad urbana disefnar
este equipamiento dentro de una ciudad cuya
proyeccion poblacional en la ciudad del co-
nocimiento Yachay, es de 61.871 habitantes
misma que ubica a esta, en una jerarquia ur-
bana y nivel de servicio medio de 10.0000 a
50000 habitantes.

El radio de influencia para un terminal terrestre
es de 35 kildbmetros o 45 minutos en vehicu-
lo con una velocidad aprox de 60km/h, siendo
esto los ideales para un funcionamiento ac-
cesible y eficaz, dentro de aspectos sustenta-
bles, ademas como requerimientos maximos
de movilidad urbana.

La poblacion beneficiada por este equipa-
miento, debe cubrir el 100%, siendo asi, el
disefo debe ir enfocado al adulto mayor, per-
sonas con capacidades especiales, nifos, y
poblacion en general.

La dotacion del servicio, se basa principal-
mente en el cajon de abordaje, donde segun
norma se debera ocupar de 15 A 77 autobu-
ses por turno, sabiendo que un turno, (nime-
ro de buses hacia un determinado destino)
puede ser de 18 a 24 horas dependiendo de
la afluencia de pasajeros. Teniendo asi como
minimo de 20 a 80 mdédulos de abordaje. Se
debe considerar que la frecuencia de corrida
puede ser cada 5, 10, 15, 20, 30 y 60 minutos,
para la cual requiere un estudio de flujo de pa-
sajeros oferta y demanda.

Los metros cuadrados minimos por UBS ( ca-
jon de abordaje) es 94 m2 incluido espacios
de abordaje y circulaciéon peatonal, ademas
por cada UBS, debera existir 500 m2 de terre-
no. Y los estacionamientos seran 1.5 cajones
por cada cajon de abordaje.



La ubicacion recomendada para un terminal
Multimodal, es en un suelo no urbano (agro-
pecuario, pecuario, etc.), debido a la funcio-
nalidad y operatividad que debe cumplir este
equipamiento, ademas se debe ubicar en di-
cho uso de suelo debido a los indices de movi-
lidad urbana y al conflicto vehicular, que pue-
den ocasionar si su ubicacion no es la ideal.

Los terminales multimodales ubicarlas en zo-
nas de densidad poblacional media y/o alta,
donde residan la mayoria de los habitantes
que demandan de estos servicios.

Deberan estar fuera de zonas industriales, ha-
bitacionales, militares y de servicios médicos.

En relacion a la vialidad deberan ubicarse de
tal manera que al menos tengan un acceso
directo a la red vial de circulacion mayor, lo-
grando una evacuacion inmediata de unida-
des, evitando interferencias con la circulacion
vehicular general.

Es recomendable que tenga una proporcion
2:1, con un frente minimo de 200 a 300 me-
tros lineales, que tenga una pendiente del 2%
a 5% (POSITIVA).

Y este debera ser equipado con todos los ser-
vicios basicos e infraestructura, como agua
potable, alcantarillado y /o drenaje, energia
eléctrica, alumbrado publico, teléfono, pavi-
mentacioén, recoleccion de basura y transporte
publico.

Para la implantacién de un terminal multimo-
dal se deberan utilizarse inmuebles que no
presenten una topografia muy escabrosa, con
area suficiente para permitir futuras expansio-
nes y posean factibilidad de los distintos ser-
vicios publicos.

Tabla 18.
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Normativas de SEDESOL. Ubicacion urbana de equipamiento de central de autobuses de pasajeros.

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: TRANSPORTE (SCT) ELEMENTO: CENTRAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS

1. UBICACION URBANA

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ~ ESTATAL  INTERMEDIO  MEDIO Basico  SMICENTRA
()DE  100000A  50001A 10000 A50000 5000 A 10000
RANGO DE POBLACION 5000000 H. 5000000 100000 H H H
. HABITACIONAL A A A A A
g COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS A A A B |
ug INDUSTRIAL A A A A A
il NO URBANO (Agricola, pecuario etc) (] [ ] () [ ) [ ]
CENTRO VECINAL A A A A A
o CENTRO DE BARRIO A A A A
E SUBCENTRO URBANO A A
ug CENTRO URBANO A A A A A
g CORREDOR URBANO A A A [
g LOCALIZACION ESPECIAL (] [ ) () () [ )
FUERA DEL AREA URBANA (] (] (] () [ )
CALLE O ANDADOR PEATONAL A A A A A
9 CALLE LOCAL A A A A A
g CALLE PRINCIPAL A A A A A
g AV. SECUNDARIA A A A A A
E AV. PRINCIPAL A A A | |
& AUTOPISTA URBANA A A A
VIALIDAD REGIONAL () [ ) () [ ] o

OBSERVACIONES:

o
i
A

RECOMENDABLE

CONDICIONADO

NO RECOMENDADO

Fuente: Normativas de Urbanismo y Arquitectura SEDESOL, 2014.

MARCO TEORICO
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Tabla 19.
Normativas de SEDESOL. Programa Arquitecténico de equipamiento de central de autobuses de pasajeros.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

MODULOS TIPO (2) A 80 CAJONES

B 40 CAJONES

C 20 CAJONES

COMPONENTES ARQUITECTONICOS N° de Superficies (m?) N° de Superficies (m?) N° de Superficies (m?)
Locales Local Cubierta Descubierta Locales Local Cubierta Descubierta Locales Local Cubierta Descubierta

SALA DE ESPERA 3168 1584 792
TAQUILLAS 320 160 80
ENTREGA Y RECEPCION DE EQUIPAJE 64 32
(20% del area de taquillas) (3) 16
LOCALES COMERCIALES 450 300 150
SANITARIOS ( incluye cuarto de aseo) 264 132 66
RESTAURANTE 200 100 50
ADMINISTRACION 504 252 126
CASETA DE CONTROL 4 4 4
ANDEN DE ASCENSO Y DESCENSO 1440 720 360
CAJONES DE ABORDAJE 80 960 1920 40 480 960 20 240 480
PATIO DE MANIOBRAS 2880 1440 720
ESTACIONAMIENTO DE AUTOBUSES DE GUARDIA 2880 1440 720
ESTACIONAMIENTO PUBLICO (cajones) 120 22 2640 60 22 1320 30 22 660
PARADERO DE AUTOBUSES URBANOS Y TAXIS 988 548 328
PLAZA DE ACCESO Y AREAS VERDES 21922 10780 5334
SUPERFICIES TOTALES 7374 33130 3764 16448 1884 8244
SUPERFICIE CONSTRUIDA (mz) 7374 3764 1884
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA (mz) 6970 3512 1758
SUPERFICIE DE TERRENO (mz) 40000 20000 10000
ALTURA RECOMENDADA DE CONSTRUCCION (PISOS) 2 (10 metros) 2 ( 8 metros) 2 (6 metros)
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO COS (1) 0,17 (17%) 0,17 (17 %) 0,17 (17%)
COEFICIENTE DE USO DEL SUELO CUS (1) 0,18 (18%) 0,19 (19%) 0,19 (19%)
ESTACIONAMIENTO (cajones) 120 60 30
CAPACIDAD DE ATENCION ( 4) pasajeros por dia 47520 23760 11880
POBLACION ATENDIDA (5) habitantes 64000 100000 42000

Fuente: Normativas de Urbanismo y Arquitectura SEDESOL, 2014.

En la tabla 15 de la ordenanza SEDESOL, se detalla los espacios éptimos
para un terminal multimodal teniendo los siguientes:

. Sala de espera.

. Taquillas.

. Entrega y Recepcion de equipaje.
. Locales comerciales.

. Sanitarios Publicos.

. Restaurant.

. Administracion.

. Caseta de control.

. Anden de ascenso y descenso.

. Cajones de abordaje.

. Patio de Maniobras.

. Estacionamiento de autobuses de guardia.
. Estacionamientos publicos.

. Paradero de Autobuses y taxis.

. Plaza de Acceso y Areas Verdes.

Art. 3.2.2.- CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS.

Plan sectorial del sistema metropolitano de mercados y terminales de
transporte publico. San salvador.

Determina que las estaciones de terminales terrestres deberan estar do-
tadas de todos los servicios que fueren necesarios para el estacionamien-
to y operacion de las unidades, asi como de aquellos que se traduzcan
en una comodidad adecuada para la permanencia, ingreso y salida de las
personas. Dichos servicios consisten en:

. Facilidad de acceso y salida de las unidades de transporte, con
una amplia area de maniobras que facilite las operaciones.

. Suficientes carriles de salida y entrada.

. Facilidades de estacionamiento para autobuses, taxis y demas ve-
hiculos automotores.

. Confort en areas de espera.

. Oficinas administrativas amplias correctamente iluminadas y ven-
tiladas.

. Caseta de control y vigilancias con una debida ubicacion.

. Bodega para materiales y equipo de mantenimiento adecuado.

Abastecimiento de combustible, si el tipo de terminal lo exige.

(SEDESOL , 2017)



1.4.4.3.0RDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y
CONSTRUCCIONES DE CHILE.

Segun la ORDENANZA DE URBANISMO Y CONSTRUCCION DE CHILE,
en el art 4.13. 2 la infraestructura de servicios, seran destinadas segun
el tipo de terminal y los tipos de vehiculos que circulen en ella, y solo el

35 % del total del area de disefio sea destinado para estas instalaciones.

a. Infraestructura fisica:

Los terminales de vehiculos deberan contar con distintos tipos de equipa-
miento para la atencion a conductores y personal de servicio, dependien-
do del numero de vehiculos que hagan uso de él y del tipo de vehiculos
de que se trate. Deberan contar con un area de servicios edificada para
efectos tales como administracioén, servicios higiénicos, descanso y ali-
mentacion de conductores. La superficie minima de esta area, estara en
funcion de la flota de diseno del terminal indicados en el informe previo
favorable emitido por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
a que alude el articulo 4.13.2. de esta ordenanza. Del total de esta area
solo se podra destinar un maximo de un 35% para administracion de los
servicios.

La superficie minima destinada a satisfacer los requisitos de infraestruc-
tura fisica para los terminales de vehiculos, como asimismo la dotacién
minima de servicios, sera la que se sefiala en la siguiente tabla:

Tabla 20.
Dotacién de servicios.

AUTOMOVILES

SUPERFICIE MINIMA

DOTACION MiNIMA DE SERVICIOS
DESTINADA A SERVICIOS (m?)

CANTIDAD DE AUTOMOVILES (A)

Hasta 25 20 . - s
Sala Multiuso, servicios higiénicos

26 a 50 2+Ax0,72

51a80 18 + Ax 0,40 Sala Multiuso, oficina, servicios higiénicos

81a120 30 +Ax0,25

121 a 180 36 +Ax0,2 Sala alimentacion, sala multiuso, oficianas, servicios higiénicos
Sobre 180 45+ Ax 0,15

BUSES

SUPERFICIE MINIMA

DOTACION MiNIMA DE SERVICIOS
DESTINADA A SERVICIOS (m?)

CANTIDAD DE BUSES (B)

Hasta 10 25
11 a50 17+BX0,8 Sala Multiuso, oficina, servicios higiénicos
26 a 50 24 +Bx 0,52
51a100 30+Bx0,4
101 a 200 35+Bx 0,35 Sala alimentacién, sala de descanso, sala multiuso, oficianas,
201 a 400 50+ B x 0,275 servicios higiénicos
Sobre 400 80+Bx0,2

Fuente: Normativa de Arquitectura y Urbanismo Chile, 2010.
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b. Terminales Externos
Articulo 4.13.9.

Los terminales externos podran localizarse en un recinto privado o en el
espacio publico, en este ultimo caso previa autorizacion municipal corres-
pondiente.

El area de detencion tendra una capacidad limitada destinada al estacio-
namiento de vehiculos. El tipo de vehiculo y la superficie requerida debe-
ra constar en el informe favorable emitido por el Ministerio de Transpor-
tes y Telecomunicaciones. En este tipo de terminal no podran efectuarse
servicios de aseo, mantencién o reparacion de vehiculos. Los terminales
externos podran contemplar equipamiento para la atencion de conduc-
tores y personal de servicio, tales como caseta, sala de descanso y/o
servicios higiénicos, asimismo cuando se ubiquen en el espacio publico
la localizacion del equipamiento debera constar en la respectiva autoriza-
cién municipal.

Cuando el terminal externo se emplace en el espacio publico, si éste co-
rresponde a un bien nacional de uso publico destinado a vialidad, la su-
perficie de operacion no podra superar los 300 metros cuadrados para
buses y los 150 metros cuadrados para automéviles.

Cuando el terminal externo se emplace en un bien nacional de uso publi-
co destinado a plazas y areas verdes publicas, como asimismo, cuando
e b se emplace en predios de dominio privado, la superficie de operacion

- - no podra ser superior a los 450 metros cuadrados para buses y los 250
N i i - metros cuadrados para automoviles. Con todo, los terminales externos
1 solo podran localizarse en predios de dominio privado cuando se realice
en ellos movimiento de pasajeros y siempre que en el mismo predio se

E
T = ] F— M|

h!l I |1 ﬁ- (1 [ |l : B emplace un edificio de uso publico.
e

= i -ﬁ ]
Articulo 4.13.11

Los proyectos de edificacion, tanto de obra nueva como de ampliacion,
cuya actividad comercial o de equipamiento incluya la localizacion de un
terminal externo con movimiento de pasajeros al interior del predio, po-
dran descontar hasta un 30% la cantidad de estacionamientos exigidos
por el Instrumento de Planificacién Territorial.

llustracion 39. Estacion multimodal Saint Nazaire.
Fuente: Plataforma arquitectura, 2018.
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c. Estaciones de Intercambio Modal
Articulo 4.13.12

Las estaciones de intercambio modal podran emplazarse en las zonas en
que el Instrumento de Planificacion Territorial admita el uso de suelo equipa-
miento de las clases comercio o servicios. Estas estaciones deberan resol-
ver al interior del predio la totalidad de las circulaciones, estacionamientos y
demas componentes que se requieren para su funcionamiento de acuerdo
a lo estipulado por el Manual de Vialidad Urbana (REDEVU) y el Manual de
Senalizacion de Transito.

En este tipo de terminales no podran efectuarse servicios de aseo vehicular,
carga de combustible, mantencion o reparacién de vehiculos, ni podran con-
tener terminales de vehiculos ni depdsito de vehiculos.

Plataformas de abordaje

Las plataformas donde estacionan los vehiculos en el patio operativo de
una terminal, pueden ser ubicadas en diferentes formas, buscando un mejor
aprovechamiento del terreno y al tipo de vehiculos que ingresaran al patio o
patios operativos y a los corredores viales que se articulan con la terminal.
Los tipos de plataformas deben estar en concordancia con las clases de
vehiculos segun lo estipulado en las normas vigentes:

Tipo A: Bus, Buseta AUTOMOVIL

Tipo B: MICROBUS, VANS Y AEROVANS

Tipo C: AUTOMOVIL, CAMPERO Y CAMIONETA

De acuerdo a la longitud y ancho de los vehiculos las plataformas se clasifi-
can de la siguiente forma:

Tabla 21.
Tipos de Plataforma.

PLATAFORMA TIPO LONGITUD RANGO PROMEDIO DE SECC
A L.> 12,80 metros 3,00 metros - 3,20 metr
B 8,50 metros 2,80 metros - 3,00 metr
B 6,00 metros 2,60 metros - 2,80 metr

Fuente: Normativa de Arquitectura y Urbanismo Chile,2010.
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d. Vias internas

Las terminales de Transporte Terrestre de Pasajeros deben contar
con accesos, para entradas y salidas de los vehiculos, configurados
de modo que no produzcan interferencias entre los mismos ni altera-
ciones sensibles en la capacidad de circulacion normal por las vias
colindantes. La pendiente maxima permitida en vias internas es del
5 %.

Plataformas de reserva y/o operacionales

Conservan las mismas dimensiones que las expresadas para las
plataformas de abordaje, pero no incluyen separadores con andén.

Se pueden ubicar en el patio operativo de diferentes formas:

En forma lineal, sencilla una a continuacion de la otra.

En forma lineal, doble una linea al frente de la otra.

En forma paralela, sencilla una a continuacién de la otra.

En forma paralela, multiple dos o mas sectores.

En forma dentada, sencilla una hilera de plataformas.

En forma dentada, doble una hilera al frente de la otra.

Las plataformas de reserva deben quedar lo mas cerca posible y
visible de las plataformas de ascenso.

NOTA El numero de plataformas de reserva puede ser el 150% de la
capacidad instalada de plataformas de abordaje.

e. Plataformas de Descenso

Su ubicacion es lineal y sobre la via interna donde se estacionan los
vehiculos debidamente autorizados que ingresan a la terminal para
el descenso de pasajeros.

Su ancho minimo libre en toda su longitud es de 4 metros y estar
debidamente demarcada.

Paralelo a la plataforma de descenso debe ir una via de acceso para
poder estacionarse en éstas, del mismo ancho (4 metros) y con una
longitud minima de dos veces la plataforma de descenso, medidos
a partir del costado de ingreso. Esta via debe estar libre de cruce de
vias, semaforos y de uso exclusivo para vehiculos autorizados para
el descenso de pasajeros en la terminal.

f. Sala de espera

Debe estar provista de cubierta. Los pisos deben contar con una su-
perficie anti deslizante para trafico pesado. Deben estar dotadas de
sillas para los viajeros y disponer con un minimo de 16 asientos por
cada taquilla. Debe estar disefiada de acuerdo con las proyecciones
de pasajeros movilizados en cada terminal.

g. Area para compra de tiquetes

Debe estar disefiada de acuerdo con las proyecciones de pasajeros
movilizados en cada terminal.

h. Area acondicionada para Medicina preventiva
(personal conductores)

Debe de cumplir con las exigencias de infraestructura y servicios
requeridos por la Secretaria de Salud de cada municipio.

i. Zonas comunes de ascenso y descenso de los
usuarios de taxis urbanos

El ancho minimo debe ser de 4 metros en toda su extension y
debe quedar completamente paralela a la bahia de acopio de taxis
urbanas. Debe estar ubicado en una zona diferente a la de servicio
colectivo urbano.

j- Zonas comunes de abordaje y descenso de los
usuarios de servicios colectivos urbanos

El ancho minimo debe ser de cuatro metros en toda su extension
y debe quedar completamente paralela a la bahia de acopio de
usuarios de servicios colectivos urbanos.

Debe estar ubicado en una zona diferente a la de servicio de taxis
urbanos.

El area de zonas de abordaje y descensos de taxis urbanos y co-
lectivos es un area independiente del area de zonas comerciales y
en ningun caso se deben tomar como una sola area.
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k. Zonas comunes al interior de la edificacion.

Las areas de circulacion para pasajeros y peatones estan determinadas
por factores como el volumen de personas, el numero y tamafio de las
entradas y salidas, el tamafio de la actividad comercial que se proyecte
incluir en la terminal, la ubicacion de columnas y la velocidad de circula-
cion que estos y otros obstaculos permitan.

El factor de areas comunes (pasillos de circulacion y plazoletas) se cal-
cula en razon al grado de actividad comercial que se proyecta tener en
la terminal.

|. Estacion de combustible

Debe ubicarse en sector de facil acceso a los transportadores que ingre-
san o despachan desde la terminal vehiculos de transporte de pasajeros
por carretera.

Debe cumplir con toda la reglamentacion y disposiciones de Ministerio
de Energia y regulaciones ambientales. No se permite incluir areas para
el estacionamiento de vehiculos.

m. Centro de informacion

La ubicacién en lo posible debe ser en un lugar visible del corredor pea-
tonal de la terminal y cerca de las salas de espera y con un area minima
de 6 m2.Debe ser un area a la cual se pueda acceder por todos sus cos-
tados. Debe contar con una acometida eléctrica, telefonica y de red de
datos debe estar comunicada con la parte operativa y administrativa de la
terminal via telefonica y por red de datos.

n. Locales para encomiendas

Debe estar en un area independiente a la de atencion de pasajeros, pue-
den quedar al interior de la terminal o en la periferia de este. Debe ser
posible comunicarse de manera peatonal con las taquillas de despachos.
Deben contar con ventanillas de atencién al publico en general en la parte
frontal y un acceso por la parte posterior para el ingreso y salidas de mer-
cancias hacia los vehiculos de servicio publico.

(Congreso nacional de Chile , 2016)
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1.5.1. TERMINAL MULTIMODAL AZTECA.

Arquitectos: CC Arquitectos

Ubicaciéon: 55000 Ecatepec, State of Mexico, Mexico
Arquitectos a Cargo: Manuel Cervantes, Carlos Rodriguez
FotografiasLuis Gordoa, Manual Cervantes

El Terminal Multimodal Azteca es una estacion de transferencia multimo-
dal [ETRAM], localizada en Ciudad Azteca, en Ecatepec, Estado de Mé-
xico, dentro de un solar de 20.600 metros cuadrados, los mismo que per-
tenecen a ambos costados de la estacién y terminal Ciudad Azteca, de la
Linea B del Metro, sobre la Av. Carlos Hank Gonzalez, también conocida
como Av. Central.

llustracion 40. Terminal Multimodal Azteca
Fuente: Plataforma Arquitectura,2018

EI ETRAM también conocido como el Mexipuerto fue planteado por CCAR-
QUITECTOS, con el propdsito de mejorar el ordenamiento vial y peatonal
dentro de ciudad Azteca, por medio del aumento de rango de servicio de
transporte publico a la comunidad, proponiendo asi enlazar los distintos
medios de transporte masivo de la ciudad mexicana de Ecatepec: metro,
autobuses articulados, autobuses, minibuses y taxis; brindando asi, un
servicio eficiente de interconexion a los usuarios en un entorno de seguri-
dad y comodidad a través de la oferta de diversos servicios complementa-
rios como : estacionamiento, bancos, servicios de conveniencia y bafios,
entre otros.




El desarrollo arquitectonico, fue realizado siguiendo las tendencias inter-
nacionales del manejo de los flujos peatonales y vehiculares privilegiando
la comodidad de los usuarios. Esta obra es la primera de este tipo en
Ciudad Azteca el cual se convertira en un icono arquitecténico - urbano y
operativo en la zona Oriente del Estado. El Mexipuerto Ciudad Azteca ha
sido galardonado con el premio Asociacién de Desarrolladores Inmobilia-
rios, A.C. (ADI) 2010 y con la Medalla de Plata, del XI Bienal de Arquitec-
tura Mexicana 2010.

N o BT
llustracion 41. Terminal Multimodal Azteca
Fuente: Plataforma Arquitectura,2018

llustracidon 42. Terminal Multimodal Azteca
Fuente: Plataforma Arquitectura,2018

FINANCIAMIENTO.

Aproximadamente 600 millones de pesos se dedicaron a la construccion
de la primera fase del complejo que dara cauce al transito de 47 millones
de personas cada afo, dos veces mas lo que recibio el Aeropuerto Interna-
cional de la Ciudad de México durante 2008.

El novedoso complejo incluye ademas un moderno centro comercial que
incluye algunas reconocidas tiendas comerciales y restaurantes como
7-Eleven, Oxxo y Sanborns, salas de cine, bancos, un area publica, ofici-
nas gubernamentales, una escuela de idiomas y un hospital privado ope-
rado por Star Médica.
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Una caracteristica de los Hospitales Vivo que pertenecen a la cadena
Star Médica que es un nuevo segmento en el que participa el grupo de
Carlos Slim y que se dirige al sector de bajos ingresos ofreciendo pre-
cios hospitalarios y de consulta muy baratos debido a que son los Unicos
hospitales en México que tienen una planta propia de doctores que estan
directamente en la ndmina lo que permite reducir los costos de operacién

La conexion del edificio poniente con el oriente se lo realiza por medio
de andenes peatonales los mismos que evitaran el choque de circulacién
entre peatdn y vehiculo, cada uno de ellos estan debidamente orientadas
y encapsulados por tuneles con la finalidad de evitar los accidentes y
lograr el flujo eficaz de los medios de transporte del Terminal Multimodal
Ciudad Azteca.

llustracion 43. Terminal Multimodal Azteca
FUENTE: Google earth/ Propia,2018

ANALISIS ESPACIAL

El proyecto disefiado por el Arg. Manuel Cervantes Céspedes, inicio su
construccion en el afio 2006, se eleva sobre 5 niveles y en dos edificios:
PROBLEMATICA el oriente y el poniente dentro del cual se construira servicios de alto i =

impacto social para el estado de Ecatepec. La magnitud del Terminal | T 1S
El problema identificado en la Ciudad Azteca fue Multimodal Ciudad Azteca constrifie erigir la obra en dos fases. — ‘ il \\
el hallar en las estaciones de transporte publi- . ) . . . : . T
co varias necesidades como: la falta de seguri- La primera fase de la Terminal Multimodal Azteca configura un area de
dad. los servicios sanitarios. de iluminacion. de 14.200 metros cuadrados. Incluye un centro comercial que ya esta en AN
proteccion al clima (lluvia y sol), sefializacion y operaciones con un area de comlda rapida, un Sgnborns, varios co- e
arquitectura que permita realizar trasbordos efi- mercios, ademas un paso a desnivel para los usuarios de la linea B del

Metro terminal Azteca, un paradero de taxis y autobuses que permiten
ordenar el trafico y lo mas importante es que brindan a los usuarios una
mayor seguridad porque anteriormente salian del Metro para enfrentar
un auténtico caos, y un elevado riesgo de asaltos mientras que hoy,
ademas de la certeza de que no abordaran un taxi -pirata-, hay en la
terminal 120 camaras de vigilancia y un sistema de monitoreo que per-
mite evitar aglomeraciones en los andenes en las horas pico.

caces e ininterrumpidos.

La segunda etapa configura 6.400 metros cuadrados, donde se cons-
truira 10 salas de cines que seguramente seran de la cadena Cinemex
y que estaran conectadas con la plaza comercial de mas de 10 mil me-
tros cuadrados, un hospital Vivo que ya esta en fase muy avanzada de
construccion y una central de autobuses foraneos que iran a diversas - . .

. e . . llustracion 44. Terminal Multimodal Azteca
ciudades y permitiran descongestionar la Terminal de Autobuses Pasa- Fuente: esacademic.2018
jeros de Oriente [TAPO].
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llustracion 45. Flujos peatonales y vehiculares de ciudad Azteca
Fuente: Plataforma arquitectura/ propia, 2018.

ANALISIS FUNCIONAL

El terminal Multimodal Ciudad Azteca, marca su funcionamiento desde los
iy B conceptos de circulacion, flujos, conexion, esparcimiento, auto sustenta-
bilidad, vialidad y espacio publico.

| g
E.I
La interconexion que se disefa es vital en la terminal, ya que al ser un
e S proyecto de gran escala la continuidad y la orientacion a cada uno de
los espacios es un reto, es por ello que como se puede apreciar en la
ilustracion 39, se impide totalmente al peatén atravesar vias vehiculares
‘ \ haciéndoles llegar y salir por medio de tuneles conectores a diferentes
e, T = rran [ 1|1 B ol alturas. A continuacion, se analizara el grafico de flujos y la funcionalidad
L . L ] e L ! i del peaton con los medios de transporte masivos, asi como también con
las areas complementarias.

llustracion 46. Flujos peatonales y vehiculares de ciudad Azteca
Fuente: Plataforma arquitectura/ propia, 2018.
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llustracion 47. Flujos peatonales y vehiculares segunda planta de ciudad Azteca
Fuente: plataforma arquitectura/ propia, 2018

ANALISIS URBANO

Es por ello que como se explica en la revista Construc-
cion y Tecnologia en el articulo una estacion estrategia
editada por Gregorio B. Mendoza en el aino 2010. El Ar-
quitecto Cervantes menciona que: “la solucién consistio
principalmente en el reciclaje de un espacio existente
en desuso” pag. 15.

La historia de este espacio transcurre desde que se cred
la LINEA B del Sistema Colectivo Metro, tras la expro-
piacion de estos terrenos el gobierno estatal y federal
no ha podido invertir en ellos por falta de presupuesto,
marcando un “espacio basura dentro de la ciudad mas
poblada de México.

Por lo tanto, se abre la idea de un terminal multimodal
como un nicho de servicios ante la oportunidad unica
de hallar en este espacio un flujo robusto de personas.

Al mismo tiempo se visualizé la idea de generar es-
pacios dentro de recorridos existentes con la idea de
llevar los servicios al usuario y no lo contrario (lle-
var al usuario en busca de los servicios). Esto ultimo,
desde el punto de vista urbano, se traduciria en un
beneficio directo en todos los sectores involucrados,
ya que el usuario evita viajes (tiempo y gasto econé-
mico en transporte) y por otro lado, el inversionista
tiene la oportunidad

de trabajar en locaciones unicas en la ciudad.(Revis-
taConstruccién y Tecnologia, 2010, pag 17)

: IMultimodal’Azteca

llustracion 48. Flujos peatonales y vehiculares tercera planta de ciudad Azteca
Fuente: Plataforma arquitectura/ propia, 2018.

&
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llustracion 49. Espacios residuales de ciudad azteca
Fuente: google earth/ propia, 2018



ESTRUCTURA

El terminal Multimodal Ciudad Azteca se monta sobre una
cimentacion de pilotes a una profundidad de 28 my en un
conjunto de 600 pilotes, seguido de un cajon de hormigdén
de 1.5 m de alto. Este sistema de cimentacién se propuso
por la calidad de suelo de México y por las constantes
inundaciones que sufre el sitio.

La superestructura se edifica con un sistema mixto de
hormigon y estructura metalica

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO ﬂ(@(ﬁ[@(j

MATERIALIDAD

Después de varias opciones y estudios la empresa a car-
go de la construccion FAPRESA y el gobierno estatal op-
tan por CONCRETO VISTO, el cual ofrece una duracién
de 30 afios. El hormigdn visto se lo emplea en diferentes
colores blanco y negro. Blanco utilizado en la totalidad de
sus fachadas y en el piso concreto negro.

“LOS MULTIMODALES
ACERCAN LOS SERVICIOS
A LOS USUARIOS PARA
EVITAR TRASLADOS LAR-
GOS Y ENGORROSOS".
Veronica Pérez Rechy,2014

MARCO TEORICO




81

1.5.2. ESTACION INTERMODAL SANTIAGO DE
COMPOSTELA

Arquitectos a cargo: Juan (herreros arquitecto)
Area: 7.700 m2

Localizacion: Santiago de Compostela , Espafia
Ano: 2011 - 2012

Estructura: BAG ECG

Instalaciones: Rafael Urculo

Visualizaciones: Poliedro Estudio

La estacion Intermodal Santiago de Compostela nace bajo la necesidad
urbana de comunicar al centro de la ciudad con su periferia, fendmeno
que ha marcado la existencia del ferrocarril en la ciudad. Por lo tanto,
Juan Herrero Arquitectos propone un sistema integral de transporte don-
de permita reparar la falta de servicio de transporte equilibrado e inconexa
de la ciudad de Santiago de Compostela.

Segun la memoria descriptiva del Proyecto integrado Nueva estacion in-
termodal Santiago de Compostela realizado en el afio 2012 en la pag. 2
se plantean los siguientes objetivos.

1. “Dotar a la estacion de Santiago de las instalaciones con la capacidad
y condiciones necesarias para la llegada de la alta velocidad a Galicia”

2. “Promover la utilizacién del transporte publico y la movilidad sostenible,
mediante la ejecucion de una estacion intermodal en Santiago de Com-
postela que ponga a disposicion del usuario la posibilidad de combinar
diferentes modos de transporte publico (ferrocarril y autobus) de una ma-
nera rapida y eficiente y con un menor coste ambiental y econémico”

3. “Mejorar la permeabilidad transversal de la ciudad en el entorno de
la estacion de ferrocarril de Santiago de Compostela, a través de una
conexién peatonal entre los barrios del Ensanche y Ponte Pedrifia que
a su vez, permitira la conexion entre la estacién de ferrocarril y la nue-
va estacion de autobuses. Dicha conexion sera funcionalmente capaz de
permeabilizar flujos de caracter peatonal entre ambas partes de la ciudad
de manera accesible”

4. “Adaptar las instalaciones ferroviarias a las necesidades a corto y medio
plazo, permitiendo al mismo tiempo al compatibilidad de esta actuacion
con el posterior desarrollo global del ambito y de la estacion intermodal”

ANALISIS DEL TERRENO

La estacion Multimodal de Santiago de Compostela se implanta sobre la
estacién de trenes, solar que pertene a ADIF mas un conjunto de parcelas
que pertenecen a ADIF Y RUA DE CLARA CAMPOAMOR, configurando
un area de 11.5 Has. (ilustracion 45).

llustracion 51. Estacion intermodal Santiago de Compostela
Fuente: juan herreros arquitectos, 2012.

ASPECTO ARQUITECTONICO.

Los aspectos principales a tomar en cuenta dentro del disefio arquitec-
ténico son los accesos y propiamente la estacion. Las responsabilidades
que tiene la estacién Intermodal Santiago de Compostela se forjan en ser
la puerta de entrada a la ciudad ademas de ser la capital de la Comunidad
Auténoma de Galicia. Siendo esta una condicién muy importante el equi-
po de disefio plantea una volumetria con estilo de puente con la idea de
simular un portal de entrada a la urbe, pero a su vez esta ayudara a crear
distintas plataformas: una peatonal denominada “plaza estacion” y otra
“plataforma de movilidad”.

La plataforma de movilidad se eleva sobre la cota N+3.00, la cual servira
de acceso al transporte privado y taxis, mientras que los peatones, los
usuarios de las redes de transporte publico y los ciclistas lo hacen a cota
de la Calle Horreo por la “Plaza de la Estacion”. (Conselleria de Infraes-
tructura y vivienda. Xunta de Galicia, 2012). Al elevar el proyecto y situar
en la plataforma alta todos los servicios publicos y complementarios de la
estacion, queda en su planta baja totalmente libre los vestibulos de trenes
y autobuses, y que, aunque comparte un mismo espacio cada uno de
ellos tiene un funcionamiento independiente.
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Las plataformas de movilidad de la estacién intermodal son la clave de la
conexion transversal entre distintos medios de transporte, los mismos que
permitiran mejorar la conectividad entre los distintos barrios de la ciudad
actualmente divididos por las vias del tren. El acceso y control para la se-
guridad de los usuarios contaran con espacios intermedios que acceden a
los andenes en el caso de la estacion de ferrocarril y a las darsenas en la
estacion de autobuses.

El disefo de las plataformas a mejorado el disefio tradicional de las estacio-
nes de transporte ya que se ha comprobado que estas mejoran los flujos y
conectividad entre el proyecto como tal y en conjunto con la ciudad.

ANALISIS DE CIRCULACION Y ACCESOS DE LA ESTACION DE
TERMINAL INTERMODAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA.

CIRCULACION AUTOBUSES Y TRENES

AUTOBUSES

Ceeeeeenes TRENES.........

MARCO TEORICO

llustracion 55. Analisis de circulacion de la estacion intermodal Santiago de Compostela
Fuente: Juan herreros arquitectos/ propia, 2018.

andenes del ferrocarril estaran de-
bidamente cubiertas por los dos
planos en vuelo.

La circulacion de los buses se plan-
tea en forma horaria con la finali-
dad de evitar puntos conflictivos
_ que ocasionen ftrafico ya sea a la
entrada o salida y estas respectiva-
mente se encuentran en distintos
carriles que se conectan hacia la
Avenida Clara Campo Amor. (Con-
selleria de Infraestructura y vivien-
da. Xunta de Galicia, 2012)

i —— . E] Las darsenas de autobuses y los
= = ~ 58 ; = i -

-

llustracion 56. Analisis de circulacion de la estacion intermodal Santiago de Compostela
Fuente: memoria descriptiva del proyecto integrado nueva estacion intermodal Santia-
go de Compostela 2012.
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llustracion 57. Analisis de circulacion peatonal de la estacion intermo-
dal Santiago de Compostela

Fuente: Juan herreros arquitectos/Propia 2018.

llustracion 58. Visualizacion estacion intermodal Santiago de Compostela

Fuente: Juan herreros arquitectos,2013
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La circulacion y los accesos peatonales
son de manera directa y claras, de mane-
ra que la arquitectura por si sola comuni-
que al usuario el desenvolvimiento de las
distintas funciones de la estacion.

El acceso principal es en la Plaza Norte
que conduce a la pasarela de conexién
la misma garantizara el funcionamiento
intermodal en conjunto, sobre esta pla-
taforma se ubican los servicios y varias
circulaciones verticales que conducen a
los andenes y darsenas. Ademas para in-
tegrar los vecindarios del Sur se disefa
dos escaleras mecanicas que conducen
de la misma manera al vestibulo principal.
Asi con estos dos ingresos jerarquicos en
altura se logra permeabilidad a cada uno
de los barrios colindantes.

Dentro de esta plataforma se hallan esca-
leras mecanicas, convencionales, aseso-
res y rampas de modo que todos y cada
uno de ellos estan disefados acorde el
flujo peatonal demandante.

El grueso de la circulacion peatonal en el
interior de la pasarela se va a producir en-
tre ambas estaciones y entre éstas y el
acceso desde el Ensa che, a donde se di-
rigira el grueso de los viajeros y usuarios
de ambas estaciones, por ser el area ur-
bana mas préxima y facil de acceder para
los peatones, y por localizarse los princi-
pales polos de atraccion existentes en la
ciudad. (Andénimo, 2012, pag9)
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Segun un estudio de Movilidad Sostenible realizada en
situ por ADIF describe que la estacion tiene un 62.5%
de os viajeros acuden de forma peatonal a la estacion
repartiéndose asi: viajeros peatonales (54.1%); el bus
urbano que para en la Calle del Hérreo o en la Avenida
Clara Campoamor (4.5%); el bus interurbano (3.3%
procedente de la Intermodalidad) y los que llegan en
bicicleta (0.6%), mientras que el 37.5% lo hace en
taxi, vehiculo privado o autobus discrecional a la cota
de la estacién actual. (Conselleria de infraetructuras e
vivienda. Xunta de Galicia, 2012, pag. 3)

llustracion 60. Implantacion estacion intermodal Santiago de Compostela
Fuente: juan herreros arquitectos,2012.

connexion ciudad - naturaleza

A modo de conclusion se puede expresar que los principal ele-
mento integrador del edificio con el entorno es la plataforma
pasarela, ya que esta es la que distribuye de manera ordenada
y planificada a los diferentes servicios para los viajeros pero
también a los diferentes medios de transporte propuesto en
esta infraestructura.

llustracion 61. Estacion intermodal Santiago de Compostela
Fuente: juan herreros arquitectos,2012.
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a2. Estacion intermodal completa



1.5.3.TERMINAL TERRESTRE
JAIME ROLDOS AGUILERA.

Construccioén : Fujita de Japon (1985) y
Inmomaruxi (2007)

Area: 140.000 m2

Localizacion: Guayaquil

Ano: 1985 - 2007.

El terminal terrestre Jaime Roldds Aguilera se encuentra en
la ciudad de Guayaquil en el sector Norte dentro de parro-
quia Tarqui, en la Avenida Benjamin Rosales. E1 TTG colin-
da al Norte con la metrovia, al Sur con el aeropuerto inter-
nacional José Joaquin de Olmedo, al Este con el Rio Daule y
al Oeste con la ciudadela La Garzota. (Elite Consultor CIA
LTDA, 2015)

Este sector de la ciudad de Guayaquil concentra la mayor
movilidad de pasajeros nacionales e internacionales que lle-
gan y salen de la ciudad de Guayaquil, reuniendo un total de
122 millones de usuarios anuales, es por ello que se podria
decir que este sitio es el que mas se acerca a un terminal
multimodal en el Ecuador por centralizar 3 estaciones de
suma importancia para ciudad (metrovia, terminal terrestre
y aeropuerto)

El terminal terrestre Jaime Roldds Aguilera comprende ser-
vicio de transporte, centro comercial, entrega y recepcion
de encomiendas / cargas, locales gastronomicos, boleterias,
salas de espera, parqueaderos, patio de maniobras, banco,
enfermeria, bafios y mantenimiento. Este centro multifun-
cional opera 2.800 buses en promedio correspondiente a 88
cooperativas de transporte, 65 intraprovinciales, 21 inter-
provinciales y 2 internacionales. Aproximadamente salen
60.000 pasajeros diariamente y laboran 1225 personas. (Eli-
te Consultor CIA LTDA, 2015)

95,9

—

METROVIA

TERMINAL
= TERRESTRE

o
b
#

AEROPUERTO! r

4

llustracion 62. Ubicacién del Terminal terrestre de Guayaquil
Fuente: https://www.eltelegrafo.com.ec/images/eltelegrafo/Guayaqui-
1/2013/09-10-13-eco-guayaquil-cifras.pdf, 2013
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ASPECTO FINANCIERO

La construccion del terminal terrestre de Guayaquil inicia el 11
de octubre de 1985, administrada por la comision de transito
del Guayas. Fue edificada por la empresa Fujita de Japén,
pero dos afios mas tarde de la inauguracion la estacién sufrié
danos estructurales por deficiencia en el disefio estructural y
los materiales aplicados, es por ello que en el aino 2002 inicio
la reconstruccion de la terminal a cargo de la Fundacién de
Terminal Terrestre bajo la firma la firma de la empresa cons-
tructora Inmomariuxi con un costo total de remodelaciones de
50 millOones de délares.

llustracion 63. Vista superior del Terminal terrestre de Guayaquil
Fuente: http://www.guayaquilesmidestino.com/es/descubre-guayaquil/como-llegar/ter-
minal-terrestre-jaime-roldos-aguilera, 2010

ASPECTO CONSTRUCTIVO

L ! La estructura del Terminal terrestre de Guaya-

quil esta configurada por pérticos de hormigoén

\ . armado con vigas descolgadas bidireccional,

f ¥ la cubierta es de estructura metalica la misma
1 " ‘ = que forma una béveda en su parte central.

Bl i/ YYYVTY

E— & En las fachadas se utiliza el vidrio, el hormigén
visto y parasoles metalicos.

llustracion 64. Vista frontal del Terminal terrestre de Guayaquil
Fuente: http://www.guayaquilesmidestino.com/es/descubre-guayaquil/como-llegar/terminal-terrestre-jaime-rol-
dos-aguilera, 2010
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llustracion 65. Analisis funcional del Terminal terrestre de Guayaquil
Fuente: https://www.eluniverso.com/2015/08/14/infografia/5068283/inician-trabajos-reparacion-terminal-terres-
tre-guayaquil, 2015

ASPECTOS FORMALES

El equipamiento tiene una forma de un prisma de base rectan-
gular, al cual se yuxtapone una volumetria circulary en la parte
frontaldelterrenoseproduceunatensiéncon otraformacircular,
estas dos volumetrias conjugan con la cubierta embovedada.

ASPECTO FUNCIONAL

El terminal multimodal maneja circulaciones independientes
para cada medio de transporte en la fachada posterior se
halla el patio de maniobras de buses, sin embrago el funcio-
namiento de llegada de buses consiste en dejar a los pasa-
jeros en un paso peatonal para posteriormente dirigirse al
parqueadero de buses hasta que llegue la hora de embarcar
nuevamente para lo que debera acercarse al carril indepen-
diente que direcciona a los andenes de embarque de pasa-
jeros. En esta area mismo se encuentra el terminal de carga
y encomiendas el mismo que tiene su propio parqueadero.

En la fachada lateral derecha esta la isla de taxis, para lo
cual los pasajeros deben ingresar al terminal para dirigirse a
tomar un taxi.

En la fachada lateral izquierda se elevan dos rampas vehicu-
lares que conducen a la segunda planta del terminal terrestre
donde se halla la segunda parte de los andenes y patios de
maniobras de las 88 cooperativas de transporte de buses.

Y por ultimo en la fachada frontal se encuentra una isla para
parqueadero de buses urbanos y un parqueadero de vehicu-
los privados.

En el interior del terminal de localiza un mall comercial. patio
de comidas, bafos y boleterias.
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2.1.TOMA DE DATOS
2.2. OBJETIVOS

DIAGNOSTICO

2.1.TOMA DE DATOS

2.1.1. ANTECEDENTES DEL DIAGNOSTICO

La ciudad del conocimiento Yachay es en la actualidad el proyecto pro-
metedor del cambio de la matriz productiva del Ecuador, donde el objeti-
vo principal seria de pasar de una in-dustria primaria a una industria del
conocimiento y de la productividad, por lo tanto la planificacién que dicha
ciudad ofrece hace que se la catalogue como una ciudad para el buen vi-
vir, entonces los aspectos que se consideran para la creacion de espacios
de equipa-miento urbano son variados pero como principal se encuentra
el volumen de poblacion que se proyecta a que viva en dicha ciudad en
las cuatro diferentes etapas en la esta llega-ra a su maduracioén, por otro
lado también esta que va a ser uno de los polos de desarrollo mas impor-
tante para la sustentabilidad del pais, al que se suma también el planificar
la ciu-dad para hacerla a escala humana es decir que todo sea disefiado
a con este fin dentro del disefio urbano y las distancias a diferentes pun-
tos de este espacio y la utilizacion de movili-dad colectiva como principal
sistema de transporte dentro de la ciudad.

Al ser una ciudad nueva en el Ecuador y que ofrece todos los compo-
nentes para la sustentabilidad y sostenibilidad también es un foco de de-
sarrollo turistico y es asi como esta planificada también un volumen de
poblacion FLOTANTE (poblacion que llegue a la ciudad de acuerdo a sus
necesidades, no viven dentro de ella) como se especifica en las tablas de
poblacién (tabla 3) .

Yachay requiere por ser una ciudad nueva la dotaciéon de equipamiento
urbano para su normal funcionamiento siendo mediante este estudio im-
portante la creacién de un espacio al que converjan todos los modos de
transporte que hagan que la ciudad pueda tener una éptima movilidad,
que es la diferencia entre la fluidez y el estancamiento.

2.1.2.0BSERVACION

Observacion Directa.

La observacion directa es una técnica de la investigacion utilizada
en el presente proyecto con la finalidad de conseguir un acerca-
miento directo a la situacion actual y real de la ciudad del cono-
cimiento Yachay en su primera etapa concluida lo que interviene
su contexto en general y de forma particular el tema de movilidad
urbana. Ademas, las estaciones terrestres que se encuentran den-
tro de un radio de aproximadamente 150 km con la objetividad de
aproximar a la realidad a la ciudad del conocimiento, equiparando
datos y enfrentandolo a casos reales de ciudades dentro del Ecua-
dor, en un marco social, urbano y arquitectonico de forma cons-
ciente, sistematica y objetiva.

Observacion Documental.

La observacién documental se basa en la obtencion de informacion
mediante archivos de precedencia bibliografica, revistas, articulos,
documentacion, grabaciones entre otros, los mismos que permiten
encaminar y sustentar el objeto de estudio.



2.2 OBJETIVOS DEL DIAGNOSTICO.

Para lograr llevar la investigacion hacia el correcto desarrollo del diagnéstico se

establecen objetivos que eran alcanzados en los diferentes tipos de investigaciones
tales como: investigacion de campo direccionada a lo que se necesita para este
proyecto

Por lo tanto, los objetivos especificos que se han planteado son:

1. Conocer el lugar donde se implantara el Terminal Multimodal.
2. Determinar la Movilidad entorno al Terminal Multimodal

3. Determinar los tipos de Transportes que van a llegar a este Terminal Multimodal.
4. Determinar las condicionantes Funcionales del Terminal Multimodal.
5. Establecer los sistemas de construccion que permitiran materializar al Terminal
Multimodal.

6. Determinar los servicios requeridos para el Terminal Multimodal
7. Determinar los alcances del proyecto en etapas de ejecucion

8. Establecer la tipologia del proyecto.

llustracion 66. Grafico de diagndstico e ideas
Fuente: https://3cero.com/growth-hacking/,2015.
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2.3. VARIABLES

2.4. INDICADORES
DIAGNOSTICO
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2.3. VARIABLES DEL DIAGNOSTICO

Para enfocar certeramente los objetivos planteados previamente se han
determinado una serie de aspectos o indicadores directamente relaciona-
dos con los objetivos del diagnostico.

Son las siguientes las variables planteadas:

Variable 1: Emplazamiento

Esta variable dentro del proyecto se la incluye por la forma y disposicion
de implantar el proyecto y como esto va a afectar temas de formas de
movilidad.

Variable 2: Funcionalidad

Como estan dispuestas las actividades que se van a realizar dentro del

terminal para satisfacer las necesidades de transporte dentro de la sus-
tentabilidad y sostenibilidad.

Variable 3: Aproximaciones

Como llegar hacia el sitio, desde los diferentes espacios de la ciudad y
también de ciudades aledafias a Yachay. Y también el como se realizara
la distribucion de la poblacién o vehiculos ya sean publicos o privados
desde el proyecto.

Variable 4: Tecnologia
La forma de concebir el proyecto en temas de construccién, materiales,

estructura y demas aspectos que hara que el terminal cuente con la téc-
nica de acuerdo a su magnitud.

Variable 5: Espacios

La dotacion de servicios necesarios para cumplir con las normas del tipo
de terminal que se va a generar. Y los diferentes espacios que debe con-
tener segun los requerimientos de la ciudad.

Variable 6: Servicios

Qué clase de servicios adicionales se pueden proponer dentro del termi-
nal sin reducir sus principales funciones que son de transporte, conocien-
do también mediante similes algunos servicios que se los pueda sumar.

Variable 7: Etapas

Como debe crecer el proyecto en funcion de la multiplicacion de la ciudad
y aspectos de demanda del servicio de transporte de personas.

Variable 8: Forma

Segun la tipologia o morfologia que se esta construyendo en proyectos
cercanos al terminal o como se ha planificado en lo que a tipologia arqui-
tectonica se refiere y asi ajustar el proyecto a estos requerimiento.
Variable 9: Movilidad

Como va a desarrollarse la movilidad dentro del espacio del terminal y

fuera de el para un correcta transferencia de la poblacién y 6ptimo funcio-
namiento del terminal multimodal.
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2.4. INDICADORES

Para estudiar las variables planteadas es necesario conocer algunos as-
pectos que permitiran conocer, analizar y determinar cada de las mismas,
estan sujetas a una serie de indicadores que determinan como explique
antes las variables planteadas y estos indicadores son:

Variable 1:
Indicador:

Variable 2:
Indicador:

Variable 3:
Indicador:

Variable 4:
Indicador:

Variable 5:
Indicador:

Variable 6:
Indicador:

Variable 7:
Indicador:

Emplazamiento
Sitio

Funcionalidad
Sitio

Aproximaciones
Accesos Peaton
Acceso Transporte
Salida Peatén
Salida Transporte

Tecnologia
Estructura
Materiales
Instalaciones

Espacios

Recreacion

Movilidad de usuarios
Funcionalidad
Distribucion

Servicios
Comercio
Embarque
Desembarque
Recreacion
Alimentacioén
Informacion

Etapas

Poblacion

Crecimiento Ciudad

Requerimiento Espacial de la Ciudad

2.3.VARIABLES
2.4. INDICADORES

DIAGNOSTICO

llustracion 67. Sketch Arquitectura
Fuente: https://i.pinimg.com/originals/3d/40/b6/3d40b6b38ca5c4ad2fa0615772e4d9ac.jpg, s.f..
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2.5. MATRIZ DE

RELACION
DIAGNOSTICO

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO vﬂ\/(ﬁﬂ/?/

Tabla 22 .
Matriz de Relacién de Diagnostico.

MATRIZ DE RELACION DE DIAGNOSTICO

OBJETIVOS VARIABLES INDICADORES TECNICAS ENTIDAD
Conocer el lugar donde se Observacion Directa
implantara el Terminal Emplazamiento Sitio Observacion Yachay EP, Yachay Tech,
Multimodal. Documental Pla Maestro IFEZ
Determinar la Movilidad ob L,
entorno al Terminal Funcionalidad Sitio servacion Plan Maestro IFEZ
Multimodal Documental
Aproximaciones
Determinar los tipos de Accesos Peaton
Transportes que van a ADrOXimaciones Acceso Transporte Observacion Yachay EP, Yachay Tech,
llegar a este Terminal P Salida Peaton Documental Pla Maestro IFEZ
Multimodal. Salida Transporte
Establecer los sistemas de Estructura
construccion que permitiran Tecnolodia Materiales Observacion Yachay EP, Yachay Tech,
materializar al Terminal 9 Instalaciones Documental Pla Maestro IFEZ
Multimodal.
Recreacion
i Movilidad de ién Di
' petermlnar Iag . _ Observacion I.D’|recta Yachay EP, Yachay Tech,
condicionantes Funcionales Espacios usuarios Observacion Pla Maestro IFEZ
del Terminal Multimodal Funcionalidad Documental
Distribucion
Comercio
. " Embarque S
quer M ﬁ dal ! il Recreacion D tal Pla Maestro IFEZ
ultimoda Alimentacion ocumenta
Informacion
. Poblacion D
Deter:)mler:ir) IZ: :{Zagzedsedel Etapas Crecimiento Ciudad Obsgrt;/:ecrl\clagc%r:ecta Yachay EP, Yachay Tech,
PreY eiec C'énp . Requerimiento Documental Pla Maestro IFEZ
jecuc Espacial de la u
Ciudad
Tipologia
Arquitectonica del Observacién Direct
Establecer la tipologia del Eorma sitio S(e)b:ecr\c/)aciénec a Yachay EP, Yachay Tech,
proyecto. Identidad D al Pla Maestro IFEZ
Arquitecténica ocumenta
Determinar los tipos de R
Observacion Directa
Transportes que van a - ) . Yachay EP, Yachay Tech,
. Movilidad Tipos de transporte Observacion
llegar a este Terminal Documental Pla Maestro IFEZ

Multimodal.

Fuente: Propia,2018.



Tabla 23.

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO ﬂ“’cﬂw

Cuadro de Causualidades.

TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO YACHAY

PROBLEMAS CAUSAS

EFECTOS

SOLUCIONES

Saturacion de servicios de movilidad.
Concentracion de
diferentes tipos de
movilidad

Colapso de sistemas de transporte

Disminucion de ocupacion de transportes publicos

Planificacion del tipo de movilidad que se va generar

Dotacion de calidad para los servicios publicos.

[a) Falta de ordenamiento de servicios de transporte. (*) » o X i o . .
< Afectacion de la sustentabilidad de la ciudad Realizar un proyecto de planificacion a futuro con diferentes variables
Q Alta demanda de transporte. Acceso a transportes privados Regulacién del uso de transporte publico para la reduccion del vehiculo privado
-
>
E
Desordenamiento de la movilidad urbana interna - . . L .
externa de Ia ciudad y Crecimiento no planificado de nuevos transportes no establecidos Concentracion de todos los tipos de trasportes
Acumulacién del transporte
publico
Falta de plazas para poder movilizarse en la ciudad. Abandono de sistemas de transportes planificados Creacion de plazas de movilidad de acuerdo a la prediccién de las demandas
CoprZ Zfr:s:r‘;iz(;/?;:;i?nzzriqour:acjgltrt?:r::;osrltsetemas No utilizacién de equipamientos urbanos por no satisfacer las necesidades Disefar espacios de transferencia de acuerdo a las necesidades
3 Falta d ios destinad I te de |
8 c tracion d alta de espacios p?:dll.?:cizt] altransporte de 'a Minimo desarrollo econémico Establecer un espacio destinado a la transportacion de productos.
= oncentracion de
g diferentes actividades
% productivas
N recimiento de la poblacién flotante isefio y ubicacion estratégica del sitio de llegada a la ciuda
o Importacién de diferentes elementos para la obtenciéon Crecimiento de | blacion flotant Disefio y ubicacié tratégica del sitio de llegada a la ciudad
w del producto final
ran demanda de ofertar la produccién ectacion a la produccion en yachay cceder a planes de movilidad dentro y fuera de la cuida
Grand da de ofertar | duccid Afectacion a | duccid h: Acced I d ilidad dentro y f de la cuidad
Escases de lugares de Falta de desarrollo econémico Escaza sustentabilidad de la ciudad Planificar equipamiento urbano de movilidad con aspectos sostenibles y sustentables
transferencia de productos Falta de planlflcac;zr;ge dc:(:::ijg;gs productos hacia Minimo ingreso econémico Disefar alternativas de comunicacion hacia fuera de la ciudad
recia de Equipamiento urban ra una efi » — - . . "
Careca de Equipa rfovi(l)i:aza 0 para una eficaz Saturacion de equipamientos urbanos Disefio de un espacio de transferencia y movilidad
Acumulacion de poblacion
en Yachay
»n Mala plan|f|cac:j(iafré:j:r:t:ssﬂ::;:rsssrf:sn?gntr30|on delos Falta de movilidad dentro de la ciudad Planificacion estratégica de oferta de transporte
w
-
<
(&)
le) Sobresaturacion de servicios de transporte Acceso a otros tipos de transportes no establecidos o que se quiera reducir Maximizar la movilidad publica por un éptimo servicio de infraestructura
(72}
Desplazamiento de gran Carencia de una adecuada movilidad para esta
cantidad de habitantes R . P . ) . Flexibilidad de espacios en funcionalidad
hacia esta ciudad determinada poblacion Aumento de la poblacion que aceda a los diferentes equipamientos urbanos
Desvalorizacién de la ciudad como nucleo de desarrollo Saturacion de servicios que no cubran la demanda de la ciudad Creacion de parametros de crecimiento de la infraestructura que se ajusten a las necesidades que se predicen
Falta de comunicacién con
otras ciudades
Desinterés de comunicacién de ciudades aledafas . . . . . . - " . . . .
Ciudad aislada, deterioro social colapso de la idea de nueva ciudad planificada Conexion con la nueva red de terminales propuestas por el gobierno para la comunicacién interna en el pais.
Deficiente desarrollo econémico
Insostenibilidad Urbana-Arquitecténica Perdida de sostenibilidad dela ciudad Hacer respetar la planificacion realizada
n
(@]
4
< Carencia de Identidad X . - . » . .
E Cultural en lo Urbano y Deterioro de los espacios que se estan planificando (*) Abandono de la ciudad Planificar segun ideas de aspectos culturales propios del Ecuador
oo |

Arquitectonico

Falta de criterios de planificacion sustentable (*) Perdida del atractivo turistico. Potencializar aspectos turisticos dentro de la funcién de movilidad

Desvalorizaciéon de proyectos planteados (*) Construccion de proyectos que no cubran las necesidades Sustentabilidad y crecimiento a través del tiempo, construccion por etapas de proyectos

Saturacioén de equipamientos (*)
Insostenibilidad de

. . Satisfacer la necesidades en las diferentes variables de crecimiento poblacional y poblacién flotante
equipamientos planteados

Abandono de planificacion estudiada (*) Destruccion de la planificacion prevista de la ciudad en aspectos de oferta y demanda

Reubicacion de proyectos ya implantados

Fuente: Propia,2018.
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2.6. OBSERVACION
DIAGNOSTICO

2.6. OBSERVACION

Se realiza una investigacién de observacion documental y directa a
los terminales cuyo radio de influencia mas préximo es de 150Km a la
ciudad de conocimiento, con la finalidad de analizar aspectos sociales,
urbanos y arquitectonicos reales de modo que la primera ciudad pla-
nificada cuente con un servicio de transporte publico que aporte a la
movilidad urbana, a la sostenibilidad y sustentabilidad de Yachay.

Dentro del radio de 150 km se hallan los terminales:

Ibarra: Terminal terrestre Ibarra

Carchi: Terminal Terrestre Tulcan

Quito: Terminal Terrestre Quitumbe y Terminal Terrestre Carcelén.
Esmeraldas: Terminal Terrestre de Esmeraldas - Puerto Green.



100km

200km
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llustracion 69. Fachada Terminal Terrestre Ibarra
Fuente: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=340285&page=9.s.f

2.6.1. TERMINAL TERRESTRE IMBABUS CIUDAD
DE IBARRA.

El terminal terrestre entra en funcionamiento el 17 de enero del 2004,
nace con el objetivo de organizar el transito en la ciudad de Ibarra y del
Canton. (DIARIO EL NORTE, 2012)

El terminal terrestre cuenta con un area de 14 mil metros cuadrados de
construccion y 45 mil metros cuadrados de terreno, con una capacidad
para 125 buses, de los cuales se hallan utilizados 63 andenes, 15 an-
denes son para buses Intercantonales y 6 andenes para buses Inter-
provinciales cada andén con su respectivo estacionamiento de buses
los cuales concurren a un patio de maniobras. Todos estos implemen-
tos se hallan en la parte izquierda de la edificaciéon. En su nave central
se agrupan las boleterias y una serie de comercio, asi como también
patio de comidas y un escenario para espectaculos en vivo. Y en su
parte derecha se hallan la parada de taxis, parqueaderos publicos y
areas verdes para juegos infantiles.
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llustracion 70. Nave Central Terminal Imbabus Ciudad de Ibarra
FUENTE:https://www.flickr.com/photos/eddybrush/3530390205/in/photolist-CLsgKp-aBnJ 1H-CJ-
¢J51-9EnJ60o-cdEpuu-6nYb1D-awX9ji-cdErzd-cdEgA1-cdEjgm-ynGpp7-zhg4Pm-zhg5bJ-z38pTj,2009

En la ciudad de Ibarra existen 45 cooperativas de taxis teniendo equi-
valente de 1.252 taxis entre ejecutivos y cooperativas normales. Al ter-
minal ingresan diariamente 3 taxis de cada cooperativa siendo en su
totalidad 135 taxis y cada uno ingresa de 20 a 30 veces.

Dentro del terminal existen 60 locales: 4 Locales de verduras, 2 Pana-
derias, 12 Tiendas o abastos, 6 Restaurantes y 36 Locales comerciales.

El flujo peatonal en la terminal Imbabus es alto teniendo diariamente
un volumen de 10.000 a 15.000 pasajeros. Y cerca de 3.000 usuarios
buscan desplazarse al norte y centro del pais.

Tras cumplir 14 afios de funcionamiento muchas instalaciones han
quedado obsoletas principalmente sus andenes abarrotandose en ho-
ras pico y feriados. Afiadido a este problema se suman los siguientes:
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llustracion 71. Terminal Terrestre de Tulcan
Fuente: https://lahora.com.ec/noticia/1102038911/terminal-terrestre-de-tulcn-busca-una-nueva-imagen,2017

2.6.2. TERMINAL TERRESTRE TULCAN

El terminal Terrestre de la ciudad de Tulcan se puede denomi-
nar como un mini terminal que se halla dentro del centro urba-
no consolidado de la capital de la provincia del Carchi entre la

T "' Av. Rafael Arellano y Bolivar.

Su infraestructura actualmente se encuentra fuera de las ne-
cesidades y normativas reglamentadas que requiere un centro
de transferencia para fronteras.

La terminal terrestre de Tulcan se emplaza sobre tres plantas:

PLANTA DE SUBSUELO: En esta planta arquitecténica se
configura los servicios higiénicos los mismos que estan ob-
soletos y en mal estado ademas de no contar con rampas
de accesibilidad para personas con capacidades especiales.
Consecuentemente se encuentran puestos de comercio y bo-
degas.

PRIMERA PLANTA: En esta planta arquitectonica se encuen-
tra las boleterias, sala de espera y una zona de comercio.

SEGUNDA PLANTA: En esta planta arquitectonica se empla-
za una sala de multiusos que actualmente se lo utiliza para un
gimnasio.



Los destinos que brinda esta terminal conectan con ciudades
importantes del Ecuador como: Quito, Guayaquil, Lago Agrio,
Coca, Shushufindi, Ambato, Ibarra, Machala, Santa Rosa, Na-
ranjal, Arenillas y Huaquillas.

El flujo peatonal y vehicular de esta estacion es baja, teniendo
13 andenes en la parte posterior del proyecto, 9 de ellos de sali-
da y 4 de entrada, sin embargo ante ello esta infraestructura se
encuentra ya en deterioro y atiborrada para lo cual mediante el
diario La Hora, Carlos Garcia, secretario del sindicato de chofe-
res Ecuador del Carchi confiesa que van ocho afios trabajando
para concretar la nueva construccion de un terminal terrestre
para la ciudad de Tulcan, que no solo mejoraria el sistema de
movilidad local sino el ornato de la ciudad, en un terreno que po-
seen junto a la ciudadela Tajamar Regalado. (LA HORA, 2018).

El sindicato de choferes Ecuador del Carchi ha socializado la
propuesta con la municipalidad y con la Prefectura, pues estan
conscientes que sin su apoyo no lograrian concretar la construc-
cion de la nueva terminal para remplazar la actual que tiene 51
afios de existencia.

Uno de los puntos mas cuestionados en este nuevo proyecto
de terminal terrestre para la ciudad de Tulcan es la creacion de
un espacio en donde converjan todos los medios de transporte
posibles con la idea de optimizar y mejorar la movilizar y accesi-
bilidad de este servicio.

Si bien es cierto la construccion de la nueva terminal terrestre
para la ciudad de Tulcan es competencia de a Municipalidad
de Tulcan para lo cual el alcalde Julio Robles menciono que
actualmente la municipalidad no dispone de recursos directos
para su construccién, ante ello Robles muestra dos opciones
de financiamiento. Una a través de la Federacion Nacional de
Transporte Interprovincial (Fenacotip), a través de un crédito
que asumirian y se pagaria con base a la administracién de ese
espacio durante algunos afnos hasta que se efectue el pago; y
otra que proviene del Sindicato de Choferes. (LA HORA, 2018)

La edificacion esta calculada en 8 millones de dodlares, conta-
ria con centro comercial, patio de comidas, sala de cine, entre
otros. De acuerdo a los primeros estudios de factibilidad gene-
raria unos 10 mil délares mensuales por concepto de arrenda-
mientos. (LA HORA, 2018)

llustracion 72. Terminal Terrestre de Tulcan
Fuente: https://www.southamericanpostcard.com/cgi-bin/photo.cgi?ecuador-ESC04203.s.f.
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llustracion 73 . Terminal Terrestre Puerto Green - Esmeraldas.

Fuente:https://www.google.com.ec/search?q=TERMINAL+DE+ESMERALDAS&rlz=1C1SQJL_esEC789EC789&source=Inms&tbm=is-
ch&sa=X&ved=0ahUKEwjNi8nRI-bcAhVotlkKHbvPCA8Q_AUICigB&biw=2133&bih=1027#imgrc=4LV2JUU7zXkfOM, s/f.

2.6.4TERMINAL TERRESTRE DE ESMERALDAS
(PUERTO GREEN)

Esmeraldas es conocida como la ciudad verde, y es una de las ciuda-
des mas importante ciudad del Ecuador, cuenta con distintos modos de
comunicacion siendo estos: aéreo, maritimo y terrestre.

El terminal terrestre de Esmeraldas se encuentra localizado en la par-
te sur de la ciudad, en el barrio Codesa, en la avenida Universitaria
y Manabi.Es la estacién que recibe a la mayoria de cooperativas de
transporte terrestre del pais. La infraestructura conocida también como
puerto Green se inaugura en el afio 2009.

Puerto Green se emplaza en un terreno de 35. 800 m2 donde 6.835 m2
son destinados a la construccion, la edificacion tiene una sola planta
baja con una altura de 4 m.

Los principales destinos desde el Puerto Green son: Quito, Guayaquil,
Riobamba y Huaquillas, actualmente la estacion tiene mas de 100 sa-
lidas diarias.

La construccion de la terminal terrestre de Esmeraldas no fue culmi-
nada por falta de recursos econdémica, cubriendo asi un monto de tres
millones de ddlares. Los espacios que se lograron construir fueron pa-
tio de maniobras, andenes, servicios higiénicos, comercio, patio de co-
midas, boleterias y parqueaderos. En la segunda fase se disefiaria un
centro comercial mas salas de cine, pero nunca llego a concretarse.



Los principales problemas que ha tenido el
terminal terrestre de Esmeraldas en sus 9
anos de funcionamiento son: los escases
de parqueaderos, espacios desperdiciados
e intersticiales dentro del parqueadero, es-
pacios inseguros por falta de iluminacién,
andenes de circulacion peatonal atrofiados
e interrumpidos entre la actividad de com-
prar boletos y circular hacia dentro y fuera
de la terminal libremente.

Esmeraldas tiene un potencial latente de
comercio que se podria haber fortalecido a
través de la vinculaciéon de dos modos de
transporte ya sea maritimo y terrestre, o ae-
reo y terrestre, agilitando asi la carga, des-
carga y recorridos de mercaderias vanos.

llustracion 74. Terminal Terrestre de Esmeraldas
Fuente:www.flickr.com, 2013.
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llustracion 76. Ubicacion del Terreno del Terminal Terrestre de Quitumbe
Fuente: EPMMOP/ Propia, 2018.

il 1',, ",‘
] - lé 55
L Nk .

2.6.5. TERMINAL TERRESTRE QUITUMBE

En la ciudad de Quito existen 2 estaciones de terminales terrestres, ubica-
das en Carcelén al norte y en Quitumbe al sur esta ultima fue inaugurada
en el ano 2008.

El disefio planteado para equipamiento urbano “ Terminal Terrestre Qui-
tumbe” es sencillo, funcional y se encuentra ubicado en la Av. Mariscal y

Av. Condor Nan.

El terminal cuenta con 33 sitios cubiertos para embarque de pasajeros y
equipaje, desde este sitio realizan la salida de 975 frecuencias al dia en
promedio, también cuenta con 33 sitios de embarque descubierto, este
se lo utiliza cuando la demanda de pasajeros excede la cantidad del sitio
cubierto y obliga a la ampliacién de unidades (frecuencias). Al terminal del
sur de Quito arriban un promedio de 89 operadoras de transporte inter-
provincial que , en su mayoria, prestan el servicio de transporte hacia las
provincias del centro y sur del Ecuador. (EPMMORP, sf)

PLANTA ALTA.

En este nivel se destino para el area de boleterias de cooperativas
de buses de transportes interprovincial e Inter cantonal con un nu-
mero de 76 unidades de venta, sala de espera y una conexién hacia
los andenes de buses que se encuentran en planta baja mediante

un puente.
BLOQUE 2

en este volumen estan dispuestas las a reas administrativas y la de
encomiendas, también se encuentra 3 estacionamientos dentro del
terminal con 216 plazas a 2 de ellos se puedes acceder por la Av.
Condor Nan y al tercero por la Av. Mariscal Sucre, que se encuen-
tran operativos las 24 horas del dia todo el afo.



Es asi que consta de tres edificios, en el pri-
mero se emplean actividades administrativas,
boleterias, sala de espera, comercios y areas
recreativas. En el segundo edificio (manteni-
miento) funciona una lubricadora, una Lava-
dora para los buses, un taller de Mecanica
menor y una estacion de abastecimiento de
combustible. Y al final se encuentra una area
de actividades de operacién y bodegaje de
encomiendas y correo.

El terminal esta dispuesto por porticos cer-
chados de forma curva utilizado para cubrir el
area luz para los patios esperas y actividades
propias del terminal, se mantiene en su con-
junto la utilizacion de lineas curvas como idea
principal de la forma. La estructura a soportar
es de 45m en longitud y 15m de altura.

Los grandes ventanales y el uso de vidrio en
sus fachadas permite el paso de iluminacion y
ventilacion natural dentro el area cubierta.

DATOS DEL TERMINAL.

Andenes de llegada: 3.600 m2

Andenes de salida interprovincial:
6.000m2

Andenes de salida y llegada buses inter-
cantonales: 8.000m2

Vias de acceso y comunicacion interna:
14.000m2

Estacionamiento Publico para 160 vehicu-
los.

Utilizacion de rampas y ascensores

2.6.6. CONCLUSIONES DE LA OBSERVACION

Después de realizar la observacion directa y documentada de los
terminales terrestres cuyo radio de influencia (150 km) a la ciudad
del conocimiento Yachay, se puede concluir que la correcta pla-
nificacion del equipamiento urbano de transporte terrestre es una
estrategia eficaz para el desenvolvimiento de una ciudad ya que
mientras mayor sea el servicio, la comodidad y la accesibilidad al
transporte publico, colectivo e integral mayor sera el desarrollo de
las distintas actividades en una ciudad. Ademas hay que indicar que
el problema mas sobresaliente en estos espacios publicos es la
distribucion de las zonas pues la conectividad, el libre flujo, la mala
utilizacién de los espacios y la falta de vinculacién de varios mo-
dos de transporte que facilitarian el comercio y el transbordo de los
concuidadanos.
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2.7. CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Tabla 24.
Matriz FODA
MATRIZ FODA
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
. . . Saturacién de demanda de servicios de
La terminal se encuentra en un sitio El crecimiento del proyecto se puede dar en e . S . .
- - o 9 transporte, por falta de planificacion de espacios La utilizacién del vehiculo privado
estratégico en funcion de la movilidad funcién de las demandas .
de movilidad urbana.
El proyecto se disefia desde cero

Estar dentro de la propuesta del tren
eléctrico nacional que pasa por este
sitio
Proyecto promovido por el Gobierno
para su consecucion

Realizar un espacio flexible para diferentes
actividades no solo transporte.

Promover el turismo gracias a una buena
infraestructura como terminal multimodal.

Impulsar el desarrollo econémico por la
movilidad de la produccion de Yachay.

Desproporcion de la infraestructura en relacion ~ Aumento desmedido de transporte publico interprovincial o
a las demandas

intercantonal, por desequilibrio poblacional al pronosticado.

Colapso del sistema de planificacion general de Yachay que
afecte a este equipamiento

Fuente: Propia,2018.



2.8.1. DETERMINACION DE LA PROBLEMATICA

Luego de haber obtenido la investigacion de campo y todos los aspectos
que se han alcanzado en el estudio de este tema podemos determinar
que la investigacion del presente trabajo cuenta con todos los elementos
y argumentos técnicos para la sustentacion del problema.

Y como los principales detectados se pueden mencionar los siguientes
factores que han ayudado a la determinacién del problema y entre los
principales se pueden citar:

El crecimiento poblacional pronosticado para la ciudad del conocimiento
arriba la base poblacional dentro de las normativas nacionales e interna-
cionales para equipamiento de transporte urbano, por lo tanto la movilidad
de personas dentro y fuera de la ciudad segun los estudios es elevado y
debe abastecerse en funcion de transporte, también se conoce la nece-
sidad de un espacio a donde converjan todos los tipos de transporte pre-
vistos para Yachay y asi satisfacer las necesidades de movilizacion de la
poblacion desde y hacia la ciudad, al igual que las fases de desarrollo de
la urbe, permite saber de forma planificada como se multiplicara la misma
y asi tener cifras claras de requerimiento de m2 por habitante y la cifra
de plazas que se trasportaran dentro y fuera de la misma, la importancia
de un sistema que conjuguen muchos tipos de transporte publico que es
un punto vital también en la planificacion de la ciudad que albergara gran
cantidad de poblacion flotante, al ser una ciudad que tiene un visién de
ser el nuevo foco de desarrollo econdmico del pais.

2.8. PROBLEMATICA
DIAGNOSTICO
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2.9.CONCLUSION
DIAGNOSTICO
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TERMINAL MULTIMODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO v%(ﬂ/ﬂ\%

2.9.1. CONCLUSION DEL DIAGNOSTICO.

Después del previo diagnostico se muestra la oportunidad de realizar una
intervencion arquitecténica que satisfaga la demanda de la sociedad que
alli se va a implantar. La planificaciéon de este equipamiento urbano debe
buscar la correcta movilidad de persona y productos de una manera opti-
ma accediendo a aspectos de sustentabilidad, lineamientos que son parte
de la propuesta de ciudad y también del proyecto del terminal multimodal.
Con el fin de intervenir con la movilidad en aspectos de llegada y partida
de la poblacion se opta por realizar el proyecto de LA TERMINAL MULTI-
MODAL PARA LA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO YACHAY

- . - s

e mtemmvemeis
—p— ———

e
gy

IR

1.._—‘-!

e FII\.HF.‘:—*.-;.
e am

=

'

"" i
.,.f; i | m

FETe
'“"Jm“ ..."l' il -

‘rn '
J ‘l'-’]l — 1 '
- — Iq —

- '—-H'h-.

llustracion 78. Sketch Terminal Multimodal Yachay
Fuente: Propia. 2018
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llustracion 79. Localizacion del solar para Terminal Multimodal para la

ciudad del conocimiento Yachay con sus Transectos.

Fuente: IFEZ,2018.



3.1.1. ELECCION DEL TERRENO.

Dentro de la planificacién de la ciudad del conoci-
miento Yachay, se proyecta dos solares “TE” que
reunen las condiciones para la estacion de transfe-
rencia multimodal.

El solar 1 se halla en la parte norteeste de la ciu-
dad del conocimiento junto a un terreno destina-
do al mercado de abastecimiento para la ciudad
de Yachay se encuentra dentro del distrito 1, en la
fase 3 y su area es aproximadamente de 2.1 Has.

El solar 2 es un predio de mayor superficie que el
solar 1, con una ubicacion estratégica por hallarse
préximo a los dos distritos primeros a desarrollarse
(1 y 2) siendo estos distritos los mas fundamenta-
les ya que el éxito de estos distritos asegurara la
conformacion del distrito 3, 4 y del area metropoli-
tana. Por lo tanto, al observar que el solar dos tiene
ventajas sobre su ubicacion, conectividad, tamano
e integracion del paisaje y de la poblacién mayori-
taria se intervendra en el solar 2 para la propuesta
del Terminal Multimodal para la ciudad del conoci-
miento Yachay.

PAISAJE

AREA

Camino de Molles, Quebrada, Rio Ambi

(5.3 Has)

e3°

CONECTIVIDAD

Tiene proyectada una avenida
que se conectra a la E35.

=)
= 7
== Nl

UBICACION ESTRATEGICA

Al situarse junto a las primeras fases
de desarrollo de la ciudad de Yachay

CONCENTRACION
POBLACIONAL

Las dos fases abarcaran a una poblacion
de 42. 262 habitantes. Dentro del distri-
to 1, la capacidad poblacional estimada
es de 21.449 habitantes y en el distrito 2
26.227 habitantes

llustracion 80. Eleccion del terreno para el Terminal Multimodal para la ciudad del conocimiento Yachay.
Fuente: Propia,2018.

Propuesta
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PROPUESTA

3.1.2.ANALISIS DEL TERRENO

La ubicacién destinada para el terminal
multimodal para la ciudad del conocimiento
se entra al Suroeste de la ciudad cuya loca-
lizacion esta descentralizada con el objetivo
de evitar embotellamientos y colapsos den-
tro de la ciudad

115

Forma

La forma del terreno es irregular
presentando distancias distintas
en todos sus linderos, determi-
nando asi que los lados Norte,
Sur y Oeste siguen el trazado de
la ciudad “Yachay” con excepcion
del lado Oeste ya que su perime-
tro esta delimitado por la topogra-
fia del terreno.

Planimetria

Superficie

\
El terreno tiene un area de 5.33
hectére@s aproximadamente.

\

Terreno rectangular con di-
mensiones distintas en sus

4 |lados.

llustracion 81. Isometria del terreno para el TMCCY.
Fuente: Propia,2018.
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Las dimensiones del terreno de estudio son:

Al noroeste: 211,45 metros
Al noreste: 208,66 metros.

Al Suroeste: 257,77 metros
Al Sureste: variable

257,77

=

ESCALA 1:1.000

llustracién 82. Dimensiones del terreno para el TMCCY.
Fuente: Propia,2018.
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Asoleamiento

El solar esta cobijado por la luz na-
tural de este a oeste, teniendo una
geometria solar perfecta para la
iluminacién y ventilaciéon de todos N
los espacios a diseiar dentro del

proyecto.

Los vientos en la ciudad de Ya- )
chay son de Norte a Este y tienen

un promedio de 2,3 km/h.

ESCALA 1:1.000

llustracion 83. Analisis de asoleamiento del terreno para el TMCCY.
Fuente: Propia,2018.
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P6

N=-3,00

llustracion 84. Corte del terreno para el TMCCY.
Fuente: Propia,2018.

PROPUESTA

Topografia

El terreno tiene curvas de nivel que
varian desde el N+/- 0,00 al N+1,00
en su pendiente positiva y en con
pendiente negativa hasta el N- 3,00.

>

ESCALA 1:1.000 18

llustracion 85. Curvas de Nivel del terreno para el TMCCY.
Fuente: Propia,2018.
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PROPUESTA

3.2.1.ASPECTO FiSICO NATURAL

“Yachay” esta disefiada como una ciudad verde,
en la que se proyecta grandes areas naturales
para la conservacion y el equilibrio entre espa-
cio artificial (ciudad) y naturaleza. La ciudad del
conocimiento Yachay utiliza una teoria urbana
conocida como “Transectos”, que se basa en un
continuum rural-urbano que permite zonificar de
manera regional para limitar el crecimiento agre-
sivo. Ademas de ello con esta teoria se buscara
el uso intensivo del espacio publico, el bienestar
y salud de la ciudadania en concordancia con los
principios del Buen Vivir.

llustracion 86. Paisaje ciudad de Yachay.
Fuente: https://www.facebook.com/CiudadYachay/photos,2018
/a.291920930856935.72207.263520813696947/1728015340580813/?type=3&theater/,2018.



3.2.1.1. ZONAS PROTEGIDAS.

El entorno inmediato del solar dos se ha-

lla rodeado del “T1” que significa zonas de

proteccién, comprendiendo bosques pro-

tectores, escorrentias, quebradas, zonas

arqueoldgicas y a su vez areas urbanas

abiertas, es decir que obras de infraestruc-

tura o equipamiento y urbanizaciones son ,
de caracter restringido. SIMBOLOGIA

Por lo tanto, el terreno al estd enmarcado - T
sobre areas naturales beneficia la funcion

de una terminal de transporte multimodal S "
pues el CO2 generado por el transporte

colectivo y privado sera disuelto con facili-

dad gracias a la presencia de estas zonas

verdes, mejorando asi la calidad de vida de ESCALA 1: 20.000
la poblacién de Yachay, pues estas burbu- —_ ’

jas naturales permitiran el equilibrio dhgisagion 87. Zonas Protegidas del entorno inmediato al Terreno para el terminal
hormigén y la naturaleza multimodal para la ciudad del conocimiento Yachay

Fuente: IFEZ,2018.
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3.2.1.2. VEGETACION Wy
Dentro del area de estudio la vegetacion .
predominante son los molles, algarrobos, SIMBOLOGIA

bencos captis y escobillas. iz Camino de Molles
- Algarrobos

B . - Pencos, Captus, Croton y Esgobilla
Ademas, la ciudad de Yachay, es caracte- s Solar para TMCCY !

rizada por tener excelentes suelos para la B Reservorios de R. Hidrico
produccion agricola, caracterizados por ser Canales para R. Hidrico
negros profundos, en este sector, la mayo- Rio Ambi

ria en sus zonas rurales, predominan los

cultivos y la agricultura.

.. , . . \ {
La Produccién agricola mas sobresaliente ® S~
de la parroquia Urcuqui es el maiz suave, N
choclo y cana de azucar. 0 ‘ RiO AMBI

La vegetacion mas préxima al terreno es el
“‘camino de molles” que es un area de ar-

boles protegidos y en la parte suroeste del ESCALA 1: 20.000
borde del terreno colinda con una quebrada llustracién 88. Recursos hidricos y vegetacion del area de estudio.
121 que orilla al Rio Ambi. Fuente: Propia,2018.



SCHINUS MOLLE

Son arboles de pequefa a mediana esta-
tura de 6 a 8 metros promedio, de ramas
colgantes y fruto globoso rojo.

Es una especie que resiste al frio, no nece-
sita abundancia de agua por lo que puede
pasar varios meses sin lluvia.

El camino de los molles es un patrimonio
natural de la ciudad de Yachay, esta via
encamina a la antigua Hacienda San Vi- PROPUESTA
cente Flor. La madurez de los molles los ha
convertido en fieles testigos de la historia

de este pueblo, es por ello que la preser- 3.2.1.3. RECURSOS HIDRICOS
vacion de este legado natural es de suma . .
importancia. Los recursos hidricos en la ciudad del co-

nocimiento se plantean por medio de ca-
nales artificiales.

En el sitio existe un sistema de agua de
riego que se alimenta de fuentes natura-
les, en su trayecto se retiene en pequefios
reservorios que se hallan en toda la ciudad

RiO AMBI de Yachay. Ademas, Yachay consta de 2

quebradas: Al Norte la quebrada Pingun-

El dnico rio que atraviesa la ciudad de Yachay chuela y al Sur la Quebrada Chalta con un
es el Rio Ambi el cual se halla a las faldas de la rio que sigue su trayecto.

Quebrada Chalta. En el area de estudio (Fase 1y Fase 2) se

localizan 5 reservorios y la quebrada Sur
(Q. Chalta) con el Rio Ambi
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llustracion 89. San José ciudad Yachay
ciudad del conocimiento Yachay.
Fuente: https://www.flickr.com/photos/yachay/15416928933/,2014.
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3.1.2. ASPECTO FiSICO ARTIFICIAL

La ciudad del conocimiento sera la primera ciudad planificada del Ecua-
dor, construyéndose bajo una urbe de caracter universitario, investigati-
vo e industrial en la provincia de Imbabura ubicada en la zona 1 del pais.

Yachay se ubica en el canton San Miguel de Urcuqui al norte del Ecua-
dor, cuya arquitectura se combinara entre la vernacula y la moderna que
sera un vinculo entre la historia y su continuo crecimiento, ademas de
ello se esta realizando un cddigo morfoldgico, cuya herramienta esta
basada en la forma, las tipologias para las edificaciones, esta regulara
como la ciudad se ve desde la calle.

En lo respecta a infraestructura vial y de servicio, Yachay estara dotada
de estos servicios, destacando que la trama de la ciudad es de orden or-
togonal y sus calles estan pensadas en primera instancia para el peaton,
creando una ciudad caminable.
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3.2. ANALISIS DEL
ENTORNO INMEDIATO
(FASE 1Y FASE 2)

3.1.2.1. ACCESIBILIDAD

Actualmente la accesibilidad a la ciudad de Yachay es por la carretera
Panamericana Norte (E35), también se puede acceder por los cantones
Antonio Ante, Cotacachi y Salinas. La ciudad contara con su acceso di-
recto denominado “Paso Lateral Norte” que estara conectado desde Iba-
rra y Tulcan.

La accesibilidad al terreno en el cual se emplazara el proyecto “Terminal
Multimodal para a ciudad del conocimiento Yachay”, sera por la via exis-
tente que se conecta desde la urcuqui hasta Yachay y en la fase 2 se
construira el “Paso Lateral Norte” la cual se conectara directamente de la
Panamericana Norte (E35), enlazandose asi con la avenida principal C15
y las transversal que es la C08.

3.1.2.2. INFRAESTRUCTURA VIAL

El lugar donde se implantara el proyecto contara con todos los servicios
de infraestructura, ademas de contar con una adecuada accesibilidad ve-
hicular y peatonal, destacando también que el lugar esta rodeado parcial-
mente de areas verdes y cuenta con excelentes vistas.

Al encontrarse ubicado en un punto descentralizado, cuenta con vias tras-
ladaras, vias colectoras, vias de distribucion y la linea férrea, todas estas
son vias que se conectan con las ciudades de la provincia y lugares de la
ciudad de “Yachay’.

a)Vias Vehiculares.

El esquema vial de la ciudad de Yachay esta disefiado de acuerdo a la
topografia del terreno cuya organizacién es ortogonal.

La ciudad se plantea desde la légica del peatdn, donde el automovil
tendra que reducir la velocidad y pedir permiso para transitar. En este
modelo se estableceran tasas de uso del espacio publico por parte de
los vehiculos, para desincentivar su uso intensivo.

b)Vias Peatonales.

La ciudad sera de uso mixto, basada en las conexiones peatonales,
donde las personas son protagonicas. Habitar y caminar son aspectos
criticos de los planteamientos urbanos, proponiendo modos alternativos
de movilidad. El espacio publico es un elemento prioritario expresado en
calles, plazas y corredores verdes.

c) Sistemas de Transporte.

La ciudad del conocimiento “Yachay”, esta disefiada bajo teorias de mo-
vilidad donde se le da prioridad como sistema de transporte: al transporte
publico — masivo, mismos que seran: Buses, Taxis, camionetas, Buses
articulados BRT, tren y helicoptero.



