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Introduccion

En el dmbito de la construccion formal, es fundamental contar con documentacion técnica de
calidad y coherente, y parte importante de estos documentos son los planos. Estos deben ser
precisos y de fdcil interpretacion, y para lograrlo, es necesario que la presentacion del contenido
sea estandarizada, de tal forma que se garantice la comprension por parte de los diferentes
técnicos que intervengan en un mismo proyecto.

Cuando la informacion representada en los planos no es coherente o resulta dificil de leer,
pueden generarse gastos innecesarios asociados a reprocesos, ya sea en la etapa de dibujo o
incluso en la ejecucion de trabajos adicionales durante la construccion.

Como se puede visualizar en las figuras 1y 2, existe una desproporcionalidad en la informacion
que presentan, tanto en los textos como la simbologia utilizada, lo podria generar dificultad de
interpretacion al momento de ejecucion en obra.
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Figura 1. Detalle de elemento estructural

Fuente: Plano estructural de proyecto real 2025
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Figura 2. Planta arquitectdnica
Fuente: Plano Arquitectdnico de proyecto real 2025

Este proyecto de titulacion no solo tiene como objetivo mejorar la consistencia y calidad de la
informacion contenida en los planos, sino también, plantea ser una herramienta que permita
optimizar el tiempo y el flujo de trabajo al momento de generar los planos desde cero, asi como
también modificaciones. Para ello, se propone la elaboracion de plantillas en AutoCAD que
cumplan pardmetro normados de dibujo técnico con bloques dindmicos, destinadas a la
generacion de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos e hidrosanitarios para proyectos
de vivienda.

Antecedentes

La calidad de la informacidn grdfica contenida en los planos es un factor determinante para la
correcta ejecucion de las obras. Planos bien estructurados, claros y estandarizados permiten a
los profesionales en obra (Ingenieros, arquitectos, técnicos, electricistas, plomeros, supervisores,
etc.) interpretar correctamente los disefios, lo que reduce la posibilidad de errores de
construccion, evita reprocesos, mejora la coordinacion entre especialidades y permite una
planificacion mds precisa de tiempos y recursos.

Desde el punto de vista técnico y tecnoldgico, este proyecto es relevante porque integra
herramientas avanzadas de disefio asistido por computadora (CAD), en este caso el AutoCAD,
que ofrece funciones para crear plantillas mediante un archivo DWT - “que significa crear un
archivo de base para trabajar en los proyectos” (Rueda Castillo, 2021, pag. 216). Estas plantillas
evitan la necesidad de destinar tiempo para personalizar el espacio de dibujo y, a su vez los
bloques dindmicos que se pueden adaptar a diferentes requerimientos sin necesidad de
redibujar, lo cual optimiza significativamente el proceso de elaboracion de planos.



Este proyecto se alinea con las tendencias actuales en el pais respecto a la digitalizacion y
estandarizacion de la documentacion técnica en el sector de la construccion. Por ello, representa
una contribucion significativa a la eficiencia y calidad del proceso constructivo.

Justificacion

Galle (1999) sostiene que las representaciones graficas tienen dos funciones principales
en disefio: como medio de comunicacion y de exploracion. (Galle, 1999). La funcion de
comunicacion vincula la  informacion entre los integrantes del equipo de
disefio; permiten presentar las ideas y representar busquedas y decisiones de disefio,
tanto tentativas como finales. (Goldschmidt, G., & Porter, W., 2004)

La calidad de la informacion grdfica en los planos puede influir directamente en la planificacion,
la coordinacion entre especialidades, el control de calidad y la reduccion de errores. En la
prdctica, muchos profesionales y oficinas técnicas en Ecuador utilizan AutoCAD de forma
personalizada, con configuraciones manuales que varian segun las preferencias de cada usuario.
Esto provoca, en muchos casos, el incumplimiento de los estdndares grdficos y técnicos
establecidos por la normativa nacional, especificamente por el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN).

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) en su cddigo de prdctica para dibujo de
arquitectura y construccion tiene por objeto establecer recomendaciones para formatos,
composicion y reproduccion de dibujos, plegado de copias, escalas proyecciones, dibujo lineal,
rotulado y dimensionado, simbolos grdficos, abreviaturas, representacion convencional de
materiales e identificacion de los elementos de la construccion. (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién, 1987, pag. 1)

Como se puede observar en la figura 3, se presenta un ejemplo en el que las capas han sido
creadas sin un orden Iégico o una identificacion clara de las especialidades que intervinieron en
la manipulacion del archivo CAD correspondiente.

Figura 3. Capas (layers) sin formatos

Fuente: Proyecto real 2025



Cuando los planos carecen de estandarizacion o presentan informacion dificil de interpretar, es
comun que se generen confusiones, errores constructivos, retrabajos y sobrecostos que afectan
negativamente la calidad del proyecto en la fase de ejecucion. Por otro lado, en las etapas de
disefio, este tipo de deficiencias puede provocar pérdida de tiempo en la correccion de errores
evitables y generar un flujo de trabajo ineficiente.

Desde una perspectiva tecnoldgica, esta propuesta se alinea con el proceso de transformacion
digital que atraviesa el sector de la construccion en el pais. Segun el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC), en 2011 el Ecuador destind USD 1 210 millones a actividades de
ciencia, tecnologia e innovacion, de los cuales USD 269,47 millones se invirtieron en Investigacion
y Desarrollo (I+D), representando el 0,35 % del PIB. La meta nacional es alcanzar el 1,5 % en los
proximos afios, lo que evidencia el compromiso con el desarrollo tecnoldgico y la generacion de
conocimiento (Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) & Secretaria de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnolo, 2013)

En este contexto, la creacion de plantillas en AutoCAD no solo beneficiard a los profesionales del
drea al optimizar tiempos y mejorar la presentacion técnica, sino que también contribuird a
elevar los estdndares de calidad en la industria de la construccion de viviendas, reduciendo
costos, plazos y errores durante la ejecucion de las obras.

Para alcanzar los objetivos planteados, se empleard estdndares de dibujo técnico, de acuerdo
con las normas vigentes en el pais (INEN). Estas metodologias permitirdn que las plantillas
desarrolladas sean funcionales, versdtiles y fdacilmente aplicables por profesionales del sector,
tanto en la fase de disefio como en la ejecucion de los proyectos de construccion.

Objetivos

Objetivo general

Mejorar el flujo de trabajo en la elaboracion de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos
e hidrosanitarios mediante el disefio de plantillas en AutoCAD que integren bloques dindmicos,
configuraciones estdndar y estilos predefinidos, asegurando la eficiencia, la estandarizacion en
los proyectos y el cumplimiento de las normativas vigentes.

Objetivos especificos

Desarrollar bloques dindmicos y personalizados para cada tipo de plano, ajustados a los
requerimientos técnicos y funcionales de las disciplinas involucradas (arquitectura, estructura,
electricidad e hidrosanitarios), con el fin de optimizar su uso en proyectos de construccion.

Definir configuraciones estdndar y estilos predefinidos que faciliten la generacion dgil y uniforme
de planos, garantizando su alineacion con las normas de dibujo (como la norma INEN) y los
estdndares técnicos aplicables.

Implementar plantillas estandarizadas en AutoCAD que agilicen los procesos de disefo, reduzcan
los tiempos de produccion y disminuyan la incidencia de errores, incrementando asi la eficiencia
y productividad de los equipos de diseno.



Capitulo 1: Marco conceptual

Evolucion del dibujo técnico

El dibujo técnico ha sido considerado por diversos autores como un medio grdfico fundamental
que permite a profesionales como ingenieros, arquitectos o técnicos transmitir sus ideas,
propuestas y creaciones de manera clara, comprensible y precisa. Esta representacion grdfica
incluye informacion esencial para la ejecucion del objeto disefiado, como sus dimensiones,
materiales, tolerancias y tratamientos requeridos. (Estrada Alvarez, Llamas Estrada, Santana de
Armas, & Santana Lldpiz, 2012, pag. 16).

Desde una mirada histérica, el dibujo técnico ha desempefiado un papel central en la
comunicacion visual de conceptos constructivos desde épocas muy antiguas. Se tiene registro de
una de las primeras expresiones grdficas técnicas en la escultura del rey sumerio Gudea, datada
aproximadamente en el afio 2450 a.C., conocida como El arquitecto, la cual se conserva en el
Museo del Louvre en Paris. Este hallazgo refleja que, incluso en tiempos remotos, el ser humano
buscaba representar conocimientos técnicos mediante trazos precisos. En sus origenes, estas
representaciones no solo mostraban elementos naturales como animales o astros, sino también
contenian expresiones culturales y sociales como escenas de danza o caza (Contreras Cortés,
Grimaldo, s.f., pag. 1).

Durante el siglo XIX, con la llegada de la Revolucion Industrial, el dibujo técnico adquirio aun mds
relevancia al convertirse en un componente clave del pensamiento tecnoldgico. A partir de este
periodo, la produccion industrial pasé a ser mecdnica, lo que exigido que el dibujo técnico
evolucionara para incorporar nuevas herramientas digitales. Esta transformacion permitio a las
industrias adoptar procesos de produccion en serie y elaborar representaciones visuales que
facilitaran la presentacion de productos al consumidor (Buendia Herndndez, Olvera Olivo, &
Farifia Lopez, 2016, pag. 19).

Posteriormente, entre las décadas de 1960 y 1980, surgieron los primeros sistemas de disefio
asistido por computadora (CAD), los cuales transformaron de forma significativa la manera de
generar representaciones grdficas. Entre los desarrollos mds destacados de esta etapa se
encuentran el sistema SAGE (Semi Automatic Ground Environment), concebido en el MIT para la
Fuerza Aérea de los Estados Unidos, y Sketchpad, disefiado por Ivan Sutherland en 1962. Este
avance fue reconocido como un hito en la creacion de grdficos interactivos por computadora y,
a partir de él, comenzaron a desarrollarse nuevas posibilidades en el disefio digital. Su impacto
alcanzé dreas como la industria automotriz, la ingenieria aeroespacial, la produccion textil y la
construccion naval, impulsando cambios que mds tarde darian forma a la revolucion del disefio
asistido por computadora (Formacad, s.f.).

Estandarizacion de disefio

En el ambito del disefio técnico, la estandarizacion es clave para mantener uniformidad en los
planos y modelos constructivos. Consiste en definir y aplicar parémetros, estilos y procedimientos
comunes que permitan que el trabajo sea coherente, tanto en lo visual como en lo técnico. Esto
facilita la comprension entre todos los participantes de un proyecto (arquitectos, ingenieros,
técnicos o delineantes), evitando errores y reduciendo los tiempos destinados a correcciones y
revisiones. Cuando se sigue un mismo conjunto de normas, incluso los integrantes con menos
experiencia pueden aportar de forma efectiva y alineada con los objetivos del equipo.

En AutoCAD, esta uniformidad se logra mediante plantillas disefiadas bajo criterios normativos.
Dichas plantillas pueden incluir configuraciones preestablecidas de capas, tipos de linea, estilos



de texto y cotas, ademds de sombreados, escalas y formatos listos para imprimir. También es
posible afiadir bibliotecas con bloques dindmicos, estilos propios y ajustes de trazado. Todo esto
contribuye a agilizar el trabajo y a garantizar que el resultado cumpla con las regulaciones
locales o institucionales.

Programas de dibujo técnico

Los avances de la tecnologia digital han cambiado de forma radical la manera en que se
desarrollan y presentan los proyectos técnicos. Actualmente, los programas de dibujo son
herramientas esenciales para arquitectos, ingenieros y disefiadores industriales, ya que permiten
elaborar planos, modelos y esquemas con gran precision y en menos tiempo que el dibujo
manual. Entre las opciones mds utilizadas se encuentran AutoCAD, Revit, SketchUp y ArchiCAD.
El uso de estas plataformas ha aumentado la productividad, reducido los errores y fomentado
una forma de trabajo mds colaborativa e integrada con otras tecnologias. En las siguientes
pdginas se ofrece una revision de los principales programas, sus caracteristicas y ventajas, asi
como su influencia en el disefio contempordneo.

AutoCAD

Lanzado en 1982, AutoCAD marcé un hito en la elaboracion de planos técnicos. Fue el primer
producto de la compaiiia Autodesk, fundada en California por John Walker, y su nombre proviene
de la combinacion entre “Auto”, de la empresa, y “CAD”, por Computer Aided Design. Al inicio,
representd una alternativa innovadora frente al dibujo manual, ofreciendo rapidez y precision
en sectores como la arquitectura, la ingenieria, la construccion y el disefio industrial. Con los
afios, incorpord funciones como el espacio papel, herramientas especializadas por industria,
modelado 3D, dibujo paramétrico y conexion a la web. Esta evolucion constante ha convertido a
AutoCAD en una de las herramientas de disefio mds influyentes y extendidas a nivel global
(Carreira Salgueiros, 2023).

Tabla 1. Historia y evolucion de AutoCAD

Afo de Version de

Cambios o Mejoras Destacadas
Lanzamiento AutoCAD d

Inicios y momento en el que empieza a adquirir relevancia el

1982 - 1988 1.0ala 10 .
software, que comienza a extender su uso.

Aparece la variable del sistema Tilemode, que permitio llegar

1990 Version 11 .
al espacio papel.
Se resuelven los problemas para su ejecucion en Windows
1995 Version 13 P P /
95.
., Se reconfigura la herramienta y se comercializan versiones
1997 Version 14 O
para sectores como construccion y manufactura.
., Aparece AutoCAD Internet, que permite entrar al disefio
2000 Version 15.0 .
desde cualquier lugar.
2004 Version 16.1 | Mejora su velocidad y reduce el tamafio de los archivos.
Se introduce el dibujo paramétrico y técnicas avanzadas de
2009 Version 18.0 jop 4 ‘

modelo 3D.



AutoCAD Mejoras en edicion, orden de capas, Path Arrays y ubicacion

2012 2013 geogrdfica.
2014 AutoCAD Se mejoran PDFs, Files Tabs, Viewports, renderizado y modo
2015 Geometric Center.
2015 AutoCAD Mejoras en el motor de renderizado y capacidad para
2016 adjuntar nubes de puntos (oint Clouds)
2016 AutoCAD Importacion de archivo PDF como geometria editable de
2017 AutoCAD
2017 AutoCAD Soporte para monitores de alta resolucion (4K) y mejoras en
2018 el reconocimiento de texto SHX.
2018 AutoCAD Un solo AutoCAD con acceso a conjuntos de herramientas.
2019 Funcion comparar DWG (DWG Compare).
2019 AutoCAD Nueva paleta de bloques (Block Palette) y mejoras de
2020 velocidad.
2020 AutoCAD Historial de dibujo (Drawing History) para comparar
2021 versiones en la nube (Drive, Dropbox)
AutoCAD Trazado (Trace) para colaborar sin alterar el dibujo y Contar
2021 .
2022 (Count) para automatizar el conteo.
AutoCAD Asistente de marcas de revision (Markup Assist), que usa IA
2022 . e .
2023 para identificar y convertir marcas.
2023 AutoCAD IA para la colaboracion inteligente de bloques (Smart Blocks:
2024 Placement) e informacion de actividad.
AutoCAD Bloques inteligentes: conversiones y busqueda, que usa IA
2024
2025 para crear y encontrar bloques.

Fuente: Carreira Salgueiros, C. (2023, 27 de marzo). Historia de AutoCAD: cudndo y como surge.
Deusto Formacion. https://www.deustoformacion.com/cursos/diseno-arquitectura-
audiovisual/curso-autocad/historia

"AutoCAD es un software de disefio asistido por ordenador (CAD) que se utiliza para dibujar,
disefiar y modelar en 2D y 3D de forma precisa con sdlidos, superficies, objetos de malla,
funciones de documentacion, etc. Incluye funciones para automatizar tareas y aumentar la
productividad, como la comparacion de dibujos, el conteo, la adicion de objetos y la creacion de
tablas. También incluye siete conjuntos de herramientas especificos de cada sector para el disefio
eléctrico, el disefio de plantas de procesamiento, los dibujos de disefio arquitectdnico, el disefio
mecdnico, la cartografia 3D, la adicion de imdgenes escaneadas y la conversion de imdgenes
raster. AutoCAD permite a los usuarios crear, editar y anotar dibujos mediante equipos de
escritorio, la web y dispositivos mdviles" (Autodesk, s.f.).

AutoCAD fue seleccionado para este proyecto de titulacion debido a su amplia adopcion en el
mercado ecuatoriano, su compatibilidad con normas técnicas locales (como las normas INEN) y
su precision para realizar dibujo técnico reduciendo errores. Ademds, su interfaz y opciones de
personalizacion permiten estandarizar la documentacion grdfica en proyectos de vivienda,
objetivo central de este trabajo.

ArchiCAD

Fue desarrollado por la empresa hungara Graphisoft, fundada en 1982. Desde su creacion,
ArchiCAD no se planted tnicamente como un medio para digitalizar el dibujo arquitectodnico, sino
como una propuesta innovadora capaz de cambiar la forma en que se organiza y administra la
informacion de un proyecto. En 1984 aparecidé la primera version para el sistema Apple
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Macintosh, lo que marcé un antes y un después en el disefio arquitectdnico gracias a su concepto
del “Edificio Virtual”. Esta idea, fue muy revolucionaria en su época, y dio origen a lo que hoy
conocemos como BIM (Building Information Modeling), lo que implicé posicionar a ArchiCAD
como uno de los pioneros en el modelado inteligente de edificaciones. En la actualidad, lo
emplean muchos profesionales en varios paises del mundo, destacando por su capacidad de
reunir en una sola plataforma el disefio, la documentacion y el trabajo colaborativo (Graphisoft
,s,f,).

Revit

Se trata de un software de modelado de informacidn para la construccion (BIM) que ha cambiado
de manera significativa la forma en que se llevan a cabo el disefio, la documentacion y la
coordinacion dentro del sector AEC (arquitectura, ingenieria y construccion). Sus origenes se
remontan a 1997, cuando los ingenieros Leonid Raiz e Irwin Jungreiz fundaron la empresa Charles
River Software con la idea de desarrollar una herramienta capaz de trabajar en un entorno
tridimensional inteligente, reuniendo en un solo modelo todos los elementos necesarios para
materializar un proyecto constructivo. En el afio 2000, la empresa adoptd el nombre Revit
Technology Corporation y, dos afios mds tarde, fue adquirida por Autodesk por 133 millones de
ddlares. Esta adquisicion marcd el inicio de una fase de crecimiento e innovacion constante. Revit
se consolidd rdpidamente como la herramienta BIM lider en el mundo gracias a su enfoque
paramétrico, interoperabilidad con otros productos de Autodesk, y su capacidad para integrar
disciplinas como arquitectura, estructuras e instalaciones (MEP). A través de actualizaciones
constantes, programas educativos y retroalimentacion de su comunidad de usuarios, Revit
continta evolucionando y posiciondndose como una plataforma fundamental para el disefio
colaborativo y la gestion del ciclo de vida de edificaciones (Picado Filgueira, 2024).

Principal software BIM

® Revit @ ArchiCAD @ Vectorworks @ Allplan

2006

Figura 4. Grdfico sobre la adopcidn global de la metodologia BIM

Fuente: Picado Filgueira, M. (2024). *La historia de Revit, de nacer en un salén a dominar el
mundo BIM*. The Factory School. https://thefactoryschool.com/blog/origen-e-historia-de-
revit/2025
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SketchUp

Es un software de modelado 3D que fue desarrollado con el objetivo de ofrecer una herramienta
potente, pero a la vez intuitiva y accesible, orientada principalmente a arquitectos, disefadores
y cineastas. Fue creado por la empresa tecnoldgica @Last Software, fundada en 1999 por Brad
Schell y Joe Esch, y su primera version fue lanzada en agosto del afio 2000.

Gracias a su facilidad de uso y a su enfoque innovador, SketchUp tuvo una excelente acogida. Su
integracion con Google Earth, a través de un complemento desarrollado en colaboracion con
Google, llamdé la atencion de la compaiiia, que finalmente adquirié @Last Software en marzo de
2006. A partir de ese momento, SketchUp paso a llamarse Google SketchUp y se convirtio en una
herramienta aun mds popular, especialmente al introducir una version gratuita.

Sinembargo, en 2012, Google vendid SketchUp a Trimble Navigation, una empresa especializada
en soluciones geoespaciales. Desde entonces, Trimble ha continuado desarrollando el software,
manteniéndolo como una herramienta ampliamente utilizada en arquitectura, construccion y

disefio conceptual, ofreciendo versiones tanto gratuitas como de pago. (Donley, 2011)

Ventajas y desventajas de los programas mencionados.
Tabla 2. Comparativa de caracteristicas entre AutoCAD, ArchiCAD, SketchUp y Revit

Criterio AutoCAD ArchiCAD SketchUp Revit
Compatibilidad Alta: permite | Media: Baja: orientado | Media: cumple
con normativas crear requiere a disefio normas técnicas si
locales (INEN, plantillas personalizacion | conceptual; no | se configura
GADs) adaptadas a para cumplir tiene soporte adecuadamente,

normativas; normas locales. | normativo pero no es el mds
de uso comun directo. utilizado
en institucionalmente.
instituciones
publicas.
Uso en Muy alto: es Bajo: poco Muy bajo: no Medio: estd
instituciones el programa utilizado en se acepta como | ganando espacio
publicas mds aceptado | procesos formato oficial | en algunas
para formales de en instituciones que
presentar aprobacion. aprobaciones implementan BIM.
proyectos en técnicas.
GADs y
entidades
publicas.
Facilidad de Alta: forma Media: menos | Alta: forma Media-Baja: forma
aprendizaje y parte del presencia en parte del parte del pensum
acceso educativo | pensum en instituciones pensum en en universidades.
universidades. | locales. universidades.
Estandarizacion | Alta: Media-Alta: Baja: escasa Alta:
de trabajo personalizable | buena para capacidad de estandarizacion

para técnicos
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control exacto

integrada al

disefio visual,

y oficinas entornos BIM estandarizacion | mediante familias
técnicas. colaborativos. | profesional. y plantillas BIM.
Interoperabilidad | Muy alta: Alta: Media: Alta: integracion
y compatibilidad | compatible compatible con | compatible con | BIM con IFC, DWG,
de formatos con DWG, formatos BIMy | DWG y otros, entre otros.
DXF, PDF y DWG. pero con
mds. limitaciones.
Compatibilidad Muy alta: Media: puede | Media: Muy baja: solo se
entre versiones puede abrir abrir versiones | versiones pueden abrir
archivos de anteriores y recientes archivos con la
versiones exportar a permiten misma version o
anteriores y versiones guardar en posterior.
guardar en anteriores formatos
versiones limitadas. anteriores.
antiguas.
Precision en Muy alta: Alta: buena Baja: mds Alta: ofrece
dibujo técnico permite precision enfocado al precision métrica

orientada a la

control exacto
de unidades,
cotas,
tolerancias y
detalles
constructivos.

integrada al
entorno BIM,
aungue menos
directa que
AutoCAD.

diserio visual,
menos
exactitud
métrica en
detalles
constructivos.

de unidades, entorno BIM, menos documentacion
cotas, aunque menos | exactitud BIM, aunque
tolerancias y directa que métrica en requiere
detalles AutoCAD. detalles configuracion
constructivos. constructivos. adecuada.
Costo de Medio: Alto: versiones | Bajo: version Alto: versiones
licencias versiones estudiantiles gratuita estudiantiles
estudiantiles gratuitas; disponible gratuitas; licencias
gratuitas; licencias (SketchUp comerciales
licencias comerciales Free); version costosas,
comerciales costosas Pro con bajo especialmente
accesibles. especialmente | costo para uso
1,8658 /afio para u.so comparativo. profesional.
profesional. . .
(Autodesk) 349S /afio 2,545S /afio
2,400 - (Trimble) (Autodesk)
3,0005/afio
(Graphisoft)
Compatibilidad Muy alta: Alta: buena Baja: mds Alta: ofrece
entre versiones permite precision enfocado al precision métrica

orientada a la
documentacion
BIM, aunque
requiere
configuracion
adecuada.

Nota: Elaboracion propia con base en Donley (2011), Picado Filgueira (2024), Graphisoft (2024),

y Autodesk (2024).
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Plantillas de AutoCAD

En AutoCAD, las plantillas (templates) son archivos predefinidos con extension “dwt”, que
contienen configuraciones especificas para mejorar el flujo de creacion de nuevos dibujos de
manera consistente.

Los usuarios de AutoCAD suelen crear, mantener y distribuir archivos de plantillas de dibujo para
mantener estdndares y estilos consistentes dentro de una organizacion. Entre las
configuraciones especificadas se encuentran:

e Unidades de medida y estilo de medicion (UNIDADES o UNITS)
e Capas y propiedades de capa (CAPA o LAYER)

e Tipo de linea (LTSCALE)

e Estilos de dimension (DIMSTYLE)

e Estilos de texto (ESTILO)

e Disefios con ventanas grdficas y escalas de disefio (LAYOUT)

Al guardar estas configuraciones como un archivo de plantilla de dibujo, puede comenzar a crear
disefios sin tener que especificar primero ninguna configuracion (Autodesk, 2024)

El uso de una plantilla de dibujo con una configuracion de dibujo predefinida es una forma eficaz
de iniciar un dibujo nuevo y facilitar el cumplimiento de las normas de dibujo en la oficina.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

BEEEEEEE

Figura 5. Estandarizacion de capas.

Nota: Elaboracion propia mediante AutoCAD.
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La mayoria de los parametros de dibujo y la informacion de estilo guardada que se utilizan al
iniciar un dibujo nuevo se pueden guardar en una plantilla. Puede que haya dibujos en los que
no se utilicen todos los tipos de linea o estilos de la plantilla y eso estad bien, pero la plantilla de
dibujo debe contener las normas necesarias para comenzar.

A continuacion, se indican algunos pardmetros de dibujo que no se pueden almacenar en una
plantilla de dibujo:

e Elementos de la interfaz de usuario, como la barra de herramientas de acceso rdpido o
los cambios de la cinta de opciones.

e Aplicaciones personalizadas, macros de acciones, secuencias de comandos y programas
de AutoLISP.

(Autodesk, 2022)

Bloques dinamicos

Los bloques dinamicos en AutoCAD son elementos grdficos que, a diferencia de los blogues
tradicionales, permiten modifican su forma, tamafio o configuracion sin necesidad de crear
multiples versiones del mismo objeto. Lo que significa para el usuario mayor eficiencia en el
tiempo que se destina para el desarrollo de planos que cumplan con técnica y normativa.

L Los bloques dindmicos incorporan un conjunto de reglas y limitaciones que determinan como
se ven y como funcionan dentro de un dibujo, tanto en el momento de insertarlos como al realizar
modificaciones posteriores.

Puede agregar estas reglas y controles a cualquier bloque existente, asi como utilizarlos al crear
nuevos bloques. Los controles se limitan a operaciones 2D, se disponemos de diversos controles
y comportamientos para aumentar la flexibilidad y la eficiencia al trabajar con bloques
(Autodesk, 2024).

En la Figura 6 se presenta un blogue dindmico de zapata rectangular, tomado del video publicado
por Jhon Muchica Sillo (2022).

Figura 6. Blogue dindmico de elemento de cimentacion (zapata)

Nota: Imagen tomada de Bloques dindmicos para PLANO ESTRUCTURAL — AUTOCAD (Muchica
Sillo, 2022)
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Capitulo 2: Metodologia de investigacion

Este trabajo se desarrolla dentro del dmbito técnico y tecnoldgico, con un enfoque aplicado, ya
que busca dar solucion a un problema concreto identificado en la etapa de dibujo, tanto en
proyectos de arquitectura como de ingenieria, mediante la creacion de herramientas prdcticas
como plantillas y bloques dindmicos en AutoCAD. A la vez, presenta un componente exploratorio,
pues analiza el uso actual del software y los requerimientos técnicos en la elaboracion de planos,
evaluando sus funciones para encontrar alternativas que optimicen el tiempo y mejoren la
eficiencia del proceso.

Tipos de investigacion

Cualitativa

Para validar las necesidades y dificultades que pueden surgir en la elaboracion de planos, se
aplicardn encuestas dirigidas a profesionales vinculados al sector de la construccion, tales como
arquitectos, ingenieros civiles y técnicos especializados.

Cuantitativa

Con el fin de validar el impacto de las herramientas propuestas, se pedird utilizar a los
encuestados para obtener retroalimentacion de la elaboracion de planos después de
implementar las plantillas. Los resultados obtenidos permitirdn corregir y mejorar la herramienta
a fin de mejorar la productividad y reduccion de errores en los planos.

Descriptiva

El enfoque descriptivo permitird examinar de qué manera se utiliza AutoCAD en las oficinas
técnicas, describiendo los métodos empleados para elaborar los planos, el nivel de
estandarizacion aplicado y los problemas mds comunes que se presentan en el proceso de dibujo.
Este andlisis servird como base para disefiar soluciones que respondan de forma efectiva a las
demandas reales del sector.

Fases de investigacion

Analisis y Recoleccion de Informacion

Para el andlisis y recoleccion de informacion documental es necesario tener siempre en cuenta
que “el dibujo técnico sigue un conjunto de reglas y normas que regulan tanto su aspecto visual
como sus caracteristicas técnicas. Estas reglas abarcan desde cdmo se organizan los elementos
en el plano, el tipo y grosor de las lineas, hasta las escalas que se usan, los simbolos, los textos,
las cotas y el formato final del dibujo. La correcta aplicacion de estas normas garantiza que los
dibujos técnicos cumplan con una significacion unica y universalmente aceptada, evitando
confusiones o interpretaciones erroneas” (Andrade A., s.f.).

En esta primera etapa, se realizo una revision de documentos y normas relacionadas con el dibujo
técnico y el uso de AutoCAD. Se estudio como se aplican las reglas nacionales e internacionales
para asegurar que los planos sean claros y uniformes. También se revisaron las normas del
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), que establecen los criterios para tipos de linea,
capas, simbolos y otros elementos que deben respetarse en los planos. Esto fue importante para
entender el marco técnico y asegurar que las plantillas que se desarrollen cumplan con los
estdndares vigentes.

Entre las normas internacionales mds relevantes se destacan:

e SO 128: Simbologia, Lineas normalizadas, representaciones normalizadas
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e /SO 129: Normas de acotacion
e /SO 3098: Medidas normalizadas de rotulacion
e [SO 5455: Escalas normalizadas
e [SO 5457: Formatos de Papel Normalizado
e /SO 7200: Cuadro de rotulacion, mdrgenes y cajetin
Entre las normas nacionales destacan:
e CPEINEN 002: Cédigo de practica para dibujo de arquitectura y construccion.
e CPEINEN 003: Cédigo de dibujo técnico, mecdnico.
Entre las guias internacionalmente se reviso:

e Documentaciones sobre prdctica profesional (Guia y estdndares para el desarrollo
grdfico del proyecto).

Con el avance tecnoldgico, estas normas se adaptan continuamente para integrarse con
nuevas herramientas digitales, como los programas de disefio asistido por computadora (CAD),
que automatizan y optimizan el proceso de creacion de planos técnicos, asegurando la calidad
y consistencia del disefio.

Como se pudo evidenciar a nivel internacional existen normas de dibujo técnico que establecen
pardmetros para una correcta elaboracion de planos, sin embargo a nivel de Ecuador se dispone
de una norma de dibujo técnico regida por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN),
cuya finalidad es establecer Este cddigo establecer recomendaciones para: formatos,
composicion y reproduccion de dibujos, plegado de copias, escala, proyecciones, dibujo lineal,
rotulado y dimensionado, simbolos grdficos, abreviaturas, representacion convencional de
materiales e identificacion de los elementos de la construccion (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 1987).

En base a lo expuesto, el desarrollo de plantillas en AutoCAD debe basarse en normas técnicas
reconocidas que aseguren la coherencia, legibilidad y uniformidad de los planos generados. Entre
los principales criterios se puede establecer para el uso de:

e Tipos de linea: continuidad, grosor y simbologia.

e Capas y colores: cada capa con una funcion especifica (muros, ejes, mobiliario, cotas,
etc.).

e Estilos de texto y acotacion: tamafios legibles y consistentes.

e Simbologia normalizada: para instalaciones, estructuras, niveles, etc.

e Bloqgues estdndar: que cumplen con dimensiones y representacion de simbologia
conforme a la norma.

Encuestas

El propdsito de esta encuesta es recopilar informacion relevante sobre el uso actual de AutoCAD
con respecto a otros softwares de dibujo asistido, y a su vez la necesidad de disponer plantillas
normadas por parte de profesionales y estudiantes del sector de la construccion. La informacion
obtenida permitird identificar la frecuencia de uso y la necesidad de implementar esta
herramienta como recurso en el campo profesional de la construccion. Esta informacion servird
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como sustento para validar la propuesta del presente trabajo, que busca optimizar el uso de
herramientas técnicas normadas en la elaboracion de planos constructivos.

En investigaciones de tipo descriptivo-aplicado, es comun utilizar muestras no probabilisticas,
como el muestreo por conveniencia, especialmente cuando se busca recopilar informacion de
personas con experiencia directa en el fendmeno de estudio. Este tipo de muestreo es vdlido
cuando el objetivo es obtener percepciones, opiniones o conocimientos especificos mds que
resultados generalizables. En este contexto, una muestra entre 30 y 50 participantes es
adecuada para identificar patrones, tendencias o necesidades relevantes, siempre que los
sujetos seleccionados posean experiencia comprobada sobre el tema investigado, como en el
caso del uso técnico de AutoCAD y el disefio de planos constructivos (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014)

Este rango permite obtener tendencias, patrones de uso y valoraciones relevantes sobre el uso
de plantillas normadas y bloques dindmicos, lo que aporta a los objetivos de la investigacion.
Para el presente caso de estudio se aplicé una encuesta a 42 participantes, entre profesionales
del sector de la construccion y estudiantes de Arquitectura y Tecnologia en Construccion. El
objetivo fue recopilar informacion sobre el uso actual de AutoCAD, la frecuencia con que se
utilizan plantillas normadas y bloques dindmicos, y la percepcion sobre su utilidad en la
elaboracion de planos constructivos. Los resultados se presentan a continuacion.

Frecuencia de uso de AutoCAD

Los resultados muestran que mds del 80 % de los encuestados utiliza AutoCAD de forma diaria
o varias veces por semana, lo que confirma que este software sigue siendo una herramienta
clave en el desarrollo de proyectos constructivos. Un porcentaje menor lo emplea
ocasionalmente o solo cuando se lo requiere en proyectos especificos.

¢Con qué frecuencia utiliza AutoCAD en su trabajo?
42 respuestas

@ A diario

@ Varias veces por semana
@ Una vez al mes

@ No utilizo AutoCAD

Figura 7. Uso de AutoCAD
Nota: Representacion de resultados de encuesta

Configuracion manual del entorno de trabajo

La mayoria de los participantes indico que suele configurar manualmente su entorno de
AutoCAD al comenzar un nuevo proyecto. Esta prdctica implica la creacion desde cero de capas,
estilos de texto, escalas y bloques, lo que representa una pérdida de tiempo y una potencial
fuente de errores o inconsistencias técnicas en los planos.
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¢Suele configurar manualmente el entorno de AutoCAD (estilos, capas, simbologia, escalas,

bloques, etc.) cada vez que elabora un plano desde cero?
42 respuestas

® si
® No
@ A veces

@ Uso un archivo existe.

Figura 8. Configuracion de entorno de AutoCAD
Nota: Representacion de resultados de encuesta

Uso de archivos no estandarizados

En relacion con la estandarizacion, un numero considerable de encuestados sefialé que ha
recibido o trabajado con archivos sin configuraciones normadas, es decir, planos que no
cuentan con criterios uniformes en cuanto a simbologia, capas o tipos de linea. Esta situacion
fue calificada como negativa, ya que dificulta la interpretacion, edicion y seqguimiento de los
documentos técnicos.

¢ Ha trabajado con archivos de AutoCAD que no tienen configuraciones estandarizadas?
42 respuestas

@ Si, frecuentemente
@ Si, algunas veces
61,9% @ No, nunca

Figura 9. Archivos de AutoCAD sin estandarizar

Nota: Representacion de resultados de encuesta

19



Errores detectados en planos

Mds del 70 % de los encuestados manifesto haber detectado errores en planos técnicos al
momento de su aplicacion en obra. Este dato refuerza la hipdtesis de que la falta de organizacion
o uniformidad en la presentacion de planos puede derivar en equivocaciones durante la
construccion, lo cual afecta la eficiencia y calidad del proyecto.

¢Ha recibido planos de construccion con errores que dificultan su interpretacion y ejecucion en

obra?
42 respuestas

® Si, frecuentemente
@ Si, a veces
® No

Figura 10. Frecuencia de uso de planos con dificultad de interpretacion
Nota: Representacion de resultados de encuesta

Percepcion sobre las plantillas normadas

Una aplastante mayoria estuvo de acuerdo en que el uso de plantillas predefinidas con estilos,
capas y bloques dindmicos podria mejorar significativamente la calidad de los planos. Ademds,
mds del 90 % indic6 que estaria dispuesto a implementar dichas plantillas si estas se encuentran
correctamente disefiadas y disponibles para su uso profesional o académico.

;Cree que una plantilla completa con estilos, capas y bloques dindmicos mejora la calidad de los

planos?
42 respuestas

®si
® No

@ No estoy segurofa

Figura 11. Necesidad de una plantilla de AutoCAD

Nota: Representacion de resultados de encuesta
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Analisis de resultados

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a profesionales del drea de la
construccion evidencian una necesidad concreta en el uso de herramientas que optimicen la
elaboracion de planos técnicos en AutoCAD. Una mayoria significativa de los encuestados
manifesté que no dispone de plantillas predisefiadas que integren bloques dindmicos, estilos
normalizados ni configuraciones predefinidas, lo que repercute directamente en la eficiencia,
uniformidad y cumplimiento de normativas en sus proyectos.

Ademads, se identifico que gran parte de los usuarios emplea tiempo considerable en tareas
repetitivas como configurar el espacio de trabajo, ajustar escalas, redefinir estilos de cotas,
capas y textos, asi como insertar bloques genéricos, lo que confirma la pertinencia del desarrollo
de una plantilla integral que centralice estos recursos.

Los resultados validan los objetivos especificos planteados en este documento, pues se
demuestra que existe una carencia generalizada que puede ser resuelta mediante el disefio de
plantillas en AutoCAD para la elaboracion de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos e
hidrosanitarios. A partir de estos resultados, se procede al desarrollo de las plantillas propuestas,
detallando sus componentes y funcionalidades.

Capitulo 3: Desarrollo de plantillas en AutoCAD

En este capitulo se explica como se crearon las plantillas personalizadas para AutoCAD, pensadas
para facilitar y agilizar la elaboracion de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos e
hidrosanitarios en proyectos de vivienda. Estas plantillas se disefiaron tomando en cuenta las
necesidades que se identificaron en el capitulo anterior, donde se noté que muchos profesionales
del sector no contaban con recursos estandarizados ni configuraciones listas para usar.

El proceso de desarrollo incluyd la definicion de estilos para cotas y textos, la organizacion de
capas, la seleccion de tipos de linea, la creacion de espacios de trabajo bien estructurados, asi
como la incorporacion de bloques dindmicos y otros elementos clave. Todo esto con la finalidad
de mejorar la productividad, asegurar que los planos sean uniformes y que cumplan con las
normas técnicas vigentes.

Mads adelante, se presenta un paso a paso de los para pardmetros que se utilizaron para
desarrollar las plantillas para cada especialidad.

Normas técnicas aplicables

El desarrollo de plantillas en AutoCAD se fundamenta en el cumplimiento de normas técnicas que
aseguren la correcta interpretacion, estandarizacion y compatibilidad de los planos
constructivos. En Ecuador, estas normas son emitidas por el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN), quienes a su vez estdn referenciadas a Normas internacionales
reconocidas como lo son las ISO; que también establecen pardmetros sobre los tipos de linea,
simbologia, formatos de presentacion, acotacion, escalas, rotulacion, entre otros.

En base a lo expuesto se procede a desarrollar las plantillas en cumplimiento con las siguientes
normas y guias:

Normas nacionales:
e CPEINEN 002: Cédigo de practica para dibujo de arquitectura y construccion.

Guias internacionalmente:
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e Documentaciones sobre prdctica profesional (Guia y estdndares para el desarrollo
grdfico del proyecto).

Estas normas y guias se utilizaron para garantizar que los planos generados mediante AutoCAD
sean legibles, precisos y compatibles con los requerimientos de entidades publicas y privadas.

En el caso de las guias internacionales se utilizo para el caso de abreviaturas y nombres técnicos
de las capas (layes), debido a que la misma esta referenciada a normas de los Estados Unidos de
Norte América, y ademds que en la CPE INEN 002 el contenido es limitado.

Estandarizacion de estilos

Con base en las normas mencionadas, se procedio a definir y estandarizar estilos de dibujo para
cada especialidad: arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias. La
estandarizacion se centrd en los siguientes aspectos:

e Capas (layers)

e Tipos de linea

e Cortes y materiales (Hatch)

e FEstilos de texto

e FEstilos de cotas

e Escalas predeterminadas

e Formato de impresion

e (Cajetin normado

e Espesores de puntas de impresion (archivo “ctb”)

Capas (layers)

Se definid una estructura de capas con nomenclatura clara y funcional, tal como se sugiere en el
“CPE INEN 2” y “Documentaciones sobre prdctica profesional”. Cada capa se asocio a un tipo de
elemento arquitectdnico con color, grosor y tipo de linea especifico.

El sistema de nombre de capas estd organizado en forma jerdrquica. Su disposicion permite
seleccionar opciones para denominaciones de capas conforme al nivel de detalle deseado de la
informacion. El sistema de denominacion de capas cosiste en el establecimiento de varios
campos de datos, separados entre si por guiones. Se propone una lista detallada de abreviaturas,
con base en cddigos de campos, para definir el contenido de las capas (CPNAA, 2016, pag. 28)

A continuacion, se presenta un listado de abreviatura para nombrar capas de acuerdo con el
Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus Areas Afines en la tabla 3; asi como también
las capas para texto que se puede ver en la tabla 4.
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Tabla 3. Indicadores de disciplina Nivel 1

INDICADOR DESCRIPCION

n

N-<:=—4|—§UITI.O—-C>m‘Uﬁ§wO><C\rO_

m
Nxx-qmgo-a-no—cpwr—néw<::m§

General

Materiales peligrosos

Levantamientos, cartografia

Geotecnia
Obras civiles

Civil
Paisaje

Estructura
Arquitectura
Urbanismo
Interiores

Equipo

Proteccion contra el fuego

Hidrosanitarios

Proceso

Mecanicos
Eléctricos
Telecomunicaciones
Recursos

Otras disciplinas

Contratistas/ Planos de taller

Fuente: (CPNAA, 2016, pag. 29)

Tabla 4. Lista de capas de texto o anotaciones

A_-TEXT Texto

Rétulos de mojones y distancias (coordena-
ATEXECOOK it e Ieaerarienri) :
A_-TEXT-DIMS Dimensiones
A_-TEXT-EJES Ejes
A _-TEXT-IDEN Roétulos de identificacion
A_-TEXT-CLAV Notas clave
A_-TEXT-ROTU Rétulos
A_-TEXT-MARC Marcadores, marcas de corte, titulos
A_-TEXT-NOTA Notas
A_-TEXT-NPLT Informacion grafica no ploteable
A_-TEXT-REVS Revisiones o nubes de revision
A_-TEXT-SIMB Simbolos de referencia
A_-TEXT-TABL Tablas de datos
A_-TEXT-TITL Titulos de dibujos o detalles
A_-TEXT-TTLB Bloque de borde o titulos

Fuente: (CPNAA, 2016, pag. 32)
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Tipos de linea
Se aplicaron lineas continuas gruesas (0.50 mm) para elementos cortados y lineas finas (0.13—
0.18 mm) para elementos proyectados (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pag. 10)

Tabla 5. Espesores de lineas

GRADO Designacion Espesor de las
lineas
(1) (2) (3) mm
Extra-grueso para uso
especial - 140y 2,00
Grueso aef 0,7y1,0
Mediano c 0,35y 0,50
Delgado b,d, g 0,13,0,18y 0,25

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pdag. 10)

Tabla 6. Tipos de lineas

uso [LUSTRACION DCSCRIPCION

Contomno de partes a GRUESA El contorno a dastacarse en el
dibujo

Dimensién, extensidn, cons- b DELGADA Para rayado, deben separarse las

truccién y rayado Iineas ligeramente para un efectol
sumbreado

Lineas ocultas ¢ — MEDNANA Trazos cortos, cercanos v lizera-
mente separados

Lincas de cjes d DELGADA Trazos largos y cortos alternados

en una proporcion de 6:1 hasia
4:1. Cercanos y ligeramente espa
ciados en cualquier dibujo; la
relacidn selaccionada debe ser

: constante
GREE_SA

Linea de corte en el plano e Un trazo largo v dos cortos al-
ternados y ligeramerte separacos
Lincas de rotura largas f .,_._.(“..'f_!."_s.ﬁ‘__- L(neas a mano libre
, DELGADA - -
Lineas de rotura largas g VA L.{neas rectas con regla y zig-zag

a mana libre

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pag. 30)
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Cortes y materiales (Hatch)

Para cortes y materiales se usaron patrones definidos en el CPE INEN 2 (p. 22), de acuerdo con
tabla 7.

Tabla 7. Simbolos para materiales en seccion

MATERIAL SIMBOLO MATERIAL SIMBOLO
Ladillo Yeso y mortero [:
Hormigon armado Vidrio m
Piedra 7 Secciones metalicas

Tableros de fibra Tierra

womstocenyaney | [ TSeT | | menieonguo SRR
Madera (seccion longitudinal) %

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pag. 22)

Estilos de texto
De acuerdo con lo indicado en la norma CPE INEN 2 (p. 12), la altura minima para textos debe
ser 2.0 mm en impresion, y su vez el texto para otros usos se especifica en la tabla 8.

Tabla 8. Tamafios de letras y nimeros para dibujos

No uso Tamano de letras y
numeros
(1 (2) (3) mm
1) Titulo principal, y dibujo No. 6.8 10y 12
"3’; Subltitulos y encabezamientos 3,3,5y6
Notas como leyendas, listas, 2,3, 4y5
materiales y dimensiones

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn, 1987, pag. 12)

Estilos de cotas
Linea de dimension es una linea delgada (tipo b, tabla 6), usada para indicar una dimension, la
cual se coloca en un espacio dejado en ella o sobre ella.

Las lineas de ejes y contornos no deben usarse para sefialar las dimensiones. La terminacion de
las lineas de dimension, en su interseccion con las de extension, se sefialard con un trazo oblicuo
corto, colocado a 45° de la linea de extension, en el sentido de las agujas de reloj (ver figura 12).
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1Yt
1000 i i ianes
iy Linca de dimensiGn Serie de dimensiones

i 44
= |

-
T ,/ Liness de apunte
7

\ Dimens ones \\\/’
\_ /

individuales Dirensiones en serie

LiTea de extension

4450

Figura 12. Dimensiones acumuladas y serie de dimensiones

Nota: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pdag. 32)

L

b

Figura 13. Dimensiones acumuladas

= =
g2 2 3
Pg 2 %

Nota: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn, 1987, pag. 32)

Escalas predeterminadas

Las escalas son usadas en bases a la necesidad de la representacion de los objetos, sin embargo,
la norma CPE INEN 2 presenta las preferencias para el dibujo de arquitectura y construccion, de
las cuales las para el caso de este documento aplican las indicadas en los literales e, f y g.

Planos de construccion, plantas, elevaciones y secciones:

e Icm=2m --—--- 1:200
e Iecm=1m----- 1:100
e Icm=05m ----- 1:50

Dibujos en escala grande - detalles generales:

e Icm=005m ---—-- 1:5
e I1cm=0,01m--—--- 1:1 (escala natural)

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pags. 8, 9)
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Formato de impresion

El formato de las Idminas de dibujo recortadas serd el que se especifica en la Tabla 9, que consta
en la norma CPE INEN 2, de los cuales los mas utilizado en el sector de la construccion son los
formatos A1, A2, A3, A4.

Tabla 9. Formatos de Idminas de dibujo

No. Denominacion Formato Formato
recortado * (m(nimo) sin
recortar
) ) (3) mm (4) mm

1) AD 841x 1189 880 x 1230

2) Al 594 x 841 625 x 880

3) A2 420 x 594 450 x 625

4) A3 297 x 420 330 x 450

5) A4 210 x 297 240 x 330

6) A5 148 x 210 165 x 240

7 A6 105 x 148 120 x 165

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1987, pag. 1)

Formato cortado

Formelo sin cortar

Cuadro de
tltulos

Farmatos A1 y A2 (zonificacion para formato A2)

5 5 5 5
5 — 5
d
e L a
[ormato cortado Formato cortado
. 0 Coray
AN Formato sin cortar Formato sin cortar
b
20 —fod-te— 15 -
| Cuadro de Cuadro de
litulos 1 titulos
Formata A3 Formato A4

Figura 14. Mdrgenes y divisiones de zonas para diferentes laminas (dimensiones en mm)

Nota: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1987, pag. 24)
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Cajetin normado

Cajetin o cuadro de titulos, es un elemento importante en cada dibujo, porque facilita la
uniformidad y presenta detalles como el titulo del dibujo, el nombre de la organizacion o firma
responsable, el numero de dibujos, la escala, la fecha, etc., de una manera definida.

2

ESCALA NOMBRE DE OFICINA T
REVISIONES
ARQUITECTO F
Fecha Z
TITULO DEL DIBUJO i
Dib. No.

" 70.00 , . £0.00 L

3A. Cuadro de titulos para formatos A1 y A2

ESCALA NOMBRE DE OFICINA

g

Rewv

L1000, 15.00
&l
50.00

L

ARQUITECTO

Fecha

TITULO DEL DIBUJO

15.00

Dib. No

"3

" 70.00 L v 50.00 .
A £l A A

|73
A El

3B. Cuadro de titulos para formatos A3 y A4

Figura 15. Cuadro de titulos para formatos A1, A2, A3, A4 (dimensiones en mm)
Nota: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn, 1987, pag. 25)

Espesores de puntas
En caso de espesores de puntas se elaboro un archivo “ctb” independiente para cada disciplina,
debido a que cada una tiene su prioridad de informacion.

Plantillas por especialidad

Estilos para arquitectura.

El disefio de estilos en AutoCAD para la especialidad de arquitectura constituye un paso esencial
para garantizar la estandarizacion y legibilidad de los planos arquitectonicos. En el contexto de
esta investigacion, se configuraron estilos especificos que optimizan el tiempo de dibujo,
aseguran uniformidad y cumplen con las convenciones grdficas del sector construccion.
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Capas (layers)
Se definié una estructura de capas con nomenclatura clara y funcional, tal como se sugiere en el
“CPE INEN 2” y “Documentaciones sobre prdctica profesional” como se presenta en la tabla 4.

Tabla 9. Indicadores de disciplina Nivel 2

coL EUA
A A Arquitectonico
AT AS Terreno arquitectonico
AD AD Demolicién arquitecténica
AE AE Elementos arquitectonicos
Al Al Elementos de interiores
AA AF Acabados arquitectonicos
AG A Graficas arquitectonicas
Al Al Definido por el usuario
AK AK Definido por el usuario

Fuente: (CPNAA, 2016, pag. 29)

Cada capa se asocid a un tipo de elemento arquitectonico con color, grosor y tipo de linea
especifico.

Lineas y sombreados
e Lineas: Se aplicaron lineas continuas gruesas (0.50 mm) para elementos cortados y
lineas finas (0.13—0.18 mm) para elementos proyectados, de acuerdo con tabla 6 del
presente documento

e Sombreados: Para cortes y materiales se usaron patrones definidos en el CPE INEN 2 (p.
22), de acuerdo con tabla 7 del presente documento.

Texto y cotas
e Texto: Estilo Arial Narrow, altura minima de 2.5 mm en impresion (segun seccion 5.1).

e Cotas: Estilo con flechas cerradas, decimales en metros (0.00), lineas de extension
completas y texto sobre la linea de cota, de acuerdo con el capitulo 6 del CPE INEN 2.

Se incorporaron bloques dindmicos para vivienda como, por ejemplo:
e Simbologia
e Puertas abatibles de 80, 90 y 120 cm con control de apertura.
e Ventanas corredizas con opcion de doble hoja.
e Mobiliario genérico (camas, sanitarios, cocina).

Estilos para estructuras.
Configuracion adaptada a detalles de cimentacion, columnas, losas, vigas y nudos estructurales.

Se incluyeron bloques dindmicos para:
e Simbologia
e Zapatas con opcion de cambiar dimensiones mediante stretch.

e Seccidn de elementos (Zapatas, vigas, columnas)
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Estilos para instalaciones eléctricas.
Contiene capas especificas para luminarias, tomacorrientes, interruptores, y tablero principal.
Bloques dindmicos incorporados:

e Simbologia.

e Interruptores simples, dobles y combinados.
e Luminarias con opcion de rotacion.

e Tomacorrientes horizontales y verticales.

Estilos para instalaciones hidrosanitarias.
Configuracion de capas para agua fria, caliente, desaglies, ventilacion. Bloques dindmicos
utilizados:

e Simbologia.
e Inodoros, lavamanos, duchas.
e Cajas de revision con conexiones editables.

e Trampas de grasa y sifones.

Validacidn y ajuste

Después de crear las plantillas en AutoCAD, se procedid a validarlas con la colaboracion de los
profesionales que participaron en la encuesta. A cada uno se le pidié que las probara en
situaciones reales de trabajo, utilizando las configuraciones incluidas en las plantillas. El
propdsito fue verificar que sean funcionales, fdciles de manejar y que se adapten bien a las tareas
habituales en su entorno laboral.

Durante estas pruebas, los usuarios compartieron comentarios y sugerencias que ayudaron a
detectar aspectos que podian mejorarse. Entre ellos, se menciond la necesidad de simplificar
ciertos bloques, usar nombres mds claros para identificarlos, optimizar la estructura de capas y
ajustar los estilos de linea y texto para cumplir mejor con normas especificas.

Con esta retroalimentacion, se hicieron los cambios necesarios, obteniendo una version mds
refinada, prdctica y alineada con las necesidades reales de los usuarios. Este ciclo de ajustes y
mejoras demuestra que las plantillas pueden convertirse en una herramienta eficaz para
elaborar planos técnicos de forma mds rdpida y ordenada en AutoCAD.

Capitulo 4: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

El estudio permitio confirmar que existe una necesidad real de contar con plantillas
personalizadas en AutoCAD, que permitan optimizar el tiempo a la hora de elaboracion de planos
técnicos. Esta conclusion se sustenta en la opinion de los profesionales de arquitectura e
ingenieria que participaron en las encuestas.

Las plantillas desarrolladas contribuyen a estandarizar elementos fundamentales del dibujo
técnico, como las capas, los estilos de cotas y las configuraciones de impresion, entre otros. Esto
no solo ayuda a reducir los tiempos de trabajo, sino que también disminuye la posibilidad de
errores provocados por una mala interpretacion de los planos en obra.
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La uniformidad y claridad en los planos facilitan la coordinacion entre distintas especialidades,
evitando reprocesos y elevando la calidad en la etapa de construccion.

En cuanto a los objetivos planteados, se demostro que las plantillas son utiles y aplicables en
proyectos reales.

Ademads, el desarrollo del proyecto permitio al autor adquirir nuevas competencias, reforzando
su conocimiento en buenas prdcticas para la organizacion y gestion del entorno de trabajo en
AutoCAD.

Finalmente, la propuesta estd en sintonia con los objetivos académicos de las carreras de
arquitectura e ingenieria, aportando al fortalecimiento de las habilidades técnicas y digitales que
se requieren en el ejercicio profesional.

Recomendaciones

Las instituciones educativas deberian incorporar contenidos especificos sobre el disefio y uso de
plantillas en AutoCAD que cumplan normativas para formar profesionales con habilidades
actualizadas y eficientes.

Para los estudios profesionales, se aconseja adaptar las plantillas a sus requerimientos
particulares y normativas vigentes, promoviendo su uso para estandarizar procesos.

Finalmente, se sugiere implementar capacitaciones dirigidas a los equipos técnicos para
asegurar un manejo adecuado y uniforme de las herramientas desarrolladas, optimizando asi la
produccion de planos y documentacion técnica.
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Anexos
e Encuesta
e Impresion de bloques
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13/8/25, 11:43 p.m. Uso de AutoCAD para elaborar planos

SO de Auto para €laporar planos

42 respuestas
Publicar datos de analisis

¢ Cudl es su profesién o cargo? |0 copiar

42 respuestas

@ Arquitecto

@ Ingeniero Civil

@ Ingeniero eléctrico

@ Ingeniero hidrosanitario
@ Técnico de construccion

¢Cuantos afnos de experiencia tiene en el sector de la construccion? LD Copiar

42 respuestas
@ Menos de 1 afio
@® 123 afios
@ 3 a5afios
@ Mas de 5 afios

https://docs.google.com/forms/d/1DUx8cwS3_sxenFjbWfalH8hS9igEBX1NcLBfGSG2WSA/viewanalytics 1/5



https://docs.google.com/forms/d/1DUx8cwS3_sxenFjbWfaIH8hS9igEBX1NcLBfGSG2WSA/edit#start=publishanalytics

13/8/25, 11:43 p.m. Uso de AutoCAD para elaborar planos

¢Con qué frecuencia utiliza AutoCAD en su trabajo? |0 copiar

42 respuestas

@ A diario

@ Varias veces por semana
@ Una vez al mes

@ No utilizo AutoCAD

¢Suele configurar manualmente el entorno de AutoCAD (estilos, capas, LD Copiar
simbologia, escalas, bloques, etc.) cada vez que elabora un plano desde
cero?

42 respuestas

® si

® No

@ Aveces

@ Uso un archivo existe.

¢Ha trabajado con archivos de AutoCAD que no tienen configuraciones LD Copiar
estandarizadas?

42 respuestas

@ Si, frecuentemente

No, nunca @ Si, algunas veces
3 (7,1%) @ No, nunca

https://docs.google.com/forms/d/1DUx8cwS3_sxenFjbWfalH8hS9igEBX1NcLBfGSG2WSA/viewanalytics 2/5



13/8/25, 11:43 p.m. Uso de AutoCAD para elaborar planos

¢ Como calificaria trabajar con archivos de AutoCAD que no tienen |_|:| Copiar
configuraciones estandarizadas?
42 respuestas
15
15 (35,7 %) 15 (35,7 %)
10 11 (26,2 %)
5
0 (0 %)
0 |
1 2 3 4 5
¢Ha recibido planos de construccion con errores que dificultan su LD Copiar
interpretacién y ejecucion en obra?
42 respuestas
@ Si, frecuentemente
@® Si, aveces
@ No
¢Cree que una plantilla completa con estilos, capas y bloques LD Copiar

dinamicos mejora la calidad de los planos?

42 respuestas

® Si
® No

=

https://docs.google.com/forms/d/1DUx8cwS3_sxenFjbWfalH8hS9igEBX1NcLBfGSG2WSA/viewanalytics

@ No estoy seguro/a

3/5



13/8/25, 11:43 p.m. Uso de AutoCAD para elaborar planos

¢ Qué beneficios considera que aportaria el uso de plantillas completas |_|:| Copiar
y normadas en la elaboracion de planos?

42 respuestas

Ahorro de tiempo en oficina —26 (61,9 %)

Reduccioén de errores de

—22 (52,4 9
interpretacion (52,4 %)

Mejor trabajo

J— 0,
interdisciplinario 20 (47,6 %)

Mayor productividad —27 (64,3 %)

Ninguno l8—1 (2,4 %)

0 10 20 30

¢Estaria dispuesto a implementar una plantilla de AutoCAD normada si LD Copiar
tuviera acceso a ella?

42 respuestas

® s
® No

Posiblemente

g

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. - Propietario del formulario de contacto - Términos del
Servicio - Politica de Privacidad

¢Parece sospechoso este formulario? Informe

Google Formularios

BN
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