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RESUMEN

La ausencia de tratamientos satisfactorios y de vacunas eficaces para su aplicacién en salud
publica hace de la Enfermedad de Chagas (ECh) un gran problema no solo a nivel clinico,
sino también educativo, social y psicolégico. Es por esta razon, que una de las alternativas
mas eficaces para tratar de resolver y luchar contra esta enfermedad en nuestro pais es la
prevencion, sin embargo, hemos visto la necesidad de incluir ademas de investigacion en el
aspecto bioldgico, también la educacién, y qué mejor que incorporar las Tecnologia de
Informacion y Comunicacion (TICs). Las TICs son actualmente una herramienta muy
importante en la gestion de mejoramiento de procesos y control de calidad de datos. Con el
avance vertiginoso de las mismas se pueden determinar, e inclusive predecir, situaciones
reales acerca de la presencia de un vector o una enfermedad o de sus planes de prevencion
con relacion a la misma. El objetivo del presente estudio es disefiar y aplicar una encuesta
y juego digital para la investigacién y prevencion de la ECh en dos comunidades rurales de
la provincia de Loja. Para esto se utilizd: (i) una encuesta de vivienda y ficha entomolégica
disefiada en el programa datadroid plasmada en tablets y (ii) un juego digital disefiado en el
programa Macromedia flash v.8, para ser utilizado en las escuelas rurales de las
comunidades escogidas. Se visitaron 63 viviendas de las comunidades de Jurupe
(Gonzanama) y Ardanza (Calvas), las mismas que presentaron un indice de infestacion (lIn
=15,8%) y se colectaron 122 individuos pertenecientes a tres especies transmisoras de la
ECh (Triatoma carrioni, Rhodnius ecuadoriensis y Panstrongylus rufotuberculatus). Las
viviendas donde se colectaron fueron construidas de: [adobe (80% - Jurupe) y (82,1% -
Ardanza), techos de teja (90% - Jurupe) y (92,8% - Ardanza) y piso de tierra (90% -
Jurupe) vy (42,9% - Ardanza)], lugares propicios donde los triatominos encuentran refugio

y alimento permitiéndoles el establecimiento y colonizacion. Con la aplicacion del juego



digital, se consiguié un incremento en el conocimiento de las generalidades, como, cuando
y porqué se transmite la ECh. Adicionalmente, en las dos escuelas se entrego el juego para
que los nifios puedan afianzar sus conocimientos. Educar a las personas desde la edad
escolar hasta la edad adulta contribuira a acrecentar la informacién que se tiene sobre esta
enfermedad, generando acciones que promuevan la participacion comunitaria no solo a
corto, sino a mediano y largo plazo. La sociedad ya sea las grandes ciudades o en zonas
rurales se encuentra inmersa en los avances de la tecnologia. Con este proyecto se
demostro que la incorporacion de las TICs permitio afianzar y fortalecer el conocimiento

sobre la ECh y mejorar el control de calidad de los datos obtenidos en una investigacion.

Palabras claves: Enfermedad de Chagas (ECh), Tecnologias de Informacion vy

Comunicacion (TICs), Prevencion, Investigacion, Loja, Ecuador.



ABSTRACT

The absence of satisfactory treatments and effective vaccines for Chagas Disease (CD)
makes of it a huge problem at clinical, but also educative, social and psychological levels.
For this reason, prevention is one of the most effective alternatives to combat this disease.
This reasearch cannot be restricted only to the biological aspects of the disease; it should
include education and more effective ways to incorporate Information and Communication
Technologies (ICT). ICTs are important tools in data management and quality control
processes nowadays. Thanks to their rapid progress, ICT can help to determine and even
predict real situations about presence of vector or disease, and also help to design
apporpriate prevention plans. The goal of this study is to design and implement a survey
and a digital game for the research and prevention of CD in two rural communities in Loja
province. We used: (i) household and entomological surveys captured in a datadroid
program designed in tablets and (ii) a digital game designed in Macromedia Flash v.8
program, to be used at the schools of rural communities. We visited 63 houses in Jurupe
(Gonzanamd) and Ardanza (Calvas) communities. The total infestation index was lIn=
=15,8%, and 122 individuals of three species of triatomines, Triatoma carrioni, Rhodnius
ecuadoriensis and Panstrongylus rufotuberculatus were found. Houses included in this
study were built with: adobe walls (80% - Jurupe and 82.1% -Ardanza), tile roof (90% -
Jurupe and 92.8% - Ardanza), and dirt floor (90% - Jurupe and 42.9% - Ardanza). Previous
studies have identified that this kind of structure provides multiple spaces that provide
shelter and food sources for triatomines and facilitate their settlement and colonization
inside the houses. Access to the digital game showed improved individuals’ knowledge
about CD signs and symptoms, and provided practical recommendations to prevent

triatomine infestation. In addition, it was distributed in two of the schools to strengthen



their existing knowledge on Chagas disease. People education from school age through
adulthood will help to increase the information we have about the disease, and can lead to
generate actions that promote community participation not only in short, but medium and
long term. Modern societies, whether living in huge cities or rural areas, are immersed in
technological advances. This study demonstrated that incorporating ICTs enabled
researchers to consolidate and strengthen the knowledge of the CD and improve quality

control of the data obtained during research.

Key words: Chagas Disease (CD) Information and Communication Technology (ICT),

Prevention, Research, Loja, Ecuador.



INTRODUCCION

Hoy por hoy, el conocimiento sobre enfermedades tropicales como Chagas, malaria,
dengue entre otras, es importante, debido a que en el Ecuador por ser un pais tropical,
estamos propensos a enfermedades de transmision vectorial. Sin embargo, los procesos de
informacion masiva, como camparfias de prevencion, no han sido suficientes para informar
y prevenir a las zonas mas vulnerables del pais. EI Centro de Investigacion en
Enfermedades Infecciosas y Cronicas (CIEIC) de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador (PUCE) ha venido trabajando con las comunidades rurales en las diferentes
provincias del pais. Los proyectos realizados se enfocaron en un principio en estudios
entomoldgicos y epidemioldgicos, sin embargo, hemos visto la necesidad de incluir otras
areas que ademas del aspecto investigativo bioldgico incluyan también el componente
social y la educacién, y qué mejor que incorporar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TICs). Las TICs son actualmente una herramienta muy importante en la
gestion de mejoramiento de procesos, control de calidad de datos y asi mismo, con el
avance vertiginoso de las tecnologias de la comunicacion se pueden determinar, e inclusive
predecir, situaciones reales acerca de la presencia de un vector o una enfermedad, y/o de
sus planes de prevencion con relacion a la misma (Ball et al., 2001; Crocco et al., 2006).
En la actualidad existen muchas aplicaciones en equipos inteligentes que colectan
informacion en campo sin la necesidad de conectarse a internet o a una red de transmision
de datos, por lo que su uso en sitios en donde las condiciones para el manejo de
informacidn son dificiles, se torna de gran importancia, por no decir, imprescindible. Con
este tipo de ayuda, se podra mejorar el sistema de toma y manejo de datos del CIEIC y
tener un mejor control en la calidad de los mismos y porque no, ayudar a la mejora en la
administracion de informacion, como también de la comunicacion y educacion sobre una

determinada enfermedad en el area de salud, a nivel de la universidad y nacional.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

El Marco Teorico, sustenta la teoria sobre la Enfermedad de Chagas y su importancia
dentro del proyecto piloto de investigacion y prevencion de la enfermedad de Chagas en
dos comunidades rurales de la provincia de Loja, mediante el disefio y aplicacion de

herramientas digitales.

1.1. Enfermedad de Chagas: Epidemiologia

La Enfermedad de Chagas (ECh), fue nombrada asi en honor al médico brasilero
Carlos Ribeiro Justiniano das Chagas (1879-1934) quién describié en 1909 (Chagas, 1909)
todos los elementos de la transmision de esta enfermedad en un mismo tiempo,
contribuyendo de esta manera a la ciencia médica del siglo XX en Ameérica Latina
(Moncayo y Silveira, 2009). Esta enfermedad también se la conoce como Tripanosomiasis
Americana, ya que su transmision vectorial es exclusiva del continente Americano. Es una
enfermedad parasitaria, causada por el protozoario hemoflagelado, Trypanosoma cruzi
(Moncayo, 2004), y transmitido a humanos y otros mamiferos (hospederos-reservorios)
principalmente a través de la deyeccion de insectos hemipteros hematofagos (vectores),
pertenecientes a la familia Reduviidae, subfamilia Triatominae (Coura, 2007) conocidos en
Ecuador como “chinchorros” o “chinches”. Originalmente, la ECh fue considerada como
una enfermedad enzodtica y, como tal, existe en el medio natural (ambientes silvestres)
(Abad-Franch, 2007). Los cambios que se dan en la sociedad y en el ambiente han
producido cambios en la epidemiologia de la enfermedad (Sanmartino, 2009), y a pesar de
gue ya han pasado mas de cien afios de su descubrimiento se han hecho grandes avances en

el control de la misma, pero también han aparecido nuevos problemas. La ECh constituye



uno de los problemas de salud publica mas graves de América Latina y es considerada
como una de las enfermedades parasitarias mas serias del continente Americano
(Schofield, 2001). Se estima que existen al menos 8 a 10 millones de personas infectadas y
28 millones en riesgo (Rassi y Marin-Neto, 2010). Su transmision vectorial se distribuye
desde el sur de Estados Unidos hasta el Sur de Argentina (Moncayo y Silveira, 2009).
Schofield y Galvao (2009) reportan 140 especies de insectos transmisores, de las cuales
alrededor de 109 son endémicas del Nuevo Mundo (Galvdo et al., 2003; Forero et al.,
2004; Poinar, 2005; Galvdo y Angulo, 2006). Esta enfermedad también es un problema en
nuestro pais, Ecuador, se cree que alrededor del 25% de la poblacion ecuatoriana (3.5
millones de personas) estan expuestas a la transmision de Trypanosoma cruzi (agente
causal de la enfermedad). La principal forma de transmision, pero no la Unica, es mediante
insectos vectores (triatominos). En el Ecuador existen 16 especies transmisoras,
historicamente entre las especies mas importantes se encuentran Triatoma dimidiata y

Rhodnius ecuadoriensis (Abad-Franch et al., 2001).

La pobreza extrema en las comunidades es uno de los factores que favorece la
presencia del insecto transmisor. La falta de conocimiento por parte de las autoridades
locales, los profesores de las escuelas, los moradores de las comunidades e inclusive el
personal médico que sirve a estas areas también es evidente, lo que hace que no puedan
detectar, menos aun diagnosticar a las personas infectadas y al no existir tratamientos
efectivos, la mejor manera de prevencion y control, es mediante la educacion. Estas
razones hacen necesarias el desarrollo de un Proyecto Piloto en el disefio y aplicacion de
herramientas digitales (encuesta y juego) en la investigacién y prevencion de la

enfermedad de Chagas en dos comunidades rurales de la provincia de Loja, ya que



esta enfermedad es un problema no so6lo a nivel epidemiologico y clinico, sino también a

nivel educativo, social y psicolégico.

1.2.  Incorporacién de las TICs a los procesos educativos e investigativos

Orduz (2013) menciona que “las tecnologias de la informacion y de las
comunicaciones (TICs) son un conjunto de bienes y servicios de aplicacion general cuyo
uso esta transformando amplios espacios de la economia y la sociedad, afectando las
formas tradicionales en que personas y organizaciones se relacionan entre si”’. Los modelos
pedagdgicos, los de los negocios, la forma en que los gobiernos se relacionan con los
ciudadanos, estan cambiando de manera acelerada (Torres, 2000). La gestion del sector de

la salud no debe ser la excepcion.

Una poblacién con alta esperanza de vida, sana y educada, es la base primordial para el
desarrollo social y econdmico de las naciones. La gestion de los sistemas de salud es fuente
de intenso debate en el mundo entero. Por un lado, debido al interés prioritario que la
salud, por definicion posee, lo que hace que toda la poblacion, sin importar el sexo y la
edad se encuentre inmiscuida. Por otro lado, los costos asociados a la prevencion y
atencion de los usuarios dentro de un sistema de salud, provocan que en ciertas zonas se
vuelva inaccesible atender a las personas mas necesitadas. A pesar de indiscutibles avances
en materia tecnoldgica, existen en el mundo actual grandes brechas en coberturas e
indicadores importantes de salud, tanto entre continentes como entre paises y, también,

entre regiones. Por ejemplo en el caso de Loja, que es una de las provincias con el nivel de



pobreza mas alto (INEC, 2011) y con acceso limitado para llegar a las poblaciones rurales

(SENPLADES, 2014).

Las TICs son herramientas que pueden jugar un papel critico en mejorar
sustancialmente la cobertura y eficiencia de los sistemas de salud, en beneficio final de la
poblacién. El uso adecuado de estas herramientas puede mejorar la gestion de la salud,
reducir costos operativos y administrativos y, 1o mas importante, incrementar el bienestar
de las personas (Orduz, 2013). Las TICs, pueden mejorar la comunicacion de manera
efectiva, permitiendo que personas que se encuentran en lugares alejados y desvinculados
de centros de salud, puedan tener acceso a una formacion integral, esto se puede lograr a
través del intercambio de experiencias significativas, creando programas de prevencion
con entornos virtuales que faciliten la construccion del conocimiento, la interactividad
entre los participantes, exponer ideas, evaluacion de pares, etc... (World Development

Report, 2012).

La propuesta para alfabetizar tecnolégicamente a directores, profesores y alumnos de
las comunidades rurales, pretende desarrollar en ellos un conjunto de competencias que les
permitan aprender mas, y de mejor manera. Se trataria de promover nuevas estrategias
pedagdgicas con el uso de contenidos tecnoldgicos en las salas y juegos digitales (Schalk,

2010).

El potencial de las TICs en salud presenta ocho dimensiones de contribucion, que el
CEPAL (2010) las ha identificado como: (i) acceso, (ii) eficacia, (iii) eficiencia, (iv)

calidad, (v) seguridad, (vi) generacion de conocimiento, (vii) impacto en la economia e
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(viii) integracion. Cada una de ellas se vincula a los diferentes ambitos de aplicacion:
“prevencion, diagndstico, tratamiento, monitoreo, educacion sanitaria, gestion de los
servicios y comercio electronico en el sector salud. Los beneficios y externalidades
positivas se extienden tanto a los pacientes y ciudadanos en general, como a los
profesionales de salud y al conjunto de la sociedad por sus efectos en términos de

crecimiento econdémico” (Orduz, 2013).

Puede existir una deficiente transferencia de informacién entre los distintos grupos
integrantes de la salud, esto se debe, a que se trabaja de manera fragmentada y articulada
(Elhauge, 2010). Los campos de innovacion mediante las TICs abarcan multiples aspectos
como: la nanotecnologia, la telemedicina, calidad de la prestacion de servicios de salud,
todo esto con el fin de mejorar continuamente la calidad de estas prestaciones. La
recoleccion de informacion, el disefio de un sistema de indicadores y la posibilidad de
comparaciones inter-temporales y con otros paises (regiones) pueden traer grandes
beneficios de mediano y largo plazo en la prestacion de los servicios de salud

(CEPALLAC, 2010).

Estamos ante un cambio en el paradigma de la salud a nivel mundial, facilitado por las
herramientas de la informética en salud. La informacién disponible (correo electrénico,
redes sociales, blogs, juegos digitales, etc.) a traves de Internet tanto para profesionales de
salud como para los ciudadanos regulares, hace que tienda a equilibrarse las cargas de
conocimiento, se reduzca la asimetria de informacion entre los diferentes actores del
sistema de salud, y tienda a mejorar sus servicios (Lau, 2002). La mejora debe darse desde
una perspectiva de informacion, conocimiento y manejo de las TICs, una relacion en la

cual el profesional, llamese médico, enfermera, bio-analista y/o promotor de salud pueda
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perfeccionar su rol de educador y preste orientacion al paciente y en si, a la comunidad

(Guzmaén, 2006).

1.2.1. Informatica en salud publica

Corresponde a la aplicacion de la informatica cumplir labores relacionadas con la
salud publica, como la bio-vigilancia para la deteccién y el control de brotes epidémicos de
enfermedades, y la promocion en salud (Valenzuela, 2013). Esta area debe abarcar acerca
de los determinantes sociales y ecosistémicos, como los aspectos ambientales relacionados
con la enfermedad, la ecologia, la arquitectura y la agricultura, entre otros (Shortliffe,
1984). En la salud, la informatica debe considerar a las poblaciones, y no sélo a los
individuos, esto permitira rastrear la presencia de pacientes, o de insectos que transmiten
alguna enfermedad para ser tratada como epidemia o problema de control (Google Flu

Trends, 2013).

La informatica en salud, como disciplina, surgi6 para facilitar la recoleccion vy el
manejo del alto volumen de datos, y permitir su analisis para darles sentido, mediante la
conversion de esta informacion (datos) a conocimiento y posteriormente, a sabiduria que
pueda aplicarse en la toma de decisiones racionales para la solucién de problemas

(Valenzuela, 2013).

Es necesario incrementar el numero de profesionales debidamente capacitados en la
informatica en salud, que permita seguir avanzando a la disciplina en pro del mejoramiento

de la calidad de vida de las personas a nivel nacional y que mejor a nivel mundial.
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1.2.2. ¢{Qué es la e-Salud?

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en el 2013, en su pagina web,
menciona que la e-salud es “la transferencia de los recursos de salud y cuidado de la salud

por medios electronicos, en la cual engloba tres areas:

a. El suministro de informacién en salud, por profesionales de la salud y consumidores de

salud, a través de Internet y de las telecomunicaciones.

b. El poder de Tecnologias de Informacién y e-Comercio para mejorar los servicios de
salud pablica, como por ejemplo a través de la educacién y entrenamiento de trabajadores

de la salud.

c. El uso de e-Comercio y practicas de e-Negocio en la gestion de sistemas de salud. “E-
salud proporciona un nuevo método para el uso de los recursos de salud. El Internet
también ofrece un nuevo medio para la difusion de informacion y para la interaccion y la
colaboracién entre instituciones, profesionales de la salud, proveedores de salud y el

publico” (Mejia, 2013).

En la misma propuesta de definicién de la OMS, (2013) se incluye a la Telesalud y a la

Telemedicina;

1) La Telesalud es aquella que “incluye vigilancia, promocion de la salud y funciones
de salud publica”. Siendo ésta de mayor alcance que la telemedicina pues “incluye
telecomunicaciones asistidas por computador para apoyar la gestion, vigilancia,

literatura y acceso al conocimiento médico™.
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2) La Telemedicina como “el uso de telecomunicaciones para el diagnhostico y el

tratamiento de enfermedades”.

La Telematica para la salud es un “término compuesto para la OMS de la telemedicina
y la telesalud, o cualquier actividad llevada a cabo a distancia por medios tecnologicos de
informacion y comunicacion” (Mejia, 2013). Es claro que el objeto de atencién aca es
principalmente una infraestructura dada y su empleo en el ejercicio de la prestacion de
servicios de salud. Sin embargo, Eysenbach (2001), amplié esta consideracion definiendo
la e-Salud como “un campo emergente en la interseccion de la informatica médica, la salud
publica y los negocios, en referencia a los servicios de salud y la informacion entregada o
mejorada / aumentada a través del Internet y tecnologias relacionadas. En un sentido
amplio, el término caracteriza no sélo un desarrollo técnico, sino también un estado de la
mente, un modo de pensar, una actitud y un compromiso; un pensamiento global e
interconectado, para el mejoramiento de la salud local, regional y mundialmente por medio

del uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacion”.

Finalmente, por lo anteriormente dicho, este tema de las TICs en la salud, representa
un reto interesante que se deberia tomar en cuenta para mejorar la investigacion en el area

de la Salud, vigilancia y prevencion de las enfermedades, como la ECh.
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1.2.3. Encuestas digitales

Es una encuesta apoyada en las TICs en la cual el investigador obtiene los datos a
partir de realizar un conjunto de preguntas normalizadas, dirigidas a una muestra
representativa o al conjunto total de la poblacion en estudio (Saavedra et al., 2013). Se ha
comprobado que el internet reduce los costos entre 25 y 40% tanto en el momento de
realizarlo, analizarlo y en capacitar a las personas en la toma de informacion (Brynjolfsson
y Hitt, 2003). Adicionalmente, se puede acceder a las encuestas sin necesidad de estar
conectados a una red inalambrica en ese momento, y se permite descargar los resultados en
tiempo real, evitando los errores o el mal ingreso de los mismos. Otra de las ventajas es
que las encuestas digitales se adaptan automaticamente a las pantallas de cualquier

dispositivo (PC, smartphones, tablets, etc..) (AUSJAL, 2012).

Entre las ventajas de utilizar encuestas digitales tenemos: (i) permite realizar de una
manera mas rapida y barata la encuesta, (ii) evita el disefio, uso y gasto de papel (iii)
permite contestar de forma agil y eficaz las preguntas de la encuesta (iv) permite acceder a
las preguntas de manera simultanea a los encuestados (v) concede tabular mecanicamente

en tiempo y espacio y (vi) permite obtener los resultados automaticamente.

1.2.4. Juegos digitales

Se lo define como videojuego, el cual no es mas que una aplicacion interactiva
orientada al entretenimiento que, a través de ciertos mandos o controles, permite simular
experiencias en la pantalla de una computadora u otro dispositivo electronico, como

tablets (Franceschini et al., 2012).


http://definicion.de/computadora/
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La relevancia de los juegos educativos se manifiesta en el poder de alcanzar
diversos objetivos de aprendizaje bien sea de tipo verbal, matematico, logico, visual,
motor-sensorial o de resolucion de problemas (Klopfer y Yoon, 2005) apoyando a los
procesos cognitivos. Tal como menciona el educador “Piaget” en 1983, quien analiza la
importancia de la relacion entre sujeto y objeto (en este caso el juego), permite la
construcciéon de modelos mentales que favorezcan el analisis en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Moreno, 2010). Se ha demostrado que el jugar con juegos digitales mejora el
desarrollo cognitivo y perceptivo de los nifios, ya que ayuda a mejorar en el aspecto visual,
sensitivo, capacidad de retencion de informacién (memoria) no solo a corto sino también a
largo plazo y en el uso de la informacion en la toma de decisiones (Appelbaum et al.,
2013). Esto se debe a que la persona puede palpar la informacion, utilizando la vista, tacto

y oido para comprender y retener de mejor manera la informacion.

1.3. Importancia de la incorporacion de las TICs en la investigacion vy

prevencion de la ECh.

Las TICs con el pasar de los tiempos han ido evolucionando y a su vez han
comenzado a posesionarse en todos los ambitos. En la actualidad éstas son un elemento
esencial en los procesos de ensefianza-aprendizaje a nivel educativo. El que integren las
TICs tanto los docentes como alumnos para una mejor comprension de un determinado
tema es fundamental, los adolescentes y jévenes se encuentran inmersos en la tecnologia
que los rodea y la puedan entender y aplicar de una mejor manera para un determinado fin

(Orihuela, 2006).
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Sin embargo, las investigaciones incorporando las TICs o cualquier herramienta de la
web 2.0. han sido limitadas y especificamente las realizadas sobre la ECh. EI CIEIC al
pertenecer a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la PUCE, es una de las
facultades mas reconocidas por su investigacion en los diferentes campos no solo a nivel
nacional, sino también internacional, pero las investigaciones no deben desligarse de los
adelantos tecnoldgicos para su utilizacion, y beneficio. La facultad tiene como mision
“fomentar el desarrollo de la investigacion procurando la interdisciplinaridad en un
esquema intelectual y moral basado en el principio del conocimiento al servicio de la
sociedad”. Por esta razon, la investigacion cientifica, apoyada en su infraestructura
tecnoldgica de vanguardia, contribuird a incrementar el conocimiento en el area de las

ciencias de la vida a nivel nacional e internacional.

El CIEIC ha venido trabajando con las comunidades rurales en las diferentes provincias
del pais, los proyectos realizados, se enfocaron en un principio en estudios entomolégicos
y epidemioldgicos, sin embargo, hemos visto la necesidad de incluir otras areas que
ademas del aspecto investigativo biologico incluyan también a la prevencion mediante la

educacion.

En el campo de la investigacion, es fundamental tomar en cuenta los factores de
riesgo que aumentan la probabilidad de que exista una enfermedad en una determinada
zona, localidad etc. Por este motivo, el disefio y aplicacion de la encuesta digital, permitira
mejorar la calidad de la informacion que se obtiene en cada proyecto investigativo del
CIEIC, ya que permitira: (i) eliminar el consumo y gasto de papel, evitando el deterioro del

medio ambiente. (ii) ingresar la informacion en computadores sin errores de digitalizacion,
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ni ortogréaficos, (iii) realizar posteriormente los analisis estadisticos respectivos tanto para
la escritura de tesis de los alumnos; como también de publicaciones por parte de los
investigadores, (iv) ahorrar tiempo en la toma de informacion y espacio donde colocar toda
esa informacion y (v) fomentar la confidencialidad de la informacion obtenida, ya que el

acceso a la misma sera restringido.

En el campo de la prevencion, la creacion, desarrollo, monitoreo y evaluacion de una
campafa efectiva de educacion permitira impulsar la implementacion de acciones de
control y prevencién de la ECh en la provincia de Loja. Esto se lograra a través de la
participacion de los miembros de las comunidades, adultos (hombres y mujeres) y
principalmente nifios. Mediante esta campafia se perseguira producir un cambio de actitud
en los moradores, profesionales y otros actores locales, promoviendo la adquisicion de
valores sociales y un profundo interés por mejorar la calidad de vida, impulsandolos a
participar activamente y de manera comunitaria en el desarrollo de cada una de sus

comunidades.

Finalmente, esta camparfia ayudara a las personas y grupos sociales a adquirir mayor
sensibilidad y conciencia de la importancia de conocer y comprender la ECh en general,

sus problemas, sus causas Y la funcién de los habitantes dentro del ciclo de este mal.
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CAPITULO 11
DISENO INSTRUCCIONAL (DI)

“Ni la informacion es sindnimo de conocimiento, ni la recepcion

de la informacion garantiza el aprendizaje” (Diaz, 2005)

Es importante conocer el papel del disefio instruccional apoyado con las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) en el proceso educativo. Lo mas
frecuente es pensar que la introduccion de la computadora y los medios en el aula permiten
no solo disminuir la distancia geografica y ampliar la cobertura, sino ante todo suministrar
la instruccion de una forma mas eficiente y efectiva en el proceso de aprendizaje. Lo que
de alguna manera, como profesores esperamos que la tecnologia que incorporamos en
nuestras aulas pueda mostrar con mejores ejemplos los conceptos y principios que
ensefiamos, y de esta manera lograr un ambiente de aprendizaje mas entretenido o
motivante (Duffy y Cunningham, 2001). Las TICs no deben quedarse solo como
“herramientas de ensefianzas”, sino que se deberian utilizar para amplificar y/o reforzar lo

gue se ha venido ensefiando.

Al respecto, Wilson y Meyers (2000) plantean que el punto focal del disefio
instruccional se ubica hoy en dia “en la conformacion de ambientes de aprendizaje
flexibles, orientados a la organizacion y a la participacién activa en comunidades de
practica, con una fuerte apertura a una gran diversidad de roles e identidades de parte de
los actores y donde existe una mediacion de aparatos, a los cuales se busca dar un uso

inteligente buscando un propdsito”.
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2.1. Disefio Instruccional (DI) para la comprension de la ECh

Para comprender mejor como se puede utilizar el Disefio Instruccional (instructional
desing), es fundamental entender que es el DI, el cual se lo conoce también como disefio
formativo y se describe como proceso imprescindible que define y concreta de manera
especifica como tienen que ser, y como deben relacionarse todos los elementos que
configuran esa accion formativa del aprendizaje (Guardia, 2000). En otras palabras, el DI
se lo puede considerar en la planificacion instruccional sistematica que incluye la
valoracion de necesidades, el desarrollo, la evaluacion, la implementacion y

mantenimiento de materiales y programas (Richey et al., 2001).

Segun Molenda (1997) y Polo (2001), la primera generacion de disefio instruccional
nacié de la psicologia conductista y de la ingenieria de sistemas que influyen en las
ciencias del disefio. El proceso de disefio general de todas las ciencias del disefio, como en
las TICs, esta basado en una metodologia de disefio que incluye fases de organizacion,
desarrollo y evaluacién (Molenda, 1997). Al igual que sucede en otras ciencias del disefio,
“en el disefio instruccional los pasos generales representan un proceso sistematico probado

que tiene como resultado un producto que es funcional y atractivo a la vez” (Sangré, 2000).

En este sentido, Mufioz (2011) describe algunos tipos de modelos de disefio
instruccional, el primero es un modelo genérico de disefio, valido para cualquier contexto
educativo, sea basado en las TICs o no, al cual denomina ADDIE, respondiendo a las
diferentes fases de que se compone; analisis (analice), disefio (design), desarrollo

(development), implementacion (implementation) y evaluacion (evaluation) (Figura 1).
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Estos pasos pueden seguirse de forma secuencial, o ser simultaneos (Sarmiento, 2004).
Entre sus ventajas y caracteristicas tenemos que sirve como marco de trabajo general para

el desarrollo de proyectos tanto presenciales como virtuales.

Analisis

Implementacion Evaluacion Diseiio

Desarrollo

Figura 1. Disefio Instruccional ADDIE (extraido de Sangra et al., 2004 y modificado por Villacis, 2015).

Otros de los modelos de DI, es el Modelo de Prototipado o Prototipizacion Rapida
(RAPID PROTOTYPING/FAST PROTOTYPING). Este disefio comparte elementos
comunes con la informatica, en particular con el disefio de sistemas. De hecho, tal y como
sefialan Maher e Ingram (1989), existia un cierto paralelismo entre el ID y el trabajo
realizado por los systems designers ya que en ambos casos se partian de modelos de disefio
lineales, basados en las necesidades de los objetivos definidos. Este prototipo es explorado
y evaluado rigurosamente con el fin de determinar las posibles necesidades del sistema en
un contexto mas amplio (Wilson, et al., 1993); es decir, que las primeras ideas del producto
final estan sujetas a revision continua antes de invertir demasiados recursos y de efectuar
cambios importantes (Sangra et al., 2004). Este modelo, tiene algunas ventajas, sirve mas

que nada: (i) para desarrollar un caso modelo o un ejercicio de las practicas que pueda
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servir de modelo a otros; (ii) para dar a los clientes y patrocinadores un modelo mas
concreto del producto instruccional que se esta desarrollando; y/o (iii) para obtener la
opinidn del usuario y sus reacciones ante dos enfoques que compiten entre si. Sin embargo,
uno de los limitantes, es que las herramientas de desarrollo deben estar disponibles para
realizar las correcciones y modificaciones de una manera rapida (Tripp & Bichelmeyer,

1990) (Figura 2).

Revision Revision Reuvision

Requerimientos Sistema

del sistema prototipo
Requerimientos Sistema
del sistema entregado

Figura 2. Disefio Instruccional Modelo de Prototipado o Prototipizacion Rapida (extraido de
Botturi et al., 2007).

El siguiente modelo, es el Modelo de Disefio Instruccional de cuatro componentes
(4C/ID) (Four Components Instructional Design), desarrollado por Van Merriénboer y
Dijkstra (1997), el cual se basa en los anteriores disefios instruccionales. El pensaba que
eran demasiado limitados para ser aplicados en areas complejas (por ejemplo, en la
programacion informatica), por ello el modelo 4C/ID se centra en la cuestion de como
ensefar habilidades complejas para solventar problemas en situaciones reales (Van
Merriénboer et al., 2002). EI modelo ofrece puntos de referencia para el disefio de un
marco de aprendizaje orientado a: estimular el aprendizaje complejo, integrar el

aprendizaje y el trabajo, y ofrecer apoyo integrado (Figura 3).
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4C/1D
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Figura 3. Disefio Instruccional Modelo 4C / ID (extraido de Van Merriénboer et al. (2002) y modificado
por Villacis, 2015).

Aprendizaje de
tareas

Parte practica
de tareas

Otro modelo, es el ASSURE, el cual es el desarrollado por Robert Heinich, Michael
Molenda (Universidad de Indiana) y James D. Russell (de la Universidad de Perdue) en
1993, quiénes describen el concepto de disefio instruccional resaltando la relevancia de
éste en el entorno de la educacion virtual en contraste con el entorno convencional.
Comenta que la mayoria de los modelos de disefio instruccional tienen los mismos
componentes, sin embargo, ellos incorporan eventos de instruccion de Robert Gagne, éste
tiene sus raices tedricas en el constructivismo, partiendo de las caracteristicas concretas del
estudiante, sus estilos de aprendizaje y fomentando la participacién activa y comprometida
del estudiante. ASSURE significa (Analyze Learners, State Objetive, Select Media and
materials, Utilize media and materials, Require learner participation, Evaluate and revise);
y responde a los siguientes conceptos y fases: (i) “andlisis de los estudiantes, (ii) estado de
los objetivos, (iii) seleccion de métodos de formacion, de la tecnologia y de los sistema de
distribucion de los materiales, (iv) uso de los medios en los materiales, (v) participacion

del estudiante como requerimiento, y finalmente, (vi) evaluacién y revision” (Figura 4).
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* Anélisis de * Implementacién

Org izacion
* Disefo
necesidades * Objetivos * Desarrollo de
generales y Seleccién de herramientas
especificos de instruccion

Figura 4. Disefio Instruccional ASSURE (Modificado por Villacis, 2015)

/ evaluacion

El disefio instruccional ASSURE implica una "planificacion” sobre qué es lo que
voy a explicar, qué se desea impartir (qué se pretende, a quién estara dirigido, qué recursos
y actividades son necesarios, como se evaluara y como se mejorard), para lo cual se
requiere organizar informacién y definir objetivos de aprendizaje claros y medibles. El
disefiador instruccional debe pensar qué métodos, estrategias, actividades y recursos debera

utilizar para que los estudiantes puedan mejorar el proceso de aprendizaje.

2.2. Modelo ASSURE en el Proyecto Piloto de Investigacidén y Prevencion de la
ECh

Tomando en cuenta todo lo antes mencionado, este estudio se va a basar en el modelo
de ASSURE; ya que resalta la relevancia de este modelo en el entorno virtual, partiendo de
las caracteristicas concretas del estudiante (caracteristicas intrinsecas de las comunidades
rurales), estilos de aprendizaje (lo digital puede ser muy novedoso en este medio) y
fomenta la participacion activa (promueve el conocimiento de la ECh en toda la
comunidad, no solo en los nifios). Primeramente, voy a realizar un analisis completo de las
necesidades y metas educativas a cumplir y, posteriormente, voy a explicar como se

disefiaron e implementaron las diferentes herramientas digitales (encuesta y juego digital)
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que me permitieron alcanzar los objetivos propuestos en este proyecto de investigacion.
Este proceso involucra el desarrollo de materiales y actividades instruccionales, para que

posteriormente, pueda evaluar el conocimiento que adquiri6 el/los alumno/s.

2.2.1. Analisis del problema (Analyze)

En esta primera etapa, es importante realizar un analisis de la situacion del problema,
esto significa tener un mejor conocimiento de la situacion de la Enfermedad de Chagas
(ECh) en el pais y en las comunidades rurales de la provincia de Loja, lugar donde se

realizd el proyecto de investigacion.

La enfermedad de Chagas es actualmente en el Ecuador un problema de salud publica
al que no se le da la suficiente importancia, los programas de control deberian ser mas
productivos en relacion al control de la enfermedad. La presencia del vector (insecto
transmisor) en muchos sitios a nivel nacional puede considerarse un parametro para que
también exista la presencia de la enfermedad, es decir, donde existe el vector,
probablemente esta presente la enfermedad. Bajo este concepto, es importante reconocer
que el insecto transmisor de esta enfermedad se encuentra registrado en 18 de las 24
provincias del pais (Grijalva et al., 2005; Villacis et al., 2010; Villacis et al., 2015). Por
eso, se vuelve indispensable mejorar las campafias de prevencién (educacion) y control. No
obstante, el reporte de la presencia del vector, como también de pacientes que sufren la
enfermedad es informacion que se pierde a través del sistema de control deficiente, ya que
el manejo y administracién de esta informacion son precarios no solo por parte del

personal y autoridades de salud, sino también de investigadores quienes nos dedicamos a



25

proyectos de cientificos en esta area; por lo que se vuelve indispensable la implementacion

y utilizacion de las TICs para mejorar el uso adecuado de esta informacion.

En la figura 5, se muestra de forma resumida el arbol de problemas, que justifica a esta
iniciativa como un proyecto piloto que arroja resultados interesantes permitiendo en un
futuro aplicarlo en un sinnimero de localidades en pro del conocimiento de la

investigacion y prevencion de la ECh.

Optimizar:

1) toma y manejo de la informacién
obtenida en el campo (investigacién)
2) el conocimiento (prevencién) de
laECh

En los moradores y en especial los
ifios de las comunidades rurales

Mejoramiento en la
calidad de latomay
manejo de la informacién
mediante el uso de
encuestas digitales

Implementacién de juego
digital parala educacién y

concietizaci én
(prevencién) de la ECh

EFECTOS

Disefio y Aplicacion de herramientas digitales en un
proyecto piloto de investigacion y prevencion de la Ech
en dos comunidades de la provincia de Loja

CAUSAS

Pérdida de informacién
por lamalatomay manejo
de la informacidn (datos
de factores de riesgo)
sobre la ECh.

Desconocimiento sobre la
ECh (forma de

transmisién, insecto,
parasito, etc..)

Investigadores Niiios en las
¥ técnicos escuelas
a D ~

1) Consumo y gasto de papel.
2) ingreso de informacién con
errores.

3) pérdida de informacién por
no tomar adecuadamente la
informacién

1) Conviven con los insectos,
sin conocer que pueden causar
una enfermedad

2) Se encuentran en zonas
vulnerables y presentan

4) pérdida de confidencialidad factoresde riesgos parala e 0
en la informacién. ECh Deficiencia en:
i) tomna y manejo de informacién
9 4 /| {factores de riesgo de la ECh) por
I | parte de los investigadores y ii)

" | comunicacién de maner clara sehre
la ECh en lus escuelas para afianzar

elp de 2 4
sebre este mal
A 4

Figura 5: Arbol de problemas planteados en esta investigacion (Realizado por Anita Villacis en
Microsoft- Visio 2010).
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2.2.2. Estado de los objetivos (State Objetive)

En esta etapa, se plantea cual es el objetivo principal y los especificos que perseguimos
con este proyecto de investigacion, de esta manera al finalizar podremos hacer una
retroalimentacion de lo logrado, como también analizar lo que nos faltaria por implementar

para mejorar el conocimiento y la investigacion de la ECh.

2.2.2.1. Objetivo General

Disefiar y aplicar una encuesta y juego digital para la investigacion y prevencion de la

enfermedad de Chagas en dos comunidades rurales de la provincia de Loja.

2.2.2.2. Objetivos especificos

Los siguientes objetivos especificos se plantearon con sus respectivas hipétesis:

- Disefiar una herramienta de las TICs para la toma de la informacion sobre la ECh

en tablets y el manejo de la misma en el campo (comunidades rurales).

H1: El disefio de la herramienta de las TICs permitird el mejoramiento de la toma y
manejo de la informacion sobre la ECh en las comunidades rurales.
HO: El disefio de la herramienta de las TICs no permitird el mejoramiento de la toma y

manejo de la informacion sobre la ECh en las comunidades rurales.

- Crear un juego digital para nifios que permita mejorar y afianzar el conocimiento

sobre la ECh en las comunidades rurales.
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H1: La creacion y aplicacion de un juego para nifios permitira incrementar y afianzar el
conocimiento sobre la ECh en las comunidades rurales.
HO: La creacion y aplicacion de un juego para nifios no permitira incrementar y afianzar el

conocimiento sobre la ECh en las comunidades rurales.

A continuacién, en la siguiente tabla (Tabla 1), se detallan los indicadores y los

medios de verificacion de los objetivos planteados en esta investigacion.



Tabla 1. Indicadores y Medios de Verificacion de los objetivos planteados en esta investigacion.

| Resumen narrativo

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

1. Fin

Contribuir:

(i) En la toma y manejo de
informacién (factores de
riesgo de la ECh) por parte
de los investigadores y
personal del MSP — SNEM

(if)En el cambio de actitud
(buenas précticas para
prevencion de la ECh) por
parte de los profesores,
personal de salud, nifios de
las escuelas y moradores de
las comunidades.

1.1. # de personas de la unidad de
entomologia médica del CIEIC e
investigadores en la utilizacion de las
encuestas en las tablets.

1.2. # de personas de SNEM en la
utilizacion de las encuestas en las
tablets.

1.3. % de alumnos (nifios) con
conocimiento de ECh.

1.4. % de personal del SNEM y
salud con conocimiento de ECh

1.1.1. Coleccion de datos
(factores de riesgo, fotos y
entomoldgicos) por parte del
personal de la Unidad de
Entomologia Médica del CIEIC.

1.2.1. Coleccién de datos (factores
de riesgo, fotos y entomoldgicos)
por parte del personal del SNEM.

1.3.1. Examen diagnéstico de los
nifios sobre el conocimiento de la
ECh.

1.4.1. Examen diagnéstico del
personal de Salud sobre el
conocimiento de la ECh.

Actitud por parte de los moradores
y personal de salud y SNEM en el
conocimiento de la ECh adquirido.
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Tabla 1. Indicadores y Medios de Verificacion de los objetivos planteados en esta investigacion (continuacion...).
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Resumen narrativo

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

2.

2.1.

2.2.

Proposito (Objetivo General)

Disefiar y aplicar un proyecto Educativo
en la investigacion y la prevencion de la
ECh en el Ecuador con soporte de las
Tecnologias de
Comunicacion (TICs).

Informacion 'y la

Objetivos especificos:

Disefiar una herramienta de las
TICs para la toma de la
informacién sobre la ECh en
tablets y el manejo de la misma en
el campo (comunidades rurales).

Crear un juego digital para nifios
que permita mejorar y afianzar el
conocimiento sobre la ECh en las
comunidades rurales.

2.1.1.

2.1.2.

% de horas en el disefio de las
encuestas en las tables.

% de encuestas aplicadas en las
tables en las comunidades rurales.

2.2.1. % de horas que se invierte en el

disefio del juego electrénico sobre a
ECh para nifios.

2.2.2. # de nifios que utilizan el juego

electrénico sobre a ECh.

2.1.1.1. Encuestas

2.1.1.2.Registro de ingreso a las
tablets para hacer las pruebas de las
encuestas

2.1.2.1.Fotos

2.1.2.2.Utilizacién de encuesta en las
tablets.

2.2.1.1. Registro de horas en la
planificacion y disefio del juego
electronico sobre la ECh.

2.2.1.2. Utilizacion de juego
electronico como prueba o ensayo del
mismo.

2.2.2.1. Registro de nifios que
utilizan el juego electrdnico sobre la
ECh.

Disponibilidad de tiempo de la
tesista (Anita Villacis) para disefiar
las encuestas y realizar las pruebas.

Disponibilidad de tiempo de los
moradores, que nos permitan
ingresar a las viviendas y realizar las
encuestas y blsquedas
entomolégicas

Disponibilidad y conocimiento por
parte de la tesista (Anita Villacis)
para la planificacion y disefio del
juego electrdnico sobre la ECh

Disponibilidad de tiempo por parte
de los nifios para utilizar el juego
sobre la ECh.
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2.2.3. Seleccion de métodos de formacion, de la tecnologia y del sistema de
distribucion de los materiales (Select Media and materials)

Las TICs son una herramienta que tiene muchas aplicaciones, y juega un papel critico
en mejorar sustancialmente la cobertura y eficiencia de los sistemas de salud, en beneficio
final de la poblacién. Ademés consiste en mejorar las comunicaciones y el manejo de la
informacion generada durante el desarrollo de varios proyectos, tales como: de gestion, de
investigacion en salud, de optimizacion de costos operativos y administrativos y, lo mas
importante, de fomentar el bienestar de las personas. Su uso se relaciona con innovaciones
que pueden mejorar la atencion en regiones apartadas, y a su vez la incorporacion de

nuevos métodos de atencion y prevencion (Orduz, 2013).

El CIEIC mantiene investigaciones relacionadas con enfermedades infecciosas y
cronicas, y trabaja con un equipo multidisciplinario de bidlogos, investigadores
moleculares, entomdlogos, eco6logos, sociologos, gedgrafos, etc., y necesita tener un

sistema ideal de manejo de informacidon en el campo.

El presente proyecto de investigacion disefid: 1) un sistema de TICs para la toma y
manejo de informacion en el campo (comunidades rurales) mediante encuestas con
preguntas especificas de la enfermedad, y 2) un juego digital para nifios, que les permitié
incrementar el conocimiento sobre la ECh. Para esto, se utilizaron encuestas disefiadas en
tablets para la toma de informacion. Estas encuestas nos permitieron reconocer los
diferentes factores de riesgo que conlleva esta enfermedad. Adicionalmente, se utilizé un
juego sobre informacién relevante de la ECh principalmente para nifios, para que

comprendan de mejor manera la forma de transmision, conozcan los sintomas y qué
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medidas preventivas deben asumir en el caso que se presente el vector y por ende, la
enfermedad. En la tabla 2, se plasma la organizacion de recursos, con su plan de

actividades.

2.2.4. Desarrollo de las herramientas de instruccion (Utilize media anda
materials)

En esta etapa, las herramientas como la encuesta de vivienda, y entomologia ademas
del juego digital, fueron utilizadas en 2 comunidades del Canton Calvas de Loja (Tabla 2).
En el siguiente capitulo, capitulo 111, vamos a tratar con mayor profundidad el disefio y

desarrollo de estas herramientas digitales.

2.2.5. Participacion del estudiante como requerimiento (Require learner
participation).

En esta etapa, se explicara la implementacion y participacion de los estudiantes y del
personal en el uso de la Tablet. Esto vamos a detallarlo en el capitulo 1V en el que se va a

explicar cdmo se realiz6 este proceso de intervencion de las herramientas digitales.

2.2.6. Evaluacion y revision (Evaluate and revise)

En el Capitulo V, se van a plasmar los resultados obtenidos con la utilizacion de estas
herramientas digitales. Mientras que en el VI, se va concluir, evaluando si el disefio y la
aplicacion de las herramientas permitiran fomentar la investigacion y la prevencion de la

ECh.



Tabla 2. Organizacion y planificacion de recursos en el proyecto de investigacion y prevencion de la Enfermedad de Chagas (ECh).

INSTRUCCIONES
OPERATIVAS

¢ QUIEN?

¢CUANDQO?

¢CON
QUIEN?

¢(DONDE? O
(A QUIENES?

{COMO?

¢{PARA QUE?

¢QUE HACE EL
INVESTIGADOR?

OBSTACULOS

ESTRATEGIA 1: Introduccion de nueva metodologia — TICs en la investigacion y prevencién de la ECh.

1.1. Disefar una herramienta de las TICs para la toma de la informacion sobre la ECh en tablets y el manejo de la misma
en el campo (comunidades rurales).

ACTIVIDAD 1
Disefiar las Tesista Semestre Tesista, En el CIEIC. A través de la Optimizar la Buscar estrategias
encuestas en tablets 2015-01 tecnicos utilizacion de un | calidad detomay | gig4cticas utilizadas
que seran utilizadas del software que manejo de datos durante los otros afios
en el campo CIEIC. permita realizar | que se van a . L
encuestas tomar en el campo de investigacion, con
digitales, con (comunidades soporte de las TICs.
las preguntas ya | rurales).
validadas por
parte del Mejorar la
investigador y participacion del
sus técnicos. personal del
CIEIC.
ACTIVIDAD 2
Aplicar las Tesista y Semestre Tesista y En las dos A través de las Optimizar la Mejorar la calidad de
encuestas en tablets | técnicos del 2015-02 tecnicos comunidades | visitas vivienda | calidad detomay | |4 informacién para
que seran utilizadas | CIEIC y del del CIEIC | rurales del por viviendade | manejo de datos .
. obtener después del
en el campo MSP y del MSP | cantén Calva, | cada en el campo, para e
Loja. comunidad. futuros analisis de analisis de datos
la informacion. resultados que
permitan realizar tesis
de estudiantes y
publicaciones
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Tabla 2. Organizacion y planificacion de recursos en el proyecto de investigacion y prevencion de la Enfermedad de Chagas (ECh)

(continuacion...).

INSTRUCCIONES
OPERATIVAS

(QUIEN?

¢CUANDO?

¢CON
QUIEN?

¢DONDE? O
¢A QUIENES?

(,COMO?

¢PARA QUE?

¢QUE HACE EL
INVESTIGADOR?

OBSTACULOS

ESTRATEGIA 2: Introduccion de nueva metodologia — TICs en la investigacion y prevencion de la ECh.

1.2.Crear un juego digital para nifios que permita mejorar y afianzar el conocimiento sobre la ECh en las comunidades

rurales.
ACTIVIDAD 1
Disefiar un juego Tesista Semestre Tesistay Enel CIEIC A través de Mejorar la Buscar estrategias
electronico que 2015-01 técnicos reuniones de participacion y didacticas utilizadas
seran utilizado en plamfl_ca(ilon conocimiento del para mejorar el
las escuelas de las para disefiar las | personal del L.
comuniades rurales diferentes CIEIC. conocimiento SOb!’? la
secciones que ECh y su prevencion.
llevaré el juego
electronico.
ACTIVIDAD 2
Aplicar el juego Tesista Tesistay | Semestre Tesista y Enlaescuela | Atravésde Mejorar el Mejorar el
electronico en la técnicos del 2015-02 técnicos de las dos impartir la conocimiento de conocimiento de los
escuela de las CIEIC con los comunidades | charla educativa | la ECh, mediante | moradores y en
comunidades nifios de del cant6n sobre laECh de | la utilizacion de especial de los fiifios
rurales las Calvas, Loja. las comunidades | las TICs. sobre la ECh,
comunida rurales fomentando las
des escogidas, Mejorar la buenas practicas de
mediante la participacion del | higiene y orden en el
utilizacion del personal del hogar para evitar la
juego _ CIEIC. presencia de insectos
electronico. que transmiten la

enfermedad.
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CAPITULO Il
DISENO Y DESARROLLO DE LAS HERRAMIENTAS DE INSTRUCCION

Lo que ofrecen las TICs a profesores y alumnos no son los recursos semiéticos
aislados que incluyen: lengua oral y escrita, lenguajes audiovisual, grafico o numérico,
sino que a partir de la integracion de dichos sistemas simbdlicos clasicos, se puede
eventualmente crear un nuevo entorno de aprendizaje, con condiciones inéditas para operar

la informacion y transformarla (Diaz, 2005).

Entre las potencialidades de las TICs en su calidad de ser medios para introducir y
manipular los recursos, pueden emplearse con fines de tratamiento, de busqueda, de
recopilacion de organizacion o de creacion de la informacion (Hannafin, Land y Oliver,
2000). Es decir, el agente educativo o los mismos estudiantes pueden tener en mente
distintas finalidades cuando hacen uso de las tecnologias: buscar informacion, contrastarla,
organizarla, compartirla, asegurar cierto tipo de comunicacion entre profesor y alumnos o

entre pares, hacer posible el trabajo en equipo, etc.

3.1. Disefio de la Encuesta de Vivienda y Ficha entomoldgica

El CIEIC, ha venido utilizando la encuesta de vivienda, y la ficha entomoldgica
durante los 10 dltimos afios. Por ejemplo, para la encuesta de vivienda, se toma
informacién de la localidad, provincia, nombre del jefe de familia, coordenadas (altitud,
longitud v latitud) de la vivienda que va a ser visitada e informacion sobre ciertos factores
de riesgo, como cuantos dormitorios tiene, cuantas personas duermen en esa vivienda,
materiales predominantes de la casa (tipo de techo, piso y pared) y animales domésticos

gue posean dentro o cerca de la vivienda (Anexo 1). Respecto a la ficha entomoldgica, se
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coloca el estatus de la vivienda después de visitarla, es decir, si estuvo cerrada, renuente,
deshabitada, no infestada o infestada. Si esta Ultima estuvo infestada se escribe en que

lugar fue encontrado el insecto y cuantos triatominos fueron encontrados (Anexo 2).

El programa escogido para disefiar la encuesta fue el Datadroid (Datadroid Form pro,
version 2.7, Diomo Software), el cual es una solucién de captura de datos movil que
sustituye a los formularios en papel a formato electrénico, esta aplicacion movil utiliza los

teléfonos Android y tablets.

Se escogio este software, porque es gratuito, versatil y facil de utilizar, es importante
tomar en cuenta, que la creacion de encuestas, workpackets, y exportacion de reportes solo
podra hacerlo el administrador. A continuacion vamos a explicar su utilizacién, como si
fuera un tutorial de la realizacion de este software para realizar las encuestas

entomoldgicas y las fichas de vivienda (Figura 6).

Datadroid Forms

WORK PACKAGE 5 e o

Forms

Saved Forms
0. Name
11147 ¢

11145 ENCUESTA DE VIVIENDA

Figura 6. Encuestas realizadas en el Datadroid
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3.1.1. Creacion de Encuestas (tutorial de su utilizacion):

1. Ir a la pagina principal y dar clic en la opcion “Forms”
2. Elegir “Create New Form”

3. Aparecera la siguiente pantalla:

New Form
Form Name: Review Frequency: [Never ¥
Form Description:
4
Form Editor: EditiCreate your form by dragging and dropping the tools Fast Form Builder
T 123 17 <) @ a ® 2
DRAG -

TOOLS (Checkbox | Text \Whole | | Decimal || Date Time | Signature

Photo GPS | Select || Selest Secton | | Repeat

o
g%

DRAG AND DROP HERE

Save Cancel/Exit

En la cual se debe colocar el nombre de la encuesta (Form Name) y una breve
descripcion (Form Description), de que se trata el estudio. En la seccion “Drag and Drop
here”, usted va ir creando y adecuando el formulario dependiendo de sus necesidades

mediante el arrastre de los diferentes items de la barra de “Drag Tools”.

DRAG T 123 123 @ oF o] ® ( S5
TOOLS Chet kbox Text Whole Decimal Date Time Signature Photo GPS Select Select Section Repest
Number || Mumber Iarker ong many Section

El momento en el que usted elige un item y lo pone en el area “Drag and Drop
here” se creara la lista de preguntas del cuestionario, sin embargo, usted tiene que elegir la
opcion “Edit” o dar clic sobre el texto “Click to add text and edit properties” para

afiadir la pregunta de la encuesta y modificar segun sean sus requerimientos.



Datadroid Forms Fro
Papestess Forms for Mobde Workers

Storage Remaining: 199.7Mb
Mobile Units Remaining: 1
Upgrade
FoRMS WORK PACKAGE § REPORTS AN ACCOUNT CONTACT g
New Form
Form Name. 1
Form Description:

Review Frequency: | Never v

Form Editor: FouCieam your

form by dragging and Gropping the 1ok

Fast Form Builder
DRAG T

TO0LS Checkbox Tent

1Ciek 10 003 tertan et properses

4. Una vez editado e introducidas las preguntas necesarias de la encuesta, y si usted esta de

acuerdo con el formato de la misma, debe dar clic en “Save”.

5. Apareceri el siguiente recuadro en el cual debe elegir “Assign To Users”.

Save Complete

@ Form saved, Please "Assign To User”

6. Se debe asignar el/los usuario “Users” con los que se va a compartir la encuesta (los

usuarios ya deben estar creados). Una vez seleccionada se da clic en guardar “Save”.



7.

New WorkPackage 0

Name*:

DRase a7 3 name B your Won Pacaage

[proesa

Description*:

PR3t Ge YOour WO Pasage 3 meaningha cescpton

Package Forms*
SARTITE DITE PPN A0 DICIZE wW ot Un
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¥ Prosta (1011237)
[ PCHA ENTOMOLOGICA (D11147)
() ENCUE$TA DE VIVIENDA (011145)

Froets

Users

SHRIITE LT T WH FRCHTR TS A0 CACIGe
PONTIFICIA UNWERSIDAL

Andrea PUCE

Planning

Flareced Date
Due Dote

Location
Boiding # / Name
Street

County

Tom

Posicoce
Telphone

LRIVE DOAKTYOU R30I TV WOk CICAINE 10 D reseaDIM (33 Do0)

™

Groups SN 0y
SRRIINE GrOuDE NI recRve TR ROM SIT0IG

Report Identifier NEW!
SeYectqUINIon 1 ISEANY e FESOTIN HOGIRSS TOMm N Te DIV 35D
1D Form

O Proeds

Report Reciplents g

COMMI SRDIING BHOISEIDR 10 T4 $4N1 D repOnT N POF DIMITWHEN DIt A

FITNIGE K oOmpRNe

[

Notification
Comma separane IS1010400R 1 08 COMRT ANIN B WO DITKISE IS
comcand

 Save c-newlxl d

Dar clic en “Exit” y aparecera una pantalla con la lista de encuestas que se encuentran

activas, la descripcién, el ID y el usuario al que ha sido designado.

Planning

Report Identifier NEW!

Leave blank if you want this wo

Planned Date

Due Date

Location

Building # / Name

Street

County

Save Complete

users and groups on their Android device. You may

@ WorkPackage Saved, It will be available to your selected

¥ deactivate It at anytime.

lin the Datadroid app.

F format when this work

Town

Postcode

Telephons

Notification

Comma separated list of pecple to be notified when this work package is completed |




Saved Work Packages
Hide Inactive ¥/

No. Name Due Date Planned Date

12644 Prueba
12556/ ENCUESTA DE VIVIENDA
12555| FICHA ENTOMOLOGICA

Name: Prueba (Ver.0)

Description:
Prueba

Form(s):
m.Prueha(lD11237}

Assigned User(s):
& PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR,

e

3.1.2. Creacién de Work packeages

Status
ACTVE
ACTVE
ACTVE

Create New Workpackage

#12644

View Submitted Reports

De-Activate ‘ Edit

1. Poner el nombre y la descripcion de la encuesta.

2. Elegir el/los usuarios (Users) que podran tener acceso a esta encuesta.

3. Elegir la encuesta con la que se desea trabajar en la parte de “Package Forms”.

4. Dar clic en “Save”.

5. Aparecera una pantalla en la que se debe dar clic en “Exit”.

New WorkPackage 0

Planning Report Identifier NEW!
SHUCQUIRESN 10 IZENTY T R0

Leave DIaNK Myou ANt Wor pack + repeatatie (3
Furnes Date 2
e Cuze 2

Package Forms” Sreaw Poemp

ENCUE §Ta DE VIVIENDA (1011145

S 11 peOgress Tom win e ORISR PP,

Location
Buiding # | Name
Stren

Courty

Town
Postcase
Telaphore

nnnnnn

39
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3.1.3. Visualizacion de Reportes “Datadroid Forms”
1. En la pagina principal ir a la opcion “Reports”

Datadrmd Forms Pro Storage Remaining: 199.7Mb

Mobile Units Remaining: 1
perless Forms for Mobile Workers

Upgrade
WORK PACKAGES REPORTS ADMIN ACCOUNT CONTACT g

2. Se debe elegir la encuesta de la cual se desea ver los reportes.

Datadrond Forms Pro Storage Romaining: 199.6M

Mobile Units Remaining: 1
less Forms for Mobile Workers

FORMS WORK PACKAGE S REPORTS ADMIN ACCOUNT CONTACT g ]

Received Reports

Show all reports received for Workpackage | ...Select

Ficha entomologica (ID12645 - Active)
ENCUESTA DE VIVIENDA (ID12556 - Active)
FICHA ENTOMOLOGICA (ID12555 - Active)

3. Se desplegara todos los reportes subidos

Storage Remaining: 199.6Mb
Datadroid Forms Fro o Unts Remainig: 1
less Forms for Mobile Upgrade

FORMS WORK PACKAGE S REPORTS ADMIN ACCOUNT CONTACT a/\

Received Reports

Show all reports received for Workpackage| ENCUESTA DE VIVIENDA (ID12556 - Active) v \vemonu {3 Reports) ¥

From: m|To | Clear Filter
Reports

(m] Report ID Submission Date Submitter Location # Estudio Grupo
339825 05 May 2015 Andrea PUCE -0.2107689-T8.4918676 | A2 2 05 m
. Y
@ =L
330851 15 Apr 2015 PONTIFICIA - 2105877 -78.4917763 | 1b 2 13M
o UNIVERSIDAD I A&
CATOLICA DEL ®©
el ala) T
330850 15 Apr2015 Andrea FUCE -0. 2106847 ~78.4918473 1a 2 13M
O

¢

Delete Selected Delete All
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4. Para exportar los datos, se debe elegir el formato en el cual se desea que se exporte el

documento y dar clic en exportar.

Reports

o ReportID Submission Date
330825 05 May 2015

=)
330851 15 Apr 2015

|}
330850 15 Apr2015

[m]

Standard Report Export

Selected to MS Word (Beta) -

e | Selected to PDF
Al to MS Excel EXPORT

i@ Selected Photos and Signatures =

Submitter

Andrea PUCE

PONTIFICIA
UNINERSIDAD
CATOLICA DEL
Eriianne

Andrea PUCE

«

From:

-0.2107689,-78.49186T6 A2

-0.2105877 -78.4917763

-0.2106847 -78.4918473 1a

®

Location

7| To: 7 Clear Filter

# Estudio Grupo
2 D&M
2 13m
2 13M

Delete Selected Delete All

5. Aparecera el documento con todos los datos de la encuesta.

EEH9-®-0l

Home Insert Page Layout

Formulas Data

Review

1430845452069.xlsx [Protected View] - Microsoft Excel

0 Protected View  This file originated from an Internet location and might be unsafe, Click for more details. Enable Editing =

= = =
S[s]6]x]a s ]2 [s]e o [v]afn]a]e]s ]
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3.1.4. Creacion de nuevos usuarios

1. En la pagina principal ir a la opcion “Admin”

Datadroid Forms Pro

Paperless Forms for Mobile Workers

WORK PACKAGE S REPORTS ACCOUNT

2. Clic en “Create New User”.

Datadroid Forms Pro
Paperless Forms for Mobile Workers
FORMS WORK PACKAGE S REPORTS ADMIN ACCOUNT

Mobile Users

Storage Remaining: 199.6Mb
Mobile Units Remaining: 1

Storage Remaining: 199.7Mb
Mobile Units Remaining: 1

Upgrade

=)

Create and Edit your mobile users. Each user must have access to an Android phene. New users will receive a text message with installation

instructions and legin details.

Users
Forename Surname Email Maobile No. Usemame Role
PONTIFICIA U... | CATOLICA D.. ... | 59322991554 Admin User, Basic User, Mobil...

Andrea PUCE aclopez@puc 59322991408 aclopezro

Mobile User,

3. Se debe llenar los campos requeridos y dar clic en “Close”.

Datadroid Forms Pro
Paperless Forms for Mobile Workers
T —— JR—

Mobile Users

Create and Edit your mobile users. Each user must have access to an Android phone. New users will receive a text message with installation.

instructions and login details

User Properties users
Farename Forename Sumame Email Mobile No. Usemame Role
sumame | |  PONTIFICIAU.. CATOLICAD.. |avasquez@p.. 59322991554 | amvaflaca Admin User, Basic User, Mobil.
Email [ | | Andrea PUCE aclopez@puc... | 59322091408  aclopezro Mobile User,
Mobile —
Telephone:
GCountry [...Setect v

Usemame [ |

Password [ |
(5 Admin User

Roles. [ Basic User
[ mobile User

Disable Save

‘Storage Remaining: 199.6Mb
Mobile Units Remaining: 1
Upgrade

=)

Upgrade
CONTACT ai
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3.2. Disefio del Juego Digital

El lector se enfrenta a una forma de textualidad donde los contenidos no s6lo son
palabras, sino imégenes y sonidos, que se interconectan en trayectorias o0 encadenamientos
abiertos y no unicos, inacabados y susceptibles de eleccion en funcién de los intereses,
habilidad, experiencia 0 motivos presentes en la actividad lectora. El eje o principio
organizador del contenido asi como el centro de atencion se desplazan continuamente, y el
lector interviene en la toma de decisiones respecto al establecimiento de nuevos vinculos,
en la introduccion o eliminacion de contenidos, en la modificacion de la organizacion y
extension de éstos, de tal forma que hoy en dia se habla de hiperlectores y habilidades de

hiperlectura (Campos y Medina, 2004).

El disefio del juego digital, permite la interaccion entre el usuario y la informacion que
contiene, en este caso, sobre la ECh. Ademas nos permite una educacién ludica para una
mejor comprension de la informacion. Para este proceso, se utilizo el software de
Macromedia Flash v.8, el cual es uno de los programas pioneros en animacion digital en 2d
y 3d, una de las ventajas es que es gratuito y de fécil utilizacion. Adobe Flash
utiliza gréficos vectoriales y graficos rasterizados, sonido, cddigo de programa, flujo de
video y audio bidireccional (el flujo de subida s6lo esta disponible si se usa conjuntamente
con Macromedia Flash Communication Server). En sentido estricto, Flash es el entorno de
desarrollo y Flash Player es el reproductor utilizado para visualizar los archivos generados
con Flash. En otras palabras, Adobe Flash crea y edita las animaciones o archivos
multimedia y Adobe Flash Player las reproduce. A pesar de ser un avance tecnologico es
una herramienta muy versatil, ya que contiene programacion java script que es muy
compatible y amigable con el usuario y otras plataformas. Otra de las ventajas, es que su

entendimiento parte de una logica de presentacion power point, es decir, el manejo de
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botones que permiten tener el control del usuario al momento de pasar las diapositivas, al

igual que un control de audio, si el caso fuere de causar interrupcion o molestia.

A continuacion, se detalla como se disefio el juego digital. Primero se debe descargar

en el escritorio el software. Lo importante es instalar el ejecutable y los seriales.

Extiayondo achivos
Se ests extrayendo el contersdo de este pacuets.

Espore hasta que InstalShueld Wizerd Nays exts 830 103 archwos Necesanos Hars
rstalar Macromedia Flash 0 an ol 8qupo. 3 postle que Is oper ackon dure UNos.
oS,

1. Unavez instalados, se debe aceptar los términos de licencia, para esto, se debe aplastar

click en “siguiente”.

Bienvenido a Macromedia flash 8 -

InstaliShield Wizard

Wizard erstalers Flash 8 en su
0qupo. Pars continuar, haga d en Siguente.
Esta mstalackin ncheye:

* Macromedia Flash 8
* Macromedia Extension Mansger

* Macromedia Flash 8 Video Encoder

* Macromedia Flash Video Exporter 2.0 (phug- de
exportaciin de QuickTeme)

ADVERTENCIA: Este programa ests Drotegido por las leyes de.
erechos de sutor y Otros tratados Intermnacionsies.

2. En el siguiente paso, se escoge el “crear método abreviado en el escritorio”, y se

vuelve aplastar “siguiente”

Carpeta de destine > macromedia

108 ch on Siguiente Dara INstaler 6 Bsta CrPeta © en Cambiar para Nstalar on Una
carpeta dlerente

1nst alarMacs omedia Flash 8 en

(3 Cllarchvwon de procramaiacromedatriash o\ Cambear

Ehia los métodos abreviados Que s van & crear

I Croar método abreviado en s barr a [nicio rapido
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3. Posterior a esto, se instala el Macromedia Flash y se escoge siguiente y esperamos

unos minutos hasta que se termine de instalar.

Instalando Macromedia Flash 8 2> macromedia

del se estén

Los se estén
instalando.

Por favor, espere mientras Wizard instala Flash 8.
Este proceso puede durar varios minutos.

Por favor, espere mientras InstaliShield Wizard instala Macromedia Flash 8.
Este proceso puede durar varios minutos.

Estado: Estado:

el registro de

4. Cuando se ha instalado con éxito, tal como vemos en la figura, para concluir con este

proceso, se hace un clic en “finalizar”

Wizard ha Flash 8

correctamente. Haga clic en Finalizar para salir del asistente.

I~ Mostrar archivo Léame

R

: -

5. Sin embargo, para que pueda funcionar, se debe seleccionar la opcién que dice que

dispongo de un nimero de serie, e introducimos el nimero de serie.

i Introduzca su nimero de serie
|

il
Busca el nimero de serie?

Sleceste un admer de £l maro da serie figura en el paquete, en un certficado de kendia o

Presons ef boton Comprar para
comprar Macromedss Flash en
¥nea y obtener un nmeno de
serie

Comprae... |

Haga che en los vincuos
ckados & Contnuac a
obtener ayuds o consutar la
poltca de privacidasd de
Macromedss.

? Avuda de activackio

A Paliica de confidencistdad
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6. Luego se abre el archivo con los seriales y se copia los seriales por partes en la

pantalla que dice “introduzca el nimero de serie”.

L Serisles de Macromedis Flash 8 - Bioc de notss
Archvo  Ediaon Formato Ver Apuda

Serial Macromedia Flash 8

21 ]1-52830-64832-84599
WPD800-50832-68632-45820
WPD800-56834-41532-61567
WPD800-51133-90932-57342
WPD800-56434-85732-66955

) T ey s — -
Introduzea su namero de se
/ IroKics S IS It secs ash 8 Serial Macromedia Flash 8

ooess ] (s8] [ | 34599 WPD800-FLE[-64832-84599
scwstia wn nimere ds = e R 45820 WPD800-50832-68632-45820
— srmmarmen e e ——. [ WPD800-56834-41532-61567
57342 Acevcdn ge prosues Mscomesn | x|

— 66955 Introduzca su niumero de serie

7. Finalmente, se escribe el nombre y el correo, y se escoge la opcion de deseo recibir
informacidn sobre actualizaciones de productos y ofertas especiales de Macromedia.
Hacemos un click en volver a recordarme y se espera unos minutos para abrir el

programa que esta instalado.

F ﬁtXéH'Professional 8
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8. Ahora si, estamos listos para utilizar el programa

Archivo  Edicién Comandos Control Ventana Ayuda

F FLASH Professional

Abrir un elemento recients Crear nuavo Crear a partir de plantiila
9 Aber @ Documanto de Figsh
@ Presentaciin deTTasn
@ Aphcaciin de formuaros Flash
&) Arcrwo ActionSerpt
&)
&L Archwo JavaScript de Flash 2 Presentaciones de fotograties
& Proyecto de Flash w2 Putacided
) mas
Ampliar
0 Macromedia Flash Exchange

Apraveche Flash Professional ol maximo
Sugerencias, trucos, formacion, ofertas
ho més disponibles.

no:
documentacién
= Encuentre formacion autorizada

' No volver & mostrer e3te pagna

9. EI Flash es el mas programa mas completo que existe, se pueden hacer animaciones
funcionales gracias a los vectores que se pueden mover. Primeramente, debemos
realizar un boceto, es decir el mufiequito que queremos utilizar, en este caso, nos
basamos en el dibujo (nifio) del libro educativo que habiamos utilizado para la
prevencion de la Enfermedad de Chagas durante los afios anteriores. En este proceso,
lo que hicimos es solicitar el apoyo de un dibujante para que pueda basarse en el nifio

del folleto.

On0 U Bl RPN GNNL/Hcvomvr"
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10. Una vez que hacemos el dibujo del nifio o nifia, se comienza a colorear a los mufiecos
del juego educativo. Y solo hacemos un total de siete pantallas, para que no sea tan
compleja la realizacion del mismo, y tan pesada que no podamos llevarla facilmente

en un flash memory.

2L ONAQO\ /oY,
SEBils mon o

e
ek

TR ear N
Ko 6ol
i
"y |

I0HC svs TNN RN
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11. Posteriormente a esto, se debe comenzar a animar al nifio, nifia, mariposas y
chinchorro. Para esto, se va a desplegar un editor de movimiento, para permitir que
caminen los diferentes mufiecos u objetos animados, tal como vemos en la siguiente

figura.

NS QN /o D>
RO HO= ¢~

$ 1B IS 2B 3 X ¥ 4 4 R B N S N % N B W B W W 18 U5 U LS 10 Us

&

lracsu: Hew A @@

12. Una vez que tenemos la animacion, el audio, fue realizado en el Programa Camtasia

Studio v8.5 y guardado en mp3, para incorporar en el juego.

Una vez disefiadas las herramientas, procedemos a la utilizacion de las mismas dentro

del personal del CIEIC, como también en las comunidades rurales de la provincia de Loja.
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CAPITULO IV

APLICACION DE LAS HERRAMIENTAS DIGITALES

4.1. Participacion del estudiante como requerimiento (Require learner
participation).

Una vez disefiadas tanto las encuestas como el juego digital, el siguiente paso es
escoger el area de estudio para aplicar estas herramientas. Esta es una investigacion
aplicada en el area de Salud. El disefio de la encuesta con preguntas de factores de riesgo
de la ECh y un juego digital ayudara a mejorar el conocimiento sobre: 1) Qué es la
enfermedad (sintomas, diagndstico). 2) Cual es el insecto que transmite esta enfermedad y
cémo se lo conoce en el pais. 3) Qué se debe hacer si se encuentra uno de estos insectos en
la vivienda. 4) Donde podemos encontrar a este insecto. 5) posibles recomendaciones para
cuidar bien tu vivienda y evitar que estos insectos lleguen a la misma. EI CIEIC realiz6 un
libro educativo; sin embargo, se ha visto la necesidad de implementar el juego educativo
para afianzar el conocimiento de los nifios. El tamafio de la muestra va a depender del

namero de familias con nifios que existan en las dos comunidades rurales.

4.1.1. Area de estudio

Se escogieron dos comunidades rurales (Jurupe- Gonzanamd) y (Ardanza-Calvas),
provincia de Loja (Figura 7). Estas comunidades representan el “universo” del estudio.
Mientras que la “muestra” es el nimero de familias de las dos comunidades (N= 63), es
decir 63 viviendas. La provincia de Loja se encuentra al extremo sur occidental del pais,
tiene una superficie aproximada 11.730 Km?, y se caracteriza por presentar una topografia

montafiosa, con relieve muy irregular de altitudes que oscilan desde los 700 m y
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sobrepasan los 3.700 m; esta provincia presenta 16 cantones. Los accidentes geograficos
mas representativos son las Cordilleras del Bunque, San José, Tambo Blanco, De la Paz,
del Salal, de los Altos, Los Guabos, entre otras; y en cuanto a la red hidrografica presenta
al sur-este los rios Zamora, San Francisco, Trapichillo, Tambo Blanco, de los Corazones,
La Merced, Pefias Encantadas, Sordomoras, el Ingenio, entre otros (INEC, 2009; Villacis,
2011). Esta region tiene una pluviosidad anual de 400 mm, presentando dos estaciones
lluviosas y dos secas, una de las estaciones lluviosas va desde febrero a mayo y la otra
desde octubre a noviembre. De las estaciones secas, la primera comprende desde junio a
septiembre y la otra desde diciembre a enero (INAMHI, 2011). Las comunidades presentan
terrenos irregulares con sus viviendas alejadas unas de otras, bajo los 2.200 m.s.n.m y
pertenecen a diferentes zonas ecologicas como bosque deciduo, bosque semi-deciduo,

matorral seco y bosque siempre verde, entre otros.

Las viviendas en estas localidades se caracterizan por presentar paredes de adobe,
piso de tierra y techos de teja, casa muy tipica en esta zona (Black et al., 2007); sus
habitantes se dedican a cultivar cafia de azucar (Saccharum officinarum), café (Coffea
arabica), maiz (Zea mays), mani (Arachis hypogaea) y arboles frutales como: papaya

(Carica papaya) y naranja (Citrus sinensis) (Villacis et al., 2010).
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Gonzanama
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Ardanza®

Cariamanga

60
Km

Figura 7. Localizacion de las comunidades visitadas en la provincia de Loja, (Ardanza-
Calvas) y (Jurupe-Gonzanama) (Mapa elaborado por Andrea Lopez).

4.1.2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para realizar este proyecto de investigacion, primeramente se procedié a tramitar el
permiso de investigacion cientifica por parte del Ministerio del Ambiente (N° 011-2015-

IC-INF-VS-DPL-MA) (Anexo 4).

El proyecto de tesis se realiz6 en dos comunidades (Jurupe y Ardanza) del cantdn
Calvas, provincia de Loja. En cada de una de las viviendas de las dos comunidades se
explicd el propésito de la visita al jefe de familia y sus habitantes y se solicitd la
participacion voluntaria mediante la aplicacién de un consentimiento informado, el cual

fue firmado por parte del jefe de la familia (Anexo 5). Una vez obtenido su permiso escrito
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y verbal, se procedi6 a la toma de coordenadas, mediante el GPS (Garmin eTrex
Summit®) y también mediante la Tablet Samsumg Galaxy Tab 3, que tiene un procesador
de 1,2 GHz de doble nucleo, es rapida y tiene dos camaras (3MP / 1.3 MP), para tomar
fotos y realizar videos. Adicionalmente, se utiliz6 una camara fotografica (Canon,
PowerShot A495) con la que se tomé cuatro fotos de la vivienda, sin embargo, por

precaucion se tomo las mismas fotografias mediante la Tablet.

El equipo de trabajo estuvo conformado de aproximadamente tres personas, un
entrevistador (tesista) y dos entomdélogos de campo. Para cumplir con el primer objetivo de
esta investigacion, el entrevistador realizé las preguntas de las encuestas de viviendas
(Anexo 1) con el fin de conocer acerca de la situacion socio-econdmica y otros factores de
riesgo para la ECh; cabe indicar que esta encuesta fue aplicada en tablet. Simultaneamente
a éste proceso, los entomologos de campo realizaron las buasquedas entomologicas, y
colocaron el resultado, es decir, el status (infestada / no infestada) de cada vivienda en la

ficha entomoldgica (Anexo 2) que se encuentra guardada en la tablet.

Esta parte del proyecto, se efectud bajo normas estrictas de bioseguridad y cuidado,
ademas se llevo a cabo con la colaboracion de asistentes de campo del Programa Nacional
de Chagas (PNCh) y el Servicio Nacional de Control de enfermedades transmitidas por
vectores artropodos (SNEM), contd con el apoyo del personal del CIEIC y estudiantes que
participaron en este proyecto. El trabajo de campo, se realizé bajo el protocolo aprobado
por el Comité de Etica de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE), Ecuador
(Anexo 3), si bien este protocolo fue aprobado en el 2014, las encuestas de viviendas y

entomologicas son las mismas que se utilizaron en este estudio.
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4.1.3. Manejo del Datadroid en dispositivos moviles

En la pagina principal de Formularios Datadroid usted tendra tres opciones:

- Primera opcion “Informes en marcha”, son todas las encuestas que se estan
trabajando o se han trabajado.

- Segunda opcion “Crear nuevos informes”, en este campo se encontraran los
formularios creados y compartidos a los usuarios que haya designado el
administrador.

- Tercera opcion “Comprobar actualizaciones en el Servidor” esta opcion permite
comprobar si existe un nuevo formulario compartido por el administrador. Se

necesita estar conectado a Internet para poder hacer cualquier actualizacion.

Datadroid
Forms

Advanced Data gathering by Diomo Software

www.Datadroid.com

Informes en marcha (1)

Crear nuevo Informe (2)

Comprobar actualizaciones en
el Servidor

4.1.3.1. Ingreso de datos en las encuestas

1. Enla pagina principal, ir a la opcion “Crear nuevo Informe”.
2. Elegir el nombre de la encuesta con la que se va a trabajar.
3. Aparecera un recuadro con el nombre “Crear nuevo Informe”, en el cual se debe

elegir “SI”.
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UESTA DE VIVIENDA" Report?

Cre:
'—I Ll

4. La encuesta se abrird y usted podra ingresar los datos. Al lado izquierdo de cada
pregunta existe una barra de colores, la cual cambiara de color para alertar si existen
datos no validos 0 no se ha contestado la pregunta. El color amarillo muestra que la
pregunta es obligatoria y que no ha sido contestada, el color celeste es para preguntas
que no son obligatorias, el color verde que la pregunta ha sido contestada y que cumple
todos los parametros establecidos, y el color rojo muestra que se esta infringiendo con
algin parametro establecido por el administrador (Aparecera una nota diciéndole cual

es el problema con la pregunta).

7. Codigo Cantén

Ma
8. Godigo de la vivienda
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5. Una vez concluida la encuesta se debe pulsar “Hecho”, el trabajo finalizara y
aparecera un recuadro en el cual indica el porcentaje del trabajo realizado, no siempre
el porcentaje va a ser del 100% debido a que existen preguntas que no necesariamente

deben de ser contestadas.

ENCUESTA DE VIVIENDA
1. # Estudio

2. Grupo
Greater than 1 characters Less than 20 characters

3. Fecha
Greater than 01/04/2015 Less than 31/12/2015

4. Localidad
5. Provincia
6. Canton

7. Codigo Cantén

9. Jefe de Familia
(Nombres/Apellidos)

10. SECCION A. Informacion Geografica

11.A1.GPS
C 1804

12. A2, Altura

13. SECCION B. Servicios

14. B1. Cuantos dermitorios tiene su casa?
Greater than 1.0 Less than 10.0

e e

4.1.3.2. Envio de encuestas

1. Para enviar las encuestas realizadas en la pagina principal, debe ir a la opcion

“Informes en marcha”.

2. Se debe dar clic sobre la encuesta y apareceran tres opciones: Reanudar trabajo, Enviar

trabajo, y Borrar trabajo.
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Opciones

Reanudar trabajo

Enviar trabajo

Borrar trabajo

Elegir la opcion “Enviar trabajo”.

Si la encuesta esta completa y cumple con los requisitos se enviara al administrador,
caso contrario aparecera una nota en la cual pide que se corrijan errores antes de
enviar. Usted debe elegir la opcion “Reanudar trabajo” para corregir cualquier error

gue exista.

Por favor, corrija todos los errores (enrojo) y responda a todas las preguntas requeridas

(en amarillo) antes de enviar.

Si la encuesta ha sido enviada, no se vera mas en la lista de “Informes en marcha”.
Cabe recalcar, que para enviar la informacion al administrador se debe estar conectado
a internet, caso contrario la encuesta permanecera en la opcion “Informes en

marcha”.
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Este proceso de toma de informacion (encuesta de vivienda, como ficha entomoldgica)
se realizard en las 63 viviendas de las comunidades de Jurupe- Gonzanama y Ardanza-

Calvas (Loja).

4.1.4. Contaje de Triatominos recolectados en las comunidades de Jurupe y
Ardanza

Si la vivienda fue clasificada como infestada, se procederd a llenar la ficha de
contaje para conocer el numero exacto de especimenes recolectados, y de esa manera,

confirmar el nimero exacto de triatominos encontrados (Anexo 6).

Los frascos colectados en el area sinantépica (domicilio y peridomicilio) fueron
posteriormente trasladados con el permiso de movilizacion y transporte otorgado por el
Ministerio del Ambiente (N° 015-2015 VS-DPL-MAE) (Anexo 7) y bajo las normas de

bioseguridad al insectario del CIEIC de la PUCE para su respectiva evaluacion.

4.1.5. ldentificacion taxondmica y Analisis de Triatominos

Los insectos recolectados en el domicilio y peridomicilio de las comunidades
escogidas (Jurupe y Ardanza), fueron identificados mediante las claves taxondémicas de
Lent y Wygodzinsky (1979). Adicionalmente, los insectos fueron examinados para
determinar si presentan o no el Trypanosoma cruzi, agente causal de la ECh. Este proceso
fue efectuado por el personal de la unidad de Biologia Molecular y Celular del CIEIC.
Ademas, se procedié a determinar los indicadores entomoldgicos recomendados por la

(WHO, 2002):
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(1) Iindice de Infestacion (11n) = # de viviendas infestadas por triatominos / # total de
viviendas examinadas x 100.

(i) indice de Densidad (ID) = # de triatominos capturados / # total de viviendas
examinadas

(iii)  Indice de Hacinamiento (IH) = # de triatominos capturados / # de viviendas
infestadas.

(iv)  Indice de Colonizacion (IC) = # de viviendas con ninfas de triatominos / # de

viviendas infestadas por triatominos x 100.

4.1.6. Aplicacion del Juego Digital

Para aplicar el disefio del segundo objetivo, se trabajara en la escuela, con los nifios,
donde se realizara una charla educativa sobre la ECh, la forma de transmision, y qué se
debe realizar si se encuentra uno de estos insectos en las viviendas. Esto va a estar apoyado
con el juego digital que se disefi0 y se aplico en las escuelas para que los nifios afiancen su

conocimiento.

Primeramente, se trabajo con una charla educativa utilizando el libro o folleto con el
que se ha venido trabajando desde hace algunos afios. Posteriormente, se procedio a
colorear, recortar y pegar el chinchorro, de esta manera se fomentd el desarrollo de la
motricidad fina. También se realizé el laberinto, y la sopa de letras. Seguido a esto se
realizaron juegos en las canchas de las escuelas para incrementar el desarrollo de la
motricidad gruesa. Uno de los juegos se basé en el “juego del gato y al raton”, el cual
consiste en hacer un circulo entre todos los nifios de la escuela agarrados de la mano, dos

nifios seran escogidos al azar, uno de estos dos nifios cumplira el papel del gato, que en
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nuestro juego es el “chinchorro”, y otro nifio, tendra el papel del raton, que en nuestro
juego es el “sefior de la malaria”. Lo que debe pasar, es que el sefior de la malaria debe
cogerle al chinchorro, sin embargo, el chinchorro, debe correr en zig-zag por los huecos
que se forman entre los brazos de los participantes, y no se deben soltar. Cuando el “sefior

de la malaria lo toca”, el juego finaliza, ya que la “malaria” elimina al “chinchorro”.

Otro de los juegos en la cancha es el conocido como “casa, inquilino y terremoto”.
Este juego se lo modificd como “casa, chinchorro y fumigacion”. El juego consiste, en
formar grupos de tres, dos nifios se toman de las manos frente a frente para simular una
casa. Dentro de ella se coloca la tercera persona que hace las veces de chinchorro. Una
persona se queda fuera, que hace la voz, cuando la voz dice: “cambio de casa”, todas las
casas, sin romperse, deben salir a buscar otro chinchorro. Los chinchorros, se quedan
quietitos, ellos no se mueven de lugar. Si la voz dice: “cambio de chinchorro”, los
chinchorros salen de la casa donde se encuentra, para buscar otra, y de esa manera, la
infestan; en ese momento, las casas no se mueven de lugar. Y si la voz dice: “fumigacién,
se derrumban las casas, se escapan los chinchorros, y forman nuevos grupos de tres. La
I6gica del juego es que la persona que queda fuera “la voz”, representa un chinchorro
silvestre, que intentard meterse en una de las viviendas para ser parte de alguna casa y no

quedarse nuevamente aislado.

Una vez realizado el folleto educativo y el juego al aire libre, se realiza el juego digital
a manera de refuerzo de conocimiento. Este juego tiene algunas pantallas que vamos a ver

a continuacion.
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1. En la primera pantalla damos una bienvenida a las escuelas que van escuchar sobre la

EChy el chinchorro......

Sonido [ off ]

S8

Sabias que lav enfermedad
de Chagas es uwwv problema
de todoys y todas.

Aprendamoy sobre lo enfermedad de Chagay y k

el chinchovro para eliminarlo-por el bievw

de nuestra conumidad,, F/
/1

\

-
— Empegar
~

2. Enlasegunda pantalla te deja escoger si eres nifio o nifia:

Voz: Muy bien, ahora comencemos a aprender.... Escoge si eres nifia o nifio

Sonido [ off ]
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3. Unavez que escoges si eres nifio o nifia, en la siguiente pantalla, se hace la pregunta:

Voz: Cudl es el insecto que transmite la ECh? ........

P Adobe
Archivo Ver Control Ayuda

Ey el insecto- que transmite L enfermedad L
\ de Chagay y para Uegar o ser adulto, e
\ el Chinchorro pasaw por 5 etapay de

| orecimiento y tanmto grandes como- _——
/ pequeiioy se alimentaw de sangre

y pueden transmitiv lw enfermedad.

4. En la cuarta pantalla..... Se menciona algo muy importante que los nifios deben
conocer, que es:
Voz: “el chinchorro espera que te duermas para alimentarse de tu sangre ”. Es justamente

este momento cuando sale el chinchorro para buscar alimento.

@3 (Sabias que el Chinchorro-esperav

a que duermas paraw alimentorse
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Sin embargo, no solo puede alimentarse de tu sangre, sino también de la de otros animales.
Aqui se despliega un chinchorro muy grande al poner el cursor ya sea en el cuy o en el

perro.

(Sabias que el Chinchorro-esperov
a que duermas bavc.alimentorse
, Ao

5. En la quinta pantalla, es importante que los nifios conozcan los lugares donde se puede
encontrar el chinchorro dentro de la vivienda...

Voz: “Encuentra los lugares donde se esconde el chinchorro ™.




En esta pantalla, permiten escoger dos opciones, que pueden ser las siguientes:

a) Debajo de la cama

b) Detras de los cuadros
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6. En la sexta pantalla, es importante que los nifios conozcan los lugares donde encuentra
el chinchorro en el peridomicilio, es decir alrededor de la vivienda... En esta pantalla,

existen cuatro opciones, que pueden ser las siguientes:

P4 Adobe e
Archivo Ver Control Ayuda

a) En donde encontramos a las gallinas (nidos de gallina)

P Adobe Fi i G
Archivo Ver Control Ayuda
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b) En la acumulacién de ladrillos, porque ahi pueden existir ciertos mamiferos

oportunistas que fabrican sus nidos (Ej. roedores).

¢) En la acumulacion de palos, ya que ahi también pueden existir ciertos mamiferos

oportunistas que fabrican sus nidos (Ej. roedores).
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d) En las tejas (techo de las viviendas), son lugares propicios para que estos insectos

puedan colocar los huevos y que puedan esconderse. Ademas pueden encontrar

sangre por ejemplo de roedores, murciélagos, palomas, entre otros vertebrados.

Se hace “click” en continuar...

¥4 Adobe Flash Player 11
Archivo Ver Control Ayuda
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7. En la pantalla siete: Si nos encontramos con un chinchorro, debemos tomar las
precauciones del caso. Por eso les preguntamos:
Voz: Cudl es la manera correcta de atrapar el chinchorro si te encuentras con uno de

ellos?. En esta pantalla, tenemos tres opciones.

d Flash Player 11
Archivo Ver Control Ayuda

a) Si escoges la opcion de pisarlo, esta NO es la manera correcta de hacerlo, y te

sefialard con una cruz y un sonido de “incorrecto”.




69

b) Si escoges la opcién de atraparlo con la mano sin proteccion, esta tampoco es la

manera correcta. Y saldra de nuevo una cruz y el sonido.

P4 Adobe Flash Player 11
Archive Ver Control Ayuda

c) Siescoges la opcién de atraparlo con la mano con una funda o guante, esta Sl es la
manera correcta de coger al chinchorro, protegiéndose la mano de manera adecuada
para evitar un posible contacto. Con esta opcion, saldra un visto de color verde, y un

sonido indicando que es la opcidn correcta

ZA Adobe Fisch Player 11 d =rax
Archivo Ver Control Ayuda

Cudd ey lao manerav
correcto de
atrapar al Chinchorro?.
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8. En la octava pantalla... les invitan a los nifios a que a coloreen el chinchorro al gusto

de ellos.

P4 Adobe Flash Player 11
Archivo Ver Control Ayuda

Hay varias opciones, sin embargo, para demostrar los colores, vamos a escoger solo dos
opciones, por ejemplo: el rojo y el café.

a) Rojo
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9. En lasiguiente pantalla, Recomendamos lo siguiente...
Voz: Deja que te visitemos para darte una charla educativa y podamos eliminar el

chinchorro de tu vivienda y la comunidad!!!!!....

P4 Adobe Flash Player 11 3
Archivo Ver Control Ayuda
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P4 Adobe Flash Player 11
| Archivo Ver Control Ayuda

10. En la décimay ultima pantalla salen los Agradecimientos.......

4 Adobe Flash Player 11
Archivo Ver ControlAyuda . — - - —

CIEILC

CENTRO DE INVESTIGACION EN ENFERMEDADES
INFECCIOSAS y CRONICAS

Escuela de Biologia

Facultad d2 Ciencies Exactas y Naturales

UNIVERSITY

Pontificia Universidad Catslicow del Ecuador - Quito-
Centro-de Investigaciow enw Enfermedades Infecciosas y
Cronicas
Edificio-de Quimica, plantw baja # 001
Teléfono: 022991700 ext. 1856
http://www.puce.edw.ec/sitios/enfermedadesinfecciosas/

Realizacion del video:

Anitow Villacis

Alexander Castro-/ Jose Luiy Puente O
Financiamiento: Childrenw's Heawtlink, EEUU
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CAPITULOV

RESULTADOS

5.1. Aplicacion del Datadroid (Tablet)

5.1.1. Analisis obtenidos de la Ficha entomoldgica

Como resultados del primer objetivo, al utilizar la ficha entomoldgica que se
encontraba en las Téablets (datadroid), se visitaron 63 viviendas en las 2 comunidades, de
esas 63, 38 viviendas (60,32%) fueron examinadas (infestadas y no infestadas), las
restantes estuvieron cerradas y/o fueron deshabitadas o renuentes. El estatus de las

viviendas visitadas se escribid y almaceno en la tablet.

Si el estatus de una de las viviendas fue infestada se registro la especie y el lugar dénde
se encontrd el insecto, como también el nimero de los vectores encontrados, eso nos
permitid contabilizarlos. De las 38 viviendas examinadas, seis de ellas se encontraron
infestadas. Se capturaron 122 triatominos de las especies: Rhodnius ecuadoriensis,
Triatoma carrioni, y Panstrongylus rufotuberculatus. Se obtuvo un indice de infestacion
(1In) total del 15,8%. La comunidad Ardanza fue la que presentd el mas alto 1In= 20%. En
cuanto al indice de densidad total (ID) fue de 3,21 por vivienda examinada y el de indice
de hacinamiento (IH) fue de 20 triatominos encontrados por vivienda infestada. La
comunidad de Ardanza, fue la que presentd el (ID=10,6) y el (IH=53) mas alto. El indice

de Colonizacion (IC) total fue de 66,67 % (Tabla 3).
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Tabla 3. indices entomoldgicos por Triatominos (Rhodnius ecuadoriensis, Triatoma carrioni y Panstrongylus rufotuberculatus) obtenidos
en los habitats sinantrépicos (domicilio+ peridomicilio) en 2 comunidades de los cantones Gonzanamay Calvas de la Provincia de Loja.

N de N de N de N de

indice de Indice de
N total de  viviendas viviendas viviendas Triatominos Infestacion Indice de Indice de Colonizacién
# Comunidad viviendas examinadas infestadas conninfas colectados (%) Densidad Hacinamiento (%)
1 Jurupe 42 28 4 3 16 14,3 0,57 4 75
2 Ardanza 21 10 2 1 106 20,0 10,60 53 50
Total 63 38 6 4 122 15,8 3,21 20 66,67
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La especie que méas se recolectd fue Panstrongylus rufotuberculatos, la mayoria
recolectada en el domicilio, especialmente en cuyeras (cocina). Mientras que Triatoma
carrioni y Rhodnius ecuadoriensis también se encontraron en el domicilio, principalmente
en la pared del dormitorio. En la tabla 4, se muestran los diferentes indicadores
entomoldgicos por comunidad y por especie encontrada tanto en el domicilio y
peridomicilio. T. carrioni, es la especie que mayor indice de infestacion present6 en el
domicilio (lIn= 10,7%), mientras que R. ecuadoriensis y P. rufotuberculatus, fueron las
especies que presentaron un Iin= de 10% en el peridomicilio. El indice de colonizacion
(IC) para P. rufotuberculatus fue del 100% tanto en el domicilio como en el peridomicilio.
Triatoma carrioni, presentd un indice de colonizacion del 75%, lo que representa que las
dos especies antes mencionadas son un riesgo, ya que estan colonizando y estableciéndose
en las viviendas. En este caso, al no encontrar ninfas de Rhodnius ecuadoriensis, sino solo
un adulto, nos demuestra que esta especie llega a la vivienda, visita y no se establece, ya
que quizas en zonas silvestres tengan fuentes de alimento necesarias para no colonizar las

casas cercanas.



76

Tabla 4. indices entomoldgicos por especie de Triatominos (Rhodnius ecuadoriensis, Triatoma carrioni y Panstrongylus rufotuberculatus)
obtenidos en los habitats sinantrépicos (domicilio+ peridomicilio) en 2 comunidades del cantdén Calvas de la Provincia de Loja.

N de N de N de N de Indice de Indice de
Triatominos  vivendas viviendas viviendas Infestaciéon Indice de Indice de colonizacién
Especies colectados examinadas infestadas con ninfas (%) Densidad Hacinamiento (%)
Intradomicilio
Triatoma carrioni 10 28 3 2 10,7 0,4 3,3 66,7
Rhodnius ecuadoriensis 1 10 1 0 10,0 0,1 1,0 0,0
Panstrongylus rufotuberculatus 105 10 1 1 10,0 10,5 105,0 100,0
Total 116 38 5 3 13,2 3,1 23,2 60,0
N de N de N de N de Indice de Indice de
Triatominos  vivendas viviendas viviendas Infestacién Indice de Indice de colonizacién
Especies colectados examinadas infestadas con ninfas (%) Densidad Hacinamiento (%)
Peridomicilio
Triatoma carrioni 6 28 1 1 3,57 0,2 6 100,0
Rhodnius ecuadoriensis 0 10 1 0 10,00 0,0 0 0,0
Panstrongylus rufotuberculatus 0 10 1 1 10,00 0,0 0 100,0
Total 6 38 3 2 7,89 0,2 2 66,7
N de N de N de N de Indice de Indice de
Triatominos vivendas  viviendas viviendas Infestaciéon Indice de Indice de colonizacién
Especies colectados examinadas infestadas con ninfas (%) Densidad Hacinamiento (%)
Intradomicilio + Peridomicilio
Triatoma carrioni 16 28 4 3 14,3 0,6 4,0 75,0
Rhodnius ecuadoriensis 1 10 1 0 10,0 0,1 1,0 0,0
Panstrongylus rufotuberculatus 105 10 1 1 10,0 10,5 105,0 100,0
Total 122 38 6 4 15,8 3,2 20,3 66,7
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En la figura 8 (A y B) observamos los mapas de las comunidades de Jurupe
(Gonzanama) y Ardanza (Calvas) respectivamente. En estos mapas, se plasma las
viviendas examinadas (infestadas y no infestadas), como también las viviendas que

estuvieron cerradas, deshabitadas o las que fueron renuentes.

Mapa de Infestacién domiciliaria y peridomiciliaria por Triatominos

Ecuador Zona de Estudio

Ju41o

Ju41s

LEYENDA

Estatus
4 Cerrada
¢ Deshabitada
* Infestada
& No Infestada
¢ Renuente

L Escuela

Carretera

Canton: Calvas
Comunidad: Jurupe

kM Jaoo
0 0.125 0.25 0.5 Autor: CIEIC-PUCE-ECUADOR

Fecha: 27-Ago-2015
Elaborado por: Andrea Lopez R

A)
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Mapa de Infestacion domiciliaria y peridomiciliaria por Triatominos

Ecuador Zona de Estudio

AZ303

i
%\(mw

AZ-101

LEYENDA
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Cerrada
*  Deshabitada

AZ210

AZ211

Infestada

" %

No Infestada

51\06“ 105 ® Renuente

I Escuela

Carretera

Canton: Calvas
Comunidad: Ardanza

0 0.25 0.5 :: Autor: CIEIC-PUCE-ECUADOR
Fecha: 26-Ago-2015
Elaborado por: Andrea Lépez R

B)

Figura 8. A Jurupe, B. Ardanza. Con la simbologia de estrella roja, se marca las casas
infestadas, las no infestadas son representadas con un cuadrado verde, las renuentes son

azules, las deshabitadas son circulos morados, y las cerradas son triangulos rosados. (Mapa
elaborado por Andrea Lépez).

5.1.2. Andlisis obtenidos de la Encuesta de Vivienda

La encuesta de vivienda que contiene ciertos factores de riesgo asociados a la ECh, nos
permitié conocer de mejor manera las costumbres y tradiciones de los moradores de estas
comunidades. Tomando en cuenta la encuesta de vivienda, en la pregunta de si tienen
servicio higiénico en la comunidad de Jurupe el 70% (7 viviendas) no lo tienen, mientras
que el 30% (3 viviendas) si. En la comunidad de Ardanza el 25% (7 viviendas) no lo

tienen, mientras que 75% (21 viviendas) si poseen. Respecto a cuantas personas duermen
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en cada vivienda, tanto en la comunidad de Jurupe como de Ardanza mencionan el
promedio de 4 personas por vivienda; mientras que el promedio de dormitorios en las

viviendas para que ellos duerman es de 2 en las dos comunidades antes mencionadas.

En las siguientes figuras 9, 10 y 11 se muestran el namero de las viviendas que fueron
construidas de adobe, con piso de tierra y con techo de teja, ademas de los animales
domeésticos que poseen, lo que representa un riesgo en la atraccion de los insectos
transmisores de la ECh, y por ende, en la presencia de la misma. Por ejemplo, en la Figura
9, se presenta el porcentaje (%) de viviendas que fueron construidas con techo de teja, en la
comunidad de Ardanza present6 el 92,8% (26 viviendas), mientras que en Jurupe, el 90%

(9 viviendas) fue el material que predomind.

100 +
4 |
.g 90
g 804
>
> 70 l
2 60
$ 50
2 40
3 30 -
=
g 20 -
= 100 P 4 ﬁ
0 -+ T T r
Teja Eternit Zinc
Material predominante (Techo)
Figura 9. Material predominante del techo de las viviendas - Jurupe, Ardanza.

En la figura 10, el tipo de pared predominante fue de adobe, en Jurupe, el 80% (8
viviendas) y en Ardanza el 82,1% (23 viviendas), las viviendas restantes fueron

construidas con ladrillo.
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Figura 10. Material predominante de la pared de las viviendas . Jurupe, Ardanza

En la figura 11, observamos el material predominante de construccién del piso de las
viviendas fueron de tierra, por ejemplo en Jurupe, el 90% (9 viviendas), mientras que
Ardanza, el 42,9% (12 viviendas). En esta Gltima comunidad, el otro 42,9% (12 viviendas)
presentaron entablado rustico, las restantes (4 viviendas) fueron construidas de baldosa y

cemento (14,2%).
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Figura 11. Material predominante del piso de las viviendas . Jurupe, Ardanza.

Respecto a los animales domésticos dentro o cerca de la casa, la mayoria de las
viviendas presentaron gallinas, perros, cuyes y gatos. En la figura 12 se presenta el

porcentaje de viviendas que poseen estos animales.

100 +
90 -
80 -
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60 -
50 4
40 -
30
20 -
10 -

0

Porcentaje (%) de Viviendas

Gallinas Perros Cuyes Gatos

Presencia de animales domésticos

Figura 12. Presencia de animales domésticos en las viviendas . Jurupe, Ardanza.
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Ademas de los analisis realizados gracias a la informacién obtenida de las encuestas
(encuesta de vivienda y la ficha entomoldgica), estos datos nos permitieron conocer sobre
los diferentes factores de riesgo de la ECh, especialmente con la presencia de las diferentes
especies de insectos que transmiten ésta enfermedad. En la siguiente figura 13 (A, By C)
podemos observar las fotografias tomadas con la Tablet y camaras de un ejemplo de la

estructura de las viviendas.

A)

B)
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C)
Figura 13. Fotografias que muestran el domicilio y peridomicilio de las viviendas de la

comunidad de Ay B) Ardanza (AZ) y C) Jurupe (JU). Estas viviendas tienen un cédigo

para llevar un mejor registro y cuidar la confidencialidad A) AZ106, B). AZ301, C) JU407
(Archivo: CIEIC).

5.2. Aplicacion del Juego Digital

En las dos escuelas, tanto de Jurupe como de Ardanza, estimulamos la participacion de
los estudiantes con la guia del folleto educativo, explicandoles sobre la ECh, sintomas,
diagndstico, ademas del vector y como transmite la enfermedad. Este folleto al tener
juegos ludicos como pintar, recortar, armar rompecabezas, laberintos, nos permitié
fomentar el desarrollo de la motricidad fina. En la figura 14, podemos observar el trabajo

que se realizé con los nifios, como colorearon y armaron el rompecabezas.
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A)

B)
Figura 14. Nifios aprendiendo sobre el chinchorro, coloreando y armando el
rompecabezas. A) Comunidad de Jurupe (Gonzanama). B) Comunidad de Ardanza
(Calvas) (Fotografias: Anabel Padilla).

Adicionalmente, se fomentd la motricidad gruesa con los juegos del “chinchorro y

sefior de la malaria” y el “casa, chinchorro y fumigacion”

A) B)

Figura 15. Ninos jugando A) “chinchorro y el sefior de la malaria”, y B) “casa, chinchorro
y fumigacion” (Fotografias: A) Estefanny Guerra, B) Ignacio Pacheco).
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Para reforzar los conocimientos, se aplico el juego digital, al principio de la charla,
muchos de los nifios no conocian que era la ECh, peor aun, cual es el vector (insecto
transmisor) de la enfermedad y la manera de transmitir de este insecto. Por ejemplo, quedo
claro que el parasito se encuentra en las heces y que al rascarnos, el parasito puede ingresar
a nuestro cuerpo. Ademas, los nifios aprendieron: (i) el nombre de la enfermedad (Chagas)
y el nombre comdn del vector sin importar la especie, el cual se lo conoce como
“chinchorro”. Ademas, conocieron (ii) que el chinchorro se alimenta tanto de la sangre de
las personas, como también de otros animales; (iii) los lugares donde se encuentran, dénde
se esconden tanto en el intradomicilio como el peridomicilio; (iv) la manera correcta de

atrapar al chinchorro si llega o lo ven en su vivienda; entre otras cosas (Figura 16).

Figura 16. Refuerzo de las actividades de prevencion mediante la aplicacién del juego
educativo contra la ECh (Archivo: CIEIC).
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CAPITULO VI
EVALUACION Y REVISION DE LOS RESULTADOS

6.1. Conclusiones

La ausencia de tratamientos satisfactorios y de vacunas eficaces para su aplicacion en
salud publica hace de la Enfermedad de Chagas un gran problema a nivel de Latinoamérica
y de nuestro pais. Es un problema no solo a nivel clinico, sino también educativo, social y
psicolégico. Sin embargo, una de las alternativas mas eficaces para tratar de resolver y
luchar contra esta enfermedad es mediante la prevencion de la transmisién por insectos
vectores de la ECh. Con este proyecto, se consiguio: 1) Mejorar la toma y manejo de la
informacién de los datos obtenidos en el campo (encuestas con preguntas de factores de
riesgo, y fichas entomoldgicas de presencia y ausencia del vector), e 2) Incrementar el
conocimiento en los pobladores de las comunidades rurales, principalmente en los nifios,
sobre los aspectos mas relevantes de la ECh, como su transmision, factores de riesgo y

medidas preventivas; generando acciones que promuevan la participacion comunitaria.

6.1.1. Referente al Disefio Instruccional

El DI, representa un proceso sistematico, planificado y estructurado que se apoya en la
orientacion psicopedagogica del aprendizaje. En esta investigacion, se aplico del DI
(ASSURE), que de una manera sencilla nos permitié comprender todo el proceso de
investigacion, de disefio y aplicacion de las diferentes herramientas tecnolégicas en pro del
conocimiento de la ECh. Este DI nos ayudoé a analizar las necesidades, es decir planificar,

nos permitié organizarnos basandonos en objetivos planteados, tanto el general, como los
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especificos, para que a partir de estos, disefiemos y desarrollemos las herramientas
tecnoldgicas propuestas (encuesta y juego digital), que nos permitieron realizar un estudio
piloto dentro de un contexto investigativo y de prevencién de la ECh, que al
implementarlo; pudimos evaluarlo y revisarlo de una manera critica para una

retroalimentacion y mejora.

El DI (ASSURE) resalta la relevancia del aprendizaje en el entorno de la educacion
virtual, en contraste con el entorno convencional, sin dejar a un lado su importancia, pues
éste se basa en el disefio de informacion y disefio de experiencias. Tiene sus raices tedricas
en el constructivismo, partiendo de las caracteristicas concretas del estudiante, sus estilos
de aprendizaje y fomentando la participacion activa y comprometida del estudiante. Sin
embargo, en la actualidad todos los docentes estamos inmersos en la Tecnologia, en su
aprendizaje para la gestion y practica docente, para que esta sea llevada a otro nivel de
exigencia tanto para el docente como para el estudiante. Coll (2005) afirma “que en la
formacion virtual, el disefio pedagogico y la propuesta de uso de herramientas tecnoldgicas
conforman un proceso indisociable”, es por ello, que se puede denominar a este proceso
“disefio tecno-instruccional o tecno-pedagogico”. Este disefio parte del analisis de dos
dimensiones: el nivel tecnoldgico y el pedagogico. En el primer nivel, seleccionamos las
herramientas tecnoldgicas mediante las cuales se llevaran a cabo las actividades, tales
como plataformas educativas, aplicaciones de software, recursos multimedia, bases de
datos, entre otros. Mientras que el segundo nivel es el disefio pedagogico, en el cual se
contemplan las limitaciones y posibilidades de las herramientas tecnoldgicas en el

planteamiento de las actividades de los estudiantes.
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Las TICs se consideran como una herramienta fundamental en la adquisicion de
conocimiento para mejorar la calidad de vida y la manipulacién de medios de informacion,
esto obliga a emplear estrategias en el aula que acompafien a los métodos convencionales.
Sin embargo, como docentes puede costarnos la comprension y manejo de las herramientas
tecnoldgicas, pues se debe comenzar con el conocimiento del computador y su posterior
utilizacion para el aprendizaje significativo en las diferentes areas. El avance y la
modernizacion del proceso educativo en el marco del desarrollo de las TICs, exigen la
insercion de las ciencias al mismo, permitiendo formar personas reflexivas, creativas,

participativas, atentas y con buenas relaciones interpersonales.

6.1.2. Utilizacion de las TICs en la prevencion e investigacion de la ECh

Las TICs son herramientas que pueden jugar un papel critico en la mejora de la
cobertura y eficiencia de proyectos de investigacion y de prevencion en beneficio final de
la poblacion. El uso adecuado de estas herramientas puede apoyar en la gestion de la salud,
reducir costos operativos y administrativos y, lo mas importante, incrementar el bienestar
de las personas (Orduz, 2013). El uso de las TICs, nos permitio realizar un autoevaluacion
de los roles como: (i) docente, y/o investigador, y (ii) del de estudiante (nifios de las
comunidades rurales). Por ejemplo: al primero, le transforma en facilitador de la
informacién, mientras que al segundo, se lo puede considerar como el protagonista del

proceso de ensefianza aprendizaje.

Los campos de innovacion mediante las TICs abarcan multiples aspectos como:
vigilancia, promocién de la salud, diagndstico y tratamiento de enfermedades, todo esto

con el fin de mejorar continuamente la calidad de estas prestaciones. La recoleccion de
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informacidn, el disefio de un sistema de indicadores y la posibilidad de comparaciones
inter-temporales dentro del mismo Ecuador, como entre otros paises (regiones) puede traer
grandes beneficios de mediano y largo plazo en la prestacién de los servicios de salud
(CEPALLAC, 2010). Ademas, esto nos permite estar alerta sobre una posible epidemia y/o
desastre. De esta manera, podemos desarrollar métodos de prevencién de una manera

répida y eficaz, que fue lo que se buscé con este proyecto piloto de la ECh.

6.1.2.1. Investigacion de la ECh en dos comunidades de la Provincia de Loja.

Al utilizar las encuestas en las tablets, se pudo acceder a las mismas sin necesidad de
estar conectados a una red inalambrica en ese momento, ademas nos permitio descargar los
resultados en tiempo real, evitando los errores o el mal ingreso del mismo. Existieron
muchas ventajas de trabajar con encuestas digitales, entre las que podemos enumerar: (i) la
realizacion de una manera mas rapida y barata de la encuesta, (ii) evitamos el disefio, uso y
gasto de papel, (iii) nos permitié contestar de forma agil y eficaz las preguntas de la
encuesta, quizas al principio fue largo, sin embargo, luego se logré realizar de manera
rapida, (iv) nos permitié acceder a las respuestas de forma simultanea, (v) nos ayudé a
tabular mecanicamente en tiempo y espacio, (vi) obtuvimos resultados automaticamente,
ya que pudimos acceder a los mismos que se lograron bajar en un formato amigable como
es el Excel, (vii) nos permitio la confidencialidad de las encuestas, ya que tanto para crear,

como para bajar la informacion se necesitd una clave especifica de usuario.

En el CIEIC, existe una unidad de manejo de datos, sin embargo, ésta no se da
abasto con la cantidad de informacion obtenida posterior a las visitas de las viviendas en

las comunidades rurales, hasta el momento se ha tomado informacién en mas de 10.000
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viviendas durante los Gltimos 10 afios. La utilizacion de encuestas y fichas en papel ha sido
inmensa y el ingreso de informacién sin errores en computadores también ha sido un
problema que hemos tenido que manejar. Con este proyecto sabemos que vamos a mejorar
todo este problema, la informacién obtenida de las dos comunidades fue extraida en
formato Excel, para ser analizada mediante estadistica descriptiva como la de los
indicadores entomoldgicos y de esa manera, nos permitié obtener informacion valiosa para
realizar una publicacion en el tema de las TICs en la salud, que en este momento esta en

auge.

Mediante la ficha de vivienda, pudimos conocer sobre los factores de riesgo que atraen
la presencia de los insectos transmisores de la ECh, conocer que la mayoria de viviendas
fueron construidas de pared de adobe, con techo de teja y piso de tierra que fomentan los
refugios y el establecimiento de colonias de triatominos, y por ende, de la enfermedad.
Esto fue algo que se observo en estas dos comunidades (Jurupe y Ardnaza) y que Nieto-
Sanchez et al. (2015) también lo describieron en otras comunidades estudiadas en esta
provincia. Ademas, la mayoria de insectos colectados de las tres especies (Rhodnius
ecuadoriensis, Triatoma carrioni y Panstrongylus rufotuberculatus) fueron en el domicilio
y peridomicilio (n=116), habitats que debemos prestar atencion para realizar un
saneamiento peridomiciliario, y mejoramiento de la vivienda. Segin observaciones
realizadas durante afios en la provincia de Loja, la falta de cohesion entre las paredes y los
techos, en relacion con la ausencia de luz natural y grietas profundas en las paredes de
adobe, asi como, la acumulacién de materiales de construccion, ropa y ambientes
desordenados, facilitan la presencia y colonizacion de triatominos en el interior de los
domicilios. Ademas el amontonamiento de maiz y/o mani en la cocina, ya que no poseen

una bodega externa para su almacenamiento, fomenta la visita de roedores oportunistas que
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se alimenten de éstos productos, pero a la vez, terminan siendo alimento para los
triatominos. Alrededor de las viviendas, peridomicilio, encontramos nidos de gallinas,
palomas, chanchos, chivos, entre otros, acumulacion de basura, sin un servicio higiénico

adecuado y con mucha presencia de animales domésticos.

Por este motivo, la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y el Center for Diseases Control and Prevention (CDC), han
sefialado la importancia de la participacion comunitaria en las intervenciones de salud.
Todas estas organizaciones reconocen la interdependencia de factores ambientales,
politicos y sociales en la conservacion de la salud humana y la necesidad de desarrollar la
toma de decisiones en los procesos que conduzcan a facilitar la participacion del individuo
y comunidad, es asi como nacio la iniciativa “Vivir Saludable”, que se esta desarrollando
en tres comunidades rurales de la provincia de Loja; en la que la participacion y el

conocimiento de la comunidad juegan un papel importantisimo.

6.1.2.2. Prevencion de la ECh en dos comunidades de la Provincia de Loja.

Se ha demostrado que el jugar con juegos digitales mejora el desarrollo cognitivo y
perceptivo de los nifios, ya que ayuda a optimizar el aspecto visual, sensitivo, capacidad de
retencion de informacion (memoria), no solo a corto, sino también a largo plazo y en el uso
de la informacion en la toma de decisiones (Appelbaum et al., 2013). Esto se debe a que la
persona puede palpar la informacion, utilizando la vista, tacto y oido para comprenderla y
retenerla de mejor manera, tal como menciond Piaget en 1983. Mediante este proyecto, se
logr6 mejorar la adquisicion del conocimiento sobre la ECh en los nifios de las

comunidades rurales visitadas.
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La propuesta para alfabetizar tecnologicamente a directores, profesores y alumnos de
las zonas vulnerables, fue de vital importancia, este proyecto al utilizar juegos digitales,
nos ayudé a que desarrollen un conjunto de competencias que les permitan aprender mas, y
de manera mas eficiente en pro de la prevencion de esta enfermedad. Si desean revisar y

refrescar los conocimientos las escuelas poseen el juego digital para su uso personal.

Los nifios y adultos de estas comunidades han mostrado un gran interés por conocer
mas y tratar de emprender una campafia de prevencion, ademas demostraron preocupacion
sobre la existencia de los insectos transmisores (chinchorros) en sus viviendas y la
comunidad. Cualquier tema referente a la salud, en especial sobre esta enfermedad, ha
creado conciencia en todos los habitantes, incitando a un proceso permanente referido al
desarrollo integral de las personas, ya que en las recomendaciones del folleto educativo se
hace hincapié en la limpieza y orden de las viviendas, y de la comunidad. De esta manera,
la toma de conciencia no es sélo a nivel individual, sino familiar y comunitario,
fomentando una participacién activa y solidaria entre la comunidad en relacion al tema de

la salud.

En estas comunidades rurales, trabajar con los centros educativos en colaboracion con
sus profesores y directivos ha permitido llegar de manera mas eficiente a cada una de las
familias de las localidades escogidas, ya que estos establecimientos se han transformado en
el eje de la vida comunitaria, de esta manera, al ser parte de la comunidad se han podido
integrar los trabajos escolares, los trabajos comunitarios y nuestras visitas para la

realizacion del proyecto, por esta razon, la importancia del conocimiento de los problemas
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de salud puede llegar a constituir un nexo importante entre las acciones de los centros

educativos y la comunidad.

La Educacion para la prevencion y control de la ECh, por si sola no puede resolver
los problemas de salud, ni ser un fin en si misma, sino un medio para el cambio de
comportamientos y calidad de vida. Ademas, este tipo de programas puede contribuir
positivamente a la solucion de muchos problemas referentes a la salud y la principal forma
es promoviendo y estimulando el compromiso y la participacion de la comunidad, esto es,
sentando las bases para facilitarla, a través de su funcién formadora de ciudadanos eficaces

para la comunidad y comprometidos con ella.

Si bien, el CIEIC ha utilizado un folleto educativo, en el cual hace hincapié sobre la
ECh y su transmision, como también en la limpieza y orden de las viviendas, y de la
comunidad; con este proyecto apoyamos al incremento de la toma de conciencia, no sélo a
nivel individual, sino familiar y comunitario, fomentando una participacion activa y
solidaria de la comunidad en relacion al tema de la salud. Sin embargo, actualmente la
nifiez también estd inmersa en los avances de la tecnologia y que mejor con la
incorporacion las TICs para el proceso de ensefianza-aprendizaje que permitieron afianzar

y fortalecer el conocimiento sobre la ECh mediante el juego digital.

Finalmente, confirmamos que este tipo de programa es muy importante para la
planificacion y desarrollo de proyectos de investigacion, donde el componente educativo

juega un papel protagonista.
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6.2. Recomendaciones

Considero que falta conducir estudios sobre procesos de interaccion e influencia
educativa en distintos tipos de entornos de aprendizaje apoyados con las tecnologias, por
ejemplo, las formas de organizacion social y participacion, los procesos de construccion de
significados que se generan, los mecanismos de mediacion empleados por el personal
educativo y propiciados por las propias tecnologias y medios empleados, la estructura de
las tareas académicas, la naturaleza de los contenidos que se ensefian y lo que en realidad

se aprende, su sentido y funcionalidad.

Es necesario incrementar el nimero de profesionales debidamente capacitados en la
informatica en salud, que permita seguir avanzando a la disciplina en pro del mejoramiento

de la calidad de vida de las personas a nivel nacional e internacional.

Es necesario ofrecer servicios de acuerdo al &rea de conocimientos, se necesitard un
disefiador instruccional o tecno-pedagogo, un elaborador de materiales didacticos, un
experto en el uso de TIC’s, un disefiador grafico, el coordinador o responsable del proyecto
de investigacion para la prevencion de la ECh, con la finalidad de agilitar el proceso de
elaboracion de materiales didacticos que pueden servir en la incorporacion de las TIC’s en
el proceso de ensefianza aprendizaje de esta enfermedad. Si bien este proyecto se realizé en
dos comunidades rurales, lo fundamental es plasmar en grande escala, no solo en una

provincia, sino también a nivel nacional.
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Adicionalmente, este mismo tipo de proyecto enfocado a la investigacion y prevencion
de una enfermedad de transmision vectorial se la puede orientar a otras, como: malaria,

dengue, chikungunya, entre otras.

Finalmente, considero que este tipo de iniciativa es muy importante para la
planificacion y desarrollo de proyectos de investigacion, dénde el componente educativo
juegue un papel protagonista. Tomando en cuenta que el CIEIC tiene como mision ser un
centro regional de referencia en investigacion y entrenamiento, capaz de generar
informacion cientifica de base para la toma de decisiones en politica de salud pablica del
Ecuador, la aplicacion de este tipo de proyectos ayudaria a servir como cimientos, no sélo
en proyectos del centro, sino también para su aplicacion en proyectos de distinta indole
como: 1) proyectos de vinculacion con la colectividad en la PUCE, 2) implementacion con
los promotores de salud del MSP también a nivel nacional y porque no, 3) apoyar al

mejoramiento de los programas de control de vectores a nivel nacional e internacional.
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ANEXOS



Anexo 1. Encuesta de vivienda utilizada por el CIEIC durante los Gltimos afios

Encuesta de vivienda
Chagas en Ecuador

Jefe de Familia |

#Estudo | BJo| | Grupo| | reecha |1 11 Jl2lols] |
dia mes afio
I I I | | |
Localidad Canton Codigo Canton
I I Lt 1 1 [ |
Provincia Cédigo de la vivienda

Nombres

Apellidos

Seccion A. Informacion geografica
L 1
L A

A3. Altitud (en metros) | |

A1. Latitud (en grados decimales)

A2. Longitud {en grados decimales)

Seccion D. Intervencion

D1. 1. ¢Ha fumigado Ud. Mismo su casa?
1= 8l
2= NO

D1.2. ;| Hace cuanto tiempo?

Seccion B. Servicios
B1. ¢ Cuantos dormitorios tiene su casa?

B2. ¢ Cuantas personas duermen en

L]
L |

D2.1. ¢ Ha fumigado el Servicio de la Malaria
(SNEM) su casa?

1= 8l

2= NO
D2.2. ¢ Hace cuanto tiiempo?

L clcfL

|lacasa?

B3.¢ Tiene servicio higiénico en la casa? | |
1= 8l
2= NO

—
Seccion E. Tiene animales domésticos dentro o cerca
de la casa

|E1.1 gallinas o palomas u otras aves?

Seccion C. Material predominante de la casa

C1. Techo o cubierta
1 Losa
2 Asbesto o eternit
3 Zinc
4 Teja
5 Paja, palma, o similares
6 Otros, especifique

_

C2. Paredes
1 Hormigén, ladrillo o bloque
2 Adobe o tapia
3 Madera
4 Cafia guadua revestida
5 Bahareque
6 Cafia guadua no revestida

C3. Piso
1 Entablado rustico
2 Parquet
3 Baldosa o vinyl
4 Ladrillo o cemento
5 Cafia guadua
6 Tierra
7 Otros materiales

1= 8l
2= NO

E1.2. ¢ Cuantas gallinas u otras aves?

|IE2.1. Perros?

1= 8l
2= NO
|E2.2. ¢ Cuantos perros?

E3.1. cuyes?
1= 8l
2= NO
E3.1. ¢ Cuantos cuyes?

E3.1. gatos?
1= 8l
2= NO

E3.2. ¢ Cuantos gatos?

'Batos del responsable

[Lelclcl c

Nombre

Firma

103



104

Anexo 2. Ficha entomoldgica utilizada durante las busquedas en el habitat sinantrépico

(domicilio y peridomicilio)

Ficha Entomolégica para visitas a casas

Estudio  |B] 0] Grupo || | Fecha | | [/ | |/]2l0]1] |
I | ops [ ] I I

Localidad Cantén
Camara |:|
Provincia Cbdigo de la casa
Jefe de Familia | |
Nombres Apellidos
Seccién A (la casa sera considerada positiva cuando se encuentre un triatomino vivo) | |
1=Cerrada 2=Renuente 3=Deshabitada 4=No infestada 5=Infestada
Seccién B. Infestacién intradomiciliar Seccién C. Infestacién peridomiciliar
B1. Alguno de los triatominos fue C1. Alguno de los triatominos fue
encontrado en el intradomicilio? | encontrado en el peridomicilio? | |
1=8l 1=8l
2=NO 2=NO
B2. Cuantos triatominos fueron encontrados Total C2. Cuantos triatominos fueron encontrados Total
en el intradomicilio | en el peridomicilio
B3. Qué especie fue encontrada en el C3. Qué especie fue encontrada en el
intradomicilio peridomicilio
Especie Especie

_ Huevos || Ninfas || Adutes || | ____ Huevs | __| Ninfas | | Adultos
_ Huevos | | Ninfas || Adutos || | ___ Huewvs | | Ninfas || Adultos
_ Huevos || Ninfas || Adutes || | ____ Huevs | __| Ninfas | | Adultos
_ Huevos || Ninfas || Adutos || | ____ Huevs || Ninfas || Adultos

CCLCLC

B4. Lugar exacto dénde se encontraron los triatominos C4. Lugar exacto dénde se encontraron los triatominos
Seccion D. Rociamiento de la vivienda CTR= numero de cargas para rociamiento | |
D1. La casa fue rociada? | |
1=8l D3. Cuantos gramos de insecticida | |
2=NO fueron utilizados
D2. Célculo de la carga total de insecticida
CTR=4 x H x (A+L)+ (1 5 x Ax L) D4. Nombre del Rociador

A= ancho de la casa

H= alto de la casa

LLL

L= Largo de la casa

Datos del Responsable Firma

Nombre
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Anexo 3. Protocolo aprobado por el Comité de Etica de la Pontificia Universidad Catélica

del Ecuador.

A LYPUNATE T D SR

Comte de Bioética de la PUCE Tt

Quito, 5 de agosto de 2014
Ohc-CBE-019 2014

Doctora

Anmita Villacis Salazar

Profesora de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Presente

D¢ mrt consideracion:

El proyecto intitulado “Estrategia Multidisciplinaria ¥ participativa con enfoque de
ccosalud para I prevencion de la transmision de la enfermedad de chagas en dos
comunidades (Loja, Manabi)” no pudo aprobarse de manera oficial en Ja reunion del
Comité de Bioética del 5 de junio de 2014 por no haber quérum en Iz sesion; sin embargo
los asistentes estuvieron de acuerdo en la eecucion del provecto v le fue onviada a ustad
una comunicacion £} 19 de junio de 2014,

En sesion del Comite de Bioética reunido el 26 de junio de 2014 se aprobo dicho provecto

de manera oficial,

Con mi consideracion y estima,

7 -
_1%//[07?’

Dra. Laura Arcos Teran
Presidenta del Comité de Bioética

FAnAD [y
7 Q%““ ¢
=

/, *\

Ce D Arturo |. Donoso Castellon

LA l ,r" i\"
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Anexo 4. Permiso de coleccion emitido por el Ministerio del Ambiente para recolectar los
insectos transmisores de la ECh (chinchorros) en la Provincia de Loja.

| Mosiero

el Ambienta

AUTORIZACION DE INVESTIGACION CIENTIFICA

N°. 011-2015-1C- INF.VS.DPL-MA
Loja, 05 de junio de 2015

INSECTOS TRIATOMINOS.

Ei Ministerio dal Ambients, 6n use de (a5 atibuciones que W confiere La Coolcaciin a (3 Lay Forestal y de
Coneanvacion de Areas Natwaes y ¥ida Sivesire. autoriza a: Dra. Anita Gabriela Villacis Salazar C.L
Nro. 170650453-5 de nacionalidad Ecuatorfana  pare qué raalce & Mveshgecion: “DIVERSIDAD Y
ECOLOGIA DE TRYPANOSOMA CRUZI EN INSECTOS TRIATOMINGS EN ZONAS ENDEMICAS PARA
LA ENFERMEDAD DE CHAGAS EN ECUADOR"

De acuerdo a las siguientes especificaciones:

1.- Solcitud de: Dra. Anita Villacis S. Docente Investigadora Unidad de Entomologia Médica PUCE
2 - Valracdn lecnica dal proyacto:  Ing. Luis A. iguez M.

3~ Instibucion Extranjara Resporsable: Ninguna

4 - Institucidn Nacional Responsable: Pantifices Uriversicad Catdlica oel Ecuacar

5- Conwa pane del Mnisterio del Amoiente. Ing. Luis Ifiguez Direccidn Provincial de Loja

6 - Complementos autcrizados de la investigacién  Colecta de muestras de Insectos triatominos.

7.« Cantdad de espscimenes a caleciarss: 300,00

B- Vigencia: 08 de junio del 2015 al 04 de junio de 2016

9.- Obligaciones del Investigador

9.1, Entregar dos copas en farmato impease y digitsl (lormato POF) de los resuttades fnales de & invest-
gacion en castellano.

9.2, Entregar copias de las fotogralias {impreso y dgital) que formen parte de la nvestigacidn

9.3, Entregar al Ministerio dal Ambrenie & regisifo e 165 e5packes abieta de &\ investigacitn en formato
digial ncluyendo @ lbcalzacitn exacta de 108 especimanes obsarvados o colectades con 1S
coardenadas UTM

8.4. Depostar duplicados de |68 coleccionss producio de esta invesigacan

9.5 La sulorzacion 85 valkia para 1as localidades anctadas en kas abligacicnes y condiciones para &

vigancia de B Imwastigacion

10 - Obligaciones de la Institucion Nacional.
10 1.- Cerificar el depasio de s especimenes producto G €818 investigacion: Dra. Anka Vilecs Docente
iwvestigadora Pontifica Uniersidad Cabtdlics ded Ecuader.
10 2 - Ded cumplimiento de ts abligaciones deposstas en al numaral anteror 56 respansatxiza: Dra. Anita
Villacis. Docente Investigadora Unidad de Entomolegia Medica PUCE
10.3.- Designar un nvestigador ecustoriano para todas 5s fases de este proyecto, ol cual deberd ser
28 co-autor da 106 resultacas y pubicacines de asta investigadion

10 4.- Cumplir con los plazos de entrega de infoemes fi parciales
> - &
Mgs. Carlos Espi 07
COORDINADOR GENERAL -ZONAT (LOJA,

EL ORO Y ZAMORA CHINCHIFE] -DIRECTOR PROVINCIAL DE LOJA

CAEG flaim.tc
e ies Calle Sexre D457 ¢ hobubats ¥
Qunn, Leje — Ecaadn
wnwaaebior e g e
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Anexo 4. Permiso de coleccion emitido por el Ministerio del Ambiente para recolectar los

insectos transmisores de la ECh (chinchorros) en la Provincia de Loja (continuacion...)

Mrsiero
) Ambiente

OBLIGACIONES Y CONDICIONES PARA LA VIGENCIA DE LA AUTORIZACION DE
INVESTIGACION-011-2015

1.- ESTA AUTORIZACION ES EMITIDA BAJD LOS TERMINOS APROBADOS EN LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION, POR TANTC HABILITA MOVILIZACION DE ESPECIMEMNES CON EL CORRES-
PONDIENTE PERMISC

2.- SE AUTORIZA LA INVESTIGACION EN LAS ZONAS. cantones de ka provincia de Lojs: Catamayo,
Gonzanama, Quilanga, Espindola, Calvas, Paltas, Sozoranga, Macara, Celica y Zapotillo.

3.- S5E ALUTORIZA LA COLECCION Y ESTUDIO DE MUESTRAS: Insectos

4.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES YO EQUIPOS PARA LA

REALIZACION DE ESTA INVESTIGACION: GPS, Brujula, Cinta métrica, Hipsometro, Binoculares,
Camara fotogréfica, hoja de campo, podadora aérea, tijeras, libreta de campo, computador,
impresora, entre otros.

5. EL CUPO ASIGNADO PARA COLECTAR MUESTRAS EN ESTAINVESTIGACION: 300 muiestras

6.- LAS MUESTRAS PRODUCTO DE ESTA INVESTIGACION DEBERAN SER CATALOGADAS POR
INDIVIDUO O PARTE CONSTITUTIVA

7.- TODOS LOS INDIVIDUGS O ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE ESTA INWESTIGACION DEBERAN
SER PRESERVADOS ¥ DEPQSITADOS EN UNA UNIDAD DE MANEJO AUTORIZADA POR EL MI-
NISTERIO DEL AMSIENTE.

8.- LOS DUPLICADOS DE LOS EJEMPLARES O SUBPRODUCTOS COLECTADOS EN ESTA INVESTI-
IGACION DEBERAN SER INGRESADOS ENTREGADOS A LA COLECCION DE UNA UNIDAD DE MA-
NEJO AUTCRIZADA POR EL MINISTERIO DEL AMBIENTE QUIEN CERTIFICARA EL INGRESO DE -
LOS MSMOS

9. EN EL CASO DE ENCONTRARSE NUEVAS ESPECIES, DEBERA NOTIFICARSE A LA DIRECCION
PROVINCIAL DE LOJA PARA LA RESPECTIVA AUTORIZACION DE SU PUBLICAGION. LOS TIPOS
DEBERAN DEPOSITARSE EN UNA UNIDAD DE MANEJO AUTORIZADO POR EL MINISTERXO DEL
AMSIENTE.

10 - LOS RESULTAROS DE ESTA INVESTIGACION DEBERAN SER ENTREGADOS AL MINISTERIO -
DEL AMBIENTE CONFORME LO ESTABLECE LA LEGISLACION AMBIENTAL VIGENTE.

11.- NINGUN ESPECIMEN PRODUCTO DE ESTA INVESTIGACION PODRA SER UTILIZADO PARA US0
COMERCIAL © COMO MATERIAL PARA MANEJO INSITWEXSITU, SIN LA CORRESPONDIENTE
AUTORIZACION DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE.

12 - ESTAS MUESTRAS NO PODRAN SER UTILZADOS EN CUALQUIER ACTIVIDAD DE BIOPROS--
PECCION NI ACCESO A RECURSO GENETICO SIN LA CORRESPONDIENTE AUTCRIZACION
DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

13 - PARA EL INGRESO EN AREAS PROTEGIDAS O DE PROPIEDAD FRIVADA LOS INVESTIGADG-
RES DEBERAN CONTAR CON LA AUTORIZACION DEL RESPECTIVO PROPIETARIO

14.- PARA LA MOVILIZACION DE TODOS LOS EJEMPLARES COLECTADOS EN ESTA AUTORIZACION
EL INVESTIGADOR, DEBERA CONTAR CON LA RESPECTIVA ORDEN DE MOVILIZACION EMITIDA
POR LAS DIRECCION PROVINCIALES DEL MINISTERIOQ DEL AMBIENTE.

Calle Sucre 3457 ¢ brbwbens ¥
Quin, Lo - Eaweder
waw e e goh e

4 .-
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Anexo 4. Permiso de coleccidn emitido por el Ministerio del Ambiente para recolectar los

insectos transmisores de la ECh (chinchorros) en la Provincia de Loja (continuacion...)

tdrigleno
e Arvtbienis

15.- PARA EL INGRESD & AREAS DEL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS. LOS MVEST)—-
GADORES DEBERAN COORDINAR EL IMGRESD ¥ COMTAR CON LA RESPECTMWA AUTORIZACK N
DEL RESPONSABLE DE AREA.

16.- EETA AUTORZACION DE INVESTIGAZION CIENTIFICA PODRA SER RENCWVADA ANLALMENTE-
FREVIO AL CUMPLIMIENTC DE LAS OBLIGACKINES CONTRAIDAS POR EL INVESTIGADDR, EN-
TREGA ¥ APROBACION DE INFORMES FARCIALES O FINALES EM LAS FECHAS INDICADAS

17, -5E SOLICITARA PRORROGA CON QUINCE DIAS ANTES DE LA FECHA DE VENCIMIENTS QUE
INDIC:A ESTE DOCUMENTD EN EL CUML DEBERA MAMIFESTARSE LA RAZON DE LA PRORROGA.

18- EL REGISTRO DE LA LOCALIZACION EXACTA DE LOS ESPECIMENES COLECTADOS U OBSER
WADOE AS| GOMO FOTDERAFIAS, INCLUYENDD INFORKACION SOBRE LAS COORDEMADAS
GEOGRAFICAS, DEBERA SER ENTREGADD EN FORMATS DIGITAL POF, PARA SU INGRESO A
LA PAGINA WEB DEL MIMNISTERMD DEL AMBIENTE.

18- TODO US0 INDEBIDG OE ESTA AUTORIZACION, A5 COMO EL INCUMPLIMIENTO OE LAY OBL-
GACIONES ¥ CONDICIONES LEGALES, ADMINISTRATIVAS O TECHICAS ESTABLECIDAS EM ES-
TAAUTORIZACION, SERAN SANCIONADAS DE ACUERDOD A L& CODIFICACKIN A LA LEY FORES
TAL ¥ DE CONSERVACION DE AREAS NATURALES ¥ VIDA SILVESTRE ¥ AL TEXTD UNMIFICADO-
DE L& LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA,

20.- TASA POR ALITORIZACION, 20 VEINTE DOLARES DEPOSITADOS COM PAPELETA OE REFEREN-
ClA BANCARIA N® S34483468 de lecha 14-04-3018 EM EL BARCO MAGIORAL DE FOMENTO
CLIENTS, 00 0000785, CANGE FORMULARIO RECAUDACION DE TASAS MRO, 0015795 ¥
OROEN DE COSRD Nra, 103834,

i be Suere C4-57 @ [mbabura
fjuba, Lo - freadsr
WA Im T gohone
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Anexo 5. Consentimiento informado utilizado para el ingreso del grupo de campo, a cada

una de las viviendas

CIEI P

y % CENTRO DEINVEST IGACION EN ENFERMED ADES -8
) INFECCIOSAS
\\ Escuelade Biologa ’
\ Facultad de Ciencias Exactas y Nahumales
Investigacion de Enfermedad de Chagas en Ecuador
Ohio University, Universidad Catdlica del Ecuador y Ministerio de Salud Publica del Ecuador
Fomulario de Consentimiento informado. Parte 1A. ENTOKOLO GiA

Nombres Apellidos

Comunidad

Objetivo del Proyecto: La enfermedad de Chagas afecta a mucha gente en Ecuador. Este proyecto de investigacion quiere saber si
hay esta enfermedad en su comunidad y porqué. Pedimos su ayuda volurtaria. Su participacion ayudard a obtener informacion valiosa
fue ayudara a disefiar maneras de controlar y prevenir esta enfermedad. Este estudio incluird a unas 2000 viviendas aproximadamente.
Participacion voluntaria: Usted puede elegir libremenrte participar o no participar en absoluto en este proyecto de investigacion. No
habra ninglin tipo de penalizacion si usted no desea participar. Si se niega a participar Ud. no perderd ninguno de los beneficios de
atencidn de salud que existen normalm ente para Ud. Para gque usted pueda participar en este proyecto, es necesario gque usted
entienda lo que se necesita de usted. Si usted acepta colaborar voluntariamente con nosotros, debe fimar (o poner su huella digital) en
la linea disponible abajo en este formulario.

Usted puede dejar de participar en este proyecto en cualguier momento sin necesidad de dar ninguna explicacion. De igual manera, los
investigadores pueden terminar |a participacion de Ud. en el mismo. Si éste es el caso, usted serd notificado. No hay costo para
participar en esta investigacion. Si usted tiene dudas sobre |a investigacion o sobre sus derechos en este proyecto de investigacion,
por favor pregunte al entrevistador o contacte a las personas nombradas abajo.

Encuesta sobre la vivienda y cuestionario de conocimientos: Uh entrevistador solicitard que usted responda a varias preguntas
relacionadas con su casa, sus habitos o costumbres, y sobre usted mismo.

Estas preguntas se refieren a varios factores asociados a la enfermedad de Chagas tiempo estimado 5 minutos).

Encuesta de insectos: Entomdlogos experimentados buscaran 1a presencia de chinchomos, dentro y alrededor de su casa durante un
tiempo de 30 minutos . Si se encuentran chinchorros, personal del Ministerio de Salud (SNEM) le pediran pemiso para preparar su casa
para gue ésta sea fumigada con un insecticida piretroide. Si usted acepta esto, el personal del SNEM le ayudara a sacar de su casa
toda la comida, los utensilios de cocina, ropa y colchones . La preparacion y fumigacion de su vivienda se llevara a cabo por un tiempo
aproximado de €0 minutos.

Confidencialidad: Toda |a informacion que usted proporcione serd mantenida confidencialmente y utilizada solamente para propdsitos
de la investigacidn sin conexidn a su nombre. Los resultados generales, seran compartidos con el Ministerio de Salud Publica del
Ecuador y con su comunidad.

Riesgos: los riesgos potenciales asociados a su participacion en esta investigacion son la pérdida de la confidencialidad de la
informacidn, y posibles molestias ocasionadas por el insecticida. El asignar un codigo a toda su informacion y desligarlo de cualguier
referencia a su idertificacion personal reducen al minimo el riesgo de pérdida de confidencialidad. Elinsecticida aplicado por el
Ministerio de Salud es muy seguro y es recomendado por la Organizacidn Mundial de la Salud para control de insectos dentro de las
casas. Sin embargo, en algunos casos puede causar picazon de |a piel, dermatitis, alergia, congestion pulmonar o dolor de cabeza.
Para reducir este iesgo es importante preparar bien las wiviendas antes del rociamiento con los insecticidas sacando toda la ropa,
implementos de cocina, comida yropa de cama fuera de la casa y evitar ingresar a |a vivienda por un periodo de 30 minutos. Si se
presertan cualguiera de estas molestias, se recomienda lavar el drea afectada con agua y jabon, salir de |a vivienda a un lugar
vertilado hasta que los sintomas desaparezcan. De no desaparecer, se recomienda gue se consulte a un médico.

Beneficios

Los beneficios potenciales de su participacion incluyen un incremento en el conocimiento sobre la prevencion de 1a enfermedad de
Chagas y la futura implementacion de actividades de control e intervencidn, que tienen el potencial de mejorar la salud de su
comunidad.

Declaracion general de consentimiento: “Al firmar abajo, declaro que los investigadores a cargo de este proyecto me han explicado
los propdsitos y los beneficios y riesgos de la investigacion, y que los he entendido plenamente. Entiendo claramente que no hay
compensacion monetaria por mi participacion ni de parte de la Universidad de Ohio, ni de la PUGE ni de las otras instituciones
implicadas, y/o de sus empleados, y que en caso de alguna lesion que pudiese suftir por mi participacidn en esta investigacidn, se
buscaran las prestaciones médicas necesarias sin costo para mi a través de 1as unidades del Ministerio de Salud”. Al firmar abajo
declaro gque entiendo el alcance y los objetivos del Proyecto, y estoy dispuesto a patticipar vauntariamente.

Firma Fecha: de del 201 _

Firma del testigo (en caso de anaffabetismo) Fecha: de del 201 _

Si tiene preguntas sobre esta investigacidn por favor comuniguese con el Ledo. Esteban Baus, CIEI Universidad Catdlica del Ecuador.
Ave. 12 de Octubre 1076 y Roca. Tel. (02) 299 1700 ext. 1856, Fax. (02) 2991689 Email: egbaus@puce eduec.

Si tiene preguntas sobre sus derechos como participante en esta investigacion comuniquese con el Dr. hvdn Carvajal, Comité de Etica,
Universidad Catdlica del Ecuador Ave. 12 de Octubre 1076 y Roca. Tel. £2) 299 1533 ext. . Fax. 02 2991656 Email:

ICARVAJAL@PUCE edu BC.
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Anexo 6. Ficha Entomolodgica para el contaje de triatominos recolectados en el ambiente

sinantropico (domicilio y peridomicilio)

Ficha Entomolégica para contaje de triatominos, muestras de casas
Chagas en Ecuador
#Esudo  |B] 0| | Fecha | | 1+ | sl 2dof1] |
dia mes afio
I | I | | |
Localidad Cantén Codigo de Canton
I | I I I
Provincia Cadigo de la vivienda
SECCION A. INSECTOS ENCONTRADOS EN EL INTRADOMICILIO
A1. Intradomiciliar Vivos Lugar
| Estadios ninfales | | Adultos |
Especies Huevos | i 1} v v M H Total
o L L Ll L] L] B ] L L]
- L Ly gl 1 Lt Ed LY LI L __1
L0 L LB 1 L1 B LF L1 L
A2. Intradomiciliar Muertos Lugar
| Estadios ninfales | | Adultos |
Especies Huevos _ | s I} v Vv M H Total
Ll ] L ] e [ ] e e
(N [ [ I ) Iy Y I S I S Iy
o ) B ] e B e B el
SECCION B. INSECTOS ENCONTRADOS EN EL PERIDOMICILIO
B1. Peridomiciliar Vivos Lugar
| Estadios ninfales | | Adultos |
Especies Huevos | i 1} v Vv M H Total
L0 L0 Lyl I L &1 L3 L7 L1
NN U [ U [ U I I ) Y I S I O
o ) B e B T B e
B2. Peridomiciliar Muertos Lugar
| Estadios ninfales | | Adultos |
Especies Huevos | i 1} v N M H Total
L L L o f 0 B L L ]
Lt LE Lof § £01 8 LJ LJ L1
I O e e e o e e o [ Sy
Observaciones (anotar cualquier evento Nombre del responsable
particular que presentes los insectos)
[Firma
Fecha de Elaboracion | | | /] | | 7] 2] o] 1] o
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Anexo 7. Permiso de movilizacion emitido por el Ministerio del Ambiente, para

transportar los insectos recolectados desde la Provincia de Loja a Pichincha.

L

¥
Y - -
o Ambiente | )

L Tt

GUIA DE MOVILIZACION DE ESPECIMENES DE FLORA
SILVESTRE

Nro: 015-2016 VS-DPAL-MAE

Fecha de emision: 17 de julio ce 2015

Fecha do moviizacion: 17112016 Valido hasta 18- VII-2015

La Direccion Provineial de Loja Autoriza a: Dra Anita Gabriela Villacis Salazar Cl. Nro.
170650453-5 Investigacion:  Diversidad y Ecologia de Trypancsoma cruzi en insectos
triatominos en zonas endémicas para la Enfermedad de Chagas en Ecuador”

La movilzacian reaiiza desde |a ciudad de Loja hacia 18 clugad de Quito, las muesiras serdn -
parte del Cantro ce Investigacicn en Erdermedades Infaccicsas (CIEI), de la Pontificia
Univarsidad Cawica del Ecuadar PUCE. de acuerdo a |a siguiente espacificacion:

Familin | Nembre Coman Descripalon el | Estado CantidagRn
espacimen © parts |
constituti
fvodus Chinzhone Ireacios colar cafe Fraecs ruestra do 2006
LR ure
Triasoea R Chinchomo Insecio negro con Fruesco rutstya oe i3]
maNchos NMatRs ame
Ponsveogrus Chinchomo frrsacio verdosn Frasce moestra de »
nfuubercatatas cine
TOTAL 3 5
Observaciones:

La movilizacién se realiza en: Trangporte terrestre an vehicuio Mazda doble cabina
placas BT50, con placas PCK 9532 coler plamo conducido por: Cesar Yumiseva CL
Nro. 1708331571 el dia 17 de julio de! 2015

Las muestras estan en frascos de muestra de orina dentro de una caja plastica
comspondiom?_gl contrato marco Nro. MAE-DNB-CM-2015-0016
“\

{
y

- ,A, l /U.fJ by

Ef - %y coar
Mgs.. Carfos Espincsa G Dra Anjta Villscss S.
COORDINADOR GENERAL ZONAL- ZONA 7 (LOJA, BENEFICIARIO
EL ORD Y ZAMORA CHINGHIPE) - DIRECTOR CL 170660453.5
PROVINCIAL DE LOUA
e,
CAEG/laim/itc.

Calle Sexcre (M-57 ¢ Leshaiore v
Do, Lofa - Poasdor
wan arebdene goboas



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

DECLARACION y AUTORIZACION

Yo, Anita Gabriela Villacis Salazar, C.1.170650453-5 autora del trabajo de graduacion
intitulado: *Disefio y Aplicacion de herramientas digitales en un Proyecto Piloto de
Investigacion y Prevencion de la Enfermedad de Chagas en dos comunidades
rurales de la Provincia de Loja”, previa a la obtencion del grado académico de
MAGISTER EN TECNOLOGIAS PARA LA GESTION Y PRACTICA
DOCENTE en la Facultad de Ciencias de la Educacion:

.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tiene la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador, de conformidad con el articulo 144 de la Ley
Organica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una
copia del referido trabajo de graduacidon para que sca integrado al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion pablica respetando

los derechos de autor.

2.- Autorizo a la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador a difundir a través de sitio
web de la Biblioteca de la PUCE el referido trabajo de graduacion, respetando las

politicas de propiedad intelectual de Universidad.

Quito, 08 de Diciembre de 2015

abriela Villacis Salazar

C.I. 170650453-5



